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Disparador Schmitt con conmutador analégico.

Sierra para poliestireno expandido.
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CONTROL DIFUSION

¢Qué es un TUN?

(Qué es un 10 n?

{Qué es of EPS?

LQué es el servicio CT?

¢ Qué es ol duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran nimero de
trangistores y diodos con denomina-
ciones diferentes, pero con
caracteristicas similares. Debido a ello,
Eloktor utiliza, para designarios, una de-
nominacion abreviada.

¢ Cuando se indica 741 so entiende que
se nace referencia a: 4 A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, RM 741, SN 7241, ot-
chtera.

* TUP o TUN (Transistor universal de
tipo PNP o NPN, i

Valores de resistencias
y condensadores

En loe valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten log cevos,
siempre que ello os posible. Ls coma se
sustituye por una de las siguientes abre
visturas: .

p (pico) =102

n {nano-) = 10_:

# (micro-) = 10_3

m {mili-} = 10"

k {kilo-) =102

M (mega-) = 10‘;

G !giga-) =10

Ejemplos:

— Valores de resistencia:
2k7 = 2700
470 = 470

Satvo indicacibn en contra, las resisten-

representa a todo transistor de silicio, de
baja frecuencia, con las siguientes
caracteristicas:

UCEO. méx. B 20V
'C, méx. 100 mA
hFE, min, 100

P ror, méx. 100 mW
'T, min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
liss BC107, BC108 y BC109; 2NJISSEA;
2N3859; 2N3860: 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: ias fami-
lias BC177 y BC178 y ¢l BC179; 2N2412;
2N3261; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

e DUS y DUG {Diodo Universa! de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente},
representa a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

bus DUG
Up méx. BV 20V
1 max. 100 mA 35 mA
IR max. 1A 100 A
P‘m max. 250 mW | 250 mW
CD max. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, iNO14,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: QA8S, 0A91,
0QA95, AA116.

* Los tipos BC1078, BC2378, BC5478
cofresponde a versiones de mayor cakh-
dad dentro de una misma «familias. En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia,

Familias BC107 {(—8, —9)

8C107 (-8, -9), BCi47 (-8, -9,
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9),
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9),
BC547 (-8, -9, BC171 (-2, -3),
BC182 (-3, -4), BC282 (-3, -4),
BC437 (-8, -9), BCa14

Familias BC177 {—8, —9)

BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9},
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9},
BC320 (-1, -2), BC3%0 {-1, -2},
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3},
BC212 {-3, -4), BC512 (-3, -4},
BC261 (-2, -3), BC416

cias empleadss en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia méxi-
ma.

~ Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 oF = 0,0000000000047F
10 =0011F = 1078

€l valor de la tension de los condensado-
res no electroliticos se supone, por lo
menos, de 60V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igusl 0 superior al doble de la tensibn de
alimentacion.

Puntos de medida

Salvo indicacién en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un
voltimetro de, al menos, 20 K {} /V de
resistencia interna.

Tensiones de corriente alterna

Siempre se considera para los disefios,
tensidn senoidal de 220 V/S0 Hz.

“U” en vez de V"

Se emplea el simbolo internacional “'U"
para indicar tension,, en lugar del simbolo”
ambiguo 'V", que se reserva para indi-
car voltios.

Ejemplo: se emplea Uo = 10V, en vez
deV, = 10V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompafiadas de un modelo de cir-
cuito impreso . Muchos de ellos se
pueden suministrar taladrados y prepara-
dos para el montaje.

Cada mes Elektor publica Ia lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la
denominacion EPS (Elektor Print Servi
ce).

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar
en el sobre las siglas CT e incluir un
sobre para la respuesta, franqueado y
con 1a direccion del consultante.

IMPORTANTE: No se atenderan aque-
tias consultas que impliquen una modifi-
cacibn importante o un nuevo diseflo.

Ei duende de Elektor:

Toda modificacion importante, correc-
cidn, mejora, etc., de las realizaciones
de Elektor se incluird en este apariado.

Cambio de direccion:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacién.

Tarifa publicitaria
interna cional)

Puede cbtenerse mediante peticin a la
direccion de la revista.

{nacionat o
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/n National
Semiconductor

SU NOMBRE LO DICE TODO
EN ELECTRONICA

— Amplificadores operacionales
— Amplificadores lineales. TV, BF, etc.
— Reguladores tension

— Transistores
— Transistores FET

— Circuitos Integrados digitales.
Serie TTL

— Circuitos Integrados
digitales. Serie TTL’s

— Circuitos Integrados
digitales. Serie MM 74C

— Circuitos Integrados
digitales.
Serie MM 74HC

— Circuitos Integrados
digitales. Serie C’'MOS

[ ey

Clave 52

Amplio stock
Pedidos por telefono

ITT DISTRIBUCION Entrega inmediata

UNA DIVISION DE STANDARD ELECTRICA Envios urgentes
Miguel Angel, 21 - 32

Telex: 27461 - MADRID, 10

\ & (91) 419 09 57 QMUY distribucion

7

Gama completa de componentes para la industria
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- Componentes y kits radio « TV y electrénica «Equipos de telecomunicacion
N/ / | ’ National

Z%* EXAR B HARRIS 278350801
( REALY ) TRW Silnotics INGENERAL @

FAIRCHILD .\ L/ SrREM v
m‘ % . A /‘ilog HEWLETTE% PACKARD

Clave 31

“/“TELEDYNE o
. Spra
3 Synertek @Moronou\ prague TEXAS INSTRUMENTS@

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA
Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona -8 Tel. (93) 2371182 *

iYa en Espana!

* EL MEJOR HARDWARE
* EL MEJOR SOFTWARE

'Podriamos empezar diciendo que utiliza un 6502 de 2 MHz y
que junto con él puede emplear un segundo microprocesador
6502 6 280, con sus correspondientes 64 K mas de RAM y CP/M
2.2; que ofrece una resolucion gréfica de 640 =x 256 puntos
iluminables, sintetizador de sonido y vocal, el mas potente BA-
SIC del mercado por muchos afios, combinable ademas con el
ENSAMBLADOR, posibilidades de expansion y conexiones de
todo tipo, 16 colores, PASCAL, LISP y FORTH...

.. pero necesitariamos casi toda la revista para acabar con la
lista.

J/- DISTRIBUIDORA DE
== |NFORMATICA Y ELECTRONICA S.A.

Infanta Mercedes, 89 - Teléf. 279 30 85 - MADRID-20

Clave 53




publicidad elektor julio/agosto 1983 7-07

HITACGHI

Hitachi Denshi, Ltd.

DEPARTAMENTO DE
INSTRUM, ELECTRONICA

DURO, PORTATIL, SEGURO: HITACHI
DOS ANOS DE GARANTIA

V-134/MEMORIA

@HITAGH! STORAGE OSCILOSCOPE V134

V-151-F: 15 MHz/1 canal, 1 mV/div. V-550-B: 50 MHz/2 canales, 1 mV/div. Doble base
V-202-F: 20 MH2/2 canales, 1 mV/div: ! de tiempos.
V-203-F: 20 MHz/2 canales, 1 mV/div. Barrido V-509: 50 MHz/2 canales, 1 mV/div. Doble base de
retardado. tiempos. Red y bat. (opcién).
V-209: 20 MHz/2 canales, 1 mV/div. Baterias y red. V-1050: 100 MHz/2 canales, 0,5 mV/div. Doble base
V-302-F: 30 MHz/2 canales, 1 mV/div. de tiempos.
V-352-F: 35 MH2/2 canales, 1 mV/div. V-134: 10 MHz/2 canales, 1 mV/div. MEMORIA
V-353-F: 35 MHz/2 canales, 1 mV/div. Barrido
retardado.

Clave 46

MADRID-5: Ronda de Atocha, 17 - Tel.: 228 52 00"

DELEGACIONES: Alicante, Barcelona, Bilbao, Coruita,
DEPARTAMENTO DE Granada, Oviedo, Las Palmas, Sevilla,
INSTRUM. ELECTRONICA Valencia, Valladolid y Zaragoza.
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circuitos impresos

elektor, nam. 1, enero/febrero 1980

Preco 1 {preamplificador) 9398
Preco 1 (control de amplificador) 9399
Generador de funciones
placa principal 9453
panel frontal 9453-F
Generador de sonidos 79077

elektor, nim. 2, marzo/abril 1980

Magnetizador 9827
Medidor de valores de cresta - 9860

., : 9817-1-
Voltimetro UAA 180 con leds 9817-2
Fuente de alimentacién estabilizada 9465

elektor, nim. 3, mayo/junio 1980

Amplificador Equin . 9401
Modulador . 80054
Cargador de baterias de Ni-Cd 79024
elektor, nim. 4/5, julio/agosto 1980
Control sensorial de iluminacién 78065
Cargador autom4tico de baterias de

coches 79517

elektor, nim. 6, septiembre/octubre 1980

Junior Computer

Circuito principal : 80089-1
Visualizador 80089-2
Fuente de alimentacion 80089-3

elektor, nim. 7, noviembre/diciembre 1380
Ordenador para juegos de TV:

Circuito principal 79073

Fuente de alimentacion 79073-1

Circuito del teclado 79073-2
Grillo electrénico 80016
Golf de bolsillo 9988

elektor, nam, 8, enero 1981
Modulador VHF/UHF 9967

elektor, nam. 9, febrero 1981

Tarjeta de memoria RAM y EPROM: 80120
Economizador de gasolina 81013
elektor, nam. 10, marzo 1381

Ecualizador paramétrico

Filtro 9897-1

Control de tono 9897-2
Top amp 80023
Top preamp 80031

elektor, nim. 12, mayo 1981

Encendido transistorizado 80084
Anti robo 80097
elektor, nam. 13, junio 1981

Teclado ASCII 9965
Elekterminal 9966
Comprobador de transistores 80077

elektor, nim. 14/15, julio/agosto 1981
Fuente de alimentacién 0-50v/0-2A 80516

Programador de memoria PROM 80556
Micro-Amplificador 80543
elektor, nim. 16, septiembre 1981
Caja de muscia 80502
Digi-farad
Visualizador 79088-1
Circuito principal 79088-2
Alimentacidn 79088-3
Detector de movimiento 81110

elektor, nam. 17, octubre 1981

Interface para el Junior Computer 81033-1
Fuente de alimentacion de 12 V 81033-2
Tarjeta de adaptacién 81033-3
Imitador electrénico 81112

Tarjeta de bus para microprocesadores 80024

elektor, nim. 18, noviembre 1981
Anatizador logico

Circuito principal 81094-1
Circuito de entrada 81084-2
Tarjeta de memoria 81094-3
Cursor 81094-4
Visualizador 81094-5

Nombre Ref. Precio

795 -

625
950

740
370

300
590
795
655

§88

g

4.160
690
1.025
370

4.450
650

475

426
1.075

1.035

1.305
715

6,795

g

626
1.785

58888

Fuente de alimentacién
Voltimetro de 2% digitos

Visualizador

Circuito principal

" Corosint

sloktor nam. 19, diciembre 1981

. Vocoder

tarjeta de bus

tiltro

entrada/salida

alimentacion
Temporizador fotografico
Criptéfono

elektor nam. 20, enero 1982
Extension de memoria para el
analizador légico

Estacién meteorolégica digital
Paristor

Contador Geiger-Muller
Interfono

elektor num. 21, febrero 1982
Ampliacién ordenador
Juegos TV
Medidor de continuidad
FMD + VMD
Contador de rotaciones
Mini amp. telefénico
Programador de EPROM

elektor, nim. 22, marzo 1982
Mega vu-metro

Vi-metro

Ampliacién 220 V
Conversor para 70 cm.
Matriz luminosa programable
Amplificador de 200 W
Modulador luminoso, 3 canales

elektor, nim. 23, abril 1982
Ampliaciébn paginas Elekterminal
Transportador de octava
lonizader
Mini-érgano

Circuito principal

Fuente de alimentaciéon
Lectura de mapas por ordenador
Oscilador senoidal

elektor, nim. 24, mayo 1982
Termostato para fotografia
Visualizador universal a LED
Trazador de curvas

Antena omega

Bucle de escucha

elektor, nim. 26, junio 1982

Tarjeta de RAM dinamica
Cargador universal de NiCad
Amplificador de 10W/70 cm.
Medidor del intervalo de exposicibn
Detector de humedad

IPROM

Programador de procesos
Programador de procesos

80089-3

81105-1
81105-2

81141
81173
81123
80035

81143
81151
81156
8nn

82010

81085-1
81085-2
80133
81012
81082
81156

79038
9823

82020
9968-5a

81032

82006

82069
82015
80128
80076-1
82039-1

82017
82070
82043
82005
81567
82018

811011
81101-2

elektor, nam, 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Hi-Fi

Indicador de pico para altavoces
Generador de numeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador 16gico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccion
para modelismo

Diapas6n electrénico

elektor, nam. 28, septiembre 1982
Adaptador sonoro para TV
Generador de prugba RF
Cronoprocesador universal

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, nGm. 29, octubre 1962
Amplificador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacién
Comprobador de RAMs 2114
Anti-robo activo
Mini-téster
Detector de metales
Retés de estado sélido
Frecuencimetro a cristat liquido

elektor, nGm. 30, noviembre 1382
Tacémetro aeromodelismo

81570
81515
81523

81577
81575
81625

81506
81541
82094
81150
81170-1
81170-2

82080
82093

82089-1
82089-2

82091

82021
82131

82116

705
745
3.810
2,650

1.720
1.275

1.065
380

435’

640

610

545
645

725
650

1.320
460
735

610
895
585

535
520
575
470

1.475
925

Eolicon 82066 495
Moédulo capacimetro 82040 615
Squelch automético 82077 575
Artist
placa principal 82014 3.060
adhesivo frontal 82014-F 560
elektor, nam. 31, diciembre 1982
Receptor BLU de onda corta 82122 1.660
Cebador electronico para fluorescentes 82138 465
Fegulador universal 82128 555
Intermitente electronico 82038 650
Sistema de telefonia interior
Circuito telet6nico 821471 1.026
Placa alimantacién 82147-2 510
Detector de gas 82146 685
elektor, nim. 32, enero 1983
Antenas activas
Placa R.F. 82144-1 566
Fuente de alimentacion 82144-2 560
Foto Computer
Procesador 811701 1.475
Teclado 82141-1 1.350
Interface teclado 82141-2 720
Display 82141-3 805
Silbato ultrasénico 82133 540
Téster trifasico 82577 970
elektor, nim. 33, febrero 1983
Foto Computer (2.* Parte)
Fotémetro 82142-1 555
Termometro 821422 515
Temporizador programable 82142-3 635
Conversores para BLU
Conversor BF 82161-1 650
Conversor AF 82161-2 730
Autocargador 82081 625
Crescendo 82180 1.470
elektor, nim, 34, marzo 1983
Termoémetro a LCD 82156 635
Accesorios para el crescendo 83008 965
Alimentacién de 3 A para OP 83002 590
Cancerbero 82172 745
El nuevo sintetizador
de Elektor 82027 1.405
elektor, niim. 35, abril 1983
lonizador para automovil
alimentacion 82162 505
ionizador 9823 1.275
Alimentacion para laboratorio 82178 1.350
Mili-6hmetro 83006 635
Médulo combinado VCF/VCA 82031 1.410
Alimentacién para laboratorio/
adhesivo frontal 82178-F 635
elektor, nam, 36, mayo 1983
Médulos LFO/NOISE y doble ADSR
Doble ADSR 82032 1.405
LFO/NOISE 82033 1.300
Super-eco 82175 790
Preludio
Alimentacion 83022-8  1.240
Placa de conexi6n 83022-9 1.985
Lucipeto 82179 975
Amplificador para cascos 83022-7 1.3565
elektor, nim, 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus 83022-1  3.850
Amplificador lineal 830226 1.675
Car4tula adhesiva 83022-F 1.175
E! nuevo sintetizador de Elektor
Médulo COM 9729-1  1.180 -
Alimentacién 82078 1.225
Protector de fusibles 83010 520
Regulador para faros 83028 495
elektor num. 38/39
julio/agosto — 1983
Generador de efectos 82543 715
sonoros '
Super-fuente de 5V 82570 660 |
Previo para lectores |
de cassettes 82539 485
Flash-esclavo 82549 445 ¢
Interruptor fotosensible 82528 495
Juegos TV en EPROM:
Bus 82558—1 1.035
Tarjeta EPROM 82658~-2 450
circuitos impresos




publicidad

elektor julio/agosto 1983 7-09

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos
Interface
Receptor de interface
Fuente de alimentacion
Teclado {una octava)
vCOo
VCF 12 dB
VCF 24 dB
RMF
ADSR
DUAL/VCA
LFO
NOISE
COM
Carbtulas:
Interface
vCO
VCF 12 dB
VCF 24 dB
RFM
ADSR
DUAL VCA
LFO
NOSE
COM

Ordenador de jusgos TV

Cassette con 15 programas de juegos
Disco con programas:
mira TV, batalla espacial, PVL...
Cassette con 15 programas de juegos:
Invaders, Seawar, Awari, Fishing...
Cassette con 15 programas de juegos:
Aliens, Flipper, Helicopter, Teaser...

97211
9721-2
9721-3
9721-4
9723-1
9724-1
9963-1
9951-1
9725-1
9726-1
9727-1
9728-1
9729-1

9721-F
9723-F
9724-F
9953-F
9951-F
9725-F
9726-F
9727-F
9728-F
9729-F

ESS007

ESS006
ESS009

ESS010

NN S

Todas las cardtulas a

460 ptas./unidad.

software

1.320

1.615

1.615

5353825888848

OFERTA VALIDA DEL 1 DE

JUNIO AL 31 DE AGOSTO DE

1983

PVP Oferta

77059 Fuente de alimentacién

de 0-10V 30 265
79007 Juego del Tula 30 500
81047 Termoémetro de bafo 6¢5 495
81051 Xil6fono 410 330
80515-1 Sensor escaparate 0 320
80515-2 Sensor escaparate 695
81005 Timbre sensorial 355

Los circuitos impresos incluidos en esta oferta sélo se serviran

a particulares y por correo.

MULTIMETROS kaise

CON MEDICION DE TEMPERATURA Y COMPROBACION DE TRANSISTORES

Clave 22

SERVICIO POSTVENTA GARANTIZADO PARA TODA

@ Proteccion contra caidas (golpes)
@ Proteccion contra sobrecargas

@ Facil manejo con solo 2 terminales
@ Extraplanos ligeros y robustos

® Comprobacion de transistores

® Medicion de continuidad por zumbador

® Medicion de temperaturas de — 50°C a -+ 250°C

CONSULTE EN LAS TIENDAS ESPECIALIZADAS

REPRESENTANTE t l . Viladomat, 140, bis
" EMPEl Sa | s

EXCLUSIVO:

Barcelona-15

ESPANA

Rda. Segovia, 35
Tel. 2657414
Madrid-5
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N

Servicio libros de Elektor— &

Para iniciarse en la electronica
0 refrescar conocimientos

curso técnico

de introduccién
a la electrénica

Primera edicién

P.V.P.: 575 ptas.
Suscriptores: 500 ptas.

Escrito en el estilo claro y conciso tradicional de «Elektor», este libro sera de gran utilidad tanto para los principiantes que quieren
introducirse en el apasionante mundo de la electrénica como para los profesionales que quieran refrescar sus conocimientos basicos. { i‘ |
El curso técnico de introduccién a la electrénica le proporcionara la maxima informacion sobre los circuitos fundamentales de la |
electrbnica con un minimo de teoria y de férmuias. ‘ ij

\\\\\k_— o - - S = /;:/iﬁ
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© Sonytel @

MAGE

f DEF FN

vensl §
. Y

N

SinclairZX

ectrum

® A todo color - 8 colores disponibles, bri- g Con su SPECTRUM un cas-
llo e intermitencia controlables sette de demostracion vy
® Sonido-Altura y duracién variables Juegos
® Alta definicion __ Solicite:
® Grabacion y carga a alta velocidad ” J |
® VERIFICACIONES Y FUSION para pro- Catélogo a todo color
gramas vy ficheros Biblioteca de programas
y libros
Catélogo de accesorios <
[}
PVP: 39.900 (16K) y 52.900 (38K) Precios g

LA MAYOR RED DE VENTAS CON EL MAS AMPLIO STOCK

CLARA DEL REY, 24 - MADRID (2)

ALMERIA Hermanos Machado, 8 Tel: 961239100 JEREZ Josd Luis Diez, 7 Tel.960/34 4708  SEVILLA Pages del Como, 173 Teol.: 95427 92 52
BADAOZ Avda. Villanueva, 18 Yol 041233278  LUINARES Pasaje del Generalisimo, 3 Tel.: 963000 17 15 Adriano, 32 Teol. 954/22 66 79
CADIZ General Queipo de Liano, 17 Tel.: 958/22 48 53 Ronda Gral, Primo de Rivers, 30 Vel 9627217213  VALLADOUID Ledn, 1y2 Tel.: 90325 28 80
CORDOBA Are, 3 Tel: 957/23 4574  MADRID 32 Tel.: 416 04 47 VIGO Gran Via, 52 Tol.: 980/41 08 24
Avda. de los Mozarabes, 7 Tel.: 957/41 19 19 4 Tel.: 234 34 05 Travesia d9 Vigo, 154 T o716
CORURA, LA Avda. de Arteljo, 4 Tel.: 981725 99 02 Paaeo de las Deliclas, 97 Tel.: 227 5208 ZARAGOZA  Corona de Aregdn, 21 Tel.; 97035 48 12
CUENCA Deimacio Garcia Lzcar, 4 Tel.: 900/22 1852 MADRID Yel.: 461 4307 CATALURA: SOLE
FERAOL, EL  Tiera, 37 Tol.: 981736 30 28 Sailire, 13 Tol: 9627310540 BARCELONA Munianer, 10 Tel
GRANADA  Manuel de Faila, 3 Tol: 9567280351  ORENSE 11 Tol:900/24 2696  QERONA Santa ™ Tol.: 972121 14 16
HUELVA Ruiz de Aa, 3 Tel. 96624 078  OVIEDO Fray , 30 Tol; 905/20 93 TARRAGONA Cronista 3 Ted.: 977/20 18 37
JAEN Avda. de Madrid, 18 “Tel: 96322 1940  PONTEVEDRA Saivador Moreno, 27 Tel: 00658272  VILAFRANCA Tol.: 93/002 28 12
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VIAJA con €lelqtor
| a |
sonimag?2]

BARCELONA bEL 26 DE SEPTIEMBRE AL 2 DE OCTUBRE

DIAS 26, 27, 28 y 29 PROFESIONALES, DIAS 30, 1y 2 PUBLICO

elektor siempre pendiente de los acontecimientos que tienen lugar en el sector electrénico organiza un viaje a foﬂmgﬂ

para todos sus lectores y amigos.

Las caracteristicas bdsicas del viaje son:

— Excursiones alternativas para acompanantes.

Informaci6n previa sobre Sonimag en particular y Barcelona en general.
Pase especial para visitar la feria as{ como catlogo de expositores.
Estén previstas salidas desde varios puntos de Espasa.

I 1

Viaje en avion
e Salida desde Madrid el dia 26 de Septiembre
* Regreso desde Barcelona el dia 29 de Septiembre
* Tres noches en Barcelona
* Alojamiento en hotel de 3 estrellas con desayuno
incluido. Posibilidad de hotel de 4 estrellas (con
suplemento)

~®  Grupo minimo: 30 personas
* Precio: 16.700 pts. por persona
e ULTIMO DIA DE INSCRIPCION: 29 de Julio

Viaje en autocar

Salida desde Madrid el dia 30 de Septiembre
Regreso desde Barcelona el dia 2.de Octubre
Dos noches en Barcelona

Alojamiento en hotel de 3 estrellas con desayuno
ncluido

¢ Grupo minimo: 30 personas

* Precio: 7.700 pts. por persona

e ULTIMO DIA DE INSCRIPCION: 5 de Septiembre

Otros puntos de origen o fechas de viaje
® Consultar VIAJES ECUADOR

Para mayor informacion y reservas dirigirse a:

En Madrid: VIAJES ECUADOR; C/ Principe de Vergara, 207; Teléf.: 457 06 05 y 457 06 07.
Resto de Espana: Agencia de VIAJES ECUADOR MAS CERCANA A SU DOMICILIO.

ﬁ VIAJES
B
DIRECCION v Ecmnn” .
TECNICA =
ORGANIZACION INTERNACIONAL DE VIAJES g

90 OFICINAS PROPIAS A SU SERVICIO
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PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAzzI

ANALIZADOR UNIVERSAL PARA USOS GENERALES
45 ALCANCES, 20 k(2/VCC - 4 k()/VCA

ALTA CALIDAD A BAJO PRECIO

VOLTIOS AMPERIOS = AMPERIOS ~ 2
- Salida Salida Capacidad
_ - A Caida de A Caida de = dB Vbf balistica
tension tension
015V 50 pA 150 mV 2k | —10+ + 19 75V 100 uF
15 V 75V 0.5 mA 552 mV 2.5 mA 276 V 20 k2 0++29 25 V 1 mF
5 \ 25 V 5 mA 595 mV 25 mA 297 V 200 k() +10+ + 39 75 V 10 mF
15 V 7% V 50 mA 589 mvV 250 mA 299V 2MQ | + 20+ + 49 250 V 100 mF
5 V 250 V 05A 600 mV 25A 3 Vv +30+ +59 750 V
150 V 750 V 25A 600 mV 125 A 3 Vv +40+ +69 {*2500 V
500 V [*2500 V
1.5 kV
*MAX. 1.500 V
LOPEZ DE HOYOS, 141, 1° - MADRID-2 - Teléfs. 413 00 11 - Telex 23684 S= =(
ALEMANIA - AUSTRIA - BELGICA - U.S.A. - FRANCIA - HOLANDA - ITALIA - SUIZA I@/A\WINITITIE (C@:
Clave 20 _ DIVISION OF CARLO GAVAZZI
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Sircd=ir

ZX Spectrum [ 16K: 34.950 ptas.

e 48K: 46.950 ptas.

= EL PRECIO INCLUYE: ALI-
MENTADOR. CABLES PARA
CASSETTE NORMAL Y TV
(COLOR O B/N), CASSETTE
DE DEMOSTRACION, MA-
NUAL EN INGLES, MANUAL
EN CASTELLANQO Y CAS-
SETTE DE PROGRAMAS.

= MICROPROCESADOR Z80A = 8 COLORES = 2 INTENSI-
DADES u SONIDO POR ALTAVOZ INTERNO = 40 TECLAS
MOVILES CON AUTO-REPETICION Y SONIDO » MAYUS-
CULAS, MINUSCULAS, CARACTERES GRAFICOS, IN-
VERSOS Y DEFINIBLES = CODIGO ASCIl m PANTALLA
DE 24x32 CARACTERES = GRAFICOS DE ALTA RESO-
LUCION (256% 192 PUNTOS) = BASIC SINCLAIR AMPLIA-
DO EN 16K ROM = ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
PROGRAMAS EN CASSETTE (1.500 BAUDIOS) s CO-
NECTOR DE EXPANSIONES.

PRONTO: MICRO-DRIVES 100K,
MANDOS PARA JUEGOS. ET€

A LA VENTA:

INTERFACE RS232,

KIT DE AMPLIACION RAM 32 K- 6.950 ptas.

simc=l=ir—ZX8i

NUEVOS MICRO-PRECIOS
AHORA SOLO: 13.450 ptas.

m EL PRECIO INCLUYE:

= ALIMENTADOR, CABLES
PARA CASSETTE NORMAL
Y TV, MANUAL EN INGLES,
MANUAL AMPLIADO EN
CASTELLANO Y CASSETTE
DEMOSTRACION =
PARA INICIACION A LA MI-
CRO-INFORMATICA Y PRO-
GRAMACION,
GESTION DOMESTICA Y

IDEAL

JUEGOS,

PERSONAL, EDUCACION, ETC. » 1K RAM = BASIC EN 8K
ROM s MICROPROCESADOR Z80 A ® ALMACENAMIENTO DE
DATOS Y PROGRAMAS EN CASSETTE (250 BAUDIOS) =
GRAFICOS DE 44x64 PUNTOS = PANTALLA DE 24x32 CA-
RACTERES = CONECTOR DE EXPANSIONES = 40 TECLAS

SENSITIVAS.

SUPER OFERTA ESPECIAL: ZX81+ 16K RAM PACK

‘ SOLO 20.950 ptas.

= IMPRESORA ZX: 16.950 ptas.
® 5ROLLOS PAPEL: 2.625 ptas.
= INVERSOR DE VIDEO: 1.790 ptas.

= CONECTOR HEMBRA: 700 ptas.
= CONECTOR MACHO: 300 ptas.

PROGRAMABLE EN EL RE-
VOLUCIONARIO LENGUAJE
FORTH (ULTRA-FLEXIBLE,
RAPIDO, COMPACTO Y
ADAPTABLE) ® PROBABLE-
MENTE EL MICRO-ORDE-
NADOR MAS RAPIDO DEL
. UNIVERSO. *

= 3K RAM (1K UTIL) = 8K ROM (VOCABULARIO DE 140
PALABRAS FORTH) = 40 TECLAS MOVILES CON AUTO-
REPETICION » MAYUSCULAS, MINUSCULAS, CARAC-
TERES GRAFICOS, INVERSOS Y RE-DEFINIBLES (ALTA
RESOLUCION DE 256 x 192 PUNTOS) = SONIDO POR AL-
TAVOZ INTERNO s PANTALLA DE 24x32 CARACTERES
= ALMACENAMIENTO DE DATOS Y PROGRAMAS EN
CASSETTE (1.500 BAUDIOS) 8 CONECTOR DE EXPAN-
SIONES = MICROPROCESADOR Z80 A s EL PRECIO IN-
CLUYE: ALIMENTABOR, CABLES PARA CASSETTE
NOAMAL Y TV, MANUAL EN CASTELLANO, CASSETTE
DE DEMOSTRACION Y CATALOGO DE PROGRAMAS.

s AMPLIACION 16K: 10.700 ptas.

u AMPLIACION 48K: 19.500 ptas.
» ADAPTADOR MEMORIAS ZX81: 2.950 ptas.

ADAPTADOR DE MODULOS,_ZX81: 2.450 ptas.

AMPLIFICADOR DE SONIDO: 3.990 ptas.

PROGRAMAS DISPONIBLES

a ADAPTADOR PROGRAMAS BASIC ZX81:
1.490 ptas.

= MASTERFILE (BASE DE DATOS): 2.990 ptas.

= ENSAMB./DESENSAMB.: 2.490 ptas.

= FORTH: 2.990 ptas.

» SUPERAJEDREZ: 2.490 ptas.

JUEGOS A 1.190 ptas. C/U.:

= COMECOCOS m GULPMAN 8 STORMFIGHTER

JUEGOS A 1.490 ptas. C/U.: .

u SPYNADS = GALAXY WARLORDS

PARA ESTAR SIEMPRE AL DIA Y SACARLE EL
MAXIMO PARTIDO A SU MICRO-MICRO-ORDE-
NADOR:

= INSCRIPCION 1983 CLUB NACIONAL USUA-
RIOS ZX81 Y OTROS MICRO-MICRO-ORDENA-
DORES: 2.500 ptas. (BOLETINES 5 a 10). BOLE-
TINES ATRASADOS (1 A 4): 1.200 ptas.

EL
ORDENADOR
PROFESIONAL

= MEMOPAK EPROM: ENSAMBLADOR Z80:
« MEMOPAK EPROM: MEMOCALC (HOJA DE CALCULO):
« MEMOPAK EPROM: MEMOTEXT (PROCESADO TEXTOS):

MEMOTECH - zx31- LA ESTETICA DEL CONJUNTO

NO MAS BORRADOS ACCIDENTALES DE MEMORIA

fi)ﬂ]

= MEMOPAK INTERFACE RS232: 12.950 ptas.
s MEMOPAK INTERFACE CENTRONICS + CABLE PARA IMPRESORA NORMAL
80 COLUMNAS (MAYUSCULAS Y MINUSCULAS): 13.950 ptas.
s MEMOPAK ALTA RESOLUCION GRAFICA (192x256 PUNTOS) CON GRAN
NUMERO DE INSTRUCCIONES GRAFICAS INCORPORADAS: 11.950 ptas.
= TECLADO PROFESIONAL MEMOTECH CON BUFFER: 14.950 ntas.

u MEMOPAK 16K (AMPLIABLE): 7.950 ptas.
s MEMOPAK 32K (AMPLIABLE): 14.950 ptas.
= MEMOPAK 64K (56K UTILES): 17.950 ptas.

PARA ESPANA

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES
7.950 ptas.
7.950 ptas.
7.950 ptas

EN PREPARACION: INTERFACE IMPRESORA, COLOR
IMPRESORAS

SEIKOSH GRAFICAS

SIMPLEMENTE LA MEJOR RELACION CALI-
DAD/PRECIO = INTERFACE CENTRONICS DE
ORIGEN = IMPRESION AGUJAS UNIHAMMER
u GP80 = 80 CO-
LUMNAS = 30 CA-
RACT/SEG. s MA-
YUSCULAS, M-
NUSCULAS (CODI-
GO ASCll) = CA-
RACTERES EX-
PANDIDOS = PA-

o0 44.900 ptas.  PEL8".
‘\°€0\05 GP100 = IDENTICAS CARACTERISTICAS QUE
o GP80 m PAPEL HASTA 10" 56.900 plas.
GP250 » 50 CARACT/SEG. = INTERFACE RS232
INCORPORADO » CARACTERES DOBLE ALTO/
IMPORTADOR EXCLUSIVO

DOBLE ANCHO s RESTO COMO GP109: 64.900
ptas.

= |/F RS232 PARA GP80 Y GP100: 13.000 ptas.
= 20 SIMPLE ELECTRONIC
PROJECTS FOR THE

A: 74.950 ptas.
AD: 82.950 ptas.

= 32K RAM. 28K ROM = PANTALLA DE 24x40 O 30x80
CARACTERES » 512 CARACTERES (MAYUSCULAS, MI-
NUSCULAS, GRAFICOS, GRIEGOS, ACENTOS, ETC.) »
VISOR DE 16 CARACTERES OPCIONAL = TECLADO ME-
CANICO CON REPETICION = GRAFICOS ALTA RESOLU-
CION HASTA 250x640 PUNTOS 8 POTENTE EDITOR DE
PANTALLA PAGINADA ® CONEXIONES PARA TV, MONI-
TOR, IMPRESORA Y COMUNICACIONES (RS 232) Y 2
CASSETTES NORMALES CON CONTROL REMOTO DEL
MOTOR ® LENGUAJE BASIC EXTENDIDO = EL PRECIO
INCLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA TV Y UN CAS-
SETTE Y MANUAL EN INGLES.

PRONTO DISPONIBLES: UNIDADES DE DISCO, CP/M,
AMPLIACIONES DE MEMORIA, ETC.

= MODULO BATERIAS: 18.950 ptas.

PROGRAMAS: 1.000 ptas. C/U.

s BASE DE DATOS a CONTABILIDAD PERSONAL = EN-
TRETENIMIENTOS | = ENTRETENIMIENTOS 1l

Superprogramas IX8I

VIDEO JUEGOS
= SUPER COMECOCOS: 1.190.-
& SUPER GULP: 990~

JUEGOS INTELIGENTES
= ZX AJEDREZ H: 1.990,-
= GUERRA OE BARCOS: 990~

® FROGGER: 1.190.— » MISION GALACTICA: 990,-
o ALUNIZAE, 1190 E%?&%I%%SSPANA 1390,

. _ L] . -
m BATALLA ESPACIAL 30: 1.190, UTILIDADES

= ASTEROIDES: 990.-

= DANGER TRACK: 9%0.-
 SCRAMBLE: 990.-
 CAASHBOOT +COMECOCOS: 990.-
w SUPER DEFENDER: 990.-

u SUPER JUEGOS (9 DE 1K): 990.-
u CASSETTE UNO (11 DE 1K): 990.-
® CASSETTE 2 (9 DE 16K): 1590,
® EL ACORRALADO: 990.-
MUSICA

= QRQUESTA: 990

GESTION

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES

= SUPERGRAFICS: 1.490.-

= VIDEQGRAFIC: 1.890.-

® ESCAPARATES: 990~

u COMPILADOR: 1890~

u ENSAMB/DESENSAMB.: 1.890 -
= RAPID SAVER: 1.490.-

® ALTA RESOLUCION: 1.490.-

= BASE DE DATOS: 2.790.-
u § CONTROL STOCKS: 2.790.-
® ViS[-PLAN: 1.890.~

L

LIBROS
ZX81: 1.590 ptas.

= THE ZX81 POCKET BOOK: 1.660 plas.

» MANUAL JUPITER ACE EN CASTELLANO: 900 ptas.

® GUIA PRINCIPIANTE NEW BRAIN (C:CASSETTE): 1.000 ptas.
= CUADERNOS DE FORTH

a MANUAL AMPLIADO ZX81

» MANUAL AMPLIADO 2X-SPECTRUM
= MANUAL CODIGO MAQUINA ZX81

= LIBRO PROGRAMAS ZX81 '
= LIBRO PROGRAMAS ZX-SPECTRUM
a LIBRO ACCESORIOS ZX81

a CATALOGO COMPLETO: 100 PTAS. EN SELLQS

|————————————>

ENVIENME:

En preparacion
en castellano

s

ENVIO GIRO/TALON CONFORMADO PTAS. ..o

» 48K RAM » COLOR ® SONIDO 3 CANALES = ALTA RE-
SOLUCION GRAFICA s INTERFACE IMPRESORA.

54.950 ptas.

Ventamatic micro-informatica

Avda. de Rhode, 253 - Apartado 168

ROSAS (GERONA) - Tel. (972) 255616

ACCESORIOS

= CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-15:
= CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-30:
= MONITOR FOSFORO VERDE 12"
= MONITOR FOSFORO VERDE 9"
» MONITOR COLOR RGB 14":

1.350 plas.
1.800 ptas.
24.950 plas.
20.450 ptas.
69.950 ptas.

EXPOSICION, VENTA Y CURSOS DE BASIC Y
CODIGO MAQUINA CON ZX81 EN BARCELONA:

C/. Rocafort, 241, entlo. (DILVIS)

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREO - ENVIOS INMEDIATOS A TODA ESPANA - TODO EN STOCK - 6 MESES GARANTIA

PARA ENVIOS C/REEMBOLSO MANDAR 20% A CTA.
NOMBRE ...
APELLIDOS
DOMICILIC
POBLACION
PROVINCIA
sTARJETA VISA/MASTERCARD N.-°

CADUCA __ FIRMA

8 GIRO POSTAL N.° e FECHA ...
GASTOS ENVIO: 400 PTAS. REEMBOLSO O TARJETA DE CREDITO
200 PTAS. CUALQUIER OTRA FORMA

Clave 37
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circuitos del verano 83

Cada afio presentamos a nuestros
lectores diez numeros de Elektor:
de enero a junio y de septiembre
a diciembre. En los meses de julio
y agosto, nuestra revista se
convierte en un producto muy
distinto: el namero doble de
«CIRCUITOS DEL VERANOV».
Desde luego, su estructura no es
la habitual en Elektor, ya que
incluye bastantes mas circuitos y
paginas, pero tampoco es un
libro, aunque si comparte con éste
su volumen y su naturaleza de
guia practica o «mina de ideas
para montaje». '

Dada la considerable cantidad de
circuitos, no resulta nada facil
definir en pocas palabras el
contenido de este nimero doble.
‘En cualquier caso, afio tras aino,
intentamos mejorar el nivel y la
categoria de nuestros «Circuitos del Veranoy. Estamos seguros que
este aio hemos aventajado al anterior, y que nuestras paginas rebosan
mas de ideas que de burbujas el champan.

Tal y como ya es habitual, todos los circuitos publicados han sido
comprobados para que su montaje no presente problema alguno...
aunque, bien es cierto, que hay una excepcién. Una de nuestras
tradiciones —jla que toca celebrar en estas fechas!—, es la de «colar»
entre los montajes del numero doble un circuito fantasma. Este afio se
trata del circuito... jmejor sera dejarle el placer de descubrirlo! Como
pista, le diremos que, en nuestra opinién, este circuito «especial»
funciona, si bien, no hemos podido reunir las condiciones necesarias
para poder comprobarlo...

El proximo afio —jya vendra el verano!... no les quepa la menor
duda— seguiremos en nuestro esfuerzo por mejorar el contenido. Pero,
basta ya de frases serias (jafortunadamente, sélo nos ha dado por
castigarles con una editorial al afio!) y pasemos a cosas més
agradables: jpase pagina... hay mas de 100 circuitos esperandole!

La redacciéon
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GAMA Y DISENO

RETEX

CAJAS METALICAS Y DE PLASTICO PARA EL AFICIONADO Y EL PROFESIONAL

RS SOLBOX

Acero y aluminio

Dimensicnes exteriores

RS. 1Y 152 x 55 x 117 RS. 5Y
RS. 2Y 122 x 70 x 144 RS. Y
RS. 3Y 202 x 70 x 144 RS. 7Y
RS. 4Y 152 x 70 x 194 RS. 8Y

Con chasis vertical y viguetas extrusionadas para montaje.

RA. ABOX

PUPITRES DE PLASTICO
ABS CON PANEL DE
ALUMINIO

Admite C.). normalizados de

2
100 x 160 y 160 x 233

Dimensiones exteriores y del panel

RA. 1
RA. 2
RA. 3

190 x 120 « 60 - 35 175 x 100
265 x 185 x 80 - 35 250 x 160
266 x 185 x 115 - 35 250 x 100 + 250 x 50

182 x 80 x 265 Con asas
262 x 80 x 144 Con asas
282 x 100 x 195 Con asas
352 x 120 x 235 Con asas

RP. POLIBOX

Plistico ABS y tapa de aluminio

RP. 0 GA 80 45 30

RP. 1 GA 110 55 35

RP. 2 GA 126 70 40

RP. 3 GA 155 90 50

RP. 4 GA 180 110 60

RP. 5 GA 220 135 75
J

Cétigo A H P
RM. MINIBOX mmo mm m,

- AM 121 40 25 55
RU. MURBOX L Aluminio lacado AM 222 P 2% 7
Para fijar a la pared. Guias para C.l. p 3 :m gg; 132 gg ;g
Acero y aluminio RM 331 55 35 105
RM 334 125 35 105
Dimensiones exterioras RM 441 55 45 125
RM 462 85 60 125
RU.1 73x73x54 RM 543 105 45 155
RU.2 73 x103x54 RM 563 105 60 158
RU.3 73x133x54 . RM 574 125 75 155
l RM 643 125 45 175
RM 674 155 75 175
RM 762 125 60 205
RM 785 205 105 205
RV. VISEBOX-2
0CTOBOX

Dim. sxt.
Acero y aluminio

RV.04  80x40x125
RV. 08 105x565x 125
RV. 10 150 x 65 x 125
RV.16 200 x 70 x 125
RV. 20 200 x 80 x 125

H. 130 mm

RD. DATABOX

Pupitres SOLICITEN CATALOGO

RN. PANABOX

) Aluminio extrusionado
H. 80 mm

, ) ' .H. 100 mm

Pangles de 80 mm., 100 m., 130 mm. y 180 mm. en la nueva

serie Panabox.

Mas de 200 variantes, con y sin asas.

Dimensiones: Ancho 150 mm., 200 mm., 250 mm., 300 mm., 400 mm.
y hasta 500 mm. tas mayores.

Profundidad: 150 mm., 200 mm., 250 mm., 300 mm.,

y hasta 550 mm, las mayores.

Totaimente de aluminio
Més de 70 modelos y medidas con uno o
dos paneles a distinta pendiente. Dimen-
siones del panel principal; entre 88 x 241
mm. y 310 x 482 mm.

SOLICITEN CATALOGO

Alturas de panel: 3U y 6U.
KEYBOX

Pupitres de aluminio

(DIN 41494/2)

EUROBOX
Aluminio extrusionade
P ional, Para i
3223.63 345 x 135 x 280 mm.
3233.63 345 x 135 x 350 mm.
3223.84 467 x 135 x 290 mm.
3233.84 467 x 135 x 350 mm.
3226.63 345 x 265 x 290 mm.
3236.63 345 x 265 x 350 mm.
3226.84 467 x 265 x 280 mm.
3236.84 467 x 265 x 350 mm.

Kits de adaptacidn para tarjetas y modulos de norma europea

SOLICITEN CATALOGO

Hasta 95 variantes, en modelos y medidas.

SOLICITEN CATALOGO Jerusalem, 10

Télex 57620 E

Teléf. (93) 335 55 62

RETEX, S. A.

P° de la Florida, 31
Teléf. (91) 248 64 63
MADRID-8

L'HOSPITALET (Barcelona)

SE FACILITA CATALOGO DEL MODELO INTERESADO

Clave 25
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Resultados electorales
en 3 horas

En las recientes Elecciones
Municipales y Autonémi-
cas, el Ministerio del Inte-
rior encomendé el trata-
miento de la informacion
electoral a la Compaiiia
ENTEL.

La red de recogida de datos
de cada una de las mesas
correspondia a ordenadores
SECOINSA SERIE 40, per-
tenecientes al INSALUD
por lo que se solicitd el so-
porte de SECOINSA (em-
presa de la Division de Elec-
trénica e Informética del
INI), tanto para modificar
las configuraciones de los
equipos, instalando los ele-
mentos necesarios para el
desarrollo de las comunica-
ciones, como para realizar
los oportunos programas
de aplicaciones.

La puesta en marcha y so-
porte de la red durante la
jornada electoral ha su-
puesto la movilizacion de
136 técnicos de SECOIN-
SA.

Durante las 3 semanas an-
teriores se realiz6 la puesta
a punto de 56 equipos de la
serie 40 y de 437 terminales
a ellos conectados.

El dia 8 se inici6 el proceso
a las 8 h. de la mariana con
la recogida de datos refe-
rentes a la apertura de ca-
da una de las 80.000 mesas
electorales, transmitiéndo-
sealas 12 h. yalas 18 h.
los respectivos avances de
participacién. Tras el cierre
de los Colegios electorales,
se efectuo la captura de los
datos relativos a las actas
de cada mesa y su comuni-
cacion al sistema central
cada 20 minutos.

Como resultado de estas
transmisiones, a las 11.40
se pudo conocer el 57% de
los escrutinios en la mayo-
ria de las circunscripciones

"

electorales, llegando en al-
gunas de ellas este porcen-
taje, a alcanzar el 80%.
Tanto por la compleja es-
tructura electoral, como
por la elevada dispersién de
los datos existentes, la me-
canizaciéon del proceso
electoral/83, ha supuesto
un O6ptimo planteamiento
informatico.

Desde el pasado mes de
mayo, SECOINSA se en-
cuentra en la C/ Almagro,
40, Madrid-4; Telef: 43578
36 - 435 48 20; Telex 46454
SECI E/ 46499 ENEL-E.

Aparatos de radio
en forma de camiseta

Las camisetas son los rega-
los promocionales ideales.
Son baratas de fabricar,
populares y un medio efec-
tivo de difundir un mensa-
je. En este aspecto, los pu-
blicitarios y los anunciantes
muestran un entusiasmo
comparable al de los fabri-
cantes de regalos promo-
cionales.

Por si fuera poco, la moda
de las camisetas ha avanza-
do un paso maés con la pro-
duccidén de aparatos de ra-
dio en forma de camiseta;
se trata de un articulo que
combina la funcién practi-
ca de la radio con el papel,
ampliamente aceptado, de
la camiseta como medio
publicitario.

La empresa que ha disefia-
do este innovador aparato
de radio en forma de cami-
seta, y que ha encargado
ya su fabricacién, es la Ge-
neral Products Company,
de Hong Kong.

Mr. Chu (Gerente de la ci-
tada empresa) prevee una
muy buena demanda para
este producto, dado que no
solo es atrayente, sino que
ademas es un regalo pro-
mocional ideal.

Las radios en forma de ca-

miseta, con mandos de sin-
tonizacién y de volumen si-
tuados en los hombros, se
presentan en tres colores,
—blanco, rojo y naranja—
y con mensajes publicita-
rios adecuados a cada ac-
tividad promocional.

Scotch entra en
el video 8 mm.

Scotch ha firmado recien-
temente un acuerdo con el
OCLI (Optical Coating La-
boratory Inc.) para desarro-
llar una cinta de video
adaptada al nuevo formato
8 mm.

El OCLI es un laboratorio
tecnoldgico especializado

' en proyectos de reconver-

sion de productos ya fabri-
cados para su utilizacién en
otras aplicaciones. Reflec-
tores y lentes para paneles
de energia solar, sistemas
oOpticos por rayos laser y
aplicaciones en el sector de
la fotografia, son algunos
de los campos donde el la-
boratorio californiano ha
desarrollado sus activida-
des.

La nueva mini- cassette, fa-
bricada bajo un sistema que
estad siendo perfeccionado
por el OCLI en exclusiva pa-
ra Scotch, incorpora en la
superficie del soporte una
fina pelicula de metal, que
sustituye al revestimiento
convencionral de 6xido y
metal. De esta forma, la
cinta ocupa un espacio sen-
siblemente inferior al habi-
tual, permitiendo su bobi-
nado dentro de una carca-
sa de reducidas dimensio-
nes.

El Barclays Bank
adquiere 150 sistemas
de Digital

El Barclays Bank PLC ha
realizado un pedido a Digi-
tal Equipment Company Li-

mited de 150 sistemas
PDP-11/23 para que actien
como interventores de Su-
cursales. El pedido esta va-
lorado en varios millones de
libras.

Las funciones del Interven-
tor de Sucursal incluyen las
de un dispositivo de mane-
jo de mensajes capaz de
trabajar con los equipos ac-
tuales y futuros de termina-
les y comunicaciones. Sin
embargo, los sistemas es-
tan disefiados para ser la
piedra angular de una ar-
quitectura de proceso de
informacion, con la que el
Banco podra disponer de
las posibilidades de captu-
ra de datos y flujos de infor-
macién necesarios para
apoyar su negocio.

El sistema basado en
PDP-11 es un elemento bé-
sico en la forma de pensar
del Barclays sobre una ar-
quitectura de proceso de
datos para el futuro. Podra
prestar apoyo para aplica-
ciones en potencia tales co-
mo automatizacién de ofi-
cina, correo electrénico y
diarios y sucursales, proce-
so de datos sobre una ba-
se de datos local e informa-
tica personal.

Textronix anuncia
la adquisicion de VR
Information System

VR Information System, fir-
ma de software de Austin,
Texas, sera subsidiaria de
Tektronix, Inc., encuadran-
dola dentro de la Division
de Informatica Gréfica. Los
términos en que se promul-
gue la negociacién no han
sido todavia revelados.

VR es un suministrador de
software para circuitos in-
tegrados y ha instalado pro-
ductos a compaiiias lideres
en semiconductores y com-
putadores. Se continuaran
vendiendo sus productos y
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apoyando a los clientes
desde su centro general de
Austin. No se han plantea-
do cambios de personal y
su actual dirigente conti-
nuara siendolo.
Actualmente el soporte pa-
ra Europa no esta disponi-
ble; pero se esta ideando
un plan para que en un fu-
turo no lejano se consiga
su implantacién.

Television
en relieve

Dos sociedades alemanas
propondran préximamente
una televisiéon tridimensio-
nal no exigiendo ninguna
modificacion en la electroé-

sefial ni en la técnica de di-
fusion. El principio retenido

color rojo de 0,7 ns con re-
lacién a los otros compo-
nentes de la imagen. El re-
ceptor esta equipado con
un codificador que puede
ser instalado en cualquier ti-
po de aparato. De cualquier
forma, para poder ver las
imagenes en tres dimensio-
nes, el telespectador debe-
ra ponerse unas gafas
coloreadas al efecto.

Feroz competencia
en la industria
telefonica

En general, los precios de
los teléfonos ordinarios ex-
portados por las fabricas de
Hong Kong han caido entre
un 25y un 40 por ciento en
los 15 dltimos meses. Esto
significa que un teléfono
electronico de una pieza
con las funciones basicas
que costaban méas de 10
délares USA FOB (1.370
ptas.) a principios de 1.982,
cuestan ahora entre 5,50
dolares USA (754 ptas.) y
7,50 dolares USA (1.028
ptas.). A este ritmo de des-

nica de tratamiento de la

es un desplazamiento del-

censo de precios, ;quién

puede sobrevivir a la feroz
competencia?

Primer Congreso
Nacional de Videotex

Entre los dias 8 y 10 de ju-
nio de 1983 se ha celebra-
do en el Salén de Actos del
Ministerio de Transportes,

Turismo y Comunicaciones

el Primer Congreso Nacio-
nal de Videotex-IBERTEX
83 que pretendié dar a co-
nocer y promover el uso y
las posibilidades del Video-
tex.

Sonimag cambia
de fecha

Las fechas de Sonimag en
1984 seran del 1 al 7 de Oc-
tubre, l6gicamente ello, no
supone ninguna variacion
para las fechas de Sonimag
21 que, como saben, son
del 26 de Septiembre al 2 de
Octubre de 1983.

Haga volar un helicoptero
desde su muiieca

Los aspirantes a pilotos —
aunque todavia les falten al-
gunos afios para poder real-
mente tomar los mandos de
control en sus manos—
pueden, de todas formas,
experimentar el placer de
volar con un nuevo jugue-
te procedente de Hong

Kong.

Tung Yuen Industrial Co.

| Ltd., fabricante de Hong
| Kong, es quien convierte

en realidad los suefios de
estos jovenes pilotos, con
su nuevo helicéptero Flya-
way que despega desde la
esfera de un reloj.

El juguete completo cons-
ta de tres partes, un reloj
con la novedad de una am-

plia esfera que funciona co-
mo helipuerto. un helicop-
tero con rotores, y una pa-
fanca de funcionamiento.
Tras encajar el helicéptero
en el helipuerto, se inserta
la palanca en la base de la
esfera. Se tira entonces de
la palanca, fuerte y rapida-
mente, v el helicéptero sa-
le volando.

Escuche su peso

El problema que presentan
la mayor parte de las bés-
culas actuales es que uno
se tiene que agachar, o si
no volverse bizco, para
conseguir leer los diminutos
nlimeros que se encuentran
metro y medio mas abajo,
en la punta de los pies.
Con el desarrollo de la tec-
nologia electronica, esto se
ha solucionado un tanto
gracias a la ayuda de un ca-
ble y una pantalla digital si-
tuada al nivel de la vista,
donde pueden leerse las
cifras.

Sin embargo, un fabrican-
te de Hong Kong ha ido
aun mas lejos, produciendo
una bascula de precision
que literalmente «dicey el
peso, ya sea en libras o en
kilos.

Esta revolucionaria bascula
parlante electronica, se
presenté por primera vez
por la Barney Hong Kong
Limited en el 1983 Interna-
tional Summer Consumer
Electronics Show que se
celebré en Chicago del 5 al
8 de Junio.

El Weight Talker, asi deno-
minada, tiene un interrup-
tor convenientemente si-
tuado, y responde automa-
ticamente anunciando «Por
favor coloquese sobre la
bascula». Cuando la bascu-
la computerizada ha regis-
trado el peso de la persona
en la plataforma, el meca-

"Después de este anuncio,

'sentados en el CES. Uno de

nismo tarda unos dos se-
gundos en estabilizarse. En-
tonces anuncia «Su peso es
de x libras/kilos». El Weight
Talker tiene un interruptor
Ib/kg.

Como la bascula funciona
con control electrénico, no
requiere mucha energia, y
una unica pila alcalina de
9V es suficiente para man-
tener el Weight Talker en
funcionamiento durante
mas de 1.000 pesadas. La
bascula computerizada se
desconecta automatica-
mente cuando no registra
ningun peso. No obstante,
y como si se tratara de un
ser vivo, anuncia su nece-
sidad de alimentacién di-
ciendo «mi pila esta gasta-
daw, para indicar que es ne-
cesario cambiar la bateria.

seguira funcionando duran-
te otras 20-30 pesadas. La
bascula tiene también un
control de sonido para ajus-
tar el volimen al nivel
deseado.

No satisfechos con esta
béascula unica, nos han re-
velado que tienen una serie
de productos completa-
mente Nnuevos para ser pre-

éstos incluye un medidor
de humedad con musica
para las plantas.

Aunque los medidores de
humedad para las plantas
fueron introducidos en el
mercado hace ya un afio o
dos, la Barney les ha afia-
dido un nuevo detalle. El
«Melody Plant Sentry» pro-
porciona un control cons-
tante de la humedad del
suelo, y toca una agradable
melodia cuando la tierra es-
t4 seca para indicar que la
planta necesita ser regada.
Funciona con una Unica pi-
la pequefia de 1,6V y esta
fabricado con material de
larga duracioén para evitar la
corrosién; no perjudica nia
la planta ni a la tierra.
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medidor
de continuidad
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P.C.M. Verhoosel

un comprobador
de conexiones sospechosas

A diferencia con los comprobadores de
continuidad de indicacién acustica, pre-
sentamos en esta ocasiéon un instru-
mento con indicacion Optica. Ello tiene
la ventaja de superar el inconveniente
que suponia el ruido ambiental respecto
a los de tipo aclstico, sobre todo en los
casos en Jos que el usuario es un poco
«duro de oido».

Desde el punto de vista circuital, la dife-
rencia radica fundamentalmente en la
sustitucion del zumbador‘por un diodo
LED para sefialar un buen contacto.
Los aspectos teé6ricos de este circuito
son muy elementales y por ello, nos Ili-
mitaremos a comentar el procedimiento
de calibracion. La caracteristica mas no-
table de este dispositivo es su gran pre-
cisién: es capaz de establecer fa diferen-
cia entre una muy buena conexion y
una resistencia un poco superior a 1 oh-
mio. Para la calibracién podemos colo-
car una resistencia de 1 ohmio entre las
sondas y ajustar P1 hasta que el LED es-
té a punto de indicar una falta de conti-
nuidad. Retirar la resistencia y cortocir-
cuitar las sondas. Al hacerlo debe ilumi-
narse el diodo LED. Para cerciorarse de
que es correcta la calibracion, coloque
una resistencia de unos pocos ohmios
{3,3 ohmios por ejemplo) entre las son-
das. Si el LED se ilumina ahora, el pro-
cedimiento de calibracion tendré que re-
petirse.

Después de lograr un ajuste correcto,
solo se tolerarén resistencias inferiores a
1 ohmio. Un valor por debajo de esta
magnitud, se interpretara como un
buen contacto o un cortocircuito, se-
glin sea el caso.

Hay que tener presente que la alimenta-
cion del circuito objeto de comproba-
cion debe desconectarse ya que, de no
ser asi, podria deteriorarse nuestro apa-
rato.

82575

Mientras el LED se mantenga encendi-
do solo durante cortos periodos de
tiempo, el consumo del medidor no su-
perara los 8 mA. Por consiguiente, la pi-
la debe durar un ailo como minimo,
incluso en condiciones de empleo mas
intensivo.

L N1...N4 =1C2 = 4093 82575

Lista de componentes

Resistencias:
R1,R3 =22k
R2=108
R4,R6=1k

- R6=470k

R7 = 1k2
P1= 10k ajustable

Condensador:
Cl1=10u/10V

Semiconductores:
IC1 =741

IC2 = 4093

D1 = LED rojo {3 mm)

Varios:
S1 = interruptor
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interface de cassette’
ara el TRS-80

circuitos del verano 83

«limpieza» en la
grabaciéon de datos

El TRS-80, al igual que sus hermanos
siameses el Video-Genie y el LNW-80,
es un ordenador personal con buenas
prestaciones, si bien, su interface para
cassette suele producir al usuario mas
de una depresion nerviosa. Nunca se ha
llegado a conocer a fondo la causa de
los problemas que hacen tan delicada la
lectura de las cintas magnéticas, aun-
que abundan los proyectos de modifica-
“cibn que permiten mejorar las
caracteristicas. El montaje que presen-
tamos parece dar muy buenos resulta-
dos... pero no nos pregunten cual es la
causa intrinseca de este indiscutible
perfeccionamiento.
El TRS 80 registra impulsos de reloj y de
datos en la cinta con una amplitud
constante. El intervalo que separa dos
impulsos de reloj es de 2,4 ms. Un nivel
légico alto («1») se representa por un
pulso complementario, insertado entre
dos impulsos de reloj; esto es: escrito
1,2 ms después del primer impulso de
reloj. Si este impulso suplementario es
inexistente, significarad que el dato esta
a nivel l6gico bajo («0O»). La ironia que
caracteriza a este proceso radica en el
hecho de que, en el momento de la gra-
bacion, la amplitud de los impulsos es
constante {el potencidbmetro de volu-
men no tiene ninguna influencia) lo que,
lamentablemente, no ocurre cuando se
realiza la reproduccion (el ajuste del po-

c1 470k
o | Nxi!
D S

tenciometro es muy critico). Una po-
sible explicacion es que un impulso pa-
rasito es capaz de transformar un nivel
l6gico «0» en un nivel l6gico «1» y que,
por otra parte, la desaparicion de un im-
pulso puede transformar un «1» en un
«0». Si es un impulso de reloj el que se
«evaporay, puede ocurrir que el impulso
de datos siguiente se identifique como
seflal de reloj, con las consecuencias
desastrosas que cualquiera puede ima-
ginar.

La reproduccion de una cassette de cali-
dad comercial plantea problemas
todavia mas grandes. Estas cassettes
suelen grabarse a gran velocidad, con lo
que una sefial «perfectay rectangular se
transforma en una especie de sinusoide
méas o menos «deformey. Las sefiales
de sus propias grabaciones sufren de la
misma enfermedad, aunque su grave-
dad es menor.

Con este montaje pretendemos subsa-
nar tales anomalias realizando una espe-
cie de integracion de las sefiales graba-
das en la cinta. Al proceder de esta for-
ma se obtienen una serie de ventajas:
los pequefios impulsos parasitos se eli-
minan por medio del filtro paso-bajo

D‘ IIIII

4k7 47k 470k

R4

®
a
)

c3 c4 cs
Ts" Es T.op
D1... D5,07,D8 = DUS
A1, A3=%I1C1=TLO084

D3

D4

(Rb, R6, R7 y C3, C4, C5) y no se trans-
forman en datos errébneos. Asimismo,
se subsana el fenébmeno de «agujeros»
magnéticos en la cinta, ya que, incluso
si la seftal no «pasa» muy bien, los tran-
sitorios que siguen al impulso principal
permaneceran y, al ser objeto de in-
tegracion, proporcionaran una amplitud
suficiente para sintetizar una sefial
correcta. Con el fin de que no se pier-
dan estos impulsos, los amplificadores
operacionales A1 y A2 se utilizan como
un rectificador de doble alternancia,
con lo que se tiene la ventaja adicional
de que la fase de la sefial procedente de
la platina de cassette carece de impor-
tancia. ‘La sefial rectificada se transmite
al filtro y también a un detector de picos
D3/D4 y C2. Cuando la amplitud de la
salida de la platina de cassette varia un
poco (debido a que se utiliza un tipo de
cinta distinto o antiguo) no se precisa
de ningln ajuste ctitico del nivel de sali-
da.

La sefial filtrada se compara en A3 con
una parte de la sefial de pico rectificada.
De este modo, el comparador se hace
independiente de la amplitud de entrada
(dentro de unos limites razonables). Ello

113
1500

+)12v
Tt

ais R12

22k 100k

T2

2 x BC5478




circuitos del verano 83

significa que P2 debe emplearse para
- establecer un nivel adecuado, de forma
que los datos lleguen «limpios» a la sali-
da. La combinacién de C6 y R10 con-
vierte los datos en cortos impulsos con
una amplitud de salida de 5 V, ideal-
.mente adecuada para la transmisién al

flip-flop incluido en el TRS-80 y espe-
cialmente concebido para este prop6si-
to.

D6 sirve de indicador de tal forma que
se iluminara si la sefial transmitida es de
suficiente amplitud (algunos voltios). El
potenciébmetro P1 servird para ajustar
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este nivel. El consumo de corriente es
s6lo de unos miliamperios que se
podran extraer de la alimentacién del
TRS-80. Hay que sefialar que el diodo
LED D6 puede consumir hasta 50 mA, si
se incluye en el montaje. jEs cuestion
de pensérselo!

° C/Hz
A

conversidn de la temperatura en frecuencia

Aunque el convertidor de temperatura a
tension suele ser méas ordinario, un con-
vertidor de temperatura a frecuencia re-
sulta de mayor utilidad cuando se trata
de utilizar circuitos digitales para la me-
dida de la temperatura. Este tipo de con-
" vertidor puede conectarse a un
frecuencimetro o incluso a un micropro-
cesador, sin necesidad de recurrir a un
convertidor A/D suplementario.

La precision del montaje es ejemplar. El
factor de conversion de 10 Hz/° C se
mantiene lineal en cerca de 0,3° C
dentro del intervalo comprendido entre 5
y 100° C. Un «pseudo» diodo Zener, el
LM 335 (realmente, un circuito integrado
en cépsula de plastico de tipo transistor),
se utiliza como sensor de temperatura. La
patilla ADJ no se emplea en esta aplica-
cion. La tension a través de este «diodo
" Zenery esta directamente relacionada con
la temperatura absoluta en grados Kelvin:

ULM335 = 10 - T (mV)
{0° Kelvin = —273°C)

Por consiguiente, a 0° C la tensi6n sera
exactamente de 2,73 V. La alimentacion
del LM355 se efectGia por medio de la
fuente de corriente construida en torno
a T1. Para poder calibrar el convertidor
de tension/frecuencia LM331 en grados
centigrados, es preciso compensar la
tension correspondiente a 0° C (o sea
2,73 V) con una tensidon negativa de la
misma magnitud. En lugar de utilizar
una tensiodn de alimentacién negativa se
puede emplear un pequefio truco. El re-
gulador de +5V, IC3, «refuerzay la co-
nexion de masa de ICl a +5 V respecto
al comun de la alimentacién, con lo que
la desviacion de entrada puede com-
pensarse ahora mediante el poten-
ciometro P1. En el otro extremo, el
LM335 se alimenta a través de la fuente
de corriente basada en T1,

La salida del LM331 (IC1} es una onda’

cuadrada, que fluctia desde +5V (ma-
sa para este circuito integrado) al valor
de la alimentacion positiva. No resulta
dificil relacionar esta sefial con la de 0V,
siendo dos transistores de conmutacion
T2 y T3 los que se «encargany de esta
conversiéon de nivel.

T3 tiene su salida en colector abierto,
por lo que puede utilizarse facilmente
para excitar a circuitos légicos CMOS o
TTL. Como alternativa, pueden conec-
tarse frecuencimetros, dotados de
entrada de c.a. directamente a la patilla
3 de IC1 y pueden omitirse T2 y T3.

A la hora de calibrar el circuito, una
mezcla de agua y hielo machacado pro-
porciona una buena referencia de 0° C.
Con la ayuda de P1 se ajusta la tensién
entre la conexion ( +) del sensor (IC2) y
la patilla 4 (masa) de IC1 a cero voltios.
Para la etapa siguiente, es preciso dis-
poner de una referencia de unos 50° C
(agua caliente, por ejemplo, cuya tem-
peratura se haya medido cuidadosa-
mente, con dos termémetros preferible-

mente). Con P2 se ajustar la frecuencia
de salida de modo que corresponda a la
temperatura medida. Para 39° C por
ejemplo, se ajustara la frecuencia a 390
Hz. Si se toman para R5, R6 y R7 resis-
tencias de pelicula metélica, se contri-
buira, en gran medida, a una mejor es-
tabilidad térmica del montaje. Para C4,
también se recomienda utilizar un con-
densador de policarbonato. El «non
plus ultray seréd el empleo de poten-
cidmetros Cermet para P1y P2.

Si el circuito se emplea para medir la
temperatura del aire, ello traerd consigo
inevitablemente un calientamiento de
IC2, con el riesgo de tener una des-
viacion de +0,5° C. Para subsanario,
después de haber efectuado una ca-
libraciébn detenida y de haber compa-
rado los resultados con los de un termé-
metro de referencia, se corregira la
eventual desviacion con la ayuda de P1,
Otra solucion consiste en impedir el
autocalentamiento del sensor incorpo-
randole un radiador térmico.

5V6 25v

400 mW

8

20 mA max.
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* (10...16
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basada en una idea de M. Prins

j«zancadilla» electrébnica para ladrones!

La mayoria de los sistemas de alarma
pueden subdividirse en dos categorias.
En la primera, es la «creacién» de un
contacto lo que dispara al sistema; en la
segunda, es la «ruptura» de una linea la
que «hace saltar el polvoriny. La

caracteristica comun a los dos procesos

temporizaddr
digital
A AN

es que ambos han de mantenerse secre-
tos. En los dos casos, se supone que el
intruso es 1o bastante amable e ingenuo
para activar el sistema, mediante la
apertura o cierre del contacto.

Los miembros de este «gremio» de ca-
cos han seguido cursos de «reciclaje» y
conocen fas soluciones a los problemas
planteados. En algunos casos, estan ac-
tualizados y familiarizados con los mas
recientes avances tecnolégicos en siste-
mas de alarma. Incluso los «aficiona-
dillos» tienen conocimientos nada
despreciables sobre electrénica y sobre
los sistemas de alarma mas frecuentes.
En conclusion, el ladron medio puede
determinar facil y rapidamente sobre
qué principio se basa el sistema vy, al
menos, intentar desactivarlo, con lo que
las consecuencias son facilmente previ-
sibles.

El circuito que vamos a decribir preten-

de plantear un problema bastante mas
dificil, ya que ni un puente, ni el corte
de un hilo, pueden impedir el disparo de
la alarma. En efecto, cuando la tensién
aplicada a la patilla 8 del circuito in-
tegrado se haga més elevada que la
existente en la patilla 6 o mas débil que
la presente en la patilla 7, el circuito in-
tegrado excitara a T1. Este dltimo se
pondréa en estado de conduccién y acti-
vara al relé Re. Cuando el hilo que va a
R2 sea objeto de corte, o cortocircuita-
do, se producira una de las condiciones
antes indicadas y se activara la alarma.
Nos encontramos, pues, ante una alar-
ma especial puesto que es doble: de
contacto y de ruptura.

Con la ayuda del relé {(que tendra una
tension de bobina igual a la tension de
alimentacion Ug) se podra activar cual-
quier sirena o claxon que hard poner
«pies en polvorosay a los intrusos.

para programar largos
“periodos de temporizacion

La version anal6gica de este circuito in-
tegrado es nuestro viejo conocido: el
integrado temporizador 555.

La version digital que utilizaremos en

5...15V

Trig. MSB 3_0

CLOCK
SELECT.

IC1=LS87210
* ver Tabla 1

sver texto

este montaje es el LS 7210, que permite
programar retardos desde 11 ,us a 42 mi-
nutos. El circuito integrado contiene un
oscilador al que estan conectados exte-
riormente los componentes que deter-
minan su frecuencia (R1 y C1). Segtin
los valores dados a estos dos compo-
nentes y en funcién de la tension de ali-
mentacion, se obtiene una de las fre-
cuencias dadas en la tabla adjunta. Si se
pone la patilla 4 del circuito integrado a
nivel l6gico bajo («0»}, se activa su osci-
lador interno. La siguiente férmula per-
mite calcular la duraciébn de la tempori-
zacién: T=(1+1,023:N)/F, en donde F
representa la frecuencia del oscilador tal
como se da en la tabla 1y N es el factor
de multiplicacion elegido a través de la
conexion de las patillas 8... 12. Las pa-
tillas dan los valores siguientes a N: pa-
tilla 12=1, patilla 11=2, patilla 10=4,
patilla 9=8, patilla 8=16. Veamos un
ejemplo. Si deseamos dar a N el valor 25

serd preciso poner a «0» (a masa) las pa-
tillas siguientes: 8, 9y 12. Si la frecuen-
cia elegida para el oscilador es de 0,013
Hz, se obtendrd una temporizacion de
unos 34 minutos. En este modo de fun-
cionamiento, e} circuito integrado traba-
ja como un monoflop redisparable. La
salida pasa a estado 16gico alto («1»)},
cuando un flanco negativo se aplica a la
entrada de disparo (patilla 3). Trans-
currido el periodo de temporizacion, la
salida conmuta automaticamente al ni-
vel l6gico «O», siempre que no se apli-
quen a la entrada impulsos de disparo.
Si esto Gltimo sucede, volvera a iniciar-
se el periodo de retardo preestablecido,
pero la salida se mantendra a nivel alto.
Un flanco positivo de entrada no tendra
ningun efecto sobre la temporizacion.
De este modo, se puede conseguir, en
principio, cualquier duracion de la tem-
porizacidbn mediante la conexién en cas-
cada de varios circuitos integrados. La
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salida del C.l. estd constituida por un
FET montado con drenador abierto. Por
consiguiente, para obtener una conmu-
tacioén correcta de «0» a «1», es indis-
pensable instalar en el montaje la resis-
tencia de «posicionamiento» R2 que lle-
ve a la linea a nivel légico bajo {puli-down
resistor). Sin embargo, si la salida ha de
emplearse como una fuente de corrien-
te, puede omitirse esta resistencia.

Tabla 1. Frecuencia el oscilador
en funcién de los valores de R1, C1y
de la tensi6n de alimentacién + Ug.
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+ ug/vV
R (k) C (pF) 5 10 15

47 100 128 kHz | 139 kHz 185 kHz
200 79 kHz 83 kHz 85 kHz
500 37 kHz 37 kHz 36 kHz
1000 22  kH: 21 kHz 20 kHz

50000 610 Hz 500 Hz 475 Hz
470 100 15  kHz 16 kHz 165 kHz
200 9 kHz 95 kHz 95 kHz
500 4 kHz 4 kHz 4 kHz
1000 2,4 kHz 2 kHz 2 kHz

50000 63 Hz 51 Hz 47 Hz
2000 100 4,2 kHz 4,7 kHz 5 kHz
200 25 kHz 2,7 kHz 28 kHz
500 1,1 kHz 1,1 kHz 1,1 kHz

1000 670 Hz 617 Hz 610 Hz

50000 17 Hz 14 Hz 14 Hz

10000 10ufF ,02 Hz ,015 Hz ,013 Hz

comprobador de
pilas econdmico

/\/\/

detectado con un destello
el estado de las pilas

La mision de un comprobador de pilas
es emitir un veredicto sin apelacion
sobre el estado de una pila. Una de las
mejores formas de saberlo es medir la.
tensién de la pila bajo carga. Por su-
puesto, el propio cirqdi;o de prueba no
debe constituir una carga adicional con-
siderable durante. el ‘procedimiento de
medida. El.comprobador de pilas ‘que
presentarnfios' tiene la ventaja de consu-
mir una; cantidad insignificante de
energia. Un breve destgllo, del LED indi-
ca que el nivel de tension de las pilas ba-
jo examen es.todayfa suficiente. Dicho
destello se produce como consecuencia
de la descarga del condensador C1 a
través del diodo LED D1, lo que s6lo es
posible cuando las pilas suministran una
tensién suficiente.

Al pulsar et conmutador S1 se haré con-
ductor el transistor T1, de modo que C1
se podré descargar a través del diodo
LED, por intermedio de la resistencia li-
mitadora de corriente R3. La tension
minima requerida viene determinada
por el divisor de tensién R1/R2. Ei valor
correspondiente a R2 y R3 debe calcu-
larse con las formulas siguientes:

0,6 x R1

R2=Gymin—05 |
_Up—-14
R3= —3>—— [2]

WL
o 1

=
10 uF/35 V
Tant.

* voir texte 82517
Por ejemplo, si la tensiébn minima admi-
sible es de 6,5 V (para una pila de 9 vol-
tios), se tendrd R2=10 k y R3=39 oh-
mios.

El valor de R4 podra tomarse entre 10 k
y 1 M; el hecho de tomar un valor mas
grande hace al montaje todavia méas
econémico, pero también mas lento
puesto que han de transcurrir unos 10
segundos (si R4=100 k) antes de ver la
indicacion correspondiente, lo que se
debe a que C1 debe cargarse primero a
través de R4.
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sin tensién de alimentacién negativa

En la mayor parte de los casos, la co-
nexioén entre un microordenador y su pe-
riférico, sea un simple terminal, impre-
sora o teletipo, se efectia a través de
un interface RS 232. Ello suele reque-
rir una tension positiva comprendida
entre +5Vy +15V (nivel lI6gico «0») y
una tension negativade —12Va —~5V
para el nivel légico «1».

La mayoria de los microordenadores
trabajan con niveles logicos compa-
tibles TTL, esto es: entre 0y +5 V, lo
que significa que la alimentacién positi-
va del interface RS 232 no plantea nin-
guna dificultad, puesto que se puede
tomar de la tension de 5 V no estabiliza-
da disponible en el microordenador. La
obtencién de la tension negativa es mas
dificil, puesto que los microodenadores
mas modernos tienen memorias dinami-
cas RAM y EPROM que no requieren

alimentacion negativa. Si el dispositivo
que se quiere conectar al ordenador
{por ejemplo, una impresora) dispone
de interface RS 232, entonces, pode-
mos extraer una tension negativa de la
patilla 3 de! conector RS 232 en si-
tuacion de reposo. El condensador C1
se carga a través del diodo D1y sumi-
nistra al transistor {T1) una tensién ne-
gativa.

T2 convierte el nivel negativo de la
transmision RS 232 en el nivel loégico
positivo de 5 V para el ordenador.

Por supuesto, el montaje no funcionara
correctamente si no se dispone de un
verdadero interface RS 232 en uno u
otro extremo (transmisor o receptor) y
se colocan en ambos extremos dos in-
terfaces «cuasi-RS 232» del tipo que
presentamos.

81 vcora
A

00

un sencillo VCO construido con el 13.600

A1 ="% LM 13600

Esta aplicacion del circuito integrado
«milagro» LM/XR 13.600, permite cons-
truir un oscilador controlado por ten-
sion que proporciona una senal trian-
gular. El OTA estéd acoplado con re-
alimentacién negativa por medio del di-
visor de tensiéon que constituyen R1 y
R2. Esta realimentacion negativa de la
salida hacia la entrada se realiza a través
de C, que tiene un régimen de carga y
descarga lineal. La corriente que atra-
viesa a C pasa también a través de uno
de los dos diodos y, por consiguiente,
los umbrales de disparo se encuentran a
+/-- 0,6 V.

Hagamos algunos calculos. La féormula
que permite hallar la frecuencia es la si-
guiente:

Ue + 15

e~ 34C Ry [Hz, V, F]

La tension de salida es:

R1 + R2
l = [ ——
u=1,2 "1
u=1,2 B% [V] (pico a pico)

R

Hemos supuesto como premisa que la
tension diferencial de entrada para el
OTA es siempre tal que la corriente que
atraviesa a C sea igual al méximo, IABC.
que, a su vez, es practicamente igual a:

Uc + 156
Re
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oscilador-
inversor

/\

elektor julio/agosto 1983 7-25

convertible en oscilador a cristal

N1,N2 =74L804
R1,R2=560% ...4k7

C1=20pF...80pF 82524

No se trata, simplemente, de un genera-
dor més de sefiales rectangulares de
entre los muchos ofrecidos. Este mon-
taje presenta una caracteristica no muy
comiun: su frecuencia es variable y ad-
mite el ajuste dentro de un amplio mar-
gen. En efecto, con estas prestaciones
se llena una laguna importante en el te-
rreno de los dispositivos osciladores que
se suelen ofrecer.

El circuito propiamente dicho esta cons-
tituido por dos inversores y algunos
componentes externos. Los elementos
que determinan la frecuencia son las re-
sistencias R1y R2, asi como el conden-
sador ajustable C1. Los valores de los
componentes dados en el esquema per-
miten hacer variar la frecuencia dentro

del margen que va desde 800 kHz a 12
MHz. Estas son las resistencias que de-
finen, a «grosso modoy», el campo de
variacion de las frecuencias, mientras
que C1 proporciona el ajuste fino. Los
valores de las resistencias no son real-
mente criticos; sin embargo, es impor-
tante que ambas tengan valores idénti-
cos.

El circuito es también utilizable como un
oscilador a cristal de alta estabilidad.
Todo lo que hay que hacer es sustituir el
condensador variable por un cristal de
cuarzo de la frecuencia deseada. Asi,
por ejemplo, si se quiere construir un
oscilador que tenga una frecuencia de 1
MHz, el cristal tendra que ser —jcémo
nol— de 1 MHz,

interface serie
para teclado

/\/\

Con un poco de suerte, a veces es po-
sible adquirir un teclado de alta calidad
sin tener que pagar demasiado. La ma-
yor parte de estos teclados tienen una
salida en paralelo que suministra un c6-
digo Baudot o ASCH. Al intentar conec-
tarlo a un ordenador personal se plante-

arén algunos problemas, debido a que
la mayoria de los ordenadores estan
provistos de un interface serie RS 232.
Con este circuito se logrard solventar
este problema. El montaje convierte el
codigo paralelo Baudot o ASCII, en una
sefial homologa en serie. La conversion

3

~

7 1134)35

oL ® sV

36
vee 8 g 2 §
= 1c2 " Tos
555 D#
6 D1
2 1C1 D2
AY-51013 .

= NDB2

D4
05|
D6
07

NDB1

R2
BC 557
125 ‘strobe B
2

27 RS 232
——o0

teclado
130, ‘

25

[ 4
6n8... [100n 3
68n 3|16|2||36|

—®
-(Dsv..a2v

82633

de sefiales se realiza por medio de una
UART (Transmisor-receptor asicrono
universal), de la que s6lo se utiliza la zo-
na transmisora.

Un generador de reloj, construido sobre
la base del célebre circuito integrado
bbb, establece la velocidad de transmi-
sion en baudios. Es preciso que la fre-
cuencia de reloj sea 16 veces superior a
la velocidad de transmision elegida. La
sefial serie de datos esta presente en la
patilla 25 de la UART, de donde el tran-
sistor T1 la extrae y eleva al nivel exigido
por el interface RS 232. La eleccion de
los niveles l6gicos aplicados a las patillas
37 y 38, permite seleccionar la longitud
de la palabra serie. La eleccién de los ni-
veles logicos presentes en las patillas 39
y 35 de la UART definen el tipo de pari-
dad {«par» o «impary) gracias a la prime-
ra patilla, y la presencia o no de «bit de
paridad» (seleccion realizada a través del
posicionamiento de la patilla 35).

Si se respetan las conexiones ilustradas
en el esquema, la palabra dato tendra
una longitud de 7 bits y no incluird un
bit de paridad (no se utiliza la patilla 39).
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multivibrador
con una puerta CMOS
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e o] ) 1F
Ll D N1 = % 4081
Tn<T ’I-“'l;jc'muwon
e N2 = % 4071 .
7=¥[R‘ > 100k)

82523

Por definicion, un monoestable («mo-
noflop») es un dispositivo l6gico en un
solo estado estable. Cuando recibe un
impulso de disparo, el circuito «bascu-
la» del estado inestable al estado es-
table. Esta duracién de disparo de un
monoestable depende de los valores da-
dos a una red RC. Nada nuevo hasta
ahora. Cualquier aficionado a la electro-
nica sabe que es posible realizar un cir-
cuito de este tipo de varias formas. Para
construir un monoestable, se puede uti-
lizar un circuito integrado previsto para:
ello, no obstante, existe una técnica
todavia més sencilla y netamente mas
econdmica que es la de emplear una so-
la puerta logica.

En principio, puede inducirse a una
puerta (aplicando un impulso a su entra-
da) a que abandone su estado de repo-
s0 y a que regrese al mismo después de
transcurrido un cierto periodo. Para ob-

tener un funcionamiento de tal natura-
leza, es preciso colocar una red diferen-
ciadora a la entrada (esto es, una célu-
la R-C) que determinaré la duracion de
disparo de la puerta. Sin embargo, este
circuito tiene algunos defectos que no
trataremos por ahora.

En la figura adjunta se muestran dos
configuraciones posibles para un mono-
estable de puerta Gnica, que se caracte-
rizan por tener ambos una realimenta-
cion regenerativa. Ello mejora conside-
rablemente la pendiente del flanco del
impulso de salida. Si se quiere lograr un
funcionamiento sin problemas, es preci-
so controlar que el impulso de entrada
sea mas corto que el impulso de salida,
que se calculara en funcién de los valo-
res de los componentes. Y lo que es
maés, R1 debe tener un valor éhmico
minimo de 100 kilohmios.

amplificador A + B
ParAs

un amplificador clase A
con rendimiento de clase B

En el mundo del audio, los amplificado-
res de clase A son muy conocidos por
su baja distorsion y su gran disipacion
de calor. Los fabricantes siempre han
intentado disefiar un amplificador que
tenga las ventajas de la clase A sin sus
inconvenientes {calor). En el transcurso
de los afos, se han propuesto diversas
soluciones. Una de ellas se debe al
fabricante japonés Matsushita, que de-
sarroll6 un método ingenioso para hacer
funcionar un amplificador de 350 W en
clase A, sin problema de produccion de
calor.

El amplificador que presentamos fun-
ciona segun el mismo principio, pero
con una modificacion importante: la po-
tencia de salida se reduce de forma con-
siderable con el fin de simpilificar la
construccion. Al fin y al cabo, se trata
de un «circuito de verano» y no de un
«circuito para todo el afoy.

' Echemos un vistazo al esquema. En la
‘narte jizquierda se muestra un amplifica-

dor de potencia relativamente ordinario,
con una etapa de salida que esté consti-
tuida por un circuito integrado TDA
1.034. La etapa de entrada final, consti-
tuida por los transistores T1... T4, tra-
baja en clase A. La disipacion se man-
tiene baja, ya que la etapa final se ali-
menta mediante +/— 5 V. Sin embar-
go, esta tensién ae alimentacién es de-
masiado débil para permitir al ampli-
ficador proporcionar potencia suficiente.
Por este motivo, el cero de esta alimen-
tacion simétrica de 5 voltios esta conec-
tado a la salida de un segundo amplifi-
cador de potencia simple, constituido por
los transistores T5...T8 e IC2. Este am-
plificador funciona en clase B, recibe
la misma sefial de entrada que el primer
amplificador y se alimenta con una ten-
sion simétrica mas elevada de +/— 18 V.
La ganancia de este segundo amplifica-
dor es igual a la del primero. El altavoz
esté conectado, por una parte, a la sali-
da del primer amplificador y, por otra
parte, al cero de la alimentacion simétri-

ca de 18 V. El cero de la alimentacion de
5V esté conectado a la salida del segun-
do amplificador.

Supongamos que enviamos una sefial
de entrada. Los dos amplificadores se
pondran a conducir simultaneamente.
Ello trae consigo, a través del cero de la
alimentacion de 5 voltios, la produccion
por parte del segundo amplificador de
una tensién que tiene, precisamente, el
nivel y la polaridad adecuada para que el
primer amplificador proporcione la po-
tencia elegida al altavoz. En el curso de
la parte positiva de la sefial, se en-
cuentra en el colector de T3 la tensién
de control necesaria mas 5 V; durante la
parte negativa de la sefial, en el colector
de T4 se encuentra la tension de control
necesaria mas 5 V (esta Gltima es, natu-
ralmente, negativa), De esta forma, el
amplificador trabaja en clase A, pero la
disipacion sigue siendo casi la misma
que la del amplificador clase B, pues la
tension de alimentacion esté relaciona-
da con la sefial de entrada.
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Cuando se utilizada este método, es
obligado que el amplificador de entrada
(IC1) pueda excitarse hasta el mayor ni-
vel de la tension de alimentacion. Por
consiguiente, IC1 se alimenta con +/—
18 V. Asimismo, la alimentacién de 5V

debe proporcionar una corriente que, al -

menos, sea igual a la corriente maxima

que circula a través del altavoz. La po-
tencia suministrada por este amplifica-
dor es de unos 15 vatios sobre 8 ohmios
{(jestamos en clase Al).

Cuando se construya el circuito, habra
que cerciorarse de que la alimentacién
de 5V esté completamente separada de
la alimentacion de 18 voltios. Es conve-
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niente emplear un transformador de red
con dos devanados secundarios
completamente separados y con una to-
ma central o, todavia mejor, optar por el
empleo de dos transformadores inde-
pendientes. Solo el cero de la alimenta-
cion de 18 V sirve como masa para el
circuito y el altavoz.

IC1,1C2 = TDA 1034
D1...D4 = 1N4148

. . &

100n

3A
4.6V

18...20V

®

C7|
100n

BD 139

(D

estabilizador
de baja tension

/\/\

regulador de tensién para pilas

; 82502 —_@

La tensién suministrada por una pila de
1,5V variade 1,7a 1,2V, segun su gra-
do de descarga. Este circuito puede ser
muy util cuando hay que alimentar a un
dispositivo con una baja tensiéon cons-
tante. Con una tensiéon de entrada de
1,2 V... 1,8V, este estabilizador produ-
ce una tension relativamente constante
de 1,15 V con una corriente maxima de

T1=T2=BC172C, BC549C
T3 =BC 252C, BC 559C

5 mA. T2 se bloquea con una tension
minima de 1,2 V para una carga de 5 mA.
La tensién de salida tiende a aumentar
con una tensién de entrada més alta, lo
que hace que T2 conduzca, lo que se tra-
duce en la reduccién de la corriente de
base de Tt y T3 (indirectamente), de
modo que la tension de salida se manten-
dra a 1,15 V.

La impedancia interna de esta alimenta-
cion de baja tension es de 1 a 2 ohmios.
La tension de salida solo se reducira en
70 mV cuando se altere la tension de la
pilaentre 1,8 Vy 1,2 V.
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generador de funciones
controlado por tension

El circuito integrado utilizado en este
montaje es un viejo conocido de los lec-
tores de Elektor: Se trata del famoso XR
2206. Nada, pues, de extraordinario a
no ser la «curiosay etapa de control ba-
sada en IC2, en lugar del potenciébmetro
con el que estamos familiarizados. Los
lectores puedan sospechar que todo
ello tiene algo que ver con el control por
tension... |y, desde luego, han acerta-
do! Esencialmente, la frecuencia de este
generador depende del valor del con-
densador C3 y del nivel de corriente en
la patilla 7.

Segun la ley de Ohm, esta corriente es
funcion de la tension y de la resistencia;
en la patilla 7, la tension esta estabiliza-
da a3V por el propio circuito integrado.
La corriente a través de R5 depende,
pues, de la tension existente en la salida
{patilla 6) de IC2.

Evidentemente, si la tensién es de 3V,
no habra ninguna corriente a través de
R5. La corriente maxima de 3V/1k =
3mA se producird cuando la salida de IC2
sea de 0 voltios. Puede deducirse que la
frecuencia es directamente proporcional
al nivel de la ténsion de salidade 1C2 v,

por consiguiente, cuanto mas baja sea
la tensién y cuanto més alta sea la co-
rriente, tanto mas alta serd la frecuencia.
Se espera de un vobulador que su fre-
cuencia varie en funciéon de una sefial
de control y es por ello por lo que IC2
estd montado como amlficador inver-
sor, de mado que la frecuencia «siga» a
U,.. La gama de la tensi6n de control se
extiende desde U, =0V a U, =3 V. La
frecuencia més elevada se obtiene con
U,,=3 V; mas alld de este valor ya no
aumenta la frecuencia. Para evitar el de-
terioro del circuito integrado es preciso
que la tensién U;, no se haga negativa.
La frecuencia més baja posible viene de-
terminada por el valor més bajo de R6, a
través de la cual todavia se permite cir-
cular una pequefia corriente hacia la pa-
tilla 7, cuando U;, esté a 0 V. La frecuen-
cia de salida mas baja puede ajustarse por
medio de P2. Ello puede realizarse midien-
do la tension a través de R5 y ajustarla
a 0V girando P2. También es posible ajus-
tar «de oidoy la frecuencia de salida més
baja, que sera de unos 80 kHz con los va-
lores indicados en el esquema. La fre-
cuencia mas alta serd de unos 25 kHz y
puede calcularse como sigue:

__UN
3:-R5°C3 R6-C3
(Hz,V, Q, F)

f

La frecuencia sera de 8,5 kHz/V cuando
R5=1k y C3=39n.

Si C3=100 n, la gama de frecuencias ira
de 30 Hz a 10 kHz (3,3 kHz/V). Una ga-
ma de 10 Hz a 3 kHz puede conseguirse
cuando C3=330n (1 kHz/V). El genera-
dor propiamente dicho esté construido
sobre la base del 2206, en su versién
normal. La conmutacioén entre la onda
sinusoidal y la triangular se realiza me-
diante ‘S1, mientras que P1 permite el
ajuste de la amplitud de la sefial de sali-
da (maximo de 3 V,, para la sinusoide y
de 6 V_, para la onda triangular, con
U,=12 V). Cualquier contenido de
corriente continua en la salida se filtrara
por medio de C6. La impedancia de salida
es de unos 600 ohmios. La otra salida
del C.l. es una onda cuadrada simétrica
cuya amplitud est4 en correspondencia
con la tension de alimentacion.

. Umo

—®

R2! 10...15V

Uour

IC2 =3140
4
7} Timing vt
Rasistor
iC1
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mezclador de

videoseiiales
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ila combinacién correcta de
las sefiales de video y'sincronismo!

El dispositivo que suele denominarse
terminal {esto es, el interface entre el or-
denador y la pantalla de video), debe
proporcionar, en su salida, no soélo la
sefial de video propiamente dicha, sino

también dos sefiales de sincronizacion.

Cabe recordar que nuestro Elekterminal
contiene también un videomezclador
que combina ambas sefiales obteniendo
una sefial de control Gnica para su vi-
sualizacion en pantalla. N

Las sefiales de sincronizacion, «H syncy
y «V Syncy, tienen una accién sobre la

desviacion horizontal y vertical del haz
electrénico, mientras que la videosefial
‘contiene las informaciones que consti-

T2 = BC 5478 82514

tuyen la imagen visible en la pantalla.
Las tres sefiales se combinan en la eta-
pa de mezcla, que constituyen los tran-

sistores T1y T2. La mezca de las sefia--
les de sincronizacion se realiza por me-
dio de T2, transistor que, con las resis-
tencias R2 y R3, constituye una puerta
NOR. El transistor T1 trabaja como se-
guidor de emisor.

-La amplitud de la sefial de salida puede

ajustarse con la ayuda del poten-
cidbmetro ajustable P1, lo que permite
adaptar el montaje a cualquier monitor
de TV o receptor de televisién. Los apara-
tos que no dispongan de entrada de vi-
deo deben recibir la sefial a través de un
modulador. El mezclador de videosefia-
les estd adaptado para anchos de banda
que flegan hasta 256 MHz.

amplificador VMOS
para la banda de 26 a 30 MHz

Para algunas aplicaciones muy particu-
lares, los FETs de potencia VMOS
tienen importantes ventajas con respec-
to a su competencia bipolar. Tomemos

el ejemplo del VNG6AF de Siliconix. Su’

precio es muy similar al de un buen tran-
sistor de potencia de alta frecuencia,
pero su resistencia en un montaje como
el que presentamos es claramente méas
grande. También tienen poca tendencia
a oscilar. La aplicaciéon mas comin para
los VMOS FETs esta en los amplificado-
res de potencia, aunque ello no es moti-
vo para desecharlos para cualquier otro
uso. Se han utilizado satisfactoriamente
en preamplificadores y en amplificado-
res de RF. En este caso particular,
empleamos el VMOS como amplificador
de RF para la banda de aficionados de
10 metros (26 a 30 MHz).

Por medio de este circuito podemos
transformar a pequefios transmisores
de unos 200 mW en equipos de relativa
potencia, capaces de suministrar entre
2y3W.

El disefio es bastante sencillo. La red de
‘filtro de ajuste fijo, situada en la salida,
suprime el ruido con una atenuacion de
los armonicos de hasta 55 dB. Si se res-

petan al pie de la letra las especifica-
ciones contenidas en la lista de compo-
nentes dada, el filtro no exigira un ajuste
complementario. Dejamos a la discre-

cion de los expertos en RF la realizacion
de algunas modificaciones.

Hemos dejado abierta la posibilidad de
ajuste de la corriente de drenador (I}

>
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del FET, por medio de la accion sobre
P1, de forma que se capacite al amplifi-
cador para cualquier forma de modula-
cion.

Si la amplificacion tuviera que ser lineal
{en AM o en BLU, por ejemplo), es pre-
ciso ajustar la corriente de drenador en
reposo a unos 20 mA. Si se desea utili-
zar el amplificador en clase C {(en FM o
en onda continua pura), se act(ia sobre
P1 de manera que no circule ninguna
corriente de reposo. Si el destino del
montaje es servir de amplificador de an-
tena, la corriente de resposo se elegira
entre 200 y 300 mA.

El disefio del circuito impreso facilita, en
gran medida, la construccién del mon-

taje. todas las bobinas empleadas son
de aire con un didmetro interior de 9
mm (construidas por arrollamiento
sobre un mandril) con espiras apreta-
das. L1 tiene 12 espiras de hilo de cobre
esmaltado de 0,6 mm de didametro L2 y
L4 estan constituidas por 5 espiras de
hilo de cobre esmaltado de 1 mm y L3

tiene 8 espiras del mismo tipo de hilo -

con un didmetro de 1 mm,

Como (ltima recomendacién podemos
indicar que es conveniente proveer el
FET de una refrigeracion adecuada, ya
que una temperatura demasiado eleva-
da es uno de los pocos fendmenos que
le afecta desfavorablemente.

L

L2%

C7| 22
Tant. |10 w35 v L ©

—® 12...15V
<04A

" . <04 A ver texto
50 2
2...3w

65”7 VNG6AF
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proteccion
para polimetros
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Lista de componentes

Resistencias:
R1 =470k
R2 =100k

*P1 = 100 k ajustable

Condensadores:

C1, C2 = 1 n cerdmico
C3, C4 = 150 p cerdmico
C5=47p

C6 = 10 u/35 V téntalo
C7 = 22 n cerdmico

Semiconductor:
T1 = VNG6AF (Siliconix)

Bobinas: *

L1 = 12 espiras de hilo de Cu esmaltado
de 0,6 mm @

L2, L4 = 5 espiras de hilo de Cu esmaltado
de 1 mm de @

L3 = 8 espiras de hilo de Cu esmaltado

de 1 mm de @

* espiras apretadas de diametro
interior = 9 mm

En la mayor parte de los casos, la pro-
teccion de la entrada de alta impedancia
del amplificador de medida de un
voltimetro digital estd asegurada por
dos diodos. Uno de los diodos esta co-
nectado entre la entrada y la tensién de
funcionamiento positiva y el otro diodo
entre la entrada y la tension de fun-
cionamiento negativa. No hay nada que
objetar a esta forma de conseguir una
proteccion frente a sobretensiones.

Si se quiere que su empleo no ocasione
error de medida, es obligado utilizar
diodos de muy débil corriente de fuga.
Dichos diodos existen ciertamente, pe-
ro son dificiles de encontrar y, ademds,
suelen ser bastante caros. Estas son al-
gunas de las razones por las que el
electronico aficionado prefiere utilizar
diodos universales de silicio {DUS), del
tipo 1N4148, en los instrumentos de me-
dida que ha de construir por si mismo.
Ello significa que con una impedancia
de entrada de 1 megohmio, la corriente
de fuga del diodo da lugar a una tension
.de compensacion {(«offset») de algunos
mV para el amplificador de entrada, en
razén a la corriente de fugas que lo ca-
‘racteriza. Dado que en la actualidad re-

Ui

@Oﬁ)

5V<sUg< 15V
Uz=Ug-2V

—@ s

BC 547B

sulta muy frecuente la necesidad de me-
dir con exactitud tensiones de bajo ni-
vel, el empleo directo de diodos DUS se
convierte en un método a descartar.

Sustituyendo los diodos por FETs, se
obtiene el siguiente resultado. Con una
tensién de polarizacion inversa de 15V,

:,[l] o
@

82505

el diodo tiene una corriente de fugas de
5,2 nA, mientras que cuando el diodo
estd constituido por un FET de! tipo
BF256A la corriente de fuga cae a 12 pA
{i). Ello permite aumentar la resistencia
de entrada, sin la menor dificultad, has-
ta 10 megohmios.

>
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En la figura 1 se muestra el montaje de
entrada destinado a un voltimetro de al-
ta impedancia y concebido segin el
principio que acabamos de enunciar. R1
representa la resistencia de entrada de
10 megohmios antes citada. T1y T2 son
los FET de proteccion, capaces de so-
portar una corriente maxima de 10 mA.
El amplificador operacional IC1 esta
montado como seguir de tensién. Ello

permite tener una resistencia de salida
relativamente pequefia, de modo que el
control de potencia por la salida del
amplificador operacional pueda realizar-
se sin la menor limitacién. La tension de
funcionamiento U, puede elegirse en

una ampliagamade5a 15 V. La calibra--

cién se hace de forma muy sencilla: se
ajusta P1 de manera que en la salida se
encuentre exactamente la misma ten-
sion que la que se aplica en la entrada

elektor julio/agosto 1983 7-31

(100 mV sirven perfectamente).

En principio, la entrada puede proteger-
se contra-tensiones de hasta 1.000 V.
Sin embargo, no hay que perder de vis-
ta, en estas condiciones extremas, que
la resistencia de entrada y el circuito
impreso deben ser {una elegida y el otro
proyectado) capaces de soportar una
tensién tan elevada (habra que vigilar la
separacion de las pistas en el caso del
circuito impreso).

‘base de tiempos
econdmica y ultraprecisa

i50 Hz
en el bolsillo!

Un cristal de cuarzo no muy caro, algu-
nos circuitos integrados CMOS ordina-
rios... y ya dispone de una base de tiem-
pos a cristal de gran precision. El cir-
cuito opera con una gama de frecuen-
cias de 50 Hz, 100 Hz o 200 Hz (a dife-
rencia con otras bases de tiempos antes
presentadas que s6lo suministraban una
frecuencia de 50 Hz). La frecuencia de
referencia de 50 Hz constituye una base

de tiempos ideal para la construccion o

calibracion de relojes electrénicos,
frecuencimetros y otros dispositivos de
precision. Este montaje permite tam-
bién «liberar» a algunos aparatos que
funcionan con la colaboracion la fre-
cuencia de red. Asi, por ejemplo, le per-
mitird instalar en su automévil un reloj
digital alimentado originalmente a partir
de la frecuencia de red. IC1 contiene un
oscilador y un divisor por 214, Siempre
que el bucle del oscilador esté correcta-
mente calibrado, actuando sobre C2, la
salida de la patilla 3 (Q14) producira una
onda cuadrada de 200 Hz. Con la ayuda
de los dos biestables de IC2, esta ten-
sibn de onda cuadrada se divide por 2 y
luego, por 4, dando lugar a las dos sali-
das de 100 Hz y de 50 Hz (patilla 1). Los
lectores que dispongan de un
frecuencimetro pueden calibrar el circuito
conectando simplemente dicho frecuen-
cimetro a la patilla 7 de IC1 (Q4) v ajus-
tando C2 hasta que se disponga de una
lectura de 204.800 Hz en el punto TP.
Si no dispone de este instrumento, bas-
taréd con dejar a C2 en posicion media;
con lo que se tendréa suficiente exacti-
tud para la mayor parte de las aplica-
ciones. En este caso, se dispondra de
una frecuencia de 200 Hz en la patilla 3
del 1C1 (salida Q14). Esta frecuencia
sufre una nueva division al pasar por los
dos flip-flops contenidos en IC2, lo que
‘permite disponer de una frecuencia de
50 Hz en la patilla 1 de IC2.

La salida de 100 Hz es de utilidad para la
construccién de contadores digitales.

ol

ﬂ-m@'ﬁz Dz Og dack

1c2

1) crocs 2

4013

X = 3,778 Wtz
Lista de componentes

Resistencias:
R1=10M
R2=100 Q

Condensadores:
C1=22p
C2=2...22p ajustable
C3=10u/16V

2

Se podréan obtener perfodos més fargos
conectando uno o varios divisores por
10 a continuaci6n de la salida de 100 Hz.
La tension de alimentacion del montaje

Semiconductores:
1C1 = 4060
1C2 =4013

“Varios

X1= Cuarzo de 3,2768 MHz
{cépsula HC18)

puede elegirse dentro de un amplio mar-
gen: de 5 a 15 V. Segun la tension de
“alimentacion, el consumo de corriente
se sitha entre 0,5y 2,6 mA.
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consola de mezcla
sin pretensiones

/\/\
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jcon un solo amplificador
operacional!

La mayor parte de los circuitos mezcla-
dores de audio que hemos presentado
hasta ahora, requieren un numero relati-
vamente importante de componentes.

mezclar diversas seftales en buenas
condiciones, es posible conseguir este
objetivo de una manera mas sencilla. El
nacleo fundamental del montaje es un

1[>

entradas

Cuando el Gnico objeto de la consola es.

suplementarias

amplificador operacional que trabaja co-
mo amplificador-sumador. Las diversas
sefiales de entrada se envian a la entra-
da negativa del amplificador opera-

IC1 =TDA 1034
LF 356
TLO7
TL 061
TL 081

741

0
el

680n

%9...15v

cional a través de resistencias sumado-
ras de 100 k. Antes de cada resistencia,
hay un potenciémetro de «mezcla» y un
potenciébmetro ajustable que permite
precisar el nivel. No se han incluido con-
densadores en las entradas debido a
que, practicamente, no existen fuentes
de sefiales que transmitan corriente
continua. Si surge la necesidad, nada
impide el afiadir condensadores de 330
nF en aquellas entradas que lo requieran.
El nimero de entradas depende de las
propias necesidades y es ampliable_a
discrecion. La calidad total depende, en

convertidor
de frecuencia

gran medida, del tipo de amplificador
operacional utilizado. Los tipos reco-
mendados son el TLO71 o el TLO81, si
bien un 741 trabajar4 también de forma
satisfactoria. La ganancia de la sefial que
ha sufrido la adicion es de 4,7. Un po-
tenciometro instalado en la salida per-
mite ajustar el nivel de la seftal suma.

La salida del montaje estd protegida
frente a cortocircuitos y su impedancia
es tan débil gue es posible conectarle di-
rectamente un casco auricular de «alta
impedancia» {de unos 2 kilohmios). La
impedancia de la entrada depende,
sobre todo, del ajuste del curso de los

_ dos potencidémetros de 47 k y se sitia en

las proximidades de 40 kilo-ohmios. Por
este motivo, es posible conectar a esta
consola de mezcla las fuentes de sefia-
les habituales, tales como sintonizador,
grabadoras de cinta o magnetéfono a
cassette, sin que ello plantee problema
alguno. Los micréfonos dindmicos y los
giradiscos con fonocaptor magnético
exigen, sin embargo, la presencia de un
pequefio preamplificador.
Para un sistema estéreo, basta con
construir un montaje doble y utilizar po-
tencidmetros dobles (en tandem). El cir-
cuito puede alimentarse con pilas de 9
voltios, dado que el consumo de
- corriente del amplificador operacional
es de fracciones de miliamperios.

R. van den Brink

Una nueva aplicacion
del TBA 120

En los Gltimos afios, el TBA 120 ha lle-
gado a ser unos de los circuitos integra-
dos gue mas se utiliza en las técnicas de
alta frecuencia. En efecto, aunque ini-
cialmente el TBA 120 fue concebido co-
mo amplificador de F.l./demodutador
de FM, puede también emplearse para
una amplia gama de aplicaciones. El
convertidor que vamos a describir es un
‘ejemplo significativo.

Para construir un convertidor, es preci-
'so disponer de una etapa de mezclay de
un oscilador. En el caso que nos intere-

sa, comenzamos por aislar el multiplica-
dor existente en el circuito integrado. A
continuacion, se realiza el oscilador
acoplando selectivamente, a través de
un circuito resonante (L1/C1), el sub-
conjunto de amplificacion del TBA 120.
El oscilador funcionaré a una frecuencia
de 46 MHz con los valores indicados en
el esquema. Se obtiene, asi, un conver-
tidor que transforma una sefial de 35,3
MHz en una sefial de 10,7 MHz (46—
35,3= 10,7). Dadas las condiciones del
circuito, este convertidor puede servir pa-

ra convertir la sefial de F.l. de un sintoni-
zador de TV a la frecuencia intermedia de
un receptor de FM.

Evidentemente, el circuito puede apli-
carse también para otras frecuencias,
modificando el circuito resonante
(L1/C1) y el filtro de salida (L2/C2).
Cuando la frecuencia del oscilador es
considerablemente inferior a 46 MHz,
los valores de R1 y de C3 han de aumen-
tarse ligeramente. Sin embargo, su va-
lor no es muy critico y puede determi-
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narse, con bastante facilidad, después
de alguna experimentacién.

La construccion de este convertidor es
de una sencillez notable, debido al
hecho de que sélo se requieren unos
pocos componentes. No obstante, hay
que prestar atencion a las reglas basicas
que hay que observar cuando se trabaja
con circuitos de RF; veamos:

e Si va a construir su propio circuito
impreso, deje la superficie cobreada lo
mas extensa posible, ya que servira de-
masa.

®* Mantenga las pistas de cobre y el
cableado con la menor longitud posible.
e Utilice la distancia mas corta, desde
el punto que se quiere desacoplar a ma-
sa, para situar los condensadores de de-
sacoplo C4... C8.

convertidor para
varicaps

PAAN

¢Como pasar de 3 a 30 voltios?

Cuando mas se eleva la tension aplicada
a sus extremos, tanto mas notables son
las caracteristicas de los varicaps. Un
varicap del tipo de 30 V tiene, para la
misma variacién de capacidad, un fac-
tor Q netamente mas elevado que el que
caracteriza a un varicap del tipo de 9
voltios, por ejemplo. Las caracteristicas
de intermodulacién de los primeros son
también claramente mejores.

Estas tensiones elevadas plantean un
problema casi irresoluble, puesto que
en el caso de aparatos alimentados por
pilas la obtencién de una tensién de
sintonia de 30 voltios, a partir de una
baja tensiébn de alimentacién, sélo
puede lograrse con la ayuda de un con-
vertidor. E! esquema muestra el disefio
correspondiente a un convertidor espe-
cialmente construido para esta finali-
dad. El circuito integrado LM 10C, de
National Semiconductor, que contiene

1 DUb

dos amplificadores operacionales y una
fuerte de referencia interna, resulta ide-
al para esta aplicacion.

El oscilador esta construido sobre la ba-
se de un MOSFET de doble puerta (tipo
BF 900) y funciona a una tensién de ali-
mentacion de 1,5 V. El nivel de la ten-
sion de salida del convertidor se contro-
la a través de la tensién de alimentacion
del oscilador. A diferencia con la mayor
parte de los convertidores, este tipo
no ha de conmutarse, por lo que no ha-
brd ninguna distorsion.

La frecuencia del oscilador es de unos
28 kHz. Existe la posibilidad, si asi se de-

2

sea, de conectar a una de las entradas
del amplificador operacional, a través
de una resistencia en serie, una tension
de CAF (control automatico de frecuen-
cia); la eleccion de la entrada es funcion
de la polaridad de la tensién inyectada.
Si se respetan los valores de los compo-
nentes dados en el esquema adjunto, se
puede elegir, con la ayuda de un poten-
cidbmetro de 220k, una tensién de salida
dentro de la gama comprendida entre 1
y 30 voltios. La tension de alimentacion
puede variar desde 3 a 16 voltios.
3..16V

Osc. | —N— o

4mH7

470p |120n |390n
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el amplificador PDM
mas sencillo del mundo

AN N N
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E.F

El montaje que vamos a describir es un
verdadero amplificador PWM (Pulse
Width Modulation), aunque se tiende a
sustituir esta denominacién por la de
PDM (Pulse Duration Modulation) o
modulacién por duracién de impulsos.
Un amplificador PDM est4 constituido

+BV

120n

por un modulador de duracién de im-
pulsos, que convierte una sefial de
audio analégica en una sefial PDM digi-
tal, y por un amplificador conectado a
un integrador que juntos convierten la
sefial PDM amplificada en una sefial
analogica. Este circuito particular es
probablemente el amplificador PDM
mas sencillo del mundo.

Habida cuenta del «boom» de la
tecnologia de audio digital, los dispositi-
vos PDM (o amplificadores digitales) es-
tan ganando popularidad con una gran
rapidez. Algunos fabricantes japoneses

* ver texto
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estdn incluyendo la tecnologia PDM
incluso en sus gamas actuales de
equipos amplificadores estereofénicos.
El circuito que describimos esta basado
en el hecho de que la curva de transmi-
tancia de un conmutador 4066 CMOS
(version B), provisto de buffers, tiene
una fuerte pendiente. Asi es posible ob-
tener, de manera fiable, una ganancia
importante. A la derecha de la figura se
representa el equivalente analbgico de
este elemento de amplificacion. La ver-
sién analdgica comprende un amplifica-
dor analégico inversor que, lamentable-
mente, no puede alcanzar un indice de
distorsion digno de la alta fidelidad. Los
valores dados a los componentes del es-
quema permiten obtener una ganancia
de 10; sustituyendo por 1,5 mega-ohmios
y 1 n los valores referenciados con un
asterisco (*), se puede conseguir una
ganancia de 100.

3

oscilador marcha/paro
estable

Los osciladores de esta clase son indis-
pensables en los circuitos de interface
de video. Estos osciladores han de
sincronizarse con los impulsos del reloj

min 25 ns

1
D

R1,R2=5600 ... 4k7
€1=20...80p

de caracteres y producir de 7 a 12 impul-
sos hasta la aparicién del proximo im-
pulso del reloj de caracteres. Hay dos
aspectos que es importante destacar:

N1 =% 74LS00
N2 =% 74LS04

1) Ante todo, es preciso que el oscila-
dor oscile con un pequefio retardo de
unos 15 ns, de manera que se evite una
superposicién del flanco de subida de la
sefial de entrada y del primer impulso de
la sefial de salida.

2) Por otra parte, se exige que el osci-
lador se detenga inmediatamente des-
pués de que la sefial de control adquiera
el nivel l6gico bajo («0»).

El oscilador mostrado en el esquema ad-
junto cumple con las exigencias ante-
riores. Comienza a oscilar con un pe-
quefio retardo cuando la sefial de entra-
da pasa a nivel l6gico alto («1») y se pa-
ra inmediatamente después de que se
aplique a la entrada un nivel l6gico bajo.
De esta forma se obtiene un «tiempo
muerton en la sefial de salida del oscila-
dor.
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el elekterminal: un
interface para impresora
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Es bastante facil conectar el Elektermi-
nal, o cualquier otro terminal provis-
to de una UART, a una impresora de
bajo coste. La mayor parte de estas Ulti-
mas incorporan lo que se denomina una
«interface Centronics» {(Centronics fue
uno de los lideres en el campo de las
impresoras comerciales y, en conse-
cuencia, su disefio lo han adoptado un
gran namero de fabricantes y ha llegado
a convertirse en norma industrial). Tal
es el caso, por ejemplo, de la impresosa
Epson MX80. La ventaja de emplear
dicha impresora es que las rutinas de
E/S no tienen que alterarse.

El Elekterminal tiene ya una UART que
convierte la salida de datos serie del or-
denador en un cédigo paralelo de 8 bits
para las RAMs de video. El cédigo asi
obtenido puede, sin problema alguno,
servir directamente para controlar la
impresora en modo paralelo. Para lo an-
terior, hay que prever las conexiones si-
guientes:

1. Las lineas de datos DO... D7 del co-
nector Centronics deben unirse a los
puntos BO... B7 del Elekterminal. En el
esquema original de este dltimo no se
encuentra la patilla B7, puesto que no
se utilizaba. En consecuencia, hay que
efectuar esta conexion directamente al
terminal 5 de la UART.

2. Lla entrada «Strobe» del conector
Centronics se conecta al punto T exis-
tente en el circuito impreso del Elekter-
minal. En principio, una vez efectuadas
estas conexiones, el conjunto impresora
+ Elekterminal deberia estar en condi-
ciones de funcionar. Si la impresora no
escribe més que «tonterias» (debido a
que llegan datos mientras esté en curso
de impresién), habra de aplicarle los
«remedios» siguientes:

3. Conectar la lineta «Printer-busy»
del conector Centronics directamente a
la linea «Clear to send» del port de sali-
da serie del sistema (en la ACIA por
ejemplo) y no a través del Elekterminal.

En consecuencia, se interrumpira el flu-
jo de datos que llega a la salida, cuando
la impresora esté en curso de impresién.
4. Conectar una resistencia de 4K7
entre la linea CTS y masa (nivel 16gico
bajo). De este modo, la linea pasa a ni-
vel l6gico bajo («0») cuando la impreso-
ra no esta en uso y asi se puede trabajar
sin impresora.

Un punto muy importante a considerar
es que la UART debe recibir la configu-
racion de bits correcta desde el ordena-
dor. El formato de dicha configuracion
es de 8 bits, sin bit de paridad y con 2
bits de parada. La no observancia de es-
te formato hace que la impresora sea in-
capaz de identificar un bit de peso fuer-
te conteniendo un «1», lo que suprime,
en el caso de la MX-80, las posibilidades
gréficas.

®
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oscilador a
cristal
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...para una base de tiempos estable

Cuando se quiere obtener una base de
tiempos de calidad, se suele utilizar un
cristal de cuarzo para resonancia serie;
el aficionado sabe que esta alternativa
proporciona una mayor estabilidad que
la permitida por la resonancia paralelo.

El elemento activo de un oscilador de
resonancia serie debe responder a dos
factores muy importantes: 5V

B]vcF de 12 aB

1) El desplazamiento de fase entre la
entrada y la salida debe ser nulo (es de-
cir, igual a 0°).

2) La entrada y la salida deben tener
una pequefia impedancia, de modo que
no se degrade el factor Q del cristal. Ello
es importante habida cuenta de que la
estabilidad es proporcional a este factor
Q, entre otras cosas.

Tan claro como el «agua de roca» es
que un oscilador a cristal, disefiado con
tecnologia CMOS, nunca sera capaz de
cumplir con las exigencias que acaba-
mos de mencionar.

En tecnologia TTL, se constata efecti-
vamente una rotacion de fase muy pe-
quefa (hasta una frecuencia de 10
MHz), si bien, en la mayor parte de los
casos, es imposible respetar la exigen-
cia del segundo factor.

El montaje adjunto es capaz, por si mis-
mo, de respetar las dos exigencias plan-
teadas.

Si se respetan los valores de los compo-
nentes dados en el esquema, ia exigen-
cia primera se satisface hasta una fre-
cuencia de 30 MHz como méximo. Se
podré trabajar a frecuencias maés altas,
pero, en este caso, hay que sustituir los
transistores T1 y T2 por transistores de
otro tipo (tal como el BFR 91} y dismi-
nuir también el valor de las resistencias
R1... R4,

También se respeta la exigencia segun-
da, puesto gque se comprueba, obser-
vando el esquema, gue las dos patillas
del cristal estan conectadas a una baja
impedancia. En efecto, por un lado nos
encontramos con el transistor montado
en base comun (T1) y por el otro lado,
con un transistor montado en colector

-coman (T2). EIl MOSFET que actdia co-

mo buffer de salida asegura un aisla-
miento practicamente ideal entre el osci-
lador y el montaje que se quiere contro-
lar. i

Filtro paso-bajo de tipo Butterworth
controlado por tensién

Desde su aparicién, en los primeros
anos de la década de los 70, los OTAs
han llegado a ser un componente clasi-
co en los filtros controlados por tension
{VCF). Ello es especialmente cierto en el
caso del OTA XR 13600, puesto que ya
contiene las etapas amplificadoras-se-
paradoras necesarias. La versiéon doble
tiene un funcionamiento con excelente
sincronismo y resulta idénea para filtros
de segundo orden. Concretamente, es
un filtro paso-bajo de este tipo el que
vamos a considerar en este circuito. El
excelente sincronismo entre los OTAs y
la calidad de las etapas de amplifica-
cion-separacion («buffersy), permite

obtener una gama de modulacion de va-
rias décadas, que se caracteriza por su
muy buena linealidad. La frecuencia
limite de —3 dB del filtro (Fg) depende,
por una parte, de la transconductancia
g,, del OTA y, por otra parte, de los va-

lores dados a las resistencias Ry R, y a
los condensadores C/2C. La férmula
que permite calcular F es la siguiente:

RA * 9m

F = —
9" (R+Ra) - 2nC

¢Como se puede determinar el valor de
9,,?. De forma muy simple: a la tempe-
ratura ambiente ordinaria (jno tropical!)
9,, vale 19,2 ‘I, sabiendo que I es la
corriente que circula a través de R, para
penetrar por las patillas 1 y 16 del cir-
cuito integrado. La tension existente en
estas patillas es cerca de 1,2 V més po-
sitiva que la tension de alimentaciéon ne-
gativa; es decir, que para una tension
de alimentaci6én de +/— 15V, esta ten-
sion serd de — 13,8 V. Ahora es facil cal-

cular el valor de g,,, para el caso que aca-
bamos de exponer, aplicando la formula
anterior como sigue:

Uc+13,8V

om= 192 ——ge—

El 2 que figura dividiendo se debe al
hecho de que la corriente que atraviesa
a R. se divide para introducirse en los
dos OTAs (patillas 1y 16).

Los datos con los valores indicados en
el esquema son:

caracteristica de control: unos 2 kHz
por voltio

fpal, =0V:28kHz
fal, = —13V:15kHz
foal, = +6V:40kHz
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Puede obtenerse facilmente otro valor Uc
para la caracteristica de control y para la
gama de modulacion sin méas que modi-

ficar C y Rg. N

Rc

RA gm

Fo=RTRAI 27T

g
]

10k

- A1,A2 = LM 13600 ] 82603

filtro controlado
por tension

/\/\

Con un super OTA del tipo 13600

En el esquema adjunto se muestra una . C o . . U 2
aplicacion del circuito LM/XR 13600 de p=w; T=g $=19,2°IABC u"'i" 46202 12 +21 pT + 1
National Semiconductor que se utiliza,
en este caso, como una especie de filtro u {filtro paso-bajo)
de estado variable. En el circuito sle IABC ~ 2_; ; Re=15kS
|ncIuy§a una salida _de filtro selectlvo)(u_ ) c La frecuencia de corte puede expresar-
y un filtro paso-bajo (u2). La frecuencia ‘ se respecto a la frecuencia central como
central del filtro selectivo y la frecuencia sigue:

_ de corte del filtro paso-bajo pueden ser U _ 42 p7
influidas por el nivel de tension de Ui 46202 72 + 21 p7 + 1 £ o~1211
control u.. Los dos condensadores de (ilt locti banda)
integracion C determinan el margen en fitro selectivo paso-banda Los interesados en esta materia pueden
que estas frecuencias pueden varlarse. consultar el articulo «El OTA... jser o
Las férmulas correspondientes son: o no ser?» publicado en Elektor No-

Uc viembre 1982).
15V Re

{10k+10k)

Paso-bajo

_______ [ _\uz

Paso-banda
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20k
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A1,A2 = LM 13600 82604




7-38 elektor julio/agosto 1983

 digital

vobulador logaritmico
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J. Meijer

Este circuito proporciona una salida de
barrido logaritmica por medios digitales
y se ha disefiado pensando en su
empleo junto al generador de funciones
controlado por tension descrito en el
n.° 14 de este mismo nimero de nuestra
revista.

En el esquema del circuito aparece un
contador binario de 14 bits, cuya entra-
da de reloj esta conectada a la salida de

5v<Ug< 15V
®

sincronismo de un generador de fun-
ciones. Las ocho salidas més altas del
4200 estan conectadas a una red de re-
sistencias que convierten el codigo digi-
tal en un nivel de tension c.c. equivalen-
te (convertidor D/A). En consecuencia,
el nivel de c.c. puede variar desde 0 vol-
tios a 1/5 - U, en 256 pasos. Las salidas
inferiores no estédn conectadas, lo que
significa que el nivel de tensién de c.c.

Trigger

ol

O . Uout

R24

16
® o
C1
]
—-pm
100n
: IC1 a1
4020
panEnN
ov
Uin D O——;g: clock Q12|
- .
—l Q4 an
7
—q a5 Q10|
5
—10Q6 Q9
4
Qs
Qa7
Reset *
" 8
R1 .. R23 = 100 k 1%
82544
-

en U,,, aumenta en un solo paso con
cada 128 impulsos de reloj. Esta salida
puede conectarse a la entrada de barri-
do de un generador de funciones
controlado por tension. La frecuencia
suministrada por el generador se incre-
menta {y, por tanto, la frecuencia en la
salida de sincronismo) cada vez que
aumenta la tension de control. Ello sig-
nifica que la tension de c.c. y la frecuen-
cia aumentan en un régimen casi expo-
nencial, que es exactamente lo que ne-
cesitamos para obtener un barrido
logaritmico.._

Cuando se conecte el punto U, , del ge-
nerador de funciones controlado por
tension a la conexion U, del vobulador,
la resistencia R9 (situada en la entrada
de IC2) debe sustituirse por un puente
de hilo. En consecuencia, ya no habré
una tensiébn logaritmica en el punto
U,.., sino solamente en la salida de 1C2.
El funciorfamiento del conjunto se man-
tiene idéntico al que hemos descrito. La
combinacion de! montaje vobulador y
del generador de funciones es alimenta-
da por una tensién de 12 V. El conjunto
puede calibrarse como se indica a conti-
nuacioén,

Conectar temporalmente la patilla de re-
set del 4020 a la tension de alimentacion
{+12V). A continuacion, ajustar la fre-
cuencia en la patilla 11 de! XR 2206 a 80
Hz. Volver a conectar, ahora, la patilla
de reset a 0 voltios. Cuando el conjunto
se pone bajo tensién, la frecuencia de
barrido (la frecuencia de reloj de IC1 o
vobulacién) comenzara en el punto mas
bajo (80 Hz) y se mantendra en esta fre-
cuencia durante casi un segundo.
Transcurrido este periodo de tiempo, la
frecuencia aumentara en un paso (o ni-
vel) y asi sucesivamente, cada vez con
mayor rapidez, hasta alcanzar una fre-
cuencia de 20 kHz.

La velocidad de barrido, o de vobula-
¢ion, puede doblarse conectando las re-
sistencias R1... R8 del circuito de barri-
do a las salidas Q6... Q13, en lugar de
hacerlo a las salidas de Q7... Q14. Co-
nectando estas resistencias a Q5... Q12
se incrementa esta frecuencia en un
factor de 2 de nuevo y finalmente, la ve-
locidad inicial del reloj puede multipli-
carse incluso por 8, mediante la cone-
xion a las salidas Q4... Q11.
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timbre telefonico

/\/\
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juna imitacién perfectal

N1..N4=IC1 =4093
D1... D4 = 1N4148

oscilador TTL
.controlado por tension

A muchos adultos les sorprende el pla-
cer que experimentan los mas jovenes
miembros de la casa con un teléfono de
juguete. A sus ojos, el uso del teléfono
es algo consustancial con la «madurez».
Es un fenémeno de psicologia en el que
no pretendemos entrar, de ahi que tni-
camente nos limitemos a aportar un ma-
yor realismo al juguete infantil.

Se trata de un circuito que cada 6 6 7
minutos hace sonar el timbre de un telé-
fono de juguete. Cuando el nifio des-
cuelga el «aparato», se interrumpe el
sonido y el «propietario» puede entablar
toda clase de dialogos imaginarios con
sus «relaciones sociales». Al colgar el
teléfono, el circuito vuelve a temporizar.
Al cabo de 6 a 7 minutos volvera a sonar
y lo hace de wuna forma
«cuasi-perfecta», digna de haber venci-
do en un concurso de imitaciones.

El circuito se basa en cuatro disparado-
res Schmitt N1... N4, configurados, ca-

- da uno, como oscilador. El sonido
audible es producido por N3 y N4, El

disparador Schmitt N3 emite la frecuen-
cia de base que modularé la sefial emiti-
da por N4. Naturalmente, este conjunto
no debe oscilar permanentemente y de

elio se encarga el circuito de temporiza-
cion construido entorno a N1. El inter-
valo entre llamadas es de unos 6 minu-
tos, pero si el niflo exige una mayor fre-
cuencia se le puede complacer redu-
ciendo el valor de C1. En todo caso, el
sonido del timbre siempre se puede in-
terrumpir al descolgar el aparato.

En el esquema se incluyen dos interrup-
tores cuya funcion es esencial. S2 es un
pulsador, cerrado en reposo, que debe
montarse de tal manera que cuando se
decuelgue el teléfono, la entrada de N1
quede inmediatamente conectada a la
tensién de + 9V, a través de la resisten-
cia de 10k. En ese preciso momento, el
oscilador queda bloqueado y se in-
terrumpe el sonido del timbre. Cuando
se descuelga el teléfono, el oscilador N1
se «pone a trabajar»; es decir, al cabo
de 6 a 7 minutos volverd a sonar el
timbre... a condicion de que S1 esté
siempre cerrado. Este interruptor ase-
gura la funcion de conexién/descone-
xién del circuito, lo que resulta impres-
cindible para la salud mental de los
padres, abuelos y demas miembros de
la familia.

N. Rohde

jsin circuitos
integrados
especiales!
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Todos conocemos el problema que se
plantea cuando se necesita urgente-
mente un VCO y no se encuentra en el
comercio el circuito integrado ideal, por
tratarse de un componente muy espe-
cializado.

Como no queremos que estas dificulta-
des le «encanezcany, le presentamos
nuestra soluciéon en forma de un pe-
quefio circuito VCO-TTL que propor-
ciona resultados muy satisfactorios.
Cuando un oscilador debe proporcionar
una frecuencia variable, es deseable re-
currir al control por tension. Para el
control de la tension puede emplearse
un potenciébmetro de ajuste manual o
bien un circuito de control especializa-

do. Para que tenga caracter universal, el
circuito debe tener una amplia gama de
frecuencias y alimentacion con el fin de
poder adaptarse a la mayor parte de las
aplicaciones.

Nuestro circuito particular dispone de
una gama de frecuencias con un factor
1:1000 y puede utilizarse desde la BF
hasta 50 MHz.

La base del circuito es un oscilador mas

‘que convencial: un disparador Schmitt

en TTL. Un seguidor de emisor, realiza-
do con T1, precede al disparador N1,
del que aumenta la resistencia de entra-
da, y permite valores altos para la resis-
tencia de realimentacion R1.

A continuacibn hay una etapa de

>
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control de la frecuencia en paralelo con
R1. La inclusion de D1 garantiza una
carga rapida de! condensador, que se
descarga a través de T2. Esta descarga
es controlada por la tensién de entrada
U,. Por consiguiente, la salida de la
puerta consiste en un tren de impulsos
de forma puntiaguda con una frecuen-
cia variable. Estrictamente hablando,
R1 es supérflua, pero contribuye a ga-
rantizar el «cebado» del oscilador inclu-
sO en ausencia de una tension de
control en la entrada.

La duracién del impulso varia en fun-

N1...N4=IC1" = 74132, 74L8132, 745132
D2=DUG (AA118)

cién del tiempo de propagacion del dis-
parador N1; en tecnologia TTL «stan-
dard» y en tecnologia TTL-LS es de
unos 30 nsy en TTL-S s6lo es de 15 ns.
Debido a la gran brevedad del impulso
(casi inutilizable directamente en la ma-
yor parte de los casos), se le hace pasar
a través de un divisor por dos que lo res-
tituye con una relacion ciclica simétrica.
Segln el tipo de circuito utilizado, el
limite de la frecuencia de este divisor es
de 15 MHz (TTL y TTL-LS o de 30 MHz
(TTL-S). Teniendo en cuenta que la ca-

pacidad del condensador de acoplo es

4p7 (S)

* ver texto
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muy pequeiia, hay que evitar cualquier
carga capacitiva excesiva al nivel del
cableado; también se recomienda desa-
coplar la tension de alimentacién entre
las patillas 7 y 14 del circuito integrado
TTL, mediante un condensador cerami-
co de 10 a 100 nF.

Para los circuitos integrados de
tecnologia TTL y TTL-LS, hay que pre-
ver las resistencias R2 y R3 para impedir
que oscile el divisor. Una realimentacion
negativa simple permite linealizar el cir-
cuito de control, realizado alrededor de
T2: se trata de una red de enclavamien-
to (C3/D2) y de filtro (C2). En los bor-
nes de C2 aparece una tensidn negativa
proporcional a la frecuencia, que se
opone a la tension de control en la base
de T1. R4 determina la eficacia de la re-
alimentacion negativa y se ha disefiado,
en este caso, para una gama de ten-
siones de control de 0 a 10 V. Si se dis-
pone de una tension de control mas ele-
vada, se puede aumentar el valor de R4,
lo que mejora la linealidad al mismo
tiempo. En la figura 2 se ilustra la curva
de respuesta del oscilador segin la
tecnologia empleada: TTL-LS = curva
St; Schottky = curva S; TTL = curva
S. La realimentacidon negativa puede
suprimirse con la ayuda de S1; las cur-
vas que tienen la indicacion «b» corres-
ponden a la posicién «b» de S1, esto es:
con realimentacion negativa.

25 V: una tension
para programar EPROMs

30V(+
O — 11
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82564

El nivel de precio de las EPROMs més
modernas es la prueba de su populari-
dad y se puede afirmar sin miedo a
equivocarse que son programadas por
millones de usuarios. Tomemos por
ejemplo una de las EPROMSs mas conci-
das: la 2716 {que no requiere mas que
una sola tension de programacion de 25
V). En régimen de utilizacion normal, la
tensién aplicada es de 5V y la de 256 V
sblo hace su aparicién en el curso de la
programacién. No obstante, no queda
prohibido mantener esta tltima tensiéon
durante el procedimiento de verificaciéon
de una EPROM recientemente programa-
da. Esta observacion no es vélida para to-
das las clases de EPROM disponibles en
el mercado, ya que en algunas de ellas
hay que conmutar continuamente ambas
tensiones.

De lo anterior se deduce que una fuente
de alimentacién adecuada para

EPROMs ha de satisfacer ciertos re-
quisitos: simplicidad, rapidez {un crite-
rio subrayado por el fabricante que exi-
ge, por ejemplo, una velocidad
comprendida entre 0,5y 2 us), precision
(sin peligro de tension insuficiente o
excesiva) y proteccion contra los corto-
circuitos. Todo lo anterior lo cumple
perfectamente nuestro viejo conocido:
el 723.

Como se muestra en el esquema, el
montaje es el de una alimentacion de 5
voltios ordinaria. La tension de referen-
cia existente en la patilla 6 se llevaa 5V
mediante la accién del potenciémetro
P1 y se transmite a la entrada no inver-
sora (patilla 5). Mientra que T1 se man-
tiene bloqueado, la totalidad de la ten-
sién de salida se transmite a la entrada
inversora (patilla 4) y la salida se en-
cuentra, por consiguiente, a 5 voltios.
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R7 se «encarga» de la limitacion de la
corriente.

¢ Pero qué ocurre con la tension de 25 V
que necesitamos? Se obtiene modifi-
cando el bucle de realimentacion nega-

312

convertidor
de alta tension

/\/\

tiva de la patilia 4. La tension de salida
se aumenta aiadiendo un divisor de ten-
sion a esta seccion del circuito. T1 activa
el divisor de tension. Tan pronto como se
excita la base del transistor, el 723 pro-
porciona la tension de 25 voltios. Para ob-
tener diversos niveles de tension, habra
que modificar los valores de R5, R6y P2.

El procedimiento de calibracion es el si-
guiente. Utilizar P1 para ajustar la ten-
sion de salida a b voltios sin excitara T1.
A continuacion, excitar T1 aplicando 5
V a R3 y ajustar la tension de salida a 25
V con P2. jEso es todo lo que hay que
hacer!

En el oscilograma adjunto, la traza su-
perior representa la sefial que controla
T1 {entre 0 y 5 voltios) y la traza inferior
muestra la sefial de salida. EI C.I. 723 es
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especialmente rapido debido a que, en
este caso, no se utiliza la patilla 13
(entrada de compensaciéon de frecuen-
cia). Ha de hacerse notar también que
es preciso que transcurra un cierto tiem-
po (unos 2 us) antes de que la tensiéon
de salida vuelva a tomar un nivel bajo,
aunque la sefial de control tenga ya ni-
vel bajo. Ello se debe al hecho de que T1
tarda algin tiempo en bloquearse de
nuevo. Si este fendmeno resultara mo-
lesto para la aplicacibn que hayamos
elegido, se puede suprimir sustituyendo
T1 por un interruptor CMOS (por
ejemplo, el 4066) o por un FET {un BS
170 sirve perfectamente). En este caso,
se puede suprimir R3 y R4. El empleo de
un verdadero transistor de conmutacion
(un BSX 20) proporciona también resul-
tados muy satisfactorios.

E. Stohr

Fuente de alimentacién para
laboratorio de 0 V a 10.000 V... .

El convertidor de alta tension que le pro-
ponemos se ha concebido en dos ver-
siones. A partir de una fuente de ali-
mentacion de 30 voltios, el circuito que
presentamos puede proporcionar una
alta tension desde 0 a 3 kV (tipo 1) o de
0 a 10 kV (tipo 2). Las puertas N1... N3
estdn conectadas como multivibrador
astable (MVA) y excitan a la configura-
cion Darlington T1/T2 con una sefial de
onda cuadrada de 20 kHz. Los transisto-
res no se llevan a estado de saturacion
por medio de esta pequefia corriente,
que estd limitada por la resistencia R4 y,
por consiguiente, pueden pasar al corte
con gran rapidez.

Este desacoplo rapido produce un im-
pulso de unos 300 V en el devanado pri-
mario de Tr1. En el devanado secunda-
rio se dispone, entonces, de una alta
tension cuyo valor es funcion de la rela-
cion de los nimeros de espiras de cada
uno de los devanados. En el subconjun-
to rectificador | tiene lugar una rectifica-

— 2N3055
T3

cion de una sola alternancia. La version
Il dispone de una etapa suplementaria
constituida por una cascada de rectifi-
cacion (multiplicador de tension}, lo que
explica por qué la version 1l es capaz de
proporcionar una tesnion de salida tres
veces mayor que la disponible en la ver-
sion .

IC2 regula la tension de salida. El ampli-
ficador operacional compara la tension
a través de P1 con la existente en la
unioén de los divisores de tension R6/R8
6 R7/R8. Si la salida es superior al nivel
de tension preestablecido, 1C2 reduciréa
la tensioén de alimentacién de la etapa
de salida a través de T3. La parte més
importante del circuito es el transforma-
dor. Aun cuando sea bastante esencial,
su construccidén no es tan critica. Se
pueden emplear distintos tipos de
nicleos de ferrita que tengan un
diametro de unos 30 mm. El nicleo no
debe tener entrehierro ni poseer una in-

0V.. .3kV

A E ]

P

duccion cuyo valor se sitte en las proxi-
midades de 2000 nH.

El davanado primario estd constituido
por 25 espiras (de 0,7 mm a 1 mm de
diametro) de hilo de cobre esmaltado y
el secundario por 500 espiras de hilo de
cobre de 0,2 a 0,3 mm de didmetro. Los
devanados primario y secundario deben
estar adecuadamente aislados entre si.
Con respecto a las altas tensiones, el
constructor debe prestar especial aten-
cion a los puntos siguientes:

® El condensador C6 debe ser capaz de
soportar una tensiéon minima de 3 kV.
e Para evitar la aparicion de cargas
disruptivas,. las resistencias R6 y R7 es-
tardn constituidas por varias resisten-
cias individuales de 10 mega-ohmios, co-
nectadas en serie.

El consumo de corriente del montaje es
del orden de 50 mA (sin carga) y de 350
mA cuando la potencia suministrada es-
td comprendida entre 2 y 3 vatios. Se
recomienda encarecidamente proveer a
OkV...15kV

* ver texto

los transistores T2 y T3 de un pequefio
radiador para circuitos integrados del ti-
po TO-3.
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Un generador de formas de onda

El titulo de este montaje no recuerda va-
namente la nocion de ecualizador gréfi-
co. La idea que ha regido el nacimiento
del oscilador grafico es también la de
permitir la lectura directa de la curva de
respuesta elegida, considerando simple-
mente las posiciones de un cierto name-
ro de potencidbmetros deslizantes. La
Unica diferencia es que en el montaje
que presentamos no se trata de definir
una curva de respuesta, sino la repre-
sentacion de una forma de curva.

Si se considera detenidamente el es-
quema adjunto del oscilador gréfico se
ve inmediatamente de que se trata. Se
define un nivel de tensién continua
entre 0 y 5 V con la ayuda de los poten-
cibmetros P2 a P17. Estas tensiones va-
riadas se aplican a los interruptores
electrénicos ES1... ES16 y luego, estan
disponibles en la salida del montaje.

P1

Podriamos considerar que aqui hemos
acabado la descripcion del montaje al
haber alcanzado e! objetivo de nuestros
esfuerzos, aunque, no obstante, hay
una caracteristica adicional interesante
que el circuito tiene que ofrecer.
Cuando se conecta un osciloscopio a la
salida, aparece en la pantalla una forma
de onda que puede ajustarse hasta con-
tener 16 escalones. El numero de esca-
lones depende de la posicién de los di-
versos interruptores {aunque so6lo a
condiciébn de accionar los interruptores
a una velocidad suficiente).

La parte superior del esquema es la que
se «encarga» del control del ritmo de
conmutacion que se repite indefinida-
mente. Ei contador IC8 proporciona, en
sus salidas, al ritmo de los impulsos ge-
nerados por ICY, una configuracion de
bits que representa, en forma binaria,

5v(®

los nimeros decimales que van de 0 a
15. Estos controlan al multiplexor IC7,
de modo que su salida pase a nivel bajo
siempre que los datos de entrada se di-
reccionen hacia la salida correspondien-
te. Veamos un ejemplo: si A = «1», B
= «0», C = «1»y D = «O», la salida
de IC7 estara a nivel bajo («0»).

Los interruptores electrénicos se cierran
con un nivel logico alto («1») lo que
explica la presencia de los 16 inversores
(N1 a N16) que hacen que una tension
continua correcta se aplique a la salida.
Se puede variar la frecuencia de reloj
dentro de una gama relativamente
amplia, accionando el potencidmetro
P1 y el condensador C1. Con C1 = 1
nF, se dispone de una gama teérica de
frecuencias que va de 123 a 710 kHz; si
C = 10uF, la frecuencia podra variar de
123 a 710 Hz.

10k
Rijc 5V
8 4 8 s )
; N1 ... N8 = IC1 = 74LS640
" O @) 9 N9 ... N16 = 1C2 = 74LS640
. ico ||, IC8 ES1... ES4 = IC3 = 4016
1Y sss 70L893  Rgnf IC11C2 1C3.1C6  gop " Es8 = 1C4 = 4016
& Ga 080C Op GND ES9 ... ES12 = IC5 = 4016
1E o] 8] 1] 10 ES13 ... ES16 = IC6 = 4016
c1 c2 S !
10n 4
0w —— —-—
23] 22| 21{ 20
5V A B C D G1 18
@ Ic7 ano 2
@ 74154 P 1
17 16 15 14 13 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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9 8 7 6 5 4 3 2 9 8 7 6 5 4 3 2
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7,
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encendido automatico del
alumbrado exterior

elektor julio/agosto 1983 7-43

El objeto de este circuito es encender
automaticamente una luz exterior para
iluminar la entrada de su casa al llegar
una visita. E! principio del montaje se
basa en una fotorresistencia LDR, sobre
la cual incide la luz de un farol, por

LDR

ejemplo. La LDR estd montada de mo-
do que esta iluminacion queda interrum-
pida cuando alguien se presente en la
puerta de entrada. Con el fin de obtener
un efecto directivo adecuado, se mon-
tara la LDR en un trozo de tubo de ma-
nera que haya suficiente luz incisa sobre
la LDR. Esta ultima estd conectada al
resto del montaje a través de cable blin-
dado.

Si la iluminacién de la LDR queda in-

"o-®
81 = B40C500
P ™"
a v H
Clib 150 mA
‘ 470 u »”
l 35 V C

T1,T2,73, T4, T5=BC547

terrumpida por la alta estatura de un vi-
sitante, aumentara la resistencia de la
LDR, con lo que el transistor T1 emitira
un impulso negativo, que llegara al tran-
sistor T2 a través de C1 y de R6. T2 es-
taba inicialmente en estado conductor,
pero queda bloqueado durante el impul-
so negativo. Mientras dura este blo-
queo, el condensador C2 puede cargar-
se a través de R8 y de D2. Cuando la
tension existente en los bornes del con-
densador es superior a 2 voltios aproxi-
madamente, el disparador Schmitt,
construido sobre la base de T3, T4y 75,

82547

basculara, T6 se hara conductor, se ac-
tivard el relé y se encendera el alumbra-
do exterior. La velocidad a la que se
descarga C2 se ajusta por medio de P1.
Cuando la tension en los bornes de C2
cae por debajo de 1,5V, el disparador
Schmitt vuelve a estado de reposo, T6
se pondra al corte desactivando el relé y
apagando, en consecuencia, la luz.

La duracibn maxima que se puede se-
leccionar con la ayuda de P1 es del or-
den de un minuto. Si se quiere conse-
guir una mayor duracion, hay que
aumentar el valor de C2. En paralelo con
la resistencia R2 hay otra resistencia y
un pulsador S1. Este interruptor esta
montado en la puerta de modo que se
cierra mientras la puerta esté abierta. En
estas condiciones, la luz estara encendi-
da y se apagara al cerrar la puerta.
Cuando se instale el fotodetector pro-
visto de la LDR, es importante que el tu-
bo que contiene la LDR (y la lente)
queda situado, con respecto a la fuente
de luz, de modo que la tensidn medida
en la union de R1y R2 no sea inferiora 3
voltios y no superior a 20 voltios. De ser
asi, podemos garantizar el funciona-
miento perfecto del montaje.
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Indicacién instantdnea
de estados légicos

N

Todo queda dicho al echar un vistazo al
esquema del circuito. El transistor T1y
sus componentes inmediatos (R3, R4,
D5 y D6) constituyen una fuente de
corriente para los diodos LED D3 y D4.
De esta forma y dentro de. ciertos
limites, la corriente que circula a través
de los LEDs es de unos 12 mA con inde-
pendencia del valor de la tension de ali-
mentacion, Los catodos de los LEDs es-
tadn unidos a masa a través de N1 o de
N2, inversores que provocaran su ilumi-
nacion.

Los LEDs se encienden y se alimentan
por medio de una fuente de corriente
constante. La funcién de la segunda
parte del montaje depende de la tension
aplicada a la conexi6n «librey de R1. Si,

por ejemplo, se le aplica una tensién

elevada (con respecto a masa), N1 in-
vertira este nivel logico alto y, por consi-
guiente, pondrd a masa el catodo de
D3. El diodo LED D3 se iluminara para
indicar la presencia de un nivel 16gico al-
to {«1»). Por su parte, D4 permanece
apagado, ya que su catodo est4 al nivel
légico alto. Solo se iluminara cuando se
aplique a R1 una tension muy pequefia
(inferior a 1/3 de la tensién de alimenta-

cién). En este caso, este nivel 16gico ba- .

jo {«O») se transmite al catodo de D4,
después de haber sufrido una doble in-
versién. Los diodos D1y D2 sirven para
asegurar la proteccién del montaje
contra una tensién de entrada que sea
superior a 100 voltios.

La resistencia de entrada de alta magni-
tud R2 {10 mega-ohmios) tiene varias fun-
ciones. Limita la carga presentada al cir-
cuito objeto de prueba.

-También corta la entrada de! primer in-
versor N1 cuando esta desconectada la
entrada de prueba. De esta forma, el
montaje no se pondra a «desvariar» en
caso de aplicacion a la entrada de medi-
da de cualquier sefal parasita. El con-
junto nos proporciona una sonda logica
muy sencilla, capaz de detectar los nive-
les l6gicos en TTL y en CMOS.

Para los montajes TTL, los niveles 16gi-
cos detectados por la sonda légica no
corresponden exactamente a los valores
normalizados. Ello es perfectamente su-
ficiente para una medida aproximada.
Si se aplican a la entrada del montaje
una serie de impulsos, los dos LEDs se
iluminaran en funcion de la frecuencia
de la sefial. A no ser que la frecuencia
sea muy reducida, ambos LEDs apare-
cerén.

La sonda légica no precisa de alimenta-
cion propia. Posee, en efecto, un dispo-
sitivo de adaptacion automatica de ni-
vel, puesto que la tension de alimenta-
cién de la sonda se toma directamente
del montaje bajo examen. Ello permite
que la sonda légica reaccione correcta-
mente a los niveles l6gicos del montaje
«pacientey.

La sonda puede alojarse dentro de un
trozo de tubo de plastico o incluso en el

interior de un boligrafo grande. El «l&-
piz» l6gico tiene en uno de sus extre-
mos una punta de medida y en el otro
dos cables de conexion provistos de
pinzas (de cocodrilo o de prueba). Bas-
ta, entonces, con conectar las dos pin-
zas (jrespetando la polaridad!) a la ali-
mentacion del montaje objeto de exa-
men, para leer en los LEDs el nivel logi-
co del punto con el que entra en contac-
to la punta de prueba.

..15V

! TTILT
1C1
[v}]
%
R1
DOz
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_D1,D2,05,D6 = 1N4148
N1,N2.5 %5 IC1 = 4049
2
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J. Meijer
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iUna nueva criatura
en el mundo de la electrénica!

La electronica puede atravesar las fron-
teras de la Tierra y crear criaturas extra-
terrestres. Le presentamos a una de
ellas: Clignoty. Se trata de un ser mitico
nacido de la mano y de la imaginacién
fértil de un electrénjco.

Su construccion interna se muestra en
la figura 1. El corazén de Clignoty es un
circuito temporizador del tipo 555, que
trabaja como generador ‘de sefiales rec-
tangulares. El LED que parpadea no es-
ta conectado a la salida (patilla 3), como
muchos lectores podrian esperar, sino a
la salida de descarga en la patilla 7. La
razén de esta peculiaridad es el hecho
de que la salida normal se utiliza para

L

|
]
fov
1
|
1

m
A D

B °‘7'
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7

IC1
555

- 82596-1

82596-2

excitar los demas miembros de la familia
de Clignoty. Puesto que se trata de se-
res simbibticos, se puede conseguir una
familia completa viviendo en completa
armonia.

En la figura 2 se muestra el aspecto
exterior de una familia de esta naturale-
za. Las piernas, constituidas por una re-
sistencia y un condensador, estan fir-

memente conectadas a la pila a través
del conector adecuado. Los dos brazos,
dos resistencias, se terminan en un
gancho uno de ellos y en ojete el otro.
Lo mismo se aplica a las conexiones A y
D (no hay que olvidarse el manguito
aislante).

Finalmente, hay que asociarlos como se
ilustra en la figura 2, con lo que las co-
nexiones eléctricas quedaran estableci-
das de forma automatica.

salvaguarda
de la memoria

...en caso de fallo
de la alimentacion

/\/\

Para las memorias RAM volatiles nada
hay mas enojoso que la desaparicion
momentanea de la tension de alimenta-
cion. Si acontece tal fallo, se producira
inevitablemente la «volatilizacién» de
_los datos almacenados en la RAM. Da-
da la importancia de esta pérdida de in-

formacion, se han concebido muchos
circuitos para subsanar el problema. El
montaje que presentamos constituye
también una solucion.

Para empezar se afiade a la alimentacion
original un puente rectificador B2, un
relé Re1 que tiene una resistencia en se-

rie R1 (contacto de ruptura) y una fuen-
te capaz de suministrar una tension de
«socorroy de 10 a 15 voltios. El montaje
debe ser capaz de detectar también,
con la mayor rapidez posible, la desapa-
ricion de la tension de alimentacion pri-
maria. Tan pronto como Re1 ya no esté
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activado, las pilas entran en accion. Pa-
ra realizar esta transferencia es preciso
invertir un cierto tiempo. Durante este
intervalo, el condensador C1 debe ser
capaz de suministrar la corriente nece-
saria. ’
Cualquier pequefia caida de tension en
los bornes de este condensador la com-
pensard el regulador IC1. También
puede utilizarse un relé de c.a. y, en es-
te caso, puede suprimirse el rectificador
en puente B2. Cuando se utiliza un relé
de corriente continua, su tension de
mantenimiento debe ser unos 1,2 vol-
tios inferior a la del secundario del trans-
formador. La siguiente férmula debe
aplicarse para establecer el tipo correc-
to.

_ 2/m Ueff */2-Um —1.2

R1 I
m

I =
™ RRel

luego

0,9 * Ueff— 1,2

Ry ~ (___Ueff__ 1) RRe1
m

en donde:

R1 = resistencia en serie (en ohmios)

RRe1 = resistencia de la bobina del relé
Um = tension de umbral
Im = corriente de umbral

circuitos del verano 83
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4 x
1N4001
* ver texto

vy 1,2 V es la caida de tension admisible
a través del rectificador en puente. El re-
Ié tiene una inercia suficiente para efec-
tuar la «soldadura» durante los periodos
(cortos) en el curso de los cuales la ten-
sidn o la corriente cae por debajo del va-
lor de mantenimiento del relé. Sin em-
bargo, atraeremos su atencion, una vez
mas, sobre el hecho de que la inercia del
relé debe ser pequefia con respecto a la
de C1. Cuanto mas estrictas sean las to-
lerancias funcionales, tanto mas rapida
serd la conmutacion a la fuente de ali-

c1 ) c2

Lo

82693

i

mentacion de reserva. Hay que tener
presente que esta ultima no ha de ali-
mentar necesariamente al sistema
completo, sino solamente a las RAMs.
De este modo, el acumulador durara
mucho mas. También puede asegurarse
la recarga de este acumulador a partir
de la tension existente en los bornes de
C1, a través de una resistencia en serie.
Esta resistencia se colocara en paralelo
con los contactos del relé y su valor de-
penderd del tipo y caracteristicas del
acumulador (NiCad) que se utilice.

... con salida de audio

Un medidor de campo es un instrumen-
to de gran utilidad para determinar la
caracteristica de radiaciéon de una ante-
na directiva. Dicho de otro modo, se
trata de una herramienta casi indispen-
sable.

(8]

4uH7 |1 uH

Una antena auxiliar muy corta recupera
la sefial de alta frecuencia emitida. L1 o
L2 y C2 constituyen una red resonante
paralelo, que es posible sintonizar entre
6 y 60 MHz. A continuacion, la sefial de
RF se alimenta al diodo D1, que consti-

TmA
I

R3]~ | R4
x| '—,
—

1K | Ri>2k
l 82579

4k7

tuye una etapa demoduladora/rectifi-
cadora. Finalmente, la sefial se enca-
mina a la entrada no inversora del ampli-
ficador operacional IC1. La ganancia de
este amplificador operacional y, por
consiguiente, la sensibilidad del medi-
dor de 1 mA a fondo de escala se ajusta
mediante P1.

A lo largo de su verificacion en el labo-
ratorio el prototipo se mostré muy sen-
sible y altamente selectivo.

El medidor de campo es utilizable para
una amplia variedad de aplicaciones:
por ejemplo, con la ayuda de la antena
auxiliar, podemos emplearlo para aus-
cultar las diversas etapas de un emisor
Si se conecta un casco auricular de alta
impedancia (no inferior a 2K2), entre la
salida del operacional y masa, se ob-
tiene un receptor/detector que permite
controlar la modulacion de sonido pro-
pia del emisor.
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amplificador de
potencia estéreo

A AN
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iCon un solo circuito integrado!

El circuito integrado de National Semi-
conductor LM 2896, contiene no uno,
sino dos amplificadores de salida de alta
calidad. Por otra parte, es capaz de fun-
cionar a una tensién de alimentacion
que puede llegar hasta 15 voltios. La po-
tencia suministrada por este circuito in-
tegrado es de 2,5 vatios por amplifica-
dor sobre una carga de 8 ohmios y con
una tensién de alimentacion de 9 vol-
tios.

Cuando se montan los dos amplificado-
res en puente. La potencia se eleva has-
ta @ W. Habida cuenta del nimero muy
restringido de componentes adicionales
necesarios, este montaje resulta idoneo
para su incorporacién al automoévil, bien
sea bajo la forma de amplificador para
emisora de AM/FM, o bien como ampli-
ficador adicional {«boostery).

En la figura 1 se muestra el esquema del
montaje. Se descompone en dos partes
idénticas: una para el canal derecho y
otra para el canal izquierdo. La reali-
mentacion negativa esta asegurada con
la ayuda de las resistencias R1, R2 y del
condensador C2; el ancho de banda
viene determinado por el condensador
C3 montado en paralelo con R2 {los
componentes del segundo canal tienen
la misma denominacién que los del pri-
mero, a los que se les ha afadido un
apostrofe}. La red R4/C6 asegura la es-
tabilidad del montaje. R3 y C4 sirven,
por su parte, para la elevacion artificial
de la impedancia («bootstrapping») y
permiten asi aumentar la capacidad de
modulacién del amplificador. El con-
densador C8 sirve para eliminar los ulti-
mos sobreimpulsos de la tensién de ali-
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v
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= LM 2896-
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mentacion. Cuando se trabaja en modo
esterecfénico, es necesaria la inclusion
de condensadores de acoplo (C5) en la
salida.

En la figura 2 se muestra el trazado de
pistas de cobre y la disposicion de los
componentes para la version estereofo-
nica, con el empleo de un solo circuito
integrado. Un potenciémetro
logaritmico de 10k, situado en la entra-
da, es suficiente para controlar el volu-
men de salida. Cuando se utiliza el
amplificador en «modo puentey, han de
realizarse algunos cambios, que se indi-
can mediante lineas de trazos tanto en
el esquema como en el circuito impreso.
Evidentemente, para conseguir alta po-
tencia en estéreo, es necesaria la cola-
boracion de dos circuitos completos.
En la figura 3 se ilustra la curva
caracteristica que indica la relacién

“entre la potencia de salida y la tensiéon

de alimentacién del amplificador, para
diferentes modos y cargas.

Cuando se trabaja en «modo puentey,
deben afiadirse RB y CB y eliminarse los
condensadores de acoplo C5, sustitu-
yéndolos por puentes de hilo conduc-
tor. Ademaés, habra que conectar a ma-
sa la entrada de IC1B (punto C en el cir-
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cuito impreso) y deberd conectarse el
altavoz entre los puntos B y D del cir-
cuito impreso.

Hay-que tener presente que para aplica-
ciones dé alta potencia, el circuito in-

tegrado requerird un radiador térmico.

adecuado (sobre todo, en el caso de
montaje en puente). La caja en la que se
aloje el montaje puede servir eventual-
mente de elemento refrigerador.

Lista- de componentes

. Resistencias:
R1,R1' =

560 Q
R2,R2' =100 k
R3,R3' =566
R4, R4’ =10
Rg = 100 k (sélo para montaje
en puente) -
Condensadores:

C1,C1',C6,C6°=100n
C2,C2'=10u/16 V
C3,C3'=47p
C4,C4' = 220 u/16 V _
C5,C5" = 2200 /16 V (suprimido en la
versién en puente)
C7 =470 u/16 V
C8=100 u/16 V
Cg = 100 n (sélo en la versién
en puente)

Semiconductor:
1IC1 = LM 2896-2

Varios:
F1 = fusible 2 A

Si se decide a utilizar la red como ali-
mentacion, es preciso construir una pe-
queria fuente basada en un regulador de
tensién integrado del tipo 7812. El con-

Tabla 1
Caracteristicas técnicas

Alimentacion:

Corriente de reposo:

Potencia de salida:

Distorsién:

(F=1kHz,Up =12V, R =8%)

a 50 mw:

alw:

Ganancia en tension:

Sensibilidad de entrada:

Impedancia de entrada:

Respuesta en frecuencia:
(— 3dB)

30 Hz...

circuitos del verano 83

sumo de corriente es del orden de 1 A
(si RL es de 4 ohmios) a plena potencia
de salida.

estére0  en puente

5..15V
40 mA méximo
ver figura 3

0,09 %
0,14 %
180 360
20 mV
100 k

30 kHz 30 Hz...20 kHz

0

medidor de campo
con FET
ANAN

. con amplificacion RF

»

L L3

emmC

220uH G uH VuH

Un indicador de potencia de campo
constituye una valiosa ayuda cuando se

trata de elegir la antena que tenga la ga-*

nancia mas elevada. Con tal objeto, se
comparan entre si las energias radiadas
por cada una de las antenas (lo que se
denomina comparar las potencias de
campo). No hay que pensar que este pro-
cedimiento s6lo tiene utilidad para ra-
dioaficionados, puesto que es también

. un dispositivo valioso para el control a

distancia de modelos teledirigidos.

Hay tres razones que hacen que se exija
una gran sensibilidad a este tipo de indi-
cadores de potencia de campo. En pri-
mer lugar, debe existir una distancia igual
al mayor nGimero posible de longitudes
de onda entre el instrumento de medida
y el transmisor. En segundo lugar, un in-

dicador muy sensible permite el empleo
de sefiales de prueba relativamente dé-
biles. En tercer lugar, la mayor parte de
los emisores tienen una potencia de sa-
lida relativamente débil (del orden de 500
mW). Es por esta razén por lo que nues-
tro medidor de campo dispone de una
étapa de amplificacion basada en T1: un
MOS-FET de doble puerta. P1 permite
ajustar la ganancia al valor que se desee.
El conmutador de tres posiciones, S2,
permite seleccionar una de las tres ga-
mas siguientes: 480kHz ... 2,4 MHz (L1);

4...12MHz (L2) y 12 ... 40 MHz {L3).
Una varilla de unos 30 cm sera suficien-
te para servir como antena. Desde lue-
go, y al igual que con todos los circuitos
de RF, hay que operar con cuidado y pre-
cisién durante la construccién del mismo.
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Dos elipses para
la recepcion de teletipos

RTTY significa teletipo por radio. En la
teletransmision por radio se transmiten los
datos en diversos cédigos, siendo uno de
los mdas importantes el cédigo Baudot.
Para la recepcion de mensajes de teleti-
po, transmitidos en el formato Baudot,
se necesita un convertidor RTTY, tal co-
mo el que vamos a describir. El conver-
tidor RTTY sélo contiene un C.I., el TL
084, y unos pocos componentes exter-
nos. El circuito integrado incluye cuatro
amplificadores operacionales, sobre cu-
ya base se construyen las etapas de limi-
tacién y de filtro.

En la figura 1 se muestra la cadena de
elementos necesarios para la constitu-
cion de un radio-teleimpresor en el mo-

do Baudot. El convertidor establece el
enlace entre el receptor de onda corta y
el teletipo. Su misién es convertir las se-
fales que le llegan del receptor en sefia-
les de salida digitales. Si no se dispone
de un teletipo en cédigo Baudot, pero si
de un ordenador individual con interfa-
ce de video, se podra recibir y convertir
la sefial RTTY en la forma que ilustra el
diagrama de bloques de la figura 2. Ade-
mas del convertidor RTTY, se precisa un
convertidor Baudot/ASCHl (por ejemplo:
el Junior Computer) y un terminal de vi-
deo (tal como el Elekterminal}. Dicho de
otro modo, un ordenador puede éncargar-
se de la conversiéon de Baudot de 5 bits
a ASCH de 7 bits. Ello supone, sin em-

Conver-
tidor Teletipo
0O RTTY Baudot
Receptor O.C. 82511 -1
Conver- Conver-
ﬁ tidor tidor Elekter-
O ’ RTTY Baudot minal
ASCII
Receptor 0.C. 82511 .2
Filtro de marcas

1\

1275 Hz

Filtro de espacios g

—

A

.

1445 Hz
1700 Hz
2126 Hz
variable

82511 -3

bargo, que se estd en condiciones de
transcribir el subprograma de recepcion
para sefiales en serie. Este subprograma
debe respetar los imperativos siguientes:

* Recepcion de una sefial en serie cons-
tituida por:
5 bits de datos.
1 bit de comienzo («starty).
1 bit de parada («stop»).
® Una velocidad de transmision de:
45 baudios.
50 baudios.
75 baudios.
o 110 baudios.

La descripcion completa del software ne-
cesario para hacer funcionar al Junior
Computer como un convertidor Bau-
dot/ASCIl queda fuera del objeto normal
de este nimero de nuestra revista. Nos
limitaremos, pues, a detallar el hardwa-
re correspondiente al convertidor RTTY.
El diagrama de bloques de la figura 3
muestra como funciona el circuito. La
entrada del convertidor esta conectada
en paralelo con el altavoz (o auriculares)
del receptor de onda corta. Las dos
audiofrecuencias para los puntos y rayas
(impulso-pausa) son aplicadas a un
amplificador-limitador, cuya funcién es
limitar a + /- 5V la sefial del altavoz. Los
filtros de puntos y rayas, que siguen al
amplificador, extraen de la mezcla de se-
fiales limitadas las frecuencias correspon-
dientes y las rectifican. Estas tensiones
rectificadas llegan a un sumador; que
realiza también la funcién de limitador.
Se dispone, asi, en la salida del suma-
dor de la sefial RTTY decodificada que
podré atacar directamente a un teletipo
Baudot.

El filtro de marcas (puntos) tiene una F..
fija de 1275 Hz. En el filtro de espacios
(rayas), la F.|. puede convertirse de 1445
Hz a 2125 Hz, pasando por 1700 Hz. En
consecuencia, el desplazamiento de fre-
cuencia entre los filtros anteriores es de
170 Hz, 425 Hz y 850 Hz, respectivamen-
te, dependiendo de la frecuencia F.l. se-
leccionada. Se ha afiadido una gama su-
plementaria a las tres frecuencias fijas
disponibles; dentro de esta gama, es po-
sible hacer variar la frecuencia de mane-
ra continua entre 170 y 1000 Hz. Para re-
cibir correctamente la mayor parte de las
transmisiones en RTTY, suele ser nece-
sario un desplazamiento de frecuencia de
425 Hz.

En la figura 4 se da el esquema de prin-
cipio del convertidor RTTY completo. El
amplificador operacional cuadruple cons-
tituye el nucleo fundamental del monta-
je. Et amplificador-limitador de entrada
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4

Al..A4=IC1=TLOB4

12v

esté construido entorno al amplificador
operacional Al. Los diodos Zener D1y
D2 sirven para la limitacion de la sefal.
Como se ha indicado, el filtro de marcas

5

82511 -5

R11

—{ o}

(A3) no dispone mas que de una sola fre-
cuencia central, que se ajusta a 1275 Hz
con la ayuda de P5. El filtro de espacios
(A2) estd provisto de un bucle de reali-
mentacién multiple variable. Como resul-
tado, el circuito puede conmutar a fre-
cuencias F.l. diferentes, ajustables a 1445
Hz, 1700 Hz y 2125 Hz por medio de los
potencidmetros preajustables P1 ... P3,

respectivamente. P4 ajusta el desplaza- -

miento de frecuencia en la gama de 170
Hz a 1000 Hz. Las salidas de los dos fil-
tros pueden excitar las entradas X-Y de
un osciloscopio, de forma directa. El con-
vertidor esté ajustado para una recepcion
6ptima cuando una figura de Lissajous,

“l!z—} 1N4148 L
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—ll—,_< )’ entrada Y

82511 -4

semejante a la de la figura 5, aparece en
la pantalla del osciloscopio. Después de
su filtrado, las tensiones han de ser rec-
tificadas. Esta tarea es mision de los dio-
dos D3 y D4. A continuacion se encuen-
tran los filtros paso-bajo R12/C7 vy
R14/C8 que alisan la seiial. E} amplifica-
dor operacional A4 trabaja como suma-
dor; esto es suma las sefales
rectificadas.

El conmutador S1 permite invertir la se-
fial de marca-espacio si el montaje de
identificacién que sigue utiliza l6gica ne-
gativa. Si el interruptor S2 esté cerrado,
el diodo Zener D5 limita la sefial de sali-
da a nivel TTL.

disparador Schmitt
con un OTA

... conmutaciones con el 13600

82610
A1="%LM13600

©

5V

Cuando la tensién diferencial de entra-
da de un amplificador operacional de
transconductancia (OTA), tal como el
LM/XR 13600, es muy positiva 0 muy ne-
gativa, la corriente de salida tiene un va-
lor igual a su valor maximo : =M/-
IABC. Si, ademas, la tension de salida
(aplicada a la resistencia de carga R) es
igual a la tension existente en la entrada
positiva, estaremos en presencia de un
disparador Schmitt caracterizado por
umbrales de conmutacién iguales a
=M/-1aoBc - R en volitios) y que tie-
nen, por consiguiente, una histéresis de
conmutacién que es funcién de lpgc:

2 - IABC * R (voltios). La corriente de

control {Iagc) puede modificarse ac-
tuando sobre el valor de Rc. Eventual-
mente, es posible conectar una tensiéon
de control, Uc, en los bornes de Rc, de
manera que se obtenga una histéresis
controlada en tensién. El valor de la his-
téresis se calcula a partir de la siguiente
formula: :

histéresis = 2 - R - (Uc + 3,81/Rc)
{voltios).

(Aplicacién Exar/MNational)
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Con la ayuda de este circuito, el ciclo de
utilizacion, o la relacién ciclica de una se-
fial puede ajustarse, con gran exactitud,
en intervalos del 1% dentro del margen
que va desde el 1% al 99%. Al mismo;
tiempo, es posible mantener la frecuen--
cia de la sefial completamente indepen-
diente del ajuste del ciclo de utilizacion.
Un generador de impulsos de esta exac-
titud es de utilidad cuando se trata de
ajustar un aparato de medida' o un mon-
taje que detecta la relacién ciclica de una
sefial para su medicion o transmisién. El
tipo de circuitos en mente son los ser-
vomandos y los apartos de medida del
angulo de corte de fase.

El generador de impulsos descrito en la
figura 1 puede construirse con el empleo
de tres circuitos integrados CMOS. Los
contadoroes decimales, IC1 e IC2, estén
montados como divisores por 10. E! flan-
co negativo de la sefial Q9 de IC2 (que
corresponde al flanco positivo de Q0) dis-
para al biestable N2/N3 a través de
R1/C1. La salida Q del montaje pasa a
nivel l6gico alto. El estado del contador
vélido, en un instante determinado, lle-
ga a la puerta N1 por intermedio de los
conmutadores S2 y S3. Tan pronto co-
mo se alcanza la indicacion del contador

‘Qo

(?5...15v

EXT
EXT ¢ 16 1,51
O ‘\ L PNy Voo Voo 4
R
INT 1,3 R 1c1 carry 12 14y 1c2 cEl B
CE 4017 out 4017 B
8IGND GND
0001 Q2 03 Q4 Q5 Q6 07 Q8 Q9 Lo o1 0203 0sa 05 @6 07 a8 @9

seleccionado, la puerta N1 envia un im-
pulso de inicializa¢ion al flip-flop v la sa-
lida Q pasa a nivel légico bajo.

En la figura 2 se representa el cronogra-
ma de los diversos impulsos generados
por los dos circuitos integrados. La se-
.hal de reloj puede ser externa. La fre-
lcuencia de salida es de 10 kHz, ya que
la frecuencia de entrada maxima es de

” | | | | _ﬂ_ 1 MHz vy la sefial se divide por 10 en dos
noornn

ocasiones. El interruptor S1 permite se-

a1 ileccionar al oscilador interno; es posible
e1 i ‘obtener, de esta forma, una frecuencia
e [T M__
b ¥
1 H !
S CR ) R | B 'l
T ]
: | !
: | : } !
~ | I
Qo | 1 1} _ [ L.
H Ty . T
ar | [ ] A R
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! 1 : v
! A — ! 1
-
SET g13N3 V i V i {
I 1 o i 1
RESETgaN2 | [ ! U
| |
= z
Q _ - |
a

828011

de salida variable entre 20 y 200 Hz (ajus-
table gracias a P1) cuando la tension de
alimentacién es de 12 V. Una tensién de
alimentacion diferente (comprendida en-
tre 5y 15 V) proporciona un campo de
ajuste distinto. Ademas, la gama de fre-
cuencias puede variarse seleccionado un
nuevo valor para C2.

Volvamos al cronograma. A titulo de
ejemplo, se ha establecido una relacion
ciclica, o ciclo de utilizacion, del 12% (ver
figura 1). Inicialmente, el impulso de po-
sicionamiento («set») hace que Q pase
a nivel alto. Pero tan pronto como Q2 de
IC1y Q1 de IC2 tengan nivel alto, Q re-
gresara a nivel bajo y asi sucesivamente.
Si se desea, por ejemplo, ajustar el &n-
gulo del punto de encendido de un mo-
tor de 4 cilindros de combustién interna,
habra que tener en cuenta lo siguiente.
El &ngulo de cierre se define como un cier-
to periodo de tiempo, durante el cual las
conexiones del ruptor estédn cerradas.
Ello corresponde a la duracion de! perio-
do en el que la sefial se encuentra a ni-
vel légico hajo. Esta definicién esta en
oposicién completa con la de relacion ci-
clica. ¢Cudles son las implicaciones de
esta contradiccién?. Si el angulo méxi-
mo de cierre es de 90° y el 4ngulo de cie-
rre que se desea ajustar es de 54°, por
ejemplo, se deduciré la relacién ciclica a
seleccionar con el empleo de la férmula
siguiente:

100%

(90°

— 54°)/90° - 40%.
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para el

cerradura sin llave

automovil
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Esta cerradura codificada es de construc-
cion extremadamente sencilla; estd ba-
sada en un circuito integrado especial-
mente desarrollado para esta clase de
aplicaciones. Su destino privilegiado es,
sin duda alguna, el automévil, en donde
puede realizar una funcién doble: la pri-
maria de actuar como un eficaz antirro-
bo y la funcién secundaria de «evaluar
su capacidad de conduccion» jEn efec-
to, si se «ha pasadoy en su estimulacion
alcohélica es muy probable que tenga
grandes problemas para introducir una
combinacion cifrada actuando sobre un
teclado!.

Basta con echar un vistazo al esquema
para percatarse de que la base del mon-
taje es un circuito integrado: el LS 7220.
La alimentacién del montaje se toma di-
rectamente de la bateria. La entrada de
validacién («enable») del circuito integra-
do, est4 conectada, a través de una re-
sistencia, al contacto de puesta en mar-
cha del vehiculo. La salida de control de
enclavamiento («lock-control») controla
a un relé a través de un transistor. El con-
tacto de conmutacion del citado relé se
toma de la linea que va al ruptor. Un te-
clado de 12 teclas permite introducir el
cbdigo secreto.

Veamos como funciona en la realidad. El
conductor entra en su vehiculo y gira la
llave de contacto; dicha accién activa la
cerradura electrénica a través de la en-
trada de validacién. La salida de control
de enclavamiento queda a nivel légico

=

bajo («0»), lo que impide la puesta en
marcha del vehiculo. Si el conductor ac-
ciona sucesivamente y en el orden ade-
cuado, las teclas correspondientes a las
entradas 11, 12, 13 y 14, se activara el
relé, excitado por el transistor T1y el mo-
tor podra arrancarse. El diodo LED rojo
que, en condiciones normales, indica un
enclavamiento cuando estd encendido,
se apagara con tal de que el codigo in-
troducido sea correcto y el relé esté ac-
tivado. Dicho LED esté encendido en la
situacion de enclavamiento, si la entra-
da de validacion («enablen) esté a nivel
légico alto. Si se han pulsado las teclas
en un orden errbneo, o si se ha oprimi-
do una de las teclas conectadas a la en-
trada de puesta a cero {«reset»), no se
activard el relé y habré que volver a in-
troducir el codigo completo. Cuando
se saca la llave de contacto (lo que trae
consigo la parada del motor por desco-
nexion del contacto), el relé se. desacti-
va transcurridos unos 10 segundos. A
partir de este instante, es imposible vol-
ver a arrancar el vehiculo si no se cono-
ce el cédigo secreto ... jy si no se posee
la llave!.

El teclado dispone de dos teclas suple-
mentarias con funciones especiales. La
tecla de salvaguarda («save») permite
conservar en memoria el cédigo que se
acaba de introducir. Supongamos que se
quiere parar en alguna parte y salir del
vehiculo; entonces, se puede accionar la
tecla de salvaguarda (S12) y cortar el en-

cendido del motor. El circuito integrado
guarda en memoria el cédigo cifrado y
se enciende el LED verde D2. Cuando se
vuelva a subir al vehiculo, se puede vol-
ver a arrancar el motor sin tener que in-
troducir el cédigo. Se anula el estado de
salvaguarda por medio de la pulsacion de
la tecla de enclavamiento (S11).

La temporizacion que proporciona el
montaje no es s6lo practica sino indis-
pensable. En efecto, permite volver a
arrancar el motor con varias tentativas de
ser necesario {por ejemplo, si se cala el
motor en una interseccién de calles). Se
dispone, asi, de 10 segundos después de
cada giro de la llave a fondo a la izquier-
da {después de cada tentativa de arran-
que}. La duracion de la temporizacién de-
pende del valor de C1.

El teclado puede estar constituido por
elementos sueltos montados juntos pe-
ro, sin duda alguna, un teclado prefabri-
cado resultard mas atractivo. El cédigo
se determina conectando las 4 teclas que
lo constituyen, en el orden de los digi-
tos, a las cuatro patillas 3...7 del circui-
to integrado. Dos teclas suplementarias
estan conectadas a las entradas de sal-
vaguarda y de enclavamiento y las teclas
restantes estan conectadas a la entrada
de puesta a cero. El relé utilizado debe
ser robusto y capaz de soportar unos 5
amperios, puesto que su contacto de
conmutacién se toma de la linea que co-
necta la bobina al ruptor.

* ver texto
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generador
de efectos sonoros

/\/\

...para el ordenador
de juegos T.V.

La mayor parte de los sistemas de jue-
gos de televisién disponibles en el mer-
cado permiten al usuario oir realmente lo
que esta sucediendo en la pantalla. Con
este circuito se pretende dar al ordena-
dor de juegos T.V. de Elektor las mismas
posibilidades.

En el lado izquierdo del circuito se indi-
can todas las conexiones que han de rea-
lizarse con la placa de circuito impreso
del ordenador de juegos T.V. {sin olvi-
dar el punto A situado a la derecha del
esquema). Las lineas de datos D2 a D7
entran a través de los biestables tipo D,
contenidos en IC1. Los datos que se en-
cuentran en las entradas se transfieren
a las salidas cuando llega el flanco ne-
gativo del impulso de reloj, a condicién
de que el circuito integrado haya recibi-
do una orden de validacién {«enable»)
por intermedio de la patilla 1, conectada
al punto B. Esto ultimo se realiza a tra-
vés de la direccién 1E80. Segun el dato
que se encuentre en esta direccion, el

resto del montaje producird un sonido
determinado en funcion de los elemen-
tos disponibles en las entradas de datos.
T4, montado como fuente de ruido,
constituye la base fundamental del ge-
nerador de efectos sonoros. A1y A2 am-
plifican esta sefial hasta un nivel utiliza-
ble, con lo que se dispondra, en la sali-
da de A2, de una sefial de ruido de am-
plitud suficiente. A3 se «encarga» de la
produccién del ruido de una explosion.
En presencia de un nivel l6gico alto («1»)
en la linea de datos D4, A3 deja pasar
bruscamente el sonido. Si muy poco
tiempo después, D4 pasa a nivel loégico
bajo {«0»), el ruido va decreciendo len-
tamente, ya que C6 debe descargarse to-
davia a través de R17. Después de ha-
ber atravesado un filtro paso-bajo sim-
ple, constituido por R21y C7, la sefial lle-
ga al amplificador programable A4. La
ganancia de A4 depende de los datos
existentes en las lineas D6 y D7. La am-
plificaciéon cambia con relaciones de vo-

lumen de 1x, 1,6%, 3x y 4x, obtenién-
dose el volumen mas potente cuando
estdn presentes los datos 00. A con-
tinuacion estd el potenciémetro de-
volumen P1, seguido de un pequefio am-
plificador integrado (IC3) que controla di-
rectamente a un altavoz.

Los puntos X e Y estan conectados a las
salidas de los dos generadores de soni-
do programables de la ampliacién del or-
denador de juegos T.V. Se pueden com-
binar los generadores de sonido progra-
mables con el circuito que presentamos
para conseguir efectos sonoros ain mas
complejos. Si se dispone de un ordena-
dor para juegos T.V. en versién bésica
(sin ampliacion), se empleara la entrada
Y: conexién de la patilla 22 del interface
de video programable (PVI). En este ca-
s0, no se requiere el transistor T3 de la
placa principal del ordenador de juegos.
El generador de sonidos precisa de una
tension de 12 voltios, que no existe en
propio ordenador. Si, por casualidad, el

1 BV . 12v
+ & °
Al ... A4=1C2=324 o2
D1...D8 = 1N4148 o
cPy
twhp) B0 ©
P22
* ver texto
D7
volumen {
D60
screen blank DS
kplosion DAO- o2 Zg a2
PSG(PVI)+ noise DIO— 4p1 378 a1 ‘
PSG(PVI)solo 020 3 oo, aol?
-
B [ e r7], as R25| A26 .«
PV $19 x
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transformador de alimentacién del orde-
nador dispone de una toma intermedia
de 12 voltios, bastarad con afiadir un dio-
do, un condensador de filtro y un regu-
lador integrado del tipo 7812 para cons-
truir una alimentacion simple tal como
muestra la figura 2.

El consumo de este montaje es de 15mA
para la linea de 5 V y de 150 mA para la
de 12 V (si el volumen est4 ajustado al
maximo).

Un conmutador inversor (S1) puede in-
corporarse al montaje para permitir que
el generador de sonidos quede fuera de
servicio en los programas que no utilizan
sus posibilidades. En este caso, cada sa-
lida del generador de sonidos programa-
ble queda conectada a una resistencia de
10K. Las dos resistencias estan interco-
nectadas y su punto comun est& unido
al inversor a través de un condensador
de 100 nF. E} contacto central del inver-
sor est4 conectado a un lado de P1; uno
de los contactos extremos al condensa-
dor de 100 nF y el otro contacto extre-
mo estd soldado a la conexiéon de R29,

Lista de componentes

Resistencias:

R1,R3...R7,R20... R22,
R29=10k

R2 = 1k8

R8 y R9 no existen

R10=1M5

R11,R12=2M2

R13=1M

R14 = 560 k

R15=47 k

R16 = 3k9

R17 =180k

R18,R19,R23 = 100 k

R24 =12k

R25,R26 = 39 k

R27 =56 k

R28 =18k

R30=108

P1 = 10 k pot. log.

Condensadores:

C1=270p
c2...C5,C9,C13,14=100n
C6 =2u2/16 V

C7=56n

C8=220n

C10=10 /16 V tantalo
C11=47n

C12=470 u/16 V

Sémiconductores:

D1...D8 =1N4148

T1,T2,T4 = BC547

T3 =BC 547
{suprimido en la versién Elektor)

IC1 = 74LS378

1C2=324

IC3 = LM386 (fabricante:
National Semiconductor)

Varios: )
HP = altavoz 8 /05 W
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que estaba inicialmente unida a P1. De
esta forma es muy facil pasar de los
GSPs al generador de sonidos, mante-
niéndose el nivel practicamente igual en
las dos configuraciones. Los detalles se
muestran en la figura 2a.

La figura 2b presenta las funciones de los
diversos bits. Para dar una idea de las po-

82543-2b

sibilidades de este montaje, damos en la
tabla 1 un pequefio programa de demos-
tracién. Al pulsar la tecla WCAS se pro-
ducird el efecto de explosidén; si el gene-
rador de sonidos se desconecta, la ex-
plosién se sustituye por un fuerte
zumbido.

telemando
a infra-rojos

Circuito emisor

Un sistema de control remoto que ten-
ga 20 canales con funciones analdgicas
s6lo puede construirse recurriendo a cir-
cuitos integrados especiales. Cualquier
otro método requeriria una gran cantidad
de componentes. Sin embargo, todo se
facilita gracias a Plessey, firma que pro-
duce una gama de circuitos integrados
especialmente concebidos para esta fi-
nalidad. Hemos elegido tres de estos cir-
cuitos para nuestro sistema de control re-
moto por infrarrojos, con el objeto de que
sea lo méas universal posible.

Nuestro montaje permite la transmision
de 32 6rdenes cuando se utiliza en con-
juncién con el receptor y los circuitos
asociados.

El transmisor esta constituido esencial-
mente por un teclado, un circuito inte-
grado (IC1), el circuito de emisién por-
piamente dicho basado en el diodo y una
pila compacta. De forma similar a una
calculadora de bolsillo, las 6rdenes trans-
mitidas por el teclado se llevan a una ma-

Cédigo SL 490 = EDCBA

32x S

4y

triz de 4 x 8 teclas. Hay que hacer notar
que si se accionan dos teclas simultanea-
mente, el circuito integrado no respon-
de ni a una ni a otra. No vamos a entrar
en los detalles de la codificacién /deco-
dificacion de las informaciones propor-
cionadas por el teclado, simplemente nos
limitaremos a decir que se trata de un c6-
digo binario de 5 bits.

Este codigo se transmite por medio de
los diodos transductores de infrarrojos
D1y D2. El circuito emplea una modula-
cién particular de anchura de impulsos,
dado que son los intervalos que separan
a dos impulsos los que se modulan en
duracion {o en longitud). El emisor pro-
porciona una secuencia de 6 impulsos de
la misma longitud, cuyos intervalos con-
tienen la informacion correspondiente al
codigo binario: un intervalo largo equi-
vale a un bit de nivel l6gico bajo, mien-
tras que un intervalo corto equivale a un
bit de nivel logico alto.

La longitud del impulso y la del intervalo

pueden ajustarse con la ayuda de P1. La
relacién entre los niveles l6gicos bajo y
alto es de 1,6 aproximadamente. La an-
chura del impulso es de unos 3 ms mien-
tras que el intervalo entre’ dos palabras
de instrucciones es de unos 54 ms. El
transmisor radiara una sefial de luz infra-
rroja cuando la salida en la. patilla de 3
IC1 sea un nivel logico alto.

En estas condiciones, los diodos y el
transistor T2 son atravesados por una co-
rriente impulsional durante cerca de 1,5
ms, corriente cuya magnitud puede lle-
gar a los 8A (!).

El circuito integrado contiene también un
conmutador electrénico de reserva, que
reducird el consumo de corriente en re-
poso a 6 uA cuando no esta en uso (en-
tre accionamientos de teclas).

EDC -
] 13] 14 15
(] 5 4
[ 8
ote 7
o 8
3
109 9 Ict —I
SL 490
101 10
10 n
"1 12 1
BA > 89| 1 18 M

|II+

D1,D2=CQY99
82667




7-56 elektor julio/agosto 1983

telemando
a infra-

Yojos

circuitos del verano 83

Circuito receptor

circuitos inegrados SL 480 y ML 920.
El transistor de entrada de IC1 tiene su
base polarizada por el transistor discre-
to T1. El diodo de recepcién estéa polari-
zado de la misma forma. La etapa de en-
trada de IC1 precede a tres amplificado-
res diferenciales y a la salida (patilla 2)
en la que estard presente la sefal afec-
tada con la modulacién de los intervalos
entre impulsos (jno lo olvide!). No cabe
imaginar algo méas simple. 1C2 decodifi-
ca la sefial modulada para extraer de la
misma informaciones digitales y anal6-
gicas destinadas a la salida del teleman-
do. Aunque inicialmente disefiados pa-
ra control remoto de T.V., estos circui-
tos integrados pueden utilizarse también
para controlar equipos de alta fidelidad,
de alumbrado, juguetes y modelos
teledirigidos.

En la figura 1 se muestra el esquema del
amplificador de impulsos. Este consiste
en tres etapas de ganancia, estando ca-
da una desacoplada por condensadores
para conseguir la atenuacién progresiva
de las bajas frecuencias y con ello supri-
mir el ruido de audiofrecuencia. La red
transistor- condensador, colocada en la
base de T1, simula de forma activa una
induccién, con lo que se impide la satu-
racion del didodo D1. Dicho de otro mo-
do, se supera el problema de que una in-
tensa luz ambiente, tal como la luz so-
lar, sature al diodo receptor.

El fotodiodo D1 (provisto de buffer) en-
via impulsos negativos a la entrada del

16V
Acabamos de presentar el circuito emi- ®
del telemando a infrarroj trui- ol ol <
sor del telemando a infrarrojos, construi
do entorno al circuito integrado especial y 3 "oon" 1825 PPM
SL 490, ahora vamos a ocuparnos del re- A A ‘O.
ceptor asociado, en el que intervienen los  BCs60[ * sefal modula-

de intervalo

826686-1

47pf25v__R3

5600

circuito integrado. A continuacién, esta
entrada se amplifica con las tres étapas
internas vy, finalmente, se invierte para
obtener una modulacién de intervalos de
impulsos de pendiente positiva, compa-
tible con las entradas del codificador
MOS.

Enla figura 2 aparece el esquema del re-
ceptor real, basado en el ML 920. Este
circuito demodula la sefial recibida, pe-
ro no en componentes de «todo o nada».
Dispone de 13 salidas que pueden divi-
dirse en tres grupos: 3 salidas analdgicas
(A1... A3), b salidas digitales (D1 ... D5}
y 5 canales (C1 ... Cb) que son salidas
de conmutacién. Estas cinco ultimas sa-
lidas permiten la conmutacion de hasta
20 canales de television. El nimero del
canal elegido en el lado emisor {1 ... 20)
aparece en codigo binario (EDCBA:
00000... 10011) en las salidas C1 ... C5,

da en longitud

en donde se mantienen hasta que aparez-
ca un nuevo cédigo de canal.

Con cada cambio de canal, la salida D4
proporciona un breve impulso. Si se se-
lecciona un canal cuyo nliimero es supe-
rior a 20, las salidas C1 ... C5 no cam-
bian de estado. En este caso, D4 ya no
emite un impulso. Tambien es posible re-
correr los 20 canales consecutivamente.
Si se introduce el codigo « 10101y, se dis-
para la escrutacion de los 20 canales de
forma consecutiva. El cédigo «11101»
produce la inversién del sentido de es-
crutinio. Si fuera preciso disponer de la
informacién de canal como salidas sepa-
radas (en lugar de en binario), puede uti-
lizarse un circuito integrado de tipo
CMOS (por ejemplo, el 4514) para deco-
dificar la informacién a partir de la salida
binaria. En este caso, el constructor de-
be tener presente que el ML 920 funcio-
na con logica negativa. Un nivel légico
«0» se interpreta como tension de trabajo
y un nivel légico « 1» equivale a 0 voltios.
En su aplicacién clasica (T.V.), las sali-
das analégicas de I1C2 se utilizan para
controlar el color, el volumen y el brillo.
Proporcionan tensiones que evolucionan
del minimo al maximo, en 16 escalones
sucesivos (ascendentes o descendentes),
cuando son emitidos y recibidos los co-
digos correspondientes. La salida D2 sélo
pasa a nivel 16gico bajo cuando la salida
analégica esta a cero {ausencia de color).
Cuando el volumen est4 al minimo, es la
salida D1 la que pasa a nivel 16gico bajo.
Si el ajuste de volumen se pone al mini-
mo por segunda vez, la salida D1 vuelve
a pasar a nivel loégico alto.

La instruccion «kNORMALy pone las tres
salidas analégicas a un potencial que

Y, o tg : +) 16V
M M * > R4 Rl Rr2| R3 {)
c1 x|c3 =
1 0 1 1 [] 1
— Yl - o
470 22n
n 4 71 6 s
sefial PPM [}@ 1 & {)"'Momnon"
seftal modulada en longitud 8 1 Al
de intervalo 14 21 Az{)}. salidas
15 2 23 A3 analégicas
IC 26
of! 20 ML 920 22 D1
c2
o 19 2 D2 "
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Canal ‘ o 18 " 03 digital
C4 17 12 D4 igitales
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O 16 13 05
rsf . 3 24
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equivale a la tercera parte del valor méa-
ximo. La salida D3 proporociona la infor-
macion de conmutacion encendido/ apa-
gado del televisor. Hay que observar que
el receptor deberé estar provisto de una
alimentacién independiente de la que tie-

ne el aparto objeto de telemando, a fal-
ta de la cual el receptor se desconectaria
al hacerlo el equipo controlado.

El circuito de recepcion dispone de un so-
lo elemento de ajuste (P1), que debera
ajustarse de tal forma que la salida «MO-

elektor julio/agosto 1983 7-57

NITOR» (patilla 9) proporcione una se-
fial rectangular cuya relacién ciclica (o ci-
clo de utilizacién) sea equivalente al 5%
de la duracion de un nivel I6gico bajo de
la sefial modulada en anchura de
intervalo.

bio-interface para
‘microprocesador

ijConéctese a su sistema
basado en microprocesador

ECG, EMG y EEG son expresiones comu-
nes para los «bioelectrénicosy, pero pa-
ra los aficionados a la electronica, cata-
logados como «normalesy, les seran ca-
si de ciencia ficcion. Para estos Gltimos,
indicaremos que ECG significa electro-
cardiograma, EMG electromiograma y
EEG electro-encefalograma, todas ellas,
expresiones relativas al registro de la ac-
tividad cardiaca y de los fen6menos elec-
trénicos. Las sefiales de mayor amplitud
son suministradas por el corazéon, mien-
tras que las del cerebro son las maés
débiles.

Son muchos los entusiastas de los mi-
croprocesadores que estan deseosos de
encontrar aplicaciones nuevas e intere-
santes. Pero, lamentablemente, no siem-
pre se dispone de los interfaces adecua-
dos para cada aplicacion especifica. La
misién de este circuito es, precisamen-
te, suplir dicha carencia.

Los electrodos consisten en placas de co-

bre, conectadas a la entrada del circuito
a través de cable blindado {del tipo utili-
zado en BF). En la primera ojeada al es-
quema, detectamos de inmediato la es-
tructura caracteristica del amplificador di-
ferencial de entrada (o amplificador de
instrumentacion), construido a partir de
los amplificadores operacionales
1...A3, cuyas entradas presentan una
impendancia muy elevada. La sefial de
salida de este amplilficador se aplica al
filtro paso-bajo, constituido por A4, pa-
ra llegar finaimente al diodo «emisor» lo-
calizado en el optoacoplador.
Una observaciéon importante: es reco-
mendable obtener las tensiones de ali-
mentacion de IC1 a partir de dos pilas de
«petacay de 4,5 V. Este es el medio més
seguro para conseguir un perfecto aisla-
miento galvanico entre la red de instru-
mentacién y la alimentacion del micro-
procesador que, normalmente, estaré to-
mada de la red de distribucion eléctrica.

Al ... A4=

IC1=TLO084

TILM

Esta absolutamente prohibido utilizar una
fuente de alimentacion asociada a la red
eléctrica para alimentar a IC1.

El «transistor receptor» del optoacopla-
dor canaliza la seiial hacia IC2, en don-
de se convierte en una sefial modulada
por anchura de impulso.

El potenciometro ajustable P2 permite re-
gular la relacion ciclica de la sefial de sa-
lida al 50% cuando la entrada del ampli-
ficador diferencial esta cortocircuitada.
P3 permite ajustar la frecuencia de la se-
fial de salida, mientras que P1 determi-
na el factor de amplificacion (ganancia)
de la etapa de entrada.

El desarrollo del software se deja a la ini-
ciativa del constructor.

ET. 45V
Ci12

1

I (-3 :
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Optica

Los detectores de humo son parte in-
tegrante de cualquier sistema de alarma
sofisticado. Los aficionados al bricolage
electrénico se encuentran ante el gran
obstaculo de que la mayoria de los de-
tectores de gases tienen una pequefia ca-
mara de ionizacion con un mindsculo na-
cleo de material radioactivo. El principio
de funcionamiento de este montaje es
completamente distinto, ya que no esta
basado en un detector de gases de este
tipo, sino en dos foto-resistencias (LDR)
iluminadas por un diodo LED. Un circui-
to integrado especializado, el LM 1801,
permite reducir de forma asombrosa el
nimero de componentes necesarios. Se
trata, en efecto, de un circuito integra-
do para la deteccién de humos, que com-
prende, entre otros elementos, un com-
parador y un transistor de control integra-
dos. Es capaz de proporcionar dos ten-
" siones de referencia.

El montaje esta conectado directamen-
te a la red, como se muestra en el esque-
ma. La tension de alimentacion se obtie-
ne por medio de una rectificacion mono-
alternancia, realizada por el diodo D1. El
condensador C2 se ocupa de las tareas
de filtrado. La tension de alimentacion se

R7 D1 220V

o —Q

SW  1N4004 @
Alarma

Jf

IC1
LM 1801 E

D2{ R8
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M2 12
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5
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mantiene a un valor constante gracias a
un diodo Zener, que se encuentra en el
interior del propio circuito integrado. Las
resistencias R1y R4, asociadas a las dos
LDRs R12 y R13, constituyen un mon-
taje en puente de Wheatstone, uno de
cuyos puntos nodales (el comun entre R4
y R13) esta conectado a una de las en-
tradas del comparador y el otro punto no-
dal (R1y R12) lo estd al divisor de ten-
sion R2/R3.

El punto nodal en el que se unen R2y
R3 esta conectado a la otra entrada del

comparador. Las dos LDRs estan ilumi-

nadas por el diodo LED D2. Cuando se
rompe el equilibrio entre las dos ramas
del puente (en presencia de humos), el
comparador bascula y el tiristor Th1 que-
da activado a través del transistor de con-
trol integrado. Este Ultimo acciona la si-
rena, o cualquier otro sistema acustico
o luminoso dispuesto para atraer la aten-
cion. No hay que olvidar que el tiristor
s6lo conduce la mitad del tiempo vy es
preciso, pues, que la sirena utilizada se
adapte a tal circutancia.

El potenciometro P1 permite ajustar la
sensibilidad del montaje. Ocasionalmen-
te, se puede actuar sobre el valor de la
resistencia R1.

©

82553

La parte mas dificil de la construccién es
la colocacion del diodo LED y de las
LDRs. Resulta muy conveniente alojar a
estos componentes en el interior de una
caja dividida en dos partes. La primera
mitad de la caja debe ser estanca a la luz,
aunque concebida de tal forma que per-
mita la circulacién de aire entre el LED
y una de las LDR. La segunda mitad de
la caja también debe ser estanca, pero
esta vez al aire, ya que el aire que con-
tenga debe servir de referencia; por lo de-
mas, debe permitir la iluminacion de la
segunda LDR a partir del dnico LED
emisor.



circuitos del verano 83

circuito medidor
de la relacidon ciclica
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...directamente
en % sobre un
voltimetro

La relacion ciclica de una sefial rectan-
gular puede medirse de muy diversas for-
mas; la que adopta este circuito consis-
te en controlar alternativamente a dos
FET-VMOS y emplear un voltimetro pa-
ra realizar una medida de corriente con-
tinua. La conmutacion de los FETs co-
rre a cargo de los propios impulsos de en-
trada. La red R2/C2 proporciona el va-
lor medio de la sefial alterna que se le
aplica: {

Um = T/m.Ub
ugi(5...20V)
+
O sl
. ] BS 250 [oon
N R2 M 2
I I 1k
RER T2 —
i ; mh] [Bs170 2
o
- oo urrzs v
5 *
82568
* ver texto

Esta tensién continua puede ser objeto
de diversas interpretaciones.

Por una parte, el voltimetro indica la re-
lacion ciclica directamente en porcenta-
je {puente A); por otra parte, puede de-
tectarse la condicion de simetria de la se-
fial, o lo que es lo mismo su relacion ci-
clica del 50% (puente B). En este caso,
resulta oportuno utilizar como indicador
un instrumento de medida con el cero en
e} punto central, aunque, desde luego,
también es perfectamente utilizable un
voltimetro digital.

Si la relacion ciclica es del 50%, la ten-
sion continua serd exactamente igual a
la mitad de la tension de alimentacion.
Como el otro polo del instrumento esta
también conectado a la alimentacién a
través de R3/R4, éste no serd atravesa-
do por ninguna corriente.

Si se elige el primer modo de interpreta-
cién comentado anteriormenteo, se po-
dra efectuar la lectura de la relacion ci-
clica expresada directamente en %. Si
la escala esta graduadade 0 a 10 V (pa-
ra Ub = 10 V), basta con afiadir un 0 al
valor leido en el cuadrante del instrumen-
to, para obtener el porcentaje correspon-
diente a la relacion ciclica de la sefial de

3
v

entrada. Si el cuadrante esta graduado
de forma distinta, seré necesario conver-
tir el valor obtenido en funcién del valor
més elevado de la escala (que correspon-
de, por supuesto, al 100% si es igual a
Ub). Por supuesto, resultard muy cémo-
do confeccionar una escala y adherirla al
anel indicador.

Los FET-VMOS se prestan perfectamen-
te a esta aplicacion debido a su muy pe-
quefia resistencia interna (unos 3 ohmios
en el caso del BS170 y 9 ohmios en el
BS250).

En cualquier caso, hay que tratar de res-
petar las siguientes caracteristicas:el ni-
vel 16gico alto de la sefial rectangular de-
be ser de Ub - 0,8V (Ubmin = 5V), mien-
tras que el nivel bajo no debe exceder de
0,8 voltios. De no respetar estos valores,
los dos FETs se haran conductores simul-
tdneamente, con lo que la alimentacion
quedara cortocircuitada. Por supuésto,
la magnitud de la tension de alimentacion
debe estar comprendida dentro del mar-
gen definido (de 5 a 20 V).

Una observacion final: la resistencia in-
terna del aparato de medida debe ser al
menos de 100 k.

indicador de
rotacion de fases

A A

. para instalaciones trifasicas

Cuando se quiere conectar un motor tri-
fasico a la red, es muy importante conec-
tar las fases en el orden correcto puesto

que, de no ser asi, el motor gira en sen-
tido opuesto al adecuado. El indicador
que describimos en este articulo se ocu-

rojo verde

T1...T4=TUN 82610 2

FF1= %4013

pa de indicar si el orden de fases elegido
es correcto o incorrecto.

Un motor trifasico tiene tres conexiones
que denominamos U, V, W. Las tres fa-
ses de la red, que en nuestro ejemplo es-
tan identificadas con las letras R, S, T
deben estar conectadas al motor en el 6r-
den de sucesion correcto. Lo que impor-
ta en este montaje no es saber con exac-
titud cual es la fase que llega a cada co-
nexion, sino que lo importante radica en
saber que la secuencia de las fases es la
correcta (asi, si se conectan respectiva-
mente R, S, Ta U, Vy W, no hay pro-
blema alguno; lo que también sucede si
se efectuan las conexiones siguientes: R,
S, TaV, Wy U, respectivamente).

>



7-60 elektor julio/agosto 1983

Nuestro indicador tiene tres elementos de
conexion (U, Vy W). Silas tres fases es-
tdn conectadas en la secuencia correc-
ta, se iluminard el diodo LED verde; si,
por el contrario, el orden es incorrecto,
serd el LED rojo el que se iluminara.
En la figura adjunta se puede observar la
evolucion en el tiempo de las tres tensio-
nes desfasadas respecto al neutro. Se
constata que, en el momento del paso
por cero de una de las fases, la segunda
es positiva y la tercera, negativa. El mon-
taje utiliza esta caracteristica para verifi-
car la conexion correcta de las distintas
fases.

Cuando las tres fases de la red estan co-
nectadas a los bornes U, Vy W, se ob-
serva en el punto nodal de R1, R2y R3
(estrella artificial) una tension igual al po-
tencial neutro. El indicador mide las ten-

termometro
ultra-simple

AN

siones de fase con respecto a este pun-
to nodal. El biestable FF1 verifica la po-
larizacioén del borne W en el momento del
paso por cero negativo de la tension apli-
cada al borne U (ello es lo que indica la
linea vertical de trazos afiadida al gréfi-
co). Silas conexiones de las fases R, S
y T estan practicadas en el orden correc-
to, se deberia detectar, en este preciso
instante, una tensién negativa en el bor-
ne W. De ser asi, T1 se encontrard en
estado de reposo con lo que aparecera
un nivel légico alto («1») en la entrada
(D) de FF1.

En el momento del paso por cero nega-
tivo del borne U, el transistor T2 se hace
conductor, lo que se traduce en la apa-
ricion de un flanco de subida (positivo)
en la entrada de reloj de FF1: al encon-
trarse un nivel légico alto en la entrada
D, éste se transmite a la salida Q. T4 pa-
sa, a su vez, a estado conductor y el LED
verde (D4) se ilumina para evidenciar la
«conexion correctay de las diversas
fases.

Si dos fases estan invertidas, serd un ni-
vel l6gico bajo el que estara presente en
la entrada D cuando el flip-flop FF1 reci-
ba la sefial de reloj positiva. En conse-
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cuencia, aparecera un estado légico ba-
jo en la salida Q y un nivel l6gico alto la
salida Q. Esta situacion se pone de ma-
nifiesto con la iluminacion del LED rojo
(D3). Para solventar el error de conexio-
nado, basta simplemente con invertir dos
de las fases {poco importa cuales).
Los diodos D1 y D2 tienen por objeto
proteger a los transistores, bien sea con-
tra una corriente de base demasiado in-
tensa o bien contra la posible aplicacién
accidental de una tensién negativa en su
base.

De nuevo, nos encontramos en este
montaje con la presencia de la tension de
red; s6lo podemos aconsejarle, por evi-
dentes razones de seguridad, que opte
por montar el indicador de fase en una
caja de plastico.

También hay que procurar que el inte-
rruptor esté perfectamente aislado.

La alimentacién del montaje se efectua-
r4 con la ayuda de una pila de 9 V, va
que no resulta practico recurrir a una
fuente de alimentacion a partir de la red.
Por @ltimo, hay que precisar que si una
de las fases no est4d conectada, la indi-
cacion que proporcione el montaje serd
completamente aleatoria.

Un LED por grado centigrado

Este termo6metro electronico puede divi-
dirse en tres subconjuntos: un captador
{sensor) de temperatura, constituido por
el circuito integrado LM335, un amplifi-
cador basado en el integrado 723 y un
detector de nivel analogico con 5 etapas
del tipo TL489.

- El sensor de temperatura {IC1) recibe una
corriente practicamente constante, pro-

porcionada por la salida de referencia del
723. Con ello es posible efectuar un ajus-
te estable del punto cero y llegar a obte-
ner una medida que se traducird en una
indicaciéon de temperatura relativamen-
te precisa. El 723 esta montado como
amplificador de ganancia 20.

Para poder controlar hasta los 0 voltios
la salida de este circuito integrado, se uti-

+2Vv
+
|2l n] 7I
ve Ve ], 0.1V RO, A
VREF vz 4700
R10 Ag
5 InoN |C2 INV [:1 ic3 a RU_ ps ”
wv. 793 "™ TLA89
s P2, L)
ey )
comp R13 A
6 Ds
— GND
LM335 iy N ! !
=
R3 R6 g 8%
sun
b- —t . —®

liza la salida Zener del mismo (patilla 9)
y se aplica a las entradas inversora (pati-
lla 4} y no-inversora {patilla 5} un nivel de
tension continua. La salida de IC2 esta
conectada al detector de nivel analégi-
co {IC3).

Segun el nivel de la tensién aplicada a
la entrada de este circuito integrado, se
iluminaradn uno o varios diodos LEDs.
Puesto que la sensibilidad del captador
es de 10 mV/°C y la ganancia del 723 es
de 20, se deduce que el TL489 requiere
un aumento en el nivel de tensién de
200mV en su entrada para iluminar cada
LED sucesivo. Por consiguiente, se ilu-
minara un solo LED por cada elevacién
de un grado centigrado.

El ajuste es de una simplicidad casi in-
fantil. El potenciémetro P1 permite ajus-
tar el campo de medida (5°C) entre 18
y 23°C, por ejemplo. Si se quiere ampliar
el campo de medida de temperatura, hay
que cambiar los valores de las resisten-
cias R6 y R7. Asi, al tomar R6 = R7 =
100K, se trabaja con un salto de tempe-
ratura de dos grados por LED.
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temporizador mono-circuito
con control de triac

Los circuitos temporizadores especializa-
dos que pueden encontrarse en el comer-
cio son muy numerosos. He aqui un nue-
vo circuito de esta categoria fabricado
por Valvo, cuya referencia es UAA 3000
y cuyas caracteristicas son notables:

¢ conexion directa a:la red

® control directo de un triac de salida
* deteccion integrada de paso por cero
(cualquier sistema antiparasitos se hace
superfiuo) s

- ® Ja temporizacién no es perturbada in-
cluso por una interrupcion relativamen-
te larga de la alimentacion a partir de red
(algunos segundos)

® compacto y facil de activar.

Frente a una serie tan completa de ven-
tajas, el Unico inconveniente que presen-
ta es que la temporizacién solo puede ha-
cerse de minuto en minuto, de 1 a 15 mi-
nutos o bien de hora en hora, de 1 a 15
horas.

En cualquier caso, el circuito de la figu-
ra 1 es un ejemplo de sencillez. El circui-

to integrado se alimenta directamente a -

partir de la red; aunque también puede
funcionar, con una alimentacién negati-
va y una sefial de reloj negativa. Ello ex-
plica la polarizacion particular de C1, cu-
yo polo positivo estd conectado a masa.
Este condensador permite que la tempo-
rizaciébn se mantega en caso de una in-
terrupcién breve de la alimentacién.

Antes de pasar a la seleccion del inter-
valo de temporizacion, hay que determi-
nar si se trata de horas o de minutos. Pa-
ra operar en modo «horario» no se efec-
toa el puente J5, puente que, sin embar-
go, resulta indispensable para trabajar en
modo minutos. La programacién de la
temporizacién propiamente dicha se rea-
liza en codigo BCD a través los puentes

J1... J4. En la tabla adjunta quedan re-
flejadas las conexiones asociadas a ca-
da tipo de temporizacién. Si el puentea-
do se realiza por medio de interruptores,
la tarea de programacién se veré facili-
tada en gran medida.

Una vez que se ha programado la dura-
cion, basta con accionar el puisador S1
para disparar el temporizador. De inme-
diato, un impulso de disparo negativo ce-
ba al triac.

El valor de la resistencia R4 determina la
corriente de disparo: para R4 = o, sera
de 6,5 mA; para R4 = Q chmios, la co-
rriente de disparo pasa a 40 mA. Con el
valor de 5K6 que hemos considerado en
este caso, la corriente serd de unos 15
mA. Este es un valor adecuado para el
tipo de triac que indicamos en el esque-
ma. E! detector de paso por cero de las
alternancias estd conectado a la red a tra-

Minutos Horas

1 J1,J5 J1

2 J2,J5 J2

3 J1,J2,J5 J1,J2

4 J3,J56 J3

5 J1,J3,J5 J1,J3

6 J2,J3,J5 J2,J3

7 J1,J2,J3, J5 J1, 42, 43
8 J4, 45 Ja

9 J1,J4,J5 J1,J4
10 J2,J4,J5 J2,J4
1 J1,J2,J4, 056 J1,J2, 44
12 J3, J4,J5 J3, J4

13 J1,J3, J4, Jb J1,J3, J4
14 J2,J3,J4, 5 J2,J3, J4
15 J1,J2, 43, 44, J5 |1, J2, J3, J4

Tabla. Uniones a efectuar para la programa-

cion de horas o minutos.

m
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vés de R3vy, de este modo, el cebado del
triac se realiza de tal forma que ninglin
impulso de alta frecuencia de lugar a per-
turbaciones en la red.

Con el triac utilizado en el esquema y sin
refrigeracion, se pueden controlar cargas
inferiores o iguales a 200 vatios. No obs-
tante, pueden llegar a controfarse cargas
muy superiores (de hasta 800 vatios) a
condicién de proporcionar una refrigera-
cion adecuada al triac.

En la figura 2 se ilustra una placa de cir-
cuito impreso que facilitara la realizacién
del temporizador. Sus dimensiones son
lo bastante reducidas como para que el
circuito pueda montarse junto con el
temporizador, dentro de una caja de ti-
po empotrable. '

Desde luego este circuito temporizador
estd abierto a cualquier otra aplicacion
que brote del ingenio del aficionado.

Lista de componentes

Resistencias:
R1,R2=33k/0,5W

R3 = 1M8
R4 = 5k6
Condensadores:

Ct=100u/6,3V

Semiconductores:
IC1 = UAA3000 (Valvo

Tri1 = TIC206D
Varios:
S1 = pulsador
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mi-fi

receptor

/\

circuitos del verano 83

...«media-fidelidad» en la recepcion

Algunas de las emisoras mas populares
del marco Europeo {como, por ejemplo,
Radio Montecarlo o Radio-Luxemburgo)
emiten en onda larga (LW) y su recep-
cién satisfactoria sélo es posible en de-
terminadas zonas. La calidad de la recep-
cion de este tipo de emisoras se suele si-
tuar en un nivel que podriamos calificar
como del de «media fidelidad». Cuales-
quiera que puedan ser los medios técni-
cos desarrollados, es imposible preten-
der una recepcion de alta fidelidad debi-
do al pequefio ancho de banda. Sin em-
bargo, es relativamente facil conseguir
un nivel de fidelidad medio, que deno-
minaremos «mi-fi», con el empleo exclu-
sivo de componentes normalizados. La
mejora que podemos lograr en la recep-
cién llega a ser muy notable con respec-
" to a la que suele ser habitual en las re-
cepciones en modulacion de amplitud
(AM).
La caracteristica sobresaliente de este re-
ceptor es su concepto N0 muy conven-
cional. La etapa de sintonia del receptor
sirve también como antena activa, que
puede emplazarse en las condiciones
mas favorables para obtener la mejor re-
cepcidén posible. Ademas, dicha etapa
esta completamente separada del resto
del receptor, es decir del demodulador
y de la zona de salida BF.
El conjunto es facil de alojar en una pe-
queiia caja que se colocara cerca del am-
plificador de la cadena de alta fidelidad
y se conectara a una entrada libre {aux.)
del mismo. La antena activa esté conec-
tada al demodulador por medio de un ca-
ble coaxial. Este cable asegura la trans-
ferencia de la sefal de alta frecuencia re-

__l T 13
100n
n
»trs |BF 494
B
R2 C2 Cc3 R4
a7k 47}
10n 10
3 L2 BC 5478 &
SRt Py~ R5
' 22mH
! D1 - C19 m

R6

D3

D4

cibida y de la tension de sintonfa que sir-
ve también de tension de alimentacion
para la antena activa.

La caja de la antena (de plastico) contie-
ne un circuito de entrada sintonizado,
que esta constituido por una varilla de fe-
rrita (L2} y un doble diodo capacitivo de
tipo varicap. T1, montado como segui-
dor de emisor, desacopla a alta impedan-
cia la sefial producida por el circuito de
entrada, de forma que se logre una se-
lectividad suficiente. La fuente de co-
rriente, construida entorno a T2, actua
como resistencia de emisor para T1. La
sefal recibida no sufre amplificaciéon en
la etapa situada alrededor de la antena
activa; esta funcién corre a cargo de la
zona de amplificacién del TBA 120 que
se encuentra en la caja del demodulador.
La bobina L2 estd concebida para pro-
porcionar una componente inductiva a la
impendancia de emisor de T1, antes de
la fuente de corriente. La bobina L3 de-
sacopla la tension de alimentacion que
sirve también de tensidn de salida de al-
ta frecuencia de la antena activa. L4 ase-
gura una funcién idéntica en el lado del
demodulador. La sintonia se obtiene por
medio de P1, que serad un potenciéme-
tro ajustable si s6lo se desea recibir una
emisora o bien un potenciémetro multi-
vuelta si se quiere conservar la posibili-
dad de captar diversas emisoras.

El circuito integrado TBA 120 desempe-
fia la funcion de amplificador y demodu-
lador cuasi-sincrono para la sefial propor-
cionada por la antena activa. Aparte del
método no habitual utilizado para la mo-
dulacién, el receptor sigue el principio de
amplificacion directa. Por lo que respecta

al superheterodino, este modo de funcio-
namiento se diferencia por el hecho de
gque esté a salvo de los ruidos parasitos
debidos a los productos de mezcla. Esta
ventaja se «paga» con una selectividad
y una sensibilidad mas limitadas. Por
consiguiente, el aficionado no debe es-
perar milagros de este receptor, sobre to-
do en las horas nocturnas o cuando se
trata de captar una emisora alejada.La
calidad en la recepcion de emisoras pré-
ximas es satisfactoria. P2 permite actuar
sobre la ganancia del transistor de sali-
da T3y ajustar asi el nivel de salida al de
la entrada del amplificador. De ser nece-
sario, es posible aumentar ligeramente la
selectividad afiadiendo la realimentacién
‘positiva, representada con linea de tra-
zos en la zona de la antena activa.
Todas las bobinas tienen una inductan-
cia muy precisa, a excepcion de L1, que
esta constituida por una varilla de ferrita
de 10 mm de didmetro y de 20 cm de lon-
gitud, sobre la que se han devanado 250
espiras de hilo de cobre esmaltado de 0,2
mm de didmetro para las ondas largas y
80 espiras de hilo de 0,3 mm de diame-
tro para las ondas medias. La toma in-
termedia destinada a la realimentacion
positiva (ver esquema) se practica, apro-
ximadamente, a una cuarta parte del ni-
mero total de espiras contadas a partir
de la base (extremo unido a masa). Al-
gunas precauciones finales: es preciso
mantener lo mas cortos posibles todos
los hilos de interconexion, incluidos los
puentes. La longitud del cable coaxial no
es una magnitud critica.
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transistores

PNP max max PNP max max
Tipo  [ypn|UCEO| le  [Pmax hre/le compl. | fig. Tipo [y onVcEO] le [Pmax hEe/e 1 compl. | fig.
(V) | (imA)] imW) (mA) 1 (V) {A) (W)
BC107 | N | 45 BC177 | 1 80131 | N s | 1s oA |BD132 |4
BC108 | N | ,0 | 100|300 [>110 2 [Bc178 | 1 BD132 [ P | SA 18D131 | 4
BC109 | N BC179 | 1 BD135 [N BD136 | 4
8C140 | N | 40 BC160 | 1 BD136 | P BD135 | 4
BC141 | N | 60 BC161 | 1 BD137 [ N BD138 | 4
BC160 | P | 40 |'0C0[F700 [|>40 1100 }pria0 | 4 gp13g | p | 60 V| 8 |>90 | 015AIEh 137 |4
Bc161 | P | 60 BC141 | 1 BD139 [ N BD140 | 4
BC177 | P | 45 70 BC107 | 1 BD140 | P | . BD139 | 4
BC178 | P | 25 | 100 gc108 | 1 BD169 [ N | 80 T3l 20 BD170 | 4
Bc179 | P | 20 >110 BC109 | 1. BD170 | P : BD169 | 4
BC182 | N 50 BC212 [ 2 BD183 [ N 15 117 _|>20 | 3A - |s
BC183 | N [ >100 BC213 | 2 BD233 [N [ o 180234 | 4
BC184 | N 200 BC214 | 2 BD234 | P BD233 | 4
BC212 | P | 50 : >60 BC182 | 2 80236 [N | 4 2 | 25 0.154|BD236 | 4
BC213 | P [0 300 |[>80 2 (Bc183 | 2 BD236 | P w0 | 1" BD235 |4
BC214 | P ~ |>140 BC184 | 2 BD237 [N | g0 BD238 | 4
BC237 | N [ 45 ] 100 BC307 | 2 BD238 | P BD237 | 4
BC28 | N [0 v |>110 BC308 | 2 BD239 [N 2 | 20 o2 |BD240 [6 |2
BC239 | N 50 BC309 | 2- BD240 | P 24 lBp239 |6 |2
BE307 | P | 45 BC237 | .2 BD241 [N BD242 |6 |2)
Bcaog | P |25 |'® >70 BC238 | 2 BD242 | P 3 140 |>25 1 1A lgpoar |6 |2
Bc309 | P | 20 [50 BC239 | 2 BD243 [N BD244 |6 |2
BC327 | P | 45 BC337 | 2 Bo244 | p | 45 6 | 65 1>30 [ 03A 150043 |6 |2)
BC328 | P | 25 BC338 | 2 BD245 | N BD246 |7 |2)
BC337 | N | 45 | 500|800 [>100 1100 4gpq07 | 2 BD246 | P 10 180 [>40 | 1A lgp245 |7 {2)
8c338 | N | 25 BC328 | 2 BD249 | N BD250 |7 [2)
BC414 | N {60 1100 | 300 |>7%0 51 - |2 BD250 | P 25 125 1>25 1 15A [a5049 |7 |2
BC416 | P >120 - | 2 BD435 [N | 5o BD436 |4
BC516 | P BC517 [ 2 |1) |BD436 | P BD435 |4
BCs17 | N | 30 | 400|625 1>30000] 20 lgcgig | 2 [1) |sp437 [N s >85 BD438 |4
BC546 | N | 65 TBC556 | 2 BD438 | P a | 36 05a [BD437 |4
8cs47 | N | 45 >110 BCES7 | 2 BD439 [N | o SA lgpado |4
BCs48 | N [T BC558 | 2 . BD440 | P 40 BD439 |4
BC549 | N 200 - {2 BD441 [N [ o0 BD442 |4
BC650 | N | 46 | 1450 500 2 - 2 BD442 | P BD441 |4
BC656 | P | 65 ’ BC546 | 2|  |8D643 [N [ Lo BD644 |7 |1)
BCE67 | P | 45 >75 8cs47| 2| |8Deda [ p s | 625 sa [BD643 |7 |1)
BCEs8 | P I oo BC548 | 2 BD645 [N | - : BD646 |7 [1)
BCE59 | P 15 - |2 BD646 | P BD645 | 7 |1)
BC560 | P [ 45 - L2 BD675 [N | . >750 BD676 |4 |1)
BC639 | N BC640 [ 3 BD676 | P BDE75 |4 1)
BCeao | p | B0 [1000[1000 |>40 150 [prgag| 3 80677 [N | oo a | a0 154 [BDE78 |4 [1)
BD678 | P SA Bpe77 |4 [1)
BD679 [N | oo BD680 |4 (1)
BD680 | P BD679 |4 [1)
1) darlington TP 31 ‘N 3 40 TIP32 |6 (2)
2) max: UCEO: TIP32 P TIP3t |6 |2
A= B0V TIP33 [N o a0 120 [%°A meaa |7 |2
.B= 80V TP3s | P | o P33 |7 {2)
c=100V TIP35 [N TIP3s |7 |2)
TIP3 | P 2 128 [>28 1A |op3s |7 |2)
TIPa1 [N TIPaz |6 |2)
TIPa2 | P 6 65 >20 o5a [TP41 |6 |2
|Tp122 [N " SA lrip127 |6 [1)
TIP127 | P TP122 |8 |1)
miera2 [N % T o a reer |7 |0
TIP147 | P TP142 |7 |1
TIP 2956 [P 100 TIP 3055 7
TIP3055 [ N TIP 2955 7
aNaoss [N |70 | 18 )20 4R myooss |5
MJ 2955 | P 2N3055 | 5
2N2955 [P |25 | 700m 03|>20 |10mA| - 1
1 2 3 4 6 7
TO-18 TO-39 TO-92 TO-922 TO-126 TO-220AB
' (SOT-32)
: : O\
[+ E
B [ E c E E B
8 B c
ECB
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QUADRUPLE 2-INPUT NOR GATE

DUAL 44NPUT NOR-GATE

DUAL 34NPUT NOR-GATE PLUS INVERTER
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TYRIPLE 3-INPUT NOR-GATE

DUAL JK-FLIP-FLOP

4027
§ =
w
— 3 H
@ [+3] ar o o X1 N SET1

16{ 15414 {13 1M1H10H 9

Lol [T ]

-
N

SI6f7{18
SET2 L

cLockz| e
RESET2| &
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x

g DATA INPUTS
T

S a3 73 7> 02
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4070 low power TTL compatible (fan out = 2}

®
1413412411410
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V

4035
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——OUTPUT—+
S PARALLEL INPUTS

1 2314015617 516
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B CHANNEL ANALOGUE MULTIPLEXER/DEMULTIPLEXER

4051
CHANNEL
INfOUT SELECT
@ 2 1 0 3 A 8 c

161514 H13H12H11 {10

LCO-DRIVER
wu oz oy oz 4 oz w =
< < g4
5 e £ g £ g8 £
s B a b - -]
@ o] §T3 D3 §T2 D2 sT 1]

BCD TO 7SEGMENT DECODER/ORIVER
4056
7 SEGMENT OUTPUTS
® t ] . d c b a
161541413 12|411 4104 9
A O O I T

IBCD TO 7 SEGMENT DECODER/DRIVER

TIL]J_II

. ¢ LEVEL SHIFT
{ W
1 21314 5 6117 8 1 3 1 5M6mMn7 8
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TRIPLE 3INPUT AND GATE
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®
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4078

QUADRUPLE 2:INPUT AND-GATE
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QUADRUPLE 2-{NPUT NAND GATES

7400
7403 open coltector outputs
7437 power driver (fan out = 30)

QUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE WITK OPEN COLLECTCR OUTPUY

e ——————
QUADRUPLE 2 INPUT NOR GATES

7402
7428 power driver (fan out = 30}

—_—
HEX {INVERTERS

7404

7405 open collector outputs

7406 open collector high voltage outputs
(max. 30 V, fan out = 26}

7416 open collector high voltage outputs
{max.30 V, fan out = 25)

HEX BUFFER/DRIVER WiTH OPEN-COLLECTOR
HIGH VOLTAGE OUTPUTS {mex. 30 V, fan out = 25)

QUADRUPLE 2:INPUT AND GATES

7408
7409 open callector outputs

TRIPLE 3 INPUT NAND GATES

7410
7412 open collector outputs

TRIPLE 3-INPUT AND GATE

7411

DUAL 4.INPUT NAND SCHMITT TRIGGER
7413

HEX SCHMITT TRIGGER INVERTER

7414

®
4]

DUAL 4.INPUT NAND GATES

7420
7440 power driver (fan out = 30}

8 INPUT NAND GATE

7430

BCD-YO-DECIMAL DECODER/DRIVER WITH OPEN
" COLLECTOR OUTPUTS (max. 30 V)

7445

tan out = 12.6
INPUTS OUTPUTS

® 2 B8 ¢ ©o~73 @ T
1615 [ 14 bl 135 12} 11 [ 10 1 O

A B [ D 9 8
0 7|
1 2 3 4 5 8
1 2713114151617 8
o T k3 T T 3 k3 —
OUTPUTS
fan out = 125

') TO 7 SEGMENY DECODER/DRIVER
7447

OUTPUTS  max 40 ma]

® ¥ 3 b < 4
el is a3 d12l11]10

t ] s b < d .
RiFPLE
BLANK(NG
————
B c LT “BI/RBO RBI D A

1 2 3114 5[]6 7

LAMP BIRBO RBI \_D A, wla
TEST QUTPUTINPUY  (ov o

fanin=25
fenout=5

INPUTS

AND GATED J.K POSITIVE EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOP
WITH PRESET AND CLEAR

7470 -
g1
@ S cLock K2 K1 K aQ
1413120011 f10] 9 8
Tlean]4
K
CLKK

PRESLY

1 2 3(14)|5[|6]]7

NC CLEAR N 32 i
fenin=2

|
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AND GATED J-K FLIP.FLOP WITH PRESET AND CLEAR
7472

fanin=2

——
@ PRESETCLOCK K3 K2 X1 1]

11312 110100 9 8

FReseT |

cLoeK

cLiam

1 2 311 4 5 6|7

DUAL J-K FLIP-FLOP WITH CLEAR

7473

DUAL D-TYPE POSITIVE-EDGE TRIGGERED FLIP-FLOP
WITH PRESEY AND CLEAR

fanin=2

x
1 =3 o
o 5

2
@ CLEAR D
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— -
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/—Aﬁ —
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4
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= z 1 l 2 2
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A
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fonin=3 RESET

4817 BINARY COUNTER -
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A
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24
fanin=2  RESET
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SERIAL A C D MODE
INPUT e _JCONTROL =

INPUTS
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. Rint = 2 kit NOM.
"L12Y. .. Ring = 4 k22 NOM.

RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR
74122

Rext/
@ Cext NC Cext NC Rint Q

B2 TLEAR
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DUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR
74123
tanin=2
Rext/ 1 _ 2 _
Cext  Cext 10 20 CLEAR 28 ZA

feninm2
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QUAD BUFFER (ISTATE}

74126

QUADRUPLE 2-INPUT NAND SCHMITY TRIGGER

74132

8CD-TO-DECIMAL DECODER/DRIVER
{outputs max. 60 V, max. 7 mA)

74141

QUTPUTS QUTPUTS

e v 5 4 '6 7 3

el Juzyd1pgiog] 9

9801546732

A D B8 C

o
&
~
®

1 2 314

8 9 A D 8 [ 2
tninnz @ ——  puTPUT
OUTPUTS St INPUTS

INPUTS

PRIORITY ENCODER

8BIT SERIAL-IN PARALLEL-OUT SHIFT REGISTER

HEX D-FLIP-FLOP WITH CLEAR

fanout = § 4174
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—— 7 =% 8 @ o1 08 O Qe CLEAR CLOCK
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SERIAL ouTPUTS
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A CLEAR CARRY c
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1 2 314 516 7(]8

DATAB Qg QA COUNTCOUNT QC QD glm
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OUTPUTS INPUTS ouTPUTS

OCTAL BUFFER AND LINE DRIVER {3 STATE}

74L8241

QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3-STATE)

74L8242

QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3.STATE)

7418243

QCTAL BUFFER {3-STATE}

81LSE5

811897

OCTAL BUFFER (3STATE)




7-70 elektor julio/agosto 1983

circuitos del verano 83

Circuitos Integrados lineales

Réguladores de tensi6n

301 7805 . 7905

318 7806 01 -0 7906

-ye S 709 7808 7908
3 So 741 7812 7912
2 :D—u CA3130 7815 7915
e'r = CA 3140 7818 7918
LF 356/356/357 7824 20U 7924

TL071/081 | 0 T
out — o300 out—

A 1A
78M05 79M05
78M06 79M06

N o N 78M08 79M08
N IS 1458 ~ S LM 387 78M12 79M12
P NE 542 78M15 79M15
- - I CIRY lo 78M18 8 79M18
ol - - - 78M24 79M24
ot = . o ot =
500 mA —500 mA
= - = 78L05 79L05
- z - z 78L06 79L06
~ %& 3 » %@ 3 78L08 79L08
ol 5 LM 324 - 15 78L12 79112
o[ :le TLO074 - zjo RC4136 78L15 79L15
v 3 TLO84 % 5 sl D 78L18 N1 79L18
- @@ : : & : 78L24 LA 79L24
~ - o« - | = | -
out out
100 mA —100 mA
ity Uout=5V LM309K | Ugyt=-5V
lout=1A
= ]|©
=" 555 LM 323K lout=—3A
o |t lOUt =3 A
LM723
: Ugut=1.2V...37V
CA 3080 LM 13600 rAcauEey
LM 317K psATion
lout=16A lout = 200 MA
Uout =
37 Vinax
Nt Uref = 7,15V
ALISRLRNRTYRRERNRFINRRRNRT ] ] Uout = 2'85 V . 40 v UZ _ 6 2 V
L ]
L 200 = £
. [_ﬁ>d’j i SRS o
W[ ~l® T2 M s e MM ,OUt=2A St (e 3]®
e, L ot o100 w:::r e} SUFFER - Q N =]ue
G) 3 e Ianc lw'xv ouTrUT I':’VV"‘ . D - ; .
UREF| o |uz
-y -|nc
Tensiones de entrada admisibles.
Entrada [>
7805= 8V...35V 7905= —8V...-35V
Salida » 7806= 9V...35V 7906= —9V...-35V
7808=11V...36V 7908=—11V...-35V
‘ . 7812=16V...35V 7912=—15V...—35V
Todos los Cls se representan en vista superior 7815=18V...35V 7915=-18Vv ... -35V
7818=21V...35V 7918=—-21V ... -356V
7824=27V ... 40V 7924=-27V ...

—40V
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... potencia «per tuti»

El tema de las fuentes de alimentacion
parece ser de poco interés desde la in-
troduccion de los bien conocidos circui-
tos integrados reguladores de tension de
3 patillas. Sin embargo, la utilidad para
el constructor casero medio se suele li-
mitar a las versiones que pueden entre-
gar hasta una salida maxima de 1 A, co-
mo son los componéntes de la serie
78XX. Existen algunos reguladores inte-
grados que proporcionan hasta 10 A, pe-
ro su precio es prohibitivo.

La idea es afiadir una etapa de salida de
potencia, constituida por varios transis-
tores en paralelo y controlados por un
723 {cuyas caracteristicas técnicas no tie-
nen, por lo demas, nada que envidiar a
las de los reguladores clasicos de 3 pati-
llas). El circuito presentado proporciona
una tension ajustable entre 2 y 7 voltios.
La tension no regulada necesaria para el
circuito integrado se obtiene después de
doblar la tension, rectificada y alisada, del
secundario del transformador, a través de
un regulador de tensién que, en este ca-
so, es de tres patillas. Este método fue

elegido por la muy buena razén de que
la tensién secundaria del transformador
debe mantenerse lo més baja posible,
con el fin de limitar al minimo estricto la
disipacion de potencia a nivel de la eta-
pa de salida T1 ... T3. Puesto que hemos
de hablar de disipacion de potencia, in-
diquemos que la refrigeracion de T2y de
T3 debe hacerse por medio de radiado-
res de calor suficientemente grandes.
Una resistencia térmica de 2°C/W no es
un lujo en este caso.

Por las mismas razones, los valores indi-
cados para R4 a R6 se obtienen mejor co-
nectando varias resistencias en paralelo;
para R4 y R5, dos resistencias de 0,33
ohmios/5 W en paralelo. En cuanto a R6
disponemos de dos posibilidades segin
se desee una corriente de salida de 6 u
8 A: en el primer caso, podemos utilizar
dos resistencias de 0,22 ohmios/5W aso-
ciadas en paralelo, mientras que en el se-
gundo, optaremos por la asociaciéon pa-
ralela de tres resistencias de 0,22
ohmios/5 W. Estas resistencias han de
soldarse de tal forma que quede un cier-

to espacio entre ellas y el circuito
impreso.

La tensién de salida podra elevarse has-
ta 14 voltios, a condicién de adaptar en
consecuencia los componentes
R1,R2,C5,C6 y el transformador. El cir-
cuito doblador de tensién podra omitir-
se en este caso: C1, C2, D1y D2 no se
utilizardn y el &nodo de D3 se conectara
al potencial rectificado y filtrado.

Cabe observar que aunque los TiP142
parezcan transistores de potencia ordi-
narios, son realmente Darlingtons... en
otras palabras: no se pueden sustituir por
transistores de potencia convencionales.
Nuestro prototipo que proporciona una
tensién nominal de 5,5 V sin carga, es
capaz de mantener los 5,32 V con una
resistencia de carga de 0,68 ohmios, lo
que se traduce en una corriente de 7,8
A; expresado en otros términos: la cai-
da de potencial con la mencionada car-
ga no es mas que del 3,3%. Por lo de-
més, en las mismas condiciones, el riza-
do resulta inferior a 26 mV eficaces.

TIP 142 BD 139
%¥25..6V
o * 6..8A
1 Hoat Jo(»)
I 10w
1 E
Uuu *:DS
BCE D1..D3=
1N4001
!
tes |
g * *I
fo 1 a2 | e
! 7812
3
E P1
L]
:
:
FZ:V" e}
£ - O
B1 -
82570
40V/10 A * ver texto
Lista de componentes Condensadores: Semiconductores: Varios:
C1,C2=470 /50 V D1...D3 = 1N4001 Tr = Transformador de red

Resistencias:

C3 =220 u/50V

T1=8D139

9 ... 10 V/10 A {toroidal)

St = interruptor bipolar
de red

R1,R2 = 3k3 Ca=1u/16V T2,T3=TIP 142

R3 = 10092/1 W C5,C6 = 10000 u/25 V B1 = puente rectificador
R4,R5=0,15Q/5W C7=10u/16V 10 A/40 V

R6 =0,1 Q/10W Cc8=470p (N.B.: no para circuito impreso)

P1 =5 k ajustable

IC1=7812
1C2=1723
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D. Paulsen

... triangulares
y de onda cuadrada

En esta ocasion, les presentamos a un
VCO (oscitador controlado por tensién)
cuya tarea consiste en generar sefiales
triangulares y de onda cuadrada. Como
todo VCO que se precie, entrega una se-
fial de salida cuya frecuencia depende de
una tensién de control (Uc). La origina-
lidad reside en la anchura inusitada de la
gama de control de tensiones, que se ex-
tiende desde 0 voltios a la tension de ali-
mentacién positiva del VCO (que puede
estar comprendida entre + 3y + 25
V). No obstante, hay que adoptar pre-
cauciones cuando se utilicen alimentacio-
nes de baja tension, puesto que el nivel
de salida maximo debe situarse, al me-

nos, 1,5V por debajo de la tension de
alimentacion.

El montaje se basa en el principio de
«integrador-comparadory. El condesador
C1 forma parte del integrador (constitui-
do por el circuito que rodea al amplifica-
dor operacional A1) y se carga con un
nivel de corriente constante determina-
do porelr .iinstantaneo de la tension
de salida. £n consecuencia, la salida de
A1 caerd de forma lineal. La salida del
comparador (construido alrededor de
A2) cambiara de estado y el transistor T1
empezard a conducir cuando se alcance
el umbral inferior de conmutacién del
comparador y T1 se ponga al corte.

3..25V
Ub(H—
o
o0 | B —————On
ll
).
R1
Ue 100K 2 &
D R2 Al !
ATk 3+
1
raf.
S
11 T~ BC547 -°
riof
= A1,A2=%I1C1=LM324
82621 - 1

Cuando se toman valores tales como R2
= R3yR1 = 2 x R4, se esta en presen-
cia de una sefial de salida que tiene una
relacion ciclica del 50%. La relacion en-
tre R9 y R10 determina el nivel de corrien-
te continua de la tension triangular {igual
a 1/2 Ub, con los valores anteriormente
indicados), siendo la tensién pico a pico
igual a R5/{R5 + R6) x Ub, en las con-
diciones precedentes.

En la figura 2 se ilustra la curva caracte-
ristica del VCO con dos tensiones habi-
tuales. La frecuencia maxima que se pue-
de alcanzar (cuando Uc = Ub) puede
aumentarse o disminuirse actuando en
sentido inverso sobre el valor de C1.
Cuando se llega a las altas frecuencias,
la pendiente del flanco de la tension en
onda cuadrada tendré tendencia a dismi-
nuir, en razon al tiempo de subida o de
bajada («slew rate») del tipo de amplilfi-
cador que se utilice.

Ue
U

Up=12V

LN
Up=5V
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A. Rochat

NOT, AND, NAND, OR y NOR.

amplificadores operacionales.

En la moderna tecnologia electrénica, las
técnicas digitales estdn avanzando e, in-
cluso, invadiendo a pasos agigantados el
campo de la circuiteria analégica. Afor-
tunadamente, esta situacion no exige
siempre el empleo de circuitos integra-
dos especiales; es bastante comuin ver
amplificadores operacionales utilizados
para la sintesis de las funciones I6gicas

Sin embargo, es muy raro encontrar una
puerta OR exclusiva (tanto e logica po-
sitiva como negativa) obtenida a partir de

Resulta muy facil construir estas funcio-
nes loégicas con el empleo de amplifica-
dores operacionales del tipo LM324 o
LM358. Esta categoria de circuitos inte-
grados tienen la ventaja de que sus sali-
das pueden controlarse, practicamente
a 0 voltios, sin necesidad de aplicar una
tensién de alimentacién negativa.

El esquema muestra cOmo realizar una
funcion OR exclusiva con el empleo de
un amplificador operacional. Suponga-
mos que las entradas A y B estdn a ma-
sa (nivel l6gico bajo, «0»); entonces, se
encuentra en el punto A un nivel loégico

R1

68k

(Dug

R2

100k

% LM324/LM 358

D1...D6=1N4148 "°

T3l

>—OW

2T v-nes
(Y=A®B)
R3x R‘x
g 8 82516
*—0©

bajo. En consecuencia, la resistencia R5
no tendrd ninguna influencia sobre el es-
tado de la entrada inversora a través del

‘diodo D2. Ello hace que la tensién en la

entrada no inversora del amplificador
operacional sea inferior a la existente en
la entrada inversora, lo que da lugar a un
nivel l6gico alto (coincidente con la ten-
sién de alimentacién, «1» légico), el pun-
to B pasa también a nivel légico alto a
través de D5 y D6. Las condiciones se
invierten: ya no es R6 sino R5 el compo-
nente que influye sobre el ajuste del am-
plificador operacional. La entrada nega-
tiva es, ahora, mas positiva que la pro-
pia entrada positiva, lo que hace que la
salida esté todavia a nivel légico bajo y
el punto B a nivel alto. Ello significa que,
ahora, el nivel de tensién de la entrada
no inversora sera superior al de la entra-
da inversora, lo que da lugar a un nivel
de tension alto en la salida del amplifica-
dor operacional. Dicho de otro modo,
nos encontramos ante una auténtica
puerta OR exclusiva.

Si desea disponer de una puerta OR
exclusiva en légica negativa (EXNOR)
puede aprovechar totalmente este mon-
taje: no tiene mas que invertir las entra-
das positiva y negativa. La salida del am-
plificador operacional estara al nivel 16-
gico bajo cuando las dos entradas estén
a niveles loégicos distintos.

mejora

de la legibilidad
en el osciloscopio

A UA AN

seital

de reloj ﬂ H ﬂ ﬂ ”

1 1
) '
' 1
1 1
' J
) '
I |

Cuando se envian a la pantalla de un os-
ciloscopio sefales analdgicas convertidas
en sefales digitales, nos encontramos
con que su legibilidad es inferior a la de-
seable. Ello se debe al hecho de que la
imagen est4, en realidad, constituida por
la superposicion de un niimero importan-
te de lineas horizontales, que tienen po-
ca o ninguna relacién entre si. La inter-

conexion de estas lineas permite «batiry

una imagen con la otra y obtener una vi-
sualizacién mucho mas agradable vy
legible.

El montaje que vamos a describir es ca-
paz de realizar este milagro; se veré apa-
recer en la pantalla una linea quebrada
{forma de onda bastante compleja), real-
mente muy angulosa, pero que, no obs-
tante, mejora sensiblemente la interpre-
tacién de la imagen. Para conseguir es-
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te resultado, precisamos de una sefial de
reloj que pase a nivel l6gico alto (‘1) en
el instante preciso en que el dato adop-
te un nuevo valor. Esta sefial se extrae
del montaje existente por intermedio de
un oscilador monoestable.

El principio de funcionamiento del mon-
taje es muy simple. El amplificador ope-
racional A3 est4 concebido como un in-
tegrador que actua a modo de memoria.
Si el nivel de la tension de entrada esta
en correspondencia con el nivel de ten-
sion de la salida de A3, la diferencia en-
tre los dos niveles de hallara presente en
la salida de A1. Desde luego, la diferen-
cia serd mayor cuanto més se desvie el

/

nuevo nivel con respecto al valor ante-
rior. Por consiguiente, la salida de A3
cambiard en un intento de corregir el
«errory». El ritmo de cambio dependera de
cuan grande sea la diferencia, de ahi que
cuanto mayor sea el «error», tanto mas
rapido seré el cambio en la salida. Siem-
pre que la combinacion R56/C2 se haya
elegido adecuadamente, la difererencia
entre los niveles de las tensiones de en-
trada y de salida seré cero al final de ca-
da ciclo.

El amplificador operacional A2 es simple-
mente un seguidor de tensién de alta im-
pendancia y se incluye para asegurar que
el nivel de tensi6n a través de C1 se man-

circuitos del verano 83

tenga estable entre impulsos de reloj. El
interruptor electrénico ES1 no es estric-
tamente indispensable. En la ausencia de
ES1, la sefial de salida seré relativamen-
te cuadrada, lo que no suele ser habitual.
Como se indico anteriormente, es preci-
so que la constante de tiempo RC del in-
tegrador corresponda a la frecuencia con
la que los datos cambian de valor. Una
férmula aproximada permite calcular los
valores de los componentes: f = 1/RC.
La adicién de un potencidometro ajusta-
ble en serie con R5 resulta indispensable
para poder realizar un ajuste fino.

0

100k

sefial +
de reloj

—® 15V

R2

10k

ES1 =% IC2 = 4066

A1..A3=%IC1=TLO84

c2¥*
|

1"
>__O

n

* ver texto

-©
——(©15V
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disparador Schmitt
con conmutador analégico

Los conmutadores anal6logicos CMOS,
del tipo 4066, ofrecen otras muchas po-
sibilidades que las inmediatamente deri-
vadas de su naturaleza de «version elec-
trénica del conmutador de sefales». Si
en el momento de realizar un montaje ba-

ES =% 4066 B
.18V

Ot o

vo-in L) op-)

~
R3yx

825091

sado en el empleo de un circuito integra-
do de este tipo, nos queda libre algun
conmutador analégico, podemos utilizar
a este Ultimo para construir, por ejemplo,
un disparador Schmitt. El esquema del
disparador que aparece en la figura 1,

ES =% 4066 B

A1

DO H—LT3+OM

82509-2

exige las relaciones aproximadas
siguientes:

* Umbral de conmutacién de 0 a 1 =
Ub - (1 =M R1/R2).

e Umbral de conmutacién de 1a 0 =
Ub - (1 - R1/R2).

En la figura 2 se ilustra una variante muy
interesante de este disparador. En este
caso particular, el disparador estd com-
binado con un divisor de tensién, con lo
que se convierte en un disparador varia-
ble. Esta funcién es particularmente util
cuando se quiere construir un montaje
limitador o realizar una dispositivo para
el cambio automético de gama. Sin em-
bargo, la tensién de entrada no debe ser
excesivamente débil, ya que para garan-
tizar el correcto funcionamiento del in-
terruptor CMOS, es preciso que dispon-
ga de una alimentacién minimade 3 V..I
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sierra para
poliestireno expandido
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Es muy posible que la mayor parte de
nuestros lectores se hayan dedicado en
alguna ocasion a la tarea de cortar el po-
liestireno expandido con la ayuda de un
filamento metélico caliente. Si este fila-
mento se coloca en el lugar ocupado ori-
ginalmente por la find hoja de una sierra
para contrachapado, nos hallaremos en-
tre las manos con una estética y muy efi-
caz sierra para poliestirend expandido,
idéntica a la ilustrada en el dibujo adjun-
to. El inico problema que nos queda por
ressolver es el de mantener el flamento
a la temperatura adecuada y ésta es, pre-
cisamente, la funcién asegurada por el
montaje que vamos a describir.

Por evidentes razones de seguridad, la
alimentacion del hilo se realiza por me-

82600 2

dio de una tension poco elevada obteni-
da a través de un transformador. En es-
tas condiciones, nos basta con disponer
de un medio que permita controlar la co-
rriente que atraviesa el hilo, para elegir
la temperatura que nos interese en cada
momento. Para poder limitar al maximo
las pérdidas de energia, el principio utili-
zado es el de la regulacién por periodo.
Este proceso consiste en bloquear tem-
poralmente la corriente, con lo que con-
trolamos la potencia desarrollada y, en
consecuencia, la temperatura, sin pérdi-
da importante de energia. Un triac (Tri1)
‘controla’ el establecimiento de los pe-
riodos de paso de la corriente. El hilo (RI)
es alimentado a partir del devanado se-

cundario de un transformador de 12
voltios. :

La tensién proporcionada por el transfor-
mador se convierte en tensién de onda
cuadrada por medio de las puertas N1y
N2. Los valores de las resistencias R2 y
R3 se han elegido de forma que la sefial
en onda cuadrada disponible en la sali-
da de N2 esté casi exactamente en fase
con la tension sinusoidal procedente del
transformador. Dicha tensién en onda
cuadrada es objeto de diferenciacion en
cortos impulsos positivos por medio del
par C2/R4 {los impulsos negativos son
eliminados por el diodo de fijacién inte-
grado en la puerta N3). Alrrededor de N3
se ha construido un temporizador que
determina la relacion entre las duracio-
nes de conduccion y de blogueo del triac.
Ef componente responsable de la deter-
minacién de este intervalo es C3. Este

condensador se carga a través de P1y
se descarga a través de la salida de N3,
por medio de R5 y D3. El proceso de car-
ga y de descarga tiene lugar entre los um-
brales de disparo inferior y superior del
disparador Schmitt N3. La tensién apli-
cada en los bornes de C3 varia, por con-
siguiente, entre un nivel l6gico alto y un
nivel l6gico bajo {1y 0). En caso de que
haya un nivel logico alto, N3 reacciona
con la recepcion de un impulso positivo
procedente de N2, que da lugar a un im-
pulso negativo corto en su salida.

En definitiva, nos encontramos en la sa-
lida de' N3 con impulsos negativos cor-
tos, que hacen pasar €l triac a estado
conductor, a través de N4 y de T1, siem-
‘pre al principio de un periodo. La red R-
C, constituida por R6/C4, hace gue el
triac se mantega conductor durante un
periodo completo.

Los impulsos negativos disponibles en la
salida de N3 hacen que, transcurrido un
cierto periodo de tiempo {que depende
de la posicion de P1), la tensién en bor-
nes de C3 caiga hasta el umbral de dis-
paro inferior; a partir de este instante, la
‘puerta N3 ya no reacciona ante los im-
pulsos procedentes de N2 y su salida
queda a nivel logico alto. El triac ya no
‘es conductor y, al mismo tiempo, C3 ya
'no se descarga a través de R6 y D3.
ITranscurrido un determinado periodo de
itiempo {(que depende de la posicion de
P1), la tension existente en C3 vuelve a
‘pasar al nivel légico alto y el proceso
‘vuelve a iniciarse. De este modo, se pue-
ide, mediante la actuacion sobre P1, ajus-
tar la relacion entre los intervalos de con-
duccién y de bloqueo del triac; con ello,
podemos controlar la potencia media de-
sarrollada por el filamento (ver
fotografia).
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Como ya hemos subrayado anteriormen-
te, la combinacién de R6 y de C4 se en-
carga de hacer que el triac permanezca
activo durante periodos completos. Es-
te método tiene la ventaja de cargar al
transformador de forma simétrica y de no
exigir, por consiguiente, la generacion de
corrientes continuas elevadas. Una car-
ga asimétrica del transformador puede

_hacer que éste pase a régimen de

saturacion.

El filamento de corte puede ser un trozo
de hilo resistitivo {que, en caso de necesi-
dad, se desprendera de su revestimien-
to aislante). La resitencia total del hilo de-
be situarse en las proximidades de 5
ohmios.

jun inapelable juez electronico!

La aplicacion de este circuito puede ser
tan dispar como la de sustituir a la mano
de un arbitro que lanza la moneda para
elegir campo en un partido de fatbol, o
la de sustituir a un sesudo «tomador de
decisionesy en el &mbito de las grandes
finanzas.

La primera aplicacion puede ser trivial,
no obstante, si la hierba del terreno de
juego esté crecida, no deja de ser un in-
conveniente embarazoso buscar la mo-

neda caida accidentalmente. Por lo de-
mas, la adiciéon de un pequefio montaje
gue permita equilibrar las posibilidades
entre nuestro equipo favorito y un arbi-
tro algo «hueso» es completamente
viable.

A pesar de estas posibles virtudes y da-
do que no todos nuestros lectores son
«tifosis» empedernidos, enfocaremos la
utilidad de este circuito hacia ambitos en
los que hay que tomar importantes de-

N1..N4=1IC1=4093
R2

1

N1 N2

o

1 13 Cc3
3 1
j T 7 o+
12 100p

c1 CZL
Tﬂ

cisiones, en momentos de gran tension.
El sufrido ejecutivo dispondra de un bo-
tén que le permitird dar una respuesta
afirmativa, o negativa, en fracciones de
segundo, tras estudiar a fondo y desa-
pasionadamante los «pros» y «contras»
del vital asunto.

Nuestro circuito es algo asi como una pil-
dora «anti-stress». Su éxito esté, pues,
asegurado.

El montaje es muy sencillo. Consta de un
circuito integrado CMOS, algunas resis-
tencias y condensadores, dos diodos
LED y un pulsador. Es todo lo que nece-
sitamos, aparte de la imprescindible pila
de 9 voltios.

La puerta N1 asociadaa C1yaR1 cons-
tituye un generador de sefiales de onda
cuadrada que ataca, a través de N2, al
biestable construido con la ayuda de la
puertas N3/N4. Una accion sobre el pul-
sador hace entrar en funcionamiento al
generador y los LEDs se iluminaran al rit-
mo impuesto por la frecuencia piloto.
Cuando se libera el pulsador, uno de los
LEDs queda ilumado. Es el azar el que
determina, més o menos, cual sera el
LED que quedar4 iluminado. jSe acaba-
ron las preocupaciones... el destino man-
da!
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preamplificador para
lectores de cassettes

Un previo estéreo
de alta calidad.

Son muchos los poseedores de sistemas
de reproduccion de cintas que se mues-
tran insatisfechos con las prestaciones de
los mismos. Disponen de dispositivos
mécanicos que suelen ser de buena cali-
dad, pero la zona de «reproduccién» deja
mucho que desear, cuando no es com-
pletamente defectuosa o incluso
inexistente.

Por ello nos ha parecido conveniente pro-
poner un amplificador de reproduccién
de buena calidad, realizado sobre la ba-
se de un circuito moderno; pero barato,
de National Semiconductqr, especial-
mente concebido para esta aplicacion.
Este circuito integrado es poseedor de
unas caracteristicas muy interesantes co-
mo son: bajo nivel de ruido, amplia ga-
ma de alimentacién y bajo consumo de
potencia. Asimismo, requiere muy pocos
componentes para llegar a construir un
circuito completo. El factor de distorsion
es inferior al 0,1% a las frecuencias com-
prendidas en la gama de 20 Hz a 20 Khz,
para una salida de 1V eficaz. El circuito
impreso es de dimensiones muy discre-
tas y puede montarse facilmente en cual-
quier chasis de cassette. Resulta suficien-
te una fuente de alimentacién que pro-

Lista de componentes

Resistencias:
R1,R1',R2,R2',R6,R6' = 10 k

R3,R3' = tM5
R4,R4" = 56 k {o 33 k; ver
texto) )
R5,R5' = 1M2
R7,R7' =270k
Condensadores:
C1,C1’'=2n2
C2,L2'=10u/3 V
C3,C3'=470p P D

C4 =1 u/16 V tantalo
C5,C5' =10u/16 V

Semiconductor:
IC1 = LM 1897 (fabricante g D
Nacional Semiconductor)

Varios: .
S1 = interruptor bipolar

(78L10)

(14Vv...30V)

78L12

45 V{220 4 |330n

(10v)
12v

porciona unos 10 mA, a una tension
comprendida entre 10 y 16 voltios.
Este montaje es compatible con el circui-
to reductor de ruido (DNR) propuesto en
uno de los anteriores nimeros de Elektor.
El LM 1897 es un circuito integrado ‘es-
tereofénico’: esté provisto de un ampli-
ficador por canal. Un dato significativo
es la ausencia del tradicional condensa-
dor de desacoplo de entrada, lo que nos
autoriza a esperar que no habra chasqui-
dos al ponerlo bajo tension. Por afiadi-
dura, la reproduccién de los bajos cabe
suponerla casi ideal...

Las resistencias y los condensadores ex-
ternos constituyen una red que determi-
na, ala vez, la ganancia y la curva de res-
puesta; con los valores indicados en el
esquema, la ganancia es de 200 a 1 Khz,
con una sefial de 100 mV (eficaz) anélo-
ga a la que proporcionan la mayor parte
de los reproductores de cinta magnética
(a nivel de 0 dB). La constante de tiem-
po de ecualizaciéon es de 3180 y de 120
microsegundos para cassettes ordinarias
de bajo nivel de ruido {de 6xido de hie-
rro). Para todas las demas casettes, de-
bera ser de 3180 y de 70 microsegundos.
La forma de conseguir esta caracteristi-

R2

10mA
10...16V @'rc. 1ok
R1

10k

ca es elemental: basta con modificar los
valores de R4 y R4, de 33k a 56k, para
obtener los 70 microsegundos. S1 per-
mite desconectar al amplificador. En el
caso de que no se desee disponer de es-
ta posibilidad, hay que suprimir S1 y
R7/R7'.

La conexién de la cabeza de lectura de-
be realizarse con cable blindado, cuyo
blindaje s6lo se conectard a masa en la
placa de circuito impreso. La longitud del
cable no es demasiado critica y puede lle-
gar a ser de 10 a 20cm. Por supuesto,
es preciso conectar la masa del circuito
impreso al chasis del magnetéfono o pla-
tina a cassette; de no ser asi, el blindaje
de los cabezales de lectura resultara
inoperante.

Puede utilizarse perfectamente una ten-
sion de alimentacion no estabilizada,
aunque cuidadosamente filtrada, de 10
a 16 voltios. Eventualmente, esta tension
podré extraerse de la bateria del vehicu-
lo, si el montaje va a estar asociado a un
reproductor de cassettes «viajero». Sino
se dispone del potencial requerido, pue-
de optar por construir una fuente de ali-
mentacion clasica, con un regulador in-

R3

R4 C1
56k

R7% 212
I270x }

11 12

e

10

IC1
LM1897

> ln

10k

7,
R7%
270k }

10k

Cioi-

J S=h-id )
Ry C

2n2

*
Ry 51 ver texto
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modo mono-ciclo
para el Junior Computer

circuitos del verano 83

tegrado de ‘tres patillas’, del tipo ilustra-
do en la figura 2.

La salida del amplificador no esta desa-
coplada puesto que practicamente cual-
quier amplificador de potencia contiene
algun tipo de condensador de desacoplo
en la entrada. En caso de duda (o de
ausencia debidamente constatada), se
incluirdn los condensadores C5y C5' en
la disposicién representada con linea de
trazos en el esquema. La salida presen-
ta una impedancia muy baja, aunque,
sin embargo, la entrada de la etapa final

~ debe poseer una impedancia minima de

1 kilo-ohmio, lo que no constituye incon-

~ veniente alguno ya que esta es la mag-

nitud habitual en la mayor parte de los
amplificadores y equipos de alta fideli-

dad.
|

E. Kytzia

. Este montaje complementario permite
hacer funcionar al Junior Computer en
modo «ciclo Unicoy». A diferencia con lo

que ocurre en modo «paso a paso» (step
by step) en el que se opera instruccion
a instruccion, el Junior trabajara en esta

RDY O /& 5V
2 a i34 iJ
27
o202 el FF1 EleL FF2
18] ], -
R R
3 B

N1..N24=IC1..1C4 =74LS04
N25,N26 = % IC5 = 74LS00
FF1,FF2=1C6 = 74LS76

5V
+

N2 oy tf
A.
0= >0 fg-{FmH

-

19 N16 ;g A1 nis
A150 O

! 3
4
6

LS
9 @ ®

IC1.-1C4 ICS IC6

KRR

ocasion operando parcialmente ciclo de
reloj por ciclo de reloj (de ahi su nombre
de monociclo). Este método de opera-
cion permite un andlisis ideal de los ni-
veles ldgicos existentes en el bus. Para
sintetizar este modo de actuacion es pre-
ciso construir el montaje de visualizacion
que presentamos.

Estos dos montajes, la extension de mo-
nociclo y el circuito para la visualizacién
del bus, son ayudas muy valiosas para
la bisqueda de anomalias funcionales en
el hardware o en el software. Se trata,
en definitiva, de herramientas de anali-
sis légico especialmente Gtiles para loca-
lizar averias mientras el ordenador esta
«funcionando».

Tras una accidn sobre la tecla Reset, que
envia una sefial de inicializacion, 1a uni-
dad central (CPU)se encuentra en un es-
tado bien definido. Al accionar el pulsa-
dor S1 se envian impulsos Unicos de re-
loj, con lo cual, la CPU comenzaré a eje-
cutar el ciclo de inicializacion (8 ciclos de
reloj). Después de ello, los vectores de
reset, RESL {(FFFC) y RESH (FFFD), se
volcaran en el bus de direcciones y el pro-
grama se lanzard a partir de esta posicion
de memoria.

Es importante garantizar que la CPU no
se detenga en el transcurso de la ejecu-
cién de una instruccion de escritura.

Bibliografia:

MCS 6500 Micro-Computer Fam//y Hard-
ware Manual (MOS Technology)

. Hardware Book for the 6500 Family
{Rockwell)
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... para los circuitos
de «veranoy»

Hemos bautizado a esta fuente con el
nombre de JA-83 en perfecta consonan-
cia con su destino primario: alimentar a
los circuitos publicados en este nimero
correspondiente a Julio-Agosto 83. Por
supuésto, su campo de utilidad no ter-
mina aqui; al otorgarle esta denomina-
cion simplemente hemos querido desta-
car su amplia versatilidad.

La novedad de este disefio es que posee
una salida regulable a partir de cero vol-
tios con el empleo de un transformador
de un solo devanado secundario.

Una caracteristica muy notable es que la
fuente puede construirse en tres versio-
nes: la primera de ellas para una gama
de tensiones normales, basada en el cir-
cuito integrado 723, y las dos restantes,
para tensiones superiores, basadas am-
bas en el integrado L 146.

La limitacion de la corriente de salida es
también variable, pero una vez ajustada
es continuamente efectiva. En la tabla 1
se muestran todos los valores de los di-
versos componentes que se precisan pa-
ra tres versiones (con salidas méximas de
30, 40 y 60 voltios).

El esquema ilustra concretamente la ver-
sion de 40V/0,8A. En clla se utiliza el L
146 debido a que puede trabajar con ten-
siones de salida superiores a las que

Tabla 1

Ue | Is | R

autoriza el 723. En condiciones norma-
les, este circuito integrado (al igual que
el 723) no permite obtener potenciales in-
feriores a 2 voltios. Para superar esta res-
triccion hemos recurrido al artilugio cons-
tituido por los dos pares de resistencias:
R3/R6 y R4/R5. Con la ayuda de P2 se
puede cubrir una gama que va desde
practicamente 0 voltios a 45 voltios. Vol-
veremos, mas adelante, sobre la posibi-
lidad de obtener potenciales més eleva-
dos. Con los pares de resistencias antes
citados se consigue que haya suficiente
tension en las patillas 4 y 5 del regula-
dor, incluso cuando se requieran tensio-
nes mas bajas que su nivel de entrada ad-
misible (umbral de 2 voltios).

Otro aspecto peculiar del disefio que
«salta a la vista» es la forma no habitual
en que se controla T3; en efecto, cuan-
do la tensién de salida se hace demasia-
do débil, el potencial de la patilla 4 es me-
nos elevado que el de la patilla 5. El 723
trata de corregir tal circustancia aumen-
tado la tension proporcionada por la pa-
tilla 9. Pero lo hace en vano, puesto que
esta patilla estd conectada a masa a tra-
vés de R7 y de D2. Sin embargo, si el po-
tencial no puede aumentar en este pun-
to, nada impide que lo haga la corriente
y, en efecto, lo hace (hasta unos 6 mA,

debido a la limitacion producida por R7).
Esta corriente pasa por la patilla 11y vuel-
ve al circuito integrado desde donde sa-
le por la patilla 9, dando lugar a una cai-
da de tensién en P1, la cual controla
la «apertura» de T3 (a través de T2) v,
en consecuencia, aumentara la tension.
Puesto que el cursor de P1 esta conec-
tado a T1, puede emplearse para contro-
lar la limitacion de corriente.

Cuando la caida de tension a través de
R1 es superior a 0,6 voltios, P1 se corto-
circuita por efectode T1y T3y, en con-
secuencia, se pone al corte. Durante un
funcionamiento normal (sin limitacion de
corriente), la caida de tensién a través de
P1 es constante eiguala 1,2V, valor que
coincide con la tensién directa de D1y
Ube de T2. Una parte de esta tensién
puede servir para controlar a T1 antes de
que se alcance el umbral de 0,6 voltios
en R1. La tension de base de T1 se com-
pone de la caida de tensién en R1y de
la tensién en el cursor de P1. De esta for-
ma es posible hacer intervenir la limita-
cién de corriente en cualquier valor com-
prendido entre cero y el valor maximo de
la corriente de salida.

Hay que tener presente que el 723 sélo
puede trabajar hasta un maximo de 36
voltios y por ello, habra que utilizar un
L 146 asociado a un transformador que
suministre mas de 24 voltios. Como el
L146 puede soportar hasta 80 voltios, el
transformador mas grande que podra uti-
lizarse serd uno que disponga de una ten-

IR4,R5 IR9 l Transfo ICond.IIC‘l | T2 T3

33 k
47 k
68 k

sién en el secundario de 48 voltios. Tam-
bién serd preciso dimensionar conse-
cuentemente los condensadores y los se-
miconductores a utilizar. Recuerde que
un 2N 3055 solo soporta 60 V y por lo
tanto, para una tension que pueda alcan-
zar el valor de 80 V, seré preciso emplear
transistores de tipo 40411 o0 2N3442, por
ejemplo.
En la tabla 1 se indican los valores de los
componentes necesarios para construir
tres fuentes de alimentacion distintas,
‘dependiendo de la gama de tensiones re-
querida. El factor més importante a te-
ner en cuenta es el de limitar la corriente
de salida en una magnitud suficiente para
. mantener la disipacion de potencia de T3
A por debajo de 40 vatios. La corriente de
salida méxima de una version de 40 V es
ca| cslk 03 0,8 A. No hay inconveniente alguno que
- —E N B .
- agm impida conectar en paralelo dos diodos
1N4001 2N3055 (con resistencias de emisor), para
doblar la corriente de salida, por supues-
<] to, con la condicién previa de optar por
un transformador de 2 amperios.

0-25,..30V |13A|047Q
040V 08A]082%
060V 06AI120

2k7
5k6
10k

24 V/2 A
33V/15A
48V/1 A

40 V
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Este convertidor se encarga de «tradu-
ciry una tensién alterna en su correspon-
diente valor de tensién continua. De ahi
que su empleo resulte de gran utilidad a
la hora de medir tensiones alternas con
el empleo de un voltimetro de continua
y de alta impendancia.

En-el esquema se muestra un rectifica-
dor activo construido entorno a un inte-
grado del tipo CA 3130 y que incluye al-
gunos artilugios que le permiten la ma-
yor exactitud posible en la medida del va-
lor eficaz. La sefial a medir se envia a la
entrada no inversora (positiva) de IC1,
por intermedio del condensador de en-
trada C1. Los diodos D3 y D4 protegen
la entrada contra tensiones demasiado
elevadas. Los condensadores C4/C6 y
C2 aseguran que la salida y la realimen-
taciéon negativa estén acopladas unica-
mente en c.a., por lo que cualquier ten-
si6n de compensacion de IC1 no tendra
ninguna influencia sobre la exactitud del
resultado medido. La resistencia R3 se
encarga de la amplificacién en continua
{(ganancia = 1} del amplificador
operacional.

R1 y R2 sirven para ajustar la tension
continua destinada al circuito integrado.
Gracias a C2 se obtiene una gran eleva-
cion artificial de la impendancia de en-
trada del circuito («bootstrapping»). Du-
rante el flanco positivo de la sefial de en-
trada, el diodo D2 se hace conductor vy,
en estas condiciones, la ganancia del am-
plificador operacional viene determinada
por la relacion entre las resistencias R4,
R5 vy la posicion elegida para el potencié-
metro P1. E! condensador C5 se carga-
rd, entonces, a través de la resistencia
R6. Durante el flanco negativo de la se-
fial de entrada, D1 se hard conductor,
con lo que C5 volveré a descargarse, pe-
ro s6lo en parte, ya que la ganancia del
amplificador operacional no es la unidad
mas que durante el intervalo de conduc-

9 = .D aM7

BS 170 8 BC549C

*®U

256V<U<8Y

02 2 x IN4148

cion de D1y porque la resistencia, a tra-
vés de la cual se descarga el condensa-
dor, tiene un vator 6hmico mas elevado
que la resistencia que ha de ser atrave-
sada en el curso de la carga. La relacién
se ha elegido de forma que la tensién
continua existente en los bornes del con-
densador sea igual al valor eficaz de la
sefial de entrada. Estamos, de hecho, an-
te la presencia de una medida del valor
medio corregido de forma que se obten-
ga un valor eficaz.

El montaje necesita una alimentacion si-
métrica que tenga un valor comprendi-
doentre +/-2,5Vy +/-8V. El consu-
mo de corriente es algo superior a 1 mA.
La figura 2 ilustra la forma de conectar
este convertidor a la entrada de un volti-
metro clasico con indicacion a LCD. En
este caso, las resistencias R1 y R2 del
voltimetro ilustrado se convierten en un
puente de hilo conductor y se omiten los
componentes R8, D1y D2. El divisor de
tensidn descrito sirve tanto para tensio-
nes alternas como para las continuas. Si

se afiade un circuito suplementario al
conmutador S1, se tiene la posibilidad de
desplazar el punto decimal del display.
Puesto que el voltimetro produce, por si
mismo, un «ceroy artificial, la alimenta-
cién del convertidor pude tomarse de una
simple pila de 9V. Por supuesto, es po-
sible utilizar cualquier voltimetro, con tal
de que su impedancia de entrada sea, co-
mo minimo, de 10 mega-ohmios.

El medidor LCD (de cristal liquido) debe
calibrarse en la escala de 200 mV, con el
conmutador S2a en la posicion de co-
rriente continua, antes de proceder al
ajuste del convertidor CA/CC. A conti-
nuacién, se ajusta el convertidor median-
te la accion sobre P1, aplicando al mon-
taje una tensién alterna de 150 mV de va-
lor eficaz y de 100 Hz de frecuencia y
comparando el valor visualizado con el
suministrado por un voltimetro digital
preciso.

La precision del convertidor es del + /-
1 % para las frecuencias comprendidas
entre 40 Hz y 1 kHz.

-
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disparador foto-voltaico
para flash auxiliar

G. Kleinnibbelink

82569

La actuacion de un sistema de disparo
de flash «esclavo» no es verdaderamen-
te eficaz més que cuando opera simul-
tdneamente con el sistema principal (o
maestro). Aparte de los dispositivos exis-
tentes en el comercio, son muy nume-
rosos los disefios que aparecen en las re-
vistas especializadas. Lamentablemente,
la mayor parte de ellos presentan un in-
coveniente importante y es que siempre
precisan de algun tipo de fuente de ali-
mentacion {pilas, acumuladores, etc.). En
nuestro disefio se utiliza una fuente prac-
ticamente inagotable: las células solares.
El destello de luz emitido por el flash
«maestro» disparara al «esclavoy... jasi
de sencillo! El retardo que se produce es
tan insignificante (del orden de una mi-
lésima de segundo) que resulta practica-
mente indetectable por el ojo humano.
El disparo propiamente dicho lo produ-

ce un tiristor sensible de pequefia poten-
cia y cuya tension de bloqueo es, como
minimo, de 400 V. Un TIC 1016D sirve
perfectamente para esta funcion. Dos cé-
lulas solares de unos 100 mm 2 estan co-
nectadas en serie y transforman la luz in-
tensa del flash principal en un impulso de
cebado para el triac. Una inductancia de
68 mH (de tipo ordinario) garantiza una
buena inmunidad del montaje contra los
paréasitos luminosos de cualquier clases.
El prototipo de este montaje llegb a ope-
rar hasta una distancia de trabajo, entre
el flash maestro y las células fotovoltai-
cas del flash esclavo, de unos 50 metros.
Esta distancia es ampliable con el empleo
de célutas de mayor superficie, o recu-
rriendo a una lente con el fin de aumen-
tar la sensibilidad y eventualmente la se-
lectividad del destello de disparo.

generador
de efectos luminosos

Aunque no dispongamos de estadisticas
al respecto, podemos asegurar, sin temor
a errores, que éste es uno de los tipos
de circuitos electrénicos que mas han pu-
lulado en las paginas de Elektor. En cual-
quier caso, hay gue reconocer que las
posibles variantes son ilimitadas... todo
depende de la imaginaci6on del
constructor.

\ \\\\\\"////4\\\\\1"//////
NS

El dispositivo de 10 canales que les pre-
sentamos en esta ocasion, se caracteri-
za por el nimero importante de posibili-
dades de ajuste que posee. En efecto, se
puede conectar cada una de las salidas
del contador IC1 a uno de los 10 excita-
dores de salida, mediante la accién so-
bre conmutadores de 10 posiciones. ¢Po-
sibilidades de seleccion?... jenormes!: de

izquierda a derecha o al contrario, unas
luces acercandose hacia otras o alejan-
dose entre si, luces pulsadas, con des-
tellos, dando «saltitos» o haciendo «guii-
fios»... y, sin lugar a dudas, existen otras
posibilidades que no comentamos por-
que no las hemos descubierto todavia.
El interruptor S11 permite la eleccién en-
tre uno (N1) o dos osciladores que de-
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terminan la velocidad de la secuencia de
un deslizamiento; en el segundo caso, el
primer oscilador (N1) est& controlado por
el segundo (N2).

Asi se obtiene un efecto de luz muy es-
pecial que se podria denominar «saltari-
na». Si se quiere obtener un montaje que

otra alternativa maés rica en luminosidad,
puesto que permite el empleo de optoa-
copladores para excitar lamparas de in-
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candescencia de colores y generar, en
definitiva, espectaculares efectos lumino-
sos ja la cartal.
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generador
de onda cuadrada

P.C.M. Verhoosel

con relacion ciclica variable

* ver texto

R1

Dt

P

P1=frecuencia ¥

P2=relacién
ciclica

c2 cal
10p

100n" I 22,
0

82581

D1.D2=1N4148

Este circuito puede parecer familiar a mu-
chos lectores, puesto gue es una de las
muchas variaciones circuitales posibles
derivadas del integrado temporizador
5565. Ello no va en detrimento de su utili-
dad puesto que un generador de impul-
s0s versatil con un ciclo de trabajo, o re-
lacién ciclica, variable contituye una ex-
celente ayuda para el taller electrénico.
A diferencia con el circuito normalmen-
te adoptado, la resistencia conectada en-
tre los terminales 7 y 6 consiste, en este
caso, en una red constituida por P1, P2,
D1y D2. Estos dos ultimos diodos defi-
nen la duracién de la carga y de la des-
carga del condensador C1, de tal forma

que sin P2 se obtiene una relacion cicli-
ca simétrica (50%). En el caso general,
el ciclo de trabajo depende de la relaciéon
entre P1y P2: n= 1 + P2/P1.

Por ejemplo, si P2 = 0 (n = 100%) la
frecuencia seré:

_ 0,69
(2-P1+P2+4,7K) - Cl

f
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Preamplificador para capsulas
fonocaptoras magnéticas

Los amplificadores para capsulas mag-
néticas sufren todos del mismo «acha-
quex»: su propio ruido. Este ruido suple-
mentario se debe, en esencia, a su pro-
pio fundamento, que exige una circula-
cién de corriente irregular a través de la
unién PN del transistor de entrada. Ac-
tualmente, existen en.el mercado tran-
sistores {de construccidon japonesa, ba-
sicamente} con un nivel de ruido extre-
madamente bajo, destinados a esta cla-
se de aplicaciones.
No obstante, su precio y su escasez si-
guen constituyendo un problema de di-
ficil solucién.
Nuestro circuito, hace uso de una ley fi-
sica: las tensiones de fuentes de ruido
conectadas en paralelo y no correlacio-
nadas entre si se suman geomeétricamen-
te, con lo que disminuye el ruido total del
montaje en paralelo. En el caso del SU-
PRA, como tal super-preamplificador
magnético, se encuentran 8 transistores
- montados en paralelo, l6 que permite re-
ducir el nivel de ruido en una relacion
iguala 8, oo que eslo mismo: 2,82 +
9 dB. La simetria total del montaje y el
funcionamiento en clase A de los tran-
sistores finales T17 y T18, permiten la ob-
tencién de un indice de distorsién muy

inferior al que se podria alcanzar con la
ayuda de circuitos integrados.

Otra caracteristica de construccién nota-
ble de este montaje es el circuito simé-
trico de amplificacion diferencial. La es-

tructura peculiar de la mencionada.eta-

pa tiene numerosas ventajas, de las cua-
.les la més importante es, sin duda algu-
na, la atenuacién minima de 50 dB de las
sefiales parésitas producidas por la ten-

sién de alimentacion (zumbido y silbido,

por ejemplo).
Se obtiene, asi, una atenuacion total de
las sefiales parasitas de mas de 150 dB
mediante la conjuncién de dos procesos
favorables: el montaje en modo «girador»
de los transistores T19y T20 y el empleo
de los reguladores de tensién IC1 e I1C2.
Atraemos su atencién hacia un punto
que suele perderse de vista y es que
cuando se pretende alcanzar la relaciéon
sefial/ruido mas elevada posible, las me-
didas «preventivas» son tan importantes
. como las técnicas de construccion des-
tinadas a reducir el ruido inherente a la
etapa amplificadora.
El SUPRA no continene ningin conden-
sador de desacoplo en la entrada, ya que
su presencia traeria consigo un ruido su-
plementario. Por consiguiente, la gama

,

C2

de transmision se inicia ya desde el nivel
de tension de corriente continua.

Caracteristicas técnicas

Sensibilidad de entrada:
(Salida: 200 mV): 2,5 mV/1 kHz
Impedancia de entrada: 49 k/280 p
Tensién de entrada max. (a 1 kHz): 110 mV
Indice de distorsion:
{salida 200 mV): 100 Hz: < 0,001%
1 kHz: < 0,001%
20 kHz: < 0,001%
Indice de distorsion en sobremodulacién
de +32 dB (salida: 8,4 V):
100 Hz: < 0,016%
1 kHz: < 0,01%
20 kHz: < 0,01%
Respecto a la curva RIAA
si C4 ... C7 poseen

tolerancia del 5%: <+0,55 dB
si C4 ... C7 poseen
tolerancia del 2%: <+0,25 dB

Respuesta en frecuencia

{con C4 ... C7

del 5%): ' 0 Hz...40 kHz* 0,55 dB
Relacion sefal/ruido con

entrada cerrada: > 86 dB

r_<]1s...35v

16v
Tant,

T T2 T3

TS,

1500

R14
k8

T8

T T10 T11

oo — BCsg0C »
Ru|c Ca cs c8
[ ] [ 11
TE
Ind 10n 470n
CGI C?
I’T"‘!o () ©
E 1 n
BC550C
T12
T13 T14 [T15 T16

IC1=78L16
IC2 =79L186
T1...7T8=BC550C
T9...7T16 =BC560C

R1.. R15, R17 ... R19 = 1% pelicula metélica

Y
Tant.
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Lista de componentes

Resistencias:
R1=56k/1%
R2...R9=68k/1%
R10,R11 =4k7/1 %
R12,R18=1k8/1 %
R13,R19=150/1 %
R14=270/1 %
R15=150 k/1 %
R16,R20 = 22 k/5 %
R17=12k/1 %

Todas las resistencias del 1% de pelicula
metélica '

Condensadores:
C1=4p7 {ver texto)
€2,3,€9...C11,C13 =4u7/16 V tantalo
C4,C6 =3n3/2%

{(ver caracteristicas técnicas)
C5C7=10n/2%

{ver caracteristicas técnicas)
C8 =470 n, feuille
Ct2,C14 =1 u/35 V, tantalo

Semiconductores:

T1...78,T17,T19 = BC550C,BC414C
T9...T16,T18,T20 = BC560C, BC416C
IC1=78L 15

1IC2=79L 15

AN N N

El montaje que vamos a describir es ca-
paz de proporcionar una tension de sali-
*da, con una amplitud relativamente cons-
82562 _ o 1, 2xBC547 tante de 4V pico a pico, a partir de una

entrada que puede variar entre 100 mV
y 2 V. Con este montaje no se preten-
den lograr unas prestaciones de alta fi-
delidad, ya que la distorsién es percepti-
ble. No obstante, el empleo de este con-
trol automatico de ganancia resulta ideal
cuando se trata de registrar programas
de ordenador en cintas de cassette, en
cuyo caso una amplitud constante tiene
més importancia que la baja distorsién.
El amplificador operacional A1 proporcio-
na una impedancia de salida que es lo
suficientemente baja para excitar al ate-
A1,A2=IC1 = TL082, LM358, MC 1458, RC 4558 nuador constituido por los diodos D1y
D2. A2 es un amplificador operacional

12v
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simple con una ganancia de 100, si bien,
su reaccion a la corriente continua es ex-
trafia dado que esta corriente procede de
la sefial de entrada promediada (a través
de R5 y de C4). El método de disefio
adoptado para el montaje permite con-
seguir que la tension continua aplicada
a la entrada nunca pueda experimentar
una ganancia superior a 100.

Lamentablemente, ello tiene como con-
secuencia la amplificacién maxima de la
tensién de compensacion («offsety) de
A2; pero, como esta tension es relativa-

mente constante, ello no tiene conse-
cuencias negativas. La sefial amplifica-
da, disponible en la salida, se aplicaa un
detector de pico constituido por D3y C5.
Una parte de este tension de pico (ajus-
table por medio de P1) llega a los diodos
de control D1y D2, después de haber pa-
sado a través de los transitores T1y T2.
La corriente que circula a través de los
diodos es proporcional al nivel de la ten-
sién. Hay que destacar que tales diodos
poseen una caracteristica no lineal: su re-
sistencia disminuye cuando aumenta la

elektor julio/agosto 1983 7-85

corriente. De esta forma, la sefial de en-
trada es, mas o menos, «desviada» ha-
cia masa. Este fendmeno puede definir-
se en otros términos, observando que es-
tos diodos constituyen un atenuador, cu-
yo factor de atenuacién es proporcional
a la corriente que atraviesa a los diodos.
La tensién continua aplicada a D2 sigue
también las variaciones de la corriente
que atraviesa al diodo, aunque, afortu-
nadamente, no tiene ninguna influencia
desfavorable puesto que A2 no amplifi-
ca las tensiones continuas.

A

Indicador de sintonia luminoso

Este indicador de potencia de campo con
visualizacion a diodos LED, puede conec-
tarse a receptores de FM en los que in-
terviene el circuito integrado CA 3189E
en la etapa F.l. El empleo del célebre
UAA 180 permite la creacion de una pre-
sentacion visual de tipo «barra», sobre

T)om

un total de 12 LEDs. La sensibilidad del
montaje se determina con la ayuda del
potencidmetro ajustable P1. La tensién
aplicada a las patillas de P1 se mantiene
a 5,6 voltios a través de la accion de los
componentes R1y D13. La entrada del
UAA 180 esta conectada a la patilla 13

18]
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del CA 3189E. La curva caracteristica ad-
junta muestra la forma de la tensién de
salida existente en este punto, siguien-
do el nivel de ia sefial de entrada. Se ve
inmediatamente que se trata de un com-
portamiento logaritmico.

P1 se ajustard de forma que todos los
LEDs estén iluminados en el momento de
la recepcién de la emisora mas potente.
El montaje puede utilizarse con otro cir-
cuito integrado de frecuencia intermedia
que no sea el CA 3189E, a condicién de
que este Gitimo disponga de una patilla
en la que esté accesible una tensién con-
tinua de unos pocos voltios, proporcio-
nal a la sefial de entrada aplicada. En la
mayor parte de los casos, esta patilla esta
conectada al indicador de sintonia incor-
porado. Por supuesto, si se opta por uti-
lizar el montaje que presentamos, pue-
de desconectar del integrado de F.I. el
indicador de sintonia que incorpora de
origen.

El consumo del montaje es muy discre-
to: con todos los LEDs encendidos, se
eleva a unos 40 mA.. Es posible sustituir
los LEDs D1y D2 por un puente, sabien-
do que, en cualquier caso, el ruido de
fondo basta para que se iluminen. Esta
amputacion nos deja en presencia de 10
LEDs, lo que permite utilizar una escala
miniatura.
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Un filtro paso-

banda controlado
por tension

El concepto de « VCF» (filtro controlado
por tension) suele aparecer cuando se
* habla de sintetizadores. Tal como su
nombre indica, un VCF es un filtro cu-
yas caracteristicas se determinan por me-
dio de la aplicaciéon de determinadas ten-
siones. Concretamente, nuestro circuito
. esté constituido por un filtro paso-banda

de audio, controlado por tensién, con un
ancho de banday F.l. variable. En el nu-
cleo fundamental del circuito hay un fil-
tro paso-banda activo basado en A2. La
frecuencia de este filtro activo esté de-
terminada por los condensadores de 33
nF, conectados en paralelo con el con-
densador de 1 nF a través de los interrup-
tores electronicos ES3 y ES4. A su vez,
los interruptores electrénicos son contro-
lados por medio de una frecuencia ele-
vada de relacion ciclica variable. Cuan-
do un conmutador electrénico y un con-
densador estan conectados en serie, tie-
nen el mismo comportamiento, en un
breve periodo de tiempo, que un conden-
sador variable. Ello permite el ajuste del

margen de la frecuencia intermedia (F.l.)
del filtro. Analogamente, ES2 afecta a la
ganancia de A2 y, por consiguiente, al
ancho de banda y, més exactamente, al
factor de calidad Q del filtro. Lamenta-
blemente, una reduccién en el ancho de
banda de este tipo de filtro, se traduce
de forma automatica en una elevacion de
la ganancia en sentido directo y este
efecto limita, en gran medida, las posi-
bilidades de aplicacion de un fiitro de esta
categoria. ES1, junto con A1, compen-
san este fenémeno ajustando en senti-
do inverso la ganancia en la entrada.

Ab es un amplificador operacional con-
figurado como multivibrador astable...
Pero jcuidado!, este mulitivibrador asta-
ble, contrariamente a lo que cabria es-
perar, no produce una sefial en onda
cuadrada, sino una sefal triangular. La
solucién de este enigma es muy senci-
lla: A5 es un 741 que, como todo el mun-
do sabe, es incapaz de proporcionar, a
una frecuencia elevada, una sefial de on-"
da cuadrada; de ahi que su lentitud le lle-

ce

ES4 o

|

ve a entregar una sefial triangular.
Esta tensién se transmite a los amplifi-
cadores operacionales A3 y A4, monta-
dos como comparadores. Su mision es
la de comparar la tensién triangular con
las sefiales alimentadas y ajustadas por
medio de los potenciémetros. El resulta-
do es una tensién de salida en onda cua-
drada con una frecuencia constante, pe-
ro cuya relacion ciclica puede modificarse
por la tensién aplicada a la entrada no in-
versora del amplificador operacional.
Como ni la amplitud ni la frecuencia de
la tensiéon triangular puede predecirse
con exactitud a priori, los potencidome-
tros preajustables se utilizan para adap-
tar el circuito a la sefial generada por el
circuito integrado 741. Las aplicaciones
para las que podria servir este VCF son
principalmente de audio, debido a la po-
sibilidad de elegir una frecuencia central
comprendida entre 100 Hz y 3 kHz. Por
ultimo cabe precisar que el ancho de ban-
da del filtro puede ajustarse entre 0,5 y
3 kHz. :

100k
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cargador rapido para
acumuladores NiCad

/\/\
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... con deteccién

de temperatura

La carga répida de los acumutiadores de
Ni-Cd (Niquel- Cadmio) es un tema que
hemos abordado largo y tendido en las
péaginas de Elektor, no obstante, y dado
su interés no podiamos por menos que
ocuparnos del tema en este nimero de
verano. En la figura 1 se muestra lo que
ocurre en el curso de'la carga rapida de
un acumulador de Ni-Cd. Al principio, la
tensién se eleva muy répidamente des-
de su estado de carga inicial del 0% pa-
ra alcanzar una tension de 1,42 V con un
nivel de carga del 25%. A continuacion,
la tension aumenta mas lentamente. Se
constata también una corta subida brus-
ca, inmediatamente antes de alcanzar la
plena de carga; esta caracteristica se ha
utilizado en uno de los esquemas de
montaje descritos anteriormente en Elek-
tor como un pardmetro para controlar el
ciclo de carga. Los dos montajes pro-
puestos toman un cierto aumento de la
tensién como criterio de interrupcién de
la carga. En el caso del segundo monta-
je, el acumulador esta en la condicion de
ligera sobrecarga (20%), lo que no de-
beria causar el menor perjuicio segiin los
datos de los fabricantes. ‘

Como indica la figura 1, el gas produci-
do cuando la bateria esta cargada en un

75% da lugar a un gran aumento de la.

presién y de la temperatura en el interior
de la bateria. Observando la curva que
ilustra la relacion existente entre la evo-
lucién de la temperatura y de la carga,
deducimos que la presidn y la tempera-
tura del acumulador aumentan muy ré-
pidamente cuando la carga alcanza el
75%.

Analizando esta situacién, nos hemos

decidido a poner en practica una aplica-
cion de National Semiconductor, aplica-
cion que utiliza la relacién existente en-
tre la evoluciéon de la temperatura y de
la carga. Cuando la temperatura del acu-
mulador ha aumentado unos 5°C, por
ejemplo, la corriente de carga seré inte-
rrumpida.Desde luego el procedimiento
resulta muy interesante, pero también es
cierto que exige el empleo de dos circui-
tos integrados especiales, realmente,
sensores de temperatura, con el alto cos-

- te consiguiente.

En la figura 2 se da el esquema de prin-
cipio de nuestro montaje. De hecho, se
trata de un termostato diferencial. El am-
plificador operacional montado como
comparador, IC1, hace pasar la salida a
«0» cuando la tensién en su entrada in-
versora (negativa) es exactamente la mis-
ma que la existente en su entrada no in-
versora {positiva). Se ajusta el potencial
de la entrada no inversora de forma que
sea superior en 50 mV al de la entrada
inversora. Cuando se efectue este ajus-
te, seré preciso dejar el montaje bajo ten-
si6n durante unos minutos (sin acumu-
lador) con objeto de que los sensores D1
y D2 dispongan de! tiempo necesario pa-
ra alcanzar una misma temperatura. La
tension de la entrada inversora aumenta
en funcién de la temperatura.de D2 (10
mV/°C}). Como D2 estd montado en la
parte superior del propio acumulador de
Ni-Cd (puede utilizarse una goma elésti-
ca para asegurar su sujeccion), el aumen-
to de la temperatura de la bateria desco-
nectara automaticamente la corriente de
carga.

Nada impide, por supuesto, elegir otra
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tensién de ajuste para la entrada no in-
versora. Como se ilustra en la figura 1,
la bateria s6lo ha alcanzado el 50% de
su nivel de carga cuando la temperatura
se ha elevado en 5°C, si estaba inicial-
mente descargada por completo. La cur-
va caracteristica en funcion de la tempe--
ratura se modifica, sin embargo, con co-
rrientes de carga importantes y es relati-
" vamente variable de un fabricante a otro.
Si no se conoce la caracteristica del acu-
mulador, se probaréd su comportamien-
to en funcién de la temperatura y se ajus-
taré la posicién de P1 de forma que el
proceso de carga quede interrumpido
cuando el acumulador haya alcanzado
una carga del 100%. A tal fin, se carga
«normalmente» el acumulador vacio du-
rante el periodo prescrito, por medio de
la corriente proporcionada por la fuente
de corriente IC2. Este acumulador sirve
también de referencia para el ajuste. de
la posicién de P1. Este potenciémetro es-
té ajustado de modo que el cargador ra-
pido interrumpa el proceso de carga
cuando esta Ultima haya alcanzado el ni-
vel de 100%. Se queda en un dominio
seguro, cuando se ajusta el potencial de
la entrada positiva (no inversora) a un va-
lor superior en sélo 50 mV al potencial
existente en la entrada negativa
(inversora).
El montaje pone en régimen de carga el
acumulador, con una corriente proxima
a 1 A, después de cerrar S1 y accionar
S2 (START).
Esta corriente es suministrada por el cir-
cuito integrado regulador de tensién va-
riable LM 317T, montado como fuente
de corriente constante. Si la salida del
comparador esté a «1», los diodos D3 y
D4 estan bloqueados.
En este caso, la tension de referencia in-
terna de I1C2, tension de 1,26 V, se en-
cuentra en los bornes de R8, lo que per-
mite que una corriente de 1 A circule por
los acumuladores. Si, por el contrario, la
salida del comparador esté a «0», los c4-
todos de D3 y de D4 se encuentran prac-
ticamente a masa. La fuente de corrien-
te constante es interrumpida y ya no exis-
te méas que una pequefia corriente de
«mantenimiento» que atraviesa R9, la
cual puede variar entre 10 y 15 mA (de-
pendiendo de la tensién de los acumula-
dores). El proceso de carga rapida debe
hacerse con una corriente que tenga un
valor comprendido entre una y dos ve-
ces la capacidad del acumulador (una pila
elemental de 0,5 A-h en unos 30 minu-
tos y un acumulador més grande de 1 A-
h en una hora). Ello significa que el mon-
taje estd dimensionado para 4 a 8 pilas
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elementales. Nada impide cargar acumu-
ladores méas grandes, a condicién de
montar en paralelo con IC2, R7 y R8, una
segunda fuente de corriente de las mis-
mas dimensiones. Se podré cargar una
pila de 9 V después de haber aumenta-
do el valor de R8 a 6,3 ohmios {1,2 =M
5,1).

Un Gltimo consejo: para evitar el deterio-
ro de los acumuladores, es recomenda-
ble no utilizar en régimen de carga répi-
da més que acumuladores especifica-
mente definidos como tales por el fabri-
cante. En régimen de carga répida, es
preciso ajustar el valor de la corriente de
carga volviendo a dimensionar correcta-
mente R8.

medida de temperaturas
con un voltimetro

La escala de un termometro destinado a
la medicion de la temperatura de liquidos
suele estar graduada desde 40°C a
100°C. El circuito que describimos a con-
tinuacion, trabaja dentro de este margen
y utiliza el moderno sensor de tempera-
tura KTY-10 de Siemens. La corriente
producida (hasta un méximo de 20 mA)
es directamente proporcional a la tem-
peratura, lo que permite una sencilla ca-
libracion sin necesidad de célculos com-
plicados, empleando, simplemente, un
polimetro en la gama de 20 mA. Asi se
puede medir facilmente la temperatura
de un bafo caliente, la del aceite de su
vehiculo o la de cualquier otro liquido re-
lativamente caliente.

Como puede observar en la figura 1, es-
te termdmetro electronico estd constitui-

20—
J Ea =% 2°C

| (mA)

Error a Tpax = 100°C

do por un circuito en puente, conforma-
do por las resistencias R1 ... R3y el sen-
sor Rt. La tension a través del puente se
estabiliza por medio del diodo Zener D1.
El circuito en puente esta seguido por un
amplificador operacional IC1. Cualquier
diferencia de tensién en la entrada se am-
plifica y alimenta al transistor T1. Este ul-
timo determina la magnitud de la corrien-
te que circula a través del circulo de car-
ga R _ . Este tipo de circuito de conver-
sion de temperatrura en corriente no re-
sulta afectado por la resistencia total de
R . v, por consiguiente, la longitud de
los cables de conexion a R, no es
critica.

El circuito de carga es, de hecho, la zo-
na de presentacion visual o de indicado-
res. Puede utilizarse un voltimetro ana-

12v

KTY 10

légico o digital. El potenciémetro ajus-
table Rp debe calibrarse de modo que la
seccién de visualizacién no registre lec-
turas de temperatura inferiores a 40°C.
El circuito puede emplearse para otros in-
tervalos de temperatura, si se modifican
los valores 6hmicos de R1 y de R2. Sij,
por ejemplo, el valor de R1 se reduce y
el de R2 se incrementa, se obtendra un
margen de temperatura més bajo.

Por otra parte, seré preciso disminuir el
valor de R3 arazon de 1 K cada vez que
la gama de temperatura escogida se des-
place en 25°C (1 K/25°C de
desplazamiento)

Una ultima observacion es que todos los
componentes deben tener una toleran-
cia del 1% como maximo.
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transportador
de octava

/\-/\.

Gracias a este sencillo montaje, el regis-
tro limitado de la mayor parte de los pia-
nos y 6rganos electronicos (que suele ser
de 5 octavas), puede extenderse en una
octava hacia abajo de la escala. El mon-
taje ha de intercalarse entre el osciclador

elektor julio/agosto 1983 7-89

Un monoestable para el
descenso de una octava

maestro (conexién al punto A) y el ge-
nerador de la octava superior (conexién
al punto B). En resumidas cuentas, el
montaje consta de un simple monoesta-
bie construido por medio de la puerta 16-
gica N1y algunos componentes discre-

... 15V

01| papm -
1N4148* | R

R1

56k

0

©®

2

N1..N4=IC1=4011

A =del oscilador-maestro
B = hacia el generador de octava superior
. .

©

tos: C1, P1 y R4; la duracién se ajusta
actuando sobre P1, de tal forma que
se divida exactamente por dos la fre-
cuencia del oscilador maestro. La zo-
na constituida por N2, N3, N4 y el con-
mutador S1, permite pasar de la gama
de origen (posicién de S1 en nivel alto)
a la gama desplazada una octava hacia
abajo {posicién de S1 en nivel bajo). Los
diodos D1y D2 tienen la misi6n de pro-
teger a la entrada contra sefiales excesi-
vamente elevadas o negativas. El valor
que hay que dar al condensador C1 de-
pende de la frecuencia del oscilador
maestro, no obstante, basta con realizar
algunas experiencias para determinar su
valor preciso con relativa facilidad.

En efecto, cuando se hace pasar el po-
tenciometro desde su valor minimo a su
valor maximo, la frecuencia del érgano
o del piano debe descender una octava;
si no fuera asl, sera necesario aumentar
el valor de C1. Cuando se ha encontra-
do el valor adecuado de C1, se puede
proceder al ajuste correspondiente. Se
pulsa una tecla y luego se aumenta el va-
lor de la resistencia girando P1, hasta que
se observe una caida «brutal» de esta no-
ta en una octava. Se proseguird poco a
poco la rotacién de P1 y quedara termi-
nado el ajuste. :

La tensién de entrada aplicada al punto
A debe ser, al menos, igual al 60% de
la tensién de alimentacion.

comparador de ventana
simplificado

con un solo
.amplificador
operacional

—O
9..35v
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Un comparador de ventana, denomina-
do también discriminador de ventana,
permite saber si una tensién dada se en-
cuentra dentro de unos limites (ventana),
definidos por dos tensiones extremas
previamente establecidas.

Un discriminador de esta naturaleza pue-
de servir para cualquier tipo de aplicacio-
nes en campos tan diversos como los del
control, vigilancia o ajuste. Tomemos un
ejemplo sencillo: el control de la tempe-
ratura del aceite de un motor.

Una vez convertida la informacién de
temperatura en una tensién continua, es
posible saber instantaneamente, con el
empleo de un comparador de ventana,
si la temperatura se sitia dentro de los
limites autorizados o no. Por lo general,
cuando se quiere construir un compara-
dor de ventana, se utilizan dos compa-
radores con sus salidas operadas de
acuerdo a la funcion légica AND. Esto,
significa, que es preciso contar con dos
amplificadores operacionales como mi-

>
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nimo. El circuito que proponemos obtie-
ne el mismo resultado con un solo am-
plificador operacional ;Cémo es posible?
Basicamente, gracias a la presencia de
dos diodos en las entradas del amplifica-
dor operacional. El potenciémetro ajus-
table P1 permite definir una tension de
comparacion. Mientras que la tension de
entrada se mantenga inferior a esta ten-
sién de referencia, el diodo D2 conduce
y el diodo D1 queda blogueado.

La tension en la entrada inversora del am-
plificador operacional es més positiva que
la existente en la entrada no inversora y,
por consiguiente, encontraremos un «0»
a la salida del comparador. Si la tension
de entrada alcanza, ahora, el valor de la
tension de referencia D2, se bloquea; la
tension existente en la entrada no inver-
sora del amplificador operacional se ha-
ce mas positiva que la aplicada en la en-
trada inversora, lo que hace pasar la ten-
sion de salida desde un «nivel logico ba-
jo» a un potencial positivo («1»). Cuan-
do la tensién de entrada es superior a la

.tension de referencia de 0,6 V, el diodo

D1 se hace conductor. De esta forma, la
tension en la entrada no inversora ya ho
puede aumentar, cosa que NO ocurre con

generador de tensidn
triangular positiva
ANA A
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la tension aplicada en la entrada inver-
sora. Si la tensidon de entrada sigue
aumentando, la entrada inversora se ha-
ce més positiva y el comparador vueive
a «O»: la ventana se cierra de nuevo.
Respetando los valores dados en el es-
quema, la «anchura de la ventana» es de
unos 2,5 voltios. P1 permite desplazar el
umbral de conmutacién. Si la tension de
alimentacion es de 9 voltios, el umbral de
conmutacién inferior puede elegirse en-
tre 1,6 y 5 voltios; el umbral de conmu-
tacion superior variara, en consecuencia,
deda7b\V.

Los oscilogramas que aparecen en la fo-
tografia nos muestran dos sefiales: la pri-
mera, en diente de sierra, que coincide
con la sefial de entrada y variade 0 a 9

“voltios; la segunda es la sefial de salida

del comparador. Se constata también
que la salida del 741 es incapaz de bajar
a 0 voltios o de subir a + Ub, en el mo-
mento de la conmutacion. Si la tension
de alimentacién (Ub) es de 9 voltios, la
tensién de salida correspondiente a «es-
tado légico bajo» («0») es de unos 1,9
voltios, mientras que la representativa de
«estado logico altoy es, aproximadamen-
te, de 8,5 voltios.

R. Storn

Al comparar este montaje con los gene-
radores de sefiales triangulares y de on-
da cuadrada convencionales, basados en
dos amplificadores operacionales, el lec-
tor detectard una pequefia diferencia: la
presencia de un diodo en el bucle de rea-
limentacién negativa de IC2. Este diodo
es el responsable del extraiilo comporta-

miento del oscilador; en efecto, la salida
de IC1 entrega una tensién triangular que
se mantiene siempre positiva. La version
normal, esto es, sin diodo, proporciona
una verdadera tension alterna simétrica
con respecto al cero. Teniendo en cuenta
que un cierto nimero de dispositivos, ta-
les como trazadores de curvas y simila-

10V < UB< 15V Us

res, son incapaces de restituir la parte ne-
gativa de la curva, puede resultar con-
veniente, en algunos casos, afadir este
diodo.

Echemos un vistazo al principio de fun-
cionamiento del montaje. Supongamos
que la salida de IC2 es algo negativa, el
diodo se haré conductor y nos encontra-
remos en la patilla 3 —a través del divi-
sor de tension R2/R3— con una tensién
mas negativa que la existente en la pati-
lla 2 (esta ultima se halla a potencial 0).
Por consiguiente, la patilla 6 se mantie-
ne negativa. Esta tension esté aplicada,
a través de R1, a la entrada inversora de
IC1. La salida de este amplificador ope-
racional no cambia de repente sino que,
debido a la carga de C1, comienza a ele-
varse en un régimen lineal. Cuando esta
tensién alcanza el punto en que la pati-
lla 3 de IC2 se hace positiva, la salida de
este amplificador operacional «bascula-
ra» y también se haré positiva de forma
brusca, con lo que se interrumpiré el pro-
ceso de carga de C1y éste empezaré a
descargarse de inmediato. El diodo estd
bloqueado vy la entrada no inversora de
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IC2 recibe, por intermedio de R2, toda
la tensiéon presente en la salida de IC1.
Si, ahora, el flanco descendente de la
tensién triangular comienza a pasar li-
geramente por debajo del nivel 0, la sali-
da de IC2 volverad a hacerse negativa y
se reiniciara todo el proceso precedente.
La tensién méaxima de la sefal triangular

puede calcularse empleando la siguien-
te férmula:

Y R2
U= —-Ug-2 - =
B R3
La frecuencia puede determinarse como
sigue:

%8

control de las
luces traseras

N

elektor julio/agosto 1983 7-91

f= 1+ . R3
2'R1-C1 R2

a condicion de que R3 sea superior a R2.
Respetando los valores dados en el es-
quema y si Ub = 15V, se obtiene una
frecuencia de 100 Hz y una tensién de
pico de 5 voltios.

Los tableros de instrumentos de nuestros
automoviles parecen cada vez mas, ar-
boles de Navidad, con sus numerosos pi-
lotos indicadores y LEDs multicolores.
Lamentablemente, muchos de ellos son
completamente superfluos, ya que ¢pa-
ra qué sirve indicar la posicién de un con-
mutador, si no se controla simultdnea-
mente el buen funcionamiento del dispo-
sitivo conectado al mismo?
Consideremos, por ejemplo, el LED de
la luz trasera anti-niebla ;De que nos ser-
vird que esté encendido el piloto indica-
dor de esta funcion si la ldmpara corres-
pondiente hace tiempo que se fundié?...
cualquiera que sea el estado de esta al-
tima, el piloto seguiré iluminando «tran-
quilamente». La Unica forma de compro-
bar el funcionameinto de la luz trasera
correspondiente serd salir del coche y
echar un vistazo.

La idea en la que se basa la concepcién
de este circuito es proporcionar un sis-
tema de control para automovil que pue-
da instalarse facilmente en el tablero de
instrumentos.

\

Dado que sélo requiere cinco componen-
tes, puede-instalarse detras del conmu-
tador ya existente en el panel. Se empe-
zara cortando la conexién entre la 1dam-
para de sefalizacion (si la hubiere) y ma-
sa, asi como la conexion entre el conmu-
tador y la luz trasera para, a continuacion
intercalar el montaje que aparece en el
esquema. Toda la parte electrénica pue-
de situarse en las proximidades del con-
mutador: se retira el conmutador de su
z6calo y se conecta el montaje en la for-
ma ilustrada.

El funcionamiento es de lo més simple.
Si todo esta en orden, la corriente de car-
gaird a masa a través de R1 y la ldmpara
de laluz trasera, La1. En el caso de la fi-
gura, la tensién en los bornes de R1 es
suficiente para permitir la conduccion de
/1y, en definitiva, para que provoque la
iluminacién de la ldmpara del conmuta-
dor. Si la circulaciéon de la corriente que-
da interrrumpida por un fallo de La1 (ro-
tura del filamento por ejemplo), T1ya no
recibe una corriente de base suficiente
y se bloqueara. El transistor T2 se blo-

quea también y se apagaré la l&mpara
asociada al conmutador. El valor de R1
puede determinarse facilmente con el
empleo de la féormula siguiente:

_Tensién de la bateria (V)
Potencia de la lampara (W)

0,6 (Q2)

2V, ver texto
82525

"
2

A ——— — —— ————————
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@‘ flash esclavo

circuitos del verano 83

G. Konig

Si alin no esta convencido de la gran afi-
nidad que existe entre la electrénica y la
fotografia, le invitamos a analizar una
nueva constataesion. Vamos a presentar-
le una de las aplicaciones més frecuen-
tes de la electronica en la fotografia, una
unidad secundaria de flash, caracteriza-
da por su elevada velocidad y sensibili-
dad.

El montaje que nos ocupa, utilizable tan-
to en interiores como en exteriores, po-
see una doble caracteristica de «sensibi-
lidad»: es super-sensible a la influencia
del flash maestro y, a su vez, super-
insensible a las condiciones de luz am-
biente. La velocidad de reaccién también
constituye un dato significativo: reaccio-
nard con un retardo de s6lo unos 10
micro-segundos, dependiendo de la po-
tencia luminosa del flash maestro. Ello
significa que cuando se utiliza un flash
principal, controlado por microprocesa-
dor, con una duracion del destello de 1
ms, el 99% de la luz emitida ser4 consi-
derada en el célculo efectuado por el
procesador.

El intervalo de funcionamiento del flash
esclavo se sitlia en una zona de sensibi-

1N4148 1N4148

lidad méxima (cuando la luz ambiente sea
de intesidad media o débil), gracias al
ajuste del umbral de disparo de T1 con
el empleo de R1, R2 y D1. En principio,
es, pues, inutil prever un dispositivo de
proteccién contra la luz ambiente. Sin
embargo, en un medio muy soleado (en
donde se espera, por ejemplo, que el
flash esclavo compense las zonas de
sombra demasiado contrastadas) puede
ser necesario adoptar algunas medidas
preventivas. En condiciones ambientales
normales, el encendido y el apagado de
una ldmpara incandescente normal, en
el mismo recinto, no provocara el dispa-
ro del flash esclavo.

El circuito propiamente dicho sigue sien-
do muy sencillo. El breve destello lumi-
noso recibido por el fototransistor T1
aparece en forma de impulso en la base
de T2, en donde se amplifica y se aplica
a T3, de cuyo colector parte, a su vez,
hacia la puerta del tiristor. Este Gltimo se
ceba e inmediatamente se cortocircuitan
los contactos del flash esclavo. El circuito
es alimentado por medio de una pila
compacta de 9 voltios.

Las resistencias estan montadas vertical-

16...3mA

o Py G

T2 10n

10k

R4 R6

Cc1 } Tant.

104 |16V

©

BPY 61/l BC557C (FPT100) BCSS7C TIC 106D
/ 82549
O
d 4/
°f CAG

mente en la placa de circuito impreso pa-
ra que el tamafio de esta Gitima sea lo
menor posible.

Una recomendacién final es que para la
conexién al flash esclavo se utilice un ca-
ble de extensién del flash.

E-«
o-z
‘ 900 l-o-s? °

Lista de componentes

Resistencias:
R1 =4k7
R2,R6 = 100 k
R3,R8 =10k
R4 =22k
R5,R9 =1k
R7 =33k
R10=390

Condensadores:
C1=10u/16 V tantalo
C2 =10 n cerdmico

Semiconductores:

D1 = diode Zener 3V9/400 mW
D2,D3 = 1TN4148
T1=8P161/Il (SPT 100)
T2,T3 =BC557C

Th1=TIC 106D

Varios
Pila de 9 V
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alimentacion simeétrica con
amplificador operacional
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J. Wallaert

Este es un montaje muy simple y cono-  truida entorno a un amplificador opera-
cido. Se trata de una alimentacién simé-  cional {jtodo queda en familia!)
trica para amplificador operacional cons-  También servird para «nutriry a los cir-
cuitos pequefios que precisan de una
alimentaciéon doble, negativa y posi-
tiva. Estas dos tensiones se toman de
+—(D+a5v . . ! .
una simple pila. Las resistencias R1 y
Ci, R2 constituyen un divisor de tensién de
ou alta impedancia, lo que es sin6nimo de
eV economia energética. El amplificador
- operacional sirve para mantener el poten-
= cial de masa artificial al mismo nivel que
el punto nodal R1/R2. La relacion entre

A c2
-@,uo R1y R2 determina la relacion que existi-
—(O)-45V

ra entre las dos tensiones de alimenta-
cion; si R1 y R2 tienen el mismo valor,
se obtienen tensiones de alimentacién
82522 idénticas (simétricas). Elio nos lleva a la
caracteristica mds atractiva de este cir-
cuito: {a relacion entre las tensiones su-

A1=CA3140, LF 356, ' TL 084, % 324, 741

ministradas es completamente indepen-
diente de la tension de la pila. Otra ven-
taja de este divisor de tensidon activo es
el hecho de que (a diferencia con una
simple cadena divisora resistiva) se adap-
ta a las corrientes que la masa debe re-
cibir o proporcionar (en el caso de una
alimentacion asimétrica), lo que permite
disminuir al m&ximo la carga para la pila.
Hay diversas clases de amplificadores
operacionales que pueden emplearse pa-
ra confeccionar este circuito. Los mo-
delos 3140 y 324 son excelentes, incluso
con una tension de pila de 4,5 voltios.
Hay que tener presente que la carga ma-
xima admisible de la masa artificial de-
pende del amplificador operacional que
se esté utilizando (que suele ser de unos
20mA).

oscilador BF
.U de amplitud estable

/\/\

A la hora de estabilizar la amplitud de un  temperatura negativo) o una lampara de
oscilador, suele recurrirse al empleo de  incandescencia. La resistencia de estos
una resistencia NTC (de coeficiente de  componentes es, en efecto, dependien-

9...12V
1 <«
3mA

2
220K
=
(%)
™

(1M8) |(5M6) 1

fzr—o
2x R1C1

R2 82520

270k

te de su temperatura y, por consiguien-
te, también de la tension efectiva que se
aplica en sus bornes. La curva caracte-
ristica de la resistencia en funcién de la
temperatura, asegura que la sefial sinu-
soidal generada por el oscilador quede
estabilizada de modo que esté practica-
mente exenta de distorsion. La lenta
respuesta de los termistores y de las [dm-
paras a las variaciones répidas de tension
hacen que la caracteristica no lineal de
temperatura/resistencia no origine nin-
guna distorsién en la sefial sinusoidal.
Las cosas son distintas cuando la iner-
cia térmica disminuye con respecto al pe-
riodo de tiempo de la sefial. Por lo que
respecta a los osciladores, ello suele su-
ceder a frecuencias inferiores a 10 Hz
aproximadamente (en el vibrato de un 6r-
gano electrénico, por ejemplo). Para ta-
les aplicaciones, es preciso recurrir a otra
técnica. En el circuito ilustrado por el es-
quema se utiliza la caracteristica de limi-

>
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tacion de tensién de un diodo Zener. Un
puente de Wien, formado por R1, R2, C1
y C2, constituye la red que determina la
frecuencia del oscilador. La etapa cons-
tituida por los transitores T1y T2 propor-
ciona la ganancia en bucle necesaria pa-
ra obtener la puesta en oscilacion. Si
aumenta la amplitud, el diodo Zener se
pondré a conducir, lo que haré disminuir
la ganancia y, en definitiva, se limita la
amplitud.
Para lograr que el diodo zener no limite
demasiado bruscamente la tension sinu-
soidal, lo que se traduciria en una distor-
sibn excesivamente importante, se co-
necta una resistencia (R5) en serie con
-el diodo. El conjunto esta conectado en
paralelo con la resistencia R4. Cuando se
alcanza la tension Zener, la resistencia de
esta pequefia red disminuye de forma in-
sensible; de esta manera, se obtiene una
limitacion, es decir, una estabilizacion de
.la sefial sinusoidal, si bien, la duracién de

la parte negativa no es suficientemente
larga para que la amplitud pueda aumen-
tar de forma notable.

El potenciémetro P1 debe ajustarse cui-
dadosamente para evitar una fuerte limi-
taciéon de la amplitud de la sefial de sali-
da. El semiciclo negativo de la sefial es
muy lineal, pero el semiciclo positivo es-
t4 algo distorsionado debido a la limita-
cion. Sin embargo, ello no constituird
ningun problema para la mayor parte de
las aplicaciones, tales como el vibrato.
La tension de salida del oscilador puede
ajustarse por medio del potencidmetro
P2 entre 0 V y 4 V pico a pico. La fre-
cuencia del oscilador puede determinar-
se a partir de la formula :

1
f=———-—__
2n-R1,2°C1,2

(R1 = R2;Ct =C2)

circuitos del verano 83

Con los valores indicados en el esquema
se obtiene una frecuencia de unos 6 Hz
(0,01 Hz con los valores indicados entre
paréntesis).

Las resistencias R1 y R2 deben tener un
valor minimo de algunos cientos de kilo-

“ohmios. Valores mas bajos pueden so-

brecargar la etapa amplificadora y valo-
res excesivamente altos pueden afectar
a la impedancia de entrada del amplifi-
cador. A frecuencias muy bajas, el semi-
ciclo negativo de la sefial sinusoidal pue-
de comenzar a recortarse, lo que condu-
cird a una considerable distorsion. La
componente de corriente continua de la
sefial de salida puede filtrarse incluyen-
do un condensador electrolitico de alto
valor en serie con la salida.

82

amplificador reciproco
para tensiones continuas

Nada maés facil que coger una calculado-
ra, teclear un nimero cualquiera, accio-
nar la tecla 1/x y leer el resultado en la
pantalia. La obtencién del mismo resul-
tado con una tensidn continua, para tra-
tarla seguidamente en un circuito de me-
dida, es «harina de otro costal». No obs-
tante, cuatro circuitos integrados norma-
les bastan para conseguir facilmente un
amplificador reciproco. IC2 e IC4 sirven
como buffer de entrada y de salida, res-
pectivamente. La mitad de un tempori-

1C3 =656

zador doble, 1C3a, conforma el oscilador
de reloj para un'modulador, IC3b (el otro
temporizador). Las puertas N1y N2 con-
vierten la sefial de salida de IC3b en una
sefial de onda cuadrada «pura». Este cir-
cuito estd basado en el principio PPM
(modulacién por anchura de impulsos).
Una sefial en onda cuadrada es modula-

da en anchura de impulso por la tension®

aplicada a la entrada del modulador. |Sin
afectar en absoluto a su frecuencia! Por
ejemplo, si la entrada del circuito esté a

VOt
2

oo }

{100k }—

N1N2=iC1 =% 4093

ce

T]oa Tmn

®y=ugs 4V

un nivel de tension alto, la anchura del
impulso de la sefial de onda cuadrada se-
ré pequefa. Esta sefal es transformada
en una tension continua por las redes de
alisado R6/C6y R7/C7. En la salida, nos
encontraremos con una tensién mas pe-
quefa que la que existe en la entrada.
En cualquier caso, para una tension de
entrada de 10 mV, no se tendran 100 V
de salida {1/10 mV). En primer lugar, la
entrada del amplificador est4 limitada a
una tensiéon de trabajo no superior a 10
voitios.

En segundo lugar, y desde un punto de
vista matematico, la igualdad 1/10 mV
= 100 V no es muy correcta. En conse-
cuencia, hay que introducir un factor de

correcion «C», que toma el valor de
20 - 103 - V2 cuando P1 se ajusta al

minimo. Ahora, el nivel de la tension de
salida oscilard de 2V a 20 mV, para una
tensiéon de entrada comprendida entre 10
mVy1V.

El procedimiento de calibracion es muy
sencillo. Aplicar un nivel de tension de
20 mV a la entrada vy ajustar P2 de modo
que se midan exactamente 20 mV entre
el emisor de T1 y Ub. Como ya se indi-
c6, P1 determina el factor de correcion
«C», mientras que P3 permite una even-
tual compensacién («offset») de 1C4.
Una observacién importante es que la
tension de alimentaciéon Ub debe ser per-
fectamente estable.
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descongelador de cerradura
para el automovil

Una de las situaciones que provocan jla
completa felicidad! del automovilista, es
la de encontrase con una buena dosis de
frio y prisa y observar con pasmo que fa
puerta del coche no puede abrirse. Co-
mo quiera que «hombre prevenido vale
por dos», nos hemos decidido a propor-
cionarle una solucién electrénica para es-
te incOmodo problema.

2N3055
NTS w19
= ——{oosa
R2 \ / 5w
swlS (X ovre _2N3055
< A
+ /"
,
12v

T

El montaje termina en una clavija espe-
cial que puede enchufarse a la toma de
encendedor situada en el tablero de ins-
trumentos. Estd basado en una fuente de
corriente de gran robustez y conectada
a la llave que debe abrir la puerta del
vehiculo.

0\} una tercera mano

A4S

82609

Cuando la llave esté introducida en la ce-
rradura, una corriente elevada (del orden
de 10 A} atraviesa al conjunto del meca-
nismo de la cerradura. Teniendo en cuen-
ta que, por principio, la resistencia es
més elevada en los diversos puntos de
contacto, es en estos lugares en donde
se genera el calor.

Veamos algunos consejos practicos. Es
importante utilizar cable de gran seccion
para todas las conexiones (2,5 mm de
didmetro es un minimo). Los transisto-
res de potencia deben estar provistos de
un radiador de calor adecuado; si se quie-
re mejorar su estabilidad térmica, se les
podrd montar en contacto mutuo (con
el empleo de arandelas aislantes de mi-
ca); este método de actuacion permite
hacer disminuir la corriente que atravie-
sa al conjunto, cuando el transistor prin-
cipal alcanza una temperatura excesiva.
Si asi lo desea, nada le impide poner los
transistores y las resistencias en una mis-
ma caja, conectada a la llave... jlo que
le permitird, incluso, calentarse las ma-
nos mientras utitiliza el sistema.

M.A. Prins

... para facilitar las medidas

¢Que aficionado no ha deseado, a la ho-
ra de realizar medidas sobre un montaje
o al verificar un circuito, disponer de una
tercera mano; ... jAlgun «exageradoy ha-
bré sofiado incluso con una cuarta ma-
no! Aparte de otros casos mas especta-
culares, hay uno muy frecuente: tener las
dos puntas de prueba cogidas con una

mano {la izquierda, en la mayor parte de
los casos) y accionar, al tiempo, el inte-
rruptor con la mano derecha.

Una «tercera manoy hubiera sido muy
bien acogida en estas circustancias, so-
bre todo cuando traemos entre manos un
circuito algo complejo.

Con este montaje tratamos de mitigar sus

apuros, ya que le permite el empleo de
ambas manos para situar y sujetar las
sondas de prueba, mientras se aplica la
alimentacion al circuito, aunque con un
pequefio retraso. Incluso le comunica {vi-
sualmente) cuando esta a punto de pro-
ducirse tal circunstancia.

El disparador de Schmitt N1 es el nicleo

>
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fundamental de un multivibrador astable
cuya frecuencia es de 0,5 Hz. La sefial
del oscilador se transmite a la entrada del
contador por diez, IC1, a través de las
puertas N2 y N3 (montadas en paralelo,
de forma que puedan proporcionar una
corriente suficiente).

En el momento de la llegada de la ten-
sion de alimentacion, IC1 se inicializa (por
intermedio del par C2/R2)} y se pone in-
mediatamente a contar. El contenido del
contador es utilizado por el decodifica-
dor de BCD a decimal, IC2, para contro-
lar los diodos LED D1 ... D10. Al princi-
pio, todos los LEDs estdn apagados;
trasnscurridos dos segundos, el primer

LED se iluminard y dos segundos més
tarde, lo hard el segundo, luego el si-
guiente y asi sucesivamente.

Cuando, finalmente, se enciende el dé-
cimo y dltimo LED, el transistor T1 se ha-
ce activo por efecto de la actuacién de
las puertas montadas en paralelo {(N4,N5
y N6), lo que se traduce en la excitacién
del relé. Una vez conectado nuestro dis-
positivo, podemos efectuar todas las me-
didas que queramos, puesto que hemos
dispuesto de veinte segundos para dar
el Gltimo toque a los preparativos. El re-
lé se mantiene cerrado en tanto que el
montaje «auxiliar» siga bajo tensién,
puesto que €l circuito esta concebido pa-

circuitos del verano 83

ra conservar el titimo estado, a los puen-
tes establecidos entre las puertas N4 ...
N6 y entre las patillas 6 y 7 de IC1.
Los periodos de tiempo pueden variarse
modificando el valor de la resistencia R1,
teniendo en cuenta que un valor méas
grande alargara el intervalo de tiempo.
La alimentacién del montaje puede es-
tar constituida por una fuente basada en
el regulador integrado 7805. Sin embat-
go, si se quiere garantizar un funciona-
meinto correcto del montaje, es preciso
intercalar el interruptor de encendi-
do/apagado entre la alimentacion esta-
bilizada que se emplee y el propio
montaje.

i
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regulador de la
velocidad de rotaciéon

P

82606

Para pequeios
motores de C.C.

El circuito integrado LM1014 de Natio-
nal Semiconductor se disefié para pro-
porcionar un control de velocidad cons-

Tabla

Vyef | AViaf/AT} Conexionado
(v) {(mv/°c)

0,95 -1,0 2/3 al aire

1151 —-03 2 a masa, 3 al aire

135 +0,3 2 al aire, 3 a masa

166 +10 2/3 a masa

tante para pequefios motores de corrien-
te continua. Para lograr este resultado,
se recurrid a un truco bien conocido y
que consiste en aumentar la tension
aplicada al motor cuando se incrementa
la corriente. Cuando se hace algo més
pequefia la velocidad de rotacién del mo-
tor, la fuerza contra-electromotriz
{(FCEM) cae también y la corriente que

_ atraviesa al motor tiene tendencia a

aumentar. El incremento de la tensién
debe permitir al motor «recuperar» su
velocidad de rotacién. En definitiva, re-
sulta teéricamente posible mantener ab-

solutamente constante la velocidad de gi-
ro de un motor; no obstante, en la prac-
tica, este sistema se muestra inestable
(«se embala») y es preciso, pues, admi-
tir una ligera variacién de la velocidad de
rotaciéon.

Uno de los inconvenientes del montaje
es que es imposible determinar, en un
principio, el valor de los componentes.
Es preciso, pues, determinar su valor por
tanteo experimental.

Se empezard dando a R1, R2 y R3 valo-
res tales que se cumpla la relacion: X =
(R1 - R3)/(5 - R2), en donde el valor de
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X representa la resistencia dindmica del  célculo es simplemente medir la resisten-
motor. La mejor forma de comenzar el  cia de!l motor con un polimetro y partir
-®
r
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de este valor. Hay que tomar para R1 un
valor algo pequefio y verificar que toda-
via es posible ajustar ia velocidad del mo-
tor. En tanto que el motor no se «emba-
le» {girando hasta la velocidad maxima
y estabilizandose en la misma o comien-
ze a «galopar» con irregularidad), puede
incrementarse el valor de R1.

Antes de poder lanzarnos a los céiculos,
hay que elegir una tensién de referencia,
conectando o no, las patillas 2 y 3 del cir-
cuito integrado (ver tabla adjunta). Ca-
da valor de referencia se caracteriza por
un coeficiente de temperatura distinto.
Rara vez se conocerd el coeficiente de
temperatura del motor y por ello se ele-
gira al azar uno de los valores dados. El
valor de P1 no es critico, pero es impor-
tante saber que P1= 0 ohmios da, en to-
dos los casos, la tension de salida maxi-
ma y que la eleccién de un valor dema-
siado pequeiio para el ajuste de este po-
tencidmetro no permite al motor bajar a
bajas velocidades de rotacién.

El valor elegido para R1 determina no s6-
lo la caracteristica dindmica del circuito
sino que también limita la corriente méa-
xima del motor. Con el valor mostrado
en el esquema {1 ohmio), la corriente ma-
xima sera de 1,4 A. Los valores que he-
mos dado a los componentes del esque-
ma se refieren a un motor que tiene las
siguientes caracteristicas:

Resistencia dindmica : 16,3 ohmios

Fuerza contra-electromotriz : 3,25 voltios
a 2000 rom y a un par de 5,9 mA/mm.

generador
de frecuencias

/\/\

... de transmisidén

Un circuito integrado, un cristal de cuar-
z0, tres resitencias y dos interruptores
son todos los componentes necesarios
para obtener 16 frecuencias distintas.
iNo es facil conseguir tanto por tan
poco!.

S5V

24
2 Voo

i
MC14401

ﬂ

20

1.8432 MMz Yss  mEs
13 0F par. 2] 1

El circuito integrado MC14411, fabrica-
do por Motorola, se presenta como un
generador de velocidad de transmision
{denominado también «indice de trans-
misiény»). Las aplicaciones que sugiere el
fabricante son muy diversas, puesto que
van desde el teletipo a la impresora, pa-
sando por los terminales de video y ios
sistemas basados en microprocesador.
Un oscilador controlado por cuarzo pro-
porciona la frecuencia maestra. La sefial
del oscilador se encuentra disponible en
la patilla 19 del integrado en cuestion. Di-
cha sefial se transmite también a un di-
visor que suministra, a la salida, cinco se-
flales distintas: la sefial resultante de la
divisién por 2 esté disponible permanen-
temente en la patilla 18. A continuacién,
y por efecto de las divisiones por 1, 4,

8y 64 se obtiene cuatro sefiales que, de
ser oportuno, pueden enviarse a un di-
visor de 14 etapas. En definitiva, vy en
funcién de la posicion de los dos inte-
rruptores S1y S2, nos encontramos con
cuatro sefiales no accesibles directamen-
te, ademds de con un grupo de 14+ 2 se-
fiales simultaneamente disponibles. En la
tabla adjunta se muestran todas las po-
sibles combinaciones. Las patillas de sa-
lida del circuito integrado no estan indi-
cadas en el esquema circuital, pero se en-
cuentran reflejadas en la tabla.

Una observacién final: el circuito integra-
do acepta también una sefial de reloj in-
terna (a aplicar en la patilla 21) que per-
mite conseguir otras frecuencias de la sa-
lida, con el empleo de los numerosos fac-
tores de division disponibles.

>
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Tabla 2:

A factor
] X1
1
0
1

X8
X16
X64

=00 |®

Tabla 1:

circuitos del verano 83

{ Fuente: Motorola)

frecuencia de salida (Hz)

_patilla salida
Nr. Nr. X64 X186 X8 X1
1 F1 614.4 k 1636 k 76.8 k 9600
17 F2 460.8 k 115.2k 576 k 7200
2 F3 307.2k 76.8 k 384 k 4800
16 F4 2304 k 57.6 k 288 k 3600
3 F5 163.6 k 384 k 19.2 k 2400
15 F6 116.2 k 28.8 % 144 k 1800
4 F7 76.8 k 19.2k 9600 1200
5 F8 38.4 k 9600 4800 600
7 F9 19.2 k 4800 2400 300
6 F10 128 k 3200 1600 200
8 F11 9600 2400 1200 150
14 F12 8613.2 2153.3 1076.6 134.5
13 F13 7035.5 1758.8 879.4 109.9
9 F14 4800 1200 600 75
18 F15 921.6 k 9216 k 9216 k 921.6 k
19 F16* 1.843 M 1.843M | 1.843M | 1.843 M

F16* es la salida del oscilador

8y

conmutador automatico
para etapas de salida

W. Wehl

Los apasionados de la alta fidelidad se
preguntan, a veces, como pueden-conse-
guir el control de su etapa de potencia
o de sus recintos acusticos, directamente
a partir de la fuente. La mayor parte de
los fabricantes lo consideran como un lu-
jo que estiman superfluo. En nuestra opi-
nion, esta comodidad funcional nos pa-
rece ampliamente justificada en muchos
casos, evitando la existencia de grandes
longitudes de cable a través de toda la
casa.

Esencialmente, el circuito esta constitui-
do por un doble amplificador operacio-
nal, un circuito.integrado temporizador
y un.relé {para la tension de alimenta-
cion).

A1 es un amplificador no inversor para
la sefial BF alterna. Hay que hacer notar
que su entrada negativa estd conectada
a la tensién de alimentacion positiva a
través de R3/C2. Ello evita que se accio-
ne el relé tan pronto como se aplique la
tension de alimentacion. La ganancia del

10...18V

22n

@

72V
200 mA

A1,A2 =IC1=TLOB2

82532

amplificador operacional es suficiente-
mente alta para impedir que tensiones in-
cluso bajas desactiven el relé.

El segundo amplificador operacional, A2,
es un comparador. P1 permite estable-
.cer el umbral de la sefial BF a unos 2,5
mV eficaces. '

Si la tension de salida de A1 supera el
valor del umbral del comparador, debi-
do a la llegada de un sefial ¢ 2 BF, la sali-
da del comparador pasaré a nivel alto. En
consecuencia, el condensador C3 se car-
ga a través del diodo D1y de la resisten-
cia R7. Cuando el nivel de carga del con-
densador llega a 2/3 de la tensién de tra-
bajo, la salida del temporizador conmu-
ta a nivel bajo y ei relé se activa. Los con-
tactos del relé conectan la unidad activa
a la red. Si ya nou se aplican sefiales de
BF, C3 se descargaré a través de R8/P2
en un lapso de 1 a 5 minutos, vy el relé
pasara a la posicion de reposo.

La tension de alimentacién de r.uestro
circuito puede obtenerse con la ayuda de
un regulador integrado de 12o0de 15V,
precedido de una etapa con transforma-
dor —rectificador— condensador, todo
ello conectado a la red. jAtenciénl: No
olvide que los bornes del relé estdn co-
nectados directamente a 220 voltios lo
que puede resultar muy «molesto» en ca-
so de descuido.
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interruptor fotosensible

Las aplicaciones de un interruptor foto-
sensible son innumerables: temporizado-
res para luces de escalera, alumbrado ex-
terior, apertura automatica de puertas
por medio de un haz luminoso, sistemas
de alarma, etc.

Muchos de nuestros lectores estaran fa-
miliarizados con el 'tipico optoconmu-
tador a transistor Unico, en el que una
LDR esta colocada entre la base y la
masa o la alimentacién,” dependiendo
‘de que se requiera una funciéon normal-
mente activada o normalmente desacti-
vada.

Este sencillo circuito abre el camino a dis-
posiciones mas complejas que suponen
el empleo de amplificadores operaciona-
les, incluido el super-econdémico 741.
Otro método de opto-deteccion, aunque
no tan conocido, utiliza un circuito en
puente que opera segln el principio de
que la corriente que circula a través del
puente sera nula cuando las cuatro im-
pedancias estén equilibradas.

Este ultimo fundamento es el que se uti-
liza en nuestro circuito. El optodetector
esta situado en un montaje puente, en

Lista de componentes

Resistencias:

R1=100k/1 W

R2,R3 =100 k

R4 = 6k8

R5 =220 k

R6 =470 k

R7 =68k

R8 =33k

R9 = LDR tipo LD5 03, 05, 07
P1 = 100 k ajustable

Condensador:
C1=100pu/16 V

Semiconductores:

D1 ...D4 = 1N4004

D5 = Zener 10 V, 400 mW
T1=BC5478B

IC1 =741

Trit = TIC 106D

04 03
L3 P
o
Qe

el que el indicador de equilibrio se ha sus-
tituido por un comparador. La salida del
comparador activa a un tiristor a través
de un transistor. Hay que adoptar algu-
nas precauciones con este circuito, pues-
to que no esta aislado de la alimentacion
de red.

La alimentacién del circuito se obtiene a
través del rectificador de puente D1 ...
D4y se suaviza y estabiliza por medio de
R1, C1y Db. El circuito de puente pue-
de ser dificil de delimitar en el esquema:
est4 constituido por R2 ... R4, por P1y
la resistencia dependiente de fa luz
(LDR). IC1 est4 conectado como com-
parador y su nivel de tensién de salida
alcanzard los 1,8 V, cuando el potencial
en la entrada inversora (negativa) sea su-
perior al de la entrada no inversora. La
resitencia R5 crea una «histéresis» de 1
V aproximadamente para impedir que T1
y el tiristor se activen y desactiven en
condiciones de luz marginales. El punto
de conmutacion del comparador es ajus-
table por medio de P1. Con este poten-
ciémetro ajustado a la resistencia mini-
ma, la ldmpara se encendera en condi-

)] D2
N

ciones crepusculares. Los lectores que
requierean una mayor flexibilidad pueden
elevar el valor de P1 a un megohmio. La
LDR puede intercambiarse con la com-
binacién de P1/R4 para que el interrup-
tor reaccione de forma inversa, esto es,
para que la ldmpara se encienda cuando
la LDR esté iluminada y se apague cuan-
do no lo esté.

Veamos algunas consideraciones précti-
cas:Pueden utilizarse ldmparas muy po-
tentes a condicion de que se empleen
diodos también mas potentes (1N5404,
por ejemplo) y de que se provea de un
radiador al tiristor. En estas condiciones,
es admisible una corriente de 3 A. La co-
rriente de puerta de Th1 no sera supe-
rior a 250 uA; de ahi que sea preciso uti-
lizar un tiristor de gran sensibilidad co-
mo el que hemos previsto en el esquema.
La LDR no plantea ningtin problema par-
ticular. Se puede utilizar una LDR 03, lo
mismo que una LDR 05 o una LDR 07.
Solo nos queda esperar que la luz pon-
ga su «granito de arenay.

Lat

TiC 106D

ﬂ
KAg

100k

IcC1

* ver texto

82628
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Condensador €1

BC 547B

Salida del
oscilador
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temporizacién
n
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A

24 VSS Oscilador

Ra_guludor

[ Detector

T
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Ic1
LM 1830

* ver texto
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El titulo dado a este montaje no es total-
mente exacto, ya que el LM 1830 de Na-
tional Semiconductor sélo puede detec-
tar liquidos conductores.

En la préctica, el nimero de aplicaciones
de nuestro circuito sélo est4 limitado por
la imaginacién del disefiador. Algunos
ejemplos son: controi del nivef en hidro-
cultivos, control de los flujos y reflujos
de las «mareas» de los acuarios de agua
de mar, alarma de fugas para la lavado-
ra o el lavavajillas.

El circuito integrado contiene un oscila-
dor con una frecuencia de oscilacién de
unos 6 kHz, cuando se elige para C1 el
valor indicado en el esquema; la ampli-
tud de la oscilacién es de unos 2,4 V. Es-
ta sefial se transmite a la sonda por in-
termedio de una resistencia de 13 Ky de
un condensador C2. Cuando la sonda es-
t4 efectivamente «cortocircuitaday a tie-
rra a través del fluido. Si el nivel del li-
quido cae, entonces, por debajo del ex-
tremo de la sonda, la entrada del detec-
tor (patilla 10) proporcionaré la salida de
6 kHz del oscilador. El transistor T1 se
pondra a conducir y activara uno de los
tres sistemas indicadores.

Para la sonda hemos elegido una forma
de onda de c.a. La principal ventaja de
la c.a. es el hecho de que la corriente me-
dia a través de la sonda seré cero, con
lo que se evita la polarizacién de la son-
da ‘que suele producirse amenudo. La
amplitud de la tension en la sonda, se si-
tha entre —1,2y + 1,2 V. T1 conduce
durante el semiperiodo positivo de la se-
fial de 6 kHz. El altavoz produce, enton-
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ces, un sonido que tiene una frecuen-
cia de 6 kHz; esta frecuencia puede dis-
minuirse aumentando el valor de C1. El
diodo LED se enciende y se apaga con
una frecuencia de 6 kHz. Desde luego,
no es muy aconsable para un relé el su-
frir un tratamiento de esta naturaleza, de
ahi la presencia de un condensador de
alisado suplementario C3.

La preferencia personal y la aplicacién

particular dictaran cuél de los tres méto-
dos indicadores se va a utilizar (I, Il o Ill).
Sea cual fuere, la corriente méxima que
se puede hacer circular a través de T1 es
de 20 mA.

Una corriente supone la destruccion to-
tal del transistor a corto o a medio pla-
zo. Encontrar un altavoz de 400 ohmios
no es una sinecura; para solventarlo,
puede emplear un altavoz de impedan-

elektor julio/agosto 1983 7-101

cia més pequeiia, si bien, ello disminui-
rad la potencia del sonido producido. El
valor de la resistencia en serie (270 oh-
mios) se da pensando en la tensién de ali-
mentacién minima de 5 voltios. Si la ten-
sion de alimentacion es méas elevada, se
aumentara consecuentemente el valor de
esta resistencia, de forma que se limite
la corriente al valor antes considerado co-
mo admisible.

-convertidor RMS
A AN

... de alterna a continua eficaz

Este montaje convierte una tensién alter-
na aleatoria en una tensién continua co-
rrespondiente al valor eficaz {(RMS en
inglés).

En realidad, se trata de un amplificador
de control automético de ganancia
(CAG), que esta construido sobre la ba-
se de dog circuitos integrados bien co-
nocidos: XR 13600 {A1,A2) y XR 1458
(A3,Ad). El circuito ajusta su ganancia de
modo que la potencia de c.a. del ampli-
ficador A1 se mantega constante. La po-
tencia es elevada al cuadrado por A2, se

Calibracién

corriante
dae polarizacién
nula

promedia por A3 {integracién) y luego se
compara con una tension de referencia
(Uref). A3 proporciona una corriente de
polarizacién para los diodos del OTA A1;
esta corrriente determina la atenuacion
sufrida por la sefial de entrada. Como la
potencia de salida de A1 se mantiene
constante en comparacioén con un valor
de referencia, el valor eficaz es también
constante y la atenuacion es directamen-
te proporcional al valor de la media cua-
dratica (RMS) de la tension de entrada;
también es proporcional a la corriente de

Ajuste

polarizacién de los diodos. El amplifica-
dor A4 sirve para mantener constante. la
relacién entre las corrientes que atra‘ie-
san los diodos de A1.

La tensidn de salida de A4 es, pues, pro-
porcional al valor eficaz de la tension de
-entrada. El potenciémetro de calibracion
permite ajustar la tensién de salida de for-
ma que esta Ultima corresponda exacta-
mente al valor de la media cuadrética
(RMS).

€©0-

Procisi6n==1%

BC 557
A1,A2 =1C1=LM13600

82607

A3,A4 =1C2 XR 1458 - T e

et s e
O eanT W aea oant

W o la b

Cépsula Dil
{vista superior}
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amplificador miniatura
con control de tono activo

Actualmente, da la sensacion de que los
amplificadores se multiplican como co-
nejos, aunque mas preciso seria decir
que «crecen como hongos» habida cuen-
ta de su tamafio.

Evidentemente, estos amplificadores no
son precisamente equipos de aita, aun-
que si son perfectamente vélidos como
segundo o tercer amplificador.

El circuito integrado LM 389 no es un
desconocido para quienes estén familia-
rizados con nuestros circuitos veranie-
gos, ya que se ha empleado para cons-
truir una sirena. El parentesco entre una
sirena y un amplificador es bastante ob-
vio, de ahi que se nos haya ocurrido la
posibilidad de convertir una sirena en un
amplificador.

El circuito integrado en cuestién contie-
ne una pequefa etapa de salida de po-
tencia y tres transistores adicionales. Ello
significa que no se necesita ninglin com-
ponente activo suplementario para cons-
tituir el amplificador. La ganancia de la
etapa de salida se ajusta simplemente por
medio de un condensador y de una re-
sistencia. En el esquema, la ganancia es-
t4 ajustada a 20 (26 dB), lo que significa
que las patillas 4 y 12 no estan conecta-
das (flotantes). Si se pone un conden-
sador de 10 uF entre estas dos patillas,

la ganancia se eleva a 200 { + 46 dB). Pa-
ra una ganancia de 50, se colocara en se-
rie un condensador de 10 xF y una resis-
tencia de 1K2 entre las patillas 4 y 12. En
este montaje, T1 funciona como segui-
dor de emisor (resistencia de entrada ele-
vada, resistencia de salida mas pequefia).
La resistencia de entrada del montaje es,
asi, del orden de 50 kilohomios. La red
constituida por las resistencias R5 ... RS,
los condensadores C4 ... C7, y los po-
tenciometros P1 y P2, sirve para cons-
truir un ajuste de tonalidad del tipo Ba-
xandall. La sefial atenuada por esta ulti-
ma etapa es objeto de amplificacion a tra-
vés de la etapa T2/T3y termina en el po-
tenciémetro de volumen P3. No entra-
remos en mayores detalles acerca de la
etapa de potencia que hemos represen-
tado simplemente bajo la denominacién
de bloque IC1.

Cuando la resistencia de carga (consti-
tuida por el altavoz) es de 4 ohmios, la
potencia méaxima de salida es de unos
300 mW vy el indice de distorsion del
10%. Sila carga es de 8 ohmios, la po-
tencia se convierte en 600 mW, mante-
niendo el mismo indice de distorsién.
Cuando se quiere hacer funcionar el
montaje de forma continua a la poten-
cia maxima y con una alimentacién de 12

T1..T3,C1=LM 389

V, resulta imprescindible refrigerar 1C1
dotandolo de un radiador adecuado. Los
lectores que deseen un indice de distor-
sién mas bajo, pueden conseguirlo limi-
tando la salida de potencia a 120 mW.
Con esta potencia se tiene un factor de
distorsion razonable del 0,2%. La tensidon
de entrada minima es de unos 100 mV
para una carga de 4 ohmios y de 150 mV
para una carga de 8 ohmios. La modifi-
cacion de la ganancia permite multipli-
car la sensibilidad de entrada por un fac-
tor de 10 como maximo.

Cuando se construye el circuito, hay que
tener cuidado en algunos puntos. La pa-
tilla 18 del circuito integrado esta conec-
tada directamente a la conexioén central
de masa del circuito; en ese caso, 0 vol-
tios de la fuente de alimentacion. La co-
nexion de masa del altavoz esta también
conectada al mismo punto.

L 100k
lin R6 Clo
10k H|—1
Cs 1@
J 33n 16V
c8
100n
C7
—
P2 3n3
100k P3

lin

82519
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llamada a los vectores
del Junior Computer
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R. Matyssek

5V
®
ORRON
iC2 [[}}
0, @® 100n
©
A3 1
Aq 2
5 3
a6 4 5V
A7 3 +
As L2 N N1 .
A3 3 N3 9
A 0
An 1 "z
A2 2 -
A3 13
* ver texto am "
ArS 15
{1c13)
. N2
5 5
S
i N1,NZ = 1/31C2 = 7417
.~ N3 =1C1 = 74L8133
sé e200z

Los lectores que hayan seguido la litera-
tura relativa al Junior Computer {libros
y articulos), saben que al direccionar la
memoria a través de la tarjeta de bus, es
preciso que en la pagina FF esté situada
una EPROM que contenga, en las direc-
ciones FFFA... FFFF, todos los datos
vectoriales indispensables para la CPU.
Es posible que el usuario encuentre de-
masiado onerosa la solucion de consa-
grar una EPROM exclusivamente para el
almacenamiento de seis bytes. Ante es-
te cruel problema, les propusimos dos
posibles soluciones. El montaje que pa-
samos a describir es una alternativa a la
solucion nimero «uno» {en este caso la
puerta N102 debe sustituirse por un
puente de hilo conductor).

Para empezar, colocaremos los siguien-
tes puentes: R-S en la tarjeta de interfa-
ce y D-EX en la tarjeta base. IC13 se ex-
traera de su zo6calo (en la tarjeta de in-
terface) y se doblaré su patilla 8 hacia
arriba (salida N34), después de lo cual se
devolvera el integrado a su emplazamien-
to. Esta operaciéon tiene como conse-
cuencia cortar la unién interna con el
punto EX =8KO0.

En esta nueva configuracion, esta cone-
Xion se obtiene a través de las salidas en
colector abierto de las puestas N1y N2.
Dado que sélo estan conectadas 13 en-
tradas de IC1, esto es: 13 lineas de di-
reccién, el coste de la modificacion es de
so6lo 8 posiciones de memoria: direccio-
nes $FFF8 a $FFFF.

regulador de tension
econdomico

Tal vez, la Unica caracteristica comun a
cualquier regulador de tension, sea que
el nivel de tensién de entrada debe ser
en varios voltios superior a la tension de
salida prevista. Si se parte de una ten-
sion no estabilizada, apenas, apenas su-
perior a la tensién regulada que se quie-

VD

re obtener en la salida, no podremos acu-
dir a los reguladores de tensién conven-
cionales, sino que habra que recurrir a
soluciones menos habituales.

Vamos a darle un buen consejo que co-
mo tal nunca seré caro. Les proponemos
un montaje de regulacion discreto y de

rendimiento muy satisfactorio, puesto
que es capaz de proporcionar una ten-
sion de salida regulada de 5 voltios, in-
cluso cuando la tension de entrada no es
superior a 6 voltios. No cabe duda de
que esta es una solucion idénea, sobre
todo para dispositivos alimentados a
pilas.

Unos instantes de reflexién deben bas-
tar para descubrir el «truco» que carac-
teriza a este montaje: la carga se encuen-
tra en la linea de colector del transistor
de regulacion T4. De esta forma, cuan-
do el transistor es totalmente conductor,
podemos llevarlo a régimen de satura-
cion, con lo que la tension entre emisor
y colector coincidirad con la casi insigni-
ficante tension de saturacion. Este nivel
de tension depende, por supuesto, de la
corriente y del tipo de transistor. En es-
te caso, para una corriente maxima de
0,5 A, la pérdida de tension seré sblo de
0,2 V. Es preciso afiadir la caida de ten-
sion observada en los bornes de R6, la
cual no puede evitarse debido a que re-
sulta indispensable para permitir la fun-




7-104 elektor julio/agosto 1983

cion de limitacion de la corriente de T3.
Una caida de tensién de 0,5 V en R6 ha-
ce conductor a T3. La puesta en corto-
circuito del recorrido base-emisor del
transistor de salida T4 limita la corriente
de salida.

Un diodo LED rojo, en cuyos extremos
se observa una caida de tensién del or-
den de 1,6 a 1,6 V, sirve de tensién de
referencia para la tarea de regulacion.

Esta tension es aplicada al emisor de T1.
La corriente de excitacion de base, para
este transistor, se obtiene del divisor de
tensién constituido por R4, P1y R5. De-
pendiendo de la diferencia entre los ni-
veles de tension de salida y de referen-
cia, T1 es mas o menos conductor; algo
analogo ocurre con T2 que dejar4 pasar
més 0 menos corriente de base para T4.
El condensador C1 se incluye para filtrar
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y desacoplar la tensién de salida.

En lugar del BD 438 pueden utilizarse
otros transistores semejantes, como por
ejemplo: los BD 136, BD 138 o BD 140.
Sin embargo, estos transistores tienen
una tensién de saturacion algo maés alta.
Cabe observar que puesto que D1 actaa
como una fuente de referencia, debe ser
inexcusablemente un LED rojo. Otros co-
lores poseen parametros distintos.

interface
para pulsador

J. Ritchie

de doble funcidn:
anti-rebote y memoria

Este montaje amplia la funcion que nor-
malmente desarrolla un pulsador conven-
cional, de tal forma que pueda emplear-
se tanto en modo mono-impulso, como
en funcién de cerrojo de encendido/apa-
gado. R1y C1 garantizan la funcion an-
tirrebote del pulsador S1. Al accionar es-

i

te pulsador, un impulso de disparo posi-
tivo se transmite al biestable FF1, a tra-
vés de la mencionada red. La salida del
biestable pasa, entonces, a nivel l6gico
alto y la salida Q a nivel l6gico bajo; es-
tos estados se mantinen durante un pe-
riodo de tiempo que depende de los va-

5...16V

100k

llll

100k

L

FF1,FF2=IC1 = 4027

82692

lores de las resistencias R2, R3 y del con-
densador C2. El impulso positivo dispo-
nible en la salida Q se trasmite a la sali-
da del montaje, a través de la puerta OR
constituida por D2, D3 y R5. El impulso
negativo (disponible en la salida Q) sirve
para disparar al biestable FF2. Este bies-
table reacciona a un flanco positivo apli-
cado a su entrada de reloj y, en conse-
cuencia, al flanco posterior de la sefial
procedente de la salida Q.
En reposo, FF2 se encuentra en estado
de inicializacién (reset); la salida Q esta,
en ese momento, a nivel bajo; en cuan-
to a la salida Q, est4 a nivel alto. En es-
tas condiciones, al accionar brevemen-
te S1, las entradas J y K estan a nivel 16-
gico bajo cuando llega el flanco positivo
de la sefial Q que anteriormente mencio-
namos. Resultado: no ocurre nada. Si,
ahora, la accién sobre el pulsador dura
el tiempo suficiente para que el periodo
de disparo sea sobrepasado, habra un ni-
vel légico alto en la entrada J, mientras
que se tendra un nivel légico bajo en la
entrada K, cuando llega el impulso de re-
loj a la entrada de FF2 («clock») prevista
al efecto. La salida Q pasa a nivel alto (la
salida de la puerta OR D2/D3/D5 tam-
bien lo adquiere por este motivo); como,
por otra parte, Qy K estdn conectadas,
la entrada K pasara también a nivel l6gi-
co alto.
Si, en las condiciones que acabamos de
definir (esto es: K a nivel alto, J a nivel
hajo), se dispara de nuevo FF2, este ul-
timo vuelve al estado de inicializacién (re-
set). El mantener oprimido S1 no tiene
efecto alguno, habida cuenta de que
cuando J y K estan ambas al nivel 16gi-
co alto, el biestable conmuta de estado
I cuando llegue el siguiente flanco nega-
tivo a la entrada de reloj.
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El dominio de los monoestables estaba
reservado, hasta ahora, a los circuitos di-
gitales, sin embargo, no hay ningiin mo-
tivo que impida construir este tipo de cir-
cuitos por medios analdgicos, por ejem-
plo, utilizando amplificadores operacio-
nales. Evidentemente, el amplificador
operacional correspondiente no se utili-
zard como amplificador, sino como com-

parador. En los dos esquemas que pre-
sentamos hemos recurrido al 741, aun-
que, desde luego, puede emplearse cual-
quier otro tipo de operacional.

Esta categoria de circuitos se beneficia
del hecho de que la tecnologia integra-
da moderna permite incorporar cuatro
amplificadores operacionales en una so-
la y diminuta pastilla. Sin embargo, con

®

R3

10k

=08

—®

825761

R3

10k

82576-2

bastante frecuencia, alguno de los ope-
racionales del chip resulta supérfluo, lo
que constituye un pequeiio despilfarro y,
por afiadidura, en muchas ocasiones pre-
cisamos de la incorporacion de un inte-
grado digital suplementario para realizar
una funcion de temporizacién precisa.
Pero este Gltimo puede omitirse combi-
nando un amplificador operacional con
un monoestable.

E! principio de funcionamiento es bastan-
te sencillo. La entrada inversora se en-
cuentra a un nivel estable ligeramente su--
perior a la mitad de la tension de alimen-
tacion. La entrada no inversora esta uni-
da a masa a través de Rby P1. La salida
esta, por consiguiente, al potencial de la
masa y D1 no conduce. Un impulso po-
sitivo aplicado a la entrada del circuito lle-
ga a la entrada no inversora a través del
condensador C1. Momentdneamente,
esta entrada se encuentra a un potencial
superior al de la entrada inversora, lo que
hace pasar la salida del amplificador ope-
racional a la tensién de alimentacién po-
sitiva. D1 se hace conductor y, en con-
secuencia, el punto A sigue siendo po-
sitivo, incluso cuando desaparezca el im-
pulso a la entrada. Esta situacién se man-
tiene hasta que C1 haya alcanzado, a tra-
vés de Ry de P1, una carga tal que la
patilla 3 pase a un potencial inferior al de
la patilla 2. El amplificador operacional
vuelve a bascular y su salida se pone a
masa. Los montajes que reacccionan a
impulsos negativos siguen el mismo
proceso. '

Como puede constatarse en las figuras,
la sefial de entrada no tiene una longi-
tud critica, ya que puede ser més larga
0 mads corta que el impulso de salida de-
seado. La duracién del impulso del mo-
noestable es de aproximadamente:
0,5 - (R5+P1) - C1. El potenciémetro
P1 permite el ajuste fino del valor exac-
to. El valor de la duracién depende, en
efecto, de las tensiones de saturacion en
la salida del amplificador operacional vy,
por consiguiente, es dificil darlas con
precision.

Un dato a considerar, es que hay que
cerciorarse de que la amplitud de la se-
fial de entrada sea siempre algo mas pe-
quefa que la variacion de la amplitud en
la patilla 6. Se constata, en efecto, que
cuando las duraciones del impulso de en-
trada y del de salida son muy similares,
puede ocurrir que se influyan mutuamen-
te.
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Este circuito permite controlar la veloci-  permite la rotacion del motor. Séio el
dad de los motores monofésicos de jau-  arrollamiento conectado directamente a
la de ardilla. Esto no significa, desde lue- la red esta controlado por un corte de fa-
go, que el montaje le va a permitir hacer se con triac.

girar a cualquier motor y a cualquier ve-  Hay dos pecualiaridades a destacar: en
locidad; sin embargo, en la mayor parte  primer lugar, a pesar del ajuste de la ve-
de los casos, le seré posible hacer variar  locidad del controlador, el motor giraréd
la velocidad desde simple a doble {enla a pleno régimen inmediatamente des-
relacion 1:2). Tal vez opine que esta re-  pués de aplicarse la alimentacion; en se-
lacion no es extraordinaria, aunque, des- gundo lugar, la corriente que circula a
de luego, es méas que suficiente cuando  través del motor viene determinada por
se trata de un motor bomba, de ventila- el valor de R8. La tensién a través de R8
dor, etc. Permite, en efecto, disminuir el  es relativamente constante y se mantie-
consumo o el ruido o ambas cosas ala  ne dentro de limites bien definidos. Ello
vez. significa que la velocidad del motor {una
En este montaje se utiliza un circuito in-  vez ajustada} se mantendra razonable-
tegrado especialmente concebido por mente estable. El circuito no es adecua-
SGS Ates para el control de fase. Un mo-  do, pues, para un motor que sufra va-
tor asincrono monofasico, en jaula de ar-  riaciones de carga importantes.

dilla, tiene dos arrollamientos que estdn P2 permite ajustar la velocidad de rota-
desfasados 90° entre si, uno de los cua-  ¢iéon minima. Con P1 se puede hacer gi-
les estd conectado directamente alared  rar el motor desde esta velocidad de ro-
y el otro también, pero a través de un  tacion minima (1.800 rpm, por ejemplo)
condensador. Este Gltimo produce un  a la velocidad de rotacion méxima (3.000
desfasaje entre las corrientes que circu-  rpm, por ejemplo). Los valores de los
lan a través de los dos devanados y crea, componentes se han elegido de forma
por consiguiente, un campo giratorio que  que permitan el empleo del montaje con

un motor cuya potencia sea de 90 W.
Si la potencia del motor al que se desti-
ne el montaje fuera diferente, seria pre-
ciso comenzar por adaptar el valor de la
resistencia R8.

Afadamos algunas observaciones con
relacién al circuito integrado: el bloque
1 del circuito integrado recibe de la red,
a través de R1, una tensién de alimenta-
cion tanto positiva como negativa (11,5
V); esta tension es filtrada por C1y C2
respectivamente. La tension positiva es-
tabilizada disponible en la patilla 6 alcanza
unos 9 voltios. A cada paso por cero de
la tension de la red, se ceba el oscilador
en diente de sierra (bloque 4). El com-
parador realiza la comparacion de esta
sefial en diente de sierra con la tension
de salida del amplificador operacional
(bloque 6). La tension del amplificador
operacional depende de la posicién del
cursor de P1y de la tension (negativa)
aplicada en bornes de R8. Como se indi-
¢6 anteriormente, la tensién a través de
R8 determina la corriente que circula a
través del motor.

"
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mini-programador
de EPROMs
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Para programar a mano
las EPROMs de tipo 2716

+) 30V

Afortunadamente, se ha producido una
caida considerable en los precios de las
EPROMs de mayor difusién comercial.
Dadas estas condiciones de relativa eco-
nomia puede, incluso, merecer la pena,
sintetizar funciones légicas complejas

con EPROMs en lugar de con circuitos
integrados digitales (puertas, flip-flops,
etc). Sin lugar a dudas, ello haria més
compacta y sencilla la construccion del
circuito.

La EPROM del tipo 2716 contiene 11 en-
tradas {las lineas de direcciones AQ ...
A10) y Blineas de datos (DO ... D7), que
estan conectadas como entradas durante
la programacién y como salidas para la
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funcién de lectura. Por consiguiente, es
posible programar funciones logicas
complejas con relativa facilidad. Por
ejemplo, una EPROM programada pue-
de utilizarse como convertidor de codi-
go. Para esta aplicacién, resultaria bas-
tante caro construir o adquirir un progra-
mador ya que solo se emplearia espora-
dicamente. Por este motivo, hemos con-
siderado de interés la construccién de un
programador sencillo, y econémico. Des-
de luego, estas dos limitaciones que nos
hemos impuesto, sélo nos permiten po-
ner en juego una programacion en mo-
do paso a paso.

Una caracteristica béasica de las EPROMs
es su tiempo de acceso que debe respon-
der a ciertas especificaciones, puesto que
la «velocidad» es un factor determinan-
te en los procesos y operaciones con cir-
cuitos electronicos. Si una EPROM pro-
bara ser demasiado lenta para una apli-
cacion dada, lamentablemente habria
gue renunciar a la misma y recurrir a la
solucion tradicional de las puertas y bies-
tables logicos.

El siguiente interrogante es: ¢qué hay que
programar?. Para empezar, el conmuta-
dor $21 debe estar en la posicion «b» de
modo que la patilla 21 de la EPROM re-
ciba la tensién de programcién y que las
lineas DO ... D7 funcionen como entra-
das. Los datos correspondientes pueden
establecerse, bit a bit, por medio de los
conmutadores S1 ... S8. Un interruptor
abierto equivale a un dato de nivel l6gi-
co alto. Los interruptores S9 ... S19 per-
miten aplicar la direccién correspondien-
te; asimismo, se obtiene un nivel légico
alto dejando abierto el interruptor corres-
pondiente. Una vez que se haya especi-
ficado el dato a programar (8 bits) y la
direccicén correspondiente (11 bits), bas-
ta con accionar S20 para que se realice
la programcién, en el curso de la cual el
diodo LED D9 se enciende brevemente.
Una vez que se haya programado toda
la EPROM, hay que verificar, por supues-
to, que todos los datos son correctos. Se
pone el conmutador S21 en la posicion
«ay y se vera aparecer el nivel légico de
los bits programados en las direcciones
especificadas por los interruptores S9 ...
S$19; la visualizacion se efectua con la
ayuda de los diodos electroluminiscen-
tes D1 ... D9. La alimentacién no plan-
tea problema particular alguno, puesto
que basta una tension estabilizada de 5
V/400 mA y una tension continua de
aproximadamente 30 V/ 30 mA.
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H. Biirke

Un pequeiio truco para econo-
mizar energia

Las fuentes de alimentacion variables han
de satisfacer muchos requisitos técnicos
que por lo general, no son nada faciles
de cumplir. Asi, por ejemplo, la tension
de salida maxima debe ser tan alta co-
mo sea posible y la corriente minima ha
de ser de uno o dos amperios. Quienes
hayan intentado ya la construccion de su
propia fuente de alimentacioén, son cons-
cientes de que la disipacion de los tran-
sistores de potencia puede llegar a ser

Si no se dispone de este tipo de trans-
formador de toma intermedia (que suele
ser de un precio mas elevado), la adicién
del montaje que describimos permite re-
solver el problema. Gracias a un interrup-
tor {que se podréa accionar tanto manual
como automaticamente), se puede ob-
tener una tension doble para una corrien-
te cuya intensidad disminuya a la mitad.
El precio que es preciso pagar por ello es
el de un par de condensadores de filtro

|
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! B80C2200
|
L

muy grande. Este problema puede sub-
sanarse con la ayuda de un pequefio tru-
co. La disipacién méaxima aparece, en
efecto, cuando la tensién de salida es pe-
guefia y la corriente es importante. Es por
ello, por lo que numerosas alimentacio-

nes estan provistas de transformadores,

con tensiones conmutables que permi-
ten limitar esta pérdida de potencia.
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de capacidad dos veces mas importante
que los originales. En el esquema, la ali-
mentacion existente estd enmarcada con
linea de trazos. S1 es el interruptor que
permite seleccionar una rectificacion or-
dinaria de doble alternancia.{S1 abierto)
o el doblaje de la tension. Los valores ele-
gidos para la tensién proporcionada por
el transformador sélo son un ejemplo. El
montaje funciona perfectamente con
otras tensiones, a condicion de que los
transistores y condensadores tengan las
caracteristicas adecuadas (en correspon-
dencia con lo que se exige).

El circuito constituido por T1, T2 y los
componentes asociados, asi como el re-
|é, permite obtener una conmutaciéon
automatica. Tan pronto como la tensiéon
de salida del circuito de estabilizacion sea
superior a 30 voltios (este valor puede
ajustarse variando R3), T2 conducira y los
contactos del relé se despegan. Enton-
ces, el interruptor S1 (contacto de cie-
rre) se cierra y se conseguird un doblaje
de la tensién. )

El montaje adicional, que incluye los tran-
sistores T1y T2, puede alimentarse in-
dependientemente y, de forma preferible,
con una tensién que tenga el mismo va-
lor que el de la bobina de relé. Sin em-
bargo, también es posible obtener esta
alimentacién a partir de la tension a tra-
vés de los condensadores de alisado. En
este caso, hay que prestar especial aten-
cion al hecho de que T1 vy el relé deben
ser capaces de soportar una tensién al
menos equivalente a este Ultimo valor y
a que T2 ha de ser capaz de admitir, co-
mo minimo, la mitad de este valor.
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emisor FM
de prueba

AN

laboratorio!

iSo6lo para aplicaciones de

Un emisor de prueba sirve como fuente
de sefiales cuando se trata de ajustar o
de reparar un receptor de FM. Este mon-
taje para laboratorio comprende un am-
plificador para microfono, provisto de un

control automatico de ganancia (CAG).
Un oscilador controlado en tensién ha-
ce la funcion de modulador de FM; una
etapa de potencia con MOSFET, vy el fil-
tro paso-bajo que le sigue, proporcionan

al emisor una potencia de salida com-
prendida entre 10 y 50 mW.

En el esquema se localizan faciimente las
diversas etapas. IC1 desempefia la fun-
cion de preamplificador para el microfo-

>
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no. A partir de la sefial de salida que su-
ministra se extrae una tensién de control
negativa destinada al FET T1. Este FET
estd montado como resistencia variable
entre la entrada inversora del amplifica-

dor operacional y la masa. Una variacién ~

de resistencia trae consigo, pues, una va-
riacion de la ganancia de esta etapa. La
amplitud de la sefial amplificada del mi-
crofono puede ajustarse accionando P1.
Esta sefial se aplica a un diodo de capa-
cidad variable doble (D4/D5), cuya va-
riacion afecta al circuito oscilante que de-
termina la frecuencia, construido sobre
la base de T2, con la ayuda de los com-
ponentes asociados (L1, C10,C11). Enel
drenador de T2 nos encontramos, en de-
finitica, con la sefal modulada en fre-

cuencia. T3 se ocupa de amplificar esta
sefial y transmitirla a un filtro paso-bajo,
constituido por L2 y los condensadores
C17 y C18. Finalmente, se encuentra la

 etapa de salida que es posible adaptar a

la antena vertical que se ha elegido para
su conexion.

Una observacioén interesante con respec-
to a la etapa de alta frecuencia de este
montaje es que resulta importante con-
seguir que las conexiones que unen a los
diversos componentes sean tan cortas
como sea posible. No hay que tener mie-
do a «podary.

Veamos, ahora, como hay que construir
las bobinas:L1: 6 espiras en un toro
T50-12; toma intermedia a 2 espiras del
lado de masa.
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L2, L3: 6 espiras sobre nucleo T50-12; to-
ma intermedia a 3 espiras del estremo po-
sitivo; salida a 1 espira, lado de masa.
L4: 4 espiras sobre perla de ferrita; hilo
esmaltado de cobre de 0,8 mm de
diametro.

Se puede conectar directamente a C8 un
generador de BF, en calidad de fuente
de modulacion. '

Una ncrma importante a respetar es que
la conexion del montaje al instrumento
objeto de prueba debe hacerse de forma
que no radie sefiales parasitas al aire. Asi
pues, la conexion entre la salida del com-
probador y la entrada del receptor debe
realizarse con cable coaxial.

a9V
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Para receptores BLU
de la banda de 20 metros

/\/\

Hace algunos meses dedicamos dos ar-
ticulos de nuestra revista a la descripcion
y construccion de un receptor de BLU,

sico podria utilizarse como base de par-
tida para otras bandas de aficionados, a
condiciébn de que se dispusiera de un
convertidor adecuado. Esto significa que
la frecuencia del receptor debe mezclar-

tanto desde el punto de vista tedrico co-
mo practico.
Ya entonces, indicamos que el diseio ba-

Banda Fre((:\;:s:)c'a | ?;’,ﬁ:;? } L(1{_:')2 (c::) { (32434 l (ci) se con una sefial de oscilador, de tal for-

H n P p ma que la salida sea sintonizable en el

VLF [10..2140kMz | 14,0 _ — _ _ margen de 14 a 14,35 MHz. La frecuen-

160 m 18 16,8 2,7 33 | 180 33 cia del oscilador, junto con los valores de

80 m 35 175 8,2 3,3 | 180 15 los componentes necesarios para cada

40 m 7 210 2,2 2,2 | 180 10 banda de frecuencias aparecen reflejados
30m 10 241 1 15 | 150 6,8 en la tabla adjunta.
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El circuito propiamente dicho esta cons-
tituido por tres secciones: la etapa de
entrada {VLF), el oscilador T2 y la etapa
mezcladora con MOSFET de doble puer-

ta T1. Los componentes C11 ... C13 y

L6 forman un filtro paso-bajo cuya mi-
sion consiste en «limpiar» la sefial antes
de que esta ultima pase al receptor BLU.
Por supuesto, la construccion del circuito

.debe ser de la més alta calidad para con-
:seguir buenos resultados. Ello incluye un

blindaje adecuado alrededor y entre las
etapas.

J. Bartels

Uno de los circuitos auxiliares que mas
proliferan en el laboratorio de! aficiona-
do es, sin lugar a dudas, el amplificador

de medida. Desde luego, nho vamos a po-,
ner en duda la utilidad practica de este
circuito, pero... ;qué podemos hacer con
un amplificador de medida, por excelen-
te que sea éste, si no disponemos de un
circuito atenuador complementario que
nos permita tratar sefiales potentes?

Los instrumentos para la medida de ten-

siones disponen de unas caracteristicas
de entrada, normalmente, muy bien de-
finidas: por ejemplo 1 M-ohmio/20 pF.
Por otra parte, la atenuacién suele reali-
zarse comunmente, segun la relacion
1-2-5. _

El circuito que proponemos divide la se-
fial de entrada en 12 escalones, con 5 mV
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para el mas sensible y 20 V (por division)
para el menos sensible. Sise desea tam-
bién una compensacion en frecuencia, es
preciso incluir los condensadores C2 ...
C6. La conmutacién se efectua con la
ayuda de un conmutador de 12 posicio-
nes y dos circuitos. La sefial de entrada
llega a la entrada del amplificador IC1, a
través del contacto comun Sla. En la sa-
lida de este amplificador-separador, se
encuentra la sefial a medir que se puede
aplicar directamente al amplificador de
medida. jHasta aqui nada nuevo...!, pe-

ro no olvidemos el segundo circuito del
conmutador: a traves de IC2 y del poten-
cibmetro P1, se puede aplicar una ten-
sion de «offset» continua al amplificador.
Para evitar cambios bruscos de nivel en
el momento de la conmutacion, el segun-
do circuito del conmutador sirve también
para variar la ganancia de IC1.

Se tiene, asi, un elemento auxiliar muy
valioso para los instrumentos de medida
del laberatorio electrénico. El circuito se
presta a usos multiples, particularmente
asociado a los osciloscopios.
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Durante las operaciones de montaje, hay
que cerciorarse de que los dos conmu-
tadores estan provistos de un blindaje de
separacién que aisle ambos circuitos aso-
ciados (entre si y respecto al entorno);
de no ser asi, las sefiales muy débiles no
podran distinguirse del ruido ambiente.
El montaje no precisa de ningun tipo de
calibracién; incluso puede omitirse el cir-
cuito de correccién del «offsety. En este
caso, se conectard el punto A a masa y
se podré prescindir de todo el circuito si-
tuado en torno a P1/IC2.

U@@ LED omnivoro

/\/\

Los LEDs ordinarios se ajustan a una die-
ta bastante mondtona: s6lo «devorany
corriente continua con la polaridad co-
rrecta, y si estan «protegidos» por una
resistencia en serie, su apetito se ve in-
cluso limitado a un consumo bastante
méas moderado (de 10 a 30 mA). Esta
«dieta» no deja de tener ciertos inconve-
nientes, ya que el valor de la resistencia

depende de la tension de alimentacion y

habra que determinarla para cada valor
distinto de tension. Las variaciones de la
tension de alimentacion no pueden ser
«digeridas» méas que dentro de un mar-
gen limitado.

La sustitucion de la resistencia serie por
un transistor de efecto de campo (FET)
se traduce en un cierto niamero de ven-
tajas. Cuando se cortocircuitan sus ter-
minales de puerta y fuente, el FET se
convierte en una verdadera fuente de co-
rriente. El transistor que preconizamos
porporciona una corriente constante
comprendida entre 11 y 15 mA y ello,
cualquiera que sea la tensién de alimen-
tacion, a condicion de que esté compren-
dida dentro de la gama comprendida en-
tre 5y 30 voltios. La adicion de un diodo
universal de silicio (DUS en la jerga de
Elektor), TN4148 por ejemplo, en serie
con el LED, permite prevenirse contra
una inversion de polaridad accidental, lo
que hace que nuestro LED «omnivoro»
sea capaz, ahora, de alimentarse a par-
tir de una tension alterna comprendida
entre 5y 20 V (esto es: 7a 30 V-CC). La

ifeliz verano!

frecuencia de 50 Hz de la corriente, a la
que estamos acostumbrados, no induce
més que una intermitencia practicamente
invisible y la luminosidad del LED se ma-
nifiesta algo mas débil que para una ten-
sion continua de valor idéntico.

82545

BF256C
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ise acabo
la pesadilla
de cargar
a partir de
cassettes!

juegos TV
en EPROM

juegos TV en EPROM

La experiencia de nuestros lectores no data precisamente de ayer vy,
desde luego, ésta es, en muchos casos, justificada y estimulante.
Cuando se trata de cargar programas de juegos. los minutos se
prolongan indefinidamente y se saldan, por lo general, con una carga
errbnea. Conocemos perfectamente este tipo de pesadillas, y para
remediarlas, nos ha parecido oportuno confeccionar este articulo, en
el que encontrara los detalles necesarios para construir y utilizar una
ampliacién de «memoria muerta» EPROM para el ordenador de juegos

T.V.

Juegos TV.

en EPROM

Una operacion de carga que hasta ahora du-
raba dos o tres minutos, se realizard, en lo
sucesivo, en dos o tres segundos... jintere-
sante, no es cierto!... Precisamente, para fa-

cilitarle una mejor y més rapida diversién, es
por lo que nos hemos lanzado al disefio de
esta extension de memoria con EPROM pa-
ra el ordenador de juegos T.V.

Hasta ahora, era precuso cargar en RAM, an-
tes de cada sesion ‘recreativa’, una casset-

te de sofware, desde luego, cruzando antes
los dedos y confiando en que la carga iba
a realizarse con pleno éxito. E! el mercado
existen diversos ordenadores para juegos
T.V. en los que el almacenamiento de los
programas de juegos se realiza en modulos
de ROM... jpero a que precio!. Nuestra al-
ternativa va por ese camino, aunque tratan-
do de mantener el coste al nivel mas razo-
nable.
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La idea

El ordenador para juegos T.V. {incluida su
version ampliada) sélo utiliza una pequefia
zona del espacio de-memoria direccionable:
la unidad central del 2650 est4 en condicio-
nes de decodificar todas las direcciones
comprendidas entre 0000 y 7FFF, mientras
que, por el momento, nos contentamos con
llegar hasta 1FFF. ;Y por qué no poner a
contribucion del ordenador el resto del es-
pacio disponible?.

Para ello es preciso disponer de tres cosas:
¢ un circuito de decodificacion

e EPROMs programadas y

¢ un software que permita copiar el con-
tenido de la memoria muerta (ROM) en me-
moria viva (RAM) para la posterior ejecucién
de los programas.

Los 24K disponibles pueden contener entre
5y 10 programas de juegos, seglin su gra-
do de complejidad.

En principio, tenemos un circuito de bus/de-
codificacion, que contiene el circuito deco-
dificador de direcciones, y tres conéctores
hembra en los que se enchufaran las mini-
tarjetas de EPROM, conteniendo cada una
4 circuitos integrados 2716 6 2732. En defi-
nitiva, se dispone en total de un maximo de
12 EPROMSs, que cubren el conjunto de los
24K direccionables, a razén de 2K por 2716.

Como quiera que hay que dejar un cierto es-
pacio para la rutina de transferencia, s6lo
quedaran 22K efectivamente disponibles pa-
ra los juegos. Si se estima necesario, tam-
bién se puede utilizar seis EPROMs del tipo
2732, que cubriran los 24K, méas una EPROM
todavia indispensable para la rutina de trans-
ferencia. La tarjeta de bus de nucstra exten-
sion de memoria muerta se conecta a la tar-
jeta de extension del ordenador para juegos
'TI'é\slé)publicada en Elektor nim. 21 (febrero

Los detalles

Hay que tener en cuenta que los programas
almacenados en la memoria muerta no es-
t&n hechos para «volver a los mismosy, de
ahi que antes de lanzar su ejecucion resulte
indispensable transferirlos a memoria RAM.
Tal circunstancia se aprovecha para que el
software actualice el contenido del contador
de programas (PC). La transferencia est4
asegurada por una rutina alojada entre las
posiciones 1C00 y 1C7F, y entre 1E00 y
1E7F, que son direcciones libres por el mo-
mento. De hecho, esta rutina esta conteni-
da en una EPROM de la extension que nos
ocupa. Por otra parte, es preciso que la men-
cionada EPROM sea la primera del circuito
de bus (conector X). En la tabla 1 aparece

Figura 1. La tarjeta bus/
decodificacién de la
extensién de memoria
EPROM para el ordenador
de juegos de T.V., incluye
Gnicamente dos
decodificadores de
direcciones y los
conectores.

IC4

74L830

1Ic1 oftt
74LS164 fr

24 O cEva O cExeOL ‘I
kO EvaO2 cixa O N1, N2, N3 = IC6 = 741504
2 O drv20O2 IxaO N7, N8, N9, N10 = IC5 = 74LS04
e O anO* . e
Ate, 28 O » %
AN 27 27 €2
n = =€)
a2 e o2
A 10 C 14 O!Q C“
Wl O i3 015 V!' PreT]
L3 o e [ e
18 /-\\r'|7 017 C"
Pl 25 n
7
o ,. o o
S \/
A5 : o:: O: : 78
2% 21 g; 81‘
O
u:h' ) 20
A 19 " 19
" W =
S ~
07, * O‘, Vﬁ 13
[ 2 4]
) =0 =n
. S0 =
s A e
O O-
3 7 A7
2 o ~ &
—O-2
1 s [
O O
J n n
6 V® w % »
@ 4 O (] O.

{1C00 - IC7F) (1E00 - 1E7F)
CEX2 (2000 — 27FF)

CEX3 (2800 — 2FFF).

CEX4 (3000 — 37FF}

CEY1 (3800 — 3FFF)

TEz4 (7000 — 77FF)
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Tabla 1. Listado del
programa que se ocupa
de la transferencia de
programas desde las
memorias EPROM a la
memoria RAM T.V.
Cuando se utilizan
memorias del tipo 2732 es
preciso introducir los
datos 450F en la posicién
1C48 y 44F0 en la posicién
1C50.

juegos TV
en EPROM

juegos TV en EPROM

Tabla 1:

1C00 76 60 75 08 06 24 3F 06
1C10 95 3F 02 OE 3B F4 9A 7C
1C20 04 20 C€C 08 00 OE E8 00
1C30 86 02 OE E8 00 C1 OE A8
1C40 00 3B O4 18 1C 1B 5B C2
1C50 44 F8 81 17 CC 08 05 3B
1C60 1E O4 19 cCC 08 96 04 11
1C70 20 84 01 51 9A 7B CC 08

1E00 20 CC 08 9F 77 02 12 9A
1E10 40 18 73 01 1A 02 05 OF
1E20 00 9A 06 44 TF CC 08 03
1E30 98 02 74 40 05 FA OE A8
1E40 67 A6 D9 72 OF 08 00 86
1E50 E8 00 CC 88 Al 3F 03 9F
1E60 98 65 09 E1 02 B4 40 1C
1E70 08 A2 0D 08 A3 3F 05 29

Posiciones recurridas:

0800, —1:
0802, -3:
9804, —5:
0895 : numero de archivo
@8A4,-5:

02 3F 1E 00 1A 7B CC 08
06 08 20 CE 48 00 5A 7B
94 05 05 FF 20 F8 OE C3
00 EB D4 18 17 77 09 84
45 07 85 00 75 08 08 D3
6F CC 08 04 A6 02 1F 1E
0D 08 03 18 09 2D 08 02
97 3F 02 OE 1F 1C 00 FF

7D 3F 00 55 3F 01 81 F5
45 1F OD 61 22 17 OE E8
20 68 81 CC 08 02 E8 F6
00 CO CcO CO CO CO CO CD
01 98 04 87 01 CB F6 OE
EE 08 05 98 6A EF 08 04
1C 3D 06 04 3F 02 E3 OE
04 OD CC 08 9A 1F 00 38

direccién EPROM de base (indexada R2 en el programa)
indicadores de seccién y bits de verificacién
Gltima direccion de EPROM de la seccion en curso

direccion de RAM en curso

Formateo de los datos en EPROM:

. 000 : namero de archivo (0...F)

.001 : indicador de seccion (nota 1)

. 002, —3: ultima direccién de EPROM en esta zona

. 004, —5: direccién de lanzamiento PC de este programa
. 006, —7: primera direccién de RAM de esta zona

.008 . ..: datos del programa

Nota 1: para una seccion de EPROM, el indicador es 80;
para dos secciones de EPROM, los indicadores de seccién son

01

A
para tres secciones de EPROM, los indicadores son 01, 02y 83;

81;

para cuatro secciones de EPROM, los indicadores son 01, 02,

04y 87.

Nota 2: Los programas deben grabarse en EPROM de forma compacta,
esto es: sin dejar ningdn byte libre entre dos archivos.

el listado exadecimal correspondiente al pro-
grama de transferencia.

El procedimiento de carga de un programa
de juego es bastante simple. Se posiciona
«PC=1C00» y luego se acciona la tecla
«+ ». El ordenador solicita, entonces, un nu-
mero de archivo que habra que introducir
acompafiado de una nueva accioén sobre la
tecla « +». Inmediatamente tiene lugar la
transferencia de EPROM a RAM, desde lue-
go, en el supuesto de que el circuito de ex-
tension contenga una EPROM con los da-
tos adecuados. A continuacion, la rutina
ajusta el contenido del PC de tal forma que
corresponda a la direcciéon de lanzamiento
del programa transferido. Para el lanzamien-
to del juego, basta con accionar la tecla « +»
iY eso es todo!... bastante mas facil que car-
gar el programa a partir de cassette!

El hardware

En la figura 1 aparece el esquema del circui-
to bus/decodificador. IC1 proporciona las
sefiales de validacién de las EPROM (CE) en
funcién de las direcciones suministradas por
la 2650. Mientras que el segundo decodifi-
cador de direcciones (IC2) efectta la dis-

.tincién entre las zonas 1C00... 1C7F —

1E00... 1E7F y el resto de la memoria muer-
ta; de aqui la necesidad imperativa de im-
plantar la EPROM, que contiene la rutina de
transferencia, de forma que sea validada por
la sefial CEX1 (en el conector X). IC3 e IC4
son puertas de entradas multiples que rein-
yectan las informaciones indispensables en la
tarjeta de extension.
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Figura 2. Esquema de los
médulos enchufables de
memoria EPROM.

juegos TV
en EPROM
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Figura 3. Las seiiales
DBE1 y DBE2 se aplican a
las patillas 11 y 12 del
integrado 1C27, localizado
en la tarjeta de
ampliacién de memoria
RAM publicada en
Elektor nam. 21.

Figura 4. Para completar
el conexionado del
conector INT es preciso
realizar las conexiones
indicadas en

juegos TV
en EPROM

juegos TV en EPROM

la figura.

El circuito correspondiente a las tarjetas de
memoria EPROM, reproducido en la figura
2, es aun més sencillo; contiene cuatro cir-
cuitos integrados del tipo 2716 o 2732 con
los buses de direcciones, de datos y con las
cuatro sefales de validacion... jesto es todo!
La figura 3 muestra como hay que efectuar
las conexiones de los puntos DBE1 y DBE2
en la tarjeta de ampliacién del ordenador pa-
ra juegos T.V. Tal como se observa, son dos
pistas las que hay que interrumpir en el cir-
cuito impreso.

Hay tambien cuatro conexiones suplemen-
tarias a efectuar en este mismo circuito de
ampliacion (los detalles se ilustran en la fi-
gura 4). En la figura b aparece una pista que
hay que interrumpir al lado del conector,
mientras que en la figura 6 se encuentra la
conexion del punto OPREQ del circuito
principal.

En resumen :

* La tarjeta bus/decodificacion de la exten-
siébn de memoria muerta se conecta a la tar-
jeta da extensiéon del 0.J.T.V., a través del
conector INT.

® |a sefal OPREQ del 2650 se aplica a la
nueva tarjeta.

® Las patillas 11 y 12 de N23, situado en
la tarjeta de ampliacion, se separan del po-
tencial positivo de alimentacién y se unen
a las conexiones DBE1 y DBE2, con el fin
de validar el buffer del bus de datos durante
la transferencia de datos entre la memoria
muerta (ROM) y la memoria viva (RAM).
Ademas de realizar el corte de uniones indi-
cado en la figura 3, es preciso interrumpir,
en el lado de componentes de la placa, la
pista que accede a la patilla 12 de IC27. Una
vez realizada esta Ultima operacién, se co-
nectard a la patilla 14 de 1C27, por medio de
un trozo de hilo conductor, la pista proce-
dente de R19 y R12; con ello evitaremos el
interrumpir la pista que conduce los +5V
de alimentacion.

¢ Laslineas de direcciones A14, A13y A12
se aplican al conector INT del que estaban

ausentes (patillas 26,27 y 28). La linea de di-
reccion A11 también es necesaria, asi, pues,
es preciso interrrumpir su unién con masa.

El software

El tema software tenemos que abrirlo con
tres interrogantes: jcomé podemos servir-
nos del mismo? {esencia); ;que es capaz de
hacer? (interesante) y ;cémo lo hace? (inte-
rés limitado). Sélo nos extenderemos en los
dos primeros puntos.

El listado hexadecimal que aparece en la ta-
bla 1 corresponde a la rutina de transferen-
cia de datos .de la EPROM a la memoria
RAM. La forma de utilizar este programa es
muy simple: se lanza su ejecucién en PC =
1C00 y, a continuacion, respondiendo a la
solicitud que formula el propio programa, se
especifica el namero de archivo del juego
que se desea cargar; transcurridos unos se-
gundos, aparecera en la pantalla PC= ... !
Y ya basta con accionar la tecla « + » para
que se inicie el juego. Si el archivo (progra-
ma de juego seleccionado) estad almacena-
do en mas de una EPROM y el ordenador
constata la ausencia de una de las EPROMs
en el bus, indicara tal circunstancia por me-
dio de un mensaje de error: FIL= X—N, en
donde X es el niamero de archivoy N el na-
mero de la seccidon que falta. Si, por el con-
trario, aparece en pantalla el mensaje L, in-
terpretaremos que falta la Gltima seccion o
bien que el archivo completo no se ha podi-
do encontrar con el nimero especificado.
Si se observa mas detenidamente, esta ru-
tina no es una simple «transferencia de blo-
ques», ya que empieza realizando un exa-
men de la memoria a partir de la posicién
2000 en busca del nimero de archivo elegi-
do por el usuario. Tan pronto como se en-
cuentra con el codigo FF (nGmero negativo)
en lugar de un namero de archivo, deduce

DBE1 DBE2

4
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de tal circustancia que el resto de la EPROM
esta vacia y pasa a la siguiente. Por consi-
ESS 009 guiente, dos programas consecutivos alma-
cenados en una misma EPROM, deben co-
Archivo  Princ.  Fin locarse uno tras otro, sin ninguna laguna en-
tre ambos.
; gggg gig,': El direccionamiento de las EPROMs en la zo-
3 08C0 OFFF 1F58 1FAC na superior del espacio direccionable no es
4 0900 OFFF una condicién imprescindible, puesto que
5 08Co 1210 pueden implantarse en cualquier otra por-
6 08Ce® 1987 cién del mapa de memoria. En la tabla 1 se
7 08C® OFFF dan las indicaciones correspondientes a las
8 08CO OFFF zonas de memoria utilizadas y al «formatea-
9 08C® OFFF 1F58 1FAD do» de los datos en la EPROM.
A 0900 OFFF Cuando se emplea la 2732 para la memori-
B 08CO OFFF zaciéon no volatil de los programas, hay que
C  08E8 0C93 (PC=0932) colocar el dato 450F en la direccion 1C48 y
g gggg gEIEIFE 44F0 en 1C50. Para programar las EPROMs
F 08C0  OFFF se recurrira a cualquiera de los programado-
res comerciales o caseros previstos para ello.
ESS 007
Archivo Princ. Fin  (Beg 2 End 2) Algunos comentarios finales
1 @900 OFCE
2 0900 OFFF
3 32?:3 gﬁg; Damos.por supuesto que este montaje de
5 #8C0 OQES4 expansion resultara de interés para aquellos
6 0900 ODFF lectores que se decidieron a construir el or-
7 08D0 OE77 denador para juegos T.V. Esta suposicion,
8 08CG OFFF nos lleva a preveer que el montaje sélo van
9 0900 OFFF a realizarlo auténticos «virtuosos de! solda-
A 0900 OAF9 dory... de ahi que huelgue cualquier comen-
B 0900 OBCA tario al respecto. Tal vez, la conclusion mas
o 0980 OFFF oportuna sea un breve resumen de las mo-
D 08C® ©08F6 1F80 1FAD dificaciones comentadas anteriormente.
E 08CO OFFF VeamOS:
F 0900 OFS8E

¢ |a tarjeta de expansidbn de memoria
EPROM (figuras 1y 7) estd asociada al co-
nector INT(erton) de la tarjeta de ampliacion

Figura 5. Pista a
interrumpir en la tarjeta
de ampliacién de
memoria RAM.

Figura 6. La sefial OPREQ
hay que tomarla de la
tarjeta principal del
ordenador de juegos TV.
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Figura 7. Estos son los
puentes que determinan la
eleccién entre EPROMs de
tipo 2716 o 2732. 7
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Lista de componentes
para la figura 7

C1 =47 u/6V3 (tant)

C2...C4=100n

IC1=74LS154

1C2,1C3,1C4 = 74LS30

1C5 = 74LS04

3 conectores hembra de 31 patillas
tipo DIN-41617 )

Lista de componentes

para la figura 8

C1=100n

IC1...1C4 = 2716 or 2732
ver texto

1 conector macho de 31 patillas
tipo DIN-41617

publicada en Febrero - 1982. Es preciso rea-
lizar dos conexiones suplementarias (DBE1
y DBE2, ver figura 3 e indicaciones dadas en
el texto). Por lo demés, deben realizarse las
modificaciones adicionales indicadas en las
figuras 4 y 5.

e | a seftal OPREQ se toma de la tarjeta
principal de acuerdo a las indicaciones re-
flejadas en la figura 6.

e La placa bus/decodificacion, admite has-
ta tres tarjetas de EPROM (figuras 2, 7 y 8).
Para la carga de los programas, es preferi-
ble conocer las direcciones iniciales y fina-
les. En muchos casos, suele optarse por la
solucion de copiar integramente el archivo
potencial (08C0 a OFFF); una vez realizada
esta copia integra puede intentarse la deter-
minacion de las direcciones inicial y final por
aproximaciones sucesivas, eliminando pro-
gresivamente los datos que se suponen aje-
nos al archivo real.

Los programas suministrados a través de
nuestro servicio ESS incluiran esta informa-
cién. En cualquier caso, nos ha parecido in-

teresante incluir dentro de este mismo arti-
culo las tablas de direcciones primera vy (lti-
ma correspondientes a los archivos (progra-
mas de juegos) incluidos en los cassettes
ESS007 y ESS009; cabe observar que algu-
nos de estos archivos se extienden a lo lar-
go de dos zonas de RAM discontinuas.

W

Figura 8. En las tarjetas
enchufables de memoria
EPROM también es
preciso insertar un puente
en fusién del tipo de
-EPROM utilizada.

juegos TV
en EPROM
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mercado

Modulo de evaluaciéon
de bajo coste
para el MC 68705

Esta placa permite a los usuarios del
MC68705 (microprocesador monochip
de 8 bits) evaluar sus funciones, desarro-
llar software y programar la memoria
EPROM incorporada.

El «médulo MC68705 de evaluacidny» es
una placa independiente para uso con to-
dos los tipos de procesadores en la fami-
lia MC68705, y necesita solamente un ter-
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minal RS232 compatible y una fuente de
alimentacion para funcionar. Un ensam-
blador linea-a-linea (incluido en el firm-
ware de la placa) traduce el codigo fuen-
te al codigo objeto del MC68705. Ba-
jo el control del monitor firmware el
MC68705 (que tiene su propia drea
EPROM) se puede programar cémoda-
mente.

Motorola Espafia, S.A.
Alberto Alcocer, 46 Dpdo.
Madrid-33
Clave 1

Teléf: 457 82 04

iNuevo!

iNo permita que los transistores rompan
su fuente de alimentacion... el MC 3424
sabe como protegerla!

El MC 3424 contiene todas las funciones
necesarias para controlar un sistema de
fuente de alimentacion profesional. Con
sus dos canales independientes, este 1C
monolitico esta disefiado para proteger
el conjunto de circuitos electronicos de
transitorios de sobretension, fallos de re-
gulador y detectar pérdida de linea de en-
trada. Es ideal para muchas aplicaciones,
tales como proteccion sobre/sub tension
(OUVP), controlador profesional, carga-
dores de bateria...

La serie MC 3424 es un circuito de do-
ble canal de supervisiéon, que consta de
dos comparadores con entradas libres y
con un margen amplio de modo comin
de —0.1 VaV, —1.4V, comparadores
de salida con corriente de salida alta de
300 mA y un indicador de enganche con
30 mA de capacidad, para cada canal.
Funciona a amplio margen de alimenta-
cion desde 4,5 V a 40 V Ve,

Esta provista de patillas de retardo para
aumentar la inmunidad al ruido al retar-
dar la activacion de las salidas.
Entradas digitales compatibles CMOS/
TTL permiten la activacién remota de las
salidas de cada canal.

Este dispositivo esta disponible en el ran-
go de temperaturas comercial (MC 3424),
de automé6vil (MC 3324) y militar (MC
3524).

Se presenta en DIP 16 patillas plastico o
ceramico.

Motorola Esparia, S.A.
Alberto Alcocer, 46 Dpdo.

Madrid-33 Teléf: 457 82 04
Clave 3
W2 A,
w“wgqr’ A -

Analizador de
combustién
econdmico

Un gran ahorro en las facturas de fuel-
oil —afirma el fabricante— puede conse-
guirse usando el analizador de combus-
tion Kane-May KM-9001. El aparato da
los valores continuos e instantaneos de la
temperatura de los gases y de la emisién
de oxigeno y mondxido de carbono, de
manera que los puntos de consigna de los
reguladores de la caldera pueden ser ajus-

tados en los valores optimos para aho-
rrar combustible. El analizador de com-
bustion es portdtil, y se dice que es el de
menor coste de los aparatos que se fabri-
can de este tipo en Inglaterra, y es igual-
mente efectivo en calderas de fuel-oil, de
gas o de combustibles sélidos. Su precio
esta por debajo de las 300.000 pesetas y
tipicamente el analizador de combustion
KM-9001! ahorrard el 5% del coste de la
energia por aflo. Esto significa que el
aparato se amortiza facilmente dentro del
primer afio de uso en aquellos casos en
que las facturas anuales de combustible
excedan la cifra de 6 Millones de Pese-
tas. Aquellos usuarios que gastan una
cantidad menor que la citada deben con-
siderar que también el sistema es amor-
tizable debido al aumento del rendimien-
to de la caldera. Unas tablas de facil lec-
tura para cada uno de los tipos de com-
bustible permiten comprobar en cuestion
de segundos el rendimiento de la
combustidn.

Lana Sarrate, S.A.
P° Manuel Girona, 2
Barcelona-34

Clave 10

Teléf: 204 44 50
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«ELEKTROR» nueva serie
de compresores
de canal lateral

QUERO HERMANOS, S.A. anuncia la
reciente introducciéon de nuevos modelos
en los compresores de canal lateral
ELEKTROR. Con éstos, las presiones se
amplian hasta 500 mbar (800 mbar en
equipos sin motor) y los caudales hasta
550 m3/h (660 m3/h en equipos sin
motor).

Estos generadores de presién y vacio, de
funcionamiento sin contacto, estan fabri-
cados en fundiciéon de aluminio, son li-
geros y resistentes a la corrosion.
Algunas de sus aplicaciones mads intere-
santes son: .

— Transporte neumatico, generacion de
vacio y presion, aspiracion de polvo y ga-
ses, aspiracion de residuos textiles, aspi-
racion, llenado y transporte neumatico
de productos a granel, plantas embote-
lladoras, maquinas de serigrafia, insta-
laciones de secado, tratamiento de aguas,
aireacion de viveros y acuarios, ventila-
cién en bafios galvanicos, etc.

Quero Hermanos, S.A.
Cavanilles, 1
Madrid-7
Clave 4

Telef: 251 88 04-05-93

Nuevos optoacopladores
Motorola

Motorola ha introducido dos optoaco-
pladores con doble LED disefiados expre-
samente para aplicaciones de entrada al-
terna. Estos dispositivos —Tipos
HI1AAl y HI1AA2— consisten en dos
diodos emisores infrarrojos de arseniu-
ro de galio conectados en paralelo inverso
y acoplados opticamente a un fototran-
sistor simple de silicio (detector) en en-
capsulado estdndard DIP de 6 pines.

Una aplicacion importante de estos dis-
positivos es la deteccién de la seial de
timbre en los sistemas de telecomunica-
ciones mientras proporciona un aislamien-
to Optico de las lineas de timbre.

En general, los HI1AA1/2 se utilizan pa-
ra detectar la interrupcion o la presencia
o ausencia de energia AC y disparar una
accion deseada, son directamente inter-
cambiables con los GEHIAA1/2 y tie-
nen la ventaja de un aislamiento de 7.500

Vv, comparado con los 1.500 voltios del

Las caracteristicas de los productos son:

Dispositivo Radio de transferencia
de corriente

HITAAL ... ... ..... CTR = 20%

HI11AA2 ... ......... CTR = 10%

Motorola Espafia, S.A.

Alberto Alcocer, 46 Dpdo.

Madrid-33 Teléf: 457 82 04
Clave 2

Motorola: teléfono
integrado
en un sblo circuito

Un nuevo circuito integrado desarrolla-
do por MOTOROLA Semiconductores
proporciona todas las funciones reque-
ridas por un aparato telefénico con mar-
cacion en multifrecuencia con doble to-
no (DTMF).

El MC34011 contiene el circuito de trans-
misién de voz, un circuito de timbre con
dos tonos y el generador de DTMF. El
diseiio, realizado en tecnologia bipolar li-
neal,y encapsulado en 40 pines, se pue-
de conectar directamente al teclado, mi-
créfono, auricular, a un timbre externo
piezoeléctrico y a la linea telefénica con
muy pocos componentes adicionales. El
sistema completo tiene un coste reduci-
do y un bajo numero de componentes.
El generador DTMF utiliza como refe-
rencia un resonador ceramico éxterno a
500 kHz de bajo coste, y cumple todas

las normas internacionales de transmi-
sion para frecuencias medias (MF).
Los amplificadores de transmision y re-
cepcion tienen la ganancia exteriormen-
te ajustable, de forma que las caracteris-
ticas en continua asi como la impedan-
cia que se presenta a la linea se pueden
adaptar con un sélo componente externo.
Una salida adicional se utiliza para exci-
tar un microéfono del tipo «electret», y
el circuito ha sido disefiado para poder
trabajar inclusive hasta tensiones de 1,4
voltios.

Este circuito integrado, construido en
tecnologia bipolar lineal (I ? L), estard
disponible a nivel de produccion en el se-
gundo trimestre de 1983.

Motorola, S.A.

Alberto Alcocer 46, Dpdo.
Madrid-16

Tel.: 457 82 04

Telex: 46745

Clave 21
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2 \Servicio libros de Elektor ™

Un manual de circuitos,
esquemas e ideas practicas
para las mas diversas aplicaciones.

RO
W
?

P.V.P.: 900 ptas.
Suscriptores: 800 ptas.

El libro consta

de 300 capitulos
qgue-presentan otros
tantos circuitos
electrénicos
completos y de facil
montaje, asi como
ideas originales
para el disefio

de circuitos.

En sus mas de 250
paginas, ELEKTOR
le propone una muy
amplia variedad

de proyectos que
van desde el mas
simple hasta el
mas sofisticado.

-
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NSTlTUTO DE .
TECNOLOGIA RatelSon | c/ irati, 7. Tel. 250 19 78. Madria-2
ELECTRONICA

CURSOS DE ELECTRONICA

DIGITAL Y ANALOGICA

ABRIMOS AHORA LA MATRICULA

COMIENZO: ¢ INTENSIVOS DE VERANO, JULIO Y SEPTIEMBRE
¢ CURSOS ORDINARIOS, EN SEPTIEMBRE-OCTUBRE

e Matriculas: En C7 Irati, 7 (a la altura de Serrano, 188, entrada por C/ Tajo). Madrid-2,

Los cursos abarcan materias como:
Electronica digital, microprocesadores, industrial, sonido, radio-TV color,
video, transmisién, instrumentacidn, transistores y circuitos integrados.
e La mas actualizada tecnologia y los laboratorios mas avanzados, modernos y equipados.

Aportamos: e Solida formacion de base, «Desde Cero», en grupos reducidos y con practicas individualizadas.
e Calidad de ensefianza te6rica y practica, profesionalidad, eficacia y ambiente agradable.

EstosaparatosdemmtroshbovatonosyasonutvlaadosMASlVAMENTEenelcursobésoooyiosmostm‘osatodaslaspetsonasmt%demalaarlammuacm

Si desea informacibn por correo, sin compromiso, envie urgentemente este cupbn a RATELSON, C/ Irati, 7 Madrid-2

Nombre __~~ Apellidos
Domicilio
Ciudad y provincia
Teléfono Interesado por cursos de

Clave 40 Mis estudios o conocimientos son
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Servicio libros de Elektor

digi-libro 1

Este libro es una introduccién, paso a paso, a los
principios teéricos y aplicaciones de la electronica
digital. '

Escrito en el estilo caracteristico de Elektor, no requiere la
memorizacién de formulas secas y abstractas, sino que por
medio de explicaciones, el lector se va adentrando, sin
esfuerzo, en los fundamentos de los sistemas digitales.

curso de introduccién a L. . L. .
la electrénica digitai Para la realizacion de los ejercicios practicos el libro va

acompafiado de un circuito impreso, serigrafiado y de gran
calidad.

Si quiere iniciarse en las técnicas digitales, éste es sin duda
un buen primer paso.

PVP: 1.050 ptas.
Suscriptores: 900 ptas.

L | )

o) e
lista de precios A
—
Revista elektor Libros
» P.V.P. Sucrip. ’ . P.V.P. Suscrip.
e Coleccion 1981 (11 revistas) 2.125  1.850
* Colecci6n 1982 (11 revistas)  2.400  2.040 e DIGILIBRO 1 1.050 900
. (con circuito impreso)
Ndmeros sueltos:
» Nameros 12,3y 6 160 135 e FORMANT 1.250 1.100
* NGMEros 475 ... 320 270 {con cassette demostracion)
e Nameros 8, 9, 10, 11, 12, 13 ¢ JUNIOR COMPUTER-1 900 800
16, 17y 18 ............... 175 150
o Nimeros 14/15 ........... 350 300 * JUNIOR COMPUTER-2 1,000 900
* Nameros 19, 20, 21, 22, 23, 24, * CURSO TECNICO 575 500
25, 28,29, 30y 31 ........ 200 170
o Nameros 26/27 ........... 400 340 * 300 CIRCUITOS | 900 800
e A partir nimero 32 {inclusive} 250 210 e RESI| y TRANSI 950 850
* Numero de ejemplares limitado (casi agotados) circuito impreso 700 700
N.° 7 agotado.
C., Estuches
Suscripcion
~ ® Afio 1980 ........... ... ... ..... 375 Ptas.
(1 afio) o ARO 1981 .\ 375 Ptas.
° Ar:lo 1982 ... ... 375 Ptas.
e Esparia, Gibraltar y Andorra .. ... 2.500 Ptas. * A0 1983 ... 375 Ptas.
e Portugal (correo de superficie) ... 3.000 Ptas.
e Extranjero {correo aéreo) ........ 4.500 Ptas.
' 6 40%
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Bestaiiey £ L., - = 5, ®
Q
SU COMPUCENTRO EN GOYA (\?,
(&)

VIC-20 COMMODORE, IMPRESORA, ETC.

EL SINCLAIR ZX81
LIBROS, REVISTAS, DISKETTES, PROGRAMAS, ETC.
SERVIMOS A PROVINCIAS

Duque de Sesto, 30. Madrid-9. Teléf. 431 78 16

Aclmdades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs: 2564 68 04-03, 254 9100-09

Madrid-3 Clave 29

teceomch JUANs.A.

'ALMACEN COMPONENTES ELECTRONICOS

Especializados en venta de materiales para profesio-
nales de la reparacién Radio-TV B/N y Color.

REPOSICION MODULOS T.V. COLOR
MARCAS NACIONALES
Hervas, 3 y Enrique Borras, SEMICONDUCTORES - VALVULAS - TUBOS

COMPONENTES ELECTRONICOS

( ‘ ELECTRO-KIT

MONCLOA

Cables, conectores y
accesorios para instalacion
de ordenadores
(IBM, UNIVAS, etc.)
SERVIMOS A TODA ESPANA

Clave 30

6. Madrid-11 -
8 ?91r;d4638621-4632020 IMAGEN - ANTENAS CABLE COAXIAL, etc., etc. Gaztambide, 48 - Teléf. 449 30 06
) Clave 39 ENVIOS A PROVINCIAS MADRID-15
COMPONENTES
TIL 312 168 TIC 226D 93 NE 558 99 4000 41
TiL 313 188 TIC 226M 102 86688 273 4001 -
Tt 7o » LT 77 i® VAT s *
U L INDICE DE ANUNCIANTES
TIL 704 147 CA 3140E 113 CQy 74L 15 4017 b 3
TIC 106M 3 1407 243 XR 2208 298 56
TIC 106D 70 CAJBIE 189  TLOBOCP 102 4060 74
RE O SHEE Ry 2R 2 .
nié 1260 104 NEGES 8 TLBsCP 19 740928 74 Anunciante ......... ... 00 Pag Clave
KITS PROFESIONALES Aceros Hamsa ................. 7—132 18
' Termo6metro/termostato LCD Actron ...l 7—125 29
= R T e G 1 ettt 0.1 C. Digital .....................ll 7—129 32
S o et el tue ‘ Distribuidora
i - — lectura do las : onel de informatica y electronica ...... 7— 06 53
o 4 adaptacion o Htrosa Electro-kit Moncloa 7-125 30
i % Z fhcll sdaptmcion de hisnere ectro-kit Moncloa .............
- Mimenvacie; /104 ' Halelectronics .................. 7—125 48
I + J1078: s6lo termostato S Electronica Juan ................ 7—125 39
. GOCAr ..oeeiiiiaiaiaanns 7-130 23
CODIGO  DESCRIPCION _ Pias. Microtec ...................... 7—125 28
o m&%?aigm“émv.mm 457 Pacisa ........ .o 7— 07 46
00 Uniied tembmano 8 8 218 C >0 PaNtEC .. .\teeeeii e 7—-13 20
T Comeder deignied o o S 01V et Radio Watt .................... 7— 06 31
nes B 1aies x4 Ratelson ....................... 7—123 40
41080 Contador universal 10MHz § digit lod 14753 Retex ...........ccciiiiiinn.. 7— 16 25
J1070 Termémetso/termostato LCD -56° C/ +126° C 9.590
2073 Tormémeiro 3 % digic LCO -55° C/+ 125" C 7% Sonytel ............ ... ... ... 77— N1 45
Jiom Unided hugrématro 312 Standard Eléctrica .............. 7— 05 52
J1084 Hugrémetro 2-digit 6.280
1090 Vottimetro con 30 leds-recto 3964 Tempel ...t 7— 09 22
J1085 Vottimewo con 30 lede-circular 4,084 .
J1100 Ampli HF/proeceler 1Hz-10Mhz, presc 160Mhz 3.8% Ventamatic .................... 7— 14 37
JI109K 3% digll voltimetro -1989/ + 1939mV led 6.956
J1100Z Como tipe K pero sin convertidor 5,562
| Soliciten folleto explicativo gratuito!
Envics contra-reembolso a toda X
Envios inferiores a 10,000 ptas, —500 ptas. de gastos de envio—.
Envios superiores a 10,000 ptas. —sin gaatos de envio—.
- . V4 - I
H halelectronics iAnanciese en elektor!
Clave 48
¢Desea mayor informacién?
BELGICA E5PARA Le esperamos en el 250 55 79
Avda de Stalingred, 87-1000 Bruxelies-Tif.: 07-32-2511-82-47, Apertado N.* 96027-Barcelona
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‘Ventas

PSICODELICO de sales Kit de tres ca-
nales potencia méxim. 500 w por 3.900
Ptas.

Josep M.? Franquesa Serra. Plaza Vie-
ja, 4. Atico. VIC (Barcelona). Telf.:
(93) 8863131.

MODULOS Valis, sintonizador FM,
idem AM, decodificador stereo. Todo
nuevo. 11.000 Ptas. Llamar por las
tardes.

Julién Pérez de la Fuente. Jaime Mo-
rera, 6, 3.°-B. ALGORTA (Vizcaya).
Telf.: (94) 4699730.

EMISORA stalker ss H3 1440 CH +6
Agujero. CW. AM FM, SSB. Linear
Amplifier. Titan 500 W. Todo regalado.
70.000 Ptas.

Bruno Strens. Pintor Marsa, s/n. TA-
RREGA (Lérida). Telf.: 311820.

RX-TX Mod. INTEK M-800 27 MHz. 80
canales AM 5W. Casi no usado 15 k.
Jordi Oliveras i Camps. Barcelona, 90,
2.°-B. GRANOLLERS ({(Barcelona).
Telf.: 8701082.

OSCILOSCOPIO profesional pértatil
Tektronix Mod. 326. Sélo 3 meses uso.
39.000 Ptas. jNuevo! 88.000 jGarantia!.
Bernardo Cuello. Mayor de Salt, 383.
GERONA. Telf.: 241578.

AMPLIFICADOR Yamaha B2
140+ 140 Wats. Precio a convenir. Sélo
tiene un afo.

Enrique-Fdo. Siscar Siscar. Guadala-
viar, 10. VALENCIA. Telf.: 96/3478400.

ZX81 + MANUAL en espaiiol + acce-
sorios + memoria 64 K RAM + Pro-
gramas. Todo por 32.000 a convenir.
Liamar mediodias.

Pedro Butjosa Estrada. Rector Ale-
many, n.° 7, 1.°, 1.°. CALDES DE
MONTBUI (Barcelona). Telf.: 8651774.

FRECUENCIMETRO 600 MH.
SK-144, 10.000 Ptas. SK-40 Emisor-
Receptor 27 MHz, 9.000 Ptas. Tempo-
rizador digital, 8.000 Ptas. SK-156.2 m.
por 4.000 Ptas.

Manuela Vivas Dominguez. Cte. Mora-
les Leon, 7, 3.°. Telf.: 362680.
Sevilla-8.

AMPLIFICADOR — mezclador OPTI-
MUS 60 watios. 4 micréfonos, 2 auxi-
liares. Entrada cépsula magnética.
13.000 Ptas.

Rafael Florez Anguita. C/Sarria, 53.
Telf.: 2011820. MADRID.

ZX81 mejorado. Con 16 kb. Fuente ma-
nual sonido de salida para teclados y

accesorios junto con cintas. 20.000 . |

Ptas.
Antonio de la Pefia Barba. C/ Costa,
1. Zaragoza. Telf.: 230175.

FRECUENCIMETRO HEATKIT o lo
cambio por el ZX81.

Antonio Sanchez. C/Larga, 155. PUE-

BLA DEL RIO (Sevilla).

CINTAS para ZX81 tengo MAZOG, aje-

drez, comecocos, bioritmos ZXAS y-

ZXDB, etc. Precio. 1.500 Ptas./U.
José Francisco Diez. Calle Pinos, n.°
5, 2.° D. Mélaga-12.

AMPLIFICACION memoria de 16 k a
48 k para SPECTRUM. Fécil instalacién
con instrucciones en 5 min. (a estre-
nar). 9.800 Ptas.

Carlos Garcia de Castro. Telf.: 3015890.
Laborables de 9 a 14 h.

Compras

UNIDAD Disco VIC-1540 en buen uso
y programs VIC. Print - Label - Post -
Rabbit, calc-Base. Impresora en buen
uso para VIC-20 tipo Seikosha-100 o
mayor. Enviad marca-uso-prec.

José Luis Castelébn Roca. Antonio
Huertas, 31, 1.°-G. Apartado 107. To-
melloso {C.R.}.

VIC-20 35.000 o Dragén 32 40.000.
Bearcat 220 25.000. Kenwood R-1000
40.000. Somerkan FR6700 45.000.
FT202.

Garcia Hernando. Collado, 54, 3.° B.
SORIA. Telf.: 213789.

JUNIOR COMPUTER basico en per-
fecto estado.

Carmen Sanz Mufioz. Mar de Aral, 19,
4.°-B. MADRID-33. Telf.: 7635213.

TECLADO de 3, 4 6 5 octavas en buen
estado.

Manuel Lopez Ferndndez. C/de los
Alamos, 7, 2.°-A. MADRID-24.

POLIMETRO digital sencillo. Acuerdo
por carta.

Fernando Sevilla Fdez. Hornos, 8.
PONFERRADA {Ledn).

‘Comunicaciones e

‘intercambios

BUSCO esquemas de fuente de ali-
mentacion estabilizada de 9 voltios. Pa-
go gastos de envio.

Luis Maria Lorent F. Azucarrera de Ve-
guellina de O. Vegellina/Leon.

DESEARIA saber como construir una
antena de TV para recibir emisoras via
satélite.

José Jorge Calatayud Francés. D.*
Saurina de Entenza, 26, 2.°. ALCOY
(Alicante).

BUSCO esquemas de la cadena Hi-Fi
impex platina CD5500 amplificador
AS5500 sintonizador TS5500. Pago
gastos.

José Luis Sanchez Anguiano. Colina y
Burén, 7, 4.°C. CORDOBA-4.

DESEARIA recibir esquema auto radio
de coche marca Marconi modelo AR
4022 pagaré fotocopias y gastos.
Francisco Moreno Acevedo. Hernando
de Soto, 16. MONTIJO (Badajoz).
Telf.: 924/450491.

DESEARIA que algun lector me envia-
se esquema cargador bateria Ni-Cad 12
V 1,8 A con limitador corriente.
José Luis Garcia. Pablo Nufiéz, 10.
MORA (Toledo).

BUSCO Esquema del tocadiscos
Bettor-Dual EF-275. Pagaré gastos.
Luis Tark Goicoechea. Avda. Zarauz,
11, 2.°-B. SAN SEBASTIAN-9 (Gui-
pazcoa). Telf.: 213640.

HAGO disefios electronicos y de C. Im-

presos prototipos y montajes tengo re-
ferencias y muestras trabajos.
Rafaei Vilelia. Aribau, 15.
BARCELONA-11. Telf.: 2304743.

DESEARIA amable lector me enviase
esquema y lista componentes emisor
FM 88-108 MHz 10 watios 0 mas.
Guillermo Gozalbes Parodi. C/24 de Ju-
lio, 6, 4.°-E. CADIZ.

VENDO O CAMBIO equipo R/C y co-
che con motor y 4 servos por monitor
TV color 12" 0 16" precio a convenir.
Ana Gonzélez Castrillén. Alonso Quin-
tanal, 22, 2.° derecha. GIJON (Astu-
rias). Telf.: 329627.

DESEARIA recibir esquemas teori-
co-précticos de efectos para 6rgano,
eco, phasing, etc. Pago fotocopias,
Alan Wergifosse. C/Parellades, 82.
SITGES (Barcelona).

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

elelator

( )

ANUNCIOS
\ BREVES

| TEXTO DEL ANUNCIO: - I
Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de

I datos personales {evite abreviaturas).

I
I
|
I
G N N G S G S G W
I T T O O O B O O O I |
LIIIIIIIIILIIIIILIII:
I

I

|

|

[ T VO O

W Y Y T K A B e O
DATOS PERSONALES

——

Nombre:

I Direccion: I

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso XIll, 141; bajo
MADRID-16
L * Ponga en el sobre las siglas AB

_
—_—
_——
_—
—_——————————
—_———
_—

' informacion

servicio de fotocopias
de ELEKTOR

Algunos nameros de ELEKTOR estén en vias de desa-
paricion. En la actualidad, se encuentra ya agotada la
revista ELEKTOR N°.7 (Noviembre/Diciembre —
1980).

Los lectores que estén interesados en recibir las foto-
copias de alguno de los articulos publicados en las men-
cionadas revistas (jsélo las agotadas!), pueden dirigir-
se al...

Servicio de Fotocopias ELEKTOR

El precio es de 150 Ptas. por articulo
(incluidos los gastos de envio).

Al formular su pedido de fotocopias, debe indicar
claramente:

e Las siglas SFE en el sobre.

e El titulo del articulo y el nimero de la revista
en el que apareci6 publicado.

®* Su nombre y direcciébn completa.

NOTA: el pago de las fotocopias se realizarg al solicitarlas,
adjuntando un talén bancario a nombre de elektor o a través
de giro postal.




Electrénica, micro-informatica y tecnologia

para todos...
en nuestros apartados de:

eledtrominfiormatical

Micro-informdtica «per
tutin...

¢Como funcionan los equi-
pos electronicos?

fnstrurheniadion

¢Como hay que utilizar el
instrumental de laboratorio!

COIRPORCRIGS

... desde la resistencia has-
ta la fibra 6ptica.

la dlecironica amuwe

la medicina, la fotografia, el
automovil...

diengiagtantastical

Las nuevas tecnologias de
vanguardia.

montaje!

Para construir sus propios
circuitos electrénicos.

QUE @8qoc?

iTodo lo que hay que saber
sobre electrénical

@@@m@n@ @‘.]@ @3@8@@@ c RSU Las monografias coleccio-

Guia para el disefio de nablgs de Electro-Ocio.

circuitos.
Ademés de las secciones regulares: bos ectores que formalicen su sue
. . w ciembre del afio en curso recibiran
e Electro-diversion e Para empeazar... GRATIS, junto con el nimero 1 de
H ELECTRO—OCIOQ, la GUIA DE LOS COM-
* Mercado * Libros PONENTES ELECTRONICS.
* Noticias

1. SUSCRIPCION ANUAL: eDeseo suscribirme ala revista ELECTRO— OCIO por un afio, a partir del mes
de:.......... inclusive. El importe (MIL SEISCIENTAS CINCUENTA pesetas),
lo abonaré mediante (] talén bancario a nombre de ELECTRO —OCIO; [] con-
tra reembolso del importe méas gastos de envio.

2. SUSCRIPCION ESPECIAL °®Deseo suscribirme a la revista ELECTRO—OCIO, en régimen de prueba, por

DE LANZAMIENTO: un periodo de cuatro meses: nimeros de Septiembre a Diciembre, ambos
inclusive. El importe (SEISCIENTAS pesetas) lo hago efectivo mediante
talén bancario adjunto a nombre de ELECTRO—OCIO.

Recorte o copie Nombre: Lj | ] Il | LT l Tll I I I {Tlil ITJ
este cupon 1 i [ 1 T [ [T [ [T T TTTITTTTIT]T]
Y " Localidag: (L I I LT T T T TITTTTTT1] op:[ 1]

provincia: L1 1 1 1 1 1 L 1 L1 [ | Jpais: [ 1111111

ELECTRO-0CI0 Tipo de suscripcion: D 1. ANUAL (11 némeros)

Avda. Alfonso Xili, 2. ESI?ECIAI. DE LANZAMIENTO
141 (nOmeros: 1, 2, 3y 3§)

MADRID—16 (Sefiale con una « x » el tipo de suscripcion elegida)

l
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ASTURIAS
Gijén

Electronica Mercunou. Uria, 21.
Oviedo

Sonytel. Fray Ceferino, 36. Teléf. 985/28 93 49.
ALMERIA

Sonytel. Hermanos Machado, 8. Telef. 951/22 48 08.
BADAJOZ

Sonytel. Avda. Villanueva, 15. Teléf. 924/23 32 78.

Mérida
Electrofoto. Los Alamos, 6

BALEARES
Mahén

Electrénica Menorca. Miguel de Veri, 50. Teléf. 371/36 60 58.
BARCELONA

Berengueras. Diputacion, 219. Teléf. 93/323 36 51.

Bertran. Sepulveda, 106-108. Telef. 93/223 83 43.
*Diotronic. Conde Borrell, 108. Teléf. 93/254 45 30.

Electronics. Diputacion, 173. Teléf. 93/253 92 50.

Guibernau. Sepulveda, 104. Teléf. 33/223 49 12.

Metro Radio. Muntaner, 220. Teléf. 93/254 54 82.

Radio OHM. Muntaner, 57. Teléf. 93/253 86 96.

*Onda Radio. Gran Via, 581. Teléf. 93/254 47 08.

Radio Dalmau. Villadonat, 107. Teléf. 93/223 27 75.
*Radio Wat. Paseo de Gracia, 126-130. Teléf. 93/218 24 47.
*Sum. Elec. Solé. Muntaner, 14. Telef. 83/323 13 08.

Granollers
Suministros electrénicos Joma. Joan Prim, 122; Tarafa, 3.
Teléf. 93/849 08 18.
Gavs
Electrénica HS. S. Josep Oriol, 13. Teléf. 93/662 06 31.
Igualada
Electronica Milan. Alba, 22. 93/803 69 62.
Mataré
Miliwatts. Meléndez, 55. Teléf. 93/798 69 62.
Vie
Electrénica Sauquet. Guillerias, 10. Teléf. 93/886 39 75.

Sum. Elec. Telstar. Narcis Verdaguer i Ballis, 10. Teléf. 93/885 07 44.

Viliafranca del Penedés

Sum, Elec. Solé. Luna, 8. Telef. 93/892 27 62.

Radio Computer Center. Ctra. Igualada, 21. Teléf. 33/892 06 36.
Sabadell

Creus Electronica. Horta Novella, 128. Teléf. 93/725 85 68.

Microtronic. Calvet de I3 estrella, 53. Teléf. 93/710 70 00
San Baudilio de Llobregat

Imatge i So. Victoria, 98. Teléf. 93/661 48 54.
CADIZ s

Valmar. Ciudad de Santander, 8. Teléf. 956/28 10 69
Algeciras .

Delta Radio. Ctra. Malaga, 17. Teléf. 956/66 11 87.
CASTELLON

Casa Prufomosa. Gobernador B. de Castro. 4

Telef. 964/22 03 05

t G Electrénica. San Roque, 33. Teléf, 964/21 01 23
CORDOBA
Sonytel. Arte, 3. Teléf. 957/23 45 74,

LA CORUNA
Sonytel. Avda. Arteijo, 4. Teléf. 981/25 99 02.
Cetronic. Palomar, 2, bajo. Teléf. 981/27 26 54.

El Ferrol
Sonytel. José A. P. de Rivera, 37. Teléf. 981/35 30 28.
Cetronic. S.L. Rubalcava, b4. Teléf. 981/31 81 79.
GERONA
Sum. Elec. Solé. Santa Eugenia, 59. Teléf. 972/21 24 16.
Zener Electronica. Zaragoza, 11. Teléf. 972/20 93 68.
Electrénica F. G. Carmen, 31 bajos. Teléf. 972/21 60 09.
GRANADA
Sonytel. Manuel de Falla, 3. Teléf. 958/25 03 51.
Baza
Electrénica Ojeda. Carretera de Granada, 23.

GUIPUZCOA San Sebastisn

Santos del Valle. Mariano Tabuyo, 13. Teléf. 943/27 36 65.
JAEN
Ubeda

Mabril Radio. José Antonio, 16. Teléf. 953/75 10 43.
LEON
Ponferrada

Radio Diez. Av. Portugal, 95. Teléf. 987/41 29 563.
LERIDA

Electrénica Virgili. Unién, 6. Teléf. 973/22 46 48.
Cervera

Electrénica Cervera. Avda. Catalunya, 88. Teléf. 973/53 03 62.
LUGO

Sonytel. Ronda G. P. Rivera, 30. Teléf. 962/21 72 13.
MADRID
*Actrén. Maudes, 15. Teléf. 91/254 68 03.

Cosesa. Barquillo, 25. Teléf. 91/222 69 49.

Electrocolor. Pinzon, 42. Teléf. 91/461 07 11.

Electrokit Moncioa. Gaztambide, 48. Teléf. 91/449 30 06.

Electronica Juan. Hervés, 3. Teléf, 31/463 20 20.
*Electronica Buen Suceso. Buen Suceso, 20. Teléf. 91/248 03 29.

Electrénica Cruz. Cruz, 19. Telétf. 91/222 83 65.
*Electronica Lugo. Barquillo, 40, Teléf. 91/419 87 51-42.

Electrénica Luvi. Vizcaya, 6. Telef. 91/230 44 84.

Esmaes. Oca, 41. Teléf. 91/461 90 07.

EST. Oca, 40. Teléf. 91/461 43 07.

Esel. Embajadores, 138. Teléf. 91/473 74 82.

Galitronic. Galileo, 27. Teléf. 91/447 16 90

Palco. José del Hierro, 44, Teléf. 91/267 16 90.

Radio Electra. Esteban Collantes, 37. Teléf. 91/407 29 52.

Radio Electra. Horlaleza, 6y 9.

Sandoval. Sandoval, 4. Teléf. 91/445 18 33.

Sonytel. Maudes, 4. Teléf. 91/234 34 05.

Sonytel. Paseo de las Delicias, 97. Teléf. 91/227 52 06.

Mafer TV. Granada, 53. Teléf. 31/252 43 16.

Valtran. Jorge Juan, 77. Madrid-8.

miém vy

r

domde

Establecimientos de electrénica distribuidores* de elelator

Viloga. Componentes Electrénicos. Bustos, 3. Teléf. 91.251 83 81.
Coslada
Com. Electr. Luna. Pablo Picasso, 5. Telef. 91,672 86 14.

MALAGA

Sonytel. Salitre, 13. Teléf. 952/34 02 47
ORENSE :

Sonytel. Concejo, 11. Teléf. 988/24 26 95.
PAMPLONA

Natronic, S.A. Aralar, 17. Teléf. 948/24 75 84.
PONTEVEDRA

Sonytel. Salvador Moreno, 27. Teléf. 986/85 82 72.
Vigo

Electrosén. Venezueia, 32. Teléf. 986742 18 10.
Sonytel. Gran Via, 52. Teléf. 986/41 08 24.
SEVILLA
*Indutrénica. Aniceto Sainz, 30. Teléf. 954/37 01 48

TARRAGONA
Sum. Elec. Solé. Cronista Sesse, 3. Teléf. 977/22 27 20
Electrénica Virgili. Nueva San Pablo, 3. Teléf. 977:21 56 76.
Reus
Electrénica Virgili. Dr. Gimbernat, 19-21, Teléf. 977 31 19 42.
El Vendrell
Tecno-Electra. De Mar, 91. Teléf. 977/66 13 04.
VALLADOLID
Electros6n. General Almirante, 6. Telef. 983,33 10 85.
Sonytel. Ledn, 2. Teléf. 983/35 25 80.
VALENCIA
Radio Cetra, S.L. Micer Mascé, 12. Telef. 96/360 03 93.
*Vimax Electronica. Albacete, 54. Teléf. 96/325 58 36
VIZCAYA (Bilbao)
Electrosén. Alameda de Urquijo, 71. Telef. 94741 23 66.
*Micro Componentes Elec. Joaquin Zuazagoitia, 9. Telef. 94/441 02 89

ZARAGOZA
Comercial Elec. Goya. Av. Goya, 83-85.
Sonytel. Corona de Aragén, 21. Telef. 976/35 48 12.
AESA Sum. Electrénicos. Pedro Cerbuna, 9. Teléf. 976/35 11 62

Damos la bienvenida a los
nuevos distribuidores de elektor
SALAMANCA

- Anteco. Pasec Canalejas, 12.
Teléf. 923/24 20 01

VALLADOLID
ECO Valladotid. San Blas,5.
Teléf. 983725 15 81

Los establecimientos marcados con * distribuyen también las placas de circuito impreso del servicio EPS.
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(" SECCION SOFTWARE )

2708 J.C Monitor 1.990 Ptas.
2716 TV Monitor 2.500 Ptas.
2716 TM Monitor 2,500 Ptas.
2716 PM Monitor 2.500 Ptas.
2716 «CRONO» 2.500 Ptas.
2716 Vectores J.C. 2.500 Ptas.
2716 «FOTO» 2.500 Ptas.
745188  Interface J.C. 1.600 Ptas.

745387  Elekterminal 1.600 Ptas.
\ 2708 «Matriz» 1.990 ij

), «
- {ATREVASE! (_J —
Mucha gente piensa en los microproce- SECCION COM PONENTES

oy rompaios e g Somple sosis - AT LF 3%
nejo es materia para especialistas; sin BC 517 — CA 3140 OM 931
embargo, nosotros no opinamos asi, y BF 256 — CA 3161 OM 961
para demostrarlo hemos disefiado el BFT 66 — CA 3162 MCS 2400
JUNIOR COMPUTER. BPW 34 — uA 726 MCT 81
. BY 164 — SN 76477 ZN 414
EK 80089 J.C. 25.692 Ptas LM 10CH — XR 2206 — FM 77T
EK 80120 8K RAM + EPROM 19.743 Ptas LM 317k ULN 2003 6N 135
EK 9966 Elekterminal 19.350 Ptas LM 3914 LH 0075 25 50
EK 9655 Teclado ASCIl 20.909 Ptas LM 3915 LX 503A 25 K 135
EK 81033 Interfacg J-C 21.441 Ptas LM 13600 ZN 426 BDX 66B
EK 80024 Bus Microprocesador 11.465 Ptas Mk 50398 74C 928 BF 900
EK 82010 Programador EPROMS 10.201 Ptas _ BC 640
EK 79038 Ampliacién Elekterminal 8.118 Ptas S 5668 MAN4640
EK 82017 RAM Dinémica 16 K 12.656 Ptas AY-3-1270 — HP 7760 — BLR 3107
EK 82090 Mini-EPROM 4.229 Ptas AY-5-1013 DL 707 — TSP 10zH
AY-5-2376 LD 110 — MF 10
L . RO-3-2513 LD 111 — LM 350K
AY-3-1015 — TL 074 — ICL 7106
SFF 96364 — TL 084 — Teclado BLE-2
AY-3-0215 — Teclado J.C.
2650 — Tecla TKC MM-9

2636 — Tecla
2621 Digitast

— jEL KIT DE VANGUARDIA! TIL 111

— TIC 106D

[AUDIO] | LFOTOGRAFIA TIC 226D i ,

EGURIDAD |
LABORATORIO S (" ESTE MES...

HOGAR JUEGOS N.° Referencia PVP

MUSICA 114 EK82027 Nuevo VCO 9.219
118 EK82031 Nuevo VCF +VCA 7.784
[HARDWARE AUTOMOVIL 122 EK82032 Nuevo Dual ADSR 10.805

123 EK82033 Nuevo LFO + NOISE 4.509
iMAS DE 100 KITS! — 125 EK9729 Nuevo COM 3.591
] ) 128 EK82543 Generador sonidos 2713
El Gnico KIT del mercado nacional donde se emplean 129 EK82558 Juegos TV en EPROM 5.075

las Ultimas novedades de la electronica mundial. 130 EK82570 Super-fuente de 5V 8.634

iEn las principales tiendas de 131 EK82549 Flash—esclavo 1.500
J P P - 132 EK82539 Amplificador magnetéfono  1.682

electronical 133 EK82528 Interruptor fotosensible 1.599

\—

=

(ADEMAS: V=Y 3= =
— Biblioteca Técnica — Microprocesadores 0 D dl lta' s a
— Herramientas — Kits L ‘ s | ||

— Instrumentacion — Accesorios

Activos — Etc... C/BERLIN, 5 dupdo MADRID-28
Pasivos iEspecialistas en venta J—[f_n-OS: 246 56 63 - 256 48 65

por correo! METRO PARQUE AVENIDAS
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' GRACIAS... A NUESTROS
COMPETIDORES, PORQUE
NOS HAN ANIMADO A

SER LOS PRIMEROS

w:wb

— L

Barquillo, 38 Tel.: 41055 10y 410 56 11

Télex: 48.716
MADRID-4

Importadores — Exportadores

VENTA AL POR MAYOR

15 afios dedicados a la venta de:

¢ Valvulas o Tiristores

* Transistores e Triacs

¢ Diodos zener ¢ Diacs

¢ Circuitos integrados ¢ Transformadores color

* Memorias ¢ Triplicadores color '
° LEDs ¢ Relés

5.000 tipos diferentes en existencia

PROFESIONALES «EXCLUSIVAMENTE»
Abstenerse aficionados técnicos y publico en general

SOLO TIENE QUE PEDIR

INFORIMESE BIEN

Clave 23
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UNA RESISTENCIA CHISTOSA  UN TRANSISTOR CAMPEON DE TENIS

UN LED PRESUMIDO ¥ BAILARIN

e v NG
CONTRA LOS

P.V.P: 950 Pts. (sin circ. impreso). SUSCRIPTORES: 850 Pts. (sin circ. impr.)
Precio del CIRCUITO IMPRESO:-700 Pts.

UN COMIC FASCINANTE, CON INDICACIONES PARA
CONSTRUIR TRES MONTAUJES DE INICIACION A LA 3
ELECTRONICA. EL LIBRO INCLUYE EL RESIMETRO: LA BRUJULA DEL PRINCIPIANTE.

S| DESEA RECIBIR ESTE LIBRO EN SU DO-
LA ELECTRONICA EN COMICS... MICILIO, UTILICE LA TARJETA DE PEDIDO
CON MONTAJES PRACTICOS SITUADA EN LAS PAGINAS CENTRALES DE
ESTA REVISTA.
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CEROS HAMSA

permanentes

cer# IC

CENTRAL: Ermengarda, 2
223 29 41-Telex 51177 H

Ferrocarril, 11

Tel. 227 08 47
VALENCIA

Reina D2 Germana, 21
Tel. 27 08 63
ALICANTE

Joaquin Orozco, 1
Tel. 22 1215

Tel. 71 35 48

os y fundidos

R~

P

§ ol :

- Tels. 223 64 48 -
A-E - BARCELONA-14

DELEGACIONES Y ALMACENES:

VIGO

Serafin Avendano, 2

Tel. 21 89 10
SEVILLA

Betis, 67 A

Tel. 27 17 29
ZARAGOZA
Calvo Sotelo, 41
Tel. 22 02 62

LAS PALMAS
Blasco Ibanez, 35
Tel. 416 01




