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CONTROL DIFUSION

LQué es un TUN?

¢Qué es un 10 n?

LQué es el EPS?

¢{Qué es el sarvicio CT?

¢Qué es ol duende de Elektor?

Valores de resistencias

y condensadores

En los vatores de las resistencias y de los
condensadores se omiten o8 ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye. por una de las siguientes sbre-

Cia Americana de Ediciones SRL. Sud América, 15632,

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran nimero de

transistores y diodos con denomina-

ciones diferentes, pero con

caracteristicas similares. Debido a eilo,

Elektor utiliza, para designarios, una de-
inacion abreviada.

NOMY

s Cuando 98 indica 741 se entiende que
se hace referencia a: jL A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, RM 741, SN 7241, et-
cétora.

* TUP o TUN (Transistor universal de
tipo PNP o NPN, respectivamente}
repressnta a todo transistor de silicio, de

baja i con las
caracteristicas:
Uczo, méx. 20V
Ic méx, 100 mA
hFE min. 100
P or, MéX. 100 mw
’T min, 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
liss BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
liss BC177 y BC178 y el BC179; 2N2412;
2N3261; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

® DUS y DUG [Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente),
representa a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

ous DUG
U méx. 2BV 20V
Ip méx. 100 mA 35 mA
Iq méx. 1 A 100 A
P!ot max. 250 mW | 250 mW
CD max. 6 pf 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA8S, 0A91,
0AZ5, AA116,

* Los tipos BC107B, 8C2378, BC5478
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familias. En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 {(—8, —9)

(-8, -9}, BC147 (-8, -9),

(-8, -9}, BC237 (-8, -9),
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9),
BCS47 (-8, -9), BC171 (-2, -3),
BC182 (-3, -4), BC282 (-3, -4),
BC437 (-8, -9), BC414

Familias BC177 (—8, —9)
BC177 (-8, -9}, BC157 (-8, -9),
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9),
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2},
BCS57 (-8, -9), BC251 (-2, -3),
B8C212 (-3, -4), BCK12 (-3, -4),
BC261 (-2, -3), BC416

p (pico) = 1072
n {nano-) = 10__6
#{micro-) = 10_3
m (mili-) = 103
k {kilo-) = 106
M (mega-) = 109
G (giga-) = 10
Ejemplos: )
— Valores de resistencia:
2k7 = 2700
470 = 470

Salvo indicacién en contra, ias resisten-

ciss as en los esquemas son de

carbén 1/4 W y 5% de tolerancia méxi-

ma.

— Vaslores de capacidades:

4p7 = 4,7 pF = 0,0000000000047F
10 = 0,01 F = 107%F

€l valor de |a tension de los condensado-
res no slectroliticos se supone, por lo
menos, de 60V; como norme de seguri-
ded conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tension d
alimentacion. .

Puntos de medida

Salvo indicacion en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un
voltimetro de, al menos, 20 K () /V de
resistencia interna.

Tensiones de corriente alterna

Siempre se considera para los diseflos,
tensién senoidal de 220 V/50 Hz.

“U” en vez de "V

Se emplea el simbolo internacional “'U’""
para indicar tension, en lugar del simbolo
ambiguo V", que se reserva para indi-
car voltios,

Ejemplo: se emplea Uy = 10 V, en vez
deV, = 0V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor

van acompaiadas de un modelo de cir-

cuito impreso . Muchos de ellos se

pueden suministrar taladrados y prepara-

dos para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los

circuitos impresos disponibles, bajo la”
denominacién EPS (Elektor Print Servi-

ce}.

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar
en el sobre las siglas CT e incluir un
sobre para la respuesta, franqueado y
con la direccion del consultante.

IMPORTANTE: No se atenderdn aque-
llas consuitas que impliquen una modifi-
cacién importante 0 un nuevo disefio.

El duende de Elektor:
Toda modificacion importante, correc-
cibn, mejora, etc., de las realizaciones
de Elektor se incluird en este apartado.
Cambio de direccién:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacion.

Tarifa publicitaria  (nacional o
interna cional)

Puede cbtensrse medianta paticion a la
direccion de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Namero sencilio: 275 ptas.

Numero doble: 500 ptas.

Suscripcion por un afio: Espafia, Gibraltar y Andorra: 2.750 pias.
Portugal {correo de superficie}: 3.300 ptas.

Extranjero {(correo aéreo): 4.800 ptas. 6 42%

La revista Elektor tiene caracter mensual, publicdndose cada
afio 10 nameros sencillos y uno doble correspondiente a ju-

lio/agosto.
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MODULOS A LED
DISPLAYS DE LED
DIODOS LED EN TODA
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Servicio libros de Elektor

- L] - P
digi-libro 1
por H. Ritz

Este libro es una introduccién, paso a paso, a los
principios tedricos y aplicaciones de la electronica
digital.

Escrito en el estilo caracteristico de Elektor, no requiere la
memorizacion de férmulas secas y abstractas, sino que por
medio de explicaciones, el lector se va adentrando, sin
esfuerzo, en los fundamentos de los sistemas digitales.

— .
di g i-libro 1
curso de introduccién a
tn electronica digitai Para la realizacion de los ejercicios practicos el libro va
| acompaifiado de un circuito impreso, serigrafiado y de gran
calidad.
Si quiere iniciarse en las técnicas digitales, éste es sin duda

un buen primer paso.

PVP: 1.150 ptas.
Suscriptores: 1.000 ptas.

. ~ Y
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e FACIL LECTURA
® ESCALAS AUTOMATICAS

e AUTOPOLARIDAD

PROTEGIDOS CONTRA
SOBRECAHGAS

BAJO CONSUMO DE PILAS

MEDICION DE
SEMICONDUCTORES

MEMORIA PARA MEDIR
DIFERENCIAS

INDICACION DE SIGNOS
¥ UNIDADES

AVISADOR DE PILAS BAJAS

MEDIDA DE CONTINUIDAD
POR ZUMBADOR

MEDIDA DIRECTA
HASTA 10 A,

ALIMENTACION:
2 PILAS R-6

UD. PODRA ESCOGER ENTRE 8 MULTIMETROS DIGITALES
Y MAS DE 35 TESTERS ANALOGICOS

SERVICIO POSTVENTA GARANTIZADO PARA TODA ESPANA

CONSULTE A LAS TIENDAS ESPECIALIZADAS

EXCLUSIVO:

Barcelona-15

Viladomat, 140, bis Rda. Segovla, 55
REPRESENTANTE tem E' Sa Tel, 254 4401/02  Tel, 2657414
Telex50.056 TMPL Madrid-5
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circuitos impresos

elektor, num. 6, septiembre/octubre 1980

Junior Computer

Circuito principal 80089-1
Visualizador 80089-2
Fuente de alimentacion 80089-3

elektor, num. 7, noviembre/diciembre 1380
Ordenador para juegos de TV:

Circuito principal 79073
Fuente de alimentacién 79073-1
Circuito del teclado 79073-2
Grillo electrénico 80016
Golf de bolsillo 9988
elektor, nom. 8, enero 1381
Modulador VHF/UHF 9967
elektor, nam. 9, febrero 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM: 80120
Economizador de gasolina 81013
elektor, num. 10, marzo 1981
Ecualizador paramétrico
Filtro 9897-1
Control de tono 9897-2
Top amp 80023
Top preamp 80031
elektor, nom, 12, mayo 1981
Anti robo 80097
elektor, nim. 13, junio 1981
“Teclado ASCII 9965
Elekterminal 9966
Comprobador de transistores 80077

elektor, nim. 14/15, julio/agosto 1981

Fuente de alimentacién 0-50v/0-2A 80516
Programador de memoria PROM 80556

Micro- Amplificador 80543
elektor, nam. 16, septiembre 1981
Caja de muscia 80502
Digi-farad
Visualizador 79088-1
Circuito principal 79088-2
Alimentacidn 79088-3
Detector de movimiento 81110
elektor, nam. 17, octubre 1981
Interface para et Junior Computer 81033-1
Fuente de alimentacion de 12 V 81033-2
Tarjeta de adaptacién 81033-3
Imitador electrénico 81112
Tarjeta de bus para microprocesadores 80024
elektor, nim. 18, noviembre 1981
Analizador légico
Circuito principal 810941
Circuito de entrada 81084-2
Tarjeta de memoria 81094-3
Cursor 81094-4
Visualizador 81084-5
Fuente de alimentacion 80089-3
Voltimetro de 2% digitos
Visualizador 811051
Circuito principal 81105-2
Corosint 80060
slektor nam. 19, diciembre 1981
Vocoder 80068-1
tarjeta de bus 80068-2
filtro 80068-3
entrada/salida 80068-4
alimentacién 80068-5
Temporizador fotogréfico 82004
Criptéfono 81142
elektor nim. 20, enero 1962
Extensidén de memoria para el
analizador légico 81141
Estacion meteorologica digital 81173

Nombre Ref. Precio

els.klor, nOm. 1, enero/febrero 1980
Generador de funciones

-placa principal 9453 950

panel frontal 9453-F 740
Generador de sonidos 79077 370
elektor, nim. 2, marzo/abril 1980
Magnetizador 9827 300

4.160
1.025
370

4.450
650

475

425
1.075

396

405

1.035

1.305

715

5.795

publicidad

Paristor
Contador Geiger-Muiller
Interfono

elektor nam. 21, febrero 1982
Ampliacién ordenador
Juegos TV
Medidor de continuidad
fFMD + VMD
Contador de rotaciones
Mini amp. telefénico
Programador de EPROM

elektor, num. 22, marzo 1982
Mega va-metro

Vi-metro

Ampliacién 220 V
Conversor para 70 cm.
Matriz luminosa programable
Amplificador de 200 W
Modulador luminoso, 3 canales

elaktor, nam. 23, abril 1982
Ampliacién paginas Elekterminal
lonizador
Mini-6rgano

Circuito principal

Fuente de alimentacion
Lectura de mapas por ordenador
Oscilador senoidal

elektor, nom. 24, mayo 1882
Termostato para fotografia
Visualizador universal a LED
Trazador de curvas

Antena omega

Bucle de escucha

elektor, nim, 26, junio 1982
Tarjeta de RAM dinadmica
Cargador universal de NiCad
Amplificador de 10W/70 cm,
Medidor del intervalo de exposicién
Detector de humedad

IPROM

Programador de procesos
Programador de procesos

81123
80035
80069

81143
81151
81156
817
82009
82010

81085-1
81085-2
80133
81012
81082
81156

79038
9823

82020
9968-5a

81032

82006

82069
82015
80128
80076-1
82039-1

82017
82070
82043
82005
81567
82019
81101-1
81101-2

elektor, nom. 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Hi-Fi

Indicador de pico para altavoces
Generador de nameros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador légico

Voltimetro digital universal
Sirena holofonica

Control de velocidad y direccién
para modelismo

Diapas6n electrénico

elektor, nam. 28, septiembre 1982
Adaptador sonoro para TV
Generador de prueba RF
Cronoprocesador universal

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, nGm. 29, octubre 1982
Amplificador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacién
Comprobador de RAMs 2114
Anti-robo activo
Mini-téster
Detector de metales
Relés de estado sbtido
Frecuencimetro a cristal liquido

elektor, nim. 30, noviembre 1982
Tacometro aeromodalismo
Eolicon
Mobdulo capacimaetro
Squelch automatico
Artist
placa principal
adhesivo frontal

elektor, nam, 31, diciembre 1982
Receptor BLU de onda corta

Cebador elactrénico para fluorescentes

Fegulador universal
Intermitente electrénico
Sistema de teletonia interior
Circuito telefonico
Placa alimentacion
Detector de gas

elektor, num. 32, enero 1983
Antenas activas

Placa R.F.

Fuente de alimentacidn

81570
81515
81523

81677
81576
81526

81506
81541

82094
81150

81170-1
81170-2
82080
82093

82089-1

82091

82021
82131
82026

82116

82077

82014
82014-F

122
82138
82128

821471
82147-2
82146

82144-1
82144-2

1.720
1.275
1.0656

380

435
640

610
480

1.320
460
735

610
895

520

575
470

1.475
925
870

790

570
475
1.720
475

%8

615
575

3.060

&

825 5583

-3

Fote Computer

Procesador 81170-1
Teclado 821411
Interface teclado 82141-2
Display 82141-3
Silbato ultrasénico 82133
Téster trifasico 82577
elektor, num. 33, febrero 1983
Foto Computer (2.° Parte)
Fotdmetro 821421
Termémetro 82142-2
Temporizador programable 82142-3
Conversores para BLU
Conversor BF 82161-1
Conversor AF 82161-2
Autocargador 82081
Crescendo 82180
elektor, nim. 34, marzo 1983
Termémetro a LCD 82156
Accesorios para el crescendo 83008
Alimentacién de 3 A para OP 83002
Cancerbero 82172
El nuevo sintetizador
de Elektor 82027
elektor, nam. 35, abril 1983
lonizador para automovil
alimentacioén 82162
ionizador 9823
Alimentacion para laboratorio 82178
Mili-6hmetro 83006
Modulo combinado VCF/VCA 82031
Alimentacién para laboratorio/
adhesivo frontal 82178-F
elektor, nim. 36, mayo 1983
Médulos LFO/NOISE vy doble ADSR
Doble ADSR 82032
LFO/NOISE 82033
Super-eco 82175
Preludio
Alimentacién 83022-8
Placa de conexién 83022-9
Lucipeto 82179
Amplificador para cascos 83022.7
elektor, nim. 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus 83022-1
Amplificador lineal 83022-6
Carétula adhesiva 83022-F
El nuevo sintetizador de Elektor
Médulo COM 97291
Alimentacion 82078
Protector de fusibles 83010
Regulador para faros 83028

elektor, nim. 38/39, julio/agosto 1983

Generador de efectos 82543
S0N0ros
Super-fuente de 5V 82570
Previo para lectores
de cassettes 82639
Flash-esclavo 82549
Interruptor fotosensible 82528

Juegos TV en EPROM:
Bus 825581

Tarjeta EPROM 825582
elektor, nim. 40, septiembre 1983
VAM 82190
Semaforo de audio 83022-10
Preludio

Corrector de tonos 83022-5
Luxémetro a LCD 83037
Diapason para guitarra 82167
elektor, num. 41, octubre 1983
Modem acustico 83011
Reloj programable

Circuito impreso 83041

Caréatula 83041-F
Pramplificador MC/MM

Placa MC 83022-2

Placa MM 83022-3
Seméforo

Emisor 83069-1

Receptor 83069-2
elektor, nam. 42, noviembre 1983
Teclado ASCII 83058
Interludio 83022-4
Vatimetro 83052
Teclado digital polifénico

Supresor de rebotes 82106

Tarjeta de entrada 82107

Desplazador de sintonia 82108

circuitos impresos

1.475
1.350
720

970

655
515
635

730
625
1.470

695
965

745

1.405

505
1.275
1.350

635
1.410

1.405
1.300
790

1.240
1.985

975
1.356

3.850
1.675
1.175

1.180
1.225

520
495

715
660
485
495
1.035
450

1.136
730

700
775

1.855

1.390
3.620

1.245
1.635

816
795

5.970
1.385
1.030

1.705
1.000
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etk nim. 9, diclambre 1963 OFERTA VALIDA DEL 1 DE
Personal FM 83087 670
e, B¢ i | ENERO AL 29 DE FEBRERO
lluminacién para tren eléctrico 82157 1.320
Maestro
Transmisor 83051-1 675 D E 1 984
Car4tula adhesiva 83051-F  1.210
Auto-test 83083 1.540
elektor nim. 44, enero 1984
[}
Buffer Preludio 83562 815 Cl Nombre N.°Rev. PVP Oferta
Maestro 83061-2  4.150
Receptor , s =
Anemometro 9797  Exposimetro logico 2 9 390
Tarjeta de memoria 83103-1 1.310 . .
Circuito de medida 831032 540 9950-1 Sistema centralizado de
Adaptador para red 83098 535
Convertidor morse 83054 935 ala rma 6 1 570
9950-2 Sistema centralizado de
_ alarma 6 625 500
formant 79006 Mida su fuerza 7 585 430
80109 Proteccion bateria 12 340
FORMANT sintetizador musical 7 -
Choutton Immrasos o1 o 80127 Termometro lineal 14/15 4 430
Interface 9721-2 430
Receptor de interface 9721-3  1.385 81 135 Gong D.Q.L. 18 3 425
Fuente de alimentacion 9721-4 350
Teclado (una octava) 97231 2.780 . . . R .
ngo vus g&zg: 1‘% Los circuitos impresos incluidos en esta oferta sélo se serviran a
VCF 1 1. H
VCF 24 dB 99511 1310 partlculares Y POr correo.
RMF 97251 1.225
ADSR 9726-1 1.270
DUAL/VCA 97271 1.335
LFO 9728-1 1.170
NOISE 9729-1 1.180
_gom software
Cardtulas:
Interf 9721-F
\?C‘:) ace 9723-F ° Ordenador de juegos TV ESTE M ES e
VCF 12 dB8 9724-F 8. i
VCF 24 dB 9953-F 23 Cassette con 15 programas de juegos  ESS007  1.320 | elektor nam. 45, febrero 1984
RFM 9951-F 5 .‘é Disco con programas: ) Tarjeta VDU 83082 2.445
ADSR 9725-F ©5 mira TV, batalla espacial, PVI... ESS006 600 Poli-bus 82110  1.060
DUAL VCA 9726-F 8 Cassette con 15 programas de juegos: ESS009  1.615 Elektrémetro 83067 825
LFO 9727-F 9 g Invaders, Seawar, Awari, Fishing... Decodificador RTTY 83044 905
NOSE 9728-F 3 § Cassette con 15 programas de juegos:  rocnin 1615 Detector de heladas 83123 610
coM 9729-F - Aliens, Flipper, Helicopter, Teaser... :

«Dragon 32»!
ahora por 68.000 ptas. 3
EXCIUSivaS In forma’ ticas Cualquier lector pue;c;; ;:onsultar alare-

Maestro Alonso, 24 Madrid-28 Tfno: 255 88 51 daccion de ELEKTOR cuestiones rela-

cionadas con los circuitos publicados en

- Precisamos DISTRIBUIDORES para a revista,

Para realizar sus consultas técnicas

toda ESPANA X puede utilizar dos procedimiento's;

Por carta dirigida
a la redacciéon de

COIViPONENTES ELECTRONICOS la revista figurando en la misma las

’ P : CONSULTAS TECNICAS
i Tu

Clave 54

siglas CT.
‘\ Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra la respuesta, franqueado y con la
=) Q \ / ELECTRO-KIT direccion del consultante.
(i/\”’ MONCLOA Mediante llamada
ft . telefbnica que
Actividades y - -""H- ! % puede realizar todos los lunes labo-
Componentes Cables, conectores y ® rables da las 12 a las 15 horas.

Electronicos S. A. accesorios para instalacion - IMPORTANTE: No se atenderan
de ordenadores Q aquellas consultas que impliquen una
Tienda: ¢/ Maudes, 15 {IBM, UNIVAS, etc.) modificaci6n sustancial en los circuitos

Telfs.: 254 68 04-03, 254 9100-09 SERVIMOS A TODA ESPANA publicados 0 un nuevo disefio.

Madrid-3 Gaztambide, 48 - Teléf. 449 30 06
Clave 29 MADRID-15 CONSULTAS TECNICAS
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NCR celebra su
centenario en 1984

Compaiiias de la Informéti-
ca anuncia un hito histéri-
CO que pocas empresas de
cualquier sector industrial
han alcanzado: en 1984
NCR celebra su Aflo Cente-
nario en el proceso de da-
tos.

NCR comenzé su larga tra-
yectoria histérica en 1884,
cuando John Patterson
fundé la Compafiia The Na-
tional Cash Register Co. en
Dayton, Ohio. El fundador
de NCR cre6 las ideas del

técnicas de ventas y de in-
centivos que han seguido
las deméas empresas del
mundo, no soélo en el sec-

y de bienes de equipo, sino
también las de otros secto-
res industriales.

NCR entra en su segundo
siglo de historia con una
fuerte posiciéon econdémica
y tecnoldgica. Su situacion
financiera es envidiable a
juzgar por la cotizacion de
sus acciones en Wall
Street; mientras que su
fuerte posicién tecnologica
se hace patente con la
puesta en el mercado du-
rante los Gitimos meses de
innovadores productos vy
sistemas basados en la mas
avanzada tecnologia, como
el Sistema 5000 de Auto-
maciéon de Sucursales en

los ordenadores NCR-9300
y TOWER que marcan nue-
vas cotas en la relacion pre-
cio/rendimiento, el Ordena-
dor Personal NCR Decision
Mate-V, el terminal elec-
trénico Punto-de-Venta.
NCR-2126, capaz del segui-
miento de mas de 14.000
articulos y el sistema Work-
Saver, terminal multifun-
cional para mecanizacion
de oficinas.

NCR, una de las grandes

marketing y desarroll6 las |

tor de maquinas de oficina-

las Entidades Financieras, -

Nuevo catalogo
general SEMIKRON

Semikron presenta su nue-
vo catalogo general resumi-
do, donde constan las ca-
racteristicas principales de
todo el programa de articu-
los, incluyendo varios nue-
vos tipos que han ido sa-
liendo al mercado después
de la Gitima edicion del ca-
talogo general.

Escuche musica
mientras realiza la
gimnasia diaria

Promoters Ltd., un fabri-
cante de Hong Kong, pre-
senta una nueva version del
reloj de pulsera con radio
AM, modificada para ajus-
tarse a las necesidades de
los deportistas y entusias-
tas de las actividades de-
portivas al aire libre en
general.

Se trata de un aparato que
combina una radio AM con
un reloj digital LCD con ca-
lendario, alarma y croné-
metro; funciona a pilas
normales.

Con el fin de que este apa-
rato atraiga ademas de los
deportistas a los paseantes,
la radio dispone de auricu-
lares, y de un auricular mas
pequefio para introducirlo
en el oido. Incluyendo estos
dos tipos de auriculares, es-
te aparato pesa tan solo 500
g., y mide 4 x6,5 cm. Est4
disefiado para llevarlo col-
gando alrededor del cuello
(se presenta acompafnado
de un cordén de nylon), en-
ganchado al bolsillo, o pa-
ra estar de pie sobre un
soporte.

No hay interruptor para en-
cender y apagar la radio. En
su lugar, al insertar la cla-
vija de cualquiera de los dos
tipos de auriculares en el
enchufe correspondiente,

la radio se pone en funcio-

.namiento.

Funciona con dos pilas tipo
botén de 6xido de plata —

‘una para el reloj y la otra

para la radio— y esta hecho
de plastico de maxima re-
sistencia con un recubri-
miento gris plateado, a
prueba de rascadas, que le
permite soportar los rigores
de la vida al aire libre.

Dormir en un
océano de ondas
magnéticas

Como los beneficios y des-
perfectos que puede aca-
rrearnos el empleo de la
energia magnética es algo
bastante «misterioso» para
la mayoria, por eso el publi-
co se siente interesado por
el Unique Inner Spring
Magnetic Mattres, un col-

“chén magnético de la Hill-

man Mattress Mfty., Ltd.,
que se vende bajo la marca
Airland «Lovely Dreamy.
Esta empresa, que se ha la-
brado una sélida reputacion
por la calidad de sus col-
chones, ofrece este nuevo
producto hecho a medida
para el cuerpo humano.
Ademas de las caracteristi-
cas comunes a todos los
colchones de esta Compa-
fila, este comprende una
serie de imanes, situados
entre los pliegues del relle-
no, sobre unas placas de
estructura especial acolcha-
das con polipiel. Estas es-
tan dispuestas en paneles a
lo largo del colchén.

La idea en que se basa es-
te producto es que el cam-
po magnético del cuerpo
humano interaccionara con
el campo magnético gene-
rado por los imanes, bene-
ficiando al cuerpo. Es inte-
resante recordar que en Yo-
ga, se recomienda dormir
con la cabeza orientada ha-
cia el norte, para que el

campo magnético terrestre
cause un efecto benéfico al
cuerpo. Dormir en un sua-
ve campo magnético pue-
de tener un efecto relajan-
te, activando la circulacion
y mejorando el reposo.

Resultado del
ejercicio 1983 de
Basf

La divisién de productos in-
formaticos de Basf Espafio-
la, S.A., continuando con
la linea ascendente de los
ultimos afios, ha registrado
el presente ejercicio un sig-
nificativo incremento en la
cifra de negocio, superior al
30%, rebasando los 1.000
millones de facturacion.
Los resultados de sus dife-
rentes lineas de productos,
soportes magnéticos, peri-
féricos compatibles y en es-
pecial los grandes ordena-
dores, han sido altamente
satisfactorios.

ENOSA sale de la
crisis

La Empresa Nacional de
Optica (ENOSA), lideren la
industria optica y en el sec-
tor de material educativo,
ha logrado resolver la situa-
cion de excedentes de plan-
tilla que tenia en Mayo ulti-
mo, mediante un sustancial
incremento de los pedidos.
El previsto excedente de
personal que afectaba al
25% de la Empresa en el
pasado mes de Julio, no
s6lo ha podido ser reabsor-
bido sino que, incluso,
ENOSA ha comenzado un
proceso de generacion de
empleo en el (ltimo trimes-

‘tre de 1983.

En la primera mitad del afio
la cartera de pedidos ha
aumentado de 200 a 2.600
millones de pesetas.

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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Explosion de... componentes

Tenemos 40.000 componentes distintos esperando su llamada...
El mas extenso surtido. En Electronica Sandoval

la palabra surtido quiere decir - - 1ex
SURTIDO. goucite elex:
n SA
Visitenos, se convencera. 47784
Sandoval,

3 - Teléfs. 448 75 88 - 448 76 00
_ 4 - Teléfs. 447 42 01 - 448 18 33
Sandoval, 8 -'Teléfs. 447 45 40 - 448 18 70
MADRID-10 '
Clave 35
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Escalofriantes
cifras en la
pirateria del video

El volumen de negocio con
las 3.000 peliculas ilegales
que existen en Espaia, du-
rante el afio 1982 ascendio
a 100.000 millones de pese-
tas (mas de 10.000 millones
de beneficios), frente a los
27.000 millones recaudados
por medios legales.

Sin embargo, y aunque pa-
rezca mentira, estas cifras
no son demasiado elevadas
si las comparamos con las
de otros paises. Por ejem-
plo, y sin ir mas lejos, en
Portugal el fraude llega a
acaparar el 80% del mer-
cado.

En los paises con fuertes
sanciones econémicas y
penales —que en ocasiones
llegan a superar los 25.000
délares y hasta cinco afios
de prisibn— como son Es-
tados Unidos y Gran Breta-
fia, el fraude acapara un
20% en Estados Unidos, lo
que representa unos 1.000
millones de délares anua-
les, y en Gran Bretafia se
eleva a 100 millones de [i-
bras —mas de 200 millones
de pesetas— con una re-
presentacion de algo mas
del 30%.

Unas cifras similares se han
contabilizado en paises co-
mo Francia, Alemania vy
Bélgica.

Estudio de
Adamicro sobre el
estado de la
Tecnologia de la
Informacion

La Asociacion para el Desa-
rrollo de la Tecnologia y
Aplicaciones de Micropro-
cesadores (ADAMICRO)
acaba de publicar el estudio
«Notas sobre el estado de

la Tecnologia de la Informa-
cién en las escuelas espa-
fiolas» que recoge los resul-
tados de una encuesta rea-
lizada en 3.000 centros edu-
cativos esparioles.

El mencionado estudio re-
presenta un intento por
profundizar en el estudio de
la Tecnologia de la Informa-
cién en la escuela en nues-
tro pais, aunque el porcen-
taje de respuestas es bajo
(cerca de un 6%) se han
obtenido diversas conclu-
siones.

De los resultados de la eva-
luacion de los datos se des-
prenden como puntos im-
portantes: que existe un
gran interés en la formacion
en las nuevas tecnologias,
que se considera la edad
mas adecuada, para intro-
ducir a los alumnos en la
Tecnologia de la Informa-
cion, la de los 14-15 afios,
que en un 68% de los cues-
tionarios recibidos se mani-
fiesta conocer el papel del
ordenador en la ensefianza
y que el 56% de dichos
centros disponen de algln
microordenador.

Todos estos datos amplia-
dos y comentados estan a
disposicién de los interesa-
dos en el estudio que pue-
de solicitarse a ADAMI-
CRO, C./ Ramirez de Are-
llano s/n, Edificio GAN, 6°
planta, Madrid-27.

Convencidn
nacional
Bresa-Digital

Bresa reunio6 a sus distribui-
dores en un hotel de Ma-
drid durante los dias 13y 14
de Octubre para presentar-
les los nuevos productos de
Digital y exponerles sus pla-
nes de publicidad y de for-
macioén de vendedores pa-
ra la préxima campafia. A la
reunion de puntos de ven-

la citada compafiia.

ta BRESA asistieron ade-
mas Wolfgang Jaegger, Vi-
cepresidente de Europa de
De
acuerdo con estos planes,
BRESA ha comenzado por
impartir dos cursos de ven-
ta para sus distribuidores en
un Parador de la provincia

de Segovia del 9 al 12 de’

Noviembre y del 14 al 17 del
mismo mes. Los cursos ci-
tados han sido preparados
por BRESA junto con una
importante empresa de for-
macién y han cubierto to-
das las fases fundamenta-
les de la venta: prepara-
cién, estudio de la compe-
tencia, toma de contacto,
descubrimiento del cliente,
etc. A los cursos citados
han asistido vendedores de
los puntos de venta BRESA
de toda Espania.

Entrega de premios
del Concurso
Escolar de
Informatica

Marta Ferrusola, Presiden-
ta del Salon de la Infancia
y de la Juventud, hizo en-
trega de los premios del
Concurso Escolar de Infor-
matica, convocado por el
Club Juvenil Daumar, con
ocasion de su 25 aniversa-
rio.

Jesus del Prat, de 16 afios,
obtuvo el primer premio de
su categoria, con un pro-
grama que previene sobre
el indice de peligro de in-
cendio forestal en un deter-
minado lugar. El ordenador
pregunta una serie de datos
sencillos (temperatura,
época del afio, dias pasa-
dos desde la dltima lluvia,
tipo de bosque, etc.), los
analiza y da un dictamen
sobre la probabilidad del
incendio.

El primer premio de la cate-

goria infantil lo obtuvo
Christoff Poppe con un
programa sobre menuds y
calorias, para amas de ca-
sa. En segundo lugar, den-
tro de esa categoria, se cla-
sificé un programa que de-
terminaba, a partir de pre-
guntas del ordenador, si
una seta es 0 no es comes-
tible, su especie, etc., utili-
zando modelos sobre sus
caracteristicas.

Feria de la
Electronica de
Hong Kong ‘83

La 3? Feria de la Electréni-
ca de Hong Kong, que se
celebré del 12 al 15 de Oc-
tubre en el Hong Kong Ex-
hibition Centre, resulté un
éxito sin precedentes. A
pesar del tifon que barrié
Hong Kong durante el se-
gundo dia de la Feria, ésta
atrajo la cifra «record» de
6.200 compradores, y las 92
empresas participantes ob-
tuvieron pedidos, realiza-
dos en la misma Feria, por
valor de unos 80 millones
de délares Hong Kong
{1.520 millones de pesetas)
mientras que el valor esti-
mado de los pedidos que
todavia se estan negocian-
do, es de 250 millones de
délares Hong Kong {4.750
millones de pesetas).

Segun fuentes oficiales, un
numero inesperadamente
grande de compradores ex-
tranjeros visitd la 3% Feria

‘de la Electréonica de Hong

Kong. De un total de 6.200
visitantes registrado este
afio, 3.500 eran extranjeros
y 2.700 eran compradores
locales. En comparacioén, el-
afio pasado se registré un
total de 5.500 visitantes, de
los cuales 2.200 procedian
del extranjero, mientras que
los otros 3.300 eran com-
pradores locales.

teletipo elektor teletipo elektor teletipoJ
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Logica
universal:
chips
digitales
de mayor
potencial

La mayor parte de los chips de silicio
son baratos debido a que integran cir-
cuitos tradicionales del tipo frecuente-
mente utilizado en los equipos electroni-
cos y se producen en serie. Muchos
otros chips son necesarios para aplica-
ciones especiales; no obstante, la fabri-
cacion de pequerios lotes de circuitos in-
tegrados disefiados para realizar tareas
especiales concretas resulta complicada
y cara. Un nuevo enfoque para este
problema, basado en lo que se denomi-
na légica universal, lo aporta el disefio
de un chip con ¢l potencial de practica-
mente cualquier tipo de circuito légico
para ordenador, chip que puede utili-
zarse como bloque funcional «univer-
sal» para la construcciéon de sistemas
electrénicos.

Esta nueva y original linea de desarrollo
en el campo de la microelectronica tuvo
su pionero en el Dr. Stanley Hurst, pro-
fesor de la Escuela de Ingenieria Eléctri-
ca de la Universidad de Bath, Ingla-
terra..

Los microprocesadores son baratos y
abundantes; pero ello se debe unica-
mente a los grandes volimenes de ven-
tas.

La gama que ofrecen los fabricantes, a
nivel mundial, es relativamente infle-
xible, lo que significa que los usuarios
han de «arropar» al microprocesador
con otros dispositivos y circuitos in-
tegrados para conseguir su pleno rendi-
miento funcional. Existe ya un mercado
que se desarrollara aun mas a mediados
de la década de los afios 80 y en lo suce-
sivo, en el que los fabricantes de
equipos necesitan dispositivos de micro-
electrénica digital, de caracter especiali-
zado, concebidos para satisfacer sus ne-
cesidades individuales. En este ambito,
la dificultad radica en que es desmesura-
do el coste del diseito de un chip de sili-
cio particularizado, ya que requiere la
colaboracién de cientificos y técnicos
muy especializados, con una gran dedi-
cacion —incluso auxiliados por técnicas
de disefio asistido por ordenador— v,
ademas, exige equipos muy complejos y
caros.

Este enorme coste se amortiza rdpida-
mente cuando se logran grandes ventas
a nivel mundial, pero un proyecto de es-
ta naturaleza no puede ser considerado
por un fabricante de equipos que necesi-
ta un reducido nimero de circuitos in-
tegrados digitales especialmente conce-
bidos para su aplicaciéon particular.

El doctor Hurst no ha sido el Gnico en
darse cuenta de estas circunstancias. De
hecho, una firma britanica ha obtenido
un importante galardén a la tecnologia
(el «Queen’s Award») por lo que de no-
mina su «matriz légica no comprometi-
da», basada en bloques de circuitos tra-
dicionales incorporados en un chip aun-
que sin interconexidén, ésta se realiza
una vez que se conocen las necesidades
especificas del usuario.

El método del Dr. Hurst es bastante di-
ferente. Aunque, como él mismo afir-
ma, se ha producido y seguira produ-
ciéndose un enorme desarrollo en las
técnicas de disenio y de fabricacién, sin
embargo no ha existido una «evolucion
o revolucidon a nivel fundamental». Si
hubiera un disefio basico de uso general,
que sélo exigiera el proceso de enmasca-
ramiento final para disponer los enlaces
de interconexidn, con el fin de hacer que
un dispositivo sea adecuado para un ob-
jetivo concreto, el mercado de pequefas
cantidades se podria satisfacer desde el
punto de vista econdémico. Por ello ha
investigado lo que llama su légica uni-
versal. En este contexto, la 16gica es la
aplicacion del algebra booleana a un
proceso digital con el empleo de la arit-
mética binaria. Boole fue un matemati-
co inglés, especializado en logica, que
elabord un informe sobre el andlisis ma-
tematico de razonamiento deductivo en
1847, un trabajo que se redescubri6 en
1938 y se aplicé primero a los relés y
conmutadores.

Se tomod en consideracion, a mediados
de los afios 40, para la computacion
electrénica. Un ordenador, y cualquier
dispositivo digital similar, consta de una
inmensa diversidad de conmutadores
electrénicos, conocidos como
«puertas», que dejan pasar la informa-
cion binaria (es decir, un «0» para des-
conexion y «l» para conexién) proce-
dente de una o mas sefiales de entrada.

Falta
de potencia

A partir de la evidencia que supone el
desarrollo actual de los ordenadores, es
evidente que las puertas normalizadas
han proporcionado resultados muy sa-
tisfactorios, pero, desde el punto de vis-
ta analitico, no satisfacen al Dr. Hurst.
Segun sus propias palabras, carecen de
potencia logica. Es facil constatar que
hay una ambigiiedad en cada puerta.
Con una puerta AND, por ejemplo, con
dos entradas A y B, podemos afirmar
que cuando una entrada esta en estado
de desconexion y la otra en estado de ac-
tivacion, la salida es «0», pero ello no
indica el estado particular en el que esta
una u otra puerta. Con tres entradas, las
cosas son todavia mas ambiglias. Dicho
en otros términos, la salida de la puerta
NOR es «1» cuando todas las entradas
sean «0O» y en el caso de la puerta
NAND, la salida ser4 un «0» sélo cuan-
do todas las entradas est4n a «1».

La consecuencia practica de esta falta
de potencia logica es que muchas puer-
tas han de combinarse para obtener un
resultado concreto. Por ejemplo, un
dispositivo simple que sume nimeros
puede constar de 16 puertas. Un decodi-
ficador sencillo (que convierte nimeros
binarios en numeros decimales ordina-
rios, entre otras tareas) necesita 50 puer-
tas para desempefar su funcion basica.
Un circuito comparador de niimeros
tiene 33 puertas (estas cifras se han ob-
tenido observando al azar algunos cir-
cuitos légicos). En un microprocesador
puede haber, como minimo, 3.000 puer-
tas.

La forma ineficaz en que las puertas
«ortodoxas» operan con la légica boo-
leana ha hecho pensar en posibles cir-
cuitos mejores a més de un cientifico o
técnico especializado en microelectréni-
ca. Pero los grandes fabricantes han te-
nido tan enorme éxito al integrar miles
de puertas en una patilla de silicio, con-
siguiendo un resultado economico, que
solo estan interesados por las mejoras
tecnologicas competitivas con el fin de
obtener «cada vez mas con cada vez me-
nos». No hay ninguna motivacion para

Entradas Todas las funciones de salida posibles
xi xj [fo fi1 f2 f3 fa fs f6 f7 fa fo fio fuu fiz fi3 fiu fis
00}j]0 0 O O O O O 0 1 1 1 1 1 1 1 1
01 o o o0 o6 1 1 1 1 0 0 0 O 1 1 1 1
t 0,0 0 1 1 0 0O t 1 0 0 1 1 0 0 1 1
11 o 1 o0 1 0 t 0 t O 1 0 ] 0 1 0 1

Tabla 1. Funciones que pueden obtenerse a partir de diversas puertas con dos
entradas. Para tres variables de entrada se llevan a 256 las posibles funciones de

salida.
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que se sientan interesados por los cam-
bios fundamentales en la légica. En el
mercado de los chips producidos a pe-
quefia escala y adaptados a las necesida-
des de los usuarios, las cosas son muy
distintas.

Funciones matematicas

El método del Dr. Hurst y de sus cole-
gas es fundamental, aunque no conven-
cional. Al tratar de determinar si se
podia obtener un circuito basico que re-
alizara cualquier funcién logica, de
acuerdo con las conexiones y la progra-
macién, su pensamiento fue inicialmen-
te de caracter matematico. Utilizando
técnicas esotéricas, tales como la teoria
de los conjuntos, funciones de Walsh,
etc., fueron capaces de demostrar que
una puerta logica universal era una posi-
bilidad real. Con dos variables de entra-
da, hay 16 posibles funciones de salida
(ver tabla 1, que sirve a su vez como
ejercicio para ver qué funciones podrian
obtenerse a partir de diversas puertas).
Para tres variables de entrada, son 256
las posibles funciones de salida. ;Podria
conseguirse esta sintesis con un solo cir-
cuito?

Llamando a los circuitos ULG2 (puerta
loégica universal para dos variables de
entrada) y ULG3 (puerta logica univer-
sal para tres variables de entrada), el Dr.
Hurst ha demostrado que una configu-
racion ordenada («array») de puertas
UL.G2 realizaré todas las funciones 16gi-
cas posibles, incluso para tres variables
de entrada, y que una sola puerta ULG3
sera capaz de proporcionar la totalidad
de las 256 salidas (no todas de una vez,
por supuesto, habida cuenta de que el
resultado depende de qué terminales
de entrada se utilicen y de como esté co-
nectado el cableado interno del circuito.
El nimero de puertas ULG2 necesarias
para realizar la totalidad de las 256 fun-
ciones de tres variables de entrada se ha
calculado y comparado con el valor
equivalente para las puertas normales.
Los resultados se muestran en la tabla 2.

VCC
R1S pix D2 3R2 3R3
T T2
S L -
t f(xi, x;)
r
869 S

Figura 1. Circuito basico de uha puerta ULG2, que esta constituida por dos
transistores, dos diodos y tres resistencias. Aunque s6lo se apliquen dos variables
de entrada, cada puerta dispone de tres conexiones de entrada (s, ty r).

Podemos constatar que la ULG2 tiene
una potencia casi doble que una puerta
NAND o NOR tradicional. De forma
incidental, cabe precisar que aunque
una puerta ULG2 pueda tener sélo dos
variables independientes en la entrada,
pueden existir tres o cuatro conexiones
fisicas. En la figura 1 se observa el cir-
cuito de una ULG2. Obsérvese que tiene
dos transistores, dos diodos y tres resis-
tencias. Aunque sélo haya dos variables
de entrada, existen tres conexiones de
entrada. Ello hay que tratarlo matema-
ticamente, aplicando la teoria de con-
juntos al dispositivo en cuestion.

En el circuito de la figura hay elementos
electrénicos que no se han tratado hasta
ahora y no es necesario que se conside-
ren con detalle. Una puerta esta consti-
tuida por transistores, diodos, resisten-
cias y, a veces, condensadores . Hasta
ahora la mayor parte de las puertas 16gi-
cas han dependido de la tecnologia bi-
polar; esto es, transistores con dos esta-
dos posibles. Esta tecnologia es la repre-
sentada en el esquema. Una técnica mas
moderna se basa en dispositivos MOS
(metal-6xido-semiconductor), lo que
trae consigo bastante menos fases en la
fabricacion. Al respecto, el Dr. Hurst
considera que los métodos bipolares
tendrén su fin en la préxima década y se
sustituiran por circuitos MOS.

El problema practico esta relacionado
con la magnitud del area de silicio utili-
zada por una puerta ULG en compara-

cién con las puertas tradicionales. Se
constata facilmente que una puerta
ULG3 ocuparia mucho mas espacio.
¢ Qué sera mejor, utilizar una configura-
cion de ULG?2 idénticas o una ULG3 so-
lamente? Una vez que se haya decidido
sobre esta disyuntiva, se dispondra de
un conjunto de puertas de logica univer-
sal, que se pueden suministrar como
unidades. Todo lo que le queda por ha-
cer al disefiador es obtener una mascara
adecuada, lo que resulta facil mediante
las técnicas de disefio asistido por orde-
nador. Dicha mascara depositara las in-
terconexiones adecuadas en la pastilla
integrada. Por consiguiente, se reducira
notablemente el coste del disefio corres-
pondiente a un dispositivo concebido
por el usuario, aun cuando las puertas
ULG sean, en si mismas, mas caras que
las tradicionales. Se trata de otro tema
digno de someter a investigacion. Asi-
mismo, tal como afirmé el Dr. Hurst, si
el volumen de disefios de circuiteria 16-
gica especial en forma de ULG fuese
muy elevado podria crearse una
biblioteca de detalles de interconexion
de caracter normalizado, adecuados pa-
ra adaptarse a las exigencias indivi-
duales de los usuarios. En definitiva,
trata de un programa de investigacion y
desarrollo a largo plazo que puede re-
solver los problemas actuales inherentes
al disefio y fabricacion de series reduci-
das de circuitos integrados digitales es-
pecializados.

{ULG2 | NAND [ NOR

Numero total de células o puertas para realizar las 256 funciones
Numero medio por funcion
Maximo numero por funcién

Numero medio de conexiones por funcién

Tabla 2. Comparacion entre las capacidades de las puertas ULG2 y de las puertas tradicionales. En esta tabla se indica
que la puerta ULG2 tiene una potencia casi dos veces superior a la de una puerta NAND o NOR.

683 1118 | 1124
267 4.36 4.39
4 7 7
10.68 1744 11756
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En nGmeros anteriores hemos
tratado de diversos temas
relativos a comunicaciones, tales
como «comunicaciones en onda
corta» o mas recientemente:
«morse y decodificacién
automatica» con microprocesador.
El presente articulo tratara sobre
las comunicaciones
radiotelegraficas (RTTY) y en él
analizaremos varios sistemas de
decodificacion automatica.
Trataremos también de las
comunicaciones morse y de
radioteletipos en onda corta, y
pondremos en evidencia las
dificultades de demodulacion y
decodificacion.

signos elementales (a menudo binarios) es
aun mas antigua que la invencion del Mor-
se, no hay méas que pensar en algunos sis-
temas de comunicacion «primitivasy como,
por ejemplo, las sefiales luminosas o las se-
fales de humo. Sin embargo, Samuel Mor-
se fue el primero en establecer un sistema
basado en un alfabeto coherente (figura
12).

Las comunicaciones por télex o radioteleti-
pos (RTTY) pueden considerarse como una
sofisticacion de las comunicaciones en
morse. Los limites de la velocidad de trans-
mision de estas Gltimas fueron rédpidamente
superados. La mecanizacién de los disposi-
tivos de transmision exigia un rigor que
Morse no habia previsto, dado que éste
habia pensado en operadores manuales y
en facilitar el reconocimiento y lectura a es-
tos mismos operadores.

El cédigo de cinco bits de longitud nacié
también por razones anatémicas, pues en

morse y

Hay dos grandes modos de comunicacion:
la telefonia y la telegrafia. En la primera se
transmiten las palabras, es decir, las mis-
mas sefiales vocales, mientras que en la se-
gunda lo que se trasmite son los codigos
(ya sea Morse, Baudot, Moore,...} de los
mensajes. Los mensajes escritos en codi-
go, permiten la transmision a distancias
donde las palabras serian ininteligibles de-
bido a interferencias u otras circunstancias.
Cuando la voz humana comienza a ser in-
comprensible, los mensajes en cddigo
tienen todavia un amplio margen para ser
recibidos satisfactoriamente.

Introduccion historica

El codigo morse hace tiempo que habia si-
do elaborado (1843) cuando, a principios
del siglo XX, Marconi efectud sus primeros
experimentos con éxito en la transmision
sin hilos. La idea de codificar una lengua en

RITY

una época donde los cédigos debian ser
introducidos a mano en el dispositivo emi-
sor, se consider6é que con los cinco dedos
de la mano de un operador se realizaria fa-
cilmente tal funcién. Después se demostré
que esto imponia unas limitaciones draco-
nianas que no ha habido méas remedio que
aceptar.

Diferencias entre Morse
y radiotelegrafia

La mayor diferencia entre las comunica-
ciones morse y las radiotelegréaficas reside
en sus respectivos tiempos de transmision.
En morse la duracion de las sefiales es rela-
tiva, siendo la relacién entre los puntos, las
rayas y las pausas muy importantes y de-
pendientes del virtuosismo del operador.
La precision depende también de la expe-
riencia de los operadores.

2.15

jtodo sobre
los puntos,
rayas

y pulsos!
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Figura 1. Espectro de
frecuencia de una
portadora modulada en
amplitud al 100% por una
onda cuadrada de 1 KHz.

Figura 2. Espectro de una
sefial modulada en
frecuencia por una onda
senoidal. Entre las dos
crestas, la cantidad de
energia existente es
importante. El vano no es
muy profundo.

Figura 3. Cuando la sefial
moduladora es cuadrada
aparece una disminucion
apreciable de la potencia
entre las dos crestas. Se
observa que la banda de

paso de la sefial aumenta.

morse y
RTTY
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En radiotelegrafia es completamente distin-
to: las duraciones son fijas, es decir, la lon-
gitud de cada impulso es invariable y cono-
cida debido al hecho de usar dispositivos
mecanicos tanto para la codificacién como
para la decodificacién. En principio se us6
una codificacion por modulacién todo-na-
da de la sefial portadora: podemos imagi-
nar que la pérdida de estos niveles trae
unos resultados desastrosos para la comu-
nicacion.

Para evitar la pérdida de los caracteres emi-
tidos, que seria alta usando una codifica-
cién todo-nada, se opta por aplicar el méto-
do de desplazamiento de la frecuencia de
una portadora {(FSK = frecuency shift ke-
ying). La frecuencia de la portadora se
desplaza de un extremo a otro del margen
admisible, correspondiendo uno de los
extremos al nivel logico alto y el otro al ni-
vel l6gico bajo. En lenguaje internacional se
denominan «space» y «mark».

FSK y la modulaciéon
todo-nada

La modulacioén todo o nada consiste en una
modulacién de amplitud en la cual la pro-
fundidad de modulacién es del 100 por 100,
la sefial modulada aparece y desaparece al
ritmo de la sefial moduladora.

Una onda cuadrada se representa como
una sefial senoidal (la frecuencia funda-
mental) acompafiada de sus arménicos. El
espectro estd determinado por el rendi-
miento de la sefial (relacion entre la dura-
cién de la sefial y de las pausas a lo largo de
un periodo). En la figura 1 se puede ver el
espectro de una portadora modulada por
una seifal cuadrada simétrica con una pro-
fundidad de modulacién del 100 por 100.
Es necesario proceder a una reduccion del
ancho de banda de la sefial modulada, re-
dondeando los flancos de la sefial modula-
dora. Esto podria realizarse por ejemplo,
con un simple filtro RC situado entre el ge-
nerador y el emisor.

La figura 2 muestra el espectro de una por-
tadora modulada en frecuencia. La sefial
moduladora es senoidal, siendo su frecuen-
cia de 10 Hz y su margen de desplazamien-
to de alrededor de 100 Hz.

Resulta evidente que la mayor parte de la
energia estaentre f, — f,y f. + f,, siendof,
la frecuencia de la portadora y f, la de des-
viaciébn o deplazamiento. Lo que ocurre
cuando la seilal moduladora es una sefial
cuadrada, podemos verlo en la figura 3. El
valle entre los dos picos es sensiblemente
mas profundo. La razén es que el tiempo
de transicion de 0 a 1 es mucho mas corto.
Se observa asi mismo qgue es menor la
energia entre f, * f,. La pendiente de la
curva es, sin embargo, menor que en la
modulacion con onda senoidal. Para redu-
cir el ancho de banda en el caso de optar
por modulacion mediante una onda
cuadrada, puede aplicarse la sefial modula-
da a un filtro paso banda o recurrir al redon-
deado de los flancos de la sefial modulado-
ra.

Estos preliminares nos permiten considerar
el desplazamiento de frecuencia desde dos
angulos diferentes: como una portadora
modulada en frecuencia, o como dos por-
tadoras de frecuencias distintas, modula-
das alternativamente en forma todo o na-
da. Este segundo punto de vista puede ser
perfectamente correcto mientras el indice
de modulacién (relacién entre la variacion
de frecuencia y la frecuencia de modula-
¢ién) permanezca superior a la unidad. Se
puede seguir la progresioén de esta relacion
en las curvas espectrales de las figuras 4 a

La demodulacion

Como ya hemos dicho, la fiabilidad del
morse es directamente proporcional a la de
sus operadores. Una persona experimenta-
da es capaz de recibir un mensaje que
resultaria incomprensible para un novato.
Ningun circuito electrénico podria hacer ta-
les proezas, es decir, realizar una elecciéon
inteligente dentro de la incoherencia apa-
rente de informacién recibida. Un ser hu-
mano de inteligencia media es capaz de
preveer el final de una palabra o de una fra-
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se antes de acabar ésta, usando una
caracteristica importante del lenguaje: la
redundancia (aumento del nGmero de ca-
racteres de un mensaje sin un aumento
correlativo de la cantidad de informacion).
El oido humano es un fabuloso filtro paso
banda que permite al morse seguir siendo
un codigo utilizado, con un alto grado de
fiabilidad y notable economia.

En la figura 7 esta representado el esquema
de un «interface» para la demodulacion de
sefiales morse. Consiste en un filtro paso
banda en la entrada, seguido de un amplifi-
cador, de un rectificador y de un disparador
(trigger). Se podria incorporar también un
circuito de control automatico de ganancia
(CAG).

Un circuito de este tipo presenta algunos
inconvenientes: el filtro deberia tener un
ancho de banda estrecho, de unos 100 Hz
aproximadamente, y un dispositivo de esta
categoria con una caracteristica de transfe-
rencia razonablemente buena no es facil-
mente realizable y tienen un alto coste.
Los componentes utilizados en fa construc-
cion de los filtros introducen un retardo, y
este retardo (el tiempo que la sefial tarda en
atravesar el componente) depende de la
frecuencia. A la frecuencia central de un
filtro de este tipo, cada elemento retarda la
sefal en un semiperiodo. Después de haber
atravesado dos elementos, la sefial de sali-
da esta en fase con la sefial de entrada, vy si
esas sefiales se suman, dan lugar a una
amplificacion de la sefial original. Sin em-
bargo, si dos sefiales son desfasadas 180°,
resultaria una atenuacion. Asi, combinan-
do con cuidado los elementos que introdu-
cen retardo, se puede conseguir la selecti-
vidad deseada.

La gran ventaja de esta forma de proceder
reside en la notable aptitud de los elemen-
tos retardadores para la transmision de im-
pulsos y el bloqueo de las sefiales parasitas.
Hay que cuidar que la frecuencia de la sefial
no varie, puesto que la variacion de fase
conduce a errores importantes.

El interés de estos filtros hace previsible el
que pronto estén disponibles en forma de
circuitos integrados. Para aplicaciones sen-
cillas se podria usar un filtro de Bessel o de
Butterworth.

Como detector podria emplearse un simple
diodo, aunque seria preferible una detec-
cidén sincrona, por su mejor inmunidad a los
efectos parasitos. En este Gltimo caso no
haria falta colocar el control automatico de
ganancia, pues la demodulacién se efectua
normalmente con un PLL (dispositivo de
enganche de fase), con un margen dinami-
co superior a 30 dB.

El circuito de disparo debe diferenciar entre
los niveles l6gicos altos o bajos de la sefial.

Para reducir el efecto de los parasitos, el
detector deberia estar integrado. Es preciso
que permanezca estable durante el tiempo
necesario para efectuar la decodificacion.
La utilizacion de un circuito integrador
controlado en tensién o corriente permite
determinar la constante de integracion en
funcién de la sefial de entrada {(esta correc-
cion puede ser efectuada por un micropro-
Ice)sador, como veremos al final del articu-
0).

7
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Figura 4. Una sefial FSK
puede considerarse como
la combinacién de dos
frecuencias proximas,
alternando todo o nada.

Figura 5. A medida que
disminuye la relacion
entre el desplazamiento
de frecuencia y el indice
de transmision, resulta
mas dificil apreciar el
punto de vista de la figura
4.

Figura 6. Aqui ya no se
trata de ver la seiial FSK
como combinacion de dos
sefiales moduladas en
amplitud. Para las curvas
de las figuras 2-6 la
calibracién es: 100 Hz/div.
en horizontal y 10 dB/div.
en vertical.

Figura 7. Diagrama de
bloques de un
demodulador morse. Un
dispositivo de este tipo no
convierte el c6digo morse
en un lenguaje claro (esta
es la tarea propia de un
decodificador), su fun«ion
es poner en forma dig tal
la sefial anal6gica que le
entrega el receptor.

L

morse y
RTTY
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Figura 8. Diagrama de
bloques de un
demodulador FSK basado
en el principio de la
modulacién en la
frecuencia. Se considera
por tanto la seifal FSK
como una sefal modulada
en frecuencia y no como
dos sefiales
alternativamente
moduladas en amplitud.
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demodu-
lador FM

Figura 9. Diagrama de un
discriminador de FM
utilizado usuaimente en
los teletipos.
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¢FM o AM?

Hemos comenzado a considerar la
radiotelegrafia como una modulacién de
frecuencia, realizdndose por tanto la demo-
dulacion con un discriminador. Supone-
mos esto en principio porque la calidad de
transmision es mejor en FM que en AM.

En la banda de HF (1,6 a 30 MHz) aparecen
fenbmenos de propagacion bastante cu-
riosos que actlian sobre las ondas en fun-
cion de su frecuencia. Podremos notar el
desvanecimiento de la seiial o «fading», de-
bido a la aparicion de capas ionizadas en la
atmosfera (F1, F2), o la interferencia de fa-
se de diversas ondas recibidas en un mismo
lugar, después de haber recorrido caminos
diferentes a partir de la misma fuente.
Cuando estas ondas converjen en fase, la
recepcion es dptima, mientras que las gque
si estdn desfasadas, se atenlan mu-
tuamente, aparecuendo variaciones de in-
tensidad en un mismo lugar de recepcion.

Las sefiales de FM soportan muy mal estos.

efectos, siendo el deterioro acentuado por
un incremento en el desplazamiento de la
frecuencia. Esto suele denominarlo los
adeptos a la modulacién de frecuencia co-
mo «deterioro de la relacién sefal/ruidoy,
debido a la desviacién de frecuencia y a Ia
relacién de velocidad del transmisor.

Las fotografias del analizador de espectros
nos muestran que es mas correcto, en la
mayor parte de los casos, considerar la
FSK como una combinacién de dos porta-
doras alternadas. El ancho de banda
minimo depende de la sefial transmitida y
no de la desviacion de frecuencia.

La reduccién del ancho de banda (compa-
rado con el necesario en FM) proporciona
una mejor inmunidad al ruido y un mejor
rechazo de las sefiales espureas. Por su-
puesto, el sistema serd redundante, pues
las dos sefiales llevan la misma informacién
(la presencia de una asegura la ausencia de
la otra e inversamente).

Un demodulador de RTTY o unidad termi-
nal (lamado TU —terminal unit— en el len-
guaje internacional) realiza su funcién satis-
factoriamente aunque una de las portado-
ras sea erronea (debido, por ejemplo, a fe-
noémenos de desvanecimiento selectivo). El
esquema de un demodulador de este tipo
{segin el principio de modulacién FM)
puede verse en la figura 8. La sefial sufre un
filtrado y una limitacién antes de ser aplica-
da al demodulador FM propiamente dicho.
Un «verdadero» discriminador de FM de es-
te tipo puede ser el de la figura 9.

Como la relacién de fases entre las dos fre-
cuencias recibidas no es fiable el PLL no re-
sulta apto para este tipo de modulacién. El
PLL sélo es realmente util si hay una
garantia de gue la frecuencia no se saldré
del lazo, por ejemplo cuando la frecuencia
es reducida (son corrientes valores de 70 6
85 Hz) o si trabajamos en VHF (30 a 220
MHz), donde la propagacién puede prede-
cirse.

Un demodulador realizado segun el princi-
pioc de la modulacion de amplitud podemos
verlo en la figura 10. Es preciso usar dos
filtros diferentes, seguidos por los detecto-
res propiamente dichos cuyas salidas son
complementarias, puesto que si una sefial
esta presente, la otra deberé estar ausente
necesariamente. Esto puede verse en la fi-
gura 11. Si una de las sefales desapare-
ciera temporalmente, la salida del sumador
tendria so6lo la mitad de su valor normal.
Sin embargo seria suficiente para excitar el
corrector automatico de umbral (ATC), que
restaurard el valor correcto a la entrada del
disparador. La ausencia de una de las dos
sefales no afectara por tanto a la salida del
demodulador. Un ATC suele ser un simple
circuito con dos diodos, dos resistencias y
dos condensadores. La eficacia del correc-
tor automatico es tan grande que podemos
encontrarlo en la mayor parte de los termi-
nales.

¢El codigo influye
en la fiabilidad de la transmisiéon?

Un cbdigo no es otra cosa que unas rela-
ciones de equivalencia establecidas entre
los simbolos y el conjunto de signos utiliza-
dos para la transmisiéon. Ya hemos notado
la importancia del grado de redundancia del
coédigo. Podemos observar que la repeti-
cion es el medio mas simple de introducir (o
aumentar) la redundancia.

En la figura 12 podemos ver el codigo mor-
se internacional. Podemos observar que
dispone de un repertorio completo de
equivalencias entre los simbolos y el con-
junto de signos. En caso de error, seria el
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operador experimentado el que se
encargaria de efectuar las rectificaciones
necesarias.

En el cédigo de teletipos con cinco bits de
la figura 13, llamado cédigo Baudot, las 32
configuraciones binarias posibles tienen un
significado. Un solo bit errébneo haria que
todo el caracter fuera equivocado. Este c6-
digo fue el primero que se cred para teleti-
pos, se trata de un cédigo asincrono en el
cual la transmision se realiza sin ayuda de
una sefial comun de reloj en el transmisor y
el receptor.

El sincronismo entre los dos extremos del
cana! se establece por medio de unos im-
pulsos especiales; el comienzo de un carac-
ter se marca con un bit de inicio, cuya dura-
cion esta previamente establecida. El bit de
inicio es siempre un nivel légico bajo y
corresponde por tanto a la frecuencia «spa-
ce». Después del bit de inicio vienen los
bits de carécter, los cuales seran cinco en el
codigo Baudot. El hecho de que los relojes
de emision y recepcidon no sean sincronos,
exige una inicializacion después de cada
caracter: se emite un bit de parada o final.
En los teletipos antiguos, donde la inercia
mecanica era mas grande que en los dispo-
sitivos electrénicos modernos, se necesita-
ba una duracién del impulso de parada de
1,5 veces la duracién de un bit de dato. En
los equipos modernos esto no tiene razoén
de ser y asi los impulsos de inicio, datos y
parada tienen la misma duracién. Esto hace
mas facil la sincronizacion del reloj y reduce
los errores. Hay actualmente un gran nu-
mero de estaciones de radioteletipos que
transmiten sefales en cédigo Baudot con
so6lo un impulso de parada. La operacion
asincrona en la cual todos los impulsos
tienen la misma duracién se denomina
isosincrona.

El indice de transmision es el inverso de la
duracién del impulso mas estrecho posible.
El indice de transmisiéon mas corriente es de
50 baudios, la duraciéon de un bit de dato es
de 20 ms. y la del impulso de parada de 20 6
30 ms. El indice de transmisién no da una
indicacion por si mismo de la velocidad de
transmision real de los datos. De las 7,5
longitudes de bit del codigo Baudot, sélo 5
pertenecen al dato enviado, la velocidad de
transmision efectiva sera por tanto de
(5:7,5) 50 = 33 bits/s.

Como !a posibilidad de error aumenta con
cada impulso, es razonable que en el trafico

m detector «mark»
LI LI LI L  detector «space»

W MARK + SPACE

en HF se prefiera el cadigo Baudot al codi-
go ASCII (Cadigo Standard Americano pa-
ra Intercambio de Informacién), que utiliza
ocho bits para la transmision.

En codigo Baudot el maximo numero de
combinaciones que podemos tener con 5
bits es de 32, lo cual no es suficiente para
representar todas las letras del alfabeto,
nimeros y signos de puntuacién. La misma
combinacion debe usarse por tanto para in-
dicar letra y simbolo, siendo necesarios dos
indicadores para saber cuando serd un nu-
mero o un signo de puntuacion. Esta con-
mutacién es fuente de numerosos errores y
el riesgo de comprensién del mensaje es
tan importante, que algunas agencias de
prensa deletrean por sistema las cifras que
tienen que transmitir (asi 12 seria «docey).
Los alfabetos orientales, mas completos
que nuestro alfabeto latino, necesitarian un
tercer indicador de conmutacién, con lo
cual el riesgo de error aumentaria.

El cédigo de 7 bits de la figura 14 {con de-
teccion de error y posibilidad de correc-
cion) representa un importante progreso.

Los siete impulsos de datos (siendo total-
mente sincrono no necesita impulsos de
arranque y parada) ofrecen 128 combina-
ciones. Si establecemos que la relacion
entre los impulsos altos y los bajos es de
3/4 6 4/3, nos quedan todavia 35 caracte-
res. Como en el cédigo Baudot, se necesi-
taran también indicadores de conmutacion,
pero ahora disponemos de una clave de ve-
rificaciéon debido a la relaciéon 3/4 6 4/3, ya
que su alteracion nos supondria un error.
Elio nos permitiria, en una comunicaciéon
bidireccional, solicitar la repeticién de todo
o parte del mensaje.

Esta forma de comunicacion tiende a gene-
ralizarse, pero no esté libre de inconvenien-
tes a pesar de todo. Es posible que la capa-
cidad de memorizar un mensaje en el re-
ceptor sea desbordada debido a una repeti-
cion de longitud importante.

G o1

Figura 10. Diagrama de
bloques de un
demodulador basado en el
principio de la
modulacién de amplitud.
La sefial FSK se considera
como superposicién de
dos sefiales de
frecuencias diferentes
moduladas
alternativamente en todo
o nada {profundidad de
modulacién del 100%).

Figura 11. Las sefiales
«mark» y «space» tal
como aparecen a la salida
del demodulador. Cabe
observar que las sefiales
son complementarias, la
falta de una se confirma
con la presencia de la
otra.

morse y
RTTY
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Figura 12. El ailfabeto
morse internacional no
estd compuesto
«anicamente por los
c6digos de puntos y rayas
de las vocales y las
consonantes, sino
también por ciertos
signos de puntuacion y
algunas instrucciones de
utilidad.

Figura 13. Formato serie
de un caracter Baudot. El
principio esta marcado
por el bit de inicio.
Después de los cinco bits
de dato se encuentra el
bit de parada, cuya
duracion es generalmente
de 1,6 veces un bit de
dato.
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Principios de la decodificacion

En general, los niveles 16gicos recibidos en
los demoduladores distan de ser ideales,
debido principalmente a que el tiempo de
duracion de un impulso puede no corres-
ponder a la duracion de referencia porque
lat. ha cambiado, o porque los impulsos pa-
rasitos han distorsionado el dato. El algorit-
mo decodificador debe ser capaz de ignorar
esos impulsos de corta duracion. Este
problema es particularmente dificil en la de-
codificacion morse, donde la duracién de
los impuolsos varia enormemente.

El método utilizado por todas las UART,
que consiste en muestrear en mitad de la

duracién del bit, no es muy fiable. Es prefe-
rible realizar una medida de la duracion del
impulso, compararla con duracion de refe-
rencia, y si el resultado es superior a la mi-
tad de la duracién ideal, se trata de un nivel
l6gico alto (no es un parasito); en caso
contrario se trata de un nivel logico bajo (el
impulso detectado no debe ser tenido en
cuenta por el decodificador).

Precisamente es este método el que se ha
utilizado en el programa para decodifica-
cién Baudot propuesto por Elektor; los re-
sultados que se obtienen son mucho mejo-
res que los logrados muestreando en mitad
de la duracion del bit. El método de medida




elektor febrero 1984

14 cifras/simbolos
o
© L codigo
codigo § , ig” Moore
Baudotde | ® 5l x| 8 ARQ de
5 bits s § 2 £ z g 7 bits
T213[als| 2 | E| | E} + | € [2]3Tal5]6]7
GOl == A= |- — [+ [ | J=-[o[ol=[o[-
O|—-{—|0|0O| B ? ? 5/em® V—__—_”VO—jAH
-lololo]-| ¢ 1] 1%]|o] | lo]-]-lojol-]-
oj—|-lol-{ b jmet] $ ¢ $ | $ |~ }_—ﬂ—ooo——
o-I-]-|-le|3[3]3[3]3 |=lojojo]-|-{-]
O|—-|O|Ol—} F |Opt. ! Va | -~ |=[-1C|—|—|9|0]
-lo[-[ojo] ¢ [opt] & | 8 | 8 |~ ~lolo|-]=|-|-]o
—I=Tol=to| H~ nOB?. # |[Stop|Stop| + O[—=|0{~|—-10|—
-lolo[-]-] 1|88 |88 |s | |lolojol=I-]-1-
O|O[—|O|—{ y [Bell[Bell| ' . |~ | -|0[-|-|-10j0
olojoloj-f x [ ( [T C]%]|+« -[= -10]-]ojo
-10|—|-10} L ) ) ) a | O —1—1—i01—
-1—|0|O|O| M . O|—|0|—{—-{—|O
—-|O|O|—-| N , , , o | ®@ | O|-10{—-0|—|—
N EEERERERERE ol-|-|-|o]o]-
-lolo]-lol[p oo [@d [0 ]|@a] o/-|=[o]-|o
ololo[=[ol a [ v [t [ v [ 1]y --1-1o|o}-
-o[-[o]-TrR |44 [4a]a]|a 0/0i-|-[0]=]-]
O|—-[0|—-|=| s | " | ' |Bell|Bell|Bell ‘Ot,O‘O:J
-I-=l=ol {55 |5 {515 ol-1-]-lo]-|o]
ololo|=I-[o 7|7 7|77 -loloj-|=lo|-
—lojololof v =115 1% o ol=|-lol-|=|o
oo -l-lojw|2aTl2]2]2 2] -lol=]-]o]-]o
ol—-lololo xV /[ /17171 -1-]lo|-]olo]-
ol-lo]-lof vy e ]e6 66|56 -|=lo[=lo|-]o]
O|—|—|-|0]| Z + " " " + “T=lolol==]-lo
~|={=10|~- retorno de carro ol-|—=i-|-lo]o
I-lol={=1= avance de linea fol-lolol ===
0|0|0{0|0 letras - —{—|0O|0|O]|-
O|O|-{0 |0 cifras/simbolos Zlo|=1-Tolol=
—|=|0O|=i{- espacio entre palabras lolol-Tol-]-]-1
= === espacio —--T=1=]ojo]o]
solicitud de repeticion |- VC')YO ~lol-1-]
sincronismo Alfa [—|O|—|0[=]= (O
sincronismo Beta j»Oj— olo]-|-|
Opt. = opciona T T

comparativo se basa en una suposicion
esencial: en una comunicacion telegréafica
la duracién de los impulsos es invariable.
Un problema delicado que debe resolver el
decodificador es la deteccion del bit de ini-
cio del cédigo Baudot. Tras la puesta en
funcionamiento del equipo, éste detectara
el primer paso de un nivel légico alto a un
nivel l6gico bajo. En cuanto éste se produ-
ce comienza una rutina de cuenta (que sera
una rutina comparativa en la cual la dura-
cion del bit teérico es conocida por el
programa: el usuario especifica el indice de
transmision basandose en estimaciones
propias. Si la rutina comprueba que el nivel
légico es alto y permanece alto durante un
tiempo superior a la mitad de la duracion
del impulso de referencia, considera que se
trata de una salida errénea y vuelve al pun-
to inicial.

En la decodificacion morse, el procesador
debe determinar y memorizar la duracion
de un bit a partir de la sefial que se le sumi-
nistra: retiene la duraciéon del impulso mas
corto {ya sea un punto o la pausa entre un
punto y una raya) y olvida todos {os impul-
sos que reciba que tengan una duracion in-
ferior. El mismo procesador también puede
compensar el dispositivo de rechazo de pa-

rasitos (el integrador que tratamos al princi-
pio del articulo). El demodulador morse y el
demodulador Baudot propuestos por Elek-
tor poseen uno y otro un integrador, cuya
funcién es justamente el rechazo de los pa-
rasitos. La constante de integracion esti
controlada por corriente, siendo posible
controlarla por programa, necesitando fijar
Gnicamente la longitud del impulso a partir
del cual el integrador debe ser eficaz.

Los sistemas de recepcién sincronos de-
penden totalmente de la sefial del reloj y
hay una serie de sefiales y protocolos a par-
tir de los cuales se puede establecer el
sincronismo. En los dos estremos del canal
de transmisioén existen osciladores de cuar-
zo (térmicamente compensados). Una vez
que se establece el sincronismo, éste
queda asegurado durante un tiempo sufi-
clentemente largo.

Debido a que la dnica informacion requeri-
da para decodificar sefiales Baudot es su
indice de transmisién, ante el aumento de
aficionados indiscretos, las estaciones de
radioteletipo han optado por emitir delibe-
radamente sefiales no normalizadas, lo cual
hace bastante mas dificil la escucha. Los
indices de transmision corrientemente utili-
zados son 45/50/57 6 100 baudios. M

2.1

Figura 14. El c6digo
Baudot se compone de
cinco bits, mientras que
el co6digo ARQ
(Automatic ReQuest) se
compone de siete. Los
dos c6digos necesitan
indicadores de
conmutacién, dado que
una misma configuraciéon
binaria puede tener
distinto significado.

morse y
RTTY
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A veces olvidamos las virtudes de los viejos amigos, debido quizas
a la familiaridad en el trato. Este es el caso de nuestro bien
conocido 723, cuyas propiedades permiten construir una fuente

de tension programable muy precisa.

alimentaecion

un
convertidor
digital/
analdgico
de potencia

alimentacion
programable

programable

No estamos en presencia de un conversor
D/A ordinario. Su tiempo de conversion de
5 us es, por supuesto, bastante bueno, pe-
ro su alta corriente de salida de 2 A es algo
fuera de lo normal. Por otra parte, como se
puede constatar en el resumen de las
caracteristicas, el margen de tensiones de
salida, esta subdividida en tres gamas digi-
talmente conmutadas. La corriente maxima
de salida es, asimismo, programable con
tres posibles valores.

El circuito

El «corazén» del circuito es, por supuesto,
el conversor D/A integrado de 8 bits {IC1).
La salida E, de este circuito integrado sumi-
nistra una sefial analogica proporcional al
valor de la palabra binaria aplicada a sus
entradas B1...B8. Esta palabra binaria, pro-
cedente del bus de datos del sistema de
programacion, se desplaza a los registros
tampo6n IC5 y IC6, que estan controlados
por sefiales de las que hablaremos mas
adelante.

La parte de potencia del circuito esta cons-
tituida por el regulador de tensién I1C3, del
tipo 723, que compara (y corrige) la tension
de salida con la tensién de referencia sumi-

nistrada por IC2, después de la adaptacion
de impedancia. Por otra parte, gracias a la
existencia del Darlington T9 (BD 649), la
corriente de salida puede alcanzar un valor
bastante respetable: 2 amperios.

Las resistencias R18...R20 y los poten-
ciometros ajustables P3...P5 ajustan la
corriente de carga maxima y la tensioén de
salida maxima, respectivamente.

Puede extrafiar la presencia de un rectifica-
dor y un condensador de filtro (B1 y Cb). Al
fin y al cabo... jse trata de una fuente de
alimentaciéon! El segundo regulador in-
tegrado 723 proporciona al conversor D/A
una tension de referencia estable (U, =
10,0 V).

La conmutaciéon

Ademds de los dos registros tampén, antes
mencionados, IC5 e IC6, existe un segundor
par idéntico, IC7 e IC8, también conecta-
dos al bus de datos. Estos tltimos circuitos
proporcionan el control de los transistores
de conmutacién T1 a T8 que, a través de
los relés adecuados, conmutan las resisten-
cias y los potenciémetros de ajuste de
corriente y tension.

Como T4 y T5 controlan el valor de la
corriente maxima, y T1 a T3 seleccionan la
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tension de salida, todavia quedan tres
lineas libres perfectamente utilizables, sin
mas que conectar en ellas relés de baja po-
tencia.

Nos quedan por examinar las sefiales de
control de los dos pares de registros
(IC5/1C6 y IC7/1C8). Si ambas sefiales, X e
Y, estan a nivel légico alto, la salida de N1
pasara al nivel l6gico bajo; IC5 y IC6 seran,

entonces, «transparentes». y el conversor
queda conectado directamente al bus de
.datos. Cuando las sefiales X e Y cambian
de nivel l6gico (una sola, o las dos a la vez),
IC5 y IC6 se bloquearan y sus salidas man-
tendran la ultima palabra binaria existente
en el bus de datos antes del cambio.

Cuando X esté al nivel logico alto e Y al ni-
vel légico bajo, la salida de N3 activa a IC7

Figura 1. Circuito de la
fuente de alimentacion
programable. Se ha
recurrido a un regulador
integrado, IC3, cuya
tensiébn de referencia es
suministrada por un
conversor D/A. -

Las lineas X e Y pueden
obtenerse de cualquier
combinaci6n de lineas de
direccién del ordenador
utilizado.



[+
[*]
=

alimentacion
programabie

giektor febrero 1984

e IC8, que se hacen también «transparen-
tesy», y los niveles 16gicos existentes en el
bus de datos se encaminan directamente a
la base de los transistores de conmutacion

T1...T8. Si no se produce ninguna de las si-,

tuaciones anteriores, el circuito quedara
completamente aislado del sistema que lo
controla.

Resumiendo, en el primero de los modos
citados el microprocesador controla la ten-
siébn de salida, mientras que la segunda
configuracion de acceso a la seleccidén de la
corriente maxima vy a la escala de tensiones
de salida.

Las lineas X e Y podran obtenerse a partir
del bus de direcciones del ordenador, se-
gun la configuracion mas adecuada en ca-
da caso.

Montaje

Segun el sistema de programacion utiliza-
do, puede ser necesario modificar el cir-
cuito descrito para satisfacer las exigencias
individuales. La configuracion del bus, las
tensiones correspondientes a los diferentes
niveles légicos y la decodificacion de direc-
ciones que permita obtener las sefiales X e
Y son los elementos que puede ser necesa-
rio alterar.

Los contactos de los relés Red4 y Reb deben
ser capaces de encaminar la totalidad, o
parte, de la corriente proporcionada por es-
te alimentador programable. En cambio,
Rel...Re3 podran ser del tipo miniatura
DIL, especialmente concebido para su
montaje en circuito impreso.

El transistor de potencia T9 debe esta mon-
tado en un radiador de «generoso» tama-
o, ya que debera disipar, en el caso mas
desfavorable, una potencia de 60 vatios; y
seria superflua una buena alteracion (es
conveniente montarlo fuera de la caja, o
dedicarle un pequefio ventilador). Por su-
puesto, es indispensable utilizar pasta ter-
moconductora (silicona) entre el transistor
y su radiador.

Calibracion

Para la calibracion, necesitamos un vol-
timetro digital y un sistema digital de con-

trol (preferiblemente, un microordenador)
Ipca;ra la programacién de la tension de sa-
ida.

En primer lugar, hay que aplicar ocho nive-
les logicos bajos a las entradas B1...B8,
y dos niveles altos a X e Y. Se ajusta P1 de
modo que en la salida de IC4 aparezca
exactamente una tension U, de 10 voltios.
La fase siguiente consiste en poner la linea
Y a nivel bajo, y las lineas de datos B8 y B4
a nivel alto, con lo que los relés Rel y Reb
se habran excitado. La tensién de salida de-
be ser nula. Si no fuera asi, hay que com-
pensar la desviacion con la ayuda de P2.
(No olvide volver a poner la linea Y a nivel
alto, y las lineas B1...B8 a nivel bajo). A
continuacién, ponemos todas las lineas
B1...B8 al nivel alto y ajustamos la tension
de salida a 5,00 V, con la ayuda de P3.
Luego se comprueba la corriente de salida
maxima, que debe ser del orden de 2 ampe-
rios.

La fase siguiente consiste en llevar B5 y B7
a nivel légico alto y todas las demas a nivel
bajo, asi como la linea Y en estas condi-
ciones, los relés Re2 y Re4 estaran activa-
dos. Ponga de nuevo la linea Y, asi como
todas las lineas B1...B8, a nivel légico alto
y ajuste la tensién de salida a 13 V, con la
ayuda de P4, la corriente de carga maxima
debe ser de unos 500 mA.

Para concluir, hay que poner la linea B6 a
nivel alto y todas las demas lineas B a nivel
bajo. Para activar el relé Re3 y desactivar el
relé Red es preciso aplicar un nivel légico
bajo en la linea Y, e inmediatamente des-
pués poner esta Gltima linea y las B1...B8 al
nivel légico alto. La tensién de salida podra
ajustarse a 30 voltios con la ayuda de P5.
La corriente de salida no debe superar los
50 mA.

Una vez realizadas las tres calibraciones an-
teriores, la fuente de alimentacién progra-
mable estid preparada para su uso inme-
diato. Sera de gran utilidad en aplicaciones
que exijan una gran precision y flexibilidad.
Todo lo que queda es desarrollar el softwa-
re necesario para controlar este interface
de potencia, para lo cual se presta «de ma-
ravilla» el Junior Computer. Por supuesto,
serd bien acogido por nuestra parte cual-
quier programa que nuestros lectores de-
sarrollen a tal efecto para el Junior Compu-
ter. [

Tabla 1. Las lineas X e Y
pueden obtenerse de
cualquier combinacion de
lineas de direccion del
ordenador utilizado.

X Y | funcidon

1 1 conversion D/A
1 0 | conmutacion

o 1 —

o o —

Caracteristicas técnicas:

e niveles de entrada: 0 y
+12V.

e resolucion: 8 bits.

e Tension de salida: 0 a 30V.

programable en tres marge-

nes:

0...5V {1 bit: 19,5 mV).

0...13V {1 bit: 50mV}.

0...30V (1 bit: 117 mV).

¢ maxima corriente de salida
seleccionable entre tres va-
lores: 2A, 0,5A y 50 mA.

e decodificacion: con dos
lineas (select y enable) ob-
tenidas del direccionamien-
to del procesador.

* ver texto
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El tiempo no perdona, ni tan siquiera a nuestro Elekterminal, que ya va
estando algo «pasadow... las canas empiezan a adornarlo

y sus circuitos van siendo cada vez mas dificiles de encontrar.
Podriamos haber optado por revitalizarlo, poniendo a punto una version
modificada; no obstante nos hemos decantado por abordar

un disefio totalmente nuevo, capaz de responder a las necesidades

de un ordenador actual. La nueva tarjeta de VDU que proponemos

en este articulo visualiza 24 lineas de 80 caracteres en pantalla,

maneja graficos y dispone de otras muchas posibilidades.

Los usuarios del Junior Computer seran los primeros en quedar
satisfechos, aunque no los Gnicos, puesto que la tarjeta VDU

es también compatible con los ordenadores basados en las familias

6800 y Z80.

‘Este mes vamos a acometer la construc-
cion de la nueva tarjeta de visualizacion
VDU. La descripcion se ha realizado con
todo detalle para que quede claro su fun-
cionamiento y no plantee problemas su
construccion. No obstante, para aquellos
que no estén familiarizados con el tema de
las VDU les recomendamos la lectura del

articulo «Video-graficos» publicado en el
nimero de enero de Elektor, donde. en-
contraran sus principios de funcionamiento
y demas consideraciones de orden tedrico.
Antes de entrar en materia, nos gustaria
detallar las ideas que nos han guiado en su
disefio, asi como algunas de las posibles
aplicaciones de la tarjeta VDU,

un nuevo
terminal
de video

para
ordenadores

tarjeta
VDU



Figura 1. Componentes
basicos de la tarjeta VDU.
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La tarjeta VDU
dentro de un terminal

La tarjeta VDU (Video Display Unit) es una
unidad independiente que se puede conec-
tar directamente al bus de expansion del
Junior Computer sin mas que cambiar el
programa monitor de impresora (PM) por
una nueva EPROM 2716.

La figura 1 muestra los componentes prin-
cipales que conforman la VDU. El 6845 es
un circuito integrado especializado en el
control de la pantalla; la memoria esta
constituida por el 6116, con sus 2 K de
RAM, y el 2732, una EPROM que contiene
los caracteres ASCII y ciertos simbolos gré-
ficos almacenados en forma de materia de
puntos.

El formato estandar de presentacién, de 24
lineas por 80 caracteres, ocupa un gran
ancho de banda de transmision, por lo que
es necesario utilizar un monitor apropiado o
un televisor con entrada de video (no la
entrada normal de antena). La conexion
con la tarjeta VDU se realizard con cable
coaxial de 75 ohms. La tarjeta dispone de
una entrada para lapiz luminoso (light pen),
pero la version base de la VDU no contiene
el software necesario para su manejo.

La VDU puede emplearse con ordenadores
cuya CPU (Central Processing Unit) sea el
280, el 6502 o cualquiera de la familia 6800.
La decodificaciébn completa de direcciones
en la propia tarjeta VDU hace que ésta se
pueda adaptar facilmente a multitud de or-
denadores: el AIM-65, el SYM, el VIC-20,
el Commodore-64... Conviene recordar que
la tarjeta VDU se adapta al bus Elektor vy,
por tanto, si se va a utilizar con otros siste-
mas, habrd que cambiar adecuadamente
las conexiones del bus y disponer de las ru-
tinas de video correspondientes.

La seiial de video generada por la VDU
puede ser adaptada a cualquier monitor, ya
que es posible modificar la amplitud de los
impulsos de sincronismo y el contraste.
Puede trabajar con video normat o invertido
{caracteres blancos sobre fondo negro o vi-
ceversa), y el cursor puede aparecer fijo o
intermitente. Los componentes C1, C2y L1
del oscilador pueden sustituirse por un cris-
tal de 15 MHz (dibujado con linea de pun-
tos en la figura 4), con lo que la imagen ob-
tenida serd mas estable.

Como ya habra notado, las aplicaciones de
esta tarjeta VDU no son pocas, pero aun
hay més. En proximos articulos presentare-
mos una tarjeta CPU que, junto a la presen-
te VDU, permite construir un terminal inte-
ligente. Estas dos tarjetas serén, ademas, el

UL

tarjeta
VDU

) bus_de bus de bus de
direcciones datos control
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Figura 2. Una nueva

2 tarjeta con un futuro

prometedor. El grafico
muestra la estructura del

{ «terminal universal»

construido a partir de la
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3

ordenador de
16 bits

RS232 (VT52)

modem

A

linea telefénica

|
|

ordenador

Figura 3. La combinacion
de las tarjetas VDU y CPU
también puede utilizarse
como base de un sistema
ordenador completo. El
conjunto de ambas
tarjetas es capaz de
controlar las
comunicaciones entre las
diversas unidades
constitutivas del sistema.

tarjeta
VDU

impresora

interface de
centronics

83082-2-3

tarjeta CPU

tarjeta VDU

lapiz optico

soporte de un terminal universal con inter-
face RS 232 y protocolo VT 52, de modo
que se podra conectar practicamente a
cualquier ordenador. En la figura 2 pode-
mos ver que la futura tarjeta CPU estara
formada por un procesador 6502, dos VIAS
(Versatile Interface Adaptor), una ACIA
(Asynchronous Communications Interface
Adapter), una EPROM y una RAM. Modifi-
cando una serie de conexiones sobre el
mismo circuito impreso podremos variar el
formato de transmision {velocidad, nimero
de bits de arranque y parada y tipo y nime-
ro de bits ue control) para adaptarlo al or-
denador que empleemos.

Los componentes necesarios para dispo-
ner de un terminal completo son la tarjeta
VDU, la tarjeta CPU, un monitor y el tecla-
do. El terminal puede, por ejemplo, comu-
nicar por via telefénica, mediante un mo-
dem, con un ordenador localizado en cual-
quier lugar del mundo, pero también, gra-
cias al protocolo VT 52, puede conectar di-
rectamente con un ordenador de 16 bits.
Sin olvidar a la impresora, para la cual tam-
bién dispcne de interface. Este terminal
puede formar parte de un sistema mas
completo, modificable a voluntad, como
muestra la figura 3. En el ejemplo esta co-
nectado a un ordenador de 16 bits, aunque,
en principio, es conectable a cualquier tipo
de ordenador.

El software del terminal estéd localizado en
una EPROM 2716 de la tarjeta CPU, tarjeta
que puede contener hasta un maximo de
8K de memoria RAM y 16 K de memoria
ROM (o EPROM). Estas pueden ser ya sufi-

cientes aplicaciones como para interesarse
en el tema, pero atn hay més. En un proxi-
mo articulo, sobre la tarjeta CPU, ampliare-
mos este horizonte.

La tarjeta VDU

El circuito de la tarjeta VDU es el de la figu-
ra 4. A la izquierda estan las conexiones
con el bus del sistema. Comenzaremos por
examinar la distribucion de las lineas de di-
recciéon.

Las lineas AQ...A10 se aplican a las entra-
das de los circuitos IC12...1C14, cuadruples
multiplexores 2 a 1, lo que permite compar-
tir con el CRTC 6845 el acceso a la RAM.
Las lineas A3...A15 se invierten por medio
de N1...N3, haciendo posible una decodifi-
cacién completa de las direcciones al estar
éstas disponibles directamente, en los pun-
tos A3...A15, o invertidas, en los puntos
A3...AT5. La decodificaciéon de las direc-
ciones para la RAM de video se realiza con
la colaboracion de N37, y para el CRTC por
medio de N38.

Los numeros situados al lado de las entra-
das de N37 y N38 conciernen a la decodifi-
cacion de direcciones recomendada para el
Junior Computer. En este caso la RAM de
video ocupa las posiciones DO@Q...D7FF y
la CRTC D80@...D80OF.

Cuando N37 da una sefial de validacién a la
RAM de video (IC15) , ésta queda a dispo-
sicion del procesador, a través del bus del
sistema. Para que esto sea posible, las
entradas de direcciones del 6116 estan co-
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nectadas al bus de direcciones del sistema
a través de los multiplexores IC12...1C14 (la
entrada «select» de los MUX es activa a ni-
vel bajo). Al mismo tiempo, el buffer del
bus de datos se activa por medio de N14 y
N24. El nivel légico de la linea R/W (termi-
nal 29¢ del conector) determina el sentido
de transferencia del buffer a través de N32,
N23 y la entrada WE.

Para direccionar el CRTC desde el bus del
sistema se utiliza N38, que proporciona un
nivel légico cero a la entrada . El proce-
sador tiene asi acceso a los registros inter-
nos del 6845. N16 y N26 activan entonces
el buffer del bus de datos, IC16; la linea
R/W indica el sentido de transferencia del
dato. 1C16 solamente es necesario si quere-

mos incorporar el lapiz 6ptico a la tarjeta.

VDU. Si no es este el caso, los datos
viajan, anicamente del bus al CRTC y por
tanto IC16 es superfluo, por lo cual el 6845
puede ser cableado directamente a las
lineas de datos.

El decodificador de direccién N37 «resetean
a los flip-flops FF1...FF4 para que no apa-
rezcan sefiales esplreas en la pantalla cada
vez que el procesador accede a la RAM de
video.

Toda la sincronizacién de la tarjeta VDU es-
t4 controlada por el oscilador basado en
N17 y N18, el cual genera la frecuencia de
puntos, que, para el formato de pantalla
usado, es de 15 MHz. La bobina L1 es ne-
cesaria para mantener estable la frecuencia
relativamente alta de oscilacién. Para obte-
ner resultados 6ptimos es preferible utilizar
un cristal de 15 MHz en sustitucién de C1,
C2 y L1. El circuito IC21, un contador
sincrono, divide esta frecuencia por 8;: N30
se encarga de ponerlo a cero cada vez que
cuenta siete (ocho, en realidad, ya que el
reset se lleva a cabo en el siguiente pulso
de reloj). La salida QC entrega a! controla-
dor CRTC la frecuencia a la que éste conta-
ra4 de 000 a 7FF (rango de direcciones de la
RAM de video). Si el controlador tiene acce-

4

~ :00000000000000000000000000000008,
200000000000000000000000000000000:"
onote 0
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Lista de componentes

Resistencias:
R1,R2=470Q
R3,R4,R8 =100 2
R5,R6 = 4k7
R7=68%

R9,R10 = 2k2

Condensadores:

C1 =40 p ajustable

C2 = 10 p ajustable
C3,C5...€C19=100n
C4=1uf6V

Semiconductores:

T1,T2=8BSX20
1C1,1C2 = 7418240
IC3 = 74LS04
1C4 = 74L.S00
IC5 = 741586
IC6 = 74LS10
IC7 = 741827
IC8 = 74L830
1C9 = 745133
1C10,IC16 = 7415245
IC11 =6845
1C12,1C13,

1C14 = 74LS157
IC15=6116
1IC17 =74LS175
IC18 = 74L5273
1C19 = 2732
1C20 = 74L.5166
1C21 =74LS163

Varios: )

X = cristal de 15 MHz (para
la configuracion de 80 x 24
caracteres; C1, C2y L1 se
pueden omitir si utilizamos
el cristal)

L1 =471 H
Conector DIN de 64
contactos macho (usar
las filas A y C).

Figura 4. Disposicion
de los componentes en
la tarjeta VDU.

tarjeta
VDU
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caracteres).
L.



elektor febrero 1984

so a la RAM de video, las salidas de direccio-
nes MAD...MA10 de IC2 estardn conecta-
das, a través de los multiplexores, a las en-
tradas de direcciones de la RAM IC15; de es-
te modo el CRTC explora la RAM continua-
mente y entrega sus datos al latch IC18. Es-
te latch es necesario debido a que la RAM
necesita un tiempo desde que se le da orden
de lectura hasta que el dato pedido se esta-
biliza en su salida, en cuyo instante se activa
el latch, que recoge y mantiene disponible
el dato mientras la RAM no entregue un
nuevo dato. N21 entrega el impulso de reloj
que activa el latch.

Los datos entregados por la RAM son las
direcciones para el generador de caracteres
IC9. Simultaneamente, el CRTC entrega a
la EPROM 2732 la direccion de la fila de la
matriz de puntos de cada caracter
(RAD...RA3) de tal forma que en cada
barrido de la pantalla los puntos aparezcan
en el orden correcto. 1C20 convierte la in-
formacion de la matriz de formato paralelo
a serie. Para evitar errores de sincronismo
que afectarian a la calidad de la imagen, el
registro 1C20 esta sincronizado directamen-
te con el oscilador por medio de N19 y N20.
La etapa mezcladora de video estd formada
por N34, N31, N22 y los circuitos asociados
a T1y T2. Esta se encarga de combinar la
sefal de salida de 1C20 con los impulsos de
sincronismo verticales y horizontales gene-
rados por el CRTC (salidas 39y 40 de IC11).
Los potenciometros ajustables P1y P2 per-
miten regular la amplitud de estos impul-
sos. Como veremos, el ajuste de un poten-
ciometro afecta al otro.

Todavia gueda por describir dos importan-
tes sefiales del CRTC: CUR (Cursor), que
indica la posicion del cursor en la pantalla,
y DEN (Display ENable), que indica que el
CRTC entra en la zona muerta de la pan-
talla (ver la zona dedicada a formacion de la
imagen en el articulo «video-graficosy). Es-
ta, Ultima sefal es necesaria para poner la
pantalla en negro fuera del margen activo.
Estas dos sefales deben formar parte de la
sefial de video compuesta, pero no directa-
mente, sino retrasadas, debido al retardo

existente entre el momento en que se le su- -

ministra la direccion a la RAM y aparece la
informacion en la salida de la EPROM. Este
retardo de algunos nanosegundos significa
que .las sefales CUR y DEN se produciran
antes que la sefial de puntos a la salida de
IC20. Para solucionar este inconveniente
hay que retrasar estas dos sefales el tiem-
po de duracion de dos caracteres, antes de
mezclarlas con la sefial de puntos.

Las dos posibles conexiones de la patilla 12
de N33 permiten al usuario la seleccion de
cursor negro sobre fondo blanco o vi-
ceversa (T = video normal; S = video
invertido). N15, N25, N28 y N29 forman el
interface para Z80. Estas puertas aseguran
que las sefales del Z80 sean compatibles
con la R/W vy las sefiales de enable del
6502. Si se va a usar el Z80, las conexiones
a realizar son U-V y X-Y. La linea de puntos
que llega a la patilla 13 de N28 se conectard
si vamos a usar [a linea de refresco RFSH
del 7Z80; la otra alternativa es conectar a
N28 un refresco exterior. Para las familias
de procesadores 6502 y 6800 las cone-
xiones a efectuar seran U-W y X-Z.

Montaje

Hay que recordar, una vez mas, que la
realizacion de un montaje de estas carac-
teristicas no debe emprenderse sin una
verificacion previa del circuito impreso.
No es ninguna pérdida de tiempo el empleo
de media hora en verificacion de las pistas,
pruebas de continuidad... Los z6calos utili-
zados deben ser de excelente calidad. Una
verificacion de los contactos antes de inser-
tar los circuitos no estarad tampoco de mas.
La decepcion al ver un montaje negandose
a funcionar procede, en el 90 por 100 de los
casos, de una construccién descuidada.
iLa electronica no puede tomarse a la lige-
ral

Es aconsejable no utilizar zécalos para IC3 e
IC20, sino soldarlos directamente al cir-
cuito, ya que trabajan a frecuencias muy ai-
tas. T1 aparece en la lista de componentes
como BSX20, pero es sustituible por un
BC547B. No olvide las conexiones cable-
adas, la del interface para el Z80 y la de se-
leccion de imagen (normal o invertida), y
las del decodificador de direcciones. Si se
utiliza un cristal no son necesarios C1, C2 ni
L1.

Tres EPROM hacen falta para poder utilizar
esta VDU con las versiones ampliadas del
Junior: una 2732 con el generador de ca-
racteres y dos 2716, TMV y PMV, con las
rutinas de video. Estas dos ultimas sustitu-
yen a las EPROM TM y PM de la tarjeta de
interface para el Junior Computer.

El circuito trabaja con una Unica fuente de
5V, requiriendo una corriente de 450 mA.
Al conectar el sistema debe ser inicializado
apretando el botén de reset. P1 y P2, ini-
clalmente en sus posiciones medias, deben
ser ajustados para obtener una imagen
nitida. Si en tugar de un monitor estamos
utilizando un televisor bajaremos el
contraste al minimo, ya que el ancho de
banda es demasiado grande. Los trimmers
C1 vy C2 sirven para ajustar la frecuencia y
estabilizar la imagen. Si hemos empleado
un cristal, este Gltimo ajuste es innecesario.

Observaciones finales

Tal como ya hemos indicado anteriormen-
te, el transistor T1 puede sustituirse por un
BC5478B ordinario.

Por lo que respecta a T2, si resuita ilocali-
zable el BSX20, puede utilizarse en su lugar
cualquier transistor de conmutacion o de
alta frecuencia cuyo patillaje sea compa-
tible; por ejemplo: un 2N2222 o 2N2219. M

GA
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‘teristicas. Ademas, este transistor de po-
tencia constituye la base fundamental de
nuestro Crescendo y como tal hay que
mantenerio en buena forma. El «chequeo»
lo realizaremos con la ayuda de un sencillo
polimetro.

El procedimiento que presentamos en este
articulo se aplica a los componentes del ti-
po de canal n, si bien bastard con invertir
las conexiones de los cables de prueba para
poder verificar también los MOSFETs de
canal p. :

De la puerta a la fuente

Con el potencidmetro en la escala de resis-
tencia mas alta { x 10 MQ o x 100 MQ),
compruebe que es practicamente infinita la
. resistencia existente entre la puerta y la
fuente. Invierta los cables de prueba y vuel-
va a comprobar dicha resistencia.

comprobacion de
2 E Del drenador a la fuente
SF El I I (ver figura 1)
.L 4 & = S * Ponga el polimetro en la escala de resis-

tencia més baja.
* Conecte el cable (rojo) desde el terminal
positivo ( +) a la fuente del MOSFET y el

P cable (negro) desde el terminal negativo
... CON la ¢Cuantas veces nos habremos preguntado (—) a la puerta del transistor. En estas

cbdmo saber si un MOSFET esta en buenas . 2 :
C0|a boracién condiciones de funcionamiento, recurrien- ggns%ﬁ;?dngzirgcglerta estaré polarizada
do a algin método que no exija el empleo . .
d i | de un dispositivo complicado? Ahora esta- © Fase la punta de prueba negativa (negra)
e un simpie D i dp dar u es desde la puerta al terminal drenador. El
mos en condiciones de dar una respuesta, polimetro debe indicar ahora una lectura

olimetro adecuada a este interrogante. de 0 ohmios (ver figura 1a).
P No hay que olvidar que se trata de uncom- ¢ pacte el cable nggro (procedente del

ponente que exige toda clase de pre- terminal negativo del polimetro) a la
cauciones dado su precio y sus carac- fuentey el cgble rojoala%uerta. En estas
condiciones la puerta estard polarizada
b en sentido inverso.
¢ Conecte el cable negro (—) al drenador y
el cable rojo (+) a la fuente {ver figura
1b). El instrumento de medida no debe
desviarse debido a la existencia entre el
drenador y la fuente de lo que se podria
denominar un diodo equivalente. Si se
conecta el cable rojo positivo al drenador
y el cable negativo a la fuente, la aguja
del polimetro debera desviarse. Si no lo
| hace, puede ir echando mano de sus
8 ® ahorros para adquirir un nuevo MOS-
) FET.
Si las pruebas anteriores proporcionaron
resultados satisfactorios, puede tener la se-
guridad de que su MOSFET esté en perfec-
tas condiciones fisicas. Nuestra dilatada
experiencia con los MOSFETs 25K135 y
25J50, nos permite afirmar que la fiabilidad
de estos componentes es muy alta, con lo
cual, el resultado de estas comprobaciones
8208655 suele ser positivo en la mayor parte de los
casos. M
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A pesar de la
fiabilidad de los pronoésticos

" meteorolbgicos (tan abundantes en la actualidad),
no resulta vano conocer por uno mismo si la temperatura
fuera de casa es lo suficientemente tolerable como para aventurarse

a salir sin la ropa adecuada.

detector de

heladas

Ciertamente puede conocerse la tempera-
tura exterior mediante un simple termo-
metro. Pero no es menos cierto que es pre-
ciso instalarlo fuera de casa con lo cual su
lectura resulta bastante incomoda. La alter-
nativa mas interesante y comoda es dispo-
ner de un sensor de temperatura exterior
cuyo dispositivo indicador esté situado
dentro de casa. Un dispositivo de esta na-
turaleza puede ser también interesante para
los jardineros que desean conocer si la tem-
peratura ha descendido durante la noche,
por debajo del punto de congelacién.

Los anteriores son so6lo algunos de los cam-
pos de aplicacion en los que se pensé al
concebir este dispositivo. En todo caso, al
conocer la posibilidad de determinar pre-
viamente la temperatura que se desea de-
tectar, no resultard dificil encontrar otras
aplicaciones de interés para este aparato,
aparte de la de indicar el punto de congela-
cion.

Funcionamiento

En la figura 1 se ilustra el esquema de prin-
cipio de nuestro detector de heladas. La
temperatura se detecta por medio del sen-
sor LM335Z que proporciona un valor
especifico (A), expresado en mV, propor-
cional a la temperatura medida. Se dispo-
ne, asi, de una de las entradas al compara-
dor A1. La segunda entrada (B) necesaria
es una tension de referencia que puede

ajustarse con P1. Cuando la tensién pro-
porcionada por el sensor en el punto A se
hace inferior a la tension de referencia en el
punto B, la salida de A1 pasa al nivel alto.
Este basculamiento ceba al oscilador basa-
do en A2 y el diodo LED se pone a parpa-
dear a una frecuencia de 1 Hz {una vez por
segundo).

Al mismo tiempo, el monoestable de impul-
sos, constituido por A3 y los componentes
asociados, pasa a nivel alto durante un se-
gundo aproximadamente y, en ese periodo
de tiempo, un segundo oscilador basado en
A4 excita al zumbador piezoeléctrico a una
frecuencia aproximada de 1 kHz, que es
una sefial bien notoria.

Pongamonos, ahora, en el lado del usuario.
Cuando la temperatura desciende, por pri-
mera vez, por debajo del nivel fijado, el re-
sonador emitird una sefal de corta dura-
cion. Al mismo tiempo, el diodo LED D1
comienza a parpadear y sigue haciéndolo
en tanto que la temperatura no vuelva a
elevarse por encima del nivel preestableci-
do.

El circuito basado en T2 y T3 actia como
una memoria. Cuando la temperatura des-
ciende por debajo del nivel anteriormente
elegido, D2 se iluminarad y se mantiene en
este estado aunque, posteriormente, la
temperatura se eleve por encima del nivel
preestablecido. Es preciso accionar el pul-
sador S1 para apagar el LED y poner a cero
la memoria.

... con
memoria

‘detector de
heladas



2.3 elektor febrero 1984

max. 45 mA
05 mag 12...15V
11 r20 -12 ... 1
78L05 10 0 +
1N4001
m[z] R €2
~ e 1
16V
- LM 3352

RS

ll 100k IL

7 1N4148
0mv/
D4 1N4148 RY7
r10) x| Rof < Z|rs .
IC3 & e e 3 13
LM 2 - 14
3352 "A3 R16 . A4 102
100k +
3|, 4 470y
= R19
e [ 100k |
an[xlref] s 185 o[
o (=] (=]
2 e TOu T’" 2
35V
. . . . 0
Al..A4=1C2=324 831231

Figura 1. Esquema del
circuito avisador de
heladas. Cuando la
temperatura detectada
por el LM335Z desciende
por debajo de un nivel
preestablecido, se activa
la indicacion basada en
los dos diodos LEDs y el
zumbador.

Montaje y ajuste

El montaje no debe plantear ningGn proble-
ma, sobre todo si se utiliza la placa de cir-
cuito impreso que se muestra en la figura 2.
Un punto a considerar es que hay que pro-
teger al LM3352Z contra la humedad, lo que
puede hacerse con bastante facilidad. Hay
que comenzar por soldar dos hilos de
cableado a las patillas del sensor y, luego,
el conjunto puede deslizarse en un trozo de
tubo termo-retractil, a una media pulgada
del extremo (unos 30 mm. de longitud). Al
calentar el trozo de tubo vacio, este se
contraera logrando un sellado impermeable
del dispositivo.

Una segunda solucién consiste en utilizar la
cola epoxidica con dos componentes.
Para efectuar el ajuste se precisard una
mezcla de agua y de hielo machacado. Si
se agita la mezcla durante uno o dos minu-
tos con la ayuda del sensor, este ultimo ad-
quirird la temperatura del punto de conge-
lacién. A continuacion, se ajusta el poten-
ciébmetro P1 hasta que el LED D1 esté a
punto de apagarse y el zumbador suene
brevemente.

Algunos de nuestros lectores pensaran que
estamos a punto de «cerrar la puerta de la
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jaula de los péjaros después de que hayan
levantado el vuelo», habida cuenta de que
el proceso de congelacién puede tener lu-
gar a cualquier temperatura por debajo de
+3° C. Si dispone de un termoOmetro,
puede si asi lo desea, precisar mas exacta-
mente la temperatura de referencia.-

El consumo de corriente méximo del cir-
cuito es de aproximadamente 45 mA. Dado
que su tensién de alimentacién de 12 a 15V
puede alimentar el montaje a partir de una
bateria de automoévil. En caso de aplicacion
casera, sera preciso, por supuesto, dotar al
montaje de una alimentacién adecuada. g

... para los automovilistas

Aunque a primera vista el montaje parece
parfectamente utilizable como aplicacion
para automdvil (por supuesto, comao indi-
cador de heladal, hay determinados pun-
t0s que es preciso considarar antes de op-
tar por esta aplicacion eapecifica,

De entrada es preciso encontrar para el
captador un lugar que lo mantenga al
abrigo del flujo de aire producido por &l
desplazamiento del vehiculo, lugar que, al
mismo tiempo, debe mantener al sensor
al abrigo del calar ariginado por el motor
fjojo con las zonas préximas al tubo de
ag;c:ape!l o por el habitdculo del automa-
Wil

Par otra parte, hay que tener en cuenta
que la temperatura no as el anico factor
que detarmina ia formacion de hielo v,
por lo tanto, de la consideracion de un
solo pardmetro de un fendmena no cabe
esperar una indicacibn muy precisa, En
definitiva, y por las razones enunciadas,
&5 muy dudoso que un moniaje de este ti-
po tenga alguna utilidad para el automo-
vilista.

No obstante, si a pesar de los pesares se
ha decidido & incorporar &l montaje a su
vehiculo y durante un largo trayecto (con
meteorologia cambiante) su avisador de
heladas empieza a aguifiarle el ojo», no
monie &én colera ni lo desconecte... jpien-
se que al menos le ha servico para inci-
tarle a la prudencia!

Figura 2. Trazado de las
pistas de cobre y
serigrafia del circuito

impreso del avisador de

heladas.

Lista de componentes

Resistencias:

R1 = 2k2
R2,R3,R5...R12,
R16...R19=100k
R4 =120 k
R13,R21,R22=10k
R14,R23=470 Q
R15 = 560 k
R20=10Q
P1 =10 k ajustable

Condensadores:

Cl1=10p/16 V
C2=1u/16V
C3.C4=10pu/35V
C5=10n

C6 =470 u/25 V

Semiconductores:
D1,D2= LED
D3,04,D6 = 1N4148
D5 = 1TN4001
T1,T3=BC550C

T2 = BC560C

1IC1 = 78L05

IC2 =324

IC3=LM 3352

Varios:

Bz = zumbador
piezoeléctrico {Toko
PB 2720)

S1 = puisador caja
(dimensiones aprox.
120 x 65 x 65)

detector de
heladas



Figura 1. Reproduccién de
la zona del esquema
original del Crescendo
que incluye las
resistencias mencionadas
en la observacion 1
(R27...R30) y los puntos
de prueba con la
polaridad correcta en las

tensiones.
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Ha transcurrido casi un aifo desde que lan-
zamos el término Crescendo como denomi-
nacion de un amplificador de potencia a
MOSFET. En este periodo de tiempo, he-
mos descubierto algunas peculiaridades
practicas que consideramos que merece la
pena transmitir a nuestros lectores:

una visita
al eres

Recomendamos utilizar resistencias
bobinadas para R27...R30. Sin embar-
go, la autoinduccion de R27 y de R28,
en particular, puede, en determinadas
circunstancias, dar lugar a breves osci-
laciones durante los semiciclos positi-
vos 0, lo que es lo mismo, durante la
conduccion de T11 y de T12. Hay dos
soluciones a este problema: una sen-
cilla y la otra algo mas complicada.

La primera es dejar las resistencias bo-
binadas en su lugar y colocar un con-
densador de 1 nF entre los extremos de

D3 ,
12v
400 mW

Ds

200 mA

D6

D4
2500 2v
00 mW

Caviy>s

G
V'IOO mA 100 mA 84003-1
c * ver texto
15 c7
=3
220n
<1
T~y
200 mA

R27 y de R28, conectados a las fuentes
de T11 y de T12 (esto es entre los ter-
minales de R27 y de R28 situados en el
lado de los transistores MOSFET, ver
figura 1). '

La segunda solucién consiste en susti-
tuir cada una de las cuatro resistencias

endo

R27 a R30 por 5 resistencias de carb6n
de 19/1W montadas en paraielo.

El filtro paso-bajo, situado a la entrada,
tiene una frecuencia de corte de unos
160 kHz (en el supuesto de que la im-

‘pedancia de salida del preamplificador

es pequeina con respecto al valor de
R2). Dicha frecuencia de corte puede
hacerse de 50 kHz sin que ello plantee
ninglun problema. Esta reduccion
contribuye a disminuir el riesgo de
entrada de sefales indeseables y sin
que se produzca deterioro del espectro
sonoro en su calidad acustica. Y hasta
es posible, con una atenta audicion,
descubrir una cierta mejora.

Para calcular el valor de C3 se puede
aplicar la férmula siguiente:

c3 = 32 (nF, kQ
Ro + R2

en donde Ro es laimpedancia de salida
del preamplificador. Si se utiliza como
preamplificador el Preludio, el valor
adecuado de C3 serd de 820 pF.

Un perfil de aluminio en escuadra sirve
perfectamente para el térmico entre los
MOSFETs v el disipador de calor real.
Para esta funcion, un espesor del alu-
minio de 3 mm. es aceptable y uno de 4
mm. es idéneo. En cualquier caso, el
perfil de aluminio no ha de ser mas del-
gado de 3 mm.

Para aquellos de nuestros lectores que
son conscientes de las diferencias que
existen entre las clases y que desearian
llevar el ajuste de AB de la etapa final
mas hacia la zona A, con el objeto de
mejorar la calidad del sonido teérica, y
quiza real, cabe afadir que es admi-
sible un aumento de la corriente de re-
poso de hasta 400 a 500 mA sin proble-
ma alguno. Por supuesto, hay que te-
ner en cuenta, al respecto, lo expuesto
en el apartado 3.

Un error (minimo) se desliz6 en las po-
laridades de las tensiones indicadas en
el esquema de la figura 2 (pagina 2-22)
del articulo sobre el Crescendo, publi-
cado en el nimero de febrero de 1983.
Es preciso invertir las polaridades de las
tensiones t0V7: en el punto nodal
R23/R24 hay que tener +0V7 y en el
punto de unién de R25/R26 hay que
tener —0QV7 (ver figura 1). ]
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Caza del submarino
Presentacion:

El programa consiste, en definitiva, en una demostra-
cién practica de como pueden utilizarse las matrices BA-
SIC con fines totalmente lidicos... y un tanto bélicos.
El juego consiste en hundir un submarino a base de irle
atizando con cargas de profundidad, con el agravante
(jpara el submarino, por supuesto!) de que, contraria-
mente a los métodos clasicos, nosotros podemos lan-
zar la carga en cualquier posicion.

Por si ello fuera poco, también disponemos de una pan-
talla de sénar, que nos indica el area en la que puede
encontrarse el submarino de acuerdo al eco recibido al
explosionar la carga de profundidad.

La interpretaciéon de la pantalla del sénar tiene su arte,
puesto que la informacién que nos muestra, hace refe-
rencia al eco de la actual y anterior cargas. Las zonas
marcadas con el simbolo « # » tienen eco so6lo de la ac-
tual carga y las marcadas con el simbolo « +» s6lo de
la anterior carga. Las zonas mas interesantes son las que
aparecen con el simbolo « - », dado que en ellas ha ha-
bido eco tanto de la actual como de la anterior carga
de profundidad; en consecuencia, es evidente que el
submarino estd dentro de esa zona.

La habilidad «artillera» estriba en ir reduciendo la zona
representada con el simbolo « - £ hasta el minimo, pa-
ra poder «atizarie» cémodamente al infortunado
submarino.

La Unica labor defensiva que posee el sumergible, es la
de «salir por hélices»: en cada tirada, es capaz de des-
plazarse a cualquiera de las casillas contiguas, hacien-
do un tanto mas dificil su localizacion precisa; al res-
pecto, cabe indicar que las cargas de profundidad sélo
tienen un radio de accién de una casilla. Al principio,
el hacer blanco puede resultar algo dificil, y si se desea
aumentar el radio de accién de la carga, basta con mo-
dificar la linea 370 del programa.

El programa:

Las variables que se utilizan en el programa son:

NH: Namero de submarinos hundidos.
NC: Cargas de profundidad disponibles.
CX: Posicion X de la carga (1...15).
CX$: Posicion X de la carga {(A...0).

CY: Posicion Y de la carga (1...15).
AX: Posicién X anterior carga.

AY: Posicién Y anterior carga.

‘PX: Posicion X del submarino.

PY: Posiciéon Y del submarino.

R: Distancia entre la carga y el submarino.
Anterior distancia entre carga y submarino.

D: Variable auxiliar para dibujo del sénar, para sa-
ber la distancia a la carga.

Similar a D pero de la anterior carga.
Respuesta de continuacion del juego.

AD:
INS$:

El programa como tal, podemos dividirlo en los siguien-
tes bloques de sentencias:

10-90:
100-195:

Presentacion del juego.
Presentacion de las reglas del juego.

I:'|::I'] |'|__ _:ﬂ
] {E]T
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200-270:
300-390:
400-490:
500-580:
600-670:

1000-1250:

2-37

E

Célculo aleatorio de la posicion inicial del
submarino e inicio de un juego.

Toma de datos para una tirada.
Movimiento aleatorio del submarino.
Mensajes de que se ha hundido un subma-
rino.

Fin del juego por acabarse las cargas de pro-
fundidad y presentacién de resultados.
Presentacién de la pantalla de sénar de los
ecos recibidos.

r’ RUN

Y

REGLAS DEL JUEGO :
PUEDES LLANZAR LAS CARGAS A CUALQUIER POSICION.

EL SUBMARIND, SE DESFLAZA UNA CUADRICULA CADA VEZ EN
CUALRUIER DIRECCION.

LAS AREAS DE LA FANTALLA DEL SONAR SON :

‘) PREPARADO (S/N) ? S

CARGAS :

POSICION DE LA CARGA (A..0), (1..15) 7 0,1

CARGAS : XXXXXXXXXAAXXXXXAAXXXXXXXXX XXX

POSICION DE LA CARGA (A..0TY, ()..15 7 K,49

CARGAS =

LLEVAS HUNDIDOS 1

DISPUESTO FARA EL SIGUIENTE (S/N} 7 N

% CAZA DEL SUBMARINO &

POSICION ACTUAL CARGA

ECD SOLAMENTE DE LA ACTUAL CARGA

ECO SOLAMENTE DE LA ANTERIOR CARGA

ECO DE LA ACTUAL Y ANTERIOR CARGAS

CAZA DEL SUBMARING

ABCDEFGHIJKLMNDO
PO B N BB B N B N
2 NN NN
REEC U BN B A I ]
4 WRRE RN
T NN R H RN
b B W BB HRNEEN
7 W R RN H s
B W R BN RNNRY
9 A e R ENNn
10 4 & 8 A % 0
11 & % # W

XXXXAAAXXXAXXXXXHXXXXXAXXXA KK

CAZA DEL SUBMARINO

@
T

J KL

+

rE At e e
zxzsw

M
"
-
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sxsamszZ
Exsxmu0
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=

I
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+
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SN U A WN—
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CAZA DEL SUBMARINO
ABCDEFGHTIJ
+

+
+

st ez
v r e ear
vebe ez
e s rez
tsrsesn

QDN AN -

AXRAAAXX XXX XXXRXXX XXX XXX XXX

SUBMAR INGS
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LIST

10 REM HBRUBHBHAUHBHBMASHBHBBHRS

20 REM # #
X0 REM # CAZA DEL SUBMARIND #
40 REM # #

S0 REM ###4u#iddnnsuntssuysnynnis
70 NH=0 : NC= 30
100 REM REGLAS DEL JUEGO

110 €L S
120 PRINT TAR(Z20) "x CAZA DEL SUBMARINO x" = FPRINT
130 FRINT "REGLAS DEL JUEGC =" : PRINT

140 PRINT "PUEDES LANZAR LAS CARGAS A CUALAQUIER FOSICION."” : PRINT
150 PRINT "EL SUBMARINGC, SE DESFLAZA UNA CUADRICULA CADA VEZ EN"

160 PRINT “"CUALAUIER DIRECCION." : FRINT
¥ 170 PRINT “LLAS AREAS DE LA FANTALLA DEL SONAR SON : " : PRINT
‘ 173 PRINT %> PDSICION ACTUAL CARGA" : FPRINT
| 180 FRINT "> #~ ECO SOLAMENTE DE LA ACTUAL CARGA" : PRINT
' 183 PRINT "’ 47 ECO SOLAMENTE DE LA ANTERIOR CARGA" : PRINT
1920 PRINT "*.°7 ECO DE LA ACTUAL Y ANTERIOR CARGAS" : PRINT : PRINT

195 INPUT "PREFARADD (S/N) “; IN$ : IF IN$<>"S" GOTO 195
200 REM INICIALIZACION DEL JUEGO

210 CLS

220 AR=0

230 CX=1 : CY=1

250 REM CALCULO ALEATORIC DE POSICION DEL SUBMARING
260 PX = INT(RND(1) % 15)+1

270 PY = INT(RND(1) % 15)+1

300 REM UNA JUGADA

320 NC=NC-1

3II0 IF NC=0 6O0TO 600

340 R=INT(S@R ( (PX~CX) ~2+ (PY-LCY)~2) ¥10) /10

350 GOSUB 1000
55 PRINT "CARGAS :
360 FOR I=1 TO NC : FRINT “X":; : NEXT I

365 PRINT : PRINT

370 IF R<{=1 GOTD 500

380 INPUT "POSICION DE LA CARGA (A..0),(1..15) “; CX%,CY
390 CX=ASC(CX&)-64

400 REM MOVIMIENTO DEL SUBMARINO

410 MH=INT (RND(1)%3)—1

420 IF FX=1 THEN MH=ARS (MH)

430 1IF PX=15 THEN MH=—ARS (MH)

430 PX=PX+MH

450 MV=INT(RND(1)%3)-1

460 IF PY=1 THEN MV=ABS(MV)

470 IF FY=15 THEN MY=-ARS (MV)

480 PY=PY+MV

490 GOTO 300

500 REM SUBMARIND HUNDIDOD

510 CLS

520 PRINT

530 NH=NH+1

540 PRINT "LLEVAS HUNDIDOS “j; NH; " SUBMARINOS"

550 PRINT

S60 INPUT “DISFUESTO PARA EL SIGUIENTE (5/N) "; IN$
S70 IF IN®<>"S" THEN END

S80 GOTO 200

&00 REM FIN DEL JUEGOD

610 PRINT : PRINT : FRINT

620 PRINT " HAS LOGRADD HUNDIR UN TOTAL DE "; NH 3 " SUBMARINOS “
&30 PRINT

640 INPUT "DESEAS SEGUIR JUGANDO (S/N) "3 IN%

650 IF IN%<>"8" THEN END

660 NH=0 : NC=20

&70 GOTO 200

1000 REM PANTALLA DEL SONAR

1005 CLS

1007 FRINT TAB(20) " CAZA DEL SUBMARINO " :
1010 FRINT TAB(10) "A RCDEF GHIJHKL
1020 FOR Y=1 TQ 15

1025 PRINT TAB(&) Y; TAB(10);

1027 IF ABS(Y-CY) =R AND ARS(Y-AY)>=AR GOTO 1210
1030 FOR X=1 TO 15

1040 D=SER( (X-CX) X (X-CX)+(Y-CY)* (Y-CY))

1050 AD=SAR ( (X—AX) X (X—AX) +{Y-AY) X (Y-AY))

1100 IF X=CX AND Y=CY THEN PRINT "¥ "; : GOTO 1200
1105 IF D<R AND AD<AR THEN FRINT ". Y3 1 GOTO 1200
1110 IF D<R THEN PRINT "# “; : GOTO 1200

1120 IF AD<AR THEN PRINT "+ "3 : GOTO 1200

114320 FRINT " "3

1200 NEXT X

1210 PRINT

1230 NEXT Y

1240 AX=CX : AY=CY : AR=R

1245 FRINT

1250 RETURN

RINT

P
M N O
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Evolucion de una comunidad

Presentacion:

Este programa trata de simular cémo evoluciona una
comunidad de individuos de acuerdo a unas determi-
nadas reglas de nacimiento, supervivencia y muerte. Se-
gln algunos estudios sobre el tema, el comportamien-
to y supervivencia de individuos radicados en un deter-
minado entorno, puede estar condicionado por el nu-
mero de individuos que estan viviendo a su alrededor.
Al respecto, pueden darse varios tipos de situaciones:

¢ Aislamiento: El individuo no tiene a nadie a su alre-
dedor, por lo que no subsiste en la siguiente
generacion.

e Superpoblacién: El individuo esta totalmente rodea-
do por otros coetaneos, de ahi que perezca, por asfi-
xia, al hacerse su entorno demasiado hastil.

® En los restantes casos, podemos considerar diversos

supuestos, y de acuerdo con estas normas, ten-
dremos distintas evoluciones de una misma comu-
nidad.
Dentro de este apartado, es habitual suponer que una
casilla vacia pasa a estar ocupada si hay dos indivi-
duos a su alrededor, con lo que se consigue simular
un nacimiento.

Llegados a este punto, conviene aclarar que el progra-
ma aborda una simulacién regida por unas reglas muy
elementales y simpilificadas, pero que ha demostrado ser
suficiente para estudiar la evolucién de determinadas co-
lonias bacterianas. Para simular evoluciones méas com-
plejas seria preciso tener muchos mas factores en con-
sideracién. En cualquier caso, resulta bastante ameno
plantearse unas determinadas reglas de evolucion y ob-
servar una desertizacion, una colonizacién o una par-
celacién del terreno asignado a la comunidad objeto de
estudio.

El programa:

El programa, trabaja con una matriz que contiene, en
todo momento, la anterior y actual generaciones; de esta
forma, se logra resolver el inconveniente que plantea
el saber por dénde hay que empezar a calcular la siguien-
te generacion.

Las variables utilizadas son:

DH: Dimension horizontal de la cuadricula.
DV: Dimension vertical de la cuadricula.
A: Matriz de DH+DV=2 en la que las casillas ocupa-

das son «1» y las vacias «Q».
P: Auxiliar para actual/anterior generacion.
Auxiliar para preguntas.
Numero de generacion simulada.
S: Auxiliar para actual/anterior generacion.

F.C: Auxiliares de Filas y Columnas para célculo.
EX: Exploracion del entorno de un individuo.
NC: Namero de individuos contiguos.

ID$: Auxiliar para el dibujo de la poblacion,

El programa, se puede descomponer en los siguientes
bloques de sentencias:

10-90:
100-270:

Presentacion y dimensionado de la matriz.
Presentacion de las reglas evolutivas y elec-

cion de poblacion predefinida o aleatoria.

300-520: Célculo de la nueva poblacién.

450-490: Reglas de nacimiento, supervivencia y
muerte.

600-760: Presentacion en pantalla de la poblacién.

1000-1090: Entrada manual de poblacién. Se marcan
«Ocupados» o «Vaciosy». Basta con intro-
ducir la fila hasta la Gltima casilla ocupada,
pues se sobreentiende que el resto queda
vacio.

1100-1170: Generacion aleatoria de poblacion. Basta
con indicar el nimero de individuos que
existen.
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curso de BASIC (16)

ﬁ

Tt b —b
[::J EE::J __J1
[.D W] ] E] =
]

=
[ Ml

LIST

10 REM XKEXXREXXXLEEXKEXRERRRREXXRREAKKK

20 REM % . *

30 REM ¥ EVOLUCION DE UNA COMUNIDAD X

40 REM % ¥

S50 REM EXKXXKERREEXKXEEAEXRXXRKEKKKXERK

60 REM

70 DH=20 : DV=20

80 DIM A(1,DH,DV)

90 P=0

100 REM REGLAS DE ACTUACION

110 CLS

120 PRINT TAR(20) "% DESARROLLO DE UNA POBLACION %" : PRINT
130 PRINT “LAS REGLAS DE NACIMIENTO Y MUERTE DE UN INDIVIDUOD,"
140 PRINT "ESTAN DETERMINADAS POR EL NUMERO DE INDIVIDUOS QUE"
150 PRINT "VIVEN A SU ALREDEDOR EN UN DETERMINADD INSTANTE ="
160 PRINT

170 PRINT " 0 — MUERE POR AISLAMIENTO"

175 PRINT " 1 — NO HAY NACIMIENTO NI MUERTE"

180 PRINT " 2 - NACE SI NOD EXISTIA O PERMANECE SI YA EXISTIA"
185 PRINT " 3 — NO HAY NACIMIENTO NI MUERTE"

190 PRINT " 4 ~ MUERE POR ASFIXIA™

195 PRINT : PRINT

200 PRINT "SE PUEDE GENERAR UNA POBLACION CONCRETA (MANUAL) OF
210 PRINT "HACERLO ALEATORIAMENTE." : PRINT

220 PRINT "LA POBLACION ESTA EN UN CASILLERO DE" ; DH;"x";DV
225 PRINT : PRINT

230 INPUT “INICIALIZACION MANUAL O ALEATORIA (M/A) “; INS
240 IF IN$="M" THEN GOSUB 1000

250 IF IN$="A" THEN GOSUB 1100

260 NB=0

270 GOTO 600

I00 REM CALCULD DE NUEVA SITUACION

310 S=1-P 1 NG=NG+1

320 FOR F=0 TQ DV

30 FOR C=0 TO DH

340 NC=0

350 EX=C—-1 : IF EX<0 GOTO 370

360 NC=NC+A(P,F,EX)

370 EX=C+1 : IF EX>DH GOTO 390

380 NC=NC+A (P, F,EX)

390 EX=F—1 : IF EX<0 GOTO 410

400 NC=NC+a(P,EX,C)

410 EX=F+1 : IF EX>DV GOTD 430

420 NC=NC+A(P,EX,C)

430 REM NUEVA CELULA SEGUN ENTORND

450 IF NC=O THEN A(S,F,C)=0 : REM MUERE POR AISLAMIENTO
460 IF NC=1 THEN A(S,F,C)=A(P,F,C) : REM SIGUE IGUAL

470 IF NC=2 THEN A(S,F,C)=1 : REM NACE

480 IF NC=3 THEN A(S,F,C)=A(P,F,C) : REM SIGUE 1BUAL

490 IF NC=4 THEN A(S,F,C)=0 : REM MUERE POR ASFIXIA

510 NEXT C,F

520 P=S

600 REM MUESTRA LA ACTUAL POBLACION

610 CLS

620 PRINT TAB(10) "% DESARROLLO DE UNA POBLACION X “;

630 PRINT “ GENERACION #"; NG : PRINT

640 PRINT TAB((64-DH)/2) "12345678901234567890"

650 FOR F=1 TO DV

660 PRINT TAR((&64-DH) /2-4) F3 TAR{(63-DH)/2) ;

670 FOR C=1 TO DH

680 ID$=" "

690 IF A(R,F,C)=1 THEN ID$="#“ -

700 PRINT ID%$;

710 NEXT C

720 PRINT

730 NEXT F

750 INPUT “DESEA VER LA SIGUIENTE GENERACION (S/N)“; INS
760 IF IN$="S" GOTO 300

990 END )

1000 REM ENTRADA MANUAL DE POBLACION

1010 CLS

1020 PRINT TAB(20) "x ENTRADA MANUAL DE POBLACION %" : PRINT
1030 PRINT "USE "V” PARA INDICAR CASILLA VACIA"

1040 PRINT "USE 0" PARA INDICAR CASILLA OCUPADA™

1045 PRINT : PRINT

1050 FRINT TAB(22) "12345678901234567890"
1060 FOR F=1 TO DV

1070 PRINT “FILA "; F; TAB(20); : INPUT F$
1075 FOR C=1 TO LEN(F$)

1080 IF MID$(F$,C,1)="0" THEN A(P,F,C)=1
1085 NEXT C,F

1090 RETURN

1100 REM GENERACION ALEATORIA DE POBLACION
1105 PRINT

1110 INPUT "NUMERO DE INDIVIDUOS “3 NI
1120 FOR I=1 TO NI

1130 F=INT(RND(1)xDV)
1140 C=INT(RND(1)XDH)

115

0 A(P,F,C)=1

1160 NEXT I

117

O RETURN
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Algunos fabricantes de transistores de baja potencia indican por una
de las letras A, B o C, el coeficiente h__. o 8 de la ganancia

en corriente; otros fabricantes omiten esta indicacién, que constituye
un dato de gran interés para la localizacién de equivalentes. El montaje
que presentamos es un instrumento sencillo y fiable disefiado

para determinar este dato tanto de transistores tipo NPN como PNP
(por medio de una simple conmutacion).

2-41

oclase A.B o C*

La clasificacion A, B o C, dada por los
fabricantes en sus manuales de datos no
siempre indica valores exactos. Se suele
dar a las tres clases los valores minimo, ma-
ximo vy tipico y, por consiguiente, estos se
solapan en cierta medida. Asimismo, a ve-
ces es necesario comprobar la clase impre-
sa en el transistor. Para nuestro dispositivo
hemos considerado los valores siguientes:

clase A: h < 200
clase B: 200 < h < 400
clase C: h > 400

para una corriente de colector de unos 2
mA.

Con respecto a las tolerancias de los com-
ponentes utilizados en el montaje, se puede
considerar esta subdivisién como idéntica,
o muy préxima, al modelo normalizado in-
dustrial.

Es preciso que insistamos en el hecho de
que este dispositivo es una herramienta de
utilidad para sustituciones en caso de
averias circuitales y, de ningdn modo

puede considerarse como un instrumento

de precision (que exigiria el empleo de
componentes especiales).

Los esquemas del circuito

Como ya se ha indicado, este circuito sirve
tanto para transistores de la familia NPN
como para los de la familia PNP. Para elio
basta con una simple inversion de las pola-
ridades. Sin embargo, para una mayor cla-
ridad, hemos dividido el esquema del cir-
cuito completo mostrado en la figura 3 en
dos partes: la figura 1 para los transistores
NPN v la figura 2 para los de tipo PNP.

Transistores NPN

En la figura 1 se muestra el esquema
correspondiente. Si se utiliza una pila com-
pacta de 9V como fuente de alimentacién,
la corriente de base del transistor objeto de
prueba es de unos 10 microamperios. La

1N4148

1N4148

831181

2

1N4148

1N4148

831182

un sencillo
instrumento
para
determinar
la clase
(ganancia en
corriente)
de los
transistores
de baja
potencia

Figura 1. Configuracién
circuital para la prueba de
transistores NPN. La
denominacién de los
diodos LED (A, By C)
corresponde a las clases
de ganancia en corriente
que suelen indicar
algunos fabricantes.

Figura 2. Configuraci6n

circuital para la prueba de
transistores PNP. Esta
caracterizada por una
inversién de la polaridad
de la referencia. El
principio de
funcionamiento sigue
siendo el mismo.

;clase
A, . BoC?



2.42

Figura 3. Esquema
completo del dispositivo
de comprobacion de la
ganancia en corriente. Es
una combinacién de los
esquemas representados
en las figuras 1y 2, con la
anica adicion del
conmutador S1.
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tension de colector viene determinada, en-
tonces, por:

Ug=Up-Ugp=U,-Ic. R, =
= U, -hglgR2
en donde: U. = tensién de colector

c.c.
tension de alimenta-
cién = 9 voltios

caida de tensién en los
bornes de la resistencia
R2

Ic corriente colector c.c.
lg = corriente de base c.c.
10 uA

ganancia en corriente
c.c.

U, =
Ug, =

h e

Al sustituir los valores conocidos en esta
formula, tendremos:

U. = 9-0,015 h  voltios

Si sustituimos, ahora, los valores extremos
de h ., obtenemos los valores para U de
6V cuando h . = 200 y de 3V cuando h
= 400. Dicho de otro modo, cuanto mas
grande es la ganancia en corriente, tanto
mas pequefia es la tension de colector y vi-
ceversa.

La causa de este fendmeno es simple si lo
pensamos un poco: cuanto mayor es la ga-
nancia en corriente, tanto mas intensa sera
la corriente de colector. Como esta Ultima
circula a través de R2, es normal que tanto
mas elevada sera la caida de tensién en los
bornes de esta resistencia. Por consiguien-
te, la parte de la tensién de alimentacion en
la union colector-emisor del transistor obje-
to de prueba es tanto mas pequeiia.

Si h . es inferior a 200, U  serd superior a
6V vy si h . es superior a 400, U . seré infe-
rior a 3V.

3
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La tension de colector se aplica a las entra-
das no inversoras de tres comparadores
(amplificadores operacionales 1C1...I1C3).
Sus entradas inversoras estan polarizadas
por las tensiones de referencia correspon-
dientes a las tres clases. Cuando h  es su-
perior a 400 (y, por consiguiente, U ; es in-
ferior a 3V), la tensién de salida de los tres
comparadores es practicamente de 0 vol-
tios. Se ha dimensionado R8 de modo que,
en este caso, s6lo se ilumine el diodo LED
«C». La caida de tensién a través del diodo
cuyo anodo esta conectado al anodo del
LED C impide la circulacion de una corrien-
te suficiente para que puedan iluminarse
los demads diodos LED. Si, debido a la tole-
rancia de algunos componentes, no se ob-
tuviera este resultado, bastaria aumentar el
valor de R8 a 1k. Por otra parte, hay que te-
ner cuidado en utilizar diodos LED del mis-
mo tipo pues, de no ser asi, las corrientes
diferentes en sentido directo serian suscep-
tibles de perturbar el funcionamiento del
circuito.

Cuando U . supere el umbral de 3 voltios
(debido a un coeficiente 8 mas pequefio),
la tensién de salida de 1C3 alcanza un valor
préximo a U,, por lo que ya no circulara
ninguna corriente a través del LED C vy se
iluminaré el LED B. Cuando U, alcanza el
umbral de 6V (8 < 200), la tensién de sali-
da de 1C2 pasa también a un valor préximo
a 9V, por o que sélo la salida de IC1 se
mantiene a una tensién practicamente igual
a 0 voltios; se iliminara el diodo LED A.

Transistores PNP

En la figura 2 se muestra el esquema co-
rrespondiente para seleccionar los tran-
sistores PNP. La disposicién de los diodos
LED para las clases A, B y C, sigue siendo
la misma que antes. Por el contrario, si
cambiaréa la polarizaciéon del punto de refe-
rencia y, por consiguiente, la de los diodos.
Por ello no sera la tensién de la unién colec-
tor-emisor la que se aplique a la entrada de
los comparadores, sino la caida de tensién
en R2. Aparte de !o anterior, el principio de
funcionamiento es idéntico al de la figura 1
correspondiente a los transistores NPN,

El circuito completo

Tal como se ha subdividido en dos sec-
ciones simétricas, el esquema de la figura 3
ya no presenta nada misterioso; los cir-
cuitos correspondientes a los esquemas de
las figuras 1 y 2 se han combinado con la
ayuda de un dispositivo de conmutacion
para formar un solo circuito. La polaridad
de la tensién de alimentacion se invierte por
medio de un conmutador bipolar S1. Los
diodos D1...D3 y D6 aseguran que el cir-
cuito funcione de forma satisfactoria cual-
quiera que sea la posicion de S1. Hemos
utilizado diodos de germanio en las posi-
ciones de D1 y de D2, puesto que tienen
una caida de tension inferior a los de silicio.
Se puede utilizar una placa normalizada y
montar el conjunto dentro de una caja de
reducidas dimensiones, junto con la pila.
Por supuesto, la caja debe estar provista de
tres pinzas de conexion para los transisto-
res objeto de comprobacién. M
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La energia cuesta cada vez mas de ahi que no resulte superfluo conocer
lo que consume un aparato determinado en un cierto periodo

de tiempo. El elektrObmetro nos permitira criticar a gusto (y con
fundamento) las medidas de reduccidon del consumo de energia
dictadas por un gobierno que no nos caiga bien. Y si lleva razén

con tales restricciones, hasta puede ser que cambie nuestra intencion

de voto en las proximas elecciones.

elekirometro

medidor del
consumo de
energia:

vatimetro +
contador

Si se quiere saber cuanta energia ha consu-
mido un electrodoméstico conectado a la
red durante un periodo de tiempo determi-
nado, habra de multiplicar la potencia del
aparato en vatios por el tiempo en horas o
en fracciones de hora. Pero, lamentable-
mente, la potencia consumida por muchos

e i e T P il -
X ! A

¢ W

electrodomésticos no es constante; en el
caso de un frigorifico, por ejemplo, el mo-
tor s6lo funciona cuando se lo «ordena» el
termostato e incluso entonces, trabajara
con cargas variables.. Los célculos corres-
pondientes ya no seran tan sencillos puesto
que habria que determinar primero la po-

2-43
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tencia media consumida y para ello habria
que emplear integrales (;qué...?).

Con el empleo de este instrumento de me-
dida se suprime la necesidad de estos cal-
culos: circuitos electréonicos bastante sen-
cillos se encargaran de promediar la poten-
cia consumida y de multiplicar el resultado
por el tiempo. El diagrama de bloques de la
figura 1 ilustra el principio de funciona-
miento. El circuito de entrada se alimenta
con la sefial de salida del VCO del vatimetro
(publicada en Elektor nim. 42, noviembre
1983). La frecuencia de la sefial del VCO es
directamente proporcional a la potencia
medida por el vatimetro: cuanto mas elevada
sea la potencia tanto mas alta seré la frecuen-
cia. Para convertir nuestro vatimetro en un
medidor de energia, basta con la adicién de
un contador digital relativamente sencillo. La
frecuencia del VCO se divide primero por
4096 y dependiendo de la escala deseada,
se dividird luego por 10 o por 100 (con lo
que se aumentara el campo de medida por
10 y por 100 respectivamente). Los diviso-
res correspondientes estan seguidos por el
contador propiamente dicho, provisto de
su presentacion visual de 4 cifras. Cabe se-
fialar que el circuito dispone de un pulsador
para la puesta a cero, lo que tiene su im-
portancia como veremos mas adelante.

En el supuesto de que el vatimetro esté co-
nectado a un frigorifico, en el preciso mo-
mento en que se ponga en marcha dicho
frigorifico, el VCO comenzard a propor-
cionar impulsos de conteo al circuito de
ampliacion, siendo la frecuencia de estos
impulsos proporcional a la potencia. Si la
potencia consumida por nuestro frigorifico
experimentara alguna variacion, veriamos
que se produce un cambio de la frecuencia
del VCO. Cuando se pare el motor del
frigorifico, el VCO deja de generar impulsos
y se conserva la Ultima posicion del conta-
dor. Cuando el frigorifico vuelva a ponerse
en marcha, nuevos impulsos se afiadiréan al
recuento anteriormente efectuado por el
contador. De este modo, al cabo de unos
minutos, se puede observar, con gran
exactitud, cuantos vatios-hora ha consumi-
do nuestro frigorifico.

El contador tiene una capacidad maxima y
por ello dispone de una indicacion de des-
bordamiento de dicho limite de capacidad y
de que se ha iniciado un nuevo recuento.
De no ser asi, se tendria una lectura falsa
del contador.

Se comienza por dividir la frecuencia del
VCO por 4096. En principio, se podria
suprimir este divisor eligiendo una frecuen-
cia 4096 veces mas pequefia, no obstante,
la seleccion de una frecuencia mas elevada
no es un capricho sino que se debe al
hecho de que aporta dos ventajas. Una de
ellas es que el oscilador se encontraré en su
gama de trabajo mas favorable y la otra es
que permite unos calculos mas precisos del
consumo cuando se pone en marcha el dis-
positivo objeto de medida. Esta Gltima ven-
taja es de mayor importancia cuando se
aplica a aparatos con una frecuencia de
conmutacion elevada. Dada la presencia de
este divisor por 4096, las posiciones inter-
medias se indican con un nimero de impul-
sos mas elevado que cuando no existe
dicho divisor, lo cual contribuye a mejorar
la precision del resultado final.

El VCO

En nuestro anterior articulo dedicado al
vatimetro (Elektor num. 42) no se incluye
una descripcion del funcionamiento del
VCO vy lo haremos ahora. El esquema
correspondiente aparece en la figura 2.
Aunque, en realidad, no se trata de un osci-
lador controlado por tensién sino por
corriente, su funcionamiento es préactica-
mente idéntico.

El VCO esta concebido en base a un OTA
(amplificador operacional de transcon-
ductancia), A6, y a un amplificador opera-
cional montado como comparador con
histéresis, A4,

Dependiendo de la potencia medida, el
transistor T1 proporciona al OTA una
corriente de control (actla, pues, como
una fuente de corriente). La corriente pro-
cedente de T1 (patilla 5) carga también al
condensador C1, en un tiempo que, de
nuevo, es funcién de la potencia objeto de
medida. La tension resultante en los bornes
de C1 se aplica a la entrada del comparador
por intermedio de la etapa buffereada que
forma parte integrante del OTA (IC2 del
vatimetro). Si dicha tensién sobrepasa el
umbral superior, la salida del comparador
se bhace negativa. En este instante, la
corriente de entrada que llega a la patilla 3
del OTA se hace negativa también, por lo
que C1 se descarga a una velocidad que es
funcién del nivel de la corriente de control
(patilla 1). La salida del VCO proporciona,
de esta forma una tensién en onda cuadra-
da cuya frecuencia es directamente propor-
cional a la corriente de contral, o lo que es
lo mismo, a la potencia medida.

La histéresis del comparador y, por consi-
guiente, la frecuencia del VCO, puede ajus-
tarse por medio del potenciémetro P4. Ello
tiene importancia, sobre todo, durante la
calibracion de este dispositivo, de lo cual
nos ocuparemos mas adelante.

Ampliacion del vatimetro

En la figura 3 se muestra el circuito que per-
mite al vatimetro convertirse en un medidor
de kilovatios-hora o contador de energia
eléctrica. Tal como se indicd anteriormen-
te, la entrada del circuito estd conectada a
la salida del VCO del vatimetro. La sefal del
VCO se aplica a la entrada del divisor por
4096 (IC2), a través del divisor de tension
R2/R3. La onda cuadrada dividida vuelve a
dividirse por 10 6 100 en IC3. Segun la ga-
ma requerida, modificando la posicion del
conmutador S2, se puede aplicar la salida
de IC2 al contador IC5, bien sea directa-
mente bien sea a través de IC3. (S2aen x 10
en x10 6 x100, respectivamente). Este con-
tador integrado, IC5, controla, por mul-
tiplexacién, un display de 7 segmentos y 4
digitos. Los puntos decimales de la presen-
taciéon visual vienen determinados por la
posicion del conmutador doble S2.

El contador se pone a cero con una simple
presion sobre S1 y, al mismo tiempo, los
dos contadores (IC2 y IC3) se ponen tam-
bién a cero a través de sus entradas corres-
pondientes {patillas 11 y 4, respectivamen-

‘te).

Para conseguir una indicacion de que el
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contador ha alcanzado su capacidad méxi-
ma, se utiliza su terminal de acarreo (carry
out) localizado en la patilla 14. En el mo-
mento en que el contador cambia de 9999 a
0000, esta salida cambia de nivel 16gico, pa-
sando de un nivel alto {«1») a un nivel bajo
{«0»), con lo que C3 se carga a través de la
resistencia R6. Cuando, a causa de la carga
de C3, la tensioén aplicada en la entrada de
reloj del biestable IC4 alcanza el nivel l6gico
alto, su salida Q pasa también a nivel l6gico
«1» (+5V). El transistor T1 hace que se ilu-
mine el diodo LED D4, lo que indica que e!
contador ha efectuado una «vueltay
completa al menos una vez. Cabe indicar
aqui que cuando se ponen a cero el conta-
dor y los divisores, también se pondré a ce-
ro este biestable de datos.

Aunque sea muy deseable, esta posibilidad

de puesta a cero no existe en los contado-
res de kilovatios-hora electromecanicos su-
ministrados por las compafiias eléctricas.
(jPor razones obvias...!). En el caso que
nos interesa, se trata de una funcién muy
practica pues permite poner a cero el con-
tador antes de empezar una nueva medida
y con ello se evita anotar la indicacién del
contador antes de iniciar la nueva medida.
En lo que respecta a las escalas de medida,
el conmutador S2 permite elegir entre las
tres disponibles. El factor de escala plantea
un problema algo mas dificil, puesto que
depende del factor de division y de la resis-
tencia en shunt existente en el vatimetro
(es decir, de la escala seleccionada para el
vatimetro). Abordaremos este tema mas
adelante en este mismo articulo.

Un transformador de 2 x 15V (0,7A como

2

R20

10k

p— o= =

vCo
0..12kHz

14 '_O.

Figura 1. Diagrama de
bloques del circuito
necesario para ampliar el
vatimetro a contador de
kW-h. La ampliacion
consiste en un contador
digital que cuenta los
impulsos producidos por
un VCO localizado en el
vatimetro. El nGmero de
impulsos es directamente
proporcional al tiempo y a
la potencia medida.

Figura 2. El VCO incluido
circuito impreso del
vatimetro esta constituido
bésicamente por un OTA
{A6) y un amplificador
operacional {Ad) que esta
conectado como un
comparador con
histéresis. Dependiendo
de la potencia consumida,
el OTA es alimentado por
una corriente de control
que es funcién de la
potencia y, en
combinacién con el
comparador, da lugar a la
carga y descarga del
condensador C1. De esta
forma, se tiene en la
salida del comparador una
tension en onda cuadrada
cuya frecuencia es funcién

de la potencia medida.

elektrébmetro
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Figura 3. Esquema del
circuito que permite
convertir el vatimetro en
contador de kW-h. Los
impulsos de conteo
producidos por el VCO
son aplicados a la
entrada. El campo de
medida del dispositivo se
puede ampliar
conectando un divisor
suplementario (IC3) entre
la entrada y el contador
I1C5, a través del
conmutador selector de
escalas S2. El diodo LED
D4 se ilumina cuando el
contador ha alcanzado su
capacidad maxima. El
conmutador S1 se incluye
para la puesta a cero del
circuito.

elektrometro
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minimo) en el secundario permite alimentar
el vatimetro y su ampliacion. El regulador
de tension, IC1, de la seccion de kWh redu-
ce la tension rectificada por los diodos D1y
D2 a 5V. La resistencia R1 se afiade para
proteger contra sobrecargas y se sustituye
por un puente de cableado si la ampliacion
de contador de kWh se alimenta con su
propio transformador de 2 x 8V o de 2 x
9V {700 mA como minimo).

Montaje y ajuste

Aquellos de nuestros lectores que hayan
demorado la instalacién del vatimetro en
una caja, tienen ahora la oportunidad de
alojar juntos, en una sola caja, al vatimetro
y a su ampliacién: el elektrometro. Dicha
caja debe ser de material plastico aislante
por razones obvias de seguridad.

Si se decidiera alojar la ampliacion en su
propia caja, la conexion entre el vatimetro
{salida de VCO) y el contador exige una
atencion especial. Habida cuenta de que la
masa (potencial de 0 vatios) del vatimetro
estd conectada, de forma galvéanica, a la
red durante las medidas, es imperativo que
el cable entre las dos cajas sea capaz de so-
portar una tension de 220V c.a. Si se quiere
tener la posibilidad de utilizar con indepen-
dencia ambos dispositivos, seré preciso do-
tar al vatimetro de una conexién de
hembrilla con una indicacién clara de 220V
y el cable de entrada de la ampliacion habra
de estar provisto de un enchufe macho con
la marca de 220V. En caso de utilizacion
independiente de los dos circuitos, es inevi-
table dotar a la ampliacién de su propio
transformador. Insistimos, una vez mas, en
la necesidad de un marcado claro para evi-

tar una interconexién errénea que pudiera
dar lugar a resultados catastréficos.

Si hubiera montado ya el vatimetro en una
caja que no dispone de suficiente espacio
para alojar también a la ampliacién, le reco-
mendamos encarecidamente que compre
una caja capaz de admitir a ambos monta-
jes; este es uno de los casos tipicos en los
que una falsa economia resuita nefasta.
Ahora es el momento de volver al tema de
la conexién del conmutador selector de es-
calas S2 en el circuito de ampliacion. Indi-
camos anteriormente que el factor de esca-
la dependia del factor de divisién selec-
cionado con la ayuda de S2a y del campo
de medida elegido para el vatimetro. Va-
mos a ver, a continuacién, con la ayuda del
ejemplo ilustrado en la figura 3, como co-
nectar el circuito b{S2b) del conmutador a
los puntos decimales. Cuando el vatimetro
da una desviaciéon a fondo de escala a los
100 vatios y si S2 esta situado en el factor
de divisibn méas pequefio {posicion ilustra-
da), la presentacién visual dara una lectura
méaxima de 9999 transcurrida una hora.

El consumo ha alcanzado, entonces, la
magnitud de 100 vatios-hora, lo que exige
la iluminacion del punto decimal Dp2 si se
quiere tener una visualizacion expresada en
vatios-hora (99,99 W-h). Cuando la des-
viacién a fondo de escala se multiplica por
10 (S2 en la posicion x 10), la presentacion
visual alcanzaréd el maximo después de 10
horas, es decir, cuando se han consumido
1.000 vatios-hora de energia.

De este modo, si se quiere tener una lectu-
ra en W-h, serd preciso iluminar el punto
decimal Dp3 (999,9 W-h). Serd evidente
gque, con S2 en la posicion x 100, debera
iluminarse el punto decimal Dp4 y la des-
viacién a fondo de escala seré de 10 kW-h.
La resistencia de shunt del vatimetro se ha
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calculado para dar una desviacion a fondo
de escala de 1.000 vatios; una desviacion
superior no es recomendable por razones
practicas, puesto que el bajo valor requeri-
do para la resistencia de shunt correspon-
diente no puede obtenerse con la suficiente
precisién. Incluso para una desviacion a
fondo de escala de 1.000 vatios, la resisten-
cia de shunt tiene un valor de sélo 0,047
ohmios. Una resistencia de este vaior 6hmi-
co no esta disponible en el mercado y seria
preciso obtenerla a partir de tres resisten-
cias de 0,15 ohmios en paralelo o constru-
yéndola a base de hilo resistivo.

Finalmente, vamos a tratar el tema de la ca-
libracion. El inico componente que permite
el ajuste de la ampliacién se encuentra en el
propio vatimetro y es el potenciometro P4
del VCO. En el supuesto de que el instru-
mento se haya calibrado de forma correcta,
ha de conectarse el medidor de energia (es-
to es, vatimetro + ampliacién de kWh =
elektrometro) a una carga resistiva con un
consumo de potencia constante de 100 va-
tios, por ejemplo (una ldmpara incandes-

cente y no un aparato provisto de termos-
tato). Con el empleo de un destornillador
aislado, ajustar P4 de modo que la visuali-
zacion después de 0,1 horas {esto es, 6 mi-
nutos) proporcione una lectura de 10
vatios-hora. Este procedimiento tendra que
repetirse varias veces para obtener resulta-
dos éptimos. Cuando obtenga la precisién
adecuada con este primer ajuste, debe de-
jar el montaje en funcionamiento durante
una hora y comprobar que la visualizacion
indica, entonces, 100 W-h. Una lectura in-
ferior se corrige girando P4 en el sentido de
las agujas del reloj (y en el caso de ser de-
masiado alta, girando P4 en sentido contra-
rio).

Nada impide comparar los resultados obte-
nidos con los del contador de kW-h utiliza-
do por la compafila suministradora de
electricidad, lo cual permitird una calibra-
cién muy satisfactoria. El nico punto a re-
cordar es que si opta por este ajuste com-
parativo, todos los demas dispositivos ali-
mentados a partir de la red deben estar des-
conectados para que la comparaciéon sea
fiable.

(&)
9
=

Lista de componentes

Resistencias:

R1 =15 2/3 W (ver texto)
R2 =47k

R3,R6 =22k

R4=10k

R5 =100 k

R7=270Q
R8...R14=22 %

R156 =56 0

Condensadores:
C1=1000 u/40 V
C2=10pu/16 V
C3=1n

Semiconductores:

T1=BC547
T2...T5=BC 141
IC1 = 7805

1IC2 = 4020
1C3=4518

IC4 =4013

IC5 = 74C926
D1,02 = 1N4001
D3 = 1N4148

D4 = LED rojo

LD1...LD4=7760,
display de siete segmentos
y catodo comuin

Varios:

S1 = pulsador

S2 = conmutador de 3
posiciones, 2 circuitos

Tr = transformador de red
a)2 x 158V, 0,7A min.*
b) 2x 15V, 0,7A min. con
tomas de 8V o 9V*
c) 2x8V, 0,7 min. para
el elektrémetro Ganicamente

radiador para IC1

* para vatimetro y extension
kWh simultdneamente

elektrobmetro
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RTTY

decodificador

El interés por las comunicaciones de radioteletipo (RTTY)

se ha despertado de forma apreciable en los Gltimos afios. Este
fendmeno se puede considerar como un efecto secundario

de la gigantesca expansidon de la microinformatica. En Elektor

nos sumamos a esta eclosion presentando un circuito demodulador
y un sofware de decodificacion (con la siempre valiosa colaboracion
del Junior Computer) para transmisiones por télex.

En el namero anterior de Elektor nos ocu-
pamos del tema de la decodificacion de se-
fales Morse por medio del Junior Compu-
ter y de la tarjeta de CPU basada en el
Z80A. Ahora es el turno de los amantes del
teletipo.

Quienes posean un Junior Computer
ampliado pueden ahorrarse la sustancial in-
versibn necesaria para adquirir una te-
leimpresora y un conversor de RTTY
(radio-teletipo). Un sencillo circuito de in-
terface y una EPROM con el programa ade-
cuado traduciran la «jerga» en onda corta
del teletipo, convirtiéndola en un texto cla-
ro en la pantalla.

El principio de transmision y de decodifica-
cioén en teletipo no es muy distinto del que
se aplica en el caso del Morse. La informa-
cion codificada en forma digital se transimi-
te interrumpiendo una onda portadora de
radio (proceso que se denomina CW: on-
das continuas manipuladas). En las trans-
misiones de Morse, las interrupciones es-
tan de acuerdo con las normas actuales y
algo engorrosas del cédigo Morse. En tele-
tipo se utiliza el cédigo binario CCITT n.° 2
de 5 bits, que suele conocerse mas habi-
tualmente como cédigo Baudot. Mas ade-
lante nos ocuparemos con detalle de este
popular cédigo.
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Aparte de los cédigos, hay otra diferencia
fundamental entre los modos de transmi-
sion de Morse y del teletipo, ésta radica en
el tipo de modulacion utilizada en la trans-
misién. En Morse, una portadora simple es
modulada en régimen de «todo o nada» al
ritmo establecido por los puntos y rayas de
dicho cédigo.

En el caso del teletipo se utilizan dos porta-
doras, de las cuales una se emplea para la
transmision de los «1» y la otra para los
«0». Es como si se tuviera dos emisores
funcionando en disposicion colateral pero
con distinta frecuencia. Cuando el bit
transmitido es «1», uno de los emisores es-
t4 activado mientras que el otro no lo esta;
cuando el bit transmitido es «0», el primer
emisor estad desactivado y el segundo esta
activado. En la practica, solo se utiliza un
emisor, cuya frecuencia de salida se
desplaza segln se transmita un «1» o un
«0». Este método de funcionamiento se de-
nomina manipulacién por desplazamiento
de frecuencia (FSK).

sefial ajustar: frecuencia desplazamiento
{audio) Hz de frecuencia

(Hz)

marca P8 1275 0

espacio 1 P1 var, var,

espacio 2 P2 1445 170

espacio3 P3 1575 300

espacio 4 P4 1700 425

espaciob P5 2125 850

espacio 6 P6 2275 1000

En la «jerga» de radio teletipo (RTTY) no se
habla de niveles légicos en la transmisioén,
sino de «marca» y de «espacio». Un nivel
l6égico alto a transmitir se hace «marca»
con su frecuencia especifica, mientras que
un nivel l6gico bajo se hace «espacio» con
una frecuencia préxima a la anterior. La se-
paracién entre las dos frecuencias es bas-
tante reducida y se llama desplazamiento
de frecuencia o «shifty.

En la practica, no se emite generando dos

LPF

vCO

90° 567

| SOOI U O |

FSK

20° 567

z
&

l SOBRECARGA

f ~T
+/-
ERROR DE BIT | uP
T oo G Oh
83044-1
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LPF = filtro paso-bajo
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Tabla 1. Frecuencias y
desplazamientos de
frecuencia habituales.

Figura 1. Diagrama de
bloques del demodulador
RTTY. Dos
decodificadores de audio,
provistos cada uno de un
integrador-disparador
para el rechazo 6ptimo de
los parasitos, constituyen
la zona esencial del
circuito. Su caracteristica
mas interesante es la
existencia de un sumador
en la salida, que
proporciona una seial
correcta incluso en la
ausencia simultanea y
accidental de las dos
frecuencias de «marca» y
de «espacio». Al someter
las sefiales de salida de
los decodificadores de
audio a una funciéon NOR,
se obtiene una indicacion
de los defectos de
transmisién. Cuando el
circuito esta bien
ajustado, los LEDs
indicadores de «marca» y
de «espacio» parpadean
alternadamente y su
luminosidad es acusada,
mientras que el LED de
error s6lo se iluminara
débilmente.

decodifi-
cador RTTY
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Figura 2. Circuito
completo del
decodificador para
sefiales RTTY, adecuado
para actuar como
interface para el Junior
Computer. Se distingue
claramente la simetria
entre las dos zonas, cada
una de las cuales sirve
para tratar una de las dos
frecuencias que
constituyen la sefal de
RTTY.

decodifi-
cador RTTY
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sefiales distintas, sino que realmente se tra-
baja en una portadora doble. En resumen,
puede afirmarse que, desde el punto de vis-
ta del emisor, la sefal de RTTY es una se-
fial modulada en frecuencia, mientras que
desde el punto de vista del receptor se trata
de una sefial modulada en amplitud.

La salida del receptor contiene, pues, dos
audiofrecuencias diferentes: una corres-
ponde al nivel logico «1» {marca; y la otra al
nivel légico «0» (espacio). Cuando estan
presentes simultaneamente ambas compo-
nentes hay un error en la transmisién.
Correspondera al software analizar esta si-
tuacion y sacar conclusiones.

Interface para RTTY

Las sefiales procedentes del receptor de
onda corta no son adecuadas para excitar
directamente aliordenador, puesto que este
altimo requiere, como norma, sefales de
entrada en onda cuadrada. Para modificar
las sefiales de salida del receptor adecuén-
dolas a la forma requerida, es preciso con-
tar con un circuito adaptador o de interfa-
ce. Dicha interface debe ser capaz de dife-
renciar entre las dos frecuencias recibidas y
de transformarias en una sefial digital. Para
ello se mplea un decodificador de tono, se-
guido por un integrador y un disparador
Schmitt; se trata, en definitiva, de un dis-
positivo de demodulacién y de conforma-
cion de sefales. Esta interface debe dispo-
ner de medios para interpretar con seguri-
dad la sefial proporcionada por el receptor
y convertirla inmediatamente en niveles 16-
gicos «digeribles» por el Junior Computer.
El circuito de interface precisa de dos
etapas «integrador + disparador», habida
cuenta de que.ha de tratar dos sefiales de
audio diferentes. Con referencia a la figura
2, el nivel de las sefiales de audio de entra-

da se ajusta al valor requerido por medio
del potenciémetro P7, situado en la entrada
del circuito. Inmediatamente después hay
un diodo LED rojo (D1} y un transistor T1,
que constituyen la etapa indicadora del ni-
vel.

La sefial de entrada se aplica a dos decodi-
ficadores, IC1 e IC2. Mientras que el deco-
dificador de tonos, 1C1, esté ajustado para
una sola audiofrecuencia, por medio del
potenciometro P8, el decodificador 1C2
puede ajustarse para seis frecuencias dis-
tintas. Ello permite su conmutacion para
transmisiones de RTTY con distintos
desplazamientos de frecuencia. El decodifi-
cador de tonos, IC1, estad ajustado a una
frecuencia nominal de 1275 Hz. La fre-
cuencia del segundo decodificador de
audio varia segun el tipo de emision. En la
tabla 1 se indican los valores mas habi-
tuales de los desplazamientos de frecuen-
cia en las transmisiones de RTTY.

El circuito de salida de los decodificadores
de audio (tonos) contiene tres LEDs indica-
dores: D2 (verde) para la sefial de «marca»
(IC1), D3 (rojo) para la sefial de espacio
(IC2) y D4 (amarillo) para la situacion en la
que se produce simultaneamente una mar-
ca y un espacio de forma accidental. Cuan-
do la recepcion es buena, el solapamiento
de las dos frecuencias es minimo y el LED
correspondiente sélo se ilumina con una in-
tensidad muy débil. Si, por el contrario, se
ilumina mas netamente, ello indica que el
ajuste del circuito de interface no ha sido
satisfactorio o bien que nos encontramos
ante una recepcién defectuosa. Ambos de-
codificadores de audio estan seguidos por
los integradores de OTA (IC3 y IC4), los
buffers A1y A3y los disparadores A2 y A4.
Los buffers de alta impedancia impiden la
%c;t;_recarga de los condensadores C11 y
La puerta OR-exclusiva N1 estd montada
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Lista de componentes

Resistencias:
R1=12k

R2 =100 k
R3=470
R4,R5,R9,R10,R18,

R19,R31 = 4k7
R5 =270 Q
R7,R22,R23 =10k
R8 =330
R11=1200
R12,R14=1M
R13,R15,R17,R21 =47 k
R16, R20,

R27 ... R29=220k
R24,R25 =680 k
R26,R30 =470 k
P1 = 10 k potenciémetro

‘multivuelta
P2 ...P6,P8 =10k

ajustable
P7 = 4k7 (5 k)

potencidmetro

Condensadores:

C1=470n
C2,6,C9=47n
C3,C4C7=100n
C5,8,C11,C12=220n
C10=22u/3V
C13,C14=680n
C15=10n
C16=1u/6V
Cl7=1n

Semiconductores:
D1,03 = LED rojo
D2 = LED verde
D4 = LED amarillo
T1=BC5478

T2 =BC5578B
IC1,IC2 = LM 567
1C3,1C4 = CA 3080
IC5=LM324

1C6 = 40308

IC7 =CA 3130

Varios:

S1 = conmutador rotativo
1 circuito 6 posiciones

S2 = interruptor

Figura 3. Circuito impreso
disefiado para el montaje
del demodulador RTTY.
Los potenciémetros
ajustables multivuelta
estan montados en
paralelo con el fin de
facilitar la calibracion del
circuito para las diversas
audiofrecuencias.
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Figura 4. Diagrama de
flujo simplificado del
programa decodificador
de RTTY. El elemento
fundamental del
programa es el contador
de bits. A diferencia con
un UART que soélo explora
el centro de un impulso
{unidad de sefial de
teletipo). el contador
determina si la sefial de
entrada permanece a nivel
légico alto durante un
intervalo de tiempo
superior a la mitad de la
duracion de bit adoptada
como referencia. De ser
asi, se considera que se
trata de un nivel l6gico
alto; en el caso contrario,
se interpreta como un
nivel l6gico bajo. Con
este sistema el indice de
errores es sensiblemente
inferior al que
corresponderia a la
aplicacion del método
propio de las UART.

Tabla 2. Lanzamiento de
la ejecucion del programa
decodificador.

Tabla 3. Direccion de
lanzamiento de la rutina
de copia o de
transferencia del
programa a memaoria
RAM.
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inicializar y poner
en modo baudot

¢entrada = 07

Jtecla
BRK?

(TL < %Th)

ajustar contador
de bit {5 0 8)

T>%Tp no

bit=1 bit=0

almacenar bits y
decrementar

contador de bits

esperar bit
de parada

;contador
de bit = 07

si BAUDOT-ASCII

) U

salida de
caracter
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BAUDRATE:

®=45.45 BAUD

1=59

2=57

3=75

4=100

5=110

DO YOU LIKE TO CHANGE IT? <Y/N>Y
SELECT THE BAUDRATE: 1
ASCII RECEIVER? <Y/N>N

FILE BUFFER? <Y/N>Y

AUTO LETTER MODE? <Y/N>
LIST THE FILE BUFFER? <Y/N>

junior direccion ‘desde hacia
inicial
extendido @E88 0800 4000

como inversor; N2 no produce inversion
dado que una de sus entradas (patilla 6) es-
t4 forzada al nivel l6gico bajo. Ello es im-
portante con respecto al amplificador ope-
racional IC7. Esta etapa hace uso del hecho
de que cuando falta una de las sefiales, de
marca o de espacio, la informacion del tele-
tipo requerida sigue todavia completamen-
te disponible en la otra sefial. La sefial de
espacio esta desfasada con respecto a la
sefal de marca, aunque son idénticas en
todo lo demas. Si la sefial de marca esta a
nivel l6gico alto, la de espacio estara a nivel
l6gico bajo y viceversa. Como N1 invierte la
sefial de marca, mientras que N2 deja pasar
la sefial de espacio invariable, la salida de
las dos puertas contiene dos sefiales en fa-
se.

El amplificador operacional 1C7 combina
estas sefales en su circuito de entrada in-
versora. Si desapareciera una de las sefia-
les debido a interferencias, la otra sefal se-
rd suficiente para excitar al amplificador
operacional y no se perdera la correspon-
diente informacién,

El condensador C15, montado en el bucle
de realimentacioén negativa del amplificador
operacional, proporciona una nueva in-
tegracion de la sefial de RTTY, con el fin de
suprimir eventuales {y probables) parasitos
residuales. Las puertas N3 y N4 mejoran la
pendiente de la salida en onda cuadrada de
IC7, de tal forma que una sefial compatible
TTL estaré disponible a la salida del circuito
de interface. Estas puertas permiten tam-
bién la inversién de la polaridad de la sefial
de salida. Cuando S2 esta abierto, ambas
puertas funcionan como inversoras,
mientras que cuando S2 esta cerrado ac-
tdan como etapas excitadoras no inverso-
ras. El ajuste de la posicion de S2 es fun-
cién de la sefial de teletipo que se reciba.

Puesta a punto

La figura 3 muestra el disefio del circuito
impreso en el que se puede montar el deco-
dificador de RTTY, que se conectara, una
vez ajustado, a la salida para «magnetofo-
no» existente en la casi totalidad de los re-
ceptores de onda corta.

Para el ajuste es preciso contar con un ge-
nerador de audio y un frecuencimetro; am-
bos instrumentos se conectaran a la entra-
da del interface (P7). Para empezar el ajus-
te se coloca el cursor de P7 en la posicion
media y se ajusta la frecuencia del gene-
rador a 1275 Hz (verificar con el fre-
cuencimetro). La amplitud de salida del
generador deber ajustarse de modo que se
encienda el LED. Ahora debe ser posible
encontrar un pequefio margen de desplaza-
miento del potencidmetro P8 para el cual se
ilumine D2. El ajuste de P8 serd 6ptimo
cuando se haya encontrado el punto medio
del margen en el gue se mantiene encendi-
do D2, Se puede proceder también redu-
ciendo el nivel de entrada y buscando, ai
mismo tiempo, la posicion de D8 en la que
permanece iluminado D2. La posicién asi
localizada ser4 la correcta.

A continuacion, se procede al ajuste del'se-
gundo decodificador de audio. Hay que
ajustar sucesivamente los potenciometros
P2...P6 segln el procedimiento anterior-
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mente descrito, tomando para cada poten-
ciometro una de las frecuencias de «espa-
cio» dadas en la tabla 1. Cuando no se dis-
ponga ni de un generador ni de un
frecuencimetro, se podra optar por el ajus-
te por aproximaciones sucesivas, dejando
el cursor de P7 en la posicion media y ajus-
tando P1 (S1 en la posiciéon 1). Una vez
efectuado este ajuste, se conectara la
entrada del decodificador a la salida de
magnetofono del receptor correspondien-
te. El nivel de entrada, ajustado con la ayu-
da de P7, debe ser bastante elevado para
dar lugar al encendido del LED D1.
Sintonice el receptor en una emisora de
forma que se obtenga la luminosidad méxi-
ma de D2; éste parpadeara al ritmo de la se-
fial de RTTY. Busque el desplazamiento de
frecuencia adecuado accionando S1; dicho
desplazamiento sera correcto cuando D3
alcance su luminosidad maxima, mientras
que D4 soélo se iluminard muy débilmente.
Si fuera imposible encontrar la posicion
adecuada de S1, se debera a que el despla-
zamiento de frecuencia no esta normaliza-
do. En tal caso, hay que poner S1 en la po-
sicion 1y ajustar P1 hasta que se obtenga
la sintonia en la separacion de frecuencia;
esto es, con la luminosidad maxima de D3 vy
minima de D4.

Una vez que los LEDs indiquen una recep-
cién satisfactoria, s6lo queda por determi-
nar la polaridad de la sefial (invertida, o no,
segln la posicion de S2). Solo hay un mé-
todo aplicable: el tanteo. Y ello se debe a
que no pueden darse normas fijas. Lo mis-
mo ocurre para la eleccion de la velocidad
de transmisién en baudios, que es una
cuestiéon de software.

El software
de decodificacion RTTY

El programa del decodificador de RTTY,
concebido por Elektor, puede almacenarse
en una EPROM tipo 2716. La salida del de-
codificador de RTTY conectara a la patilla
PB7 de la RIOT 6532 situada en la tarjeta
principal del Junior Computer.

El c6digo Baudot (de 5 bits) no es el Gnico

direccion dato
40C2. .. EA,EA,EA
4038 34
4039 13
4041 1A
4057 AE
4058 12
44DA 1A
44DB 1A
44E4 1A
44E7 1A
44EC 1A
44F1 1A
44F6 1A
4581 1A
4589 1A
4598 18
45BE 18
45C8. .. EA,EA,EA
45D 1 1A
45CF 1A
45E0Q 18
4606 18
460D 18
4640 18
4646 18

8h@ 63 40 0D QA 41 53 43 49 49 2¢ 00 60 20 63 49 52
8BP 45 43 45 49 56 45 52 6D QA @0 69 20 63 4@ 20 42

98P 4@ 8D BA 52 45 43 45 49 56 45 44 20 43 48 41 52
918 41 43 54 45 52 53 2@ 41 52 45 @D QA 53 54 4F 52

B68 4C 45 43 54 20 54 48 45 2@ 42 41 55 44 52 41 54
B78 45 3A 28 60 2¢ 4D 49 C9 3¢ 99 DE C9 36 B DA 29
B8@ GF 8D @4 48 2@ 63 4% 9D OA 41 53 43 49 49 20 52
B92 45 43 45 49 56 45 52 3F 20 3C 59 2F 4E 3£ 00 2@
BA® 4D 4@ C9 59 D@ 19 A9 87 8D @E 48 A9 41 8D €3 4@
BB® 4C CP 43 4C 74 44 A9 @5 8D OE 48 A9 42 8D €3 40
BCO® 20 63 40 oD @A 46 49 4C 45 20 42 55 46 46 45 52
BD® 3F 28 3C 5¢ 2F 4E 3E ©¢ 20 4D 48 C9 59 D 96 8D
BE® 14 40 4C EA 43 29 90 8D 14 49 28 63 40 aD AA 41
BF® 55 54 4F 28 4C 45 54 54 45 52 28 4D 4F 44 45 3F
C@® 2@ 3C 59 2F 4E 3E 0@ 20 4D 46 C9 59 D¢ 86 8D 17
Cle 49 4C 19 44 29 @@ 8D 17 40 20 63 4¢ BD @A 4C 49
C28 53 54 28 54 48 45 2@ 46 49 4C 45 2@ 42 55 46 46
€30 45 52 3F 20 3C 59 2F 4E 3E @8 20 4D 490 C9 59 De
C4@ 63 28 4C 41 20 63 4¢ @D @A 3A 3A oD oA 8¢ 4C 74
CS8 44 A9 900 8D 18 4@ 20 75 45 AE ©3 49 EP 42 D@ 03
C60 2@ 5A 42 AE 18 4@ EC 19 4@ B@ 99 EC 1A 42 9¢ 11
C78 €9 20 D@ @D A9 @D 28 2C 4@ A9 BA 2@ 2C 4¢ 4C 51
C89 44 C9 8A F@ #C C9 oD DO 62 A9 28 20 2C 4¢ EE 18
C99 4@ AE 17 4€ F9 87 C9 28 DB 83 8D 13 49 4C 56 44
CAg 78 AD QF 4@ AE 10 4¢ 85 FA 86 FB AQ¢ FF 98 C8 91
CB® FA 20 E4 41 AE 11 42 E4 FA DO F4 AE 12 490 E4 FB
CC® D@ ED 91 FA 8C 15 49 8C 14 48 AD @F 4¢ AE 1@ 48
CD® 85 FA 86 FB A9 3C A2 48 8D 7C FA BE 7D FA A9 BD
CE@ A2 42 8D 7A FA 8E 7B FA A9 87 8D 82 FA A9 3F 8D
CFe¢ 83 FA A9 0¢ 8D 81 FA 6@ AC 15 48 D@ 1E C9 00 F@
DB 1A AC 14 4¢ Fe 15 A4 FA CC 11 40 D@ @7 A4 FB CC
D18 12 4@ Fe @8 A¢ @¢ 91 FA 22 E4 41 60 AQ @1 8C 15
D26 4¢ 280 A7 41 26 63 4¢ @D OA 42 55 46 46 45 52 29
D38 4F 55 54 58 55 54 3F 20 3C 59 2F 4E 3£ @9 28 4D
D4e 42 C9 59 DO 89 2@ 45 41 28 45 41 2@ 4C 41 20 63
D58 49 0D @A 53 59 53 54 45 4D 28 52 45 53 45 54 3F
D62 20 3C 59 2F 4E 3E @@ 2¢ 4D 40 C9 59 F@ 01 66 4C
D79 BD 42 4C 3C 43 BA 48 98 48 AE BE 48 AD 96 40 2D
088 80 FA F@ EE AD ©5 48 2D 82 FA DO F@ 2@ 4A 46 29
-D9@  CC 45 B@ E8 2¢ 4A 46 A9 4@ 2D OD F8 F@ F9 28 FC
DA® 45 20 CC 45 6E 8D 4@ CA D@ F4 38 A9 ¢8 ED 9E 49
DBe AA 4E 8D 49 CA D@ FA 20 1D 46 A9 49 2D oD F8 ¥@
NCd K9 68 A8 68 AA AD €D 4@ 8D 63 23 68 AD @5 4@ 2D
DD® 82 FA F@ 1D EE 0B 40 D¢ 43 EE OC 49 A9 49 2D @D
DE® F8 F@ E9 38 AD @B 4@ ED 99 4¢ AD @C 4¢ ED 9A 4¢
DF® 68 EE 89 49 D@ @3 EE @A 4¢ 4C DC 45 AD 04 49 0A
E®® A8 B9 1D 48 8D 84 F8 C8 B9 1D 40 8D @5 F8 A9 @@
E1¢ 8D €9 4¢ 8D @B 4¢ 8D @A 48 BD @C 49 68 AD 04 40
E2¢ @A AB B9 1D 40 8D 97 40 C8 B9 1D 40 8D @8 49 4E
E30 08 42 6E @7 40 4E 08 42 6E @7 4¢ AD @7 4¢ 8D 04
E49 F8 AD 08 4@ 8D @5 F8 4C QE 46 AD @4 4¢ @A A8 B9
ES@ 1D 40 8D 87 4@ C8 B9 1D 40 8D 68 4@ 4C 35 46 A2
E60 98 A0 @¢ Bl 90 91 @2 88 DO F9 E6 @1 E6 @3 CA D@
E706 F9 60 A9 08 A2 EO 85 @0 86 81 A9 00 A2 4¢ 85 02
EB2 86 63 20 S5F EE 4C 09 FC A9 98 A2 ¢@ 85 89 86 01
E9¢ A9 09 A2 43 85 @2 86 ©3 2¢ 9E BE 4C 1D 1C A2 @8
EAG AQ 00 Bl @0 91 ©2 88 DO F9 £E6 91 E6 93 CA D8 Fo
EBE 69

()
(4]
)

Tabla 4. Modificaciones a
efectuar en el programa

decodificador una vez
copiado en RAM.

Tabla 5. Listado en

formato hexadecimal del

programa de .
decodificacion RTTY
elaborado para el Juni
Computer.
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cédigo que admite este software; también
es capaz de decodificar el cédigo ASCII de
7 bits. Ademas, el programa permite hasta
seis velocidades de transmisién en baudios.
Los ‘datos recibidos se almacenan en un
archivo temporal; en caso de desborda-
miento de la capacidad de este fichero el
programa emite un mensaje de error. El
usuario puede pedir un listado del conteni-
do del archivo en cuestion. Otra peculiari-
dad de nuestro programa radica en su ca-
pacidad para conmutar automaticamente
entre cifras y letras en caso de una recep-
cion deficiente del indicador de conmuta-
cion.

Otra caracteristica de utilidad es el «Auto-
Letter Mode». Cuando se recibe el codigo
Baudot, suele perde:se el signo de letra.
Ello da lugar a que las letras se interpreten,
de forma errénea, como caracteres numéri-
cos. Por efecto de este modo de operacion,
el decodificador retorna automaticamente
al modo de letras después de cada recep-
cion de un caracter de espacio en blanco.
En la figura 4 se reproduce el diagrama de
flujo en el que se basa el programa de deco-
dificacién. Una vez arrancado el programa,
a partir de la direccion 4000, las posibles ve-
locidades de transmisién en baudios se vi-
sualizan tal como muestra la tabla 2. El or-
denador hard algunas preguntas que el
usuario habré de responder con los carac-
teres Y (Si) o N {No). El accionamiento de
la tecla de retroceso de carro (R) equivale a
una respuesta negativa.

Para seleccionar la velocidad de transmi-
sion, hay que especificar un valor de 0 al 5.
Cuando el cédigo objeto de decodificacion
es de 5 bits, la respuesta al interrogante
«ASCIl RECEIVER?» serd negativa. Si se
trata de una transmisién en ASCII, la res-
puesta debe ser afirmativa. Una vez que se
haya dado respuesta a todas sus pregun-
tas, el procesador estara en condiciones de
recibir sefiales a través de la linea PB7, lo
cual indica con la impresién de dos puntos
dobles «::».

Si la primera pregunta «DO YOU LIKE TO
CHANGE IT?» se le da una respuesta nega-
tiva o se acciona la tecla de retroceso de
carro, se acortara el procedimiento de lan-
zamiento y el procesador comenzara inme-
diatamente a decodificar en el modo
Baudot para una velocidad de transmisién

de 50 baudios, indicada por la desaparicion
del simbolo «::» de la pantalla.

Si desea averiguar el modo de funciona-
miento después de haberse iniciado la eje-
cuciéon del programa, basta pulsar la tecla
BREAK del teclado ASCII, con lo que se in-
terrumpira la tarea de decodificacién. Para
la reinicializacién del programa hay que ac-
cionar la tecla NMI. '

Empleo del programa
decodificador RTTY

La zona de memoria ocupada por el progra-
ma se extiende desde $4000 a $7FFF, de ahi
que sea suficiente con conectar una tarjeta
de RAM dindmica de 16k al bus del Junior
Computer; por supuesto, hay que partir de
la versiébn ampliada con la tarjeta de interfa-
ce. La direccién inicial, o de lanzamiento
del programa es 4000.
La memoria EPROM de tipo 2716 que alma-
cena el programa decodificador debe
enchufarse en el zécalo correspondiente a
IC4 de la tarjeta de interface del Junior
Computer; de esta forma, el programa
qgueda emplazado originalmente en la zona
de memoria comprendida entre las posi-
ciones 0800 y OFFF. Por supuesto, antes
de ejecutar el programa en cuestion hay
que transferirlo desded la EPROM a una zo-
na de memoria RAM. La rutina adecuada
para su copia o transferencia esta conteni-
da dentro del propio programa atmacenado
en la EPROM.
Para activar la rutina de transferencia a me-
moria RAM, hay que lanzar su ejecucién a
partir de la posicion inicial QE88 {ver tabla
3). Una vez que el programa se encuentra
en zona de RAM (posiciones 4000 a 7FFF),
hay que modificar manualmente algunos
bytes tal como se indica con detalle en la
tabla 4.
Concluidas las modificaciones, el programa
decodificador estara ya listo para decodifi-
car emisiones de RTTY. Cabe recordar que
una vez que el programa, correctamente
modificado, se encuentra en RAM, puede
grabarlo en cassette lo que facilitard su
posterior reutilizacion.
Los lectores que quieran programar su pro-
pia EPROM encontraran el listado hexade-
cimal del programa completo en la tabla 5.
M
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STRASCII

El c6digo Baudot
(oficialmente denominado
codigo CCITT n.° 2) se
utiliza en todo el mundo
para las comunicaciones por
télex. Con sus modestos 5
bits, se siente
«acomplejado» entre los
cédigos de 8, de 16 y de
hasta 32 bits de nuestros
microprocesadores mas
conocidos. La «convivencia»
se logra gracias a
procedimientos de
conversion mas o menos
fiables. Sometemos a la
curiosidad de nuestros
lectores una idea nacida
ante esta situaciéon
conflictiva: la adicion de un
signo especial al coédigo
Baudot de manera que haga
posible la transmision de la
parte esencial de los
caracteres ASCII con sé6lo 5
bits.

Vaya por delante que no se trata de una
solucién definitiva sino simplemente de
una idea... de un proyecto. Correspon-
dera al lector erudito profundizar en el
tema si lo considera de interés.

La idea consiste esencialmente en «de-
sollar» («to strip» que dicen los ingleses)
el cédigo ASCII para reducir el nimero
de caracteres hasta poder transmitirlo
con la ayuda de 5 bits {en lugar de 7).
De ahi el nombre de STRASCI|
(contraccién abreviada de STRIP y AS-
Cll) con lo cual hacemos un poco mas
atrativa su denominacién literal, a sa-
ber: «ASCI! desollado».

En lugar de dos signos de conmutacion
{shift), se utilizaran tres, lo que aumenta
a 87 el nimero de combinaciones po-
sibles con 5 bits. El nuevo cédigo
STRASCII no so6lo tiene caracteres has-
ta ahora desconocidos en el cédigo
Baudot sino también otras ventajas im-
portantes para un coédigo de transmi-
sibn como son: la velocidad de transmi-
sion es superior a la del codigo ASCII
normal; ofrece la posibilidad de detectar
y de corregir los errores de transmision
y se revela tomo menos sensible a los
parasitos inherentes a las radioteleco-
municaciones.

Las posibilidades

El codigo Baudot (ver tabla 1) es un co6-
digo de 5 bits como se sabe. Ahora
bien, el nimero de signos requeridos
para las transmisiones de textos sobre-
pasa las 32 configuraciones posibles.
Por ello se recurre a un caracter de con-
mutacion, que permite atribuir dos sig-
nificados diferentes a cada codigo. A
cada caracter de conmutacion corres-
ponde una columna en la que estan dis-
puestos los caracteres (ver las tablas ad-
juntas). La relacién entre el nGmero to-
tal de caracteres susceptibles de trans-
mision (T), el nimero de bits dispo-
nibles {N) y el nimero de las sefiales de
conmutaciéon requeridas (S) puede
expresarse como sigue:

T=S8({2N-8)

Para el codigo Baudot ordinario, se
tiene S = 2y N = 5; se dispone, pues,

‘de 60 configuraciones diferentes, lo que

resulta insuficiente para la transmision
de textos con el empleo del alfabeto
cirilico {ruso). Por este motivo se re-
curre, en este caso, a un tercer signo de
conmutacion. El nGmero de configura-
ciones posibles con 5 bits pasa a ser de
87. Se podria llegar a imaginar hasta 16
de estos signos de conmutacién, con lo
que se alcanzaria el niUmero total de ca-
racteres transmisibles de 256.

Modificacién del Baudot

En el cursoi de una transmisién asincro-
na, el error al final de la recepcion de un
caracter es siempre superior al que se
tenia al comienzo de la recepcion del
mismo caracter. El nimero de caracte-
res que pueden emitirse en un segundo
es inversamente proporcional al nimero
de bits por carécter (sin tener en cuenta
los bits de comienzo y de parada).

El inconveniente esencial de los caracte-
res de conmutacién radica en el notable
aumento del riesgo de error. Y, ademas,
su transmision tarda demasiado.

Por otra parte, el codigo Baudot, como
puede constatarse en la tabla 1, no esta
elaborado segun un principio propicio a
la decodificacién automatizada por mi-
croprocesador. Ello no es cierto para
el codigo ASCII, cuya coherencia es
mas evidente.

Asimismo, una revision de este codigo
de 5 bits no seria eficaz a menos que sa-
tisfaga las exigencias de los criterios si-
guientes:

1) transmision de mayusculas y de mi-
nusculas :
2} transmisién de simbolos en canti-
dad suficiente para un listado claro de
programas de ordenador

3) observancia de las reglas del buen
sentido, de la ortografia y de sintaxis
fundamentales con el fin de eliminar las
aberraciones.

Tabla 1. Codigo Baudot.

letras simbolos binario (hexadecimal)
A - 11000 18
B ? 10011 13
C : 01110 OE
D S 10010 12
E 3 10000 10
F | 10110 16
G & 01011 0B
H £ 00101 05
| 8 01100 (o]
J Bel 11010 1A
K ( 11110 1E
L ) 01001 09
M 00111 07
N , 00110 06
(0] 9 00011 03
P 0 01101 oD
Q 1 11101 1D
R 4 01010 0A
S ! 10100 14
T 5 00001 01
V) 7 11100 1C
\" = 01111 OF
w 2 11001 19
X / 10111 17
Y 6 10101 15
z " 10001 1
retorno de carro 00010 02
avance de linea 01000 08
simbolos 11011 1B
letras 11111 iF
espacio 00100 04
vacio 00000 00




2-56

En la tabla 2 se propone un cddigo de tal
naturaleza con tres caracteres de con-
mutacién: uno para las minUsculas, otro
para las mayusculas y un tercero para
las cifras y los signos de puntuacion. Si
se compara esta tabla con otra ASCII
normal, se puede constatar que se ha
conservado lo esencial.

La utilizacion de los tres caracteres de
conmutaciéon es, desde luego, critica
pero sigue siendo perfectamente justifi-
cable. No hay més que considerar que si
la marina soviética utiliza un cédigo
Baudot con 3 caracteres de conmuta-
cion, es logico suponer que las dificulta-
des inherentes a este principio no son
insuperables (jaunque todos conoce-
mos la tenacidad eslava!).

Es precisamente entre las dos primeras
columnas en donde la conmutacién se
produce con mayor frecuencia al trans-
mitir textos, pero la pérdida de la sefial
de conmutacién soélo tiene consecuen-
cias benignas puesto que soélo se produ-
ce un pequefio error: una mindscula en
lugar de una mayuscula o viceversa. Si
ello ocurre en medio de una palabra, se-
ra facil para el software conseguir la de-
teccion de dicho error y proceder a su
correccion.

La transmision de la totalidad de las
cifras y de los simbolos algebraicos y de
la casi totalidad de los signos de pun-
tuacion se efectlia con la ayuda de un
tercer signo de conmutacion.

La existencia de una orden («co-
mando») de retorno del cursor (sin
posibilidad de destruccién) seria de gran
utilidad para quienes no fueran mas que
unos utilizadores empedernidos de sus
dos dedos indices en su mecanografia
particular.

Estimamos que el codigo que presenta-
mos es perfectamente adecuado para la
transmision de textos. E! numero de ca-
racteres transmitidos por segundo es
1,3 veces superior al correspondiente al
codigo ASCII de 7 bits (con una veloci-
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Tabla 2. C6digo STRASCII.

caracteres caracteres caracteres

com. 1 com. 2 com. 3. hexadecimal

BS* 8 o] 0

a A 1 1

b B 2 2

c C 3 3

d D 4 4

e E 5 5

f F 6 6

g G 7 7

h H 8 8

i t 9 9

j J LF 0A

k K ; 0B

] L < oc

m M CR oD

n N > 0E

o o ? OF

p P : 10

q Q | 11

4 R " 12

s S 13

t T ) 14

u U / 15

v \% & 16

w w " 17

) x X { 18

Y Y ) 19

z z . 1A

espacio [ + 1B

FS* ) - 1C

caracter de conmutacion 1 10

caracter de conmutacion 2 1E

caracter de conmutacién 3 1F

* {no destructivo)

dad de transmision en bits por segundo
idéntica). Sélo se trata de una proposi-
cion de lo que se puede hacer con un
ntmero de bits limitado, a condiciéh de
aumentar el nimero de caracteres de
conmutacion. Las ventajas del codigo
de 5 bits son suficientemente numero-
sas para que no se considere la posibili-
dad de una supresion sin mas ni mas.
Mas bien es preciso tratar de reducir, en

la medida de lo posible, los inconve-
nientes mas notorios.

Por lo que respecta a la compatibilidad
entre los dos coédigos (Baudot vy
STRASCII), la mejor solucién consiste
en utilizar una EPROM si la decodifica-
cion estd asegurada por el hardware.
Cuando se efectiia por software, basta,
por el contrario, con modificar {0 afa-
dir) una tabla de consulta. 7]

BASe

para el .?/15

Los lectores que deseen recibir el listado hexadecimal del intérptete BASIC para el Junior
Computer, pueden dirigirse al...

SERVICIO DE FOTOCOPIAS ELEKTOR
Precio del listado: 700 ptas. (incluidos los gastos de envio)
Forma de pago: Giro postal o talébn bancario (no se admite contra-reembolso)

NOTA: El listado incluye, ademas del intérprete BASIC (para las EPROMS, JCBASIC 1 y 2), el contenido de las
EPROMS JBUG-0, JBUG-1 y JBUG-2 que deben reemplazar a las EPROMS JC-MONITOR, TM y PM en la
versiéon del Junior Computer con intérprete BASIC.
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Los aficionados que se lancen a la construccién de un equipo completo,
asociando los madulos del nuevo sintetizador de Elektor

con el teclado digital polifonico, se veran enfrentados a un problema
de considerable magnitud, a saber: deben proceder al cableado

de un minimo de seis circuitos impresos y un maximo de 30 (diez
canales con tres modulos por canal). Para facilitar la tarea,

hemos disefiado una tarjeta bus que admite los tres moédulos
integrantes de cada canal: un circuito VCO, un circuito ADSR

y un circuito VCA + VCF. Bastara con conectar entre si las diversas
tarjetas de bus para obtener el «maxi-bus» del sintetizador,

con las dimensiones deseadas. El articulo se completa con un amplio
repertorio de consejos e indicaciones fruto de nuestras experiencias

en el laboratorio.

poli-bus

No ha resultado nada facil la puesta a pun-
to de esta tarjeta de bus universal. A dife-
rencia con los circuitos para ordenadores
casi la totalidad de las conexiones de las
tres placas de circuito impreso que se inser-
tan en la tarjeta bus requieren una linea de
comunicacion con el «kmundo exterior». En
la figura 1 aparece lo que podriamos deno-
minar el esquema de la tarjeta bus, con los
nombres propios de todas las conexiones y
entradas. Cabe prestar especial atencién a
la placa del VCO, puesto que los nUmeros
indicados no corresponden con los que fi-
guran en la placa de circuito impreso, lo
cual ha sido objeto de una rectificacion
posterior.
En la figura 1 se indican los nuevos nime-
ros que estan impresos en la tarjeta de bus.
Para tener una referencia cruzada con los
nameros de las conexiones «antiguas» (ori-
ginales), que figuran en la tarjeta del VCO,
hay que recurrir a la tabla 1.
Examinemos las conexiones de la tarjeta de
bus, de arriba abajo, para ver exactamente
cuales son sus funciones individuales {figu-
ra 2). Las tensiones de alimentacién estan
aplicadas a las mismas patillas en todos los
circuitos impresos (14, 15 y 16). Hay una
pista de cobre por potencial; para los
VCOs, se trata de los nimeros 40, 36 y 38.
Para el segundo circuito {(DUAL-ADSR),
son los nimeros 18, 20 y 22, mientras que
para el tercer circuito, se trata de los nime-
ros 6, 18 y 26 (VCA-VCF).
Las conexiones pueden localizarse muy fa-
cilmente de dos formas:
e examine el nidmero que figura en las
placas de circuito impreso;
¢ efectie el montaje de las placas anéalo-
gas en la tarjeta de bus. Dé la vuelta a la
tarjeta de bus, de modo que el lado de
cobre quede mirando hacia usted y que
el lado de los componentes de los mo6-
dulos anélogos quede hacia la izquier-
da. Las conexiones estdn numeradas
con ndmeros pares {terminal del conec-
tor multiplicado por 2) comenzando
desde el extremo superior.
El circuito de cableado de la zona izquierda
de la figura 2 no se realizard mas que una
sola vez, puesto que todas las demas tarje-
tas de bus estan conectadas a la primera

{zona derecha de la figura 2) por medio de
27 puentes.

Las conexiones situadas por debajo del cir-
cuito impreso dibujado en la figura 2
corresponden a sefiales especificas en cada
médulo (nimeros 28 a 32). Se trata de ten-
siones de control procedentes del teclado
polifénico, con las sefiales de puerta (GA-
TE) correspondientes.

Conexiones 0a 3, 9, 11, 12y 13

El circuito desplazador de sintonia, publica-
do en el nimero de Elektor correspondiente
al mes de noviembre de 1983, permite mo-
dificar la sintonia global del sintetizador,
bien sea por octavas, bien sea por semito-
nos.

Una variacién continua de la frecuencia del
VCO para simular otros instrumentos
queda fuera del alcance del procesador, de-
bido a la digitalizacion del KOV. Para esta
tarea, una tensién de c.c. ajustable debe
aplicarse a los VCOs de todos los canales
(control de tonos). Un potenciometro de 1
kQ, conectado a la tensién de alimentacion
positiva a través de una resistencia en serie,
sirve para desplazar todos los VCOs de for-
ma simultdnea en aproximadamente un to-
no completo. Recomendamos el montaje
directo, en los terminales del poten-
ciébmetro, de los componentes asociados a
este elemento de control, colocado asimis-
mo en el panel frontal. Es aconsejable
cubrir dichos componentes con un man-
guito de aislamiento para evitar cualquier
posibilidad de cortocircuitos.

Modificaciones del circuito de VCO

La tension de sintonia (PITCH VOLTAGE)
se aplica al bus a través de la conexion de la
linea de bus 0 y a los VCOs por medio de la
entrada 36 (n.° 14 en el bus). Dicha entrada
se indica con el nimero 44 en el esquema
del circuito. Si se renunciara a disponer de
una posibilidad de conmutacién entre los
modos de funcionamiento en paralelo e in-
dependiente de los VCOs, sera preciso ins-
talar cuatro puentes en el zocalo previsto
para IC7 {entre los terminales 1y 2,3y 4, 8
vy 9, 10 y 11). En caso contrario, habrad que

una via de
enlace para
el
sintetizador
polifonico
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Figura 1. Esquema del
circuito de la tarjeta de
bus. Los tres recténgulos
representan los tres
modulos de un canal. Los
nameros que figuran en
los tres modulos indican
el orden de las
conexiones para el
conector multivia de 21
terminales. Las nuevas
conexiones para el VCO
pueden encontrarse
numerando los terminales
(nGmeros pares) segin se
indica en la tabla 1. Estas
entradas y salidas se
describen con detalle en
el texto.
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cortar la pista de cobre que une la patilla 9
de IC7 a P5, para conectar dicho terminal a
la pista de cobre que conduce al terminal 15
de IC1. Los terminales 10y 11, por una par-
te, y los 8 y 9, por otra parte, deben estar
interconectados, haciendo caso omiso de
si se prefiere un funcionamiento en paralelo
o por separado.

Antes de llegar a los elementos de conmu-
tacién del KOV es recomendable montar
puentes de hilo de conexién para cortocir-
cuitar todos los conmutadores en |C7.
También se precisa un puente entre los ter-
minales 8 y 9 por las razones siguientes:
En el sintetizador monofénico, las ten-
siones en el potenciémetro de sintonia (TU-
NE) v en el conmutador de escalas (RAN-
GE) se aplican a la entrada de control del
VCO a través del conmutador del VCO. Si
no se aplican estas tensiones, la frecuencia
del VCO seria inferior a 1 Hz para una ten-
sién de control de 0 V (procedente del con-
versor D/A del teclado). Sin embargo, co-
mo tal vez conozca, un tono adecuado para
fines musicales sélo se produce con una
tension de 5 V. Por consiguiente, una ten-
sibn de 5 V debe aplicarse a la entrada
RANGE (n.° 13) a través de un puente de
hilo conductor unido al punto 13 (salida de
A1). En este caso, no se utilizard IC6, si
bien las patillas 2 y 3 de este circuito in-
tegrado deben unirse mediante un puente.

Calibracién de los VCOs

Una vez instalados todos los puentes re-
queridos, podemos comenzar con las ope-
raciones de ajuste. Este se simplificara con-

siderablemente adoptando las siguientes

medidas:

¢ Quitar P1. Ei VCO de un sintetizador po-
lifbnico debe ser muy estable. A pesar
del hecho de que P1 es un poten-
ciometro, la gama de tensiones que se
abarcan con una sola vuelta del mismo
es muy amplia y, por lo tanto, no es su-
ficientemente estable para fines polif6-
nicos. Por ello lo eliminamos.

¢ Los potencibmetros preajustables P5 y
P6 se sustituyen por una resistencia de
precision de baja tolerancia (de pelicula
metélica), dado que el teclado polifoni-
co suministra exactamente 1 V por oc-
tava. Los ajustes criticos de P5 y de P6
durante la calibracién gquedan, pues, eli-
minados.

¢ Ahora, P9 debe ajustarse de modo que
un incremento en la tensién de control
(de 1 V) doblara la frecuencia del VCO.

e A pesar de las tensiones de control
idénticas, no todos los VCOs oscilaran a
la misma frecuencia, debido a las tole-
rancias de los componentes. En conse-
cuencia, se requerira alguna compensa-’
cion de las variaciones en las tensiones
de control suministradas a cada VCO.
Puede ser de hasta 300 mV y para tal fi-
nalidad se ha diseflado un conversor
D/A adecuado. Debido a falta de espa-
cio en este articulo, dicho circuito se
describird en un préximo numero.

Conexiones 1, 2, 3, 9, 11, 12y 13
Un nivel légico aplicado a la entrada «Pre-
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de onda del VCO puede establecerse por
medio del conmutador del panel frontal
(S1) o mediante la informacion contenida
en la memoria de programaciéon. Sin los
medios de programacion (preset), la entra-
da indicada como «Preset 1» debe conec-
tarse a + 15 V. Esta tension se aplica a las
entradas 1, 2 y 3 por medio de S1.

Un vistazo al circuito del VCO, publicado
en el nimero de marzo de 1983, muestra
que estas entradas estan conectadas a las
entradas de control del conmutador de for-
mas de onda, 1C8. El terminal 9 del circuito
de bus estd conectado a las entradas de
N4, que en dicho circuito esta representada
incorrectamente como una puerta NAND,
cuando realmente se trata de una puerta
NOR (4001). Un circuito integrado 4011
puede utilizarse sin dificultad ya que N1, N2
y N4 funcionan simplemente como puertas
inversoras y la puerta N3 no es necesaria. E!
nivel légico alto de N4 produce la apertura
del interruptor 1C9, de modo que las infor-
maciones procedentes de la memoria de
programacion (patillas 2, 4 y 8 de IC9)
gueden sin efecto sobre el circuito.

Las conexiones 11, 12 y 13 del circuito de
bus (unidas a los terminales 2, 4 y 8 de IC9)
no se utilizan de momento. En la figura 4

antes: marzo 83 ahora: tarjeta bus

34 2
32 4
30 6
10 8

2 10
20 12
36 14
14 16
18 18
12 20
22 22
42 24

6 26
16 28
28 30
26 32
24 34

6 36

2 38

4 40

8 42

del articulo antes citado, se muestra clara-
mente que se requieren tres puentes adi-
cionales. Los tres puntos de soldadura pré-

- ximos a IC8, nameros 36, 38 y 40, deben

82310 -2

Figura 2. Sélo la primera
tarjeta de bus (la del
primer canal) esta
provista de las 27
conexiones que enlazan
con los mandos del panel
frontal. Las demas
tarjetas de bus estan
interconectadas por
medio de puentes. Las
conexiones 28 a 32 son
particulares para cada
canal, mientras que las
restantes son comunes.
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Figura 3. Es preciso
colocar un puente
conductor y sustituir
varios componentes para
permitir que se varie la
anchura del impulso de la
sefial en onda cuadrada
del VCO. Hay que quitar
C11, R29 y R30 e instalar
un puente tal como se
indica en la figura. El
valor de R31 pasa a ser de
33K.

Figura 4. El interruptor
«preset 2» permite
acoplar dos moédulos con
la misma tension de
control. En la version de
10 canales no se podran
accionar mas de 5 teclas a
la vez. Dos canales que
tengan la misma
frecuencia se oiran
cuando se pulse una sola
tecla, con lo que se
obtiene el conocido
efecto de batido que
enriquece consideramente
el sonido
correspondiente.

poli-bus
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conectarse a los tres puntos correspon-
dientes en la esquina superior derecha.
Aunqgue no sea el procedimiento ideal, es
mucho mas barato que un circuito impreso
de doble cara. Todas las demas conexiones
mostradas en esta figura carecen de impor-
tancia y pueden omitirse.

Entrada: preset 2

En el circuito del VCO hay un conmutador
que permite la eleccion entre KOV1 y
KOV2. El nivel 16gico en la entrada 4 de la
tarjeta de bus determina cual de las dos
tensiones controla la frecuencia del VCO
{KOV 1 a través de la conexion 28 y KOV 2
a través de la 29). Si la entrada 4 no esta
conectada, la tension KOV debe aplicarse a
la conexibn 28.

Entradas 5y 10: LFO

Una sefial de LFO aplicada a la entrada 5
modula la frecuencia de todos los VCOs. La
entrada 10 estd conectada a todos los VC-
Fs, con lo que es posible que una sefial de
LFO cambie la frecuencia de corte de todos
los filtros.

FEntrada 8: NOISE (Ruido)

Una sefial de ruido aplicada a la entrada 8
sera filtrada por cada uno de los VCFs, lo
que permite obtener acordes.

Conexion 31: TRACKING FILTER
(Filtro de seguimiento)

Debe conectarse a la KOV del canal corres-
pondiente, durante el modo de «seguimien-

18 //
R30 // @ L
]
1 H
IC1 o E
CEM
R29 3340 // .
\ ' * " F ' 4
0unbiz
/f cn 21
puente de hilo //” [ .
/ e
P 18
3 /
// * ver texto 82110 -3
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to», con el empleoc de un conmutador mo-
nopolar. Con varios canales, es recomen-
dable un sistema de conmutacién central
con circuitos integrados CMOS. En la figu-
ra 5 se muestra una posibilidad de esta na-
turaleza. Esta técnica se utiliza también pa-
ra el montaje en paralelo de los VCOs.

Conexién 32: VCO Il

Nos encontramos, de nuevo, con el cono-
cido y repetido efecto de batido que se pro-
duce cuando, como minimo, dos VCOs os-
cilan a casi la misma frecuencia. Es archico-
nocido que el sonido de dos VCOs con una
pequefia desintonia es preferible al de un
solo VCO.

En un sintetizador polifonico, es preciso,

pues, doblar (o eventualmente, triplicar) el

niamero de los VCOs de modo que haya
dos o mas por canal (sefial). Puesto que la
tarjeta de bus sélo puede contener un VCO
por canal, se busc6 una solucién admisible.

En honor a la verdad, se encontraron dos

alternativas:

1. La soluciéon econémica. Se puede co-
nectar la segunda mitad de todos los
canales a las tensiones de control de la
primera mitad mediante la entrada
«preset KOV». Con ello se reduce a la
mitad el nimero de teclas que se
pueden pulsar a la vez (figura 4).

2. La versiéon de lujo. Cada canal recibe
un VCO suplementario que no esta
montado en la tarjeta de bus y su salida
de sefial debe aplicarse a la conexion
32 de bus.

Conexion 27: salida de sefial de audio

Gracias a las resistencias R1 (100 K) que
tienen espacio reservado en las tarjetas de
bus, resulta posible conectar la salida de
sefial de audio directamente a la entrada in-
versora de la etapa mezcladora de un
amplificador operacional.

Las restantes conexiones

Todas las demés conexiones de la tarjeta
de bus deben cablearse a los 12 poten-
ciébmetros situados en el panel frontal, tal
como se indica en la figura 2. Sus fun-
ciones se describieron en articulos ante-
riores.

Otras modificaciones

De conformidad con las indicaciones de la
figura 3, se podréa transformar la conexion
destinada a la sincronizacién de los VCOs
(que dejamos a la iniciativa de los estusias-
tas de la experimentacion) en una conexion
que pueda recibir, a través del bus, una
modulacién por anchura de pulsos (PWM)
de la sefial en onda cuadrada del VCO.

Circuito del VCF/VCA

Las entradas de sefial para los VCOs van
desde el conector multivias (puntos 2 y 4) al
lado opuesto de la tarjeta {conexiones 1y
3). Como los dos potenciémetros de volu-
men no se utilizan en este caso, hay que
poner una resistencia de 470 K entre los
puntos 1y 7 y conectar los puntos 3y 9.

Figura 5. El acoplamiento
descrito en la figura 4 trae
consigo una modificacion
del cableado de las
sefiales de GATE. Sera
preciso realizar un
circuito especial que
proporcicnara esta nueva
funcién. Los populares
4066 se utilizan como
conmutadores para esta
finalidad. Las entradas
«TRACKING» de todas las
tarjetas de bus (conexion
31} pueden controlarse
también por medio de los
conmutadores CMOS, tal
como se indica en la parte
inferior del esquema. Se
trata de opciones que no
tienen ningan caracter
imperativo.

GATE 3 GA GATE 3 GATE 4
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Figura 6. Una sugerencia
para la construccion de la
caja que alojara al
conjunto teclado
polifénico/sintetizador.
Recomendamos el empleo
de carriles de guia que
proporcionaran una mejor
estabilidad mecéanica para
los numerosos circuitos
impresos utilizados.

poii-bus
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Puentes en los zécalos
de los circuitos CMOS

1. VCO: hay que montar todos los in-
terruptores (ver los cambios indicados
en las secciones anteriores).
2. VCA-VCF: se utilizan todos los cir-
cuitos integrados a excepcion de los
dos conmutadores CMOS. Ello exige
algunos pequefios cambios en los
puentes existentes en los z6calos co-
mo se indica a continuacion:
® zo6calo de IC3: suprimir la conexion
entre los terminales 8y 9y entre 3y
4, pero conectar los terminales 1y 2
y los terminales 10 y 11.

e z6calo de IC4: conexion 1-2 en lu-
gar de 3-4.

3. ADSR: 3-4y 10-11 para todos los zéca-

los de CMOS.

Conmutacién de GATE

La figura 5 ilustra el método a seguir para
disponer de un circuito de conmutacion de
las sefales de GATE. Este circuito permite
la eleccién entre una frecuencia de VCF fija
{seguimiento) y una frecuencia de VCF
controlada por KOV.

Calibracion general

No podemos dar una indicacién del tono
absolutamente definida pues, como se dijo
con anterioridad, se trata de una cuestion

de gustos. Quienes tengan el deseo de sin-
tonizar su instrumento de acuerdo con los
patrones oficiaies pueden encontrar indica-
ciones de las frecuencias exactas en la
bibliografia técnica correspondiente.

Desplazamiento de frecuencia

Los miusicos saben los dolores de cabeza
que proporcionan los instrumentos mal sin-
tonizados o, peor adn, inestables. E! fabri-
cante de los circuitos integrados que he-
mos utilizado es muy optimista y nuestros
ensayos en laboratorio parecen confirmar
este optimismo. Pero no hay que hacerse
falsas ilusiones sobre una facilidad para sin-
tonizar, de forma satisfactoria, un instru-
mento de esta naturaleza con 10 oscilado-
res en su interior. Dedicaremos un extenso
articulo a este tema; no obstante, en cual-
quier caso, hay que evitar las temperaturas
extremas y, sobre todo, las variaciones de
la temperatura. Tampoco hay que olvidar la
exigencia de estabilidad de la alimentacion
que contribuye a evitar problemas de esta
indole.

La fuente de alimentacién

Debido al gran namero de placas de cir-
cuito impreso, la fuente de alimentacion
debe ser capaz de proporcionar una intensi-
dad de corriente de magnitud considerable.
Hay que tener presente que cada canal
analégico requiere una corriente de unos
190 mA (alimentacion positiva y negativa).
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Recomendaciones practicas
para el montaje y cableado

El cableado de interconexion del sintetiza-
dor polifénico se ha reducido considerable-
mente con el empleo de las tarjetas de bus.
Naturalmente, habida cuenta del gran na-
mero de conmutadores y de poten-
ciémetros existentes en el panel frontal, no
fue posible eliminar por completo todos los
hilos de conexion. .
Recomendamos encarecidamente el
empleo de railes de guia montados sobre
los conectores de los circuitos impresos
que se insertan en las tarjetas de bus. En la
figura 6 se da una ilustraciéon de lo que se
puede prever como caja para el conjunto de
este dispositivo.

La construccién de una caja de madera
fuerte no es demasiado dificil, pero ello va
en detrimento del peso del sintetizador que
se haria excesivamente oneroso para su
transporte de un lugar a otro.

Dejamos a eleccion de los constructores el
tipo de mueble a emplear. No obstante, si
sugerimos que mantenga las tarjetas de
bus sobre soportes de aluminio que, a su
vez, pueden unirse al conjunto del teclado.

Recomendaciones practicas
para el ajuste final

Resulta bastante dificil acceder a los ele-
mentos de ajuste durante la calibracion,
una vez que las placas se han insertado ya
en las tarjetas de bus. Es, pues, recomen-

Tabla 2.

Cambios a realizar en la tarjeta VCO para

utilizarla con el sintetizador polifénico.

Puentes de hilo:

1. Zécalo de IC7: 3-4, 10-11, 1-2, 8-9
{si no se utiliza la conmutacién KOV).

2. Zobcalo de 1C6: 2-3

3. *Punto 36 (cercano a IC8) conectado al pin
2 del conector. Analogamente punto 38
al pin 4 y punto 40 al pin 6.

4. Conectar puntos 13y 15.

5. Retirar C11, R29 y R30. Montar un puente
de hilo como se ve en la figura 3. Sustituir
R31 por una resistencia de 33k.

7. Sustituir P5 y P6 por una resistencia de
pelicula metélica de precisiéon de 100k.

8. Si se desea conmutacion KOV:
Zécalo de I1C7: 89, 10-11.
Interrumpir pista entre e! pin 9 y P5.
Conectar los pines 9y 2.
Montar IC7.

dable emplear un cable de extension cons-
tituido por una cinta de cable plano de 21
vias con conector de 21 patillas, macho por
un lado y hembra por el otro. Ello facilitara
la calibracién de la tarjeta desde el exterior
sin mas que conectar la tarjeta al bus a tra-
vés de este cable auxiliar.

Esto no es el final de la historia. Queda ain
por publicar un nuevo articulo dedicado a la
unidad de salida... prometemos no demo-
rarnos excesivamente. jHasta entonces! M

 2.63

Figura 7. Disefio del
trazado de las pistas de
cobre y serigrafia del
circuito impreso para la
instalacion de los
conectores y para el
cableado de la tarjeta bus.

Lista de componentes:

Resistencias:
R31 ver texto

Varios:

3 conectores de 21 pines

6 soportes para los circuitos
impresos

poli-bus
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mercado

Lectura de cédigos de
barras para la familia de
terminales industriales
RT100 de Digital

Digital Equipment Corporation ha me-
jorado su familia de terminales RT100

afiadiendo un videoterminal industrial
con un lector de codigos de barras
incorporado.

El RT100 tiene todas las caracteristicas
«a nivel industrial» de los otros miem-
bros de la familia RT100, como, por
ejemplo, una gran tolerancia en cuanto
a la temperatura, desde 5°C a 50°C, y

una humedad del 0 al 95 por ciento sin
compensacion. Ademads, con el disposi-
tivo de mano para la lectura de bandas
por exploracién con luz visible o con el
lector de tarjetas Opticas compatible, en
cuanto a conexion, con el dispositivo an-
teriormente mencionado, el RT137 pue-
de leer cuatro tipos diferentes de cédigos
de barras. Estos son el Cédigo 39, 2 de
5, 2 de 5 Alternado, y el Codigo 11.
Puesto que estan disefiados para entor-
nos industriales severos, los terminales
RT100 disponen de recubrimientos me-
talicos de proteccién, y teclados recubier-
tos con una membrana resistente al aceite
y a la grasa. El teclado esta conectado
mediante un cable en espiral de 1,83 me-
tros, ¢ incluye todos los caracteres alfa-
numéricos y un teclado numérico y de
funciones de 16 teclas.

La familia, aparte del RT137, la compo-
nen el terminal RT100 que cuenta con to-
das las caracteristicas del VT 100 basico;
el RT102 que dispone de las mismas ca-
racteristicas que el anterior mas funcio-
nes de video avanzados y un port de im-
presoras; y el RT103 que cuenta con to-
das las caracteristicas del terminal inte-
ligente VT103 mas una capacidad de di-
reccionamiento de 22 bits. -

Digital Equipment Corporation
C./ Pefia del Sol, 2
Madrid-34

Teléf.:734 65 12 Clave 8

Sistema automatico de
comprobacién de audio

Los nuevos SGS5010, oscilador programa-
ble, y AA5001, analizador de distorsion
programable, de Tektronix estan dispo-
nibles.

Dos nuevos productos enchufables de la
serie TM5000 que pueden ser configura-
dos flexiblemente en un sistema de com-
probaciones de audio automatico.

Un sistema basico automatico podria
consistir en el SG5010, un AAS001, un
controlador IEEE-488 (tal como el Tek-
tronix 4041) y un terminal (tal como el
nuevo terminal de color de bajo costo
4105). Adicionalmente, frecuencimetros,
conmutadores de sefial, dispositivos de
interface, unidades de copia de pantalla
(tal como la copiadora en color 4695 en-
chufable al 4105), o registradores pueden
ser anadidos al sistema.

Con sus entradas y salidas balanceadas,
salida del oscilador de alto nivel, multi-
ple impedancia de fuente, bajo ruido y
distorsion residual, y amplio margen di-
namico, estos productos representan los
ultimos avances de la técnica. Un siste-
ma basado en el AA5001/SGS010 reali-
za automaticamente distorsiéon armoéni-

ca segun IHF A202, distorsion de inter-
modulacién segin SMPTE TH22.51,
DIN 45043, IEC 268.3 ¢ IHF 202, y si-
milares comprobaciones estandard en la
industria. Con capacidad opcional pue-
den realizarse medidas de ruido segun
CCIR 468-2 DIN 45405.

En un sistema de comprobacion contro-
lado por ordenador, estos dos productos
pueden hacer medidas de audio criticas
consistentemente y con precision, permi-
tiendo que operadores sin un nivel téc-
nico muy alto puedan realizar compro-
baciones complejas con facilidad y rapi-
dez. Un sistema basado en el conjunto
AAS5001/SG5010 puede medir la distor-
sién armonica total en funcién de la fre-
cuencia en un barrido de 16 puntos en
unos 45 segundos. Un algoritmo de es-
tabilizacion interno en el AA5001 asegura
que la medida realizada es estable. Dicho
algoritmo garantiza la repetibilidad de las
medidas.

Ambos productos tienen un lenguaje de
instrucciones de muy alto nivel para sus
variadas funciones, simplificando comu-
nicacién, programacién documentacion,
y rutinas para manejo de errores. Ellos
cumplen con los formatos y codigos es-
tandar de Tektronix (Standard Codes
and Formats).

El SG5010 y AA5001 son ideales para
automatizar las comprobaciones de
audio en las lfneas de moderado-alto vo-
lumen de produccién de equipos de audio
tanto profesional como de consumo. Los
resultados de medida pueden ser listados
econdémicamente para ficheros o impre-
sos para la inspeccidn posterior.

En los laboratorios de ingenieria estos
productos pueden ayudar a caracterizar
dispositivos de variables complejas, ta-
les como ecualizadores paramétricos, fa-
cil y rapidamente. Las emisoras de radio
y TV pueden automatizar rutinas diarias
de funcionamiento en el arranque y pa-
rada de la estacioén para mantener el con-
trol de calidad de la sefial.

También, dispositivos altamente comple-
jos, tales como consolas de registro de
entradas y salidas muiltiples, o grandes
matrices de conmutacién, en las que pue-
de ser impracticable su comprobacién
manual, y que sélo pueden ser realmen-
te mantenidas mediante automatizacién.

Tektronix Espafiola, S.A.
C./ Condesa de Venadito, 1
Madrid-27

Teléf.: 404 10 17 Clave 3
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RETEX

GAMA Y DISENO

CAJAS METALICAS Y DE PLASTICO PARA EL AFICIONADO Y EL PROFESIONAL

RS SOLBOX

Acero y aluminio

Dimensiones exteriores

RS. 1Y 152 x 55 % 117 RS. 5Y 182 x 80 x 265 Con asas
RS. 2Y 122 x 70 x 144 RS. 6Y 262 x 80 x 144 Con asas
RS. 3Y 202 x 70 x 144 RS. 7Y 282 x 100 x 195 Con asas
RS. 4Y 152 x 70 x 194 RS. 8Y 352 x 120 x 235 Con asas

Con chasis vertical y viguetas extrusicnadas para montaje.

RA. ABOX

PUPITRES DE PLASTICO
ABS CON PANEL DE
ALUMINIO

Admite C.1. normalizados de
100 x 160 y 160 x 233
Dimensiones exteriores y del panel
RA.1 190 x120x 60-35175x 100

RA. 2 265x 185x 80 35 250 x 160
RA. 3 265 x 185 x 115 - 35 250 x 100 + 250 x 50

RP. POLIBOX

Piéstico ABS y taps de aluminio

RP. 0 GA 90 45 30

RP. 1 GA 110 55 35
RP. 2 GA 125 7040
RP. 3 GA 155 90 50
RP. 4 GA 190 110 60
RP. 5 GA 220 135 75

o

RU. MURBOX

Acero y aluminio
Dimensiones exteriores
RU.1  73x73xb4

RU.2 73103 x 54
RU.3  73x133x54

Pera fijar a la pared. Gulas para C.).

RV. VISEBOX-2

Dim. ext.

Acero y aluminio

RV. 04
RV. 08
RV. 10
RV. 16
RV. 20

80 x40x 125
105 x 55 x 125
150 x 55 x 125
200x 70 x 125
200 x 90 x 125

RD. DATABOX

Pupitres

Totalmente de aluminio
Més de 70 medelos y medidas con uno o
dos paneles a distinta pendiente. Dimen-
siones del panel principal; enire 88 x 241
mm. y 310 x 482 mm.

SOLICITEN CATALOGO

(S ——, Cédigo A H P
{ RM. MINIBOX
- M 121 40 25 56
Aluminio lacado AM 222 55 2% 75
; RM 231 40 35 75
| o RM 234 105 35 75
It RM 331 56 35 105
RM 334 125 35 105
RAM 441 55 45 125
RM 462 85 60 125
RM 543 105 45 155
AM 563 105 60 155
. RM 574 125 75 155
l RM 643 126 45 175
RM 674 155 75 175
RM 762 125 60 205
RM 785 205 105 205
0CTOBOX

H. 130 mm

SOLICITEN CATALOGO

RN. PANABOX

Aluminio extrusionade

" H. 80 mm

H. 100 mm
Paneles de 80 mm., 100 m., 130 mm. y 180 mm. en la nueva
serie Panabox.
Més de 200 variantes, con y sin asas.
Dimensiones: Ancho 150 mm., 200 mm., 250 mm., 300 mm., 400 mm.
y hasta 600 mm, las mayores.
Profundidad: 150 mm., 200 mm., 250 mm., 300 mm.,
y hasta 550 mm. las mayores.

KEYBOX

Pupitres de aluminio
Hasta 95 variantes, en modelos y medidas.

SOLICITEN CATALOGO

W

Alturas de panel: 3U y 6U.

EUROBOX
Aluminio extrusionade
Profesional. Para i
. 3223.63 345 x 135 x 290 mm.
N, 323363 345 x 135 x 350 mm.
‘ 3223.84 467 x 135 x 290 mm.
. 3233.84 467 x 135 x 350 mm.
3226.63 345 x 265 x 290 mm.
3236.63 345 x 265 x 350 mm,
3226.84 467 x 265 x 290 mm.
3236.84 467 x 265 x 350 mm.

Kits de adaptacién para tarjetas y mbdulos de norma europea

(DIN 41494/2)

SOLICITEN CATALOGO

RETEX, S. A.

~Jerusalem, 10

Teléf. (93) 335 55 62

Télex 57620 E

P° de la Florida, 31
Teléf. (91) 248 64 63
MADRID-8

L'HOSPITALET (Barcelona)

SE FACILITA CATALOGO DEL MODELO INTERESADO

Clave 25
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mercado

Lampara de emergencia

El méas reciente producto de John Ma-
nufacturing Ltd., fabricante de Hong
Kong especializado en accesorios para
automdviles y linternas de todo tipo, es
una tampara fluorescente con dos luces
gemelas intermitentes.

Este producto consiste en una lampara
fluorescente de 152 mm, con intermiten-

Nuevo computador SHARP
MZ-700

Dentro de breves dias aparecerd como
novedad en Espafia al mismo tiempo que
en toda Europa un nuevo ordenador per-
sonal Sharp: el MZ-700. El precio de sa-
lida serd de 84.000 y 109.000 Ptas. segiin
lleve incorporada o no la impresora-
plotter para graficos.

Este nuevo ordenador sigue la pauta de
sus hermanos MZ-80K, MZ-80A vy
MZ-80B con una construcciéon, manejo,
apariencia y calidad destacables.

Las ventajas que ofrece para la educa-
cion, el profesional, el hobby, la indus-
tria y el comercio son importantes y re-
saltamos entre sus caracteristicas:

— La utilizacién del concepto «Clean
computer» con 64KBytes de memoria
RAM para usuario, 4KBytes de memo-
ria RAM para video, 4KBytes de memo-
ria ROM y hasta 4KBytes para el gene-
rador de caracteres.

— Gran velocidad de proceso, a través
de microprocesador Z-80Z de 3,5 MHz.
— Todo el conjunto (teclado, unidad de
proceso, impresora-plotter, cassette, e in-
terfaces para conexién monitor, TV co-
lor o B/N y otros periféricos) esta inte-
grado en una consola.

— Impresora-plotter de 4 colores que
permite ademds de la escritura alfanumé-
rica, complejos graficos.

— Cassette incorporado.

— Opciones a impresora de agujas, dis-
quettes, etc.

Mecanizacién de Oficinas, S.A.
Avd. Diagonal, 431 bis
Barcelona-36

Teléf.: 200 19 22 Clave 10

tes rojos y &mbar, colocada en un arma-
z6n de plastico de resistencia maxima.
Funciona con 6 pilas secas «UM 2», o
con la bateria del automévil si se conec-
ta al enchufe del encendedor del coche.
En caso de emergencia, cuando el auto-
movilista en apuros necesita una luz in-
termitente para avisar a los demés auto-
movilistas, o para atraer su atencion, el
conductor puede conectar uno o ambos
intermitentes. Ademads, hay un interrup-
tor que permite que uno de los intermi-
tentes emita un haz de luz continuado,
independientemente o al mismo tiempo
que la lampara fluorescente. El soporte
rotatorio, que funciona como asa cuan-
do el aparato se lleva a mano, permite
ajustar el angulo del haz de luz.

Hong Kong Trade Development
Council

C./ Balmes, 184

Barcelona-6

Teléf.:217 66 54 Clave 9

Tektronix introduce
dispositivos de
almacenamiento externo

Tektronix, Inc. ha presentado un nuevo
modelo de disco rigido, de alto rendi-
miento y elevada capacidad, destinado al
soporte de los terminales de la serie 4100
con programabilidad local. Los usuarios
de terminales dotados de dicha progra-
mabilidad local disponen asi de acceso di-
recto local a memoria auxiliar de gran ca-
pacidad, para aumentar la eficiencia y
flexibilidad de sus aplicaciones, asi co-
mo reducir la dependencia del orde-
nador.

La unidad de memoria auxiliar, denomi-
nada 4926, consta de un disco con capa-
cidad 10 MB, de tamafio 5%’, emplean-
do tecnologia Winchester con empaque-
tado de disco magnético y cabezas de lec-
tura/escritura. Esta tecnologia propor-
ciona elevada capacidad de almacena-
miento, contribuyendo a reducir el cos-
te por megabyte de memoria auxiliar lo-

cal, y permite velocidades elevadas de ac-
ceso y transferencia de informacion tal
como se requiere en la realizacion de gra-
ficos interactivos.

La capacidad del 4926 es de 10 MB, pu-
diéndose incrementar en otros 10 MB
dentro del mismo armario, ya que éste
puede alojar dos transportes de 10 MB.
Opcionalmente puede incorporarse un
transporte dual de discos flexibles de 5
/4>,

Disefiado para soportar los terminales de
la serie 4100, el 4926 proporciona espa-
cio sobrado para sistemas operativos,
programas de utilidad y ficheros de tra-
bajo asi como programas de aplicacion
y datos. Al reducir la dependencia del or-
denador se reducen también los costes de.
operacion y se mejora el rendimiento de
la estacion grafica.

EI 4926 se conecta a una interface inteli-
gente dentro de los terminales 4100, de-
nominada MSIB («Mass Storage Inter-
face Bus»), segtin las especificaciones de
la interface normalizada SCSI, con lo
que puede soportar una variedad de dis-
positivos de memoria auxiliar y presen-
ta una velocidad de transferencia adecua-
da para la estacion grafica, para lo cual
incluye DMA. Dicha interface MSIB per-
mite también configurar hasta siete con-
troladores de dispositivos de memoria
auxiliar, facilitando la incorporacién de
discos adicionales u otros dispositivos se-
mejantes a medida que lo requiera la apli-
cacién o lo permita la introduccién de
nuevos productos.

Tektronix
C./ Condesa de Venadito, 1, 5°
Madrid-27

Teléf.: 404 10 11 Clave 1
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sincisir
ZX Spectrum

e 16K: 34.950 ptas.
e 48K: 43.950 ptas.

s EL PRECIO INCLUYE: ALI-
MENTADOR, CABLES PARA
CASSETTE NORMAL Y TV
(COLOR O B8/N), CASSETTE
DE DEMOSTRACION, MA-
NUALES EN INGLES, MA-
NUAL EN CASTELLANO Y
CASSETTE DE PROGRA-
MAS.

» MICROPROCESADOR Z80A » 8 COLORES = 2 INTENSI-
DADES ® SONIDO POR ALTAVOZ INTERNO = 40 TECLAS
MOVILES CON AUTO-REPETICION Y SONIDO @ MAYUS-
CULAS, MINUSCULAS, CARACTERES GRAFICOS, IN-
VERSOS Y DEFINIBLES » CODIGO ASCIl ® PANTALLA
DE 24 %32 CARACTERES = GRAFICOS DE ALTA RESO-
LUCION (256% 192 PUNTOS) = BASIC SINCLAIR AMPLIA-
DO EN 16K ROM ® ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
PROGRAMAS EN CASSETTE (1.500 BAUDIOS) = CO-
NECTOR DE EXPANSIONES.

» KIT AMPLIACION A 48K RAM: 7.950 ptas.
s ADAPTADOR MEMORIAS 16K ZX81: 2.250 ptas.
= AMPLIFICADOR DE SONIDO+RESET: 4.990 ptas.
= IMPRESORA ZX: 13.950 ptas.
u CAJA 5 ROLLOS PAPEL: 2.625 ptas.

=inci=ir- 2X8)

| ==

NUEVOS MICRO-PRECIOS
AHORA SOLO: 13.450 ptas.

= EL PRECIO INCLUYE:
® ALIMENTADOR, CABLES
PARA CASSETTE NORMAL
Y TV. MANUAL EN INGLES,
MANUAL AMPLIADO EN
CASTELLANO Y CASSETTE
DEMOSTRACION = IDEAL
PARA INICIACION A LA MI-
CRO-INFORMATICA Y PRO-
GRAMACION, JUEGOS,
GESTION DOMESTICA Y

PERSONAL, EDUCACION, ETC. = 1K BAM ® BASIC EN 8K
ROM = MICROPROCESADOR 280 A m ALMACENAMIENTO DE
DATOS Y PROGRAMAS EN CASSETTE (250 BAUDIOS)
GRAFICOS DE 44x64 PUNTOS = PANTALLA DE 24x32 CA-
RACTERES = CONECTOR DE EXPANSIONES a 40 TECLAS

SENSITIVAS.

SEIKOSHA [Vl

SIMPLEMENTE LA MEJOR RELACION CALIDAD/PRECIO
= INTERFACE CENTRONICS DE ORIGEN = IMPRESION
AGUJAS UNIHAMMER
GP100 = 80 COLUMNAS = 30
CARACT/SEG = MAYUSCU-
LAS, MINUSCULAS (GODI-
GO ASCll) = CARACTERES
EXPANDIDOS = PAPEL 10"
GP250 » 50 CARACT /SEG. =
INTERFACE RS232 INCOR-
PORADO ® CARACTERES
DOBLE ALTO/DOBLE AN-
CHO = RESTO COMO GP100: 69.900 ptas.

GP700 = TODOS LOS COLORES a ARRASTRE FRIC-

49.900 ptas.

SUPER OFERTA ESPECIAL: ZX81+ 16K RAM PACK
SOLO 17.950 ptas.

s CONECTOR MACHO: 300 ptas.
= INVERSOR DE VIDEO: 1.790 ptas.

= 20 SIMPLE ELECTRONIC

CION/TRACCION = PAPEL HASTA 10": 98.500 ptas.
PROJECTS FOR THE ZX81:
1.590,—

LIBROS
= THE ZX81 PGCKET BOGK: 1.660,—

= 49 EXPLOSIVE GAMES FOR THE ZX81:
1.490 —

= MASTERING MACHINE CODE ON YOUR ZX81:

= INTERFACE CENTRONICS +CABLE:

11.450 ptas.
» INTERFACE PALANCA JUEGOS: 3.550 ptas.
= PALANCAJUEGOS "QUICK-SHOT™ 2.900 ptas.
s CONECTOR HEMBRA: 990 ptas.

MEMOTECH - zxs

= LA ESTETICA DEL CON

1.890,—

8 GAMES ZX COMPUTERS PLAY (30 GAMES
FOR ZX81 & SPECTRUM): 990 —

=60 GAMES & APPLICATIONS FOR SPEC-
TRUM: 1.490,—-

a CREATING ARCADE GAMES ON SPECTRUM:

PRONTO DISPONIBLE: = ZX INTERFACE 1 m ZX
INTERFACE 2 ®» ZX MICRO-DRIVE =« MODEM =
TRAZADOR DIGITAL = TECLADO PROFESIO-
NAL ® INTERFACE PROGRAMABLE  PALAN-
CA JUEGOS = PALANCA JUEGOS ALTA SENSI-
BILIDAD = FLOPPY DISK

NO MAS BORRADOS ACCIDENTALES DE MEMORIA

= MEMOPAK INTERFACE RS232: 12.950 ptas.

s MEMOPAK 16K (AMPLIABLE):
= MEMOPAK 32K (AMPLIABLE): 14.950 ptas.
= MEMOPAK 64K (56K UTILES): 17.950 ptas.

7.950 ptas.

» MEMOPAK INTERFACE CENTRONICS +CABLE PARA IMPRESORA NORMAL
80 COLUMNAS (MAYUSCULAS Y MINUSCULAS): 13.950 ptas.

= MEMOPAK ALTA RESOLUCION GRAFICA (192x256 PUNTOS) CON GRAN
NUMERO DE INSTRUCCIONES GRAFICAS INCORPORADAS: 11.950 ptas.

1.190,~

= SPECTRUM GRAPHICS: 1.890,~

= SPECTRUM PROGRAMMES: 1.890,—

= GUIA PRINCIPIANTE NEWBRAIN
(C/ICASSETTE): 1.000,—

= NEWBRAIN TECHNICAL MANUAL: 6.000,—

= BOLETINES CLUB NACIONAL USUARIOS ZX
1982 (1-4): 1.200,—

» BOLETINES CLUB NACIONAL USUARIOS ZX

Superprogr mas ZX-Spectrum

EN ESPANOL

VIDEQ-JUEGOS 16K/48K

u SUPER-COMECOCOS: 1.190.-

= CYBOTRON: 1.190.~

& GULPMAN: 1,390.-

= PHEENIX: 1.380,-

® WRECKAGE (DESTRUCCION):
1390~

® LA RANA +Z-MAN:
1690~

= ANDROIDE UNO: 1.390,~

= BEDLAM: 1.390,-

B GALAXIANS +SPYNADS:
1490~

u CIENPIES +STORM-
FIGHTERS: 1.490~

= ARMAGGEDON + AMENAZA:
1.690.-

VIDEO-JUEGOS 48K

 EL DETECTIVE: 1390~

= TUNELES MARCIANOS: 1.390,-

w ESCALADOR LOCO: 1.390.-

u GRAND PRIX: 1490

= STOMPING STAN: 1.390.-

= KILLER KONG: 1.390,~

» BARMY BURGER'S: 1.390.-

® MINA MALDITA: 1390~

= AUTOSTOPISTA GALACTICO:
1390~

a LTIMO AMANECER EN
LATTICA: 1.390.-

AVENTURAS (48K)

= THE QUILL (DISENO DE AVEN-
TURAS) +EJEMPLO: 2.490, -

JUEGOS
INTELIGENTES 48K
= AJEDREZ 2002: 2.490,-
= DALLAS: 1.390,-
JUEGOS
INTELIGENTES 16K
= GUERRA DE BARCOS:
1.390.-
EDUCATIVOS 16K
= TUTOR MORSE: 1.390,-

e e
| SRR

s MEMOPAK EPROM: ENSAMBLADOR Z80:
s MEMOPAK EPROM: MEMOCALC (HOJA DE CALCULO):
= MEMOPAK EPROM: MEMOTEXT (PROCESADO TEXTOS):

u TECLADO PROFESIONAL MEMOTECH CON BUFFER: 14.950 ptas.

1983 (5-10): 2.500,~

» MANUAL AMPLIADO ZX81

» MANUAL AMPLIADO ZX-SPECTRUM
= MANUAL CODIGO MAQUINA ZX81

EN PREPARACION
EN CASTELLANO

‘\cﬁ&ﬁ u MANUAL CODIGO MAQUINA
?“"’ ZX-SPECTRUM
» LIBROS PROGRAMAS ZX
RTADOR EXCLUSIVO
PARA ESPANA
Now/Peai
sosoptas. | I (747§ 74.950 ptas.
8.950 ptas.
8.950 ptas.

» MODULO BATERIAS: 18.950 ptas.

GESTION 48K

= MASTERFILE (BASE DE
DATOS): 2.990.-

= CONTABILIDAD PERSONAL:
2500,-

® SIMPLEX (PROGRAMACION
LINEAL): 2.500.-

m CONTEXT (PROCESADOR
TEXTOS 64 COLUMNAS): 2.990.-

UTILIDADES 16K/48K
» ENSAMBL/DESENSAMBL . 2.490,-
= COMPILADOR: 1.990.-
® 3D VISION: 1990~
® VIDEQ-DISPLAY: 1.990.~
= FORTH: 2.990.-
® SUPERGRAFICS+RUIDO:
1.990.-
= 64 PRINT: 1.490.-
= ADAPT. PROGRAMAS BASIC
ZX81: 1.490 -

UTILIDADES 48K
® MASTER-DISENO: 1.990.~

Superprogramas IX8l

VIDEO JUEGOS

= SUPER COMECOCOS: 1.190.-
» SUPER GULP: 990~

& FROGGER: 1.190.-

= ALUNIZAJE: 1.190.-

= BATALLA ESPACIAL 3D: 1.190.-
® ASTEROIDES: 9%0.~

® DANGER TRACK: 990.-

» SCRAMBLE: 9%0.-

= CRASHBOOT -+ COMECQCOS: 990.~

» SUPER DEFENDER: 990~

= SUPER JUEGOS {9 DE 1K): 990,
= CASSETTE UNO (11 DE 1K): 930.-
= CASSETTE 2 (9 DE 16K): 1590~
= EL ACORRALADO: 990.-

MUSICA
= ORQUESTA: 9%0.-

JUEGOS INTELIGENTES
u ZX AJEDREZ I\: 1990,

u GUERRA DE BARCOS: 990.-
= MISION GALACTICA: 990.-

EDUCATIVOS
= GEOGRAFIA ESPARA: 1390,

UTILIDADES

= SUPERGRAFICS: 1.490, -

= YIDEOGRAFIC: 1.890.-

= ESCAPARATES: 990.-

= COMPILADOR: 1.890,-

= ENSAMB /DESENSAMB.: 1.890.-
= BAPID SAVER: 1.490,-

= ALTA RESOLUCION: 1.490.-
GESTION

® BASE DE DATOS: 2.790.-

= 5. CONTROL STOCKS: 2.790.~
= VISI-PLAN: 1.890.-

PROGRAMAS: 1.000 ptas. c/u

= BASE DE DATOS » CONTABILIDAD PERSONAL = EN-
TRETENIMIENTOS | ® ENTRETENIMIENTOS 1 m UTILIDA-
DES | m UTILIDADES |i = VOLPLOT = FUENTES

SO 2D M-5EEd

o M S . SR N SRS S . T —

ENVIENME: FECHA .....

AMPLIA SELECCION DE LOS MEJORES PROGRAMAS

PARA ENVIOS C/REEMBOLSO MANDAR 20% A CTA.

DE IMPORTACION EN INGLES: SINCLAIR, ULTIMATE,

IMAGINE, BUG-BYTE, ETC. DISPONIBLES NOMBRE ... ...

ACCESORIOS

) APELLIDOS .. .. i e
= CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-15: 1.350 ptas.
a CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-30: 1.800 ptas. BOMICILIO RS T
= MONITOR FOSFORO VERDE 12" 24.950 ptas. POl o
48.950 ptas. = MONITOR FOSFORO VERDE 9": 20.450 ptas. BLACION .. .. TR DP .

= MONITOR COLOR RGB 14": 69.950 ptas.

CADUCA

Ventamatic micro-nformatica

Avda. de Rhode, 253 - Apartado 168

EXPOSICION, VENTA ¥ CURS0OS DE BASIC ¥
CODIGO MAQUINA CON ZX81 EN BARCELONA
C/. Rocatort, 241, entlo. (DILVIS)

AOSAS (GEROMNA) - Tel. (972) 255616

® GIRO POSTALN.® ... .., ., FECHA ... ...
GASTOSENVIO 400 PTAS REEMBOLSO O TARJETA DE CREDITO
200 PTAS. CUALQUIER OTRA FORMA

ESPECIALISTAS EN YENTA POR CORRED - ENVIOS INMEDIATOS A TODA ESPANA - TODO EN STOCK - & MESES GARANTIA

Dy —— — — — e ey S, — ——
T
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Revista elektor
ﬂP_ Sucrip.

e Coleccion 1981 (11 revistas) 2.126  1.850
e Coleccion 1982 (11 revistas)  2.400 2.040
® Coleccion 1983 (11 revistas) 3.000 2.520
Nameros sueltos:
* NUMeros 3  .iiivvvereeiieennnns 160 135
e Numeros 8, 9, 10, 11, 12, 13

16, 17y 18 ............... 175 150
e Numeros 14/15 ........... 350 300
e Numeros 19, 20, 21, 22, 23, 24,

25, 28,29, 30y 31 ........ 200 170
e Numeros 26/27 ........... 400 340
¢ Nameros 32, 33, 34, 35, 36, 37,

40, 41,42y 43 ............ 250 210
e Ndmero 38/39 ............ 500 420
e Nimero44................. 275 230
* Numero de ejemplares limitado {casi agotados)

N.° 1, 2, 4/5, 6 y 7 agotados.
Suscripcion
(1 afio)
¢ Espafia, Gibraltar y Andorra .. ... 2.750 Ptas.
e Portugal (correo de superficie) .. 3.300 Ptas.
e Extranjero (correo aereo) ....... 4.800 Ptas.

642 3%

lista de precios A

Libros

P.V.P. Suscrip.

e DIGILIBRO1 1.150  1.000
{con circuito impreso)

¢ FORMANT 1.250 1.000
(con cassette demostracién)

¢ JUNIOR COMPUTER-1 1.000 900

¢ JUNIOR COMPUTER-2 1.150  1.000

* JUNIOR COMPUTER-3 1.500 1.300
{Inglés o Francés)

e JUNIOR COMPUTER-4 1.500 1.300
{Inglés o Francés)

¢ CURSO TECNICO 625 550

® 300 CIRCUITOS 1.000 900

® RESI| y TRANSI 950 850
circuito impreso 700 700

e ELECTRONICA LOGICA Y
MICROPROCESADORES 2.300 2.000

Estuches

® Afo 1981 .......... ... ... .. ... 420 Ptas.

e Afio 1982 ....... ... ... .. ... 420 Ptas.

e Afio 1983 ....................... 420 Ptas.

— eleldtor

informacion

servicio de fotocopias |

de ELEKTOR

Algunos nimeros de ELEKTOR estan en vias de desa-
paricion. En la actualidad, se encuentran ya agotadas
las revistas ELEKTOR N.° 1, 2, 4/5, 6, 7 (afio 80).—

Los lectores que estén interesados en recibir las foto-
copias de alguno de los articulos publicados en las men-
cionadas revistas (jsélo las agotadas!), pueden dirigir-
se al...

Servicio de Fotocopias ELEKTOR

El precio es de 150 Ptas. por articulo
{incluidos los gastos de envio).

Al formular su pedido de fotocopias, debe indicar
claramente:

® Las siglas SFE en el sobre.

e E titulo del articulo y el nimero de la revista
en el que aparecidé publicado.

¢  Su nombre y direcciéon completa.

NOTA: e/ pago de las fotocopias se realizaré al solicitarlas,
adfuntando un talén bancario a nombre de elektor o a través
de giro postal.

elelator-

INDICE
DE ANUNCIANTES

Actron ......... ... ... ....... 29 2-09
Digital ....................... 32 274
Edimar ............ ... ... ... 57 2-69
Electro-kit Moncloa ........... 30 2-09
Electrénica Sandoval .......... 3% 211
Exclusivas Informéticas ........ b4  2-09
Gocar ........ . 23 205
Investrébnica .................. 52 2-76
Proaudio ..................... 58 2-69
Radio-Watt ................... 31 2-06
Retex ............ccovvvuin.. 25 2-65
Tempel ...................... 22 207
Ventamatic ................... 37 2-67
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-
Instrumentos de laboratorio Ca Ie n d
rrumenios ario
equipos didacticos de electrénica I
— Fuentes de alimentacion. N G E L E K

— Generadores de sefal.
— Osciloscopios.

200 W -

— Ent d l6gicos. i 10"

— Er?t:g::dg:z: c?eglg.o?ndustrial, etc. L'f:: PreCIO del Calendarlo' 100 ptaS.
Aplicaciones E en sellos de correos.

— Laboratorios de investigacion. © ‘

— Escuelas técnicas. . .

- Esclue_las de F.P. los pedidos deben dirigirse a:
— “olegios. Ediciones INGELEK

En funcionamiento en los mejores
laboratorios. Fijese en el anagrama.

Aptdo. 61.294
MADRID

FUENTE DE ENTRENADOR PARA
ALIMENTACION APLICACIONES
VARIABLE SIMETRICA DIGITALES
—Mod. SIMET— Modelo BINADIG

- NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDA

NO BUSQUES MAS

PRO-AUDIO  POWER FET

EL ESPECIALISTA DEL

— Ponemos a su alcance los mas avanzados circuitos de audio de calidad y prestaciones profesionales; con la més avanzada
tecnologia actual: el MOSFET

— Un ejemplo: Médulo Mod. PFA/500. Estas son sus caracteristicas més importantes:
Potencia: 250 W/8 Ohms., 475 W/4 Ohms., 600 W/2 Ohms.
Distorsion: T.H.D.O. 002% /250 W - T.1.D. Inmedible.
Banda pasante: 10 Hz - 100 KHz - 1 dB
SLEW/RATE: 30 V/uS.
Factor amortiguamiento: 400
Precio: No se lo decimos, pero son los watios mas baratos que pueda encontrar en el mercado.

;ALGUIEN DA MAS?

— Tenemos modelos desde: 100 W/8 Ohms., a 1.2 kw, a 8 Ohms. y toda clase de complementos y accesorios como: circuitos
protectores de altavoz/amplificador con retardo, detectan DC y cualquier anomalia; circuito de entrada balanceada; crosos-
ver electronicos de 2 6 3 vias 24dB Octb. 4.° orden; etc., etc., etc.

— También podemos suministrar ademas: Toda clase de componentes ilocalizables; kits profesionales, complementos co-
mo: Mesas de mezcla modulares hasta 24-4-2; circuitos de retardo digitales y analdgicos de calidad de estudio; y médulos
para efectos especiales de sonido.

FHRO-AUDID
. . . i EXCLUSIVAS DEL SONIDO
Pida catalogo sin compromiso a: PROFESIONAL
. Aptdo. 1650. LLORET DE MAR.
Telf.: (972) 36 44 15. Pro-Audio. Aptdo. 150. Lloret de Mar (Girona). GIRONA - Tuif. (972) 36 44 15
Clave 58

VEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD
VEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD

NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD - NOVEDAD
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Ventas

Organo Farfisa Vip 200. Sin caja rit-
mos. Ideal para grupo musical. 5 octa-
vas y pedal. 50.000 Ptas.

Jacinto Lépez Garcia. C./ Madre Jo-
sefa, 23. Almodovar del Campo {Ciu-
dad Real).

Todo tipo de revistas de electrénica.
Libros montajes. Cursos de TV. Esque-
mas. Mando catélogo.

Javier Saldafia Miguel. C./ Carmelo,
15, 4°A. Bilbao-4 {Vizcaya).

Modulo receptor Grunding R3000
con sintonia digital y 75 vatios por ca-
nal. Totalmente modular.

Andrés Espin Conesa. C./ Juan Fer-
n&ndez, 20, 11°. Cartagena (Murcia).

Placa principal ordenador juegos TV
Elektor. Completa excepto 10 RAM.
15.000.

Jesus Liafio. C./ Play Cancela, 44. La
Corufia. Teléf.: 24 46 26.

ZX81 + memoria 16K + libro lenguaje
maéquina. Todo por 17.000 Ptas. Com-
prado 5-83.

Juan Lépez Maestro. C./ Gral. Millan
Astray, 15, 2°2. Madrid-24.

Amplificador de 100w eficaces,
Tronkit 12. Precio a convenir.
Manuel Verde Salmerén. C./ Agustin
Montes Fuentes, 3, 5°A. Malaga. Te-
l&f.: 32 36 40.

Fuente de alimentacion de 3-32V.
Regulable. Conmutable. Cortocircuita-
ble (5 A).
Carlos Ramén Aguado. C./ Jerte, 9,
Bajo. Bejar {Salamanca). Teléf.: (923}
40 17 48.

ZX81 + 16K + Teclado Indescamp +5
cintas + 4 boletines + Libro prog. Basic.
Todo 30.000 Ptas. Regalo proyector 8
S8 automat.

F. Peris Lis. C./ Luis Oliag, 63, 4°.
Valencia-6. Teléf.: (96) 327 74 28.

Radiocontrol Futaba 5 canales, 72
MHz, 3 servos, pilas y reciclador 28.000
Ptas. Teléf.: 23 79 b4,

Victor José Cases Blanquer. C./ Cer-
da, 117, Entlo 1. Alicante-9.

Osciloscopio OP-100 19.500 Ptas.
Perfecto funcionamiento. Un canal.
Con manual de uso y sonda.

Carlos Miguel Garcia. C./ Cartagena,
10 {Thomson). Valladolid. Teléf.: 47 19
44,

ZX Printer en perfecto estado v
funcionando por 10.000 pesetas. Con
manual y sin fuente.

Enrique Hortelano. C./ Dionisio Guar-
diola, 29, 4°. Albacete. Teléf.:{967) 23
15 21.

ZX-81+32K RAM. Por 20.000 Ptas.
Alberto Garrido. C./ Fdo. el Catolico,
7. Madrid-15.

Cualquier programa del ZX Spec-
trum. A 400 Ptas. cada uno.

Victor Ruiz Tejedor. Urb. Monteprinci-
pe. Parcela A-4 n°21. Boadilla de Mon-
te (Madrid).

Comprobador de transistores y
otros semiconductores. No hace falta
desoldar para comprobar 3.500 Ptas.
Roberto alonso Santocildes. C./ Ciu-
dad Jardin, 2° grupo, n°47. lrun (Gui-
puzcoa). Teléf.: 62 75 80.

ZX-81 + Memopack 64K + 4 libros de
programas y CM + varios casetes. Al
mejor postor.

Luis LlLeé Pujol. C./ Flores, 12.
Barcelona-1. Teléf.: 329 97 66.

Emisora President McKinley apta
para licencia clase C y A y medidor
SWR 28.000 Ptas. o cambio por ZX
Spectrum.

Gonzalo Torres de la Fuente. Avd. Ga-
licia, 23. As Pontes {La Corufia). Teléf.:
45 06 02.

Atari + Mandos de teclado, de palan-
ca, de raqueta y touch pad + 14 cartu-
chos por 60.000 o menos. Noches.
Joaquin Martinez Gadea. C./ Junco, 6,
1°Dcha. Teléf.: 21 70 37.

Impresora Seikosha GP100 y Sin-
clair ZX, ordenador ZX&, inversor de
video, Memopak 16K, Iriterface ZX81
para impresora papel normal. Precios
interesantes.

Juan. Apartado 538. Santiago de Com-
postela (La Corufia).

Radioteléfonos Talker 35w 140
a 170 MHz y G.E. 25W 12V y G.E. ha-
terias W 150 a 170 MHz. Tester
HCLCO 10A ACDC.

José Garza Ibafiez. C./ Borao, 13, 4°A.
Zaragoza-4. Teléf.: 43 68 35.

Insoladora 50x30 temporizada.
Seminueva. 20.000 Ptas.

José Antonio Tenorio Rios. C./ Fer-
nandez de los Rios, 7, 6°. Madrid-15.
Teléf.: 447 38 47.

Organo Casiotone MT65. Nuevo 20
ritmos 12 instrumentos, 4 acordes, ar-
pegios y bajos autométicos, 4
octavas...

Juan Sanz Ledesma. C./ Antonio L6-
pez Aguado, 1. Madrid-34. Teléf.: 738
54 54,

Impresora GP250 con 5.000 hojas.
Todo por 55.000 Ptas. Regalo cinta de
repuesto. Tiene garantia hasta 4-84.
Xose Quterifio Pérez. C./ Alfonso X,
30. La Corufia. Teléf.: 23 42 07.

ZX81 como nuevo; cables, alimenta-
cion, libros castellano-inglés + 2 cintas.
Todo 10.000.

Luis Ferndndez. C./ Emilio Tuya, 53,
5°C. Gijon (Asturias). Teléf.: 37 09
38.

Probador transistores Elektor Junio
81 por 3.000 Ptas. con alimentacion in-
corporada y caja. Listo para conectar.
Santiago Fernandez Guerrero. C./ San
Secundino, 7. Madrid-17. Teléf.: 265 15
98.

Calculadora programable HP-65
tiene lectora de tarjetas magnéticas sin
estrenar. 15.000 Ptas.

Ricardo Morales. C./ Plaza Sant Pere,
21, 3°12, Gerona.

Ordenador VIC-20 nuevo més cas-
sett especial para ordenador. Todo por
53.000 Ptas. Se regala libros de
iniciacion.

Luciano Lépez Fernandez. C./ General
Vives Camino, 10, 6°D. Guadalajara.
Teléf.:(911) 22 57 57.

Compras

Osciloscopio de dobie trazo.
También una ampliadora fotogréfica en
buen estado.

Angel Rojo Castro. C./ Gori, 19. Sant
Joan de Vilaterrada (Barcelona). Teléf.:
(93) 872 94 50.

Coleccién 1980 revista Elektor
1.600 Ptas. Con estuche 2.000 Ptas.
José Argomaniz. C./ Prim, 22. San
Sebastian-6.

Osciloscopio de dos canales has-
ta por lo menos 20MHz. '
Gustavo Reimers. C./ Arturo Soria,
320. Madrid-33. Teléf.: 202 16 63.

Comunicaciones e
intercambios

Deseo cambiar minicadena Sanyo
mod. C9 B0W por un Spectrum de 48K
con extras.

Jesus Sanz Bolafios. Joaquin Numan-
cia, 1. Zaragoza-14. Teléf.: 39 63 44.

Desearia recibir programas para el
Commodore 64, pago fotocopias y gas-
tos de envio, muchas gracias.

Xavier Querol Carrillo. C./ Cércega,
613, 5-1. Barcelona-25.

Deseo contactar con disefiadores de
circuitos en iluminacion espectacular y
electronica industrial.

José Luis Hidalgo. C./ Ciudad Real, 16,
2°bloque, 3°C. Alicante. Teléf.: 10 09
1.

Desearia contactar con usuarios del
Spectrum para intercambio de progra-
mas, ideas, etc.

Rafael Familiar Rey. Paseo San Roque,
48, Avila. Teléf.:(918) 22 60 27.

Creacién del T1-99 club para inter-
cambio y cursos. Tenemos local para
reuniones.
Fernando Sanz Prieto. C./ Ayala, 15
Madrid-1.

Intercambio programas ORIC
48K. Vendo interface RS 232 para ZX81
por 5.000 Ptas. Regalo revistas con
programas.

Ismael Gonzéalez Marin. C./ Curros En-
riquez, 23. Crense.

Busco esquemas o articulos para uti-
lizar el televisor como osciloscopio. Pa-
go gastos de envio. Llamar de 4-5.
Santiago Arenas Gomez. C./ Guabai-
ro, 34, 1°B. Madrid-25. Teléf.: 465 15
17.

Desearia contactar con usuarios del
Spectrum para intercambio de progra-
mas, ideas, novedades, etc.

José Galvez Javierre, Apartado de Co-
rreos 1.037. Santa Eulalia-Hospitalet de
Llobregat (Barcelona).

Desearia programas para cambiar
del Commodore 64 y también la revis-
ta «Ordenador Populars n°; que habla
del 64.

Xavier Quero!l Carrillo. C./ Cércega,
613, 5-1. Barcelona-25.

Usuarios BMC 0Kl mod. IF800 po-
nerse en contacto para intercambio de
experiencias y problemas.
José Rubiales Arias. Parque Residen-
cial F-7. Ocafia {Toledo).

Busco contactos con usuarios Spec-
trum. Intercambios de programas y de-
mas. Contactar por teléfono o carta.
Luis Ronda Molines. C./ Virgen del Pi-
lar, 2. Javea (Alicante). Teléf.:(965) 79
16 63.

Desearia programas para ZX Spec-
trum 16K. No en cintas; escritos. Pre-
cio razonable. Indique programas y
precio. -

Antonio Merchan Garcia. C./ Huertas,
22. Sanlucar la Mayor (Sevilla).

Deseo intercambiar revistas de elec-
trénica y circuitos por correspondencia.
Escribir y ultimar detalles.

Horacio Cristino Chocobares. Cura
Brochero 556 {ex 366) B® General Bus-
tos. C.P. 5000. Cordoba. Republica
Argentina,

Cambio proyector sonoro nuevo
por monitor fdsforo verde o impresora
GP80 o GP100.

Miguel Angel Dominguez. Avd. Naza-
ret, 4. Madrid-7. Teléf.: 274 22 20.
{comidas).

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

r

LBF!EVES

ANUNCIOS

\

%
R
| O

/

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en-mayUsculas una sola letra por casilla.
| No olvide indicar su direccién o numero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).

f

I
| |
:llllLillllLJllllllli
| S I Y O O B B B B o |
}llllillullllllllll:
S O O I
L Lyl
| DATOS PERSONALES !
|Nombre: '
| Direccion: I '

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso Xlll, 141; bajo
MADRID-16
L * Ponga en el sobre las siglas AB




ipara todos!

Con articulos sobre:
clancia tanicdstica

instruthcniadion

alecire-lnformeiica
la clectronica R

divulgacion
.

agendagdexdiiseino

y las secciones:

Para empezar
Libros
Nombreg
El redactor loco

Electro-diversiéon
Noticias
Nuevos productos

® Deseo suscribirme a la revista ELECTRO-OCIO por un afio, a partir del mes

de: ... ... inclusive. El importe (MIL OCHOCIENTAS pesetas),
lo abonaré mediante [] talon bancario a nombre de Ediciones INGELEK, S.A.;
[] contra reembolso del importe mas gastos de envio.

Nomore: | 1 I I I T T TTTTTTTTIITTTTIITT]
pireccion: L1 | L L L T TT T T TTTITTITITITTITI]
tocatidad: L L 1 L I [ LTI T T TTTITTTTT] op.l1]
Provincia:llerllllllllIPais:Il]ll][]

Revista mensual de electrénica,
micro- informatica y tecnologia...

"~ ELECTRO - OCIO
Avda. Alfonso XIII, 141
Madrid-16

Los lectores que formalicen su sus-
cripcion anual recibiran GRATIS, la

GUIA DE LOS COMPONENTES ELECTRONICOS.
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publicidad

elektor febrero 1984 2-73

P.V.P.: 2.300 ptas.
Suscriptores: 2.000 ptas.

1.2 Parte
ELECTRONICA
DIGITAL

Algebra de Boole
Puertas-Flip/flops
Contadores-Registros
de desplazamiento-
Memorias-Conversion
AD/y D/A

2.% Parte
MICROPROCESADO-
RES

Teoria de los
microprocesadores

y estudio de los mas
importantes elementos de
entrada/salida.

272 paginas

N\

<\

Manuales Técnicos Universitarios

Toda la electrénica digital;
desde el transistor hasta los
circuitos de muy alta escala de integracion.

FLEGTRONIGH L0GIA
MIEROPROCESADORES




SECCION COMPONENTES

BC516 — CA3130 — LF 356
BC517 — CA3140 — OM 931
BF 256 CA 3161 — OM 961
BFT 66 CA 3162 — MCS 2400
BPW 34 — uA 726 MCT 81
BY 164 SN 76477 — ZN 414
— jEL KIT DE VANGUARDIA! LM 10CH — XR 2206 — FM 77T
LM 317k — ULN 2003 — 6N 135

AUDIO FOTOGRAFIA ‘ LM 3914 LH 0075 25 J50

LM 3915 — LX 503A — 25K 135
SEGURIDAE' LM 13600 — ZN 426 BDX 668

LABORATORIO. TDA 1034 — 2ZN 427 BDX 678
HOGAR Mk 50398 — 74C 928 BF 900
MUSICA JUEGOS S 5668 MAN4640 — BC 640

AY-3-1270 — HP 7760 — BLR 3107

HARDWARE AUTOMOVIL AY-5-1013 — DL 707 TSP 102H

AY-5-2376 LD 110 MF 10

iMAS DE 100 KITS! — RO-3-2513 — LD 111 LM 350K

.. . AY-3-1015 — TL 074 ICL 7106
El Gnico KIT del mercado nacional donde se emplean SFF 96364 — TL 084 — Teclado BLE-2

las Gltimas novedades de la electrénica mundial. AY-3-0215 — Teclado J.C.
jEn las principales tiendas de 2650 Tecla TKC MM-9

electrOnica! 2636 — Tecla
= 2621 Digitast

TIL 11

TIC 226D

ESTE MES... N\ P TP '
= e B D digitals.a.

154 EK 82110  Poli-bus 4.705
1655 EK 83067 Elektrémetro 6.452
156 EK 83044  Decodificador RTTY  5.327 C/BERLIN, 5 dupdo MADRID-28

167 EK 83082 Tarjeta VDU 16.110 . -
158 EK 83123 Detector de heladas  2.370 Tfnos: 246 56 63 246 49 90
METRO PARQUE AVENIDAS

i YA DISPONIBLE ' La nueva edicién del Catalogo de la
]

Electrénica para venta por correo de

o IMPRESCINDIBLE PARA EL mayor difusién en Espafia
AFICIONADO Y UTIL
HERRAMIENTA PARA EL

* 7000 L0 UE UD. NECESITE CATALOGO GENERAL

PARA SU TRABAJO O TIEMPO

DE 0CIO ELECTRONICA

ICON MAS PAGINAS; y INUEVOS PRODUCTOS;

Solicite rapidamente su ejemplar Y - 't I
adjuntando 100 pts. en sellos de A lgl a ,s-a-
correos nuevos, enviando el cupén a:

R L LR L LR EEETEE =

APELLIDOS CUPON DE PEDIDO
NOMBRE
DIRECCION SOLICITELO A

POBLACION YT
PROVINCIA TFNO D digitals.a.

DESEO RECIBIR EN M| DOMICILIO EL CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA APDO DE CORREOS
1.983, PARA LO CUAL ADJUNTO 100 PTS. EN SELLOS DE CORREOS 8287 - MADRID.
NUEVOS.
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52 fasciculos coleccionables y en-
cuadernables en 4 tomos

VIVIMOS EN EL MUNDO DE LA

o
INFORMATICA et
,.—" VENTA
- SRS i { \1LA
= g;,ﬁ:-‘: R o L AMEN 5‘30
=, - o = '.. U‘OSC COLE
' \ Q ‘EB e
‘JOS » [
ku"
iDOMINALO!
En cada fasciculo 6 secciones ’
* INFORMATICA BASICA: Los conocimientos fundamentales. ¢ PERIFERICOS: Como comunicarse con el ordenador.
e HARDWARE: Los 52 ordenadores mas vendidos. e APLICACIONES: Presentacién y comentario de programas.
e SOFTWARE: Los programas: como son y como se hacen. e EL MUNDO DE LA INFORMATICA: Lo insélito v lo practico.
1.048 PAGINAS A TODO COLOR ¥ MAS DE 3.000 ILUSTRACIONES
UNA OBRA EXCEPCIONAL REALIZADA POR LOS MEJORES
ESPECIALISTAS

Si desea recibir los fasciculos comodamente en su casa recorte o copie este cupon y remitalo a:
Ediciones INGELEK, S.A. Avd. Alfonso XIllI, 141. Madrid-16.

8

Dieseo suscribirme a la obra: Enciclopedia Practica de la INFORMATICA (52 fasciculos mas 4 tapas para la
encuadernacion) por &l precio de 7.400 Ptas.

Dicha obra Ia recibiré: ODos fasciculos cada 15 dias y las tapas junto con los fasciculos 13, 26, 39 y b2,

(O Un tomo cada 13 semanas.
NOMBRE: et
DOMICILIQ: _
GUPARLT TN B
PROVINCIA .

Ef importe de dicha suscripcién lo abonaré: Fecha y firma
Talon a nombre de INGELEK, S.A.
) Giro Postal n°:
Reembolso del importe de la suscripcion
mas gastos de envio.
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El ordenador de todos...
.para todo.

Ayer

El SINCLAIR ZX SPECTRUM ha
nacido de la experiencia y
técnica adquirida con su her-
mano pequefio SINCLAIR ZX
81.

Ese pequefio ordenador, ha
conseguido batir todos los
records en lo que a populari-
dad y ventas se refiere: Mas
de DOS MILLONES de usua-
rios en todo el mundo. jParece
increible, verdad!

Cuando SINCLAIR decidio po-
ner en el mercado una se-
gunda generacion, tenia ante
si, un gran reto.- Necesitaba
crear un micro-ordenador con
el mismo “espiritu’‘de sencillez
de manejo que el ZX 81 pero
a la vez con (a potencia y las
posibilidades de otros ordena-
dores mas grandes, sin perder
de vista el precio, con objeto
de hacerlo accesible a todos
ios niveles.

Y SINCLAIR consiguio, una vez
més, ganar la batalla al tiempo
y a la técnica.

Clave 51

Nacié el ordenador de todos...

para todo: SINCLAIR ZX

SPECTRUM.

~— Util para los méas peque-
fios, con su amplia varie-
dad de juegos, incluido el
aprender a programar en
BASIC, como si de otro
juego se tratara.

Para los jovenes es la
mas potente calculadora
técnico-cientifica, para la
resolucién de  los mas
complicatos problemas
matematicos, amén de
introducirles en el mundo
de la informatica.

Para los padres es de la
mayor utilidad, tanto en
el hogar como en la
empresa: fichero de rece-
tas, agenda de amistades,
calculo de ments dietéti-
cos, contabilidad, control
de stocks, etc., etc.

SINCLAIR esta dotando af ZX
SPECTRUM de los mayores
adelantos técnicos; como por
ejemplo el ZX MICRODRIVE.

16 K: 39.900 ptas.
48 K: 52.000 ptas.

&
Kl

El ZX MICRODRIVE es un
nuevo concepto de almacena-
miento de datos. He aqui
algunas caracteristicas:

—— Capacidad de almacena-
miento: 85 K

— Tiempo de acceso medio:
3,5 segundos

— Tiempo de carga: 9 se-
gundos (en programa ti-
pico de 48 K)

— Conexion de hasta 8 Mi-
crodrives en serie (640 K)

También podriamos hablar del
ZX INTERFACE 1, preparado
para los Microdrives y la
creacion de la ZX RED... O del
ZX INTERFACE 2, creado
para los JOYSTICKS vy los
nuevos ZX CARTUCHOS o
también de...

DE VENTA EN CONCESIONARIOS AUTORIZADOS

ORDENADOR PERSONAL

sircl=ir- ZX Spectrum

Mas que un ordenador... un

COMpanero

IMPORTANTE:

Al adquirir su ZX SPECTRUM
EXIJA LA TARJETA DE
GARANTIA INVESTRO-
NICA, Unica valida para todo
el territorio nacional y llave
para cualquier resolucion de
duda o reparacién. INVESTRO-
NICA no prestara ningln servi-
cio técnico a todos aquellos
aparatos que carezcan de la
correspondiente garantia.

10
" pxels x 192 pxes

=

CARACTERISTICAS
TECNICAS: CPU/Me-
moria

Mcroprocesaccr Z80A, RAM
de 16K o 48K, RCY ce 16K
con ntérprete BASKC y s
tema operatvo

Teclado

Con 40 teclas méwies de
apradanie tacto. Todas las
paiaeas BASIC se cbtenen
mediante una 5¢'a tecla Re-
peticion automatia
Representacion Visual
y Graficos

32 x 24 caracteres, may Uscu
s o mnsculas. Caracleres
usuario
grafica: 256

Color y Sonido

ko co'cres, pudendo estar

samgitaneamente e' L!ﬂ(a Ly
it

Compatibilidad del
ZX-81

£l BASIS ded ZX8) o5 esen
caimente un subconunlo del
BASIC del ZX Spectrum

[consulten las o

(Escueto resm
Caractenstic

DISTRIBUIDOR

z INVESTBONIOA

Ceniral Comercial: TOMAS BRETON. 60 -TELF 468 03 00 TELEX 23399 IYCO E - MADRID
Delegacion Cataluda MUNTANER. 565 TELF 212 68 00- BARCELONA




