


PARA JUGAR A LO GRANDE
(INSTANTANEAMENTE )

Presentamos el Interface 2 ZX Pen-
sado y disefado por SINCLAIR para
unirse a la perfeccion con fu microor-
denador Spectrum.

Si a fa hora de elegir tu microordena-
dor optaste por el mejor, s l6gico que
elijas ahoraq, el Interface 2 ZX

Ya habrGs podido deleitarte con la
mas amplia variedad de juegos exis-
tentes para tu Spectrum (la mas

Clave 51

extensa del mercado). Ahora con el
Interface 2 ZX vas a tener mas venta-
jas para fu Spectrum:

- Podras conectar Joysticks para
sacarle, adn, mayor rendimiento
tus mejores juegos Y divertirie con
aquellos exclusivamente disponibles
en Cartuchos ZX: coner, saltar,
volar... a lo grande.
iMenuda diferencia!

- Ademds, al ser cartuchos con
memoria ROM, podrds, con tu
SPECTRUM de 16 K jugar con pro-
gramas hasta ahora  reservados
para 48 K, sin ampliar la
memoria.
ivaya ahomo!

- Al conectar el Interface 2 ZX tienes
la certeza de poseer un periférico
pensado por SINCLAIR para SIN-
CLAIR. Tu microordenador queda a

salvo de circuitos poco fiables.
iUn aliviol.

- Al adquirir el Interface 2 2X y los
Cartuchos ZX en la red de Conce-
sionarios Auforizados, podras exigir
la tarjeta de garanfia INVESTRONICA,
Gnica valida en- temitorio nacional.
iUna franquilidad!

l_lmerface 2 ZX y Cartuchos ij
Si_aln no los tienes
no sabes lo que te pierdes

Solicita una demostracion en cual-

quier Concesionario Autorizado
INVESTRONICA.

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO:

INVESTRONICA
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CENTRAL COMERCIAL: Tomas Breton, 60
Tel. 468 03 00Telex: 23399 IYCO E Madrid.
DELEGACION CATALUNA: Camp, 80 - Barcelona-22
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Teletipo Elektor ...,
Noticias, informes, avances, curiosidades del sector electronico.

Selektor
La nueva generacion de puestos de maniobras ferroviarias.

NOVRAM

Almacenamiento de informacion sin baterias con las nuevas memo-
rias RAM no volatiles.

Fuente de alimentacién simétrica ................

...de0a +/—18VydeOa +/—1 A. Dos tensiones exactamente
idénticas seleccionadas por medio de un sélo potenciémetro... y con
limitacién de corriente ajustable.

Interface rdpida paracasete .....................

Un interface para casete rapido y fiable, con la nada despreciable ve-
locidad de transmisiéon de 4800 baudios.

Omnibus

Nuevo bus de expansion bidireccional y totalmente simétrico con 7 +2
conectores.

Video-amplificador ..............................

Amplificador universal y distribuidor de sefiales de video con tres sa-
lidas en paralelo.
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La precision del cristal de cuarzo a contribucién del plato giradiscos.
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Una despedida amena vy divertida desde las almenas del «Castilloy:
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llustrativa donde las haya...
este mes no cabe la menor
duda de qué montaje ocupa
nuestra portada. Y no tanto
por ser el proyecto central
de la revista, cuanto por
representar una novedad
temaética poco abordada en
nuestras pdginas. Ya iba
siendo hora de emplear la
experiencia adquirida en las
lides del soldador para
disefiar un montaje dedicado
a los aficionados al video...
iY aqui esta! Un circuito de
doble aplicacién:
amplificador para la cadena
de video y, a su vez,
distribuidor de video-sefiales
con hasta tres salidas en
paralelo. Portadas aparte...
échele una ojeada a la
fuente de alimentacion
simétrica jpocos hermanos
siameses funcionan tan al
unisono y movidos por un
solo estimulo!
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¢Qué es un TUN?

¢Qué es un 10 n?

¢(Qué es el EPS?

(Qué es el servicio CT?

¢Qué es el duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran namero de
transistores y diodos con denominacio-
nes diferentes, pero con caracteristicas
similares. Debido a ello, Elektor utiliza,
para designarlos, una denominacién abre-
viada.

* Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, PM 741, SN 7241, et-
cétera.

* TUP o TUN (Transistor universal de ti-
po PNP o NPN, respectivamente} repre-
senta a todo transistor de silicio, de baja
frecuencia, con las siguientes caracteris-
ticas:

Ucgo, max. 0V
Ig, méx. 100 mA
hpg, min. 100
Pyot, Max. 100 mw
fr. min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
lias 8BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3869; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178y el BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

¢ DUS y DUG (Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente), re-
presenta a todo dicdo de las siguientes
caracteristicas.

DUs DUG
Ug méx. 25V 20V
IF max. 100 mA 35 mA
Ig méx. 1A 100 A
Prot Méx. 260 mw 250 mw
Cp méx. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, 0A91,
OA 95, AA116.

¢ Los tipos BC1078, BC237B, BC547B
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «famitia». En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 (—8, —9)

BC107 (-8, —9), BC147 {—8, —9),
BC207 (-8, —9), BC237 (-8, —9),
BC317 (-8, —9), BC347 (-8, —9),
BC547 (-8, —9), BC171 (-2, -3},
BC182 (-3, —4), BC282 (-3, —4),
B8C437 {—8, —91, BC414

Familias BC177 {—8, —9)

BC177 (-8, —9), BC157 (-8, —9},

BC204 (-5, —6), BC307 (—8, —9),
BC320 (—1, —2), BC350 {—1, —2),
BCB57 {—8, —9), BC251 (-2, —3),
BC212 (-8, —4), BC512 (3, —4),
BC261 (-2, —3), BC416

Valores de resistencias

y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes
abreviaturas:

p {pico) =10 12
n {nano-} =109
u {micro-) =106
m (mili-) =103
k {kilo-) =108
M (mega-) =106
G (giga-) =10°
Ejemplos:
— Valores de resistencia:

2k7 = 2700

470 = 470

Salvo indicacidn en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbén 1/4 W y 5% de tolerancia
maxima.
— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pF = 0,0000000000047 F
10 = 0,01 4F = 10 ~5F

El valor de la tensién de los condensa-
dores no electroliticos se supone, por [o
mencs, de 60 V; como norma de seguri-
dad conviene gque ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tensién de
alimentacién.

Puntos de medida

Salvo indicacién en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un volitime-
tro de, al menos, 20 k 2/V de resisten-
cia interna.

Tensiones de corriente alterna

Siempre se considera para los disefios,
tension senoidal de 220 V/50 Hz.

«U» en vez de «V»

Se emplea el simbolo internacional «U»
para indicar tensién, en lugar del simbo-
lo ambiguo «V», que se reserva para in-
dicar voltios.

Ejemplo: se emplea Uy, = 10 V en vez
de V, = 10 V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

_van acompafiadas de un modelo de cir-

La mayoria de las realizaciores Elektor

cuito impreso. Muchos de ellos se pue-
den suministrar taladrados y preparados
para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la de-
nominacién EPS (Eiektor Print Service}.

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar en
el sobre las siglas CT e incluir un sobre
para la respuesta, frangueado y con
la direccién del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderan aque-
llas consultas que impliquen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificaciéon importante, correc-
cibn, mejora, etc., de las realizaciones de
Elektor se incluird en este apartado.

Cambio de direccion:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacion,

Tarifa publicitaria (nacional o
internacional}

Puede obtenerse mediante peticion a fa
direcci6n de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Namero sencillo: 275 ptas.

Suscripeién por un afio; Espafia: 2.750 ptas. Europa (correo por super-
ficie): 3.500 ptas. Europa {correo 4ereo): 3,700 ptas. América (correo
superficie): 4.200 ptas. 0 28 $. América (correo aéreo): 6.300 ptas. o

42 3.

Derechos envio certificado: Espaiia: 300 ptas.
Extranjero: 800 ptas.

Numero doble: 500 ptas.
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T T tf 4103345 -

- 4198742 -

| | = \;‘,, -4198751 (91)
electrénica ~

BARQUILLO. 40

MADRID

—

EMISION

KENWOOD-BEANCART
STANDARD-TELNIK
PRESIDENT-MARC
KIDK-COBRA
SUPER-STAR

ENVIOS A PROVINCIAS

rCOMPONENTES

ELECTRONICOS

RESISTENCIAS

' CONDENSADORES
PLACAS DE KITS

CIRCUITO IMPRESO SALES KIT—VALKIT

TRANSISTORES CARKIT—KORPALKIT

DIODOS
§ CIRCUITOS INTEGRADOS ELEKTORKIT PANTEC

SOLDADORES
HERRAMIENTAS
CAJAS DE MONTAJES
ALTAVOCES
CONMUTADORES - MADRID-4
CONECTORES 410 33 45

Barquillo, 40
TR DORE . . - Telfs. 419 87 42
ANSFORMADORES Barquillo, 40 bis 41987 o1

Gravina, 21 - Telf. 2213175

Clave 61
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MULTIMETROS kaise

AMPLIA GAMA DE DIGITALES A CRISTAL LIQUIDO

e FACIL LECTURA
ESCALAS AUTOMATICAS
AUTOPOLARIDAD

PROTEGIDOS CONTRA
SOBRECARGAS

BAJO CONSUMO DE PILAS

MEDICION DE
SEMICONDUCTORES

MEMORIA PARA MEDIR
DIFERENCIAS

INDICACION DE SIGNOS
Y UNIDADES

AVISADOR DE PILAS BAJAS

MEDIDA DE CONTINUIDAD
POR ZUMBADOR

MEDIDA DIRECTA
HASTA 10 A.

ALIMENTACION:
2 PILAS R-6

UD. PODRA ESCOGER ENTRE 8 MULTIMETROS DIGITALES
Y MAS DE 35 TESTERS ANALOGICOS

SERVICIO POSTVENTA GARANTIZADO PARA TODA ESPANA

CONSULTE A LAS TIENDAS ESPECIALIZADAS

EXCLUSIVO:

Viladomat, 140, bis Rda. Segovia, 35
REPRESENTANTE tem EI Sa Tel. 254 4401702  Tel. 265 7414
Telex 50.056 TMPL  Madrid-5

Barcelona-15

Clave 22




publicidad alaktor abril 1984 4-07

EN COMPONENTES ELECTRONICOS
SOMOS EL MAYOR DISTRIBUIDOR

~ MARCAS —
| wuRata 73 <@> RNZE5725
STC Components HOKURIKU INTERMETALL
SPECTRASTRIP  /\WAX Semiconductor
WY CANNON] o Jaror>  melsix

iideseamos ayudarie!! * ENVIOS URGENTES POR CORREO * AMPLIO STOCK
* PEDIDOS TELEFONICOS * ENTREGA INMEDIATA

* TELEFONOS PERMANENTES (91) 419 00 75/16
ITT DISTRIBUCION CONTESTADOR AUTOMATICO
UNA DIVISION DE STANDARD ELECTRICA,

MIGUEL ANGEL, 21-:3% MADRID-10 - TELEX 27.461

NUESTRO SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA f 1~inl,
LE ATENDERA GUSTOSAMENTE distribuidor oficial:

@ (91) 419 09 57 ITT]

Gama completa de componentes para la industria

| TTT Components 'ntel TTT JENNINGS
.

Clave 52

RADIO

Componentes y Kits radio e TV y electrénica«Equipos de telecomunicacion

x’ Ex AR @ HARRIS MNationaI

: i ) Semiconductor
( R@MAE )TRW Sinetics INsENERAL

e——— |
FAIRCHILD % f.\ 7
e — oo A/Milog  HEwLETT w PACKARD

SIEMENS
“)CTELEDYNE o
2 Synertek’ ’@Moronou: Sprague TExAS INSTRUMENTS d—l{\@ﬁ;

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA

Clave 31

Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *
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circuitos impresos

elektor, num. 6, septiembre/octubre 1980

Junior Computer

Circuito principal 80089-1
Visualizador 80089-2
Fuente de alimentacion 80089-3

elektor, num. 7, noviembre/diciembre 1980
Ordenador para juegos de TV:

Circuito principal 79073
Fuente de alimentacion 790731
Circuito del teclado 79073-2
Grillo electrénico 80016
Golt de bolsillo 9988
elektor, num, 8, enero 1981
Modulador VHF/UHF 9967
alektor, nim. 9, febrero 1881
Tarjeta de memoria RAM y EPROM: 80120
Economizador de gasolina 81013
elektor, nam. 10, marzo 1981
Ecualizador paramétrico
Filtro 9897-1
Control de tono 9897-2
Top amp 80023
Top preamp 80031
elektor, nam. 12, mayo 1981
Anti robo 80097
elektor, num. 13, junio 1981
Teclado ASCII 9965
Elekterminal 9966
Comprobador de transistores 80077
elektor, nim. 16, septiembre 1381
Caja de muscia 80502
Digi-farad
Visualizador 79088-1
Circuito principal 79088-2
Alimentacién 79088-3
Detector de movimiento 81110
eloktor, nim. 17, octubre 1981
Interface para el Junior Computer 81033-1
Fuente de alimentacion de 12 V 81033-2
Tarjeta de adaptacion 81033-3
Imitador electrénico 81112

Tarjeta de bus para microprocesadores #0024

elektor, nim. 18, noviembre 1981
Analizador logico

Circuito principal 8§1094-1
Circuito de entrada 81094-2
Tarjeta de memoria 81094-3
Cursor 81094-4
Visualizador 81094-5
Fuente de alimentacion 80089-3
Voltimetro de 2% digitos
Visualizador 811051
Circuito principal 81105-2
Corosint 80060
eloektor nm. 20, enero 1982
Extensidbn de memoria para el
analizador légico 81141
Estacion metaorologica digital 81173
slektor nam, 21, febrero 1962
Ampliacién ordenador
Juegos TV 81143
FMD + VMD 81156
Contador de rotaciones 817N
Mini amp. telefénico 82009
Programador de EPROM 82010
elektor, nim. 22, marzo 1962
Matriz luminosa programable 81012
Modulador luminoso, 3 canales 81156
elektor, nam. 23, abril 1962
mpliacion paginas Elekterminal 79038
Ampl pag %623

fonizador

Nombre Ref. Precio

elektor, nim. 1, enero/febrero 1980
Generador de funciones

placa principal 9453 950

panel frontal 9453-F 815
Generador de sonidos 79077 440
slektor, nim. 2, marzo/abril 1980
Magnetizador 9827 335

3.845
920

4.575
690

1.026
325
410

Mini-érgano
Circuito principal
Fuente de alimentacion

elektor, nim. 25, junio 1982
Tarjeta de RAM dinamica
Cargador universai de NiCad
Medidor del intervalo de exposicion
Detector de humedad

IPROM

82020
9968-5a

82017
82070
82005
81567
82019

elektor, nGm. 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Ri-Fi

Indicador de pico para altavoces
Generador de nimeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador légico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccién
para modelismo

Diapasén electrénico

olektor, nim. 28, septiembre 1962
Adaptador sonoro para TV
Generador de prueba RF
Cronoprocesador universal

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, nGm. 29, octubre 1982
Ampliticador de 100 W

Circuito ampilificador

Fuente de alimentacién
Comprobador de RAMs 2114
Anti-robo activo
Mini-téster

elektor, nam. 30, noviembre 1982
Tacometro aeromodelismo
Eolicén
Médulo capacimetro
Squelch automético
Artist .
placa principal
adhesivo frontal

eloktor, num. 31, diciembre 1962

Receptor BLU de onda corta
Cebador electronico para fluorescentes
Regutador universal
Intermitente electrénico
Sistema de teletonia interior
Circuito telefénico
Placa alimentacion
Detector de gas

elektor, nam. 32, enero 1963
Antenas activas
Placa R.F.
Fuente de alimentacion
Foto Computer
Procesador
Teclado
Interface teclado
Display
Silbato ultrasénico
Téster wrifasico

elektor, nim. 33, febrero 1983

Foto Computer (2.* Partel
Fotémetro
Termémetro
Temporizador programable
Conversores para BLU
Conversor BF
Conversor AF
Autocargador
Crescendo

elektor, nium, 34, marzo 1983

Termémetro a LCD
Accesorios para el crescendo
Alimentacion de 3 A para OP
Cancerbero
E! nuevo sintetizador

de FElektor

elektor, num. 35, abril 1983
lonizador para automovil
alimentacion

ionizador

Alimentacién para laboratorio
Mili-6hmetro

81570
81515
81523

81577
81575
81626

81506
81541

82094
81150

81170-1
81170-2
82080
82093

82089-1
82083-2

82091
82092

82116

82077

82014
82014-F

82122
82138
82128

821471
82147-2
82146

82144-1
82144-2

81170-1
821411
82141-2
82141-3
82133
82577

82142-1
82142-2
82142-3

821611
82161-2
82081
82180

82156
83008
83002
82172

82027

82162

9823
82178
83006

1.066
420

1.650
1.140

1.455
810
670

1.030
645

590
570

8558

28
oo,

&

555
5156
635

650
730
626
1.470

695
965

745

1.475

505
1.275
1.350

635

Modulo combinado VCF/VCA 82031
Alimentacién para laboratorio/
adhesivo frontal 82178-F
elektor, nim. 36, mayo 1983
Médulos LFO/NOISE y doble ADSR
Dobte ADSR 82032
LFO/NOISE 82033
Super-eco 82175
Preludio
Alimentacién 83022-8
Placa de conexion 83022-9
Lucipeto 82179
Amplificador para cascos 83022-7
elektor, nium. 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus 83022-1
Amplificador lineal 83022-6
Carétula adhesiva 83022-F
E! nuevo sintetizador de Elektor
Médulo COM 9728-1
Alimentacibn 82078
Protector de fusibles 83010
Regulador para faros 83028

elektor, nam. 38/39, julio/agosto 1983

Generador de efectos 82543
sonoros
Super-fuente de 5V 82570
Previo para lectores
de cassettes 82539
Flash-esclavo 82549
Interruptor fotosensible 82528
Juegos TV en EPROM:
Bus 82658 1
Tarjeta EPROM 825582
elektor, nim, 40, septiembre 1983
VAM 82190
Seméforo de audio 83022-10
Preludio
Corrector de tonos 83022-5
Luxémetro a LCD 83037
Diapason para guitarra 82167
elektor, nam. 41, octubre 1983
Modem acustico 83011
. Reloj programable
Circuito impreso 83041
Caratula 83041-F
Pramplificador MC/MM
Placa MC 83022-2
Placa MM 83022-3
Semaforo
Emisor 83069-1
Receptor 83069-2
elektor, niim. 42, noviembre 1983
Teclado ASCII 83058
Interludio 83022-4
Vatimetro 83052
Teclado digital polifénico
Supresor de rebotes 82016
Tarjeta de entrada 82106
Desplazador de sintonia 82108
elektor nam. 43, diciembre 1983
Personal FM 83087
Tarjeta CPU con Z80-A 82105
lluminacién para tren eléctrico 82157
Maestro
Transmisor 83051-1
Caratula adhesiva 83051-F
Auto-test 83083
alektor nim. 44, enero 1984
Buffer Preludio 83562
Maestro 83051-2
Receptor
Anemometro
Tarjeta de memoria 83103-1
Circuito de medida 83103-2
Adaptador para red 83098
Convertidor morse 83054
elektor nim. 45, febrero 1984
Tarjeta VDU 83082
Poli-bus 82110
Etektrémetro 83067
Decodificador RTTY 83044
Detector de heladas 83123

circuitos impresos

1.410

635

495

1.035
495

1.135
730

1.335
700
775

1.856

1.390
3.620

1.245
1.535

815
795

5.970
1.355
1.030

1.705
1.000

670
2.270
1.320

675

1.210
1.540

615
4.150
1.310

535
935
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elektor nam. 46, marzo 1984
Tarjeta CPU universal

Tarjeta principal 83108-1 2.510
Tarjeta de comunicaciones  83108-2 1.560
Pseudo-estéreo 83114 610
Regulador para tren 83110 1.185
Fonéforo a flash 83104 765

A formant

FORMANT sintetizador musical
Circuitos impresos

interface 97211 920
Receptor de interface 9721-2 430
Fuente de alimentacion 9721-3 1.385
Teclado {una octava) 9721-4 350
vCco 9723-1 2.780
VCF 12 dB 9724-1 1.220
VCF 24 d8 9953-1 1.206
RMF 9951-1 1.310
ADSR 9725-1 1.225
DUAL/VCA 9726-1 1.270
LFO 9727-1 1.33
NOISE 9728-1 1.170
COM 97291 1.180
Caratulas:

Interface 9721-F

vCOo 9723-F °
VCF 12 dB 9724-F _‘; 5
VCF 24 dB 9953-F e
RFM 9951-F s'c
ADSR 9726-F o2
DUAL VCA 9726-F =@
LFO 9727-F 22
NOSE 9728-F Be
COM 9729-F =

software

Ordenador de juegos TV

Cassette con 15 programas de juegos  ESS007 1.320
Disco con programas:
mira TV, batalla espacial, PVI.., ESS006 600
Cassette con 15 programas de juegos: ESS009  1.615
Invaders, Seawar, Awari, Fishing...
Cassette con 15 programas de juegos:

Aliens, Flipper, Helicopter, Teaser... ESS010 1.615

OFERTA VALIDA DEL 1 DE
ABRIL AL 31 DE MAYO

DE 1984

Cl Nombre
79513 Medidor de ROE
9987-1 Amplificador

telefénico/c.p. 7 390
9897-2 Amplificador

telefénico/c.c. 7 3 295
81043-1 Latometro 1 345
81043-2 Latdmetro 1 310 250
81047 Termdmetro de bafio 1 645 500
81049 Manantial Ni-Cads 1 5 400

80514 Fuente alimentacién

precisiéon

Los circuitos impresos incluidos en esta oferta s6lo se serviran

a particulares y por correo.

N.°Rev. Precio Oferta
6 30 245

13 3 425

ESTE MES...

elektor, num. 47, abril 1984

Sintetizador polifénico

unidad de salida 82111 1.690

Convertidor D/A 82112 705
Omnibus 83102 2.805
Video-amplificador 83113 660
Fuente de alimentacion

simétrica 83121 1.315

CIRCUITOS IMPRESOS TG.
° DISENO Y

q FABRICACION.
SERVICIO
URGENTE.
Prototipos.

C/MESANA, LOCAL 2
Telfs. - 344310 - 349409
MALAGA - 6

Clave 60

ELECTRONICA LUVI

ORDENADORES
PERSONALES

KIT ELECTRONICOS
ALARMAS CONTRA
ROBO

Clave 62

Teléfono 230 44 84
Vizcaya, 6 - MADRID-7

CONSULTAS TECNICAS

Cualquier lector puede consultar a la re-
daccién de ELEKTOR cuestiones rela-
cionadas con los circuitos publicados en
la revista.

Para realizar sus consultas técnicas

puede utilizar dos procedimientos;

Por carta dirigida

COMPONENTES ELECTRONICOS

\{ - ELECTRO-KIT
MONCLOA

Cables, conectores y
accesorios para instalacion
de ordenadores
(IBM, UNIVAS, etc.)
SERVIMOS A TODA ESPANA
Gaztambide, 48 - Teléf. 449 30 06
MADRID-15

Clave 30

Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs: 254 68 04-03, 254 9100-09
Madrid-3

Clave 29

a la redaccion de
la revista figurando en la misma las
siglas CT.

Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra la respuesta, franqueado y con la
direccion del consultante.

Mediante llamada

telefbnica que
puede realizar todos los lunes labo-
rables de las 12 a las 15 horas.

IMPORTANTE: No se atenderén
aquellas consuitas que impliguen una
modificacion sustancial en los circuitos
publicados o un nuevo disefio.

CONSULTAS TECNICAS
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Premio
«José Bertran
Marques»

Para la concesién del Pre-
mio «José Bertran Mar-
ques» en el afio 84, el Co-
mité Organizador de Soni-
mag, convoca Concurso
publico. Las bases se pue-
den solicitar a: Feria de Bar-
celona, Premio «José Ber-
tran Marquesy; Avd. Reina
M. Cristina; Barcelona-4.
El titulo del tema especifico
sobre el que habra de ver-
sar el trabajo de investiga-
cién en esta convocatoria
de 1984 es « Comunicacion
hombre-maquina, métodos,
sistemas y equipos = aplica-
ciones a la ensefianza vy el
hogar».

El plazo de presentacion de
los trabajos se abrio el 1 de
Marzo y se cerrara impro-
rrogablemente el 30 de
Agosto de 1984.

Ei falio del jurado se hara
publico antes del 30 de Oc-
tubre’ del presente afio.
Les recordamos que SONI-
MAG 84 se celebrara del 1
al 7 de Octubre del presen-
te afio y agrupara a los sec-
tores siguientes: TV, Video,
Hi-Fi Doméstico; Videojue-
gos; Videoproducciones;
Ordenadores Domésticos;
Instrumentos Musicales;
lluminaciéon Espectacular;
Sonido Profesional; Ante-
nas; Radioaficcion; Emiso-
ras de Radio y TV.

Documentacion
gratuita sobre
aplicaciones
industriales de uP

ADAMICRO tiene estable-
cido un servicio de Diagno-
sis Industrial Subvenciona-
da mediante el cual se ayu-
da a encauzar la innovacion
mediante microprocesado-
res en la industria espafiola.
La experiencia en recopila-
cion de la informacion y en

tratamiento de casos con-
cretos, que ha adquirido, se
ha plasmado en la realiza-
cion de dos nuevos folletos
de divulgacion tecnolégica.
Uno de ellos enumera una
serie de aplicaciones de los
microprocesadores que Ada-
micro ha tratado, clasifica-
das por temas de: produc-
tos, procesos, roboética y
CAD/CAM.

El segundo folleto presen-
ta de manera clara y conci-
sa el servicio de Diagnosis,
asi como la forma de soli-
citarlo.

Esta documentacion de di-
fusién tecnolégica ‘basada
en la microelectrdnica esta,
de una manera gratuita, a
disposicion de los interesa-
dos en ADAMICRO, C./
Ramirez de Arellano, s/n.,
Edificio GAN, 6.2 planta,
MADRID-27.

Cursos y seminarios
profesionales
de Microordenadores

Un grupo de profesionales
de la microinformética,
conscientes de la escasa
presencia en nuestro pais
de empresas dedicadas a la
formacién e informacion de
usuarios en el terreno de los
ordenadores personales
han creado en Madrid CPM
{Cursos y seminarios Profe-
sionales de Microordenado-
res).

Entre el extenso programa
de seminarios ofrecidos me-
rece especial mencién la se-
rie subtitulada (Todo lo que
Vd. debe saber», en fa que
se abordan temas tales co-
mo seleccion y compra de
ordenadores personales, tra-
tamientos de textos, hojas
electronicas de célculo, ba-
ses de datos, mantenimien-
to y cuidados de su ordena-
dor personal, y otros més
especificos y dirigidos a
equipos concretos {PC de
IBM, Apple lle, Digital
Rainbow 100, Osborne 1,

Kaipro, Werox 820 II,
«compatibles IBMy, etc.).
Ademas de formacion,
ofrecen toda una serie de
servicios entre los que des-
tacan por su caracter inno-
vador la Péliza de asisten-
cia técnica post-seminario y
el Certificado de garantia de
plena satisfaccion, que son
entregados a los participan-
tes de cualquier programa.
Para més informacion pue-
den dirigirse a CPM. Duque
de Sevilla, 2. Madrid-2. Te-
léf.: 411 41 77 (8 lineas).

Los automéviles
italianos y

la electrénica

¢Como podemos evitar el
gastar inutilmente gasolina
en los semaforos rojos y los
atascos de las grandes ciu-
dades? Fiat aporta una res-
puesta electrénica en su
nuevo modelo, el Regata
version ES (Energy Saving)
con el sistema City Matic.
Este sistema controla la pa-
rada y el arranque automa-
tico del motor. Un micro-
ordenador se encarga de la
parada del motor en el mo-
mento que el coche esta
practicamente inmoviliza-
do, la palanca de marchas
en punto muerto y el pedal
del embrague sin pisar.
Desde el momento en que
la regata ES 1600 cm?® se
para en un semaforo en ro-
jo, el Citty Matic para tam-
bién automaticamente el
motor. El arranque es tam-
bién instantaneo desde el
momento que pisamos el

pedal de embrague y pone-

mos la primera.

Una encuesta muestra que
en una ciudad los semafo-
ros paran los coches como
media cada 800 metros.
A la fuerza el ahorro del 6
CV «econbémico», tiene que
ser considerable, ilegando
hasta el 17 por 100. ;Para
qué vamos a dejar rodar el
motor mientras que en una
hora de circulacién, en ciu-

dad, un coche se queda in-
movilizado como media 20
minutos?

Convocado
concurso de
programacion
con Dragoén

Informatica, Calculo y Siste-
mas, S.A. convoca concur-
so de programacion para el
Dragén. Las normas por la
que se regira este concur-
so son las siguientes:

1.— Se convoca un con-
curso de programas inéditos
para Dragon 32 sobre as-
pectos relacionados con: 1)
La EGB o BUP; 2) Utilida-
des domésticas o empresa-
riales.

2.— Se concede un primer
premio consistente en un
DRAGON 64 o un Disk Dri-
ve con controlador, a ele-
gir, para cada una de las
dos modalidades.

3.— Pueden declararse de-
siertos uno o ambos pre-
mios si asi lo considera el
jurado. También puede pro-
clamarse accésits, si la cali-
dad de algun programa lo
justifica.

4.— Sevalorara: 1) La uti-
lidad del programa; 2) La
originalidad; 3) La ameni-
dad y presentacion. E! so-
porte sera cinta-cassette o
disco flexible de 5 1/4".
5.— Los concursantes
conservaran sus derechos
de autor. 1.C.S. estudiara la
difusion comercial de los
ganadores, asi como de
aquellos programas que
reiinan las condiciones de
calidad requeridas.

6.— La admision se cierra
el 10 de julio de 1984. El fa-
llo del jurado se haré publico
el 13 de septiembre de 1984.
7.— Se enviaran 2 copias
de cada programa a:
INFORMATICA Y DESA-
RROLLO DE SISTEMAS,
S.A.

C./ Capitan Haya, 3.
Madrid-20.
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Presentacion

del nuevo

Sinclair QL

El pasado mes de febrero se
present6 en Madrid el nue-
vo ordenador Sinclair QL,
que represente toda una in-
novacién en el campo de
los ordenadores personales
y profesionales, tanto por
su precio como por €l ren-
dimiento de sus sistemas
informaticos.

Proyectado para poder ser
utilizado directamente por
el usuario no especializado,
y bajo la filosofia de que es
el software el que debe
comprender al usuario, es-
ta dirigido tanto a la empre-
sa como al hogar y a los
centros de ensefianza. El
QL se suministra completo,
con cuatro programas basi-
cos de software para tra-
tamiento de textos, planifi-
cacion, gestion de informa-
cion y graficos.

En su disefio se han utiliza-
do los mas avanzados con-
ceptos: gréaficos en color de
alta resolucién, memoria
RAM de 128 K {ampliable a
640 K mediante un cartu-
cho de memoria RAM de
0,5 Mb), dos microdrives
KL incorporados de 100 K
cada uno —para almacena-
miento masivo— y un te-
clado profesional de 65
teclas.

El QL es la mas importante
aportacién de Sinclair Re-
search desde que esta em-
presa rompi6 la barrera de
los precios con el ZX80.
De acuerdo con Sir Clive
Sinclair, «Muchas de sus
avanzadas caracteristicas,
como las de multitarea y
pantalla con ventanas mul-
tiples, s6lo se encuentran
en maquinas de precios
muy superioresy.

La comercializacion del QL
en Espafia no se iniciara
hasta dentro de algunos
meses. En las instalaciones
de Feltham (Inglaterra) se
espera alcanzar una pro-

duccion de 20.000 unidades
mensuales para el proximo
verano. Sinclair prevé la in-
troduccién de una segunda
cadena de montaje a fines
de 1984, con el propésito
de cubrir la importante de-
manda que ha generado su
presentacion internacional.

Acuerdo entre la
NASA y 3M para el
desarrollo de un
programa de
investigacion en el
espacio

La Agencia Americana de
Investigaciones Aeroespa-
cial, NASA y 3M, han
anunciado en Washington
la puesta en marcha de un
programa de investigaciéon
en el espacio, bajo el obje-
tivo de desarrollar produc-
tos comerciales «en 6rbi-
tan.

Segun declard Lewis Lehr,
Chairman de 3M, «los ex-
perimentos iniciales de la
compania, podrian estar lis-
tos para ser situados a bor-
do de un satélite espacial
aproximadamente en agos-
to. Y se realizardn sobre
materias orgénicas cristali-
nas, asi como sobre una
delgada pelicula, que po-
dria tener aplicaciones en
los campos de la electroni-
ca, imagen, reconversion
energética y biologia».

El programa de investiga-
cion esta dirigido a conse-
guir importantes avances
en el procesado de materias
organicas, en el entorno de
baja gravedad y alto vacio
gue se da en 6rbita. El pri-
mer vuelo experimental del
satélite analizara el creci-
miento de cristales, a par-
tir de materias orgénicas
que no pueden cristalizar en
la tierra dados los altos in-
dices de gravedad, asi co-
mo el comportamiento de
una delgada pelicula con
nuevas e importantes pro-
piedades fisicas y quimicas.

Previamente a este proyec-
to, 3M ya habia colaborado
con la NASA con diversos
productos dentro del pro-
grama espacial, desde los
elastébmeros fluorados que
incorporan las botas que los
astronautas utilizaron en la
luna, hasta fibras ceramicas
utilizadas para sellar las es-
cotillas de las aeronaves, y
un equipo de procesado di-
gital de imagenes, para pro-
ducir fotografias en color a
partir de sefales de radio
transmitidas en las pruebas
realizadas en Venus.
NCR participa

en Alimentaria 84
NCR presentd en la feria-
exposicion Alimentaria 84
(del 10 al 14 de marzo) en
Barcelona, los Gltimos sis-
temas informaticos desa-
rrollados para el controf en
el punto de venta y la ges-
tion comercial en el sector
de alimentacion.

Terminal Punto de Venta
NCR-2126: Permite el con-
trol unitario de hasta 40.000
articulos diferentes con pre-
cio en memoria. Ademas el

2126 puede incorporar, lec- -

tor scanner de etiquetes
con codigo de barras UPC/
EAN; adaptadores de co-
municaciones locales vy re-
motas; impresoras remotas
de facturas, visor con indi-
cacion alfanumérica para
que el cliente pueda seguir
la confeccién de su ticket
de compras.

Una sencilla parametriza-
cion permite adaptar la apli-
cacion a las necesidades
especificas de cada negocio
asi como la obtencién de
informes sobre, control uni-
tario de ventas; agrupacion
de Jas ventas en 255 seccio-
nes y en hasta 40 grandes
departamentos; control de
la cifra de ventas por inter-
valos horarios, reflejando la
actividad de las cajeras y
tiempo de presencia; y ana-
lisis comparativo de las ci-
fras de venta con la previ-

sibn presupuestada intro-
ducida en el sistema.
Gestion Comercial de Dis-
tribucién: NCR también lle-
vard a cabo demostracio-
nes en ordenadores interac-
tivos con paquetes de apli-
caciones especificas para la
gestion comercial en nego-
cios de supermercados, hi-
permercados, cadenas su-
cursalistas, cash and carry,
mayoristas de alimenta-
cién, cooperativas, etc.
Estas demostraciones son
un claro ejemplo de las ven-
tajas que la informatica
aporta al sector distribu-
cion, permitiendo un con-
trol en tiempo real de toda
la gestién del negocio, pa-
ra poder ofrecer toda la de-
dicacion a la atencion de
sus clientes.

Feria de Hannover 84
La industria eléctrica ocupa
la posicién principal a nivel
mundial en la innovacién de
las tecnologias fundamen-
tales y mantiene esta po-
sicibn cumbre desde hace
mas de cien afios. En todos
los paises industrializados
cuenta hoy en dia entre las
ramas econémicas, con las
cifras de ventas mas fuer-
tes. Su industria eléctrica
internacional manifiesta de
nuevo su posicion destaca-
da en la Feria de Hannover
84 (del 4 al 11 de abril).
Reulne a 1.800 expositores,
de los que en cifras globa-
les una cuarta parte proce-
de del extranjero. La super-
ficie neta de exposicién se
eleva a 122.500 m2.

La amplia oferta, la concen-
tracién Unica de productos,
instalaciones y tecnologia,
se documenta también por
el nimero de visitantes téc-
nicos. En 1983 aumenté a
322.000, a cuyo fin el 21 por
ciento (67.000) procedian
del extranjero. Los exposi-
tores alabaron, paralela-
mente a la cantidad, la
competencia ténica de los
visitantes.
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AVISO

DE CAMBIO DE DOMICILIO

Estimados amigos:

Tenemos el gusto de comunicarles nues-
tro nuevo domicilio, que sera a partir del pro-
ximo 2 de abril de 1984.

0CGN

CENTRAL: CLARA DEL REY, 10
TELS.: 41316 11 - 41317 45 -413 18 45
TELEX: 48716 MADRID-2
Importadores Exportadores

Clave 23

SUPERANDONOS DIA A DIA
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La nueva generacion
de puestos

de maniobras
ferroviarias

El microordenador y las fibras
Opticas en perfecta colaboracién

Las unidades logicas y de control de los
cambios de agujas y puestos de ma-
niobras ferroviarias, aun incluyendo las
mas modernas, recurren todavia a un
componente electromecanico bien co-
nocido: el relé. Ello esta plenamente
justificado puesto que los relés de los
puestos de maniobras ferroviarias se
han perfeccionado constantemente en
los ultimos decenios, hasta alcanzar un
nivel técnico y un precio de coste inigua-
lable. No obstante, existe una solucion
para optimizar todavia mas los puestos
de maniobras y esta es la asociacion de
dos tecnologias modernas: el microor-
denador y las fibras opticas. Hoy en dia
estan ya instalados los primeros puestos
experimentales que pertenecen a la
nueva generacion tecnoldgica.

Los méximos responsables de la seguri-
dad de los futuros puestos electronicos
de maniobras ya no tendran que estar
delante de inmensos cuadros de control
geografico, ni frente a las voluminosas
consolas de control. Les bastara con
introducir sus 6rdenes a través de un pe-
quefio teclado alfanumérico. Los itine-
rarios, junto con los datos mas impor-
tantes, seran visualizados en una pan-
talla de color. Algunos tramos podran
aparecer en la pantalla ampliados para
observarlos con todo detalle.

Las intrucciones introducidas por me-
dio del teclado alfanumérico son trata-
das por un microordenador especializa-
do en la seguridad de la sefalizacion y
que contiene toda la Iégica del puesto de
maniobras ferroviarias. Las instruc-
ciones de control generadas por el
microordenador son transferidas por
medio de cable 6ptico, a las unidades de
maniobra en el terreno. Este nuevo
principio de seguridad electronica de las
vias ferroviarias esta actualmente en ex-
perimentacion en el ferrocarril metro-
politano de Berlin, en tramos de vias de
fabrica en Duisbourg y en Hilversum
(Holanda).

El puesto de maniobras electroénico, de-
sarrollado por Siemens en su fabrica de
sefializacion ferroviaria de Brunswick,
se basa en el principio de los ordenado-
res de zona. El territorio de una estacion
est4 subdividido en varias zonas de ma-
niobra de igual importancia; a cada zo-
na se le asigna un ordenador. Los orde-
nadores de zona se encargan de las fun-
ciones de maniobras ferroviarias:
control de la via libre, formacién, pro-

tecciébn, destrucciébn de itinerarios,
desplazamientos de agujas, prohibi-
ciones de maniobra, etc. Ademas, inter-
cambian informaciones, aseguran el tra-
tamiento de las instrucciones, introduci-
das por el teclado, por parte del progra-
ma de control memorizado de las ma-
niobras y transmiten sus instrucciones
de control a las instalaciones sobre el
terreno; a saber, los cambios de via y las
sefiales.

En este punto se aplica la segunda
tecnologia antes citada, la de las fibras
oOpticas, que ha permitido la realizacion
en los planos técnico y, sobre todo, eco-
némico de los nuevos puestos de ma-
niobras electronicos. En los puestos cla-
sicos de «todo con relésy», un Unico
componente, el relé, desempeifia las fun-
ciones loégicas y las funciones de
control, pues su nivel energético es se-
mejante. Las instrucciones, en forma de
seflales eléctricas de control que parten
de un microordenador, serian dema-
siado débiles para accionar una sefial
muy alejada. En consecuencia, las ins-
trucciones son convertidas en impulsos
luminosos y se transmiten a través de
cable de fibras Opticos hasta el destino
en donde son objeto de reconversion en
su forma original. La energia necesaria
en el dispositivo de maniobra de 1a sefial
es proporcionada por un bucle de ali-
mentacidbn que permite también el
control de la posicion de las sefiales en el
puesto de maniobras.

Por lo que respecta al control electréni-
co de los cambios de via, no hay mas
que una sola regla: la fiabilidad absolu-
ta. Esta es la razén por la que todos los
microordenadores del sistema «Simis»
estan duplicados. Los resultados pro-
porcionados son objeto de comparacion
permanente y al producirse el menor
error, el sistema juega la baza de la se-
guridad y se para. Un incidente oca-
sional de orden electrénico no puede te-
ner, ninguna consecuencia enojosa so-
bre el trafico.

Las indicaciones dadas por la pantalla
deben ser también fiables, pues las ma-
niobras que se refieren a la seguridad
son deducidas de estas informaciones.
Unos circuitos de vigilancia permiten se-
fializar inmediatamente en la pantalla
cualquier anomalia que se produzca en
el control de los dispositivos. El buen
funcionamiento de estos circuitos de vi-
gilancia es controlado por el jefe de se-
guridad, gracias al parpadeo de un
simbolo especial en la pantalla. Los
puestos de maniobra completamente
electronicos ofrecen un gran nimero de
ventajas. Asi, la microelectronica, debi-
do a su gran capacidad, se contenta con
recintos de mando y de control mas pe-
quefios, lo que reduce el coste de los
equipos interiores y de la construccion
del puesto de maniobras ferroviarias.
El sistema de microordenadores Simis,
especialmente concebido para respon-
der a los imperativos de seguridad en lo
que respecta a la sefializaciéon ferro-
viaria, aporta una mayor fiabilidad. Las
tareas de mantenimiento también resul-
tan beneficiadas de la aplicacion de la
electroénica, gracias a la deteccion y a la
localizacion automaticas de los errores y
a los métodos de diagnéstico. Las fibras
Opticas que transportan las sefiales pre-
sentan una total inmunidad a las ra-
diaciones parasitas, imposibles de elimi-
nar completamente en las proximidades
de las vias, a causa de la corriente de
traccion. De aqui la ventaja suplemen-
taria de poder cubrir distancias todavia
mas grandes.

Los ordenadores de zona contienen los
programas de tratamiento para todos
los tipos de cambios de via y de sefiales y
las aplicaciones mas diversas en una red
ferroviaria, con independencia de la ins-
talacion de la estacion. Los datos indivi-
dualizados que se refieren a la estaciéon
no se introducen en el ordenador mas
que en el momento de la puesta en servi-
cio. Esta ventaja permite fabricar y pro-
poner equipos normalizados, y por tan-
to menos caros, utilizables cualquiera
que sea la organizacion de la red. Ade-
mas, es posible, con la ayuda de interfa-
ces normalizadas, conectar un puesto de
maniobras electroénico a otro u otros sis-
temas superiores desde el punto de vista
jerarquico: control centralizado,
control de itinerario y control de trenes.
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Los fabricantes de
semiconductores estan invirtiendo
en la actualidad una gran cantidad
de tiempo y dinero en el desarrolio
de memorias no volatiles,
memorias que conseérvan la
informacioén incluso cuando la
tension de alimentacion
desaparece. Estos dispositivos
estan llegando por fin al mercado
con una plena confianza de los
fabricantes en su éxito.

Las ventajas de las memorias no
volatiles son incuestionables. A
cualquier usuario de ordenador le
interesa proteger la informacion
almacenada en la memoria cohtra
un posible fallo de la tension de
alimentacion. También, si posee
un equipo hi-fi con posibilidad de
programar las frecuencias de sus
emisoras favoritas, vera utilidad al
invento: no tendra que-
reprogramarlas cada vez que por
descuido desconecte el equipo o
que se vaya la luz. Podriamos
seguir asi incrementando la lista
de aplicaciones de las NOVRAMs,
es sOlo cuestion de imaginacion.

La precursora de las actuales memorias no
volatiles es, por sus caracteristicas, la RAM
de tecnologia CMOS. Cuando no es direc-
cionada (situacion de stand-by) su consu-
mo de corriente'es minimo, y la informa-
cién puede ser conservada durante meses e
incluso afos, empleando simples baterias
como fuente de alimentacién. Si bien no
era ésta la solucidn o6ptima, si constituia
una eficaz solucién para numerosas aplica-
ciones. :

En los ultimos afos han ido apareciendo las
primeras memorias que responden real-
mente al calificativo de no volatiles: la
EAROM (Electrically Alterable ROM = me-
moria de sélo lectura modificable eléctrica-
mente) y la EEPROM (Electrically Erasable
PROM = memoria sélo programable de
lectura borrable eléctricamente). Son
ROMs cuyo contenido puede alterarse
eléctricamente sin necesidad, por ejemplo,
de someterlas antes a la accidon de luz ultra-
violeta. La programacion requiere normal-
mente otra tensién, aunque esto no es
problema en los modelos mas recientes,
dado que incluyen un generador de «alta

tensiény integrado en el propio chip. Basta
asi con una tensién de alimentacidn Unica
de +5V.

El mayor inconveniente de estas ROMs mo-
dificables eléctricamente es la lentitud del
proceso de grabacion. Tipicamente son ne-
cesarios 10 ms. por cada byte, tiempo muy
superior al que requiere una RAM normal
{del orden de algunos cientos de nanose-
gundos). Esto hace que tanto la EAROM
como la EEPROM no sirvan como sustitu-
tas de la RAM.

Otra caracteristica muy importante de estas
dos ROMs es que sélo admiten un niamero
de reescrituras limitado (en torno a 10.000
normalmente). En consecuencia, podre-
mos utilizarlas para memorizar las frecuen-
cias programadas en una radio, pero no en
la mayoria de las aplicaciones relacionadas
con los ordenadores.

La NOVRAM

De reciente creacion, la NOVRAM {NOn-
Volatile RAM) supone un paso en el buen
camino. El circuito, disefiado por Xicor,
combina las ventajas de la RAM estética
normal y de la ROM reprogramable eléctri-
camente. Hasta el momento se presenta en
tres versiones: 1K x 1 bit, 64 x 4 bits y 256
X 4 bits. La designacién de las patillas en
los tres modelos se muestra en la figura 1.
Todas las entradas y salidas son compa-
tibles TTL y el circuito precisa s6lo de una
tension de alimentacién de +5V.
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La figura 2 presenta el-diagrama de bloques
de la NOVRAM. Se puede observar que la
disposicion es practicamente la de una
RAM estéatica normal, con las lineas de da-
tos y direcciones habituales mas las entra-
das CS (Chip Select = seleccién del chip) y
WE (Write Enable = escritura permitida).
La memoria estd duplicada: cada zona de
RAM contiene otra de EEPROM. Asi resul-
ta que cada circuito posee dos matrices de
memoria superpuestas en lugar de una so-
la. Mediante dos entradas adicionales,
STORE y RECALL, se controla la transfe-
rencia de datos entre ambas memorias.
Aplicando un pulso en la entrada STORE
(almacenamiento) el contenido de la RAM
es copiado integramente en la EEPROM. El
circuito precisa de 10 ms. como maximo
para completar el proceso. Si el pulso se
aplica a la entrada RECALL se produce el
fendmeno contrario, escribiendo en la

RAM todo lo que conservabamos en la

EEPROM. El tiempo que lleva esta opera-

cion es aproximadamente, de 1 ms.

La configuracién de la NOVRAM ofrece di-
versas ventajas. En su utilizacién normal
dentro de un ordenador (como RAM) la
NOVRAM se comporta como una memoria
corriente, con lo cual el ordenador no se
ocupa en ciclos de escritura lentos (tipicos
de las EEPROMs). Sin embargo, al desapa-
recer la alimentacién, un pulso basta para
salvar toda la informacion en la EEPROM,
conservandola indefinidamente sin necesi-
dad de alimentacién auxiliar alguna (con-
trariamente a lo que sucede con la RAM
CMOS).

La NOVRAM presenta la limitacion
caracteristica de las EEPROMs en cuanto-al
numero - de regrabaciones, pero esto no
suele constituir un problema puesto que los
datos son transferidos a la EEPROM solo al
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Figura 1. Designaci6n de
las patillas en los tres
modelos de NOVRAM
disponibles en el
mercado.

Figura 2. Este diagrama
de bloques muestra la
estructura de la
NOVRAM. La zona de
memoria esta duplicada,
componiéndose de
secciones RAM y
EEPROM.

NOVRAM
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Figura 3. Aqui vemos una
unidad de memoria. La
zona de RAM esta en la
parte superior y la de
EEPROM en la inferior.

Figura 4. Este circuito
detecta cualquier fallo en
la tensi6n de alimentacion
y da un'pulso de STORE a
la NOVRAM.

NOVRAM
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fallar 1a alimentacion. El resto del tiempo la
lectura y escritura se lleva a cabo en la zona
de RAM que no tiene esta limitacién.

La tecnologia

La NOVRAM emplea FETs con puertas flo-
tantes. Simplificadamente, una puerta flo-
tante consiste en una isla de silicio rodeada
de 6xidos. La NOVRAM emplea tres capas
de silicio, siendo la segunda la que actua
como puerta flotante. La aplicacion de
campos eléctricos suficientemente fuertes
permite inducir carga en la puerta o bien
extraerla. En condiciones normales la carga
no varia en las puertas al desaparecer la ali-
mentacion,

El diagrama de la figura 3 representa un ele-
mento de memoria de la NOVRAM. La sec-
cion de RAM (parte superior) posee una
estructura convencional de 6 transistores,

en tanto la de EEPROM {parte inferior del
esquema) consiste en tres capas de silicio y
dos FETs que controlan la transferencia de
datos. La puerta flotante (POLY 2) conecta
con el resto del circuito a través de capaci-
dades. Se carga recibiendo electrones des-
de POLY 1 vy para descargarse los envia a
POLY 3. La clave del proceso reside enlos
valores de las capacidades CC2, CC3, C .y
C

Véamos qué ocurre cuando copiamos la
RAM en la EEPROM. Si el punto N1 esta a
un nivel légico bajo, el transistor Q7 estéd
cortado y la unién de CC2 y CC3 queda flo-
tante. Como la“ capacidad equivalente de
CC2+CC3+C es mayor que C ., lapuerta
flotante sigue al punto de “tension de al-
macenamiento interno”’. Si el potencial es
lo suficientemente elevado los electrones
pasan de POLY 1a POLY 2 por el efecto tu-
nel, de forma que la puerta flotante queda
cargada negativamente. Si el punto N1 es-
t4 a un nivel l6gico alto Q7 conduce,
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Tabla 1

Caracteristicas maximas

Margen de temperaturas de funcionamiento .. ... .. ..
Gama de temperaturas de almacenamiento . ........ ..
Tension de cualquier patilla respectoamasa ..........
Corriente desalidaC.C. ......................... ..

—10°C a +85°C
—65° a'+125°C

—1,0Va +6V
"5 mA

quedando unido a tierra el punto comudn de
CC2y CC3. Como CC2 es mayor que C la
tension de la puerta flotante permanece ca-
si igual a la de tierra cuando sube la tension
de almacenamiento interno. Se crea asi un
campo eléctrico que lleva los electrones de
POLY 2 a'POLY 3, quedando cargada posi-
tivamente la puerta flotante.

La operacion de recopiar (RECALL) se
aprovecha también de los valores de las ca-
pacidades, en concreto de que C2 es mayor
que C1. Cuando se recibe la orden de reco-
piar, la tension de alimentacion interna (Vqc,)
se lleva a cero para igualar el potencial de
NT v N2. A partir de este punto, la ten-
sibn de alimentacién se va elevando; el
punto con menor capacidad sigue esta su-
bida con mayor rapidez y se enclava en el
nivel 16gico alto por la accién del flip-flop.
Si la puerta flotante tiene una carga positi-
va, N2 queda conectado a C2 a través de
Q8 y posicionado a nivel légico bajo. Si la
carga de la puerta flotante ‘es negativa, Q8
se bloquea y N1 sera el que quede al nivel
bajo.

Empleo de la NOVRAM

La forma de conectar la NOVRAM coincide
con la de una RAM normal. La unica dife-
rencia estriba en las sefales STORE y RE-
CALL. El pulso de RECALL puede ser pro-
vocado por la légica interna del ordenador,
en tanto el de STORE debe ser generado
por un circuito externo. Este circuito debe-
ra vigilar el fallo de la alimentacion y cuan-

do lo detecte enviara el pulso adectuado a la
NOVRAM para lograr que la informacion
quede preservada. Un posible circuito de
este tipo aparece en la figura 4. Si la ten-
sién de entrada al regulador disminuye, lle-
ga un momento en el cual la tension en la
entrada no inversora del comparador. A es
inferior a la de referencia presente en la
entrada inversora. La salida para entonces
de +5V a cero. Este cambio puede utilizar-
se para provocar el pulso de STORE. El cir-
cuito reacciona ante una tensién de entra-
da de unos 8V. Hay que tener presente que
los 5V deben permanecer necesariamente
hasta 10 ms. después de que la tension de
entrada baje de 8V, ya que éste es el tiem-
po que necesita la NOVRAM para salvar los
datos de la RAM en la EEPROM. Los valo-
res de los condensadores se calculan para
cumplir esta especificacion.

Como no todo el monte es orégano, el inte-
resante circuito integrado - que es |la
NOVRAM presenta dos inconvenientes: su
elevado precio vy la dificultad de adquirirlo.
Sin embargo, es probable que estos dos
factores se vean corregidos muy pronto.

Bibliografia:
Xicor appfication notes AN 101...103
Xicor NOVRAM Memories data sheet.

Caracteristicas de funcionamiento en C.A.
T o compiendida entre 0y 70°C, V c =

Ciclo de lectura

+5V ¥ 10% salvo indicacion en contra

LIMITES
Simbolo Parametro Min. Tip. Max. Unid.

tac duracion del ciclo de lectura 300 ns
ta tiempo de acceso 300
teo intervalo entre Chip Select y validacion

de la salida 200 ns
ton mantenimiento de la salida a partir del

cambio de direccion 50 ns
t, intervalo entre Chip Select vy salida baja Z 10 ns
tyz intervalo entre Chip Select y salida alta Z 10 100 ns
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Tabla 1. Caracteristicas
técnicas de la NOVRAM.

NOVRAM
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Caracteristicas de funcionamiento en C.C.

T 5 comprendida entre 0y70°C, V

+5V +10% salvo indicacién en contra

X2212/X2201A X2210 Condiciones
Simbolo Parametro Min. Tip. Max. Min Tip.. Max.” Unid. de prueba
I ee corriente de alimentacién 40 60 35 50 mA | todas las
entradas = 5,5V
b0 = OmA
T,a =0°C
e corriente de carga de entrada 0,1 10 0.1 10 mA Viv=masa ab55V
o corriente de fugas de salida 0,1 10 0,1 10 mA | Vgyr=masaa5,5V
Vi tension de entrada nivel bajo —-1,0 0,8 —-1,0 0,8 \)
Viu tension de entrada nivel alto 2,0 Ve 2,0 Ve \%
VoL tensién de salida nivel bajo 0,4 0,4 \Y loL = 4.2mMA
Vou tensién de salida nivel alto 2,4 2,4 A lop = —2 mA
Ciclo de escritura
LIMITES
Simbolo Parametro Min. Tip. Max. Unid.
twe duracién del ciclo de escritura 300 ns
tew intervalo entre Chip Select y fin de escritura 150 ns
tas intervalo antes de la estabilizacién de la
direccion 50 ns
twe anchura del impulso de escritura 150 ns
twr duracién de la recuperacién en escritura 25 ns
tow intervalo entre dato vélido y fin de la escritura 100 ns
ton intervalo de mantenimiento del dato 0 ns
twz intervalo entre Write Enable y salida alta Z 10 100 ns
tow intervalo entre fin de escritura y Output Active 10 ns
Ciclo de memorizacion
LIMITES
Simbolo Parametro Min Tip. Max. Unid.
(g tiempo necesario para la memorizacién 10 ms
tgrp anchura del impulso de almacenamiento 100 ns
tgyz intervalo entre memorizacion y salida de
alta Z 100 ns
tost inte'rvalo entre fin de memorizacion y Output
Active 10 ns
Ciclo de retransferencia de la matriz
LIMITES
Simbolo Parametro Min. Tip. Max. Unid.
tree duracién del ciclo de transferencia de la
matriz 1.200 1.000 ns
thep anchura del impulso de retransferencia 450 ns
tRez intervalo entre retransferencia y salida de
alta Z 100 ns
toae inteyvalo entre fin de retransferencia y Ouput
Active . 10 ns
tape tiempo de acceso entre fin de retransferencia
y retransferencia de datos 750 ns

NOVRAM
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Cualquiera que tenga algunos conocimientos de electronica sabe que
para poder experimentar con amplificadores operacionales, o probar
circuitos que los utilizan, es virtualmente indispensable contar con una
fuente de alimentacion simétrica. La fuente de alimentacion que aqui se
describe proporciona dos tensiones exactamente IDENTICAS,
seleccionadas con UN potenciometro, y dispone de limitacion de

corriente AJUSTABLE.

Cualqguier fuente de alimentacion simétrica
que se precie, debe ser capaz de entregar
dos tensiones exactamente idénticas (una
positiva y otra negativa), seleccionables
con UN potenciometro. Debe permitir el
ajuste de la tensién minima a 0 V y ademas
—tal vez lo mds importante— es preciso
qgue incorpore una limitaciéon de corriente
ajustable, que en caso de ‘sobrecarga re-
duzca o suprima AMBAS corrientes.

En nuestros disefios no hemos empleado a
menudo los reguladores de tensién variabie
LM317 {positivo) y LM337 {negativo) y, por
lo tanto, no estara de mas dedicar algunas
palabras a la descripcidn-de estos circuitos
integrados. Empezaremos sefialando que
son de facil empleo y que sélo requieren
dos resistencias externas para-elegir la ten-
sion de salida, ademas de un condensador
para la compensacion de frecuencia. Ofre-

1 VYenr

Tabla 1

Tension de salida

{LM317) 1.2..37 V.
opam? (LM337) —~1.2...-37V.
* Regulacion de linea, tipico 0.01%/V.
® Regulacién de carga, tipico 0.01%
* Referencia de tensién - 1.2V,
circuito de e Corriente en terminal de ajuste 50 uA.
proteccién ® Minima corriente de carga 3.5mA,
¢ Estabilidad térmica 0.01%/°C.
v Ugatigs ® Limitacion de corriente 2.2A.
a0s () {constarite con ia temperatura)
¢ Rechazo derizado (LM317) 80 dB.
(LM337) 77 dB.
! * Regulacién térmica
R2 83121 {(LM317) 0.04%/W.
{LM337) 0.03%/W.

fuente de alimentacion
simétrica

Figura 1. El circuito
integrado de tres
terminales, regulador
variable del tipo LM317,
funciona como un
regulador serie. La
tensién de salida deseada
se cohsigue anadiendo un
divisor de tension R1/R2.
La minima corriente de
cargd se ajusta a 10 mA
por medio de R1.

fuente de
alimentacion
simétrica
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Figura 2. Circuito de la
fuente de alimentacion
simétrica que cumple los
requisitos exigidos:
disponer de un solo
potenciémetro de ajuste
para ambas tensiones,
positiva y negativa, e
incorporar una limitacién
de corriente ajustable.

D1 .. D4 = 4x 1NS408

cen mejores caracteristicas que los regula-
dores fijos y, ademas, de protecciones in-
ternas contra sobrecargas térmicas y
eléctricas, limitacién de corriente y protec-
¢ién en area de seguridad. Los circuitos pa-
ra-proteccion de sobrecargas permanecen
totalmente en funcionamiento incluso si el
terminal de ajuste se desconecta. Las ver-
siones «K» estdn encapsuladas en el tipo
standard de transistor TO-3 y el rango de
temperaturas de funcionamiento se extien-
de de 0 a 125°C. Otras caracteristicas apa-
recen relacionadas en la tabla 1.

Para aquellos lectores mas dados al olvido,
cabe recordar que un regulador de tension
serie es un circuito en el cual un transistor
«lastren, controlado por un amplificador, es
utilizado a modo de resistencia variable en
serie con la carga. Este transistor absorbe
cualquier tensién superflua.

Principio de funcionamiento

El funcionamiento de un regulador de ten-
sion (en este caso el LM317) puede ser
descrito con ayuda de la figura 1. Un ampli-
ficador operacional alimenta la base de un
transistor de potencia darlington. El ampli-
ficador operacional y el circuito que propor-
ciona la tension continua al regulador, es-
tan dispuestos de modo que la corriente de
reposo procede de la salida del regulador
en lugar de hacerlo de masa (por tanto, sin
conexién a masa). La tension de referencia
de 1,2 V se encuentra entre la entrada no
inversora del amplificador operacional y el
terminal de ajuste (ADJ). La corriente de
reposo para la fuente de referencia de ten-
sion es de 50 mA y sale del terminal ADJ.
En funcionamiento normal, la tensién de
salida del circuito integrado es igual a la
tension del terminal ADJ mas 1,2 V. Si co-
nectamos el terminal ADJ a'masa, el regu-
lador funciona como una fuente de tension
de referencia de 1,2 V. Podemos obtener

mayores tensiones mediante el divisor de
tension formado por R1 y R2. Con ia ten-
sidén de referencia en bornas de R1, circula
una corriente de 10mA a través del divisor
de tensidn. Esta corriente también circula a
través de R2 y de este modo aumenta la
tensién del terminal ADJ. En consecuen-
cia, la tension real de salida viene dada por
la férmula;

U= (1,2(1+R2/R1)+50 - 10 xR2) V
Cuando tratamos con un regulador serie, la
corriente de reposo se toma de la corriente
de carga; de ahi que se deteriore el proceso
de regulacion si-ésta se hace muy pequeiia.
Por esta razén se ha recurrido a R1 para
que fije a 10 mA la corriente de carga
minima para el regulador integrado.

El circuito

El esquema completo del circuito de la figu-
ra 2 es, desde luego, bastante mas compli-
cado que el del regulador de la figura 1...
Hay que recordar nuestras premisas: tiene
que ser posible seleccionar ambas ten-
siones, positiva y negativa, por medio de
un solo potencidometro; la tension de salida
debe de poder ajustarse a0 V y la limitacién
de corriente tiene que ser ajustable.

La regulacion de la tension de salida positi-
va corre a cargo de un LM317 y la de la sali-
da negativa se ha encomendado a un
LM337. Debido a la caida de tensién en los
diodos D7 y D8, el contacto deslizante del
potenciémetro P4 estd a —1,2 V, mante-
niendo a T1 en estado no conductor. Si
sustituimos los valores resistivos maximo y
minimo de P4 en la férmula anterior:

Ugiga= (1 - P4/120+50 - 10 6 x P4) V

se obtiene un margen de tensiones de sali-
da seleccionable de 0 a 22 V.
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La obtencién de un mismo valor numérico
para las dos tensiones de salida se consigue
con el amplificador operacional IC8. Como
la entrada no inversora de este operacional
esta al potencial de masa, su salida seguira
fielmente a la tensidon presente en su entra:
da inversora. Esto asegura que, con tal de
que P5 esté correctamente ajustado, los
valores de las salidas positiva y negativa se-
ran los mismos. El condensador C12 hace,
hasta cierto punto, mas lenta la accién re-
guladora de IC8, de modo que cualquier
tendencia de IC7 a oscilar queda eficaz-
mente suprimida.

Cabe observar que las tensiones de fun-
cionamiento de IC8 son asimétricas: —5V
y —25 V. Estas dos tensiones dan, por su-
puesto, la maxima tensién de funciona-
miento de 30 V para este circuito integrado.
La asimetria es necesaria para asegurar que

la salida de IC8 pueda bajar por lo menos
hasta — 18 V, de otro modo no seria posible
para la tensién de salida negativa alcanzar
este valor.

Los reguladores de tensién IC1 a IC3
simplemente proporcionan las tensiones de
alimentacién estabilizadas para los amplifi-
cadores operacionales. Las tensiones de
entrada para los reguladores variables IC6 e
IC7 las suministran los condensadores C1y
C2, respectivamente. La capacidad de es-
tos condensadores debe ser lo suficiente-
mente alta como para asegurar que el riza-
do de la tensién se mantenga en un valor
minimo y que la tensién rectificada no des-
cienda por debajo del nivel de entrada exi-
gido por los reguladores.

Por altimo —y no menos importante — va-
mos- a ocuparnos de la limitaciébn de
corriente ajustable. En el lado positivo se

4-

Figura 3. Disposicién de
componentes y pistas del
circuito impreso para la
fuente de alimentacién.
Los dos reguladores
variables deben instalarse
con disipadores. {No
olvide colocar las
arandelas aislantes!

fuente de
alimentacion
simétrica
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Lista de componentes

Resistencias:

R1...R4=8k2
R5,R7,R11,R12 =27k

R6,R8 = 22 k
R9,R10=0,82 Q/3W
R13,R14=1k

R15,R16 =120
R17,R18 = 100 k
P1, P2 = 10 k ajustable
P3
P4
P5

2k2 lineal
1 k ajustable

hnn

Condensadores:

C1,C2 =4700 u/63 V
electrolitico

C3,C4,C5=10u/16 V
tantalo

C6,C7 = 2n2 cerdmico

C8,C9,C11,
C13=10p/30V
tantalo

C10 = 10 n ceramico

C12 = 1n8 cerdmico

Semiconductores:
D1 ... D4 =1N5408
D5,D6 = 1N4148
D7,D08 = 1N4001
T1=BC141
IC1=7812

1C2 = 79L12

IC3 = 7805
1C4,1C5,I1C8 = LF 356
1C6 = LM 317K

IC7 = LM 337K

Varios:

S1 = interruptor de red doble
F1 = portafusibles miniatura

y fusible de 0.5 A

Tr1 = transformador
2x18V/1,5 A

Disipadores para los dos
circuitos integrados
TO-3

Placa de circuito impreso
83121

Bornas de salida para panel

Cuatro galvanémetros de
100 uA {opcionales)

Figura 4. Opcionalmente
se pueden incorporar a la
fuente de alimentacién
instrumentos que
permitan la lectura directa
de la tension de salida y
de la corriente de carga.

831214

1 k pot. lineal estéreo
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efectiia como sigue. Una referencia de ten-
si6n tomada del divisor R5/R2 es aplicada a
la-entrada no inversora (terminal 3) de!
amplificador operacional 1C4. Si la relacion
de tension del divisor P3a-P1-R6/R1 es 1a
misma que la del divisor R5/R2, la tension
presente en la entrada inversora {terminal
2), con maxima corriente de carga, sera
menor que la del terminal 3 (debido a la
caida de tension en la resistencia R9, sen-
sible a la corriente). La salida del amplifica-
dor operacional se hace positiva y, en con-
secuencia, empieza a conducir el transistor
T1. La corriente resultante a través de T1
garantiza el retorno de la salida de IC6 e IC7
al nivel de referencia predeterminado. El ni-
vel al que la limitacion de corriente comien-
za a actuar es elegido con el potenciometro
P3a.

La limitacién de corriente en el lado negati-
vo es simiar, pero agui la tensién en la
entrada no inversora (terminal 3} de |C5
crece respecto a la del terminal 2 durante el

proceso de limitacién de corriente. De
nuevo, el amplificador operacional hace
conducir a T1y a partir de aqui el funciona-
miento es andlogo al que se describié para
el lado positivo. P3 es un potenciémetro es-
téreo, que permitirg el ajuste simultaneo de
la limitacion de corriente para ambas fuen-
tes de tension.

Montaje y ajuste

El empleo de la placa de circuito impreso de
la figura 3 facilitard el montaje de la mayor
parte de los componentes que intervienen
en la fuente. Hay que observar las precau-
ciones normales para no invertir la posicion
de los componentes y evitar el deterioro de
las pistas de cobre durante la soldadura. El
resto se reduce al simple problema de cons-
truir el adecuado alojamiento para el con-
junto.

En el panel frontal hay que practicar los ta-

ladros adecuados para los potencidmetros

P3 v P4, las bornas de salida y los interrup-

tores principales. El panel debe disponer de

agujeros para colocar los reguladores va-
riables y sus disipadores, asi como los fu-
sibles principales. Una vez hecho todo es-
to, ya puede ocuparse del cableado de to-
dos estos componentes con la placa de cir-
cuito impreso. Después de realizar vy
comprobar cuidadosamente el cableado,

puede pasar a las operaciones de ajuste y

puesta a punto, cuya secuencia es la que

sigue:

® Ajustar P1, P2y el potenciémetro P3 al
minimo de resistencia con la ayuda de
un dhmetro.

¢ Conectar un voltimetro al terminal de
salida positivo; si'se dispone de un se-
gundo voltimetro, se puede conectar al
terminal de salida negativo... jCuidado
con la polaridad!

¢ Encender los interruptores y comprobar
que variando P4 se produce una va-
riacion de tensiéon en ambas salidas.
Ajustar P5 para gue las dos tensiones
sean idénticas.

¢ Apagar los interruptores y conectar una
resistencia de 1Q/5 W en ambas sali-
das, en paralelo con el {los) voltime-
trofs).

e Accionar de nuevo los interruptores y
ajustar P4 para obtener la maxima ten-
sién de salida. Variar P3 para que la ten-
sion en la resistencia de 1Q aumente;
comprobar gue cuando disminuye P3 la
tension de salida disminuye.

e Ajustar P3 para obtener la maxima ten-
sion en la resistencia de 1Q y después
Pty P2 para que la tension en esta re-
sistencia sea exactamentede 1V. Por lo
tanto la corriente sera de 1 A. En nues-
tro prototipo de laboratorio fue posible
ajustar el limite de corriente entre 15
mA y 1 A. A muchos de nuestros lecto-
res tal vez les parezca interesante
completar la fuente con el sistema de
medida que aparece en la figura 4. La
lectura y ajuste de las tensiones y
corrientes resultard asi bastante mas
simple y coémodo. No obstante, no hay
que calibrar estos instrumentos hasta
gue no se tenga la garantia absoluta de
que la fuente de alimentacion funciona
satisfactoriamente. (¥
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E! almacenaje de datos es un tema que se
parece mucho al tonel de las Danaides (un
tonel sin fondo), por cuanto que mas
queda por decir cuanto mas se habla. La
bibliografia relativa a este tema es tanto o
mas abundante que la dedicada a los
microprocesadores (jque ya es decir!).
Aunque es preciso reconocer que es en es-
te campo donde mdés problemas se plan-
tean. Es muy raro que un técnico en informa-
tica no se queje de un ordenador cuyas me-
morias masivas sean de cinta magnética,
en el sentido de que no ha sido capaz de
extraer unos datos contenidos en las mis-
mas

interf:

Todos estos problemas no son facilmente
resolubles por una sencilla razén: las lectoras
{de cinta o de cassettes) son de deficiente
calidad. Una de las técnicas de codificacion
de las informaciones a transmitir es la de
doble frecuencia: una para representar un
«1» y otra para indicar un «0» {esto es lo que
se llama modulacion por desplazamiento de
frecuencia = FSK = Frequency Shift Ke-
ying). Otra de las técnicas consiste en
codificar la informacion en el numero de
impulsos y en la duracién de las pausas
entre ellos.

Todos estos codigos tienen la caracteristica
comun de poder soportar la pérdida de un
cierto numero de impulsos o de sefiales sin
que ello tenga consecuencias dramaticas
para la informacion. Las pequefas imper-
fecciones de la cinta, tales como falta de
revestimiento magnético localizado o in-
sensibilidad magnética, son, pues, admi-
sibles. El precio pagado por esta fiabilidad

es el de la velocidad: como toda la informa-
cién se encuentra en cinta, la velocidad es-
tara limitada.

Pero aunque la fiabilidad parezca correcta
(sobre el papel al menos), los resultados no
estan siempre a la altura de las esperanzas.
A primera vista, el montaje aqui descrito no
parece ser tedricamente de una fiabilidad
extraordinaria. Ello procede del hecho de
gue exista un riesgo de error mas importan-
te con una lectora de cassettes destinada al
audio que con una lectora profesional, pues
esta Ultima suele tener una mayor velocidad
de funcionamiento. Ademds, trabajan
siempre con la cinta en saturacion.

Uno de los suefios de cualquier
usuario de un micro-ordenador es
disponer de un interface de
cassette rapido y fiable. El
montaje que les presentamos es
un paso adelante hacia esa meta,
ya que no resulta nada
despreciable disponer de una
velocidad de transmision de 4800
baudios con un minimo de
componentes.

Los fabricantes de equipos de audio, por el
contrario, intentan por todos los medios
evitar este fendmeno, pues significa distor-
sion. Por otro lado, es sabido que la
corriente de premanegtizacién (polarizacion),
necesaria para mantener la distorsién al ni-

1
reos LT LU
owtos 1 [ L LT |
flancos ? ‘ f‘ ‘ f ‘ ‘ ‘ ‘ f f f
i 811611
fmin=!2235- fmax fmax
2

81181.2

F-S
Fad
w

jun sueno
hecho
realidad!

ce rapida
para caseile

Figura 1. El cédigo
Manchester es generado
con la ayuda de una sefal
de reloj y de una sefial de
datos. Esta dltima es la
que determina si el flanco
necesario debe ser
positivo o negativo. Si no
cambia la sefal de datos,
serd preciso afadir
algunos flancos
suplementarios a la sefial.

Figura 2. Tabla de verdad
de una puerta NOR
{NO-O)} exclusiva simple,
que puede funcionar por
si sola como codificador
Manchester.



Figura 3. Esquema de
principio completo de un
codificador para cédigo
Manchester. Antes de la
puerta OR-exclusiva se ha
afadido una etapa que
permite sincronizar el
reloj y la seifal de datos.
Si se compara este
esquema con el de la
figura 1, se observa que
el codigo a la salida estéa
invertido.

interface
rapida para
casete
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vel mas bajo posible, influye de manera
desfavorable sobre la caracteristica de fre-
cuencia. Considerando todo lo anterior, no
parece que la lectora de cassettes de audio
sea el instrumento de almacenamiento ma-
sivo mas idoneo cuando se trata de datos
digitales. Sin embargo, en la practica he-
mos comprobado que la fiabilidad del inter-
face de cassette que presentamos es com-
parable a la de los sistemas tradicionales.
Ademas, la velocidad de transferencia es
considerablemente mas elevada, asi es que
se puede hablar de un paso adelante.
Hace una decena de afios, un tal Tarbell
propuso la utilizacion del codigo Manches-
ter Il en aplicaciones para aficionados.
Desde hace tiempo, este codigo estaba en
uso en el ambito profesional y, por esta ra-
zo6n, su difusion era universal. Pero cada
entidad utilizaba una variante propia. El c6-
digo Manchester tiene varias ventajas: es
relativamente eficaz y permite extraer la se-
fial de reloj facilmente, sin contar que el
montaje no es'demasiado complejo. La efi-
ciencia se sitia en el 50 por 100, lo que
quiere decir que la velocidad de transmision
(en baudios) puede ser igual a la frecuencia
mas alta utilizable.

Los codigos mas recientes actuan mejor, a
costa de aumentar la complejidad del cir-
cuito, utilizando la misma frecuencia con

una velocidad de transmision dos veces
mavyor. Otro punto notable y apreciable del
coédigo Manchester es que la frecuencia
mas pequefia utilizada es igual a la mitad de
la frecuencia mas alta utilizable. Se ve in-
mediatamente que lo que se exige de una
lectora de cassettes, en lo que respecta a
las frecuencias de utilizacion, no es verda-
deramente inaccesible, lo cual constituye
una ventaja apreciable.

En términos préacticos lo anterior se puede
sintetizar en un ejemplo: si se desea una ve-
locidad de transferencia de 4800 baudios, la
lectora de cassettes debe ser capaz de res-
tituir, de manera correcta, una frecuencia
de 4800 Hz. Si las frecuencias que es capaz
de restituir son superiores a 10 kHz, se hace
posible trabajar a 9600 baudios.

El c6digo Manchester Il

(A qué se parece el codigo Manchester?
Hay diferentes maneras de considerarlo.
Vamos a tomar la que parece mas dificil y
las demads seran tanto mas faciles de asimi-
lar.

Comencemos por considerar una sefial de
reloj de 4800 Hz, por ejempio.

La sefial del codigo Manchester debe pre-
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sentar un cambio en cada flanco negativo
de la sefial de reloj. Si la sefial de datos, en
ese preciso instante, es un «0», dicho flan-
co tendra que ser positivo. Si fuera un «1»,
el flanco sera negativo. Mientras no se repi-
tan los datos, ello no plantea problema al-
guno, como se ilustra en la figura 1. La se-
fal de codigo Manchester trabaja, en este
caso, a la mitad de la frecuencia de reloj.
¢Qué ocurre si los datos no cambian conti-
nuamente? Es imposible no transmitir mas
gue flancos negativos o positivos. La solu-
cion se encuentra al alcance de la mano:
basta afladir, entre tanto, flancos suple-

mentarios. En este caso, la frecuencia es
maxima e igual a la frecuencia de reloj.
Sobre la base de los comentarios y obser-
vaciones anteriores, no deberia ser muy
dificil llegar a concebir un montaje comple-
jo que sea capaz de proporcionar los flan-
cos deseados. Algunas puertas légicas vy
muchos circuitos flip-flop utilizados como
memorias deberian satisfacer las necesida-
des funcionales. Afortunadamente todo
ello no es necesario, pues basta una simple
puerta NOR exclusiva.

La figura 2 puede ayudar a comprender lo
que ocurre; la tabla de verdad permite

—®

Figura 4. Decodificador
para cédigo Manchester.
Para mejor asimilar las
razones y las
consecuencias, se ha
dibujado una parte de la
seital ampliada a la que
se ha afiadido unos
puntos de referencia
determinados que indican
el orden de aparicién.
Téngase presente que es
posible que se pierda una
informacion al principio,
en el momento de poner
bajo tension el montaje
{en A).

interface
rapida para
casete
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Figura 5. Pequefio
montaje de puesta a
punto para quienes

no dispongan de
osciloscopio. Permite
ajustar correctamente

la duracion de
funcionamiento del
monoestable 1. Si se
modifica la velocidad de
transmision, sera preciso
efectuar una nueva
calibracion.

interface
rapida para
casete
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constatar que cuando se encuentra una se-
fial «1» en la entrada A, la sefial B continGa
su camino sin ninguna modificacion. Si,
por el contrario, se tiene un «0» en la entra-
da A, tendremos a la salida una sefal que
es la inversa de la sefial B original. Si ahora
enviamos la sefial de reloj a la entrada By la
de datos a la entrada A, la sefial de reloj de-
pende de los datos y en consecuencia, es-

" tard o no invertida. La figura 1 confirma lo

anterior: un nivel de la sefial de datos de
«O» invierte la sefial de reloj y un «1» la deja
como estaba en las condiciones iniciales.
En la jerga electrénica se denomina a esta
inversion desfasaje de 180° (esta, pues, in-
vertida) en 0° (no estd modificada). Esta
forma de proceder es la segunda soluciéon
para transcribir en cédigo Manchester: la
sefial de reloj es modulada en fase por los
datos. El Manchester Il forma parte de los
codigos que se obtienen por modulacién de
fase. Se le suele calificar como cédigo bifa-
sico pues soélo utiliza dos fases diferentes
{en este caso, bien precisas: 0° y 180°).
La tercera posibilidad se hace muy agra-
dable en la practica: cuando llega un
periodo mas largo, es preciso que cambien
los datos a decodificar. Se transforman en
«T» cuando el periodo mas largo es un «1»,
cambian a «0» cuando el periodo mas largo
es un «0».

El decodificador

Ya hemos hablado del codificador que
transforma la suma de las sefiales de datos
y de reloj en el codigo Manchester y cuya
funcién la desempefia una puerta NOR
exclusiva. El decodificador es algo mas
complejo, por desgracia.

Cuando llega un nuevo periodo méas gran-
de, cambian los datos. Un multivibrador
monoestable permite una deteccion facil de
este periodo mas amplio. Cuando tiene lu-
gar esta deteccién, el monoestable envia
un impulso. El nivel instantaneo de la sefial
de Manchester Il se memoriza en un flip-
flop por la accién de este impulso. Se en-
contraran a la salida de este flip-flop los da-
tos almacenados. Un periodo més amplio a
«1» significa que la sefial-de datos también
debe estar a «1» y viceversa. Tan sencillo
como todo eso.

Montaje

Las descripciones del codificador y del de-
codificador serdn breves pues ya se han
explicado los principios béasicos que deter-
minan el funcionamiento. En la figura 3 se
ilustra el esquema de principio del codifica-
dor. La senal de datos procede de un
UART {Universal Asunchronous Receiver
Transmitter = Transmisor-receptor univer-
sal asincrono). En todos los casos de la fi-
gura 1 es preciso que la frecuencia de reloj
sea un multiplo entero de la velocidad de
transmision {en baudios). Para un reloj 16x,
la frecuencia sera de 16 x 4800 = 76,8 kHz;
para un reloj 64x serd 64x 4800 = 307,2
kHz. El circuito integrado 4040 es un divisor
binario que divide por 16 (o por 64 si se
emplea la salida 2 en lugar de la salida 5). El
flip-flop FF1 tiene la funcion de asegurar un
cambio de la sefial de datos exactamente
en el momento de producirse el flanco posi-
tivo de la sefial de reloj. Ello es obligado pa-
ra evitar que, al final, la sefial Manchester
no sea perturbada por sefiales parasitas, lo
que tendria por efecto estropear todo el
proyecto. La sefial Manchester es generada
por la sefial de reloj y los datos sincroniza-
dos, como ya explicamos anteriormente. El
hecho de emplear una puerta OR-exclusiva
en lugar de ia puerta NOR-exclusiva invierte
efectivamente el codigo, pero no cambia
ninguno de los principios basicos.

Las sefiales son ligeramente suavizadas
gracias a R1 y C1. Estan previstas dos sali-
das: la salida A, a elegir preferentemente, y
la salida B que esta, por si misma, destina-
da a suministrar una sefial efectuada para
las lectoras de cassettes que solo dispon-
gan de una entrada de micréfono.

En la figura 4 aparece el esquema de princi-
pio del decodificador. La sefial procedente
de la lectora se envia a un comparador y es
realmente una sefial rectangular. N3 se en-
carga de «depurar» los flancos. A conti-
nuacion, la sefial Manchestar se transmite
a la entrada de datos del flip-flop FF2 vy, al
mismo tiempo, al monoestable encargado
de detectar los periodos mas amplios. Co-
mo puede ver en el esquema, la puerta N4
esta situada en el recorrido que siguen las
sefiales hacia el monoestable MMV 1. Su-
pongamos que N4 no efectia la inversién.
Cuando llegue el primer flanco positivo,
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cualquiera que fuere, se disparara el mono-
estable 1.

Si el periodo es corto, los dos monoes-
tables estan reinicializados, con lo que se
hace pasar la sefial de entrada al estado de
nivel bajo. Por el contrario, si hay un
periodo largo, el monoestable 2 se desacti-
va después de transcurrido su tiempo
caracteristico. Entonces suministra, de
nuevo, un impulso de reloj para el flip-flop 2
que toma, en este instante, la sefial de da-
tos aplicada a su entrada D. En consecuen-
cia, las salidas de FF2 cambian jsiempre! Es
posible recoger en una de estas salidas el
dato decodificado. Al disponer de las dos
salidas, se puede utilizar la sefial de datos
invertida si hiciese falta. La salida que
habra de elegir depende de la clase de lec-
tora de cassettes utilizada. Si esta ultima
efectua una inversion, serd preciso emplear
la salida invertida, también.

Hasta ahora, hemos supuesto la hipotesis
de trabajo de gue se trata de un funciona-
miento por flanco positivo. Pero hay tam-
bién periodos mas amplios que comienzan
por un flanco negativo. Mejor dicho, todo
periodo amplio que comienza en un flanco
positivo va seguido siempre (o casi
siempre) por un periodo gue se inicia por
un flanco negativo. Es, entonces, cuando
la puerta N4 aporta su contribucién. En
efecto, cuando cambia la sefial de datos a
la salida de FF2, N4 invierte la fase. Los
flancos negativos son transformados en
flancos positivos e inversamente. El proble-
ma queda asi resuelto: el monoestable
puede reaccionar a todos los flancos.
Saélo hay un momento en el que algo puede
ir al revés, y es cuando se pone el conjunto
bajo tensién. Pero, en este caso, después
de dos periodos largos en las condiciones
mas desfavorables, todo se pondré en or-
den y funcionard impecablemente. Tampo-
co es inutil recomendar que se tenga en
cuenta esta peculiaridad cuando se efectue
la programacién: un byte de sincronismo es
una «obligaciény.

Ajuste

El monoestable 1 estd provisto de un po-
tencidémetro, que es preciso ajustar al valor
adecuado. La duracion del pulso del mono-
estable debe terminar a las tres cuartas par-
tes de un periodo largo. Para quienes po-
sean un osciloscopio, esta calibracion es
cuestion de segundos; para quienes no dis-
pongan del mismo, proponemos una solu-
cion alternativa con la ayuda del pequefio
montaje presentado en la figura 5.

Este montaje proporciona un «1» en una
pequefia parte del recorrido de P1, en-
contrandose dicho nivel alto a la salida. P1
deberd ser ajustado de manera que se vea

una indicacién clara en el indicador corres-
pondiente, jy la calibracion se ha termina-
do! '

Para conseguirlo, es preciso conectar los
puntos 1... 3 a los puntos correspondientes
del decodificador. A continuacion comen-
taremos el punto 5 del codificador con el
punto 4 del decodificador. Esta Gltima cone-
xion es Gtil incluso en el caso en que la ca-
libracién se haga con el osciloscopio, ya
que no es necesario tomar la sefial de la lec-
tora, sino que viene directamente del codi-
ficador.

Conclusiones

Para evitar una mala interpretacion, afiada-
mos que el coédigo Manchester se utiliza de
manera general para una transmisiéon de
dato en modo sincrono, sin la menor pausa
interna. El montaje que acabamos de
describir estd previsto para trabajar en
transmisidén asincrona y no esta, pues, pre-
visto para una transmisiébn en modo
sincrono. Algunas pequefias variaciones no
tienen importancia: las diferencias entre las
velocidades de grabacién y de lectura no
tienen efecto pues, en modo sincrono, hay
una pequefia pausa después de cada byte,
hasta que el UART vuelva a sincronizar el
total. En caso de transmisién sincrona,
seria preciso utilizar otro decodificador (un
circuito PLL, por ejemplo) que sea capaz de
recuperar la sefial de reloj para evitar que
las variaciones de velocidad se hagan de-
masiado importantes. Finalmente, en la fi-
gura 6 se indican las conexiones a efectuar
entre el interface de cassette y el micro-
ordenador.

En principio, este montaje puede funcionar
a cualquier velocidad de transmision, ya
sea inferior, superior o igual a 4800 bau-
dios. Tan solo serd preciso modificar los
condensadores C1y C4 para adaptar el cir-
cuito a la velocidad deseada. |

Td
.___’_,
BUS DEL sPROCESADOR ACIA/ L INTERFACE
UART CASSETTE

reloj 16 x 4800 Hz

811616
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Fotografia 1. La linea
inferior ilustra el aspecto
de una sefial procedente
de la lectora de cassettes.
Cuando llega un periodo
maés largo, debe cambiar
la sefal de datos de
salida. Abajo a la
izquierda, se observa un
periodo largo positivo y
luego un periodo largo
negativo. Como se puede
observar, la sefial de
datos cambia de manera
simultanea.

Figura 6. Diagrama de
bloques en el que quedan
reflejadas las conexiones
entre el interface de
cassette y el
microordenador.

Interface
rapida para
casete
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un nuevo
bus de
extension
con7 + 2
conectores

Lista de componentes

7

—_

—_

conectores de 64 patillas
de tipo hembra e inser-
cion perpendicular (filas
a+c), DIN 41612.
conector de 64 patillas,
macho, con patillas aco-
dadas a 90° (filas a+c),
DIN 41612.

conector hembra de 64
patillas con patillas aco-
dadas a 90° (filas a+b o
a+c), DIN 41612.
escuadras metalicas para
fijacién del conector nu-
mero 8.

Tornilleria y, opcinalmente,

railes guia para las tarje-
tas.

Figura 1. Disposicion de
montaje de los
conectores. Hay que tener
especial cuidado con los
dos conectores extremos,
0y 8, con objeto de no
intercambiarlos entre si.
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Aunque parezca enorme y desmesurado al utilizarlo por vez primera,

el bus de un sistema basado en microprocesador no tarda en resultar
primero limitado y mas tarde insuficiente. En resumidas cuentas, esta
es la razén por la que;, después del primer bus con tres conectores y del
segundo con cinco conectores, nos hayamos decidido

por disefiar un nuevo bus de expansién. Esta vez con 7 (+2) conectores
—ijquién da mas!— y totalmente simétrico.

El nuevo bus universal de Elektor difiere de
los anteriores en que incorpora 7 conecto-
res hembra de 64 patilias, junto con un co-
nector macho en un extremo (la «entrada»)
y otro hembra en el otro extremo (la «sali-
day). Ademas, su cara superior (lado de los
conectores) "estd cobreada y actia como
una pantalla de blindaje. En la cara inferior
(lado de soldadura), las 64 pistas son
completamente independientes entre si.
Sin embargo, una zona reservada en la
mascara de soldadura serigrafiada permite
establecer enlaces entre algunas pistas, asi
como entre las patillas correspondientes,
con el fin de reforzar las lineas de alimenta-
cion. Se trata, concretamente, de las pa-
tillas 1, 4, 16, 17, 29 y 32 («a» y «c»).

Una extension para pruebas

Como puede observar en la figura 2, la tar-
jeta de bus es de formato europeo («omni-
bus»). Ello no se debe al azar, sino que es
simplemente la consecuencia obligada de
su mayor numero de conectores. Se trata
de una eleccién deliberada que ha de per-
mitir al usuario servirse de la nueva tarjeta
como una extension. Imaginemos, por
ejemplo, un microordenador construido a
partir de tarjetas de formato europeo, mon-
tadas sobre un bus colocado en el fondo de

omnibus

una caja rack de 19 pulgadas. ;Qué
sucederia si una de estas tarjetas tuviera
que probarse y repararse? Sin sacar todo el
maremagnum circuital de la caja seria im-
posible tener acceso a las mismas.

Este tipo de inconvenientes los subsana la
nueva tarjeta de bus, que puede enchufar-
se en lugar de la tarjeta a probar, ocupando
su lugar en el bus emplazado en el fondo de
la caja. Con ello, la tarjeta objeto de prueba
queda completamente fuera de la caja del
ordenador y perfectamente accesible. De
este modo, las manipulaciones casi impo-
sibles hasta ahora se convierten en faciles y
comodas. Esta forma de acceder a un bus
existente sin sufrir la escasez de espacio
también es valida cuando hay que verificar
las sefiales en el propio bus, por ejemplo,
con un osciloscopio o un analizador logico.

b76 patillas a soldar

Tal como indicamos anteriormente, hay un
total de 64 pistas y no existe ninguna inter-
conexién establecida entre una patilla de la
fila «a»'y la patilla préxima de la fila «c». Al
menos ello es lo que se pretende. Una sol-
dadura poco cuidadosa podria dar al traste
con esta circunstancia. Hay que tener pre-
sente que los conectores verticales (1...7)
estan polarizados y por consiguiente, de-
berr montarse en la forma correcta. El co-
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nector O {la entrada) es de tipo macho con
patillas acodadas en angulo recto (obsérve-
se que las filas «a» y «c» estdn intercam-
biadas). En cambio, en el otro extremo hay
un conector hembra con patillas acodadas
y las filas «a» y «c» no se han permutado.
Sin embargo, como hay dos tipos de co-
nectores hembra de patillas acodadas, uno
con una separacion de 2,5 mm. entre las
patillas y el otro con una separacién de 5
mm., hemos previsto una placa de circuito
impreso con taladros compatibles con los
tipos «a + by y «a + c».

Y para terminar, un breve recordatorio: no
olvide conectar el plano de masa de la cara
superior de la tarjeta a las patillas de «0 V»
de los conectores numeros 0 y 8.

El vomnibusy puede utilizarse como bus para
el Junior Computer, si bien, &n este caso,
debe ornitirse el capector n.° 8, En suiugar,
el conector de salida de la tarjeta de interface
debe conectarse por medic de enlaces ca-
bleados cruzados, de modo que ia fila way de
dicha tarjeta esté conectada con la ﬁ!a icy de

la tarjeta bus y viceversa,

Figura 2. El lado de cobre
de la tarjeta actia como
un plano de masa. Los
conectores 0 y 8 se
montan en paralelo con la
tarjeta, mientras que
todos los demas lo estan
verticalmente
{polarizados). Si las
tarjetas han de
manipularse con
frecuencia, los conectores
hembra deben estar
provistos de dispositivos
de guia.
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Una amplificacién suplementaria es algo deseable en casi todas

las cadenas de video. Por ejemplo, para compensar las pérdidas

en los cables, reforzar la sefial procedente de una entrada no muy
sensitiva, o para cualquier otra aplicacion que exija adaptar dos seiales
de niveles diferentes. Y por si su utilidad resultara aiin cuestionable,
cabe afiadir que este amplificador puede actuar como distribuidor al
disponer de tres salidas de video en paralelo.

video-amplificador

amplificador
universal

y distribuidor
de senales
de video

video
amplificador

En la mayor parte de los casos, la ganancia
que se exige a un amplificador de video no
suele ser muy elevada. Por este orden de
magnitud se entiende una ganancia igual o
superior a 100, valor normal en el campo de
los preamplificadores de audio. No obstan-
te, en la adaptacién de dos niveles de video
se suele exigir una ganancia de 2 6 3 (en ra-
ras excepciones puede ser necesaria una
ganancia algo mas elevada).

Nuestro circuito tiene una ganancia ajus-
table entre 1y casi 4, por lo que, en la prac-
tica, permitird la resoluciéon de casi todos
los problemas que precisen una amplifica-
cién complementaria. La tension de salida
méaxima es de 4 voltios pico a pico y, dada
su naturaleza, hemos establecido en 75 oh-
mios la impedancia de las entradas y de las
salidas.

Como se indic6 anteriormente, ademas de
su funcién amplificadora, el montaje puede
desempefiar también el papel de distri-
buidor de video, lo cual constituye una mi-
sibn muy practica cuando es necesario
transmitir una sefial de video a varios ele-
mentos de una cadena de video. Para po-
der realizar esta funcién, el montaje dispo-

ne de tres salidas que, por supuesto, no es
indispensable utilizarlas en su totalidad. Se-
gun las necesidades, puede construirse un
montaje que solo incorpore una o dos sali-
das.

El Unico dato que falta para completar la lis-
ta de las caracteristicas técnicas del ampilifi-
cador es el ancho de banda. Su valor es de
b MHz como minimo, siempre que se utili-
cen los semiconductores resefiados en la
lista de componentes.

El esquema

La sencillez del esquema de la figura 1 es
una prueba evidente de la exactitud de la
afirmacion segun la cual no es indispen-
sable que un buen amplificador de video
sea complejo.

El circuito contiene un amplificador de dos
etapas (T1/T2) muy comun, precediendo a
un simple seguidor de emisor. Los transis-
tores utilizados forman parte de las familias
BC y BD, elegidas no con el objetivo de re-
ducir los costes al maximo, sino simple-
mente, porque los transistores de esta cla-
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se son de una calidad suficiente para con-
seguir sin dificultad el ancho de banda de-
seado.

La impedancia de entrada estad ajustada a
75 ohmios por medio de R1. La sefial se
desplaza desde la entrada, a través de C2, a
la base de T1. Puesto que el contenido de
la sefial de video puede cambiar sustancial-
mente, hemos establecido el ajuste de
corriente continua de T1 por medio de un
pequefio circuito de enclavamiento (consti-
tuido por R3, P1, C1, R2y D1). La variacion
maéaxima de la tensién de salida del amplifi-
cador puede ajustarse a partir de P1. Este
ultimo potenciémetro permite prefijar la
corriente de base de T1 de modo que no se
haga inferior a un nivel de c.c. establecido
por el mismo. Mds adelante veremos el pro-
cedimiento a seguir para el ajuste de este
potenciémetro.

La base del transistor T2 esta conectada di-
rectamente al colector de T1. T1y T2 cons-
tituyen un amplificador acoplado en ten-
sién continua, del que se puede hacer va-
riar la ganancia accionando el poten-
ciémetro P2, situado en la red de realimen-
tacion negativa.

La ganancia viene determinada por la rela-
cion entre R5 vy la resistencia de sustitucién
de la red: R6/R7/P2/C3. Si se dan a estos
componentes los valores indicados en el
esquema, la gama de las ganancias abarca-
das por P2 se extiende desde 1,95 a 8,7.
Con la carga de salida normal de 75 oh-
mios, la ganancia final se divide por dos vy la
gama real abarca desde 1 hasta casi 4.

La etapa T1/T2 esta seguida por un transis-
tor (T3) que forma parte de una familia algo
mas potente, cuya funcién es disminuir la
impedancia de salida al reducido valor que
pretendemos. Para conseguirlo, es preciso
que la resistencia de emisor tenga un valor
relativamente pequefio y que la corriente
de colector tenga una magnitud relativa-
mente grande. La sefial amplificada se apli-
ca a las salidas (756 ohmios) a través de tres
«enlaces» de 76 ohmios, constituidos por
elementos R-C (C5-R10, C6-R11y C7-R12).
Si sélo se necesitan una o dos de las tres
salidas, resulta obvio que ser4d mas reduci-
do el consumo de energia del amplificador.
En efecto, la mayor parte de la corriente
consumida por el montaje se disipa en for-
ma de calor en R9.

Si se emplean las tres salidas, R9 debe ser
de 56 ohmios; con dos salidas, el valor de
R9 puede aumentarse a 82 ohmios vy si se
utiliza una sola salida seré suficiente con
una resistencia de 1560 ohmios. El consumo
total del montaje disminuye proporcional-
mente y pasa a ser de 150 mA a 110 mA
{para 2 salidas) o a 70 mA (para una sola sa-
lida).

Calibracion

El ajuste de P1 admite dos procedimientos.
El método «normal» proporciona resulta-
dos satisfactorios en mas del 30 por 100 de
los casos y el método alternativo permite
una calibracién individualizada que se es-
tablece «a ojo».

83113-1a ©

Figura 1. El video-
amplificador es un
circuito de muy facil
construcciéon basado en
componentes de gran
difusién. La ganancia
puede ajustarse con P2
entre 1y 4.

video
amplificador
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Figura 2. La placa de
circuito impreso contiene
el amplificador y la fuente
de alimentacién. El
transformador de red es
el Gnico elemento que no
tiene espacio reservado
para su montaje en la
placa.

Lista de componentes

Resistencias:

R1,R10...R12=75Q"*
R2=10k

R3 = 8k2

R4=1k

R5,R7 =180

R6 = 3k3

R8=4700Q

RO =56 Q/5W**

P1 = 2k5 ajustable

P2 = 2k2 lineal

*75 Q=150 |l 150 2
** ver textos

Condensadores:
C1,C4=100n
C2,C3=10u/16V
C5...C7=100p/16V
C8=470/35V
C9=330n

Semiconductores:

D1 =1N4148

D2 ...D5 = 1N4001
T1=BCb547B

T2 =BC557B
T3=BD137/139
IC1=7812

Varios:

S1 = interruptor de red
bipolar

F1 = fusible lento de 100 mA

Tr1 = transformador de red
15V, 08A

Radiador para IC1

caja de dimensiones
aproximadas: 120 x 65 x
65 mm.
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El primer procedimiento consiste simple-
mente en ajustar P1 de modo que se mida
una tensién aproximada de 1 voltio en la
base de T1. La tensidn en los bornes de R8
debe tener una magnitud (en ausencia de
sefial) de unos 7,5 V.

El método alternativo resulta ser algo mas
complicado. Hay que comenzar por poner
P1 en una posicion media y aplicar, a conti-
nuacion, una sefial de entrada de 1V pico a
pico, aproximadamente. Acto seguido hay
que reducir al minimo la ganancia despla-
zando el cursor del ajustable P2. Una vez
conseguido este ajuste, se aplica (a partir
de un magnetoscopio, por ejemplo) una
imagen de prueba a la entrada del montaje
Y, a su vez, conecta a la salida un monitor o
receptor de TV. Ahora es preciso —con
suavidad, paciencia y perseverancia— bus-
car la posicion méaxima de P1 inmediata-
mente antes de que se produzca cualquier
distorsion en la imagen de la pantalla.
Veamos otra consideracién que puede ser
de importancia. ’

Aunque las sefiales de entrada algo supe-
riores a la tensién nominal de 1V pico a pi-
co no tengan ningin efecto perjudicial
sobre el amplificador, realmente son de po-
co uso. Por consiguiente, es preferible ate-
nuar las tensiones que sobrepasan neta-
mente el nivel prescrito. Ello puede conse-
guirse experimentando con R5, eligiendo
un mayor valor 6hmico para dicha resisten-
cia {en estas condiciones, disminuye tam-
bién la ganancia maxima) o bien afadiendo
una resistencia en serie con la entrada, que
constituira un divisor de tensidén junto a P1.
Si se opta'por esta segunda solucion, habra
que disminuir el valor de R1 de modo que la
resistencia del conjunto formado por esta

resistencia suplementaria y por R1 se man-
tenga en un valor de 75 ohmios.

El montaje

El esquema de la figura 1b no debe parecer
demasiado esotérico. Se trata, en realidad,
de una fuente de alimentacion simple y efi-
caz, construida sobre la base de un regula-
dor de tension integrado (IC1). El conjunto
del montaje, alimentacién + amplificador
de video, puede instalarse en la misma pla-
ca de circuito impreso, cuya disposicion se
muestra en la figura 2. :
¢Qué queda por aiadir en este apartado?...
poco, salvo que hay que proceder en la for-
ma habitual, observando las reglas de si-
tuar los componentes en los emplazamien-
tos previstos y hacer buenas soldaduras. Es
una cuestion de minutos ya que se trata de
un montaje relativamente sencillo, si bien,
no hay que descuidar el esmero en su reali-
zacion,

Afiadamos algunas observaciones. Si se ha
elegido la version de 3 salidas, el regulador
integrado se verd obligado a trabajar «du-
ron y por ello habrd que preveerio del ade-
cuado radiador térmico. Las resistencias de
75 ohmios {marcadas con un asterisco) no
son valores normalizados de la serie E12.
Sin embargo, pueden obtenerse facilmente
conectando. dos resistencias de 150 ohmios
en paralelo. .

Poco cabe afiadir respecto a la construc-
cidon mecanica. El amplificador puede insta-
larse en la caja de algun otro montaje o en
una caja propia. La tnica consideracién im-
portante es que el potencidmetro de ajuste
de la ganancia (P2) ha de quedar facilmente
accesible. 7]
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estroboscopio

a CUAarzo

Si se quiere obtener la reproduccion mas fiel posible de un disco,
resulta de vital importancia que la'velocidad del plato sea exactamente
de 33 1/3, 45 6 78 RPM. Actualmente, es habitual que los fabricantes
dejen al usuario la calibracion final de su producto y para ello suele
recurrirse a un estroboscopio provisto de un disco de calibracién

de la velocidad. No cabe duda de que éste es un método muy
econdémico y exacto, si bien, la precisién depende de que el
estroboscopio funcione a la frecuencia correcta; para conseguirlo nada
mejor que contar con un estroboscopio controlado por cristal de

cuarzo.

¢Por qué es tan importante que el plato gire
a la velocidad exigida? Por la sencilla razén
de que una inexactitud en la velocidad mo-
difica todas las frecuencias y todas las ca-
dencias de las melodias que se encuentran
en el disco (variaciom de la altura del soni-
do). De vez en cuando ello podria resultar
un efecto incluso agradable, aunque ya no
se tratard de una reproduccién fiel (lo que
se entiende por alta fidelidad). Con la ayu-
da del estroboscopio que presentamos,
podré ajustar de forma muy precisa la velo-
cidad del plato de su giradiscos que, por
supuesto, ha de tener los medios ade-
cuados para regular su velocidad. Este tipo
de dispositivos suele disponer de un disco
estroboscépico separado {como el ilustra-
do en la figura 1) que puede colocarse
sobre el plato giradiscos. Cuando este dis-
co se ilumina por medio de una ldmpara de
incandescencia, se tendrd una impresion

de una imagen estacionaria si el ajuste dela
velocidad es correcto. De forma alternati-
va, el estroboscopio puede situarse en la
periferia del plato (como se indica en la fi-
gura 2) y luego se ilumina por medio de una
ldmpara conectada a la red.

Lamentablemente, los estroboscopio ali-
mentados por la red tienen un par de des-
ventajas. En primer lugar, la frecuencia de
la red no es muy constante dentro de cor-
tos periodos de tiempo, aunque bien es
cierto que su constancia es notable dentro
de un margen de tiempo amplio y de ahi
que la frecuencia de la red se utilice para los
relojes y otros dispositivos similares. En se-
gundo lugar, la imagen obtenida suele ser
borrosa. Ello se debe a que la ldmpara del
estroboscopio se alimenta con una onda si-
nusoidal obtenida de la red, que hace que
tenga lugar una transicién bastante lenta
de la luz a la oscuridad y viceversa. Este
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Figura 1. Modelo a escala
1 de un disco
estroboscépico utilizado
para ajustar las
velocidades de 33 1/3, 45
y 78 rpm del plato
giradiscos. El namero

50 Hz se refierea la
frecuencia de la red para
la que esta previsto el
disco.

la precision
del cristal
de cuarzo a
contribucién
del plato
giradiscos

estrobos-
copio
a cuarzo
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Figura 2. Estroboscopio
estampado en el contorno
del plato giradisces. En
este modelo particular se
tiene una fuente luminosa
propia.

Figura 3. Este
estroboscopio controlado
por cristal posibilita el
ajuste de la velocidad de
un plato giradiscos con
gran precision. Los diodos
LEDs, alimentados con
una tensién en onda
cuadrada, producen una
imagen mas nitida que la
que se obtendria con una

efecto se agrava por el adelanto y el retraso
en el encendido y en el apagado que tiene
cualquier lampara de incandescencia. Ello
significa que el brillo se distribuye con bas-
tante uniformidad a través de todo el
periodo en que la ldmpara estd encendida,
de modo que no se podra conseguir una in-
tensidad maxima.

En consecuencia, la imagen en el disco no
sera perfectamente neta. Se obtiene mejo-
res resultados si se utiliza una ldmpara de
nedn, aunque la frecuencia de 1a red se-
guird siendo inexacta.

Una-solucioén, sin los inconvenientes ante-
riores, es la'del estroboscopio de cuarzo. Al
disponer de un cristal que actia como una
fuente de referencia resulta posible el ajus-
te de la velocidad con la maxima precision.
En este circuito, el disco es iluminado por
tres LEDs rojos. Si se compara a estos ulti-
mos con una lampara de incandescencia
normal, tienen la ventaja de la gran rapidez
con la que se encienden y apagan, lo que
da lugar a una imagen mas nitida, sobre to-
do si la alimentacién proporciona una ten-
sion en onda cuadrada cuya amplitud varia
entre 0 y 9...12 V. Nuestro estroboscopio

lampara de de cuarzo suministra una tension de esta
incandescencia o de naturaleza, lo que da una diferenciacion
neon. sensible entre «encendido» y «apagadoy.
S'_B'_ 9. 12V
o w@ub
ci o1 4
10v
TP Rarey o4
s Iy
&) 1
X 32768 MHz
o 7| 16] 14 5/ R3 1000 Up 1 9v)
? Qv v o, a
a1 . Ic1 ZDJ onp |, ::Dz 2 ¢ 8oatle-1y)
X 4060 'a013 o
,_“] e, ano Ry $1 S2GND 02 R;Cly
c;z c2 2 8 4 8| 7] of 10f 19
ot Tup
2.20p _©

81126

Los discos estroboscépicos disponibles en
el mercado estan concebidos para fun-
cionar con una frecuencia luminosa de 100
Hz. Todos sabemos que la frecuencia de la
red es de 50 Hz, pero como una lampara
(de incandescencia o de neon) se ilumina
cada semiperiodo, la frecuencia de ilumina-
cion es doble de la que tiene la red. Por
consiguiente, tendremos que hacer trabajar
a los LEDs a una frecuencia de 100 Hz.

El esquema

El circuito de nuestro estroboscopio es bas-
tante sencillo (figura 3). IC1 contiene un o0s-
cilador y un divisor por 214, Cuando el cir-
cuito oscilante se ha ajustado de forma pre-
cisa con la ayuda del condensador ajus-
table C1, la salida de Q14 proporciona una
sefial cuadrada de 3,2768 MHz/214 = 200
Hz. Esta sefial se divide por 2 mediante IC2
y se ve aparecer en la base de T1 la fre-
cuencia deseada de 100 Hz, que controlara
a los diodos LED. El disco estroboscépico
se ha elaborado de forma que permita el
ajuste de todas las velocidades actualmen-
te utilizadas (33 1/3, 45 e incluso 78 rpm).
El valor de R3 es relativamente pequefio pa-
ra dejar pasar faciimente la corriente y per-
mitir una luminosidad correcta de los LEDs.
Como el consumo es de unos 25 mA, se
puede alimentar el sistema por medio de
simples pilas.

Calibracion

El ajuste del estroboscopio exige el uso de
un frecuencimetro (jsi fuera posible, pres-
tado!), que tenga una resolucién minima de
6 digitos. El frecuencimetro ha'de conectar-
se en el punto de prueba TP (patilla 7 de
IC1). Se calibra la frecuencia de forma pre-
cisa con el empleo del condensador ajus-
table C1 hasta que se consiga una lectura
de 204.800 Hz. Si no dispone de frecuenci-
metro, coloque C1 en una posicién media o
sustitityalo por un condensador-de 12 pF.
En este caso, la variacién de la frecuencia
no sera superior al 0,01 por 100.

Montaje

Una vez que se haya construido y calibrado
el circuito, se puede alojar en el interior de
la carcasa de una (vieja) linterna. Por lo ge-
neral, quedara espacio para una pila de 9 V.
El conmutador de la linterna podra desem-
peiiar la funcién de S1. Seréd preciso mon-
tar los 3 diodos LED lo més-apretados po-
sible e instalarlos en el lugar de la lampara.
Si su tocadiscos esta provisto originalmen-
te de un control estroboscépico {ldmpara
de incandescencia o de nedn), podré susti-
tuirlo por la nueva version controlada por
cristal de cuarzo.

No hay que olvidar que la velocidad debe
ajustarse mientras se estd reproduciendo
un disco. Primero ha de colocarse el disco
sobre el plato y luego el disco estroboscépi-
co, teniendo cuidado que su didmetro-no
supere al de la etiqueta del disco, ya que de
no ser asi se cubriria el surco del mismo.
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ijHemos llegado al final! Por supuesto
que no al final del trayecto a seguir
para un aprendizaje completo del
lenguaje BASIC, aunque si al término
de la etapa de introducciéoh qué nos
habiamos trazado con el turso de
BASIC. Las despedidas no tienen
porqué ser serias ni ceremoniosas, de
ahi que hayamos reservado para esta
ocasion el programa que se nos antoja
mas divertido de los publicados hasta
ahora... jY aqui le dejamos!, cruzando
el umbral de entrada a un castillo
medieval repleto de sorpresas.

El castillo

Ademads de llevar diversién y entretenimiento a los ra-

tos de ocio informético, con este programa vamos a

aprender a utilizar el comando RND {RaNDom) que co-

mo ya sabemos se utiliza para generar nimeros alea-
torios. Cada vez que un programa BASIC se encuentra
con esta sentencia, genera un nuevo numero aleatorio.

El argumento que precisa esta funcién puede variar

con el intérprete BASIC del gue se disponga. Una de

las posibilidades es la siguiente:

— RND (1): genera un nimero aleatorio entre O y 1.

— RND (0): devuelve el mismo nimero aleatorio que
la vez anterior.

— RND {numero negativo): el niimero negativo se to-
ma como semilla para la creacién de una nueva
secuencia de nimero aleatorios.

Si no se inicializa la secuencia con ninguna semilla, el
intérprete creard la suya propia.
Deacuerdo a lo'indicado, cada vez que se efectie una
llamada a la funcion RND (1), ésta nos devolverd un
nuevo valor comprendido entre 0 y 1 con una distribu-
cion uniforme en todo el intervalo, lo que, indudable-
mente, nos permitird crear jugadas al azar, decisiones
imprevisibles e incluso simular interferencias aleatorias
externas.
En otros dialectos del BASIC la funcidon RND puede
adoptar como argumento cualquier nimero entero po-
sitivo y, en tal caso, el valor obtenido variaréd entre 0 y
dicho numero positivo. Para aquellos usuarios que dis-
pongan ‘de la primera version, podemos indicarles que
el modo de conseguir esta ultima posibilidad es tan
simple como: RND (1) » cota superior. Aplicando este
método, para conseguir un nimero pseudo-aleatorio
comprendido entre 0 y 10 bastaria con introducir: R =
RND (1) = 10.
Aunque esta transformacién amplia el abanico de po-
sibles usos, a veces puede resultar insuficiente, como
por ejemplo, en el caso que deseemos generar un valor
aleatorio entre 1y 4, con saltos de 1 en 1: esto es, obte-
ner los valores 1, 2, 3 6 4 de modo aleatorio. Para lograr
esta actuacién habrd ‘que recurrir a la transformacién
siguiente:

R = INT (RND (1) = 4 + 1)
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El programa

La linea 100 del programa define la funciéon FNR{A) a
efectos de conseguir una variable aleatoria entera
comprendida entre 1 y A. Ahi se encuentra, precisa-
mente, el corazéon de todo el programa del Castillo. Las
distintas situaciones que se presentan, el resultado de
los combates, la aparicién de distintos monstruos, los
tesoros encontrados y bastantes cosas mas hacen uso
de esta funcion generadora de nimeros dleatorios.

El programa del Castillo constituye una divertida forma
de comprobar, a través de distintas situaciones, hasta
donde nos dsja llegar la funcion RND, puesto que préc-
ticamente se halla en todas las subrutinas. De ahi que
si se nos caen las paredes encima, caemos en un pozo
lleno de acido o erramos el disparo, las gracias habrg
que darselas a la funcién RND. ’
Para jugar disponemos’ de distintas situaciones en las
que se conjugardn: pasillos, puertas, paredes, habita-
ciones, escaleras arriba o abajo, brujos sedientos de te-
soros o salidas providenciales, avanzando siempre en
una de las tres posibles direcciones: hacia la izquierda,
de frente o a la derecha. Ante cada situacion que se
nos presente debemos optar por uno de los tres cami-
nos posibles. La situacion pared, pared, pared, en caso
de producirse, nos llevard automéaticamente a un desti-
no nada halaguefio: el interior dé un tétrico pozo.

Las diversas situaciones con las que iremos tropezando
a lo largo del juego son las siguientes:

— Pasillo: avanzamos hacia una nueva situacion a tra-
vés del mismo, no obstante, podemos caer en ai-
gan pozo.

— Puertas: nos separan de habitaciones cerradas. Po-
demos quedarnos escuchando a través de la puerta
sin necesidad de entrar. Hay que teher en cuenta
que es posible gue no oigamos nada porque la habi-
tacién esté vacia, contenga un tesoro o, simple-
mente, porque €l monstruo esté descabezando una
siesta.

— Habitaciones: si optamos por ese camino entrare-
mos directamente en ellas.

— Paredes: huelga decir que por ahi no podemos pa-
sar... aunque si insistimos es muy probable que se
nos caigan encima, quitdndonos unidades de fuer-
za.

— Escaleras arriba: subimos al piso superior, aumen-
tando con ello nuestra puntuacion.

— Escaleras abajo: bajamos un piso, con lo que dismi-
nuird la puntuacién obtenida. El programa verifica
que nunca bajemos del piso 1.

— Brujo: tan sélo aparecerd cuando tengamos menos
de 50 unidades de fuerza. Si optamos por acercar-
nos, €l nos proporcionaré fuerza y balas a cambio
de la totalidad de nuestrds tesoros.

— Salida: opcién honrosa de salir vivo del Castillo.

— Pozo: en él podemos caer accidentalmente tal y co-
mo se ha explicado anteriormente; en el fondo
puede haber clavos, 4cido o algin monstruo. En
cualquier caso, perderemos un nifmero variable de
unidades de fuerza y descenderemos un piso.

En el interior de una habitacién, tanto si hemos entrado

en ella directamente, como si lo hemos hecho después

de escuchar a través de una puerta, podemos en-
contrarnos con que esté vacfa, contenga un tesoro,

~
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aloje a un monstruo sin tesoro$ o bien a un rico y acau-
dalado monstruo.

Tanto si esta vacia como si sélo contiene un tesoro, pa-
saremos automaticamente a 1a siguiente situacion. Los
tesoros que encontremos se transferirdn a nuestras ar-
cas.

Si hay algun tipo de monstruo podemos optar por
acercarnos "hacia él, dejarlo o solicitar informacion
acerca de su fuerza'y los posibles tesoros que guarda.
Una vez que decidimos avanzar hacia el monstruo se
puede optar por un combate cuerpo a cuerpo que indu-
dablemente nos restara fuerzas. La muerte del mons-
truo es practicamente segura si nuestras fuerzas son
mayores que las suyas, en caso contrario él puede ma-
tarnos y quitarnos nuestros tesoros. Si optamos por el
disparo no gastaremos fuerzas, pero si balas por errar
el tiro. Si fallamos el disparo, el monstruo seguird avan-
zando y en un momento determinado se avalanzara ha-
cia nosotros, con lo que nos veremos forzados a man-
tener un combate que, indudablemente, nos restara
fuerza. :
Asi pues, parece evidente que serd preciso jugar alter-
nativamente con los combates y los disparos, puesto
que tanto nuestras fuerzas como el nimero de balas de
que disponemos es limitado.

Una tercera opcion, no tan valiente, es la retirada; en
ella perderemos un numero aleatorio de unidades de
fuerza, proporcional a la «carrerita» que tendremos que
darnos para escapar del monstruo.

Otro detalle a tener en cuenta es que los monstruos
también pueden aparecer de improviso en cualquier lu-
gar.

En definitiva, se trata de conjugar nuestras fuerzas y
nuestras balas para conseguir el maximo nimero de
piezas de oro y de monstruos abatidos.

Dentro del capitulo de tesoros que podemos obtener
nos encontramos con que, aparte de las piezas de oro,
existen otros premios que se traducen de modo alea-
torio en unidades de fuerza o balas. Las espadas, arma-
duras, pocimas, artefactos especiales, libros y anillos
incrementaran nuestra fuerza. Las lanzas, pergaminos,
balas y artefactos especiales nos recargardn de muni-
cién. Existe, por tltimo, un premio especial que son las
«piedras de la suerte», cuya posesién influiré favorable-
mente en el resultado de disparos 'y combates.

El listado del programa incluye una tabla con los po-
sibles monstruos, asi como su fuerza y cantidad maxi-
ma de piezas de oro y premios especiales que poseen.
E! total de monstruos es de 35. Desde luego, los mons-
truos pueden modificarse a voluntad, introduciendo
personajes menos miticos aunque més familiares y, por
ello, no menos monstruosos. Por ejemplo: «el jefen, «el
cobrador del alquilery», «el inspector de Hacienday, «el
vecino escandalosoy...

Variables del programa

Después de la descripciéon general del programa vea-

mos las variables que en él se utilizan:

IN$, A$, D1$:  variables ‘auxiliares para la toma de
respuestas en distintos puntos del
programa.

Ch
CHe=

= o
'
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H1: unidades de fuerza de. que dispone-
mos.

S1: numero de balas que nos quedan.

G1: nimero de piezas de oro en nuestras
arcas.

M1: numero de monstruos abatidos hasta
el’'momento.

L1: piso en el gue nos encontramos.

J1: namero de piedras de la suerte en
nuestro haber.

D1: esta variable estd normalmente aso-

ciada a la cantidad de unidades de
fuerza que perdemos en determinadas
acciones. Asimismo, en la tabla de
monstruos expresa las unidades de
fuerza de cada uno de ellos y, por lo
tanto, la fuerza que es posible que
gastemos en matarlo.

T1: variable asociada a las piezas de oro
que podemos obtener como méximo
de un tesoro o un monstruo.

T: variable asociada a la cantidad de pre-
mios especiales que puede darnos un
monstruo.

A (l): matriz en la que se almacenan los di-

versos pardmetros de una determina-
da situacion.

R, R1: variables en las que se almacena un
valor aleatorio para la exploracion de
las distintas posibilidades de acuerdo
a su valor,

X, Z: variables utilizadas para construir
bucles.

V1: variable auxiliar para determinar el
acierto o fallo de un disparo.

SC: puntos obtenidos en una partida.

HS: récord de puntuaciones obtenidas.

Bloques del programa

En cuanto a los bloques en los que podemos dividir el
programa, cabe citar fos siguientes grupos de lineas:

10-70: presentacion.

80-120: definicién de pardmetros de partida
del juego y de la funcién aleatoria FNR
A).

200-390: visualizacién de las reglas del juego.

400-450: inicializacién de los pardmetros del ju-
gador.

500-710: programa principal que gestiona las

diverss subrutinas del juego.
Dentro de este bloque podemos sefialar las lineas 600 a
la 710 que gestionan la aparicion sibita de’ un mons-
truo.

1000-1140: Crea una nueva situacion de juego.

1200-1270: De acuerdo a la situacién genera los
monstruos y almacena sus parametros
en la matriz A.

1300-1390: presenta el estado del explorador.

1400-1580: nos presenta la situacién creada.

1700-1820: se toma la direccion 'a seguir y se

comprueba su validez. En 1820 se ha-
ce un ON...GOTO a las distintas op-
ciones (puertas, paredes, etc.).

Curse de BASIC (18]

\




curso de BASIC (18]

eiekior abril 1984 4.37

| N -

b

——

o]

g+
:JEiql] p
U

C

2000-2290: caida en un pozo. paro. Si el monstruo ataca se realiza
3000-3190: subrutina de PUERTAS. un salto hacia la subrutina de COM-
3500-3640: subrutina de PAREDES. BATE.
4000-4400: subrutina de HABITACIONES y de 9000-9090: subrutina de COMBATE.
gestion del combate, disparo o retira- 18000-18310:  subrutina de generacion de tesoros de
da. modo aleatorio o de acuerdo a los que
5000-5030: subrutina de ESCALERAS ARRIBA. pudiera tener el monstruo. Las lineas
5500-5530: subrutina de ESCALERAS ABAJO. 18060-18230 generan los premios es-
6000-6090: subrutina de BRUJO. peciales.
6500-6620: subrutina de SALIDA y de fin de  19000-19050: genera un monstruo aleatoriamente.
juego, bien sea por muerte enun com-  20000-27100:  imprime el nombre del monstruo; tam-
bate o por agotamiento. bién actualiza los valores de fuerza y
8000-8150: subrutina en la que se efectia el dis- tesoros.
LIST 1220 IF A(D1+3)=1 THEN RETURN
1225 IF A(D1+3)=4 THEN RETURN
10 REM 1230 GOSUB 19000
20 REM # " 1240 FOR X=1 TO 14
30 REM #  EL CASTILLO MISTERIOSO ’ 1250 A((-30%(D1=1))+(~45# (D1=2) ) + (~&0% (D1=3) ) +X—1) =A{F+X)
40 REM # 4 1240 NEXT X '
SO REM 1270 RETURN
&0 REH 1300 REM ESTADO DEL EXPLORADOR
70 CLS 1305 IF H1<O THEN H1=0
80 DM$="UNIDADES DE FUERZA" 1310 PRINT "TIENES "3H1;DMs
100 DEF FNR(A)=INT(RND(1)%A+1) 1320 PRINT “TIENES "; Si; "BALAG"
110 DATA 35,100,5,9,100,5,10,100,4,4,4,4,100,5 1330 PRINT “ESTAS EN EL PISO"SL3
120 DIM A(225) 1335 IF GI<=0 THEN G1=0 : GOTO 1350
200 REM REGLAS DEL JUEGO 1340 PRINT "TIENES"; G1; "PIEZAS DE DRO"
=
220 PRINT TAB(15) “» EL CASTILLO MISTER10S0 s~ 1360 PRINT ~TAMBIEN TIENES™; Jij
230 FRINT : PRINT “ "
230 PRINT "A PARTIR DE LA POSICION INICIAL, DEBES DE IR" e PRI ..C’f‘z:“ﬁngibgﬁﬁ?smf MONSTRUGS ¢ 1%
250 PRINT "AVANZANDD POR EL CASTILLO." 1380 PRINT : PRINT
240 PRINT 1390 RETURN
270 PRINT "CADA NUEVO MOVIMIENTO TE QUITARA 5 U. DE FUERZA® 1400 REM PRESENTA NUEVA SITUACION
280 PRINT 1410 PRINT
250 PRINT “LA LUCHA CON UN MONSTRUD SERA :": PRINT 1420 PRINT * 1ZOUIERDA (1) DE FRENTE (F) s
300 PRINT » - COMBATE : BASTARAS FUERZA EN LA LUCHA" 1450 PRINT * DERECHA (D)~
310 PRINT 1440 PRINT "
320 PRINT * - DISPARD : GASTAS BALAS. SI FALLAS Y TE ATACA" 1450 PRINT * ———mm—mm—mmmm N
325 PRINT GASTARAS FUERZA EN EL COMBATE™ 1450 FOR Di=1 70 3
330 PRINT : PRINT 1470 PRINT " "3
333 PRINT "EN LA RETIRADA PIERDES VARIAS "; DM$ : PRINT 1480 IF ADi)=1 THEN PRINT * PASILLO .
340 PRINT “EL BRUJO, TE CAMBIA TESORDS POR BALAS Y FUERZA" 1490 IF A(D1)=2 THEN PRINT * PUERTA "
350 PRINT : 1500 IF A(D1)=3 THEN PRINT * PARED "3
340 PRINT "LA PUNTUACION ES POR EL PISD, EL NUMERG DE" 1510 IF A(D1)=4 THEN PRINT * HABITACION "3
370 PRINT "MONSTRUOS MATADOS Y LOS TESOROS QUE TENGAS™ 1520 IF A(D1>=5 THEN PRINT "ESCALERAS ARRIBA"}
380 PRINT : INPUT "PREPARADD PARA COMENZAR (S/N) “; INS$ 1530 IF A(D1)>=5 THEN PRINT °ESCALERAS ABAJO™j
390 IF IN$<>"S" 6OTO 380 1540 IF A(D1)=7 THEN PRINT * BRUJO "3
400 REM COMIENZO DEL JUEGD 1550 IF A(D1)=8 THEN FRINT * SALIDA "3
410 CLS 1540 NEXT D1
420 PRINT “EMPIEZA EL JUEGO. !'SUERTE'! 1570 PRINT:PRINT
430 L1=1:61=01H1=1503M1=0:J1=0: 51=10: T=0: D1=1 1380 RETURN
440 PRINT: PRINT 1700 REM ENTRADA DE MOVIMIENTO A REALIZAR
450 GOTO 4% 1710 PRINT :
500 REM PROBRAMA PRINCIPAL 1720 INPUT "GUE DIRECCION SIGUES (1.F,D) "; Dis
503 PRINT 1730 IF Dis="1" THEN Di=1 : GOTO 1770
510 INPUT "DISPUESTD PARA AVANZAR A OTRO SITIO (S/N) “3A$ 1740 IF Di$="F" THEN Di=2 : GOTO 1770
515 IF As<H"S" GOTO 400 1750 IF Dis="D" THEN D1=3 : GOTO 1770
520 €LS 1740 GOTO 1700
530 Hi=H1-5 1770 PRINT
535 IF H1<O THEN PRINT "MUERTD DE CANSANCIO® : GOTG &3520 1780 IF (A(D1+3)<>2) AND (A(DI+3)<>3) GOTO 1820
540 IF L1<1 THEN Li=t 1790 FOR X=1 10 14
545 GOSUBR 1300 1800 A(F+X)=A((=30% (D1=1)) + (—458 (D1=2) )+ (~&0% (D1=3) ) +X~1)
550 BOSUB 1000 1810 NEXT X
560 GOSUB 19000 1820 ON A(D1) GOTO 2000, 3000,3500,4000,5000,5500, 4000, &300
570 IF A(1)=3 AND A(2)=3 AND A(3)=3 THEN GOSUB 2100 2000 REM POSIBLE CAIDA EN UN POZO
575 IF A(1)=3 AND A(2)=3 AND A(3)=3 GOTO 500 2010 IF FNR(4)<4 THEN RETURN
580 GOSUB 1400 2100 REM CAIDA A UN PDIO
390 60SUB 1700 2110 H=FNR(10)
600 REM PUEDE APARECER UN MONSTRUO 2120 PRINT "CAISTE EN UN AGUJERO DE";H;"M. DE PROFUNDIDAD"
605 IF FNR(12)<>1 GOTO 700 2130 D1=FNR (&) #H
610 PRINT : PRINT "CUIDADD..."§ 2140 IF FNR(&)<S GOTO 2250
620 FOR K=0 1D 1000 : NEXT K 2150 PRINT "EN EL FONDO HAY *;
430 PRINT "LLEGA "3 2160 ON FNR(3) GOTO 2170, 2180, 2200
‘640 BOSUB 19000 2170 PRINT "UNA PISCINA DE ACIDD":D1=FNR(B):GATC 2250
4650 GOSUB 20000 2180 PRINT "UNA ALFOMBRA DE CLAVOS Y SE TE CLAVAN";
660 PRINT 2190 X=FNR(8) :PRINT X:D1=X#FNR(4) : GOTO 2250
470 Ri=2 3 GOSUB 4300 2200 REM EN EL POZD HAY UN MONSTRUO
700 Vi=0 2210 GOSUB 20000
710 GOTO 3500 2230 PRINT:PRINT:L1=L1-1:G0SUB 9000
1000 REM CREA UNA NUEVA SITUACION 2240 RETURN
1010 FOR Di=1 70 3 2250 PRINT “HAS PERDIDO"; D15 " UNIDADES DE FUERZA”
1020 A1=FNR (7} 2260 H1=H1-Di 3 Li=L1-1 '
1030 R=FNR(100) 2270 IF L1=0 THEN L1=1 : GOTD 2290
1040 IF A1<S THEN A(D1)=A1 2280 PRINT "Y HAS BAJADO AL PISO"; L1
1050 IF Ai=S AND R<25 THEN A(D1)=A1: GOTO 1090 2290 RETURN
1060 IF Alaé AND R<25 THEN A(Di)=A1: GOTO 1090 3000 REM PUERTA
1065 IF Al=7 AND H1<50 THEN A(D1)=Al: GOTO 1090 3010 INPUT “PUERTA... QUIERES ABRIRLA:A, O ESCUCHAR:E “; A$
1070 IF A1=8 AND R<(S0 THEN A(D1)=A1: GOTO 1090 3020 IF A$="A" GATO 4000
1080 IF A1>4 THEN A(DI1)=FNR(4) 3030 IF A$<> E" GOTO 3000
1090 NEXT D1 3040 R1=A(D1+3)
1100 FOR Di=1 70 3 3100 REM ESCUCHA DETRAS DE LA PUERTA
1115 IF A(D1)=2 THEN GOSUB 1200 3105 PRINT
1120 IF A(D1)=4 THEN GOSUB 1200 3110 IF R1a2 OR R1=3 GOTD 3130
1130 NEXT D1 3120 PRINT “ND OYES NADA, ”; : GOTD 3150
1140 RETURN 3130 IF FNR(&)>2 THEN PRINT"OYES ALGUNOS RUIDOS, ";:G07T0 3150
1200 REM CHEQUEA Y GENERA MONSTRUDS 3140 PRINT "OYES RUIDOS DE “; : GOSUB 20000
1210 A(D1+3)=~FNR(4)
e
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3150 INPUT "QUIERES ABRIRLA (S/N} "; AS 9060 PRINT “PERO TE HA MATADO Y TE HA BUITADO TUS TESOROS”
3160 IF A$="S" GOTO 4100 9070 PRINT
3170 IF A$<O"N" GOTO 3150 9080 B1=0 : H1=0
3180 PRINT : PRINT "... COBARDICA" 9090 BOTD 6520
3190 RETURN 18000 REM TESOROS
3500 REM PAREDES 18005 IF Ri=f THEN PRINT “PERD ES UN ESPEJISMO" : RETURN
3510 PRINT "CRED QUE POR AHI NO PUEDES PASAR" 18010 IF Ri=2 THEN RETURN
3520 X=FNR(&) : IF X>2 GOTO 1700 18020 PRINT "HAY"j
3530 PRINT “PERD COMO TIENES PREFERENCIA POR LAS PAREDES" 18030 R=RND(1)#T1
3340 FOR X=1 TO 1000:NEXT X 18040 IF J1>0 THEN R=R+({(23#J1)/100)#R)
3550 IF FNR(3)<>1 GOTD 3400 18043 IF R>32767 THEN R=R+1E10-1E10
3560 PRINT "HAS LOGRADD DERRIBARLAS SIN SUFRIR DANDS" 18046 IF R<32767 THEN R=INT(R)
3570 RETURN 18050 PRINT R} "PIEZAS DE ORO"
3500 PRINT "SE TE HAN CAIDD ENCIMA RUITANDOTE"; 18055 B1=61+R
3610 DI=FNR(40):FRINT D1;DM$ 18060 IF T=0 AND FNR(100)<15 BOYO 180%0
3620 PRINT : PRINT 18070 IF T=0 THEN RETURN
3630 H1=H1-D1 18080 FOR X=1 TO T
3440 RETURN 18090 R=FNR(10)
4000 REM ENTRA EN LA HABITACION 18100 IF R=1 THEN PRINT "Y UNA ESPADA™1H1=H1+FNR(120)
4010 R1=A(D1+3) 18110 IF R=2 THEN PRINT "Y UNA LANZA": S1=S1+FNR(13)
4100 PRINT : PRINT "LA HABITACION 3 18120 IF R=3 THEN PRINT *Y UNA ARMADURA™1H1=H1+FNR (30}
4110 IF Ri=1 THEN PRINT "ESTA VACIA" : RETLURN 18130 IF R=4 THEN PRINT "Y UN PERSAMIND":S1»81+FNR(12)
4120 FPRINT “ALBERGA “; 18140 IF R=53 THEN PRINT "Y ALGUNAS BALAS" 1 S)1=S1+FNR(8)
4130 IF RKi=2 THEN GOSUB 20000 18130 IF R=6 THEN PRINT "Y UNA POCIMA*iH1=H1+FNR(73)
4140 IF R1=3 THEN PRINT "UN TESORO Y “;j:GOSUB 20000 18160 IF R=7 THEN PRINT “Y UN ARTEFACTO ESPECIAL"
4150 IF Ri=4 THEN PRINT “UN TESORD":T1=1000:T=0:G0TO 18000 18141 IF R=7 THEN M1=H1+FNR(100):S1=81+FNR(12)
4160 IF R1>4 THEN GOSUB 20000 18170 IF R=8 THEN PRINT "Y UN LIBRO"180SUB 18300
4145 PRINT 181680 IF R=% THEN PRINT *Y UN ANILLO":B0SUP 18300
4170 PRINT 18190 IF R=10 THEN Z=FNR(3) 1 Ji=J1+Z
4180 PRINT "QUE MACES, ENTRAR:E, DEJARLO:D, AYUDA:A “; 18200 IF R=10 THEN PRINT “Y“j-Z3 “PIEDRAS DE LA SUERTE"
4190 INPUT A$ 18210 IF FNR{10)=1 GOTO 18090
4200 AND AS<>"D* AND As<3>"A" GOTO 4170 18220 IF FT<>0 THEN NEXT X
4210 THEN PRINT “"... COBARDICA" : RETVURN 18230 RETURN
4220 IF A$<>"A" THEN GOTO 4290 18300 IF FNR(2)=1 THEN Hi=H1+FNR(80) 1 RETURN
4230 PRINI : GOSUB 20uu0 18310 S1=S1+FNR(10) 1RETURN
4240 PRINT “TVIENE"; D1; DHM$ 19000 REM CREA 1.0S MONSTRUOS
4250 PRINT "PUEDE TENER HASTA"; T1j "PIEZAS DE ORO" 19010 RESTORE
4260 IF T=0 GOTO 4280 19020 FOR I=1 TO 14
4270 PRINT "E INCLUSO ALGUNA COSA MAS" 19030 READD:A(F+L)=FNR(D)
4280 PRINT : GOTD 4170 19040 NEXT Z
4290 IF R1=4 GOTO 18000 19050 RETURN
4300 REM LUCHA CON EL MONSTRUO HASTA MATARLO 20000 REM ESCRIBE MONSTRUDS
4310 PRINT 20010 R=A(10)
4320 PRINT "Y AHORA, "; - 20015 D1=0
4323 INPUT “COMBATE:C, DISPARO:D, O RETIRADAIR *; AS 20020 P=A{11):1T=0
4330 IF A$="R" THEN Hi=H1-1: GOTO 4370 20030 IF R=1 THEN PRINT "UN ESPECTRO "j1D1=10:T1=8000
4340 IF A$="C" GOTD 9000 20040 IF R=2 THEN PRINT “UN VAMPIRO *§1D1=20:T1=10000
4350 IF As="D" GOTD BOOO 20050 IF R=3 AND P<&S THEN 25000
4340 GOTO 4300 20060 IF R=4 AND P<63 THEN BOSUB 26000
4370 IF FNR(4)=1 THEN PRINT “TE ATACA" : PRINT : 80TO 9000 20070 IF R=35 AND P<45 THEN BOSUB 27000
4380 D1=FNR(10) : H1=Hi-Di 20080 IF R=& THEN PRINT “UN GNOMO 3 :Di=141T1=4000
4390 PRINT : PRINT "EN LA RETIRADA PIERDES"§ D1s DiMs 20090 IF Rw7 THEN PRINT “UN KOBOLD "3:Di=1:T1=300
4400 RETURN 20100 IF R=8 THEN PRINT "UN FANTASHA "§1D1=321T1=8000: T=1
5000 REM ESCALERAS ARRIBA 20110 IF R=% THEN PRINT "UN BIBANTE “"$1:1D1=20:T1=3000
5010 LimLi+l 20120 IF Rm10 THEN PRINT "UNA HIDRA "3§1D1=30: T1=4000
5020 PRINT "BIEN HECHO, HAS SUBIDO AL PISO"; L1 20130 IF R=11 THEN PRINT "UN DEVORADOR DE INTELISENCIA *j
5030 RETURN 20135 IF R=11 THEN D1=20: T1=4000
5500 REM ESCALERAS ABAJO 20140 IF R=12 THEN PRINT “UNA SALAMANDRA "§:D1=20:T1=37000
5510 Li=L1-1 20130 IF R=i3 THEN PRINT “UN ZOMBI "$:D1=8:T1i=0
=520 IF L1<=0 THEN PRINT "LO SIENTO"sLim1 20140 IF R=14 THEN FRINT “UN £RIADO AEREDQ "J:D1=40:T1a0
3530 RETURN 20170 IF R=iS THEN PRINT "UN BASILISCO “3:D1=103T1=&000: T=1
6000 REM BRUJO 20180 IF R=16 THEN PRINT "UN CUERVD “$:D1=~423T1=150001T=3
&010 PRINT “EL BRUJO A CAMBID DE TUS TESOROS, *} 20190 IF R=17 THEN PRINT “UN YETTI "3:D1=20:T1=1000s T=2
4020 PRINT “TE DA UN BEBEDI2O" 20200 IF R=18 THEN PRINT “"UN ALIENIBENA "§1D1=3% 1 T1=10000
6030 PRINT “QUE TE PROPORCIONA™3 20210 IF R=19 THEN PRINT "UNA GARBOLA *j1D1=10:T1=1000
6040 R=FNR(10) 20220 IF R=20 THEN PRINT "UN TROGLODITA “;:D1=34:T1=1200
&0S0 F=INT(G1/(R#30))+10 20230 IF R=21 AND P<&5 THEN PRINT “UN GOLEM "3}:D1=30:T1=35000
6060 G1=01Hi=H1+F1S1=81+R 20240 IF R=22 THEN PRINT "UN GALGO DEL INFIERNO " §
&070 PRINT F3 “UNIDADES DE FUERZA Y*; 20245 IF R=22 THEN Di=i2:Ti=1000
‘6080 PRINT R3 “BALAS* 20230 IF R=23 THEN PRINT “UN ETTIN *§:D1=2%5:T1=8000
5090 RETURN 20260 IF R=24 THEN PRINT “UN HOMBRE-LOBU "}1D1=403T1=15000
6500 REM SALIDA 20270 IF R=25 THEN PRINT “UN MATICOR “§1D1=48:T1=8000
6310 CLS ¢ PRINT "BIEN HECHO, HAS SALIDO VIvVD*" 20280 IF R=26 THEN PRINT “UN PTERODACTILO “}:D1=15:T1=2000
6520 GOSUB 1300 20290 IF R=27 THEN PRINT "UN DESPELLEJADOR DE CEREBROS =j
6530 PRINT 20295 IF R=27 THEN D1=48:T1=40003 Y=2
6340 SC=INT (M1 #L1+61/1000) #100 20300 IF R=28 THEN PRINT ~"UN MINOTAURO "§31D1=10:T1=5000
6850 PRINT "HAS HECHO"3SC3 "PUNTOS” 20310 IF R=29 THEN PRINT “UN TITANTROFO "j1D1=12:T1=3000
6360 PRINT:IF SCOHS THEN PRINT “HE AGUI AL NUEVD HERDE" 20320 IF R=30 THEN PRINT "UNA ORCA “}:D1=2:T1
&570 1F SCOHS THEN HS=SC 20330 IF R=31 THEN PRINT “UN BUSAND PURPURA “}
6580 PRINT "EL ACTUAL RECDRD ES DE*3 HS; “PUNTOS" 20333 IF Ra31 THEN Di=35&63T1=9000:T=3
6390 PRINT i PRINT . 20340 IF R=32 THEN PRINT “UN KAMICAZE "}:D1=8: T1=8000
6600 INPUT “RUIERES SEGUIR JUGANDO (S/N) "5 INS 20350 IF R=33 THEN PRINT “UN DRAGON “31D1=34:T1=400003 T=2
6610 IF INS="S" GOTD 400 203460 IF R=34 THEN PRINT “UN AGOTADOR DE PACIENCIA "3
6620 END 20345 IF R=34 THEN D1=34 : T1=2000 : T=35
8000 REM SE REALIZA EL DISPAROD 20370 IF D1=0 THEN PRINT "UN DUENDE “3:Di=61T1=1000
8010 IF S1<1 THEN PRINT “ESTO..... NO TIENES NINGUNA® 20380 RETURN
8020 IF S1<1 BOTO 4300 25000 REM SERFPIENTES
8030 S1=S1-f 25005 PRINT "UNA SERPIENTE "3
8040 PRINT : PRINT "EL MONSTRUO ES “f: GOSUB 20000 25010 RX=R 1 R=A(12)
8030 PRINT 25020 IF R=1 THEN PRINT "NEBRA *$:D1=30: T1=60000s T=2
B0&0 H=FNR(21) 25030 IF R=2 THEN FRINT "BLANCA "}:D1=40t T1=30000t T=1
8070 IF V1430 THEN Dl=vi 25040 IF Ra3 THEN PRINT "AZIL “j:D1=&0: Ti=70000:T=2
2080 Di=D1-H 23050 IF R=4 THEN PRINT “VERDE “3:1D1=70:T1=80000:T=3
8090 IF D1<3 THEN PRINY "Y YACE MUERTO EN EL SUELO"sMi=Mi+1 25040 IF R=3 THEN PRINT "ROJA “j1D1=801T1n900001 T=4
8100 IF D1<1 THEN PRINT 1 SOTG 18000 23070 RaRX
8110 IF D1>0 THEN PRINT "FALLASTE...ESTA FURIOS0, AVANIA*} 23080 RETURN
8120 IF FNR(6)<3 THEN PRINT *..... TE ATACA": GOTD 9000 256000 REM DEMON1OS
8130 Vi=D1 26010 RX=R 1 R=A(13)
8140 PRINT ™ HACIA TI” 26020 PRINT "UN DEMONID DE “}R;"VIDAS "}
8150 60TO 4300 26030 D1=R#10:1T1=R#10000: T=R
9000 REM COMBATE CUERPO A CUERPD 26040 R=RX
9005 PRINT 26100 RETURN
9010 PRINT *"TIENES UN COMBATE TERRIBLE CON “3:1B0SUB 20000 27000 REM DIABLOS
9020 PRINT 27010 RX=R t R=A(1&)
9030 IF V1<>0 THEN Di=vi 27020 PRINT "UN DIABLO CON"3R3 "TENTACLONES"
9040 IF H1I>D1 THEN FRINT "Y LE HAS MATADO" 27030 D1=R#10 t T1=R#S000 1 T=R-1
9043 PRINT 27090 R=RX
9050 IF H1>D1 THEN Mi=M1+11H1=H1-Di: BOTO 18000 27100 RETURN
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RUN
% EL CASTILLO MISTERIQSO
A PARTIR DE LA POSICION INICIAL, DEBES DE IR
AVANZANDO POR EL CASTILLO.
CADA NUEVO MOVIMIENTO TE QUITARA 5 U. DE BUERZA
LA LUCHA CON UN MONSTRUO SERA :
— COMBATE : GASTARAS FUERZA EN LA LUCHA
- DISPARD : GASTAS BALAS. SI1 FALLAS Y TE ATACA
GASTARAS FUERZA EN EL COMBATE
EN LA RETIRADAR PIERDES VARIAS UNIDADES DE FUERZIA
EL BRUJO, TE CAMBIA TESOROS POR BALAS Y FUERZA

LA PUNTUACION ES POR EL PISO, EL NUMERC DE
MONSTRUOS MATADOS Y LOS TESDROS QUE TENGAS

PREPARADO PARA COMENIAR (S/N) 7 §

EMPIEZA EL. JUEGO. ''SUERTE!'!

TIENES 150 UNIDADES DE FUERZA
TIENES 10 BALAS

ESTAS EN EL PISO 1

Y HAS MATADO A O MONSTRUOS !''

IZQUIERDA (1) DE FRENTE (F) DERECHA (D)

HABITACION PUERTA PARED

QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) 7 1

LA HABITACION ALBERGA UN TESORQ Y UN MATICOR
QUE HACES, ENTRAR:E, DEJARLO:D, AYUDA:AR ? E
Y AHORA, COMBATE:C, DISPARO:D, O RETIRADA:R ? D

EL MONSTRUO ES UN MATICOR
FALLASTE. ..ESTA FURIOSO, AVANZA HACIA TI

Y AHORA, COMBATE:C, DISPARD:D, O RETIRADA:R ? D

EL MONSTRUO ES UN MATICOR
FALLASTE...ESTA FURIOSO, AVANIA..... TE ATACA

TIENES UN COMBATE TERRIBLE CON UN MATICOR
Y LE HAS MATADO

HAY 4838 PIEZAS DE ORO
DISPUESTO PARA AVANIAR A OTRO SITIO (S/N) ? S

TIENES 101 UNIDADES DE FUERZA
TIENES 8 BALAS

ESTAS EN EL PISO 1

TIENES 6838 PIEZAS DE ORO

Y HAS MATADO A 1 MONSTRUOS ''

1ZQUIERDA (1) DE FRENTE (F) DERECHA (D)

PASILLO PARED

QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) ? F

CREO QUE POR AHI NO PUEDES PASAR
PERO COMD TIENES PREFERENCIA POR LAS PAREDES
SE TE HAN CAIDO ENCIMA QUITANDOTE 18 UNIDADES DE FUERZIA

DISPUESTO PARA AVANZIAR A OTRO SITIO (S/N) ? S

TIENES 78 UNIDADES DE FUERZA
TIENES 8 BALAS

ESTAS EN EL PISO 1

TIENES 6838 PIEZAS DE ORO

Y HAS MATADO A 1 MONSTRUOS !!

e

DL g

IZQUIERDA (1) DE FRENTE (F) DERECHA (D)

PUERTA HABITACION PASILLO

QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) ? I
PUERTA... QUIERES ABRIRLA:A, 0 ESCUCHAR:E ? E

NO OYES NADA, QUIERES ABRIRLA (8/N) ? E
QUIERES ABRIRLA (5/N) 7 S

LA HABITACION ALBERGA UN TESORO
HAY 835 PIEZAS DE OROQ
Y UNA ESPADA

DISPUESTO PARA AVANZAR A OTRO SITIO (S/N) ? §

TIENES 163 UNIDADES DE FUERZIA
TIENES 8 BALAS

ESTAS EN EL PISO 1

TIENES 7673 PIEIAS DE ORD

Y HAS MATADO A 1 MONSTRUOS !!

IZRUIERDA (I) DE FRENTE (F) DERECHA (D)

ESCALERAS ABAJO PARED PUERTA

QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) ? D
PUERTA... QUIERES ABRIRLA:A, O ESCUCHAR:E ? E
NO OYES NADA, QUIERES ABRIRLA (S/N) 7 §

LA HABITACION ALBERBA UN TESORO
HAY 3035 PIEZAS DE ORO

DISPUESTO PARA AVANZAR A OTRO SITIO (S/N) 7 S

TIENES 158 UNIDADES DE FUERZA
TIENES 8 BALAS

ESTAS EN EL PISO 1

TIENES 8178 PIEZAS DE ORO

Y HAS MATADO A 1 MONSTRUOS !!

IZQUIERDA (I} DE FRENTE (F) DERECHA (D)

PASILLD HABITACION ESCALERAS ABAJOD

QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) ? F

LA HABITACION ESTA VACIA
DISPUESTD PARA AVANIAR A OTRO SITIO (S/N) ? S

TIENES 153 UNIDADES DE FUERZA
TIENES 8 BALAS

ESTAS EN EL PISO 1

TIENES 8178 PIEZAS DE ORO

Y HAS MATADO A 1 MONSTRUOS !'!

IZRUIERDA (I) DE FRENTE (F) DERECHA (D)

HABITACION PUERTA PASILLO

OUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) 7 F

PUERTA. .. QUIERES ABRIRLA:A, O ESCUCHAR:E ? E
OYES ALBUNOS RUIDOS, QUIERES ABRIRLA (S/N) ? S
LA HABITACIDN ALBERGA UN HOMBRE-LOBO

QUE HACES, ENTRAR:E, DEJARLO:D, AYUDA:A 7 E

Y AHORA, COMBATE:C, DISPARO:D, O RETIRADA:K 7 D

EL MONSTRUO ES UN HOMBRE-LOBO
FALLASTE...ESTA FURIOSO, AVANZIA..... TE ATACA

TIENES UN COMBATE TERRIBLE CON UN HOMBRE-LOBO
Y LE HAS MATADO
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CUIDADO. . .LLEGA UNA HIDRA

Y AHORA, COMBATE:C, DISPARO:D, O RETIRADA:R 7 D
EL MONSTRUO ES UNA HIDRA
FALLASTE. . .ESTA FURIOSO, AVANZA..... TE ATACA
TIENES UN COMBATE TERRIBLE CON UNA HIDRA

Y LE HAS MATADO

DISPUESTO PARA AVANZAR A DTRO SITIO (S/N) 7 §
TIENES 9S8 UNIDADES DE FUERZA
TIENES & BALAS
ESTAS EN EL PISO 1
TIENES 8178 PIEZAS DE ORO
Y HAS MATADD A 3 MONSTRUOS !!
1ZQUIERDA (1) DE FRENTE (F) DERECHA (D)
ESCALERAS ARRIBA HABITACION HABITACION
QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) 2 1
BIEN HECHO, HAS SUBIDO AL PISD 2
DISPUESTD PARA AVANZAR A DTRO SITIO (S/N) 7 8§
TIENES 53 UNIDADES DE FUERZA
TIENES & BALAS
ESTRS EN EL PISO 2
TIENES 8178 PIEZAS DE ORO
Y HAS MATADO A 3 MONSTRUOS !°*
IZQUIERDA (1) DE FRENTE (F) DERECHA (D)
HABITACION HABITACION PARED
QUE DIRECCION SIGUES (1,F,D) ? F

LA HABITACION ALBERGA UN TESORO Y UN TROGLODITA

QUE HACES, ENTRAR:E, DEJARLO:D, AYUDA:A ? A
UN TROGLODITA TIENE 34 UNIDADES DE FUERZIA

PUEDE TENER HASTA 1200 PIEZAS DE ORO

QUE HACES, ENTRAR:E, DEJARLO:D, AYUDA:A ? D

«». COBARDICA
DISPUESTO PARA AVANZIAR A OTRO SITIO (S/N) ? S

TIENES 48 UNIDADES DE FUERZA
TIENES & BALAS

ESTAS EN EL PISO 2

TIENES 8178 PIEZAS DE ORO

Y HAS MATADOD A 3 MONSTRUOS !!

IZRQUIERDA (I) DE FRENTE (F) DERECHA (D)

ESCALERAS ARRIBA PASILLO PARED

QUE DIRECCION SIGUES (1,F,D) ? F

DISPUESTO PARA AVANZAR A OTRO SITIO (S/N) ? S

TIENES 43 UNIDADES DE FUERZA
TIENES & BALAS

ESTAS EN EL PISO 2

TIENES 8178 PIEZAS DE ORO

Y HAS MATADO A 3 MONSTRUDS !!

r:lﬁ :1 jm
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IZQUIERDA (1) DE FRENTE (F) DERECHA (D)

PARED E£SCALERAS ARRIBA PASILLO
QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) ? F
BIEN HECHO, HAS SUBIDO AL PISO 3
DISPUESTO PARA AVANZAR A OTRO SITIO (S/N) ? S

TIENES 38 UNIDADES DE FUERZA
TIENES & BALAS

ESTAS EN EL PISO 3

TIENES 8178 PIEZAS DE ORO

Y HAS MATADO A 3 MONSTRUOS !!

I1ZQUIERDA (I) DE FRENTE (F) DERECHA ()

ESCALERAS ABAJO PASILLO HABITACION

QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) ? D

LA HABITACION ALBERGA UNA GARGOLA

QUE HACES, ENTRAR:E, DEJARLO:D, AYUDA:A ? A
UNA GARGOLA TIENE 10 UNIDADES DE FUERZA

PUEDE TENER HASTA 1000 PIEZAS DE ORO

QUE HACES, ENTRAR:E, DEJARLO:D, AYUDA:A ? E

Y AHORA, COMBATE:C, DISPARO:D, D RETIRADA:R ? D
EL MONSTRUD ES UNA GARGOLA

Y YACE MUERTO EN EL. SUELD

DISPUESTO PARA AVANZAR A OTRD SITIO (S/N) ? S

TIENES 33 UNIDADES DE FUERZA
TIENES S BALAS

ESTAS EN EL PISO 3

TIENES 8178 FIEZAS DE ORD

Y HAS MATADO A 4 MONSTRUOS '!

1ZQUIERDA (I) DE FRENTE (F) DERECHA (D)
HABITACION PASILLO PASILLO
QUE DIRECCION SIGUES (I,F,D) ? F

CAISTE EN UN AGUJERDO DE 9 M. DE PROFUNDIDAD
HAS PERDIDO 346 UNIDADES DE FUERZA

Y HAS BAJADO AL FIS0O 2

DISFPUESTO FARA AVANZAR A OTRD SITIO (S/N) 7?7 S
MUERTO DE CANSANCIO

TIENES O UNIDADES DE FUERZA

TIENES 5 BALRS

ESTAS EN EL PISO 2

TIENES 8178 PIEZAS DE ORO

Y HAS MATADO A 4 MONSTRUOS !'!

HAS HECHO 1600 PUNTOS
HE AGUI AL NUEVD HEROE
EL ACTUAL RECORD ES DE 14600 PUNTOS

QUIERES SEGUIR JUGANDO (S/N) 7 N

~
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PNP max max PNP max max
Tipo NPN Uceo| lc (Pmax hee/le compl. | fig. Tipo NPN Uceo| le. |Pmax hgge/ic | compl. | fig.
V) | (mA)}] (mW) {mA) (V) (A) (W)_
BC107 | N | 45 BC177 | 1 BD131 | N s | 15 oA |BD13Z | 4
BC108 | N | o | 100|300 |>110 2 [BC178 | 1 BD132 | P | . SA 1BD131 | 4
BC109 | N BC179 | 1 BD135 | N BD136 | 4
BC140 | N | 40 BC160 | 1 BD136 | P BD135 | 4
BC141 | N | 60 BC161 | 1 80137 [ N BD138 | 4
Bc160 | P ] a0 [1000[3700 1>40 1100 |gris0 | 1 D138 | p | 80 1| 8 |>40 [ 015AI50437 |4
BC161 | P | 60 BC141 | 1 BD139 | N BD 140 | 4
BC177 | P | 45 270 8c107 | 1 BD140 | P BD139 | 4
Bc178 | P | 25 | 100 BC108 | 1 BD169 | N | 80 15l 20 BD170 | 4
BC179 | P | 20 >110 8C109 | 1 BD170 | P : BD169 | 4
BC182 | N | 50 BC212 [ 2 BD183 [N 16 (117 _[>20 | 3A - |s
BC183 | N [ >100 8C213 | 2 80233 [N | .. 8D234 |4
BC184 | N 200 BC214 | 2 BD234 | P BD233 | 4
BC212 | P | 50 >60 BC182 | 2 BD235 [ N | o5 2 | 28 015A|BD236 | 4
BC213 | P [0 300 |>80 2 |BC183 | 2 BD236 | P w0 | 1" |BD235 |4
BC214 | P >140 BC184 | 2 BD237 [N | o BD238 | 4
BC237 | N [ 45 | 100 BC307 | 2 BD238 | P BD237 | 4
BC238 | N [0 >110 BC308 | 2 BD239 [ N > | 20 oaaA|BD200 |6 |2
8C239 [ N 50 BC309 | 2 BD240 | P 2 A 8p23e |6 |2
BC307 | P |45 BC237 | 2 BD241 | N 80242 |6 |2)
Bc3os | p |25 | ' >70 BC238 | 2 BD242 | P 3[40 1>25 | 1A gnoa e |2
8C309 | P | 20 [50 BC239 | 2 80243 [ N BD244 |6 |2)
BC327 | P | 45 BC337 | 2 80244 | p | 4° 6 |65 |>30 | 03A 1 0043 |6 |2
gca2s | p | 25 BC338 | 2 BD245 [N BD246 | 7 |2)
BC337 | N | 45 | 500|800 1>100 1100 fgr55r] 2 BD246 | P 10 1 80 1>40 | 1A fonoas |7 |2)
BC338 | N | 25 8C328 | 2 BD2490 [N BD250 |7 |2)
BC414 | N [ 50 | 100 300 =100 5| - 2 BD250 | P 26 (125 1>25 | 15A fgnoag [ 7 |2)
BCc416 | P >120 - |2 BD435 [N | .- BD436 |4
BC516 P BC517 ) 2 |{1) |BD436 | P BD435 |4
gcs17 | N[ 30 [400)625 [>30000) 20 |gogig| 2 | 1) |BD437 [N p >85 BD438 | 4
BC546 | N | 65 ' BC556 | 2 80438 | P a | 36 05 A |BD437 |4
BC547 | N | 45 >110 BCE57 | 2 BD439 [N [ o SABpaso |4
BCb48 | N [0 BC558 | 2 BD440 | P 40 BD439 |4
BC540 | N 200 - |2 BD441 [N | oo BD442 |4
BC550 | N | 45 [ 400 | 500 2 - 2 BD442 | P BD441 [4
BC556 | P | 656 BCS546 | 2 80643 [N | .- BD644 |7 [1)
BCc557 | P | 45 >75 BC547 | 2 BD644 | P s | 625 s |BDBA3 |7 [1)
BC558 | P | .o BC548 | 2 BD645 [N | . BD646 |7 |1)
BC559 | P 2128 - |2 BD646 | P 8D645 |7 |1)
BCE60 | P [ 45 - |2 BD675 [N | .o >750 BD676 |4 |1)
Bee30 TN BC640 | 3 BD676 |.P BD675 |4 |1)
gceap | p | 80 [1000]1000 1>40 150 |oppag | 3 80677 [N [ oo a | a0 15 |BD678 |4 [1)
BD678 | P SAlape77 |4 |1)
BD679 [N | oo BD680 |4 [1)
BD680 | P BD67a |4 [1)
1) dartington TIP3 [N s | 20 TIP32 |6 |2)
2) max: UCEO: TIP32 | P TIP31 |6 |2
A= B0V TIP33 [N o | % >20 | 05A lrp3s (7 |2
...B= 80V T34 [P | o TIP33 |7 |2)
..C=100V TIP35 [N TIP3E |7 |2)
TIP36 | P 25 125 [>25 1 1A lrpas |5 |2
TIP41 [N TIPa2 |6 |2)
TIP42 | P 6 65 >20 0sa [TIP41 |6 [2)
TIP122 [N 2 SAlrpi27 |6 [1)
TIP127 | P : TP122 |6 [1)
meiaz (N T Tm |7 oA |TP1a7 |7 |1
TIP147 | P Tp142 |7 |1
TIP 2955 [ P 100 TIP3055| 7
TIP 3055 | N TIP 2955| 7
2n30ss [N 70 | 1S 5 >20 1 4A 2985 |5
MJ2955 | P 2N3056 |5
2nv2955 [P | 256 | 700m| 03520 lioma | - 7
1 4 6 7
TO-18 T0-39 TO-92 T0-922 TO-126 TO-220AB
. (SOT-32)
C
Ci 13
8 cijte cllie ellls
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patillaje de transistares

Circuitos Integrados lineales

Reguladores de tensién

301 7805 7905
318 7806 7906
709 7808 7908
741 7812 7912
CA 3130 7815 7915
CA 3140 7818 7918
LF 355/356/357 7824 7924
TL 071/081 | L
out — o 2201 out=
A -1A
78MO05 a - 79MO5
78M06 -4 79M06
~ L r I 78M08 & Jovos
A E wm | HIE o o
8 NE 542
: Q 455 =0 zJo 78M18 5 79M18
o~ - - - 78M24 < Lfile  7om24
LA 2.,
lout = lout =
500 mA —500 mA
s - 78L05 79L05
2 = - = 78L06 79L06
”%& 2 ”%@ 3 78L08 79L08
“ i LM 324 w 5 78L12 79L12
o[ zJo TLO74 NE z)® RC4136 78L15 79L16
w 3 TLOS4 é : »llio 78L18 -0 ) 79018
- @@ © a & @ o 78L24 o 79L24
2 - o a lout = lout =
100 mA —-100 mA
:::3::;:(( Uout =5V LM 309K
'out =1 A
LM 10C LM 323K lout=—3A
lout=3A
LM723
Uout=1.2V...37V J—
CA 3080 LM 13600 Sonnent razauency
LM 31 7K . COMPENSATION
: ®
lout=1.54 | loyt = 200 MA
out
D
reggll] Uout =
1ABC INPUT QUTPUT BUFFER (pas de Uz) 37 Vmax
oy e @R =
el w a3z e 9 Uref 7,15V
LE%%{ | .* I UZ - 612 \
: B s 3 S
i ~® L ELES: D :ELEL:ELE dnse [ 5|®
el @ Joutrur iR, "(‘f?‘;u © i -0l = jue
o[ s “ T URS - AL
e [ - [ne
Tensiones de entrada admisibles.
Entrada [>
7805= 8V...35V 7905= —8V...-35V
Salida » 7806= 9V...35V 7906= —9V...—35V
7808=11V...35V 7908=-11V...—-35V
. . 7812=15V...35V 7912=-165V...-35V
Todos los Cls se representan en vista superior 78156=18V... 35V 7915=—18V ... —35V
7818=21Vv... 35V 7918=-21V...-35V
7824=27V ... 40V 7924=-27V ... -40V
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La procesion
de los caracteres
ASCII

Lamentable, hemos buscado en vano un
visualizador capaz de ser controlado di-
rectamente por el decodificador de Mor-
se de Elektor. Para compensar una posi-
ble decepcién, les proponemos un mon-
taje que utiliza un display fluorescente y
que sélo tiene un circuito integrado de
control. Tal montaje puede ser excitado
directamente por cualquier microordena-
dor.

El circuito de la figura 1 esta constituido
por un visualizador fluorescente de 16 di-
gitos con 16 segmentos, gobernado por
un circuito de control de display alfanu-
mérico, IC1, por dos diodos Zener, un
par de condensadores, una serie de re-
sistencias y un transformador/converti-
dor de tension destinado a la preioniza-
cion del visualizador. Si bien el nimero
de resistencias puede parecer importan-
te, no ocurre lo mismo con el nimero
de componentes que se ha reducido al
minimo estrictamente necesario. Un cir-
cuito de control discreto no exigiria me-
nos de 34 transistores, 68 resistencias,
de 4 a 8 circuitos integrados buffers y
unas 34 lineas de E/S hacia el ordena-

dor, sin olvidar todos los componentes
instalados en el montaje aqui descrito.
La ventaja méas importante de este circui-
to es que reduce a soélo 2 las 34 lineas de
E/S. Estas dos lineas son una de reloj y
otra de datos. Es casi imposible hacerlo
més sencillo y seguro. Incluso con el siste-
ma basado en microprocesador mas ele-
mental (un 6502 + un 6532 + un 2716
por ejemplo) permite visualizar en la ca-
dena de displays digitos, letras y signos
de todo tipo.

El inconveniente de este método radica
en que no se puede proporcionar direc-
tamente al montaje una informacién en
serie y esperar que los caracteres ASCII
correspondientes aparezcan en el visua-
lizador. Hay que comenzar por propor-
cionar al circuito un cierto nimero de se-
fiales de control al empezar la introduc-
cién de los datos para poder, a continua-
cién, introducir en serie las informacio-
nes ASCII destinadas a los 16 visualiza-
dores. Por otra parte, es preciso que ca-
da bit sea «enviado» por medio de una
sefial de reloj. Si se desea obtener una
visualizacion en movimiento, hay que
desplazar los 16 caracteres en una posi-
cion. No hay que preocuparse demasia-
do puesto que todo ello parece mas com-
plicado de lo que es en la realidad. Si se
dispone de un sistema de microorde-

nador minimo, con la asimilacién descrip-
tiva adecuada, la programacion de una
visualizaciéon en movimiento transversal
no debe plantear ningun problema de di-
ficil resolucién.

Por otra parte, en la figura 1 se indica
cuales son los segmentos que constitu-
ven cada uno de los caracteres. A titulo
de ejemplo, la letra «K» se visualiza cuan-
do se excitan los segmentos h, g, 6, |y
I. Para hacer funcionar todo ello es ne-
cesario un circuito para el control del dis-
play. En este caso se utiliza el 10937 {con-
trolador de display alfanumérico), que es
capaz de controlar los 16 segmentos de
cada una de los 16 caracteres (mas los
puntos decimales y las comas, cuando
se necesiten) por medio de niultiplexa-
do por division de tiempo (TDM). Las
etapas de control para la totalidad de los
segmentos estan incluidas en el circuito
integrado y los Unicos componentes ex-
ternos a afiadir son las resistencias R1 a
R34, destinadas a llevar a nivel légico ba-
jo las lineas correspondientes.

El circuito integrado se encarga de pro-
porcionar todas las sefales de tempori-
zacion necesarias que se precisan para
el control del display. Después de haber
pasado a través de la entrada DATA (da-
tos}, patilla 21, los datos llegan al buffer
de visualizacion de los datos. El decodi-
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Figura 1. Un solo circuito integrado basta para controlar un visualizador fluorescente que tenga 16 caracteres de 16
segmentos cada uno. Los datos ASCII se introducen en serie a partir de un microordenador. S6lo hay tres lineas de
interconexi6n: la de reloj, de datos y de +5 V. Es importante que la masa del ordenador no esté conectada al circuito.
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9 ‘
ficador de segmento contiene los diver- poner al visualizador fuera de funcion, ximo, para cada uno de los caracteres.
sos caracteres ASCIl enumerados en la regular su luminosidad y modificar la Estos mismos circuitos de control se
tabla 1. Esta tabla de también el codigo temporizacion de la visualizacion (Dis- mantienen desactivados durante un ci-
que permite definir el caracter elegido. play Timing). La ventana de funciona- clo de reloj (que suele ser de 10 pus),
Los datos se transmiten en forma de pa- miento reservada a cada caracter tie- con lo que el valor del byte LOAD
labras de 8 bits. Si el bit de mayor peso ne una longitud de 32 periodos de re- DUTY CYCLE se puede hacer variar,
{(MSB = bit mas significativo, situado a la loj. Los circuitos de control de seg- entre 0y 31 ciclos de reloj, la duracién
izquierda) es «1», se trata de una infor- mentos y de posicion pueden activar- de funcionamiento de las salidas de
macion de control. Si, por el contrario, se, durante 31 ciclos de reloj como mé- control.

este bit es «@», el circuito integrado de
control deducira de ello que el dato in- | tapa 1

troducido representa el cédigo de un ca- datos para datos para
réCC'ter ASC“I_él | X visualizacién caracter ASCIl i alizacidn caracter ASCII
¢Como arreglarselas para hacer aparecer -
un caracter en el visualizador fluorescen- g:ggggg? f 88:8888? )
te? Examinemos a fondo el esquema. C2 01000010 8 00100010 "
y R35 constituyen un circuito de iniciali- 01000011 c 00100011 #
zacion o de puesta a cero al aplicar la ten- 01000100 D 00100100 $
sion («Power on Reset»). Al aplicar la 01000101 E 00100101 %
tensién de funcionamiento Vyp, se pro- 01000110 F 00100110 &
ducird lo siguiente: 01000111 G 00100111 -
e | as salidas de control de los digitos 01001000 H 00101000 {
AD1 ... AD16 se encuentran «al aire». 01001001 ! 00101001 )
* Lo anterior sucede también con las sa- 01001010 J 00101010 *
lidas de control de los segmentos, in- 01001011 K 00101011 +
cluyendo las lineas PNT y TAIL. 01001100 L 00101100 .
¢ El byte de control de datos (LOAD 01001101 M 001011‘1" -
DUTY CYCLE) también esta a cero. oo 5 prdrdiie ’
¢ El byte de control de datos (LOAD D}- 01010000 P 00110000 0
GIT CNTR) se posiciona en la configu- 01010001 Q 00110001 1
racion 16. 01010010 R 00110010 2
e El byte de control de datos (LOAD 01010011 s 00110011 3
BUFFER PTR) se pone a 15. 01010100 T 00110100 4
01010101 U 00110101 5
Ahora es posible introducir el codigo del 01010110 v 00110110 6
primer caracter ASCIl que se quiere vi- 01010111 w 00110111 7
sualizar. 01011000 X 00111000 8
. . . 01011001 Y 00111001 9
La memoria de datos tiene una capaci- . .
01011010 z 00111070 :
dad de 16 bytes de datos. 01011011 { 00111011 .
Antes de memorizar la palabra siguien- 01011100 \ 00111100 <
te, se incrementaré en 1 el contador de 01011101 ] 00111101 =
programa gue se encuentra en el circui- 01011110 A 00111110 >
to integrado. Este incremento no se pro- 01011111 - 00111111 ?

duce cuando la informacion introducida
es un punto decimal o una coma. En ca-
so de introduccion de uno de estos dos bit de control
signos, se puede proseguir el procedi-

miento de programacioén introduciendo
simplemente el codigo ASCII para el ca- Tabla 1. Codificacién de los caracteres ASCII. El octavo bit indica al circuito
racter siguiente. Si se quiere generar un integrado de control IC1 si se trata de un cardcter ASCII {bit de control = «0»).

caracter fuera del procedimiento normal,

bit de control

Tabla 2

hay que comenzar por introducir el byte palabra de control de datos codigo
de control correspondiente: LOAD BUF-

FER PTR. No es preciso introducir este I(.Cz)::g anU dFeilzi:: ;{: a biar) 1010XXXX
byte de control cuando se quiera volver LpOAD DIGIT CNTR cambiar 1100YYYY
a la primera posicion y si estédn en uso {namero de posiciones del digito)

menos de 16 caracteres (LOAD DIGIT LOAD DUT$ CYCLE 9 11122222
CNTB #0). Ello no es ab§oluta’mente ne- {on/off, luminosidad, temporizacion)

cesario cuando la memoria esta llena has- ’ bit de control
ta el nimero maximo de posiciones an- _ .

teriormente definido, (a través de LOAD \)((\)((\)((\)(( g os':'m dg' ‘.’al'éc.ter a szb'a'.(‘?a'abrzded‘} bits}
DIGIT CNTR). La visualizacion puede ser ol (palabra do 4 bitg) e °° igito
controlada por medio qe los byte§ de 22277 numero de periodos de reloj durante los que
control de datos antes citados, segun el esta activo un carécter o digito especifico
procedimiento que describiremos a con- {patabra de 5 bits)

tinuacion. Tabla 2. Codificacién de los bytes de los datos de control. El octavo bit indica al

X circuito de control, IC1, que se trata de una palabra de control de los datos (este
® El dato LOAD DUTY CYCLE permite | bit esta a «1»).
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¢ La funcion normal del byte LOAD DI-

GIT CNTR es definir en un programa
el nimero de caracteres objeto de con-
trol. Permite ajustar el valor méximo
posible la relacion del ciclo de utiliza-
cion de la visualizacion. Si se quieren
controlar 16 caracteres, hay que intro-
ducir un cero. Como se indic6 anterior-
mente, esta puesta a cero se efectia
de forma automatica en la puesta ba-
jo tensidon. Si se desean visualiar me-
nos de 16 caracteres, ha de introdu-
cirse el nimero de caracteres que se
haya elegido.

El byte de control de datos LOAD
BUFFER PTR permite modificar un ca-
racter situado en una posicion elegida
del display. El buffer de datos del dis-

play interno del circuito integrado se
posiciona en el caracter deseado intro-
duciendo el valor decimal disminuido
en 2 de la posicion de caracter a mo-
dificarse. Ello significa que para cam-
biar, por ejemplo, el sexto caracter del
display habra que introducir el valor 4.
Si se trata de modificar el primer ca-
racter las cosas se complican un poco
dado que 1 —2= —1. De ello se de-
duce lo siguiente: 16 {(nimero maximo
de posiciones) —1=15(=F, en hexa-
decimal). Por ello para posicionar el ca-
racter 1, debe introducirse el valor 15
(F en hexadecimal).

Si al efectuar la programacion de los ca-

racteres ASCII, se quiere proceder de

distinta forma a la puesta a cero en el en-

cendido, sera necesario introducir datos
de la manera siguiente:

introducir LOAD DUTY CYCLE.
Introducir LOAD DIGIT CNTR.
Introducir LOAD BUFFER PTR.
Introducir, de forma sucesiva, los carac-
teres ASCII.

Las palabras de control pueden introdu-
cirse en cualquier secuencia.

El orden de entrada carece de importan-
cia para el 10937; en la tabla 2 se da la co-
dificacion de las palabras de control.
Digamos algo sobre la temporizacion. El
intervalo que separa dos palabras de da-
tos debe ser, como minimo, de 40 micro-
segundos. El intervalo que separa el fi-
nal del bit menos significativo y el co-
mienzo del bit menos significativo de dos

Posicionar a 8 el contador de bits
{bit mas significativo de un byte)

Tabla 3
START
CLOCK : = "0" Inicializar lineas CLOCK
DATA :="0" y DATA subrutina SERIAL
ACCU: =
DUTY CYCLE
subrutina SERIAL Transmitir DUTY CYCLE al Y: =08
circuito de control del visualizador
ACCU : =
DIGIT CNTR

subrutina SERIAL

Transmitir DIGIT CNTR al
circuito de control del

Lievar bit Y a la linea de datos

Transferir este bit al circuito

de control del visualizador

visualizador
ACCU: =
BUFFER PTR
.. Bit Y a DATA
subrutina SERIAL Transmitir BUFFER PTR al
ubrutin . . . .
circuito de control del visualizador
CLOCK —> 1"
X: =99
Borrar contador de caracteres CLOCK > "0"
ASCIl
Y:=¥Y -1
ouT

ACCU: = ASCH, X

subrutina SERIAL

Llevar al acumulador el carécter
ASCII que se encuentra en la
posicion de memoria ASCIl + X

Transferir este caracter al circuito
de control del visualizador

X:=X+1 Proximo caracter

Bit siguiente

¢Se han cargado ya los 8 bits
de la palabra binaria?

aguardar’ 40 us

RETURN

¢Se han cargado los 16 caracteres?

83046-3a

Tabla 3. Con la ayuda de este organigrama puede escribirse los programas adecuados para permitir que se visualicen
caracteres ASCII.

83046-3b
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Tc —t

CLOCK
(RELOJ)

?(_4,”_\

<+— TOFF —=

4
/ -1.2v \
L ~-4,2V

<+ TBOFF
+—TAQOFF
DATA
(DATOS)
* Datos estables durante
este periodo mn. mex
Tc 10 us
— Ton 2us| 20us
83046-2a TOFF 2us
TBOFF |400ns
TAQFEF | 100 ns
FIN DE UNA PROXIMA
PALABRA DATO PALABRA DATO
PROXIMO
__/i\ MSB LSB
> 40 us o
- > 120 us o
8304620

Figura 2. Cronograma de las sefiales aplicadas al terminal 21 (datos) y al terminal 22 (reloj). Séld las lineas de datos, de
reloj y de +5 V estan conectadas al microordenador. Las tensiones indicadas han de medirse con respecto a +5 V.

palabras de datos consecutivas debe ser,
como minimo, de 120 microsegundos.
En la figura 2 aparece el cronograma de
las sefiales aplicadas en las entradas de
datos (patilla 21) y de reloj (patilla 22).
Una observacién importante acerca del
hardware es que solo las lineas de datos,
de reloj y de +5 V han de conectarse al
microordenador. La linea de masa del or-
denador no debe conectarse a la del
montaje relativo al visualizador. Los va-
lores 6hmicos de las resistencias R37 y
R38 pueden determinarse de la manera
siguiente. Antes de cablear el visualiza-
dor, conecte una resistencia de 100 oh-
mios / 1 W entre los puntos GL.DR (en
R37 y en R38). De momento no hay que
conectarse el visualizador. Al medir la
tension alterna a través de esta resisten-
cia debe obtenerse una medida de unos
7, 2 voltios eficaces. Si se utiliza un trans-
formador de red, con un secundario de
2x 86V, las resistencias R37 y R38 debe-
rian tener un valor 6hmico de 33 ohmios.

Dado que los valores de las tensiones no
corresponden exactamente con los va-
lores nominales, se recomienda determi-
nar la tension alterna de salida con la ayu-
da de R37 y de R38, seguin el procedi-
miento anteriormente descrito.

IC1 tension Ug
de contro!

10937P-20 20V -15V
10937P-30 30V ~25V
10937P-35 3BV -30V
10937P-40 40V { —3BV
niveles de entrada
{relativo a +5 V)
consumo de | min. | max
corriente: 40 1 qer +03V —12V
mA méx. rpyre ! ‘
(total) 0 —42V Ug

Tabla 4. Caracteristicas técnicas del
circuito integrado 10937: diversas
tensiones de funcionamiento, consumo
de corriente y niveles l6gicos.

Por otra parte, se puede conectar en pa-
ralelo con C2 un pulsador (provisto de
una resistencia de 100 ohmios) con lo
que se tiene una posibilidad de iniciali-
zacién manual.

Observacion relativa al software: Con la
ayuda del diagrama de flujo de la tabla
3, puede escribirse un programa que
transferira los caracteres ASCII de 1a ta-
bla 1 al visualizador. Recuerde que el pri-
mer caracter introducido estara en el ex-
tremo derecho del display, mientras que
el titimo introducido estara en el extre-
mo izquierdo. Cualquier espacio que se
deje (si se utilizan menos de 16 digitos)
estard situado a la izquierda del vi-
sualizador. |

Bibliograffa: .
Rockwell data sheet — 10937 Alpha

‘Numeric Display Controller.

Futaba 16-LY-01 display y
Rockwell 10937
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La caracteristica fundamental de la ilumina-
cién de un tren eléctrico es la independen-
cia que ha de existir entre la tensién de
traccion y la intensidad de la ituminacién.
Con esta precaucién se evitan situaciones
extrafias, como es el caso de una ilumina-
cion intensa durante la marcha del tren y un
apagado total al pararse el tren en plena
via, en una estacion o en un tanel.

Lo anterior lo conseguimos con el circuito
descrito en el articulo arriba citado, no obs-
tante, quedaba sin afectar el faro delantero

conmutador de

En nuestra revista correspondiente
al mes de diciembre pasado
(Elektor, nim. 43) describiamos un
sistema de’iluminacién interior
para tren eléctrico. El nuevo
montaje qué ahora proponemos
aprovecha las ventajas del circuito
precedente para dar a la
locomotora una iluminacién
frontal de mayor realismo.

iluminacion fronta

de la locomotora. En definitiva, no nos ha
quedado otra solucién mas que extraer el
circuito original y sustituirlo por otro nue-
vo, cuyo esquema se da en la figura 1. E!
circuito en cuestion debe cumplir con va-
rias funciones: llevar la tensién de alumbra-
do alterna de 20 kHz al faro-delantero con
control mediante relés, detectar el sentido
de circulacién a partir de la polaridad de la
tension de traccion continua y controlar los
relés de forma consecuente. Como una exi-
gencia complementaria, el circuito debe ser
suficientemente reducido como para tener
espacio en la locomotora y poder «arreglar-
selas» sin una tension de alimentacién par-
ticularizada. .

Después de algtn que otro quebradero de
cabeza hemos logrado satisfacer todas las
exigencias planteadas. El faro delantero
que ha de iluminarse estd conectado a la
tension de alumbrado alterna a través del
condensador C | y del contacto del relé. En
el articulo antes citado indicamos como
proceder para calcular el valor de C . En
este caso, el valor normalizado a dar al con-

*
(A)o—9

* ver texto

¢ic2 O—
78L06

83136-1

... para
trenes

eléctricos
miniatura

Figura 1. Esquema del
circuito de conmutaciéon
del faro delantero de una
locomotora. Los
contactos de las ruedas
{A) y (B) son los Gnicos
enlaces con el «mundo
exteriorn. A través de
ellos, el circuito recibe
tanto la tensién de
traccion {continua) como
la de ituminacién
(alterna). La tensién de
alimentacion para‘el
circuito se ‘deriva de la
componente de c.a.
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Figura 2. Esquema interno
de un relé de laminas. A
pesar de sus pequefias
dimensiones, muchos
relés miniatura incorporan
un diodo integrado.
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9 8
83136-2

densador es de 220 nF, sila lampara corres-
pondiente es de 12 V/50 mA: La tensién de
alimentacion del montaje se extrae de la
tension alterna de 20 kHz. Esta tensién,
rectificada por los diodos D1y D2, es obje-
to de alisado por medio de los condensado-
res de filtro C1y C2.

El amplificador operacional IC1 se utiliza
como comparador. Su entrada no inverso-
ra esta a la tensidon de traccién a través del
divisor de tension R2/R3, dado que la ten-
sion alterna se superpone a la tensién de
traccién continua y no, por elio, es simétri-
ca.

Si la polaridad positiva de la tension de
traccidn estd aplicada al punto {A), lacarga
del condensador C1 se hace superior a la de
C2, la tension aplicada en la entrada inver-
sora es mas negativa que la existente en la
entrada no inversora y ello hace positiva la
salida del comparador. El transistor T1 con-
duce y la bobina del relé se excita por inter-
medio del diodo Zener D4 y del regulador
de tension integrado 1C2. La tensién resul-
tante activa el relé y transmite la tension al-
terna de iluminacién a la lampara de
marcha atras, que se encendera. Si se in-

vierte {de nuevo) la polaridad de la tensién
de traccion, la tensién en C2 serd superior a
la existente en bornas de C1, la salida del
comparador se hace negativa, T1 se blo-
quea y se desactiva el relé, que ya no tiene
tensién aplicada. :

El diodo Zener D3 protege al montaje
contra una tension demasiado elevada; sila
tension alterna existente es inferior a 35 V
c.c., 'se puede suprimir perfectamente el
diodo D3.

La tension Zener de D4 se calcula con la
ayuda de la férmula:

U,=U_ — 20V (siendo U__ el valor pico
a pco de fa tension alterna de iluminacion).

En el montaje hay que utilizar relés miniatu-
ra, siendo recomendable un relé de ldaminas
en capsula DIL (por ejemplo, el modelo
V23100-V4305-C11 de Siemens). Si se
emplea un relé con el diodo integrado,
podrd omitirse D5. No obstante, hay que
comprobar cuidadosamente la polaridad
del diodo integrado antes de proceder al
cableado del relé. M

el duende
de cdlexiar

Preludio (3.2 Parte)

elektor nim. 40, septiembre 1983

En el esquema del circuito corrector de tonos del
Preludio (figura 1, pag. 9-44) aparecen con valor
erroneo las resistencias R16 y R16. Su magnitud
correcta es la que figura reflejada en la lista de
componentes: el valor de ambas resistencias es
de k.

Luxémetro a LCD

elektor nam. 40, septiembre 1983

En la lista de componentes de la pagina 9-30 se
deslizaron algunas inexactitudes y omisiones en
el apartado relativo a los condensadores. En prin-
cipio, el valor de C4 y C6 debe ser 100n, C5 debe
ser de 100p y, por ultimo, el valor de C7 {omitido
en la lista) es de 470n. Todos los valores apare-
cen con sus valores correctos en el esquema co-
rrespondiente al circuito.

Convertidor Morse

elektor nim. 44, enero 1984

La tabla 2 (pag. 1-34) en la que se relacionan las
modificaciones a realizar una vez cargado el pro-
grama en RAM, presenta un ligero olvido. Entre
las direcciones $4031 y $4039 cabe afiadir las po-
siciones $4032 y 4034, en las que hay que intro-
ducir los siguientes datos:

Direccion Dato
4032 EA
4033 EA
4034 EA

Regulador para tren eléctrico

elektor nim. 46, marzo 1984

La descripcion relativa al accionamiento del fre-
no de emergencia, incluida en la segunda colum-
na de la pagina 3-26, es incorrecta por la inver-
sion de una simple palabra. Debe leerse: «El fre-
no es accionado al llevar S2 a la posicion de pa-
rada y «abriry S3 al mismo tiempo.

Por otra parte, la referencia de los transistores,
aun cuando aparecen en el esquema del circui-
to, han desaparecido sin dejar rastro de la lista
de componentes. Estos son:

T1, T2 = BC 547B

T3, T4 = BD 679

T5, T6 = BD 680
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Con este articulo completamos la serie relativa al teclado digital
polifénico para sintetizadores. Presentamos la etapa final que sirve
para distribuir a los canales del sintetizador las informaciones
proporcionadas por la unidad central a partir de los datos que recibe
del teclado. Aqui esta, pues, el ultimo retoque a la version basica de

un sintetizador polifénico.

Con el fin de evitar malentendidos insistimos
en que el sintetizador sigue siendo analégi-
co por si mismo.Todo lo que se hable sobre
microprocesadores se refiere exclusivamente
al teclado polifénico. Entre estos dos mun-
dos, analdgico y digital, necesitamos inter-
calar dispositivos de conversién para las ten-
siones de control requeridas por nuestros
viejos conocidos VCO, VCF, VCA y ADSR,
que son todos ellos circuitos controlados por
tensién. En consecuencia, necesitan tensio-
nes de control analogicas para sintetizar los
impulsos de puerta que activan y desactivan
a los generadores de envolvente.

El microprocesador del teclado digital {alo-
jado en la tarjeta CPU) sélo suminista datos

conversor D/A; las entradas de todas estas
memorias estan conectadas a un solo bus
de datos, que es alimentado por la CPU. Las
asignaciones de datos al VCO se realizan por
medio de las entradas «enable» de las RAMs
{utilizadas como memorias tampo6n). Por
ejemplo, el tampén 1 sélo recibe la orden

procedente de la CPU cuando estan
en el bus los datos correctos para VCO 1.
Parece evidente que una técnica de multi-
plexado con refresco por software resultara
muy adecuada, al tiempo que minimizar4 el
nimero de componentes necesarios. Las in-
formaciones digitales son convertidas por un
unico conversor D/A y, a su vez, un multi-
plexor analégico, controlado por el micro-

unidad de salida
v “keysoft”

la piedra angular del sintetizador polifénico, junto
con el software y algunos consejos practicos

codificados en binario (los famosos bits) a
través de su bus de datos. Ademas, no di-
recciona simultdneamente los diez canales;
sino que, por €l contrario, los atiende de uno
en uno: primero el canal 1, luego el 2 y asi
sucesivamente, hasta el canal 10. Se com-
pleta un ciclo cuando se actualiza el canal
10, después de lo cual se aplican nuevos da-
tos al canal 1.

De aqui la utilidad de una unidad de salida
que se encargue, a la vez, de la conversion
de los datos binarios en tensiones de con-
trol e impulsos de puerta y (de antemano)
de su distribucién a los médulos analégicos
correspondientes; desde luego, en la se-
cuencia y en el tiempo correctos.

Tres principios completamente diferentes
pueden aplicarse a la conversion A/D yala
distribucion. Antes de abordar la descripcion
de la unidad de salida, resulta interesante ha-
c%r un resumen de todas las soluciones po-
sibles.

Multiplexion y software de refresco

El diagrama de bloques de la figura 1a mues-
tra que una memoria digital precede a cada

procesador, asegura la distribucion de las
tensiones asi obtenidas a los diferentes ca-
nales. Estos ultimos estan provistos cada
uno de un circuito de muestreo y blogueo,
indispensable para memorizar la tension de
control del canal. La unidad central debe re-
frescar periodicamente cada canal y los con-
densadores de la etapa de muestreo y blo-
queo han de recargarse, una y otra vez, a
muy cortos intervalos. Puesto que llega a ser
necesario disponer de cada byte cuando se
amplia el teclado polifénico (con Preset-
Keyboard Splitting) parece muy convenien-
te afiadir un contador de hardware que fa-
cilite la «lectura» desde la memoria.

El principio de funcionamiento multiplexado
con refresco por hardware es el tercer mé-
todo y coincide con el utilizado por el sinteti-
zador polifénico (figura 1b).

El ciclo de refresco hardware

Cada vez que se acciona una tecla, un valor
digital correspondiente se almacena en una
posicion de memoria RAM. La unidad cen-
tral hace transitar este dato a través del bus

unidad de
salida y
keysoft
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Figura 1a. Diagrama de
bloques de un circuito de
salida con multiplexado
de las tensiones
analdgicas. Para
descargar a la unidad
central es preferible el
circuito de la figura 1b.

Figura 1b. La peculiaridad
de este circuito es el
denominado sistema de
«ciclo de refresco
hardware». La CPU sélo
informa cuando se
aplican nuevos datos al
multiplexor. La
transmisién de los datos
memorizados en RAM
esta asegurada por un
contador de refresco
hardware que controla, a
la vez, el multiplexado y
el direccionamiento de la
RAM.

de direcciones que determina en qué posi-
cibn de memoria habra de almacenarse. La
CPU direcciona a la RAM con la ayuda de
un selector de datos MUX (ver figura 1c).
Este selector de datos tiene dos buses de en-
trada y un bus de salida. Los buses de en-
trada estan conectados al bus de direccio-
nes de la CPU vy el otro a las salidas del con-
tador de refresco hardware. La salida del se-
lector de datos direcciona a la RAM y el mul-
tiplexor; el nivel l6gico de la linea WRITE de-
termina si es el bus de direcciones de la CPU
o el contador de refresco de hardware quien
estd autorizado (enable); la CPU direcciona
ala RAM cuando escribe un valor digital {co-
rrespondiente a una tecla accionada en el te-
clado) en la referida memoria. Esta (ltima
regresa al modo de «lectura» una vez que
se ha almacenado dicho valor. Las direccio-
nes de memoria son exploradas, de forma
consecutiva, por el contador de refresco
hardware externo.

A cada VCO esta asignada una posicion de
memoria especifica. Ello significa que el mul-
tipiexor (que distibuye la salida del conver-
sor D/A) debe controlar siempre el mismo
canal, cuando la posicion correspondiente
sea objeto de lectura. Esta asignacion per-
manente se obtiene interconectando las en-
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tradas de direcciones de la RAM y el multi-
plexor. Como antes, s6lo se requiere un con-
versor D/A; en este caso, el ZN 426 de Fe-
rranti: un circuito integrado de bajo coste
que realiza perfectamente su funcién.

En la figura 2 se muestra el circuito de la uni-
dad de salida y las conexiones a la tarjeta de
bus en la que estd montado el conversor
D/A. Todas las conexiones necesarias con
el bus deben efectuarse recurriendo a un co-
nector de vias multiples, al igual gue en el
caso de la CPU vy la unidad de entrada.
IC3 es un decodificador BCD, direccionan-
do por las entradas A0 ... A3, gue controla
a los tampones IC5-1 ... IC5-10 de forma
consecutiva. Cada tampén es autorizado ca-
da vez que los datos respectivos para un ca-
nal particular estén presentes en el bus de
datos. Los datos alcanzan realmente el bus
a través del excitador 1C4.

La configuracion AND de las puertas N1 ...
N6 asegura la sincronizacion del impulso de
escritura en la patilla 11. La informacion de
las salidas de los tampones esti permanen-
temente disponible para el conversor D/A,
eliminando asi la necesidad de interrupcién
alguna para permitir la lectura correspon-
diente.

El conversor D/A

¢Por gué hemos optado por esta soluciéon
costosa, mientras que el sistema de refres-
co sblo requiere un solo circuito conversor?
Muchos dudaran de lo acertado de esta elec-
cién y tendran reservas con respecto a sus
consecuencias (este es el motivo por el que
hemos retrasado la publicacion del presen-
te articulo). De hecho, nos hemos detenido
a experimentar ampliamente ambas alterna-
tivas, llegando a la conclusién de que la me-
nos cara de las dos no era, precisamente,
la mejor y ni tan siquiera la mas sencilla de
realizar {ver figura 1b).

iY ello no es todo! No sélo renunciamos a
la solucion del conversor Gnico, cuya salida
analégica es objeto de multiplexion, sino que
si decidiéramos utilizarlo a razén de uno por
canal y para cada canal, habra dos circuitos
integrados conversores D/A de 8 bits, aun-
que, en realidad, s6lo se emplearan 3 6 4 de
dichos bits. En efecto, la CPU proporciona la
informacién destinada a KOV bajo la forma
de dos datos bien distintos: uno para la nu-
meracién de la octava y el otro para la nu-
meracion del semitono dentro de la octava
correspondiente. Asi, el cédigo 3-7 signifi-
cara que se trata del 7.° semitono de la 3.2
octava. Esta reparticion de las informacio-
nes permite abarcar una gama mas amplia,
con una mejor precision. A la numeracion
de las octavas corresponde una progresion
de 1V, puesto que los VCOs tienen también
una caracteristica de 1 voltio por octava. Los
datos correspondientes a los semitonos dan
lugar a una progresién de 1/12 de voltio por
semitono.

La salida de los conversores de un mismo
canal es objeto de mezcla por un sumador
no inversor, a través de dos adaptadores de
impedancia. Los elementos de ajuste del cir-
cuito son P1y P2, que permitirdn «sintoni-
zary» a cada conversor. La funcién de P3 se
ha descrito en el articulo dedicado al «poli-
bus»: el bus para el sintonizador polifonico
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(Elektor, febrero 1984). Se trata de un ele-
mento de ajuste del VCO que sustituye al po-
tenciémetro ajustable P1 que se suprime en
esta tarjeta.

Montaje del circuito de salida

En la figura 4 se ilustra la forma en la que
cada conversor estd montado en la placa
principal de la unidad de salida. La construc-
cion es esencialmente la misma que para las
tarjetas de bus. La «belleza» de este méto-
do radica en que las nuevas ampliaciones del
sintetizador pueden incorporarse con gran
facilidad en sucesivas etapas; para cada nue-
vo canal, basta con afiadir un conversor en
la tarjeta de salida. Cada tarjeta de conver-
sor estd provista de una salida KOV y de una
salida de puerta (GATE) que se conectara
al canal del sintetizador correspondiente, tal
como se indica en el articulo dedicado al
poli-bus. La disposicion de los componen-
tes y el disefio de la tarjeta de circuito im-
preso del conversor D/A se indica claramen-
te en las figuras 5 y 6.

Calibracion del conversor D/A

Para poder calibrar el conversor de forma
sencilla y correcta habra que utilizar la pla-
ca del circuito de «desplazamiento de sinto-
nia». Este Gltimo asegura que los datos di-
gitales correctos, procedentes de las teclas,
se alimentan a las tarjetas de conversion
D/A. Ni que decir tiene, que soélo se puede
calibrar un conversor D/A cada vez.

La primera de las operaciones de calibracion
es conectar un voltimetro digital, u otro ins-
trumento de alta precision, a la salida KOV
y a las conexiones de masa del conversor.
Recomendamos el empleo de un voltimetro
digital puesto que las lecturas han de ser
exactas y una visualizacién digital es mucho
mas facil de leer que la que proporciona un
instrumento normal de bobina movil. A con-
tinuacién, hay que pulsar cualquier tecla del
teclado y medir la tensién. El valor de la me-
dida debe aumentar o disminuir en un vol-
tio cuando se pulsen las teclas previstas pa-
ra el cambio de octava en el circuito de sin-
tonia. Con la ayuda de P2 se debe obtener
esta tensién que se ajustara con la maxima
precision (jy paciencia!). La siguiente ope-
racion consiste en ajustar P1 de modo que
la tension KOV aumente exactamente en
1/12 de voltio al accionar el conmutador gi-
ratorio del circuito de sintonia. Dicho de otro
modo, para las 6 posiciones del conmuta-
dor, la progresion debe ser de 0,5 voltios.

Funcién de P3

Una vez que se hayan ajustado todos los
VCOs, todavia se necesitard una compen-
sacion de offset especifica para cada canal.
Como muchos de nuestros lectores conoce-
ran por su propia experiencia, los VCOs no
son intercambiables y en consecuencia, el
mismo nivel de tensién aplicado a varios
VCOs puede producir tonos algo diferentes.
La finalidad de P3 es compensar estas posi-
bles diferencias. Una vez que se haya mon-
tado el sintetizador, la permutacién o el in-
tercambio de los conversores con los VCOs
tampoco es recomendable.
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Ahora que el teclado esta conectado a los
VCOs ya no es posible aplicar el mismo ni-
vel de tension a cada VCO de forma sucesi-
va. Como se dijo anteriormente, cada tecla
suministrara una KOV diferente a los VCOs.
Antes de que se realice ningln intento para
ajustar P3, hay que accionar el pulsador de
reposicion (reset) de la tarjeta de la CPU. Es-
te botén aparece como S1 en la figura 1 del
articulo dedicado a la tarjeta CPU basada en
el Z80-A (nGimero de diciembre 1983, pagi-
na 12-26). A continuacién se pulsard una
cualquiera de las teclas. La tension corres-
pondiente a la primera tecla pulsada aparece-
ra en la salida del primer conversor para el ca-
nal 1. Si se pulsa una segunda tecla, la ten-
sién correspondiente aparecera en la salida
del segundo conversor para el canal 2. Si se
trata de una quinta (do-sol, por ejemplo),
bastara ajustar P3 del segundo conversor
hasta que no haya ningtn desacorde {pro-
cedimiento de batido nulo). Hay que tener
presente que antes de realizar esta opera-
cion, el ajustable P3 del primer conversor de-
be estar situado en su posicion media.

A continuacién, se volvera a accionar el pul-
sador «reset» y, luego, tres de las teclas del
teclado polifénico preferentemente, de mo-
do que el intervalo entre la primera y la ter-
cera sea de una quinta. Ahora sera P3 del
tercer conversor el elemento que se ajusta-
rad para que el intervalo sea el de una quinta
sin batido alguno. Este método, muy senci-
llo, debe permitir el ajuste de los 10 canales
sin ninguna dificultad.

Recomendaciones practicas
para el ajuste de los VCOs

Aunque este tema se tratdé con anterioridad
(ver Elektor, febrero 1984), vale la pena no
so6lo insistir sobre determinados puntos si-
no también afadir otras recomendaciones de
utilidad.

Con el microprocesador del teclado polifo-
nico, ya no es posible sintonizar los VCOs
accionando las teclas de una en una; por ello
proponemos el procedimiento siguiente. Se
comienza por sintonizar todos los VCOs, con
independencia del teclado. Para ello se com-
pleta un primer canal de sintetizador, forma-
do por una tarjeta de bus que sirve de so-
porte de ADSR. Esta tarjeta de bus «princi-
pal» debera conectarse a los elementos de
control del panel frontal. Para que la sefial
del VCO pueda estar presente en el termi-
nal 27 de la tarjeta de bus, hay que aplicar

Figura 1c. Representaciéon
simplificada del circuito
de la figura 2. A pesar del
gran numero de
componentes, se
selecciond este circuito
{que emplea un conversor
D/A independiente por
cada canal) con el fin de
evitar diversos problemas
de control y de
sincronizaciéon y por su
mavyor fiabilidad.

unidad de
salida y
keysoft
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Figura 2. Las entradas de
los tampones estan
conectadas a un mismo
bus de datos. Para el
almacenamiento de datos
hay que aplicar una sefial
de escritura {N1...N6} y
una sefial de autorizacién
{nivel logico bajo en la
patilla 1). La segunda
sefial es proporcionada
por el multiplexor de
direcciones |C3. Los datos
para el conversor D/A y
los impulsos de puerta se
envian al bus, a través de
los buffers (1C4).
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una sefal de puerta persistente al genera-
dor de envolvente (conectar el terminal 30
del bus a +5 V). El nivel de sostenimiento
de! ADSRs se pondra al maximo, la frecuen-
cia de corte del VCF lo mas alta posible y
el factor Q al minimo. La forma de onda pre-
conizada es la de diente de sierra (a estas
alturas, es preciso que haya leido el articulo
relativo al bus del sintetizador: poli-bus).
Sabemos, después de lo expuesto en el ar-
ticulo sobre el VCO, que el ajuste de la li-
nealidad se efectua con la ayuda de P9. Re-
cordemos que se ha suprimido P1. Para la
sintonia del VCO, hay que aplicarle una ten-
sion de control precisa en el punto en el que
luego recibird la KOV procedente del con-
versor {terminal 28 en la tarjeta de bus). Se
obtendra esta tension de control a partir del
circuito de la figura 7, en donde dos poten-
cidbmetros, situados a la entrada de un su-
mador, se reparten el trabajo en un ajuste
aproximado {«gruesoy) y en un ajuste preci-
so {«fino»).

Se aplica la tensién de precision a la cone-
xion 28 de la tarjeta de bus, del mismo mo-
do que a un voltimetro digital. Asimismo, es
necesario disponer de una frecuencia de re-
ferencia estable, rica en armoénicos.

Para comenzar, se ajusta la tension de pre-
cision a 1V. La frecuencia del VCO debe ser
baja («grave»); a continuacion, se sintoniza
la frecuencia de referencia con este sonido
grave hasta que haya desaparecido todo po-
sible batido. Se aumenta la tensién de pre-
cision en exactamente 1V (con precision del
orden de los milivoltios, a ser posible). Si el
ajuste de P9 es bueno, el VCO debe oscilar
exactamente una octava por encima de la
frecuencia de referencia.

Por lo general, no sucederd asi y sera preci-
so ajustar P9 hasta que la octava sea per-
fecta. Pero la calibracién no acaba aqui (co-
mo, de seguro, sabran quienes se hayan en-
frentado con la linealidad de los VCOs). En
efecto, si se hace bajar la tension de refe-
rencia en un voltio, es muy probable que los
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dos sonidos ya no estén sintonizados y se
precisa una correccion de la frecuencia de
referencia para restablecer el unisono.

Se aumenta, de nuevo, la tension de refe-
rencia en un voltio. Si se mantiene la desin-
tonia en la octava, habra de ser esta vez me-
nos notoriamente que antes. Y asi, por tan-
teos sucesivos, se llegara al ajuste de la li-
nealidad def VCO, al menos en la primera oc-
tava. Si se aumenta la tension de referencia
en varios voltios en lugar de en uno solo, se
encontrard una importante desintonfa que
sera preciso compensar mediante un ajuste
cada vez mas fino de P9. Cuanto més an-
cha sea la gama de tensiones que se utili-
cen para la calibracién, tanto més alta seré
la precision de la sintonia (y la linealidad del
VCO). Por ello, sera preciso volver de nue-
vo a la tension de referencia inicial de 1V,
aunque se la haya elevado a 5V para el ajus-
te de P9.

La sintonia entre el VCO y
la frecuencia de referencia

No hay que contentarse con un solo proce-
dimiento de ajuste para equilibrar el VCO y
la frecuencia de referencia al unisono, sino
que se habra que repetir las operaciones de
ajuste en mas ocasiones en las que, al prin-
cipio, la frecuencia de referencia se situara
dos o tres octavas por encima de la frecuen-
cia del VCO.

Por supuesto, no hay inconveniente en que
se utilice un drgano electrénico como ele-
mento de referencia. No obstante, un osci-
lador con su salida conectada a un divisor
multietapa, TTL o CMOS (J-K maestro-es-
clavo como divisor 2: 1), debe ser suficiente
para esta calibracion; no olvidemos que, al
fin y al cabo, un érgano funciona basandose
en el mismo principio.

Ajuste de los restantes VCOs

Una vez que esté sintonizado el VCO «prin-
cipal» podra servir de referencia para los de-
mas que, con una misma tensién de control,

deberan oscilar a la misma frecuencia que
dicho VCO principal. Habra que empezar
realizando un segundo canal de sintetizador,
al que se aplicarad un pseudoimpulso de puer-
ta de b voltios. El terminal 28 del bus del se-
gundo canal debe conectarse al terminal 28
del primero y, por consiguiente, a la tension
de referecia. El valor inicial de esta altima po-
dréa ser, de nuevo, de 1 V; los dos VCOs es-
taran probablemente sin sintonizar. Para el
ajuste del segundo VCO, es preferible dis-
poner de una tension de control suplemen-
taria. Para ello se conecta el terminal 15y
la masa del segundo VCO a un pontencio-
metro, tal como se indica en la figura 8. El
cursor de este potencidmetro se conectara
al terminal 17 del VCO 2 (en el lado opuesto
al conector, entrada TUNE en la version mo-
nofénica).

Este ponteciémetro permitira, pues, sinto-
nizar al unisono los dos VCOs que reciben
la misma tension de referencia (1 V). Si se

4 CANAL 10

lado de éomponentes

lado de cobre

CANAL 1
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Figura 3. Cada canal estéa
dotado de la
correspondiente etapa
conversora; a tal finh cada
canal incorpora dos
circuitos integrados del
tipo ZN 426-E8 de Ferranti.
P1 sirve para el ajuste de
los semitonos, mientras
que P2 se ocupa de la
precisién de las octavas.
El ajuste de P3 permite
conseguir que todos los
VCOs oscilen a la misma
frecuencia cuando se
aplican tensiones de
control idénticas.

Figura 4. Estructura
conjunta de la unidad de
salida: por cada canal hay
un circuito integrado de
conversién especifico,
que incluye el conversor
propiamente dicho y el

tampén correspondiente.
Estos circuitos estan
conectados directamente
y sobre el propio circuito
de salida, que contiene el
resto de los componentes
de la figura 2.
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Lista de componentes

Resistencias:
R1=1k2

R2 =390

R3 =18k

R4 = 2k7
R5,R6,R8 =10k
R7 =47k
R9,R10=2820 2
R11,R12=3k3

(lista de resistencias
para cada canal)

Condensadores:

C1=10u/6.3 V tantalo
C2,C3 =10 /16 V tantalo
C4 =100 n cer/MKH
C5...C7: omitidos
C8= 10 u/16 V tantalo
C9=1u/6.3V tantalo
C10...C12,C14,

C15 =100 n cer/MKH
C13 =10 /6.3 V tantalo

C8...C15 = un grupo de
condensadores por canal

Semiconductores:

D1,D2 = 5.6 V/500 mW
diodo zener

1C1 = 74LS32

1IC2 = 741802

IC3 = 74L842

IC4 = 741.S244

IC5 = 74LS377
1C6,IC7 = ZN 426E8
1IC8=TL 084

D1,D2,IC5...1C8 = un grupo
por cada canal

Varios:
1 conector macho de 64
patillas (DIN 41612 a-c)

Figura 5. Trazado de las
pistas de cobre y
serigrafia del circuito
impreso para el montaje
de 10s componentes del
circuito de salida.

unidad de
salida vy
keysoft
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modifica ahora la tensién de control, se com-
probaré una falta de sintonia progresiva de
los dos VCOs; lo que es normal puesto que
el segundo VCO no esta todavia sintoniza-
do. Se procedera exactamente como para
el VCO «principal»: cuando la tensién de re-

“ferencia es de 5 V, se ajusta P9 del VCO has-

ta que se consiga una sintonia perfecta, al
unisono entre los dos canales. Si, ahora, se
lleva la tension de referencia a 1V, se com-
probaré la inevitable falta de sintonia que se
corregira con P3 (ver figura 8). Una vez més,
se llevara la tensién de referenciaa 5 V; la
falta de sintonia entre los dos osciladores de-
be ser ahora menos importante que antes.
Se corregira de nuevo con la ayuda de P9
del VCO 2 y se volverd a empezar... hasta

que se consiga una linealidad perfecta de los
dos VCOs.

A continuacion, se desconecta el VCO 2 que
acaba de sintonizarse y se le sustituye por
otro, el VCO 3, que habré de ajustarse, a su
vez, segun el mismo procedimiento.

La funcién de P7

Una vez que se haya ajustado lo mejor posi-
ble la linealidad de un VCO con la ayuda de
P9, se constatard que se mantiene una des-
viacién mas o menos importante en el am-
bito de las frecuencias elevadas. Ello habra
que compensarlo mediante P7 y una ten-
sion de referencia de 7 voltios, hasta que el
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VCO principal y el VCO que se sintoniza os-
cilen sin batido a la misma frecuencia. Hay
que tranquilizarse puesto que esta correc-
cion no falsea el ajuste efectuado anterior-
mente con la ayuda de P9.

En la figura 8 se ilustra el procedimiento de
calibracién con el empleo de algunos grafi-
cos. La pendiente de la linea recta corres-
ponde a la caracteristica voltios/octava; el
eje de ordenadas indica la frecuencia del
VCO para una tensién de control nula (va-
lor de Y cuando X =0). Al pasar de un VCO
a otro, esta frecuencia no es exactamente
de 0 Hz, incluso cuando la tension de con-
trol es de 0 V.

La figura 8a representa, e la vez, la caracte-
ristica de un VCO sintonizado (VCO 1) y la

de un VCO no sintonizado (VCO 2). EL off-
set (compesacién del cero) no tiene impor-
tancia en este caso, puesto que se compen-
sard mas adelante al nivel de la calibracion
de los conversores {ver lo expuesto anterior-
mente). Lo que tiene importancia en este ca-
so es la linealidad y la pendiente de la recta.
Las rectas de los VCOs 1 y 2 no estaran,
pues, obligadamente superpuestas sino que
bastarad con que estén perfectamente para-
lelas. Como 0 Hz no es una frecuencia me-
dible en la practica, se procedera por apro-
ximaciones sucesivas. Sea U1 la tensién de
control de precision de 1 V y U2 la tension
correspondiente a 5 V. En la figura 8a, se
comprueba que las dos rectas divergen de
forma considerable para una tersion de con-

Figura 6. Trazado de las
pistas conductoras y
serigrafia para el montaje
de los componentes de
un circuito conversor
D/A.

unidad de
salida y
keysoft
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Figura 7. Sugerencia para
el ajuste de la sintonia de
los VCOs. Montar dos
canales conectando todas
las entradas de puerta a
+5 V. Conectar todas las
entradas de KOV al
circuito auxiliar de
tensién de control, lo que
permite obtener tensiones
de referencia
comprendidas entre 0 y 7
voltios, ajustables con un
orden de magnitud de
milivoltios. Para més
detalles, ver texto.
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trol idéntica {no olvidemos que el VCO 2 no
se ha sintonizado todavia). Se corregira la
posicion de la recta alrededor de su punto
de paso por cero {interseccién con el eje X)
con la ayuda de P9. En la figura 8b se ilustra
el resultado de dicha operacién: las dos rec-
tas ya no son siempre paralelas. Se volvera
a aplicar la tensién U1 de 1 V y se corregira
la posicion de la recta del VCO 2 mediante
P3 (ver el circuito de la figura 7). Con la ten-
sion U2 las dos curvas ya no estaran super-
puestas (figura 8c) y de aqui la necesidad de
una correccién con la ayuda de P9. Poco a
poco, la pendiente de las dos VCO se va
igualando hasta que las rectas correspon-
dientes sean practicamente coincidentes.
Las superposicion definitiva se obtendra con
la ayuda del potencidmetro suplementario
del conversor D/A.

Calibracion de los modulos
VCF y VCA

La calibracién correcta de los VCAs y de los
VCFs es tan importante como el ajuste de
los VCOs, aunque parezca menos especta-
cular. Con la misma tensién de control, to-
dos los filtros deben tener niveles idénticos
de la frecuencia de corte y todos los VCAs
deberéan tener la misma ganancia. El sinteti-
zador no tendra un sonido homogéneo has-
ta que no se cumplan perfectamente estas
condiciones.

Es recomendable observar el esquema del
circuito del médulo de VCF y VCA (Elektor
abril 1983), antes de «embarcarse» en cual-

quier procedimiento de calibracion. El primer
ajuste a efectuar es el de la frecuencia de
corte (con P3):
1) Poner el cursor de P3 a masa.
2) En el canal «principal», ajustar P7 de mo-
do que ya no pase la sefial de BF (tecla de
sonido mas grave del teclado) aplicada a la
entrada del filtro.
3*;) Medir la tension existente en el cursor de
7.
4) En todos los demas VCFs, hay que ajus-
tar P7 de modo que se obtenga el mismo
potencial en el cursor de P7.
5) Llevar P3 completamente a la derecha
(+15 V).
6) En el circuito «principaly, ajustar P9 de
manera que la frecuencia de corte del filtro
salga del campo audible (para ello, basta po-
ner el factor Q del filtro al maximo y accio-
nar P9 hasta que la resonancia se haga de-
masiado aguda para que pueda ser percibi-
da por el oido humano).
7) Comparar el primer filtro calibrado (deno-
minado «principal») con los deméas. Para
ello, hay que ensamblar integramente los ca-
nales 1y 2 con sus tarjetas de bus. Se inte-
rrumpen conexiones con los generadores de
envolvente (supresion de los puentes que
unen las patillas 1 y 2 de IC4).
Para que la sefial de los dos canales pueda
estar presente en el terminal 27 de la tarjeta
bus, es preciso que los VCAs estén abier-
tos; dicho en otro modo, hay que aplicar una
tension de +5V a la entrada de puerta (GA-
TE) de su ADSR, cuyo nivel de sostenimien-
to debe ser del 100%. Basta conectar el ter-
minal 27 del bus a un amplificador de BF.
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La frecuencia de resonancia del segundo fil-
tro (no ajustado) serd admisiblemente dis-
tinta a la.del primero (ya ajustado). Hay que
ajustar, pues, P9 del segundo filtro de mo-
do que las dos frecuencias sean idénticas (al
oido). Cuando se modifica la posicion de P3
(CUTOFF), es preciso que la curva de filtra-
do de los dos VCEs quede idéntica. Des-
pués de conseguir lo anterior, basta susti-
tuir con un nuevo VCF el que se acaba de
probar. Queda solo por efectuar el ajuste de
la curva envolvente. Hay que comenzar por
volver a colocar en su lugar el puente que
une las patillas 1 y 2 del z6calo de IC4. Los
potenciometros del panel frontal (ADSR
del filtro) estaran ajustados en las posicio-
nes que se indican a continuacién:

attack (ataque) = minimo

decay (extincion) = 1/2 segundo

sustain (sostenimiento) = minimo

release (liberacion)= minimo

Hay que cerciorarse de no sobremodular el
VCA (A4 ...A7, IC6) y por ello es deseable
el empleo de un osciloscopio. Cada vez que
se aplica una sefial de puerta GATE (hay que
volver a comenzar por el canal denominado
«principal»), debe poder obtenerse la curva
envolvente tal como se ha ajustado sobre el
panel frontal, a la salida de A7. P11 debera
ajustarse de modo que, en este punto, la
curva tenga una amplitud lo mayor posible,
pero sin descrestado o limitacion (a falta de
lo cual ya no seria posible obtener sonidos
del tipo staccato). Si hubiera sobremodula-
cion al nivel del VCA, este ultimo quedara
abierto durante un cierto tiempo, mientras
gue su curva envolvente estara ya «caida».

Esta saturacion es molesta para muchos fi-
nes y es importante tratar de suprimirla.
Una vez realizado el ajuste de P1, es preci-
so0 gque, en todos los filtros, la posicion de
P10 sea tal que para una misma envolvente
se obtenga la misma curva de respuesta. Se
procederd, una vez mas, a partir de un cir-
cuito «principal» con el que se compararan
sucesivamente los demas circuitos objeto de
calibracién.

Ajuste de P10

Hay que realizar los pasos siguientes:

1) En el generador ADSR, poner el control
del sostenimiento («Sustainy) al 100%.

2) Poner al maximo el potencidmetro de
ajuste de la amplitud de la curva envolvente
(P5).

3) Poner P3 a cero.

4) Ajustar P10 de modo que la frecuencia de
corte vuelva a ser perceptible (aplicar simul-
taneamente una sefal de puerta).

Cuando los dos filtros estén correctamente
calibrados, la frecuencia de uno de ellos se-
ra idéntica a la del otro, cualquiera que sea
la posicién de P5.

Ajuste del factor de resonancia (factor Q)

En principio, el factor Q deberia ser el mis-
mo para todos los VCFs, si la tensién de con-
trol fuera idéntica; sin embargo, al realizar
nuestras pruebas en el laboratorio, esta ase-
veracion no se vio confirmada y uno o dos
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Figura 8. llustracion
grafica del «misterio» del
ajuste de la linealidad de
los VCOs. Por
aproximaciones sucesivas
de la caracteristica
V/Oct y por
compensacion del offset,
se consigue, desde 8a a
8d, superponer las rectas
antes secantes. jCuestion
de destornillador, de
oido... y de paciencia!

unidad de
salida y
keysoft
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Tabla 1. Listado en

formato hexadecimal del

programa «Keysoft». Este
programa «marcha» muy
bien aunque no es
definitivo, por supuesto.

0

000: €3
010: 00
¢20: 00
030: 00
us0: 00
0501 LU
060: GO
070: 00
08U 00
Qvo: o0
OAO0: Q0
0RO: OU
0U0: 00
0DO0: 00
OEC: 00
OF0: 0%
100: 50
110: 45
120: 38
130: 09
o an
150: 2B
16G: OC
170: 00
180: 06
190: 23
140: 22
YBO: Eb
1co: oo
1D0: 23
1E0: D3
1F0: DB
200: CA
210: FD
220: CA
230: F8
280: FA
250: 28
260: 21
270: C3
280: Fb
290: 18
2A0: OA
2BO: 6F
2C0: Ab
2D0: E2
2E0: 78
2F0: 02
300: CA
310: €3
320: 70
330: 09
340: 3D
350: QE
360: 47
370: ED
380: 28
390: B
3A0: 4F
3B0: 03
3Co: OF
350: OE
3E0: C1
3F0: OE
: &
Ly

26

78

o0

T2

02

9B

07

FD

Eu

AT

18

7€

46

oD

18

o1

FD

04

91

78

6

57

LY

E6

16

Db

08

80

v Ok

19

a5

FE

08

FB

ES

B8

04

59

06

RYS

08

00

Fi

°B

18

79

52

08

15

38

o7

CB

o7

DR

o

K]

80

Es
AR
SO

Da

EP

1.2 4
22 0y 80 00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
oo
0
Q0
00
0o
0o
[}
00
00
00
0o
0o
00
4p
53
20
n

00 00

DD
34

06
DC

06
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Tabla 2

estructura de KEYSOFT

0000
. JUMP@122

0002

0003 TN

. JuMP20600

01E2 NOP

01E3 NOP 1
01E4 NOP

01ES

04FA NOP

04FB NOP 2
04FC NOP

Entrada al programa vectorizada
desde «RESET».

Disponible para futuras expansiones
{235 bytes) 0066 es la direccion de
salto para una eventual NMI {la
NMI no se utiliza en el programa
keysoft}.

Programa keysoft (gestion del
teclado polifonico + preajuste)

® Las NOP pueden reemplazarse
por instrucciones de salto si se
desea ampliar el programa {por
ejemplo: en 01E2...01E4, puede
contener un salto JUMP hacia
0003 y en @OED un retorno hacia.
01E5).

® (Des recorrido aproximadamente
cada 42 milisegundos.

¢ @es recorrido aproximadamente
cada 2 milisegundos.

o Utilizar preferiblemente @, de lo
contrario puede ralentizarse
notablemente la gestion del
teclado en algunas circunstancias.
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VCFs diferian algo del resto. Tal circunstan-
cia solo podria explicarse por las diferentes
tolerancias de los componentes, que no pue-
den evitarse por completo incluso cuando se
utilizan resistencias del 1%.

Para solventar este inconveniente no hay
otra solucién practica que no sea la de mo-
dificar el valor 6hmico de R24 {reduciéndo-
lo a 86K, por ejemplo); de esta forma, es ya
muy posible que el filtro oscile con una ten-
sioén de 15 V aplicada en el cursor de P4. Co-
mo el factor Q resulta dificil de medir, habra
que recurrir a su «oido musical» para su dis-
cernimiento.

Ajuste del VCA

También en este caso resulta de utilidad el
empleo de un osciloscopio como herramien-
ta de trabajo. Se trata de ajustar P12 de mo-

TiP 140

82111—-9

do que la amplitud de la sefial de BF sea ma-
xima en la salida de A1, sin que por ello se
produzcan tendencias al recorte de los pi-
cos de la sefial.

Preferiblemente, se seleccionard una sefal
en diente de sierra, un factor Q minimo y una
frecuencia de corte muy elevada.
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Figura 9. Son necesarias
algunas modificaciones
en la alimentacién del
Formant para que cumpla
con las exigencias
planteadas por un
sintetizador de 10
canales.

Figura 10. Alimentacién
del Formant una vez
moficada.
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«Estanqueidady de los VCAs

Si la amplificacion aportada por el equipo de
su eleccion, al que se habra conectado el sin-
tetizador, fuera muy grande, es posible que
se «oigay filtrar una sefial {(no obstante, bas-
tante débil) a pesar del cierre teéricamente
total de los VCAs.

Afortunadamente, la relacion sefial/ruido es
lo suficientemente elevada para que sea ad-
misible {en este caso de necesidad absolu-
ta) la adicion de una resistencia entre la pa-
tilla 10 de A8 y en potencial negativo de la
alimentacion {—15 V). El valor de esta re-
sistencia es de 47 K.

Excitacion de las entradas de los VCFs

Para que los VCFs auto-oscilen adecuada-
mente, el puente entre los puntos 1y 7 de
la tarjeta de VCF debe sustituirse por una re-
sistencia de 470 K. Ello mejora considerable-
mente el «timbrey» de los filtros individuales,
con lo que se facilita la calibracion.

Modificaciones necesarias
en la fuente de alimentacion
del FORMANT

En el articulo referente al bus del sintetiza-
dor, («Poli-busy, Elektor febrero 1984) va in-
dicamos la posibilidad de utilizar la fuente de
alimentaciéon del FORMANT para el nuevo
sintetizador polifénico. Para asegurar que la
alimentacién del FORMANT original produz-
ca la potencia necesaria sugerimos los si-
guientes cambios:

R3...R6 alQ2/05WwW
R19 y R20 a051Q/2W
R7, R8 a 1Kb

R9, R10 a 27K

R21 a22Q

R23 a 470 Q

T3 a TIP 140

{Ver figuras 9 y 10)

Keysoft: el software
para el sintetizador polifénico

Hasta ahora hemos tratado de todo lo refe-
rente al hardware. En un articulo anterior se
hizo una descripcién detallada de la tarjeta
CPU basado en Z-80, que constituye el ce-
rebro del sintetizador polifénico vy sin la cual
practicamente no funcionaria nada. A su
vez, una CPU sin software seria completa-
mente indtil. El software esta constituido por
el conjunto de las instrucciones (el progra-
ma) que permiten el funcionamiento del mi-
croprocesador. El programa para el sinteti-
zador polifénico se ha bautizado como «Key-
soft» (de key = tecla y soft = software).

No vamos a entrar en detalles ya que, en es-
te punto, no nos interesa especialmente la
programacion sino simplemerte, su eficacia
real. Por ello, nos contentaremos con mos-
trar un listado hexadecimal y del programa
daremos algunas indicaciones que permitan
a los interesados efectuar eventuales modi-

ficaciones o ampliaciones. En la tabla 1 se
reproduce el listado del Keysoft que inclu-
ye no so6lo todas las funciones inherentes a
la decodificacién del teclado, sino también
las funciones Preset.

En la tabla 2 se indican los lugares en donde
es posible colocar instrucciones de salto, o
de bifurcacién, para eventuales extensiones.
También se puede constatar que ain estan
disponibles 235 bytes; una buena idea seria
el utilizarlos para almacenar un programa de
secuenciador polifénico.

Epilogo

Durante el desarrollo de proyectos de gran
amplitud, como es el caso del sintetizador
polifénico, resuita normal la necesidad de
realizar «sobre la marcha» cambios y modi-
ficaciones. Afortunadamente, la casi totali-
dad de las alteraciones se realizaron antes
de que se completara la construccion del
prototipo. Ello significa que los cambios y
modificaciones podran efectuarse durante la
realizacion del montaje. Los siguientes pun-
tos precisan de una aclaracién y recomen-
damos al constructor que haga referencia a
la figura A.

En contradiccién con las indicaciones de la
serigrafia original de los componentes del cir-
cuito supresor de rebotes, las conexiones 1
a 8 estan numeradas completamente al re-
vés, aunque siguen siendo las mismas las in-
dicaciones relativas a las tensiones de ali-
mentacion.

Asimismo, cuando la placa de dicho circui-
to_supresor de rebotes se corta en dos, se
ve interrumpido el enlace de las resistencias
de «pull-up».

Por este motivo, hay que conectar un puen-
te de hilo conductor entre las pistas de co-
bre, tal como se indica en la figura B. M

R12 O

82111-L2
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¢Qué afortunado poseedor de un
TRS-80, Video-Genie, Acorn atom,
Junior Computer, o de cualquier
otro microordenador, no ha
sofado con ser capaz de conectar
algun circuito especializado a su
ordenador? Y no digamos de las
dificultades que se plantean
cuando algiin miembro de su club
de usuarios le presta un disefio
algo original. Todos estos
problemas son los que tratamos
de resolver con la extension de
bus que presentamos.

Para nadie es un secreto la batalla de pre-
cios entablada entre los fabricantes de or-
denadores personales.

Cada fabricante intenta ofertar una gama lo
mas amplia posible para poder vender el
nimero maximo de extensiones {también
han caido sus precios, pero no en la misma

)/ AN e

-

puede dificultar la conexion de periféricos a
un ordenador sin tener que adquirir tantos
conectores y cables como circuitos. Tam-
bién hay que considerar los riesgos de
problemas posteriores, debidos al desgaste
de las pistas del circuito impreso en donde
han de instalarse los conectores correspon-

extension de bus

... para todo
tipo de
ordenadores

personales

medida que los ordenadores reales). Ello dientes. Las anteriores consideraciones

Tabla 1. Resumen de las correspondencias entre las patillas de un conector de 64 pines y las sefiales
disponibles en los buses de algunos microordenadores.

TRS 80 MI SC/MP visto desde SC/MP TRS 80 M|
ACORN | Lnw8o/ 6809 | zso 6502 INS 8060 Z' lado INS 8060 6502 Z80 6809 LNWS80/I | ACORN
ATOM |Vidéo Genie 1/11 INS 8070 e soldaduras | |ng 8070 Vidéo Genie 1/il] ATOM
cba
+5V +5V 5V | 45V 45V +B5V o ot 5V +5V +5V +5V Y +5V
NC NC NC NC NC OEQR-QFFF Y| } 2 ° -2] (po@-@7FF!) NC NC NC NC BLK®
—12Vv) —-12v| ~12v —12V -12v Ij Y | ~12V ~12v | —12v —12V —12V) | (=12V)
L L i L 1 1 &4 I3 1 L L L L
RDY WAIT MRDY |WAITEX RDY N HOLD § v 5 NRST RES PWCL RESET SYSRES NRST
NC NC NC NC NC 0800-09FF ') b -8 NBREQ NC NC DMAJBREQ NC NC
D@ DBOY DBe¢ | DBGO DBed DBER L DBO1 D801 DBO1 DBO1 DBO1 D1
D2 DBg2 DBG2 | DB@2 DB@2 D82 s v 8 DBG3 DBG3 | DBE3 DBO3 DBe3 D3
D4 DBe4 DB@4 | DBG4 DB@4 DBG4 & . 9 DBOS DB@S | DBOS DBO5 DBOS D5
D6 DBO6 DB@6 | DBO6 DB@6 DBO6 LR DBO7 DB@7 | DB@? DB@7 DBe7 D7
NC NC HALT | NC NC CONTY B= - ol | nenin DD {0si)| BUSRG NC TEST NC
NMI NC NI NMi NMI SA LR | sB RQ INT iRQ iNT IRQ
NC N NC |Nc/BB24*  NC SING) 13 e 13 souTh NC NC NC oUT NC
SO NC NC NC SO Fo e F1 K7 NC NC NC NC
NC NC NC NC K6 F2 1% = Y |0400-05FF2) K5 NC NC NC NC
n L 1 1 1 i ol :: 1 1 1 1 1 NC
NC NC +12v | 12V +12V +12 V/NC : ° W NC2} K4 NC Bs23) NC NC
NC NC BA | BUSAK K3 NENOUT - ° o NC/-5V -5V -5V -5V (-5 V) (-5 V)
A14 AD14 AD14 | ADM4 AD14 AD4 » . ' AD1S AD1S AD1E AD15 AD15 A15
A12 ADT2 AD12 | AD2 AD12 AD#2 ™ . AD13 AD13 AD13 AD13 AD13 A13
A0 ADID AD10 | AD10 AD19 AD10 ° AD1Y ADT1 AD11 AD11 AD11 A1
A8 ADe@8 AD@S | AD@8 ADgE AD@8 RL M ADG9 ADdg ADSS ADO9 ADG9 A9
A6 AD@6 ADU6 | AD@6 ADG6 AD@6 2 o 24 ADG7 ADS? ADY7 ADO7 ADQ?7 A7
A4 ADG4 ADG4 | ADg4 ADB4 ADG4 5 . 2 ADES ADIE ADg5 ADO5 AD@5 AB
A2 ADG2 ADO2 | ADG2 AD®2 ADB2 % . ot AD@3 ADG ADA AD@3 AD@3 A3
AQ ADGG ADGO | ADGP ADGO ADGO ol ADG1 ADG1 ADO1 AD®1 AD@1 At
. NC NC E MREQ NC  [nwossNRDS | | 7 *) X1 2 PHIEX E @) 2
NC RAS NC RAS K2 | eseo-eBFFl)| 10 _2: ~745V NC NC NC NC NC
RW NC NC M1 RW CE RAM . 0C0@-0DFF !} K1 NC NC INTAK NC
NC NG ne_| ToRa EX CARDEN !&; . J, NADS! @1 _| RFRSA a_ NC SYNC
NRDS RD E*RW RD NC NRDS w . NWDS RAM-R/W| WR RW WR NWDS
1 1 1 1 L L cba L 1 L 1 1 1
Notas: 1) no utilizado en e} INS8070 4) BB2,4 = salvaguarda por acumulador +2,4V
2) 15a reservado para A17 Los patillajes definidos seran respetados en 83135

17a reservado para A16

montajes sucesivos {excepto ias patillas sefialadas
3) sujeto a eventuales modificaciones

con la nota 3).
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conector de sefiales senales conector de

64 patillas TRS-80 TRS-80 64 patillas
5a SYSRES*® 2 1 RAS* 28¢
21c A10 4 3 NC! NC
20a A13 6 S A12 20c
32a, ¢ GND 8 7 A15 19a
19¢ Al4 10 9 A1 21a
13a ouT* 12 1 A8 22¢
29a INTAK*® 14 13 WR* 31a
NC NC 16 15 RD* 31c
9c D4 18 17 A9 22a
10a 07 20 19 IN® 13¢
7a D1 22 21 INT* 12a
10c D6 24 23 TEST* 11a
8a D3 26 25 AB 26¢c
9a D5 28 ] 27 A1l 26a
Tc De 30 29 GND 49,c/16a,c
8¢ D2 32 31 A4 24c
25a A3 34 33 CWAIT® 5¢
23a A7 36 J 35 A5 24a
23c A6 38 37 GND 4a,c/16a,c
25¢ A2 40 39 +5V 1s,¢c

Figura 1. Sefiales
disponibles en el conector
de salida del teclado de
un TRS-80.
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Figura 2. Ejemplo de
adaptacion de la
extension de bus en el
caso del TRS-80. Algunas
patillas a y ¢ estan
conectadas en esta
ilustracion para garantizar
una resistencia mas
pequeifia en algunas lineas
{masa, +5Vy —12 V).

han motivado el disefio de la extension de
bus universal que describimos en este
articulo.

Muchos establecimientos especializados
suministran los montajes mas diversos,
unos mas sofisticados que otros. La simple
contemplacion de tan abigarrado espec-
taculo excita al «ego experimentador» que
casi todos llevamos a cuestas. Para hacer
factible una experimentacién adecuada lo
que se necesita realmente es una tarjeta de
bus, que tenga varios conectores para
aceptar una o varias tarjetas y, preferible-
mente, con su propia alimentacién incorpo-
rada.

¢Qué es un bus?

Es evidente que calquiera podria disefiar su
propio bus, adaptado a sus propias necesi-
dades, pero, en este caso, se perderia la
posibilidad de intercambiar con otro usua-
rio de un ordenador similar ese montaje que
tantos esfuerzos ha costado...

Es por este motivo por el que Elektor diseiid
hace ya bastantes meses una tarjeta de bus
adecuada para el Junior Computer {ver Elek-
tor nim. 17, octubre 1981): la EPS 80024.
Lo que tenemos en mente es algo més que
un bus modificado y renovado. Desde la
creacion del bus de Elektor, han sido muy
numerosos los apasionados de la microin-
formatica que lo han adoptado para su pro-
pio ordenador personal, bien sea el Junior
Computer u otro ordenador de distinto ori-
gen. Este bus tiene la ventaja de permitir el
empleo de casi todas las tarjetas publicadas
por Elektor sin apenas modificacion algu-
na. En este punto cabe afiadir que las proxi-
mas tarjetas que engrosaran la familia Elek-
tor respetaran también el bus asi definido.
Algunas de nuestras tarjetas han conse-
guido gran aceptacién, entre las que pode-
mos citar la tarjeta de memoria universal, o
el programador de EPROMs.

Dependiendo del microprocesador utilizado
en el sistema, pueden emplearse las diver-
sas tarjetas sin modificacion (tal es el caso
del microprocesador 6502) o con ligeras
modificaciones en algunas de ellas (Z80).
La mayor parte de las tarjetas de Elektor

Notas:

* indica légica negativa
1 CAS para el LNW80
vista superior

pueden adaptarse muy facilmente a casi
cualquier sistema. La tabla 1 contiene un
resumen de los convenios de distribucion
de patillas en el conector utilizados por di-
versos sistemas.

Aplicaciones

Esta extension de bus puede utilizarse con
cualquier ordenador personal {posiblemen-
te con alguna modificacién en algunos de
ellos que no hemos mencionado), pero es
absolutamente imperativo que el bus de sa-
lida del ordenador esté «buffereado» (por
ejemplo, con un 74LS367 en el caso del
TRS-80 modelo ).

Es imposible dar una lista exhaustiva de los
montajes que pueden enchufarse en los co-
nectores de la extensiéon de bus. Algunos
de los mas interesantes son: sintetizador de
palabra (SCO01), sintetizador de sonidos
(1...3 AY-5-8910), programador de
EPROM, todo tipo de conversores, reloj en
tiempo real y emulador de circuitos. Dichos
montajes suelen tener un consumo de
corriente grande y por ello resulta conve-
niente dotar a la extensién de bus con su
propia alimentacién, capaz de proporcionar
la energia necesaria a los montajes que se
le pueden incorporar. Esta alimentacion
tendré caracteristicas que dependeran de
las circunstancias (£5V y —12 V). En este
caso, la linea de masa debe conectarse al
ordenador puesto que las tensiones sumi-
nistradas por los reguladores probablemen-
te seran algo distintas y ello podria crear
problemas.

Ultimas observaciones

Nada hay mas descriptivo que un
ejemplo... asi que vamos a elegir al TRS-80
como nuestro conegjillo de Indias. Las seiia-
les disponibles en el conector de salida del
teclado del TRS-80 se dan en la figura 1.
Las conexiones correspondientes en la ex-
tensién del bus se muestran en la ilustra-
cion de la figura 2.

Sobre la base de este ejemplo, debe ser ca-
paz de adaptar esta extension a cualquier
ordenador con un bus de salida buffereado.
La forma mas sencilla de realizar esta ex-
tension de bus es utilizar una placa de cir-
cuitoimpreso adecuada, tal como la descri-
ta en nuestro numero de octubre de 1981
en el articulo dedicado a la «tarjeta de bus
para microprocesadores» o la descrita en
este mismo numero. En el primer caso, se
dispone de 1 a 5 conectores y en el segun-
do caso, de 1 a 7 conectores. Sea cudl
fuere la opcién gue adopte, es importante
que los componentes se instalen cuidado-
samente en las tarjetas enchufables para
garantizar que todas las placas puedan
montarse de forma adecuada.

Con la extensidon de bus se abren las puer-
tas de entrada a un mundo que quizas nun-
ca habia imaginado abordar. No vacile en ha-
cernos participes de sus propias realiza-
ciones que juzgue de interés. Y
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Nueva serie de terminales
de Digital

Digital Equipment Corporation ha
anunciado una linea de videoterminales
mas econémicos y con mas funciones
que los terminales VT100, de los que Di-
gital ha vendido mas de medio mill6n de
unidades. La nueva familia de videoter-
minales VT200 presenta tres modelos er-
gonémicamente diseflados con
caracteristicas que varian desde el mane-
jo avanzado de textos hasta posibilida-
des de textos y de graficos en color.

— Terminal VT220: es una unidad mo-
nocromatica que consta de un teclado y
un monitor anti-reflexivo de 12 pulga-
das. El monitor, compacto y en forma
de cuifia, estd disponible con pantalla
ambar, verde o blanca.

— Terminal VT240: tiene las mismas
caracteristicas para texto que el VT220
junto con posibilidades de graficos di-
bujados en alta resoluciéon. Consta del
monitor (monocromatico), el teclado y
la unidad central.

Este terminal incorpora dos juegos de
instrucciones graficas de alto nivel: Re-
GIS (Juegos de Instrucciones Gréaficas
Remotas) de Digital y los protocolos
graficos 4010/4014 de Tektronix.

— Terminal VT241: posee las
caracteristicas de texto y graficos del
terminal VT240, con la adicién de un
monitor en color. El terminal se caracte-
riza por su salida en color RGB
(rojo/verde/azul) a dispositivos como
camaras en color o monitores auxiliares
en color. También tiene un modem in-

tegrado auxiliar que tiene posibilidades
de marcador y contestador automati-
cos.

Digital Europe News
Peria del Sol, 2
Madrid-34

Teléf.: 734 65 12 Clave §

RAM dinamica de 64K
rapida

Con referencia 45H64, esta memoria ha
sido realizada con los ultimos avances
en tecnologia NMOS. El nuevo procedi-
miento empleado para su fabricacion,
denominado LD 3, permite esperar unos
tiempos de acceso del orden de 80 a 120
nanosegundos. La ha fabricado Mostek
para obtener una densidad y unos mar-
genes de funcionamiento elevados.

Mostek France
35, rue de Montjean
Z.A.C. Sud-Sentiers 504

94266 Fresnes Cédex Clave 4

El NS32032: un verdadero
32 bits

National Semiconductor Corporation
ha anunciado para abril del corriente
ano la salida al mercado del NS 32032,
microprocesador de 32 bits.

Tanto por su estructura interna (re-
gistros, A.L.U....) como por el bus ex-
terno, se trata realmente de un 32 bits,
lo cual significa que eleva bastante sus
prestaciones.

Fijense que la arquitectura interna del
NS 32032 es la misma que la de sus
«compatfieros» de la familia 16000 (el
NS 08032 y el NS 16032), con lo que se
asegura la estrecha compatibilidad entre
el nuevo 32 bits y el 16/32 ya existentes.
El nuevo microprocesador de National
Semiconductor esta previsto para traba-
jar con una frecuencia de reloj de 6
MHz, aunque a lo largo de este primer
trimestre se ha desarrollado y ya est4
disponible una version «ampliada» para
trabajar a una frecuencia de 10 MHz.
Realizado con la tecnologia denomina-
da «XMO3 3,5 u», serd probablemente
uno de los primeros en pasar la barrera
del millon de instrucciones por segundo.

National Semiconductor GmbH
Nufiez Morgado, 91 (esc. dcha. 1 A)
Madrid-26

Teléf.: 733 29 58 Clave 1

Coprocesador grafico
EF 9367

Con el EF 9367, Thomson acaba de
completar la familia de procesadores
graficos EF 9365/9366. Este nuevo cir-
cuito integrado multinorma 525/625
lineas estd realizado para tratar

1.500.000 puntos por segundo.

Para permitir una mejor evaluacion de
las posibilidades graficas de este copro-
cesador, Thomson oferta el «Protokit
EF 9367».

Este kit retine, entorno al circuito EF
9367, las caracteristicas técnicas y apli-
caciones posibles para el uso de este cir-
cuito con diferentes microprocesadores.
Precio: 330 F HT.

Thomson
173, boulevard Hanssmann

75379 Paris Cédex Clave 2
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Médulos para las
calculadoras SHARP

Sharp y Mecanizacion de Oficinas,
S. A., este ultimo distribuidor en Espa-
fia, estan desarrollando nuevas aplica-
ciones para sus ordenadores de bolsillo
PC-1500 y PC-1500A. Entre estos de-
sarrollos se encuentran una serie de 7
modulos que poseen programas y ruti-
nas de gran utilidad. Cada uno de ellos
se acompaifla con un manual en el que se
describen el funcionamiento y utilidades
de cada uno de los programas grabados.
Los modulos que estan disponibles ac-
tualmente son:

Finanzas: Célculo de anualidades,
calculo de renta, analisis de «Cash
Flow», analisis de obligaciones, amorti-
zacion.

Matemdticas: Funciéon gamma, mul-
tiplicacion polinomios, funcién hiper-
boélica, calculo matricial, Ec. dif. 1er.
orden, resolucion de sis. de ec. lineales y
no lineales, interpolacion por el método
de Gauss.

Grdficas de Empresa: Diagrama circu-
lar, diagrama de barras, diagrama por
linea, diagrama por puntos, curva de in-
terpolacion de potencia, linea, expo.,
logarit.

Estadistica: Cal. media aritmética, cal.
media geométrica, cal. media armonica,
cal. del momento, muestras paramétri-
cas, andlisis de varianza.

Andlisis circuito: Filtros activos, anéli-
sis PLL, conexion de impedancia serie o
paralelo, calculo de Smith, diagrama de
sefiales.

Distribucién Estadistica: Histograma,
distribucién binomial, dist. Poisson,
dist. Normal, dist. Weibull, dist. Expo-
nencial, dit. Muestras, dist. Chi-
cuadrado, dist. Student, dist. F, regre-
si6n lineal/multiple.

Desarrollos grdficas: Inicializacion a las
graficas, Graf. ejes/abcisas/coordena-
das, escalas sobre ejes, redes, mallas.

Mecanizacién de Oficinas, S. A.
Avda. Diagonal, 431 bis
Barcelona-36

Teléf.: 200 19 22 Clave 6

Sonido estereofénico
de TV: regulador
de tonalidad TDA 4292

Siemens presenta, para los televisores de
dos canales con altavoces incorporados,
un nuevo regulador de tonalidad que
compensa el efecto fisiologico de la au-
dicioén subjetiva y proporciona al mismo
tiempo un sonido estereofénico como el
que sOlo puede lograrse instalando los
altavoces a ambos lados del televisor. El
regulador TDA 4292 contiene para cada
canal estereofonico cinco amplificado-

res operacionales con los correspon-
dientes potencidmetros y conmutadores
electronicos.

El TDA 4292 trabaja con tensiones de 8
a 15 V. Todas las funciones de ajuste y
conexion (tonos agudos y graves, volu-
men de sonido, regulacion fisiologica,
equilibrio estereofénico y separacion
entre canales) se pueden realizar con
tensién continua, con lo que se evitan
conmutadores electronicos externos.

Siemens, S. A.
Apartado 155
Orense, 2. Madrid-20
Teléf.: 455 25 00

Clave 7

Osciloscopio en color

Este nuevo osciloscopio de Tektronix ha
puesto a punto una nueva tecnologia:
un obturador a cristal liquido (DCCL)
v amutable eléctricamente.

Una representacion en color ha sido
hasta el momento dificilmente compa-
tible con la alta resolucién y la pequefia
talla de las pantallas de los oscilosco-
pios: la tecnologia de tubos con mascara
perforada no conseguia la resoluciéon
necesaria, y los tubos a penetracion tie-
nen precios prohibitivos.

El filtro que lleva incorporado este
nuevo osciloscopio, ofrece los colores
azul-verdoso, naranja y blanco, con una
resolucion igual a la que se consigue con
un tubo monocromo.

Tektronix

Condesa de Venadito, 1, pta. 5
Madrid-27

Teléf.: 404 10 11

Clave 3

El «ScothCode» de 3M

3M acaba de presentar un nuevo sistema
de sefalizacion de cables, denominado
«SCOTCHCODEYW», que aporta una so-
lucién rapida y comoda para la sefializa-
cion de cables en armarios de control,
cuadros de distribucion, e instalaciones
eléctricas en general.

Esta compuesto por una serie de com-
partimentos rellenables y por una cinta
especial de seiializacion. Este nuevo sis-
tema permite escoger entre diferentes
sistemas de identificacion (numérico, al-
fabético, de colores o simbolos espe-
ciales) dependiendo del tipo de aplica-
cion.

Las cintas estan disefiadas para resistir
la abrasividad, aceites, grasas, calor y
humedad.

3M Esparia S. A.
Josefa Valcdrcel, 31
Madrid-27

Teléf.: 742 00 12 Clave 8
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- 52 fasciculos coleccionables y en-
- cuadernables en 4 tomos

VIVIMOS EN EL MUNDO DE LA
INFORMATICA

T

R, B e T T O ham Tl WL F e

iDOMINALO!

En cada fasciculo 6 secciones

* INFORMATICA BASICA: Los conocimientos fundamentales. ¢ PERIFERICOS: Como comunicarse con el ordenador.

* HARDWARE: Los 52 ordenadores mas vendidos. o APLICACIONES: Presentaciéon y comentario de programas.

o SOFTWARE: Los programas: como son y como se hacen. e EL. MUNDO DE LA INFORMATICA: Lo insoélito y lo practico.
1.048 PAGINAS A TODO COLOR ¥* MAS DE 3.000 ILUSTRACIONES

UNA OBRA EXCEPCIONAL REALIZADA POR LOS MEJORES
ESPECIALISTAS

Si desea recibir los fasciculos comodamente en su casa recorte o copie este cupén y remitalo a:
Ediciones INGELEK, S.A. Avd. Alfonso Xlil, 141. Madrid-16.

a
1
1
]
]
I
i
]
i
1
]
]
L]
1
]
]
1
]
1
]
1
{]
1
]
]
1
]
|
i
|
i
1
I
1
1
i
i
!
[}
I
1
1
1
1
I

=R

Deseo suscribirme a la obra: Enciclopedia Practica de la INFORMATICA (52 fasciculos més 4.tapas para la
encuadernacioén) por el precio de 7.400 Ptas.
Dicha obra la recibiré: (O Dos fasciculos cada 15 dias vy las tapas junto con los fasciculos 13, 26, 39 y 52.

1

[ ]

|

O Un tomo cada 13 semanas. I

NOMBRE: 1
DOMICILIO: ¥
CIUDAD: ]
PROVINCIA i
|

|

1

]

1

1

El importe de dicha suscripcién lo abonaré: Fecha y firma
@Taléna nombre de INGELEK, S.A.

Giro Postal n®:
Reembolso del importe’ de la suscripcion
mas gastos de envio.

r
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informacion

servicio de fotocopias
de ELEKTOR

Algunos nimeros de ELEKTOR estan en vias de desa
paricion. En la actualidad, se encueritran ya agotadas
las revistas ELEKTOR N.° 1, 2, 4/5, &, / {afo 80).—

Los lectores que estén interesados en recibir las foto-
copias de alguno de los articulos publicados en las men-
cionadas revistas (jsélo las agotadas!), pueden dirigir-
se al...

Servicio de Fotocopias ELEKTOR

El precio es de 150 Ptas. por articulo
(incluidos los gastos de envio).

Al formular su pedido de fotocopias, debe indicar
claramente:

* {as siglas SFE en el sobre.

e El titulo del articulo y el numero de la revista
en el que aparecié publicado.

e Su nombre y direccion completa.

NOTA: el pago de /as fotocopias se realizarg al solicitarlas,
adjuntando un talén bancario a nombre de elektor o a través
de giro postal.

-elelator

~ publicidad
lista de preci )
1Ista de precios
o~
Revista elektor Libros
P.V.P. Sucrip. P.V.P. Suscrip.
e Coleccion 1981 (11 revistas) 2.1256 1.850
e Coleccién 1982 (11 revistas) ~ 2.400  2.040 * DIGILIBRO1 1.150  1.000
® Coleccién 1983 (11 revistas) 3.000 2.520 (con circuito impreso)
P . e FORMANT 1.250 1.100
Nu,meros sueltos: (con cassette demostracion)
* NLlJmeros 3 i ST 160 135 e JUNIOR COMPUTER-1 1.000 900
* Ndameros 8, 9, 10, 11, 12, 13 ¢ JUNIOR COMPUTER-2 1.150  1.000
17y 7?4/-1-5- ------------ A I * JUNIOR COMPUTER-3 1.500  1.300
SNIETOS AR S {Inglés o Francés)
. 2';@%’032;9'3%% 2;'122' 23,24, 00 170 « JUNIOR COMPUTER-4 1500  1.300
o NO’merlos ’26/27 ........... 400 340 (Inglés o Francés)
* Numeros 32, 33, 34, 35, 36, 37, * CURSO TECNICO 625 580
40, 41,42y 43 ... ........ 250 210 * 300 CIRCUITOS 1.000 900
e Namero 38/39 ............ 500 420 * RESI y TRANSI 950 850
e NGmero 4. ............... 275 230 circuito impreso 700 700
* Numero de ejemplares limitado (casi agotados) e ELECTRONICA LOGICA Y
N.° 1, 2, 4/5, 6y 7 agotados. MICROPROCESADORES 2,300 2.000
Suscripcion Estuches
(1 ano) © ARO 1981 oo\ 420 Ptas.
Espafia: 2.750 ptaé. Europa {correo por superficie): 3.500 ptas. Europa ° Aflo 1982 ...l 420 Ptas.
;%o;rezaé’rgo): 3.700 ptaés. América (correq superficie): 4.200 ptas. 6 e Afio 1983 ... ... ... ... 420 Ptas.
3 emerica (correo séreo): 0.300 pies. © 42 5 o A0 1984 ... ...l 420 Ptas.
: Extranjero: 800 ptas.

INDICE

DE ANUNCIANTES
Anunciante ........... Clave P4g.
Actron ............... 29 4-09
Circuitos impresos T.G. 60 4-09
Digital ................ 32 4-74
Elektro kit Moncloa .. .. 30 4-09
Electrénica Lugo ...... 61 4-05
Electréonica Luvi ....... 62 4-09
Electronica Sandoval ... 35 4-73
Expotrénica ........... 56 4-02
Gocar ........iiinn. 23 4-11
Investrénica ........... b1 4-76
Radio Watt ........... 31 4-07
Ratelson .............. 40 4-65
Standard ............. 52 4-07
Tempel ............... 22 4-06
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P.V.P.: 2.300 ptas.
Suscriptores: 2.000 ptas.

1.2 Parte
ELECTRONICA
DIGITAL

Algebra de Boole
Puertas-Flip/flops
Contadores-Registros
de desplazamiento-
Memorias-Conversion
AD/y D/A

2.2 Parte
MICROPROCESADO-
RES

Teoria de los
microprocesadores

y estudio de los mas
importantes elementos d.
entrada/salida.

272 paginas

=

Manuales Técnicos Universitarios

Toda la electronica digital:
desde el transistor hasta los
circuitos de muy alta escala de integracion.

HEGTRONIGA LOGI
MIEROPROGESADORE

NS




4-72 elekior abril 1384

publicidad

eleltor

Ventas

Mezclador 5 c. estéreo, 13.000.
Fuente variable 12-15-1 'A. 7.000. Mi-
niérgano Casio VL-10. 5.500.

Guillermo Velasco Elias. Landéburu, 2.
Baracaldo (Vizcaya). Teléf.: 437 82 85.

Sintetizador polifonico Crumar DS-2.
Impecable 100.000 ptas. Facilidades.
Envio gran informacion a interesados.
Jesus Torrecillas Rodriguez. Benito
Pérez Armas, 25-2.°. Santa Cruz de
Tenerife. Teléf.: (922) 23 24 63.

Ordenador ZX-81 con ampliacién de
16 K RAM. Todos los accesorios y ma-
nuel en castellano. 17.000 ptas.
Carlos Gonzdlez. Apartado de Correos
408. Vitoria {Alava). Teléf.: 22 00 86.

Ordenador Laser 200. 16K ROM, 4K
RAM libres. 8 colores. Nuevo. Regalo
cinta con juegos. 27.000 ptas.

Juan Carlos Rodriguez Martin. Guapo-
ta, 1. Madrid-33. ’

Teclado 30 octavas montado. 2 con-
tactos e interface Formant. Utilizable
para el nuevo sintetizador. 10.000
ptas.

Angel Martinez Calvo. Duques de Né&-
jera, 56. Logrofio. Teléf.: 22 70 60. -

ZX-81 + 64K + Teclado profesional.
Todo a estrenar. A convenir. Tiene
garantia y manual, cables, cintas, etc.
Angel Diaz Castillejo. Virgen dej Coro,
3-1.° pta. 1. Madrid-27.

Emisora President McKinley por
30.000 ptas. Dos meses uso. Regalo
antena marca Tagra GP27A.

Enrique Hortelano Portero. Dionisio
Guardiola, 29-4.°. Albacete. Teléf.:
(967) 23 15 21. ‘

Médulo Quad Memory para HP-41C.
Nuevo. Por unas 10.000 ptas. + mo-
dulo memoria por 3.000 ptas.

Luis Fernando Solorzano Corral. Ge-
neral Orad, 80. Madrid-6. Teléf.: 261
3627. :

Juegos para Vic 20: ajedrez, comeco-
cos, marcianos, asteroides, guerra
tanques, etc. Precio: 800 ptas./uni-
dad.

Damia Capetllera Caro. Avda. Diago-
nal, 375-3.°. Barcelona-8. Teléf.: {93)
217 45 24, '

Isecomputer con 2 flopys. 24K RAM.
Ampliable. 200 programas. Soft.
Compatible con Commodore. Buen
estado. 80.000 ptas.

Salvador Caballé Micola.
501. Terrassa (Barcelona).

Apartado

TX FM 88-108 MHz y TX TV UHF, y
sus amplis y mat. Estudio y conectar
para grabacion telefénica.

MAS. Barcelona. Tetéf.: (93) 307 35
14, '

Ordenador Atom Acorn nuevo. Todo
por 40,000 ptas.

Emilio Abel Gil Martinez. Paseo Impe-
rial, 50. Madrid-5. Teléf.: 265 80 50.

Cabezal y cable guit. eléctrica. 80 W.
2 canales, 4 entradas, vibrato, posible
rever. Precio a convenir.

Antonio Buendia. Maquinista, 25, BI.
3. 1-1. Barcelona-3. Teléf.: 319 72 17.

Atari con 2 mandos de raqueta y 2 de
palanca. Con 11 cartuchos de juego
por 50.000 ptas. Ofertas a:

Antonio Aguilar Cantén. Avda. Jaime
1, 330, 3-2. Terrassa {Barcelona).

Spectrum 48K 45K ptas. Garantia y
juegos. Llamar comidas. Teléf.: 419 57
34 ;

Ca.rmen Aguilera. Meléndez Valdés,
18, 1-10. Madrid. ’

ZX-81 + ampliacién 16K por 15.000.
Cambio cualquier programa para
Spectrum a 500 ptas.

José M. Vicente Esteban. Fernando
Rojas, 6, 2-C. Salamanca.

Vic 20 con Datacassette y toda su
bibliografia en 38.000 ptas. Llamar al
26 90 63. ‘Horas de comida.

Carlos Maira lturribe. Iturrama, 4, 6-A.
Pamplona {Navarra).

Osciloscopio doble trazo Promax
Mod. OD-204 + Accesorios. En muy
buen estado 40.000 ptas. Negociables.
Gonzalo Garcia Herraiz. Pérez Galdés,
3-2.°. Sevilla-4.

AIM6S con caja y fuente. 4K RAM y
BASIC 8K. M6dulo bus con rack y 12K
de RAM CMOS. Todo por 90.000
ptas.

Oscar Espallargas. Navas de Tolosa,
313. Barcelona-26. Teléf.: (93) 34 93 74
de 7 a 10 noches.

ZX Spectrum de 16K + 1juego + 1
libro de programas + 1 libro de len-
guaje maquina. Todo por 36.000 ptas.
Juan José Andrés Moncholi. Dr. Nica-
sio Benltoch, 34-T. Valencia.

Mesa mezclas 16 canales con tomas
independientes por canal para graba-
cién y ampli HH de guitarra 100 W.
Meosod Hazan Amar. Neptuno, 3 8-A.
Céadiz. Teléf.: 28 62 89. (lunes a vier-
nes). '

Compras

Tono 7.000 o microordenador perso-
nal con interface y programa CW, RT-
TY, ASCII. Buen estado y precio razo-
nable. Ofertas:

Antonio Francisco Gonzélez Barrachi-
na. Garcia Cabrelles, 54 o Apartado
412. Melilla.

La revista Le Haut Parleur de enero
de 1983 o las fotocopias del montaje
del Frecuencimetro 500 MHz.

Ricardo Echavarri. Mayor, 90. Estella
{Navarra). Teléf.: {948) 65 00 71.

Osciloscopio monocanal 10-15 MHz.
Base de tiempo {200 ns) u osciloscopio
de doble traza 20 MHz.

Luis Alfonso Gonzélez Ferreras. Mar-
gués de Albaida, 12. Palencia.

Enciclopedia de electrénica de la edi-
torial Nueva Lente.

Rodolfo Carrascosa Fernandez. Mar
Menor, 5, 1-C. Sevilla-8. Teléf.: 43 72
60. ’

Revistas y libros de electronica en
buen estado. '

José Benito Garcia. Cendaguren, 3, 4-
Dcha. Vitoria (Alava).

N.° 1, 2, 3y 4 de Resistor, n.° 7 de
Elektor y n.° 3, 7 v 8 de Ordenador Po-
pular. Precio portada.

Gerardo Campos Alonso. Ponte Nova,
27. Altos Porrifio (Pontevedra).

Esquemas electrénicos sencillos.
Mandar lista y precios,

Juan Antonio Romaris. Rosalia de
Castro, 16, bajo. Santiago (La
Coruiia). Teléf.: (981) 58 00 20.

Programas Spectrum en cintas. Buen
estado. Ofertar.

Julidn Seguen. Serradilla, 28. Madrid-
24, «ASTUR».

Comunicaciones e
intercambios

Compro 2 bafles de 60W cada uno y
vendo psicodélico de 4 canales

-1.200W. Compro pletina cassette.

Manuel Garcia Sdnchez. Pza. Augusto
Conte Lacave, 1, 6-A. Cadiz. Teléf.: 27
85 76. ’ ’

Me gustaria intercambiar informa-
cién con un usuario del Spectrum.
Programas, noticias, ideas, etc.
Santiago Diaz Vilela. Rosal Qimbra
{Orense).

Desearia que alguien me enviase es-
quemas’o datos para ajuste de un con-
versor Luprix CL-73. Abonaré gastos.
J. Luis Maneiro Fernandez. Apartado
57. Llaranes (Asturias). Teléf.: (985) 57
66 77. '

Deseo contactar con usuarios del
Spectrum para intercambio programas
en cassette.

Fernando Jarque Guerrero. Valencia,
2-3.°. Mislata {Valencia).

Cambio TV blanco y negro de 22 pul-
gadas con estabilizador por ordenador
personal.

Jesus Urruefia Diez. Pio del Rio Orte-
ga; parcela 47, portal 3, piso: 6.° dcha.
Valladolid. Teléf.: (983) 33 86 39.

Desearia intercambio de programas
para ViC-20 (en cinta). Tengo varios
de muy potables para cambiar.

L. Sabater Coll. Agua, 2. Esporlas.
Mallorca (Baleares).,

VIC-20 intercambio toda clase de
programas e informacién.

Javier Sdenz Pulido. Méjico, 30, entlo.
4. Barcelona-4.

Necesito esquemas del transceptor
vice-President Roy. 40 canales en AM,
Pagaré todos los gastos.

Vicente Amor6s Leon. Dr. Fleming,
pto. 8, 4. Xirivella (Valencia). Teléf.:
379 12 89.

Cambio radio-cassette o walkie-talkie
dos canales por los libros del curso de
fotografia de «AFHA» o similar, o
comprarfa dichos libros.

José Botrego. Apartado 671. Jerez de
la Frontera (Cadiz). Teléf.: {956} 33 22
81.

Necesito datos técnicos circuitos TV
color y sus averfas. Pagaré gastos.
Gracias.

Guillermo Aguilar Nogelera. Menén-
dez Pidal, 69. San José Rinconada
(Sevilla). Teléf.: 79 04 79,

Tengo ordenador ORIC-1. Deseo in-
tercambiar programas, informacién,
formar club, etc. :
Miguel Arcéngel Caba Betancort. Gru-
po Chimisay, bl, 13, 3-D. Sta. Cruz de
Tenerife. Teléf.: 64 42 31.

Desearia que aiglin lector me infor-
mase O enviara h.° 7 de elektor.
Pagaria gastos. Gracias.

Antonio Dominguez Aguirrezabal. Ra-
yo de Luna, 5, 4-B. Sevilla-9. Teléf.:
37 70 59. :

Busco esquemas de amplificador de
guitarra baja de 100W o més y de CI
correspondiente. Pagaré fotocopias.
Sergio Séanchez Alonso. Conde
Borrell, 172, pral. 1. Barcelona.

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

r

ANUNCIOS
LBI:IEVES

| TEXTO DEL ANUNCIO:

| Escriba de forma clara y en-mayusculas una sola letrh por casilla,
, No olvide indicar su direccién o numero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).

—

|
|
| |
I
{411L111L11111111111L|
| S T O O O O O O O O |
:LllllllLillllllllllL:
|_LlllLLllllll.llllllll|
| N T T Y S O O O O O A I |
| DATOS PERSONALES I
|Nombre: '
|Direccién: |
|
U ©
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Av. Alfonso XIll, 141; bajo
MADRID-16

* Ponga en el sobre las siglas AB




e

elektar gpp -
T — T e abril 1984

—_—

. 400 KITS DE
| MONTAJE
| ELECTRONICO

i Primer supermercado
) de la electronica
’ VISITENOS

& Aty

Dlormitare parg ,::x MWlobig, 2y

a9 15w atoc, 08 ..
o

c 9 transmisign o,
240 90 accion at gire oy ;g‘ggble] % - 105

~ Microtang, o2,

i PACitivo g by,
.:u:ensm,.,,_. 57 1 e vy 210 hana
- Radjo., g
g "'::zralqno @3pip go elavagn 30n3ibitiagy,

N8 oy iy O DG g i
Las o g o G 7 Sonkion muy aties p

T A0 EM

oy
WU urg “Aonomig

'asta
R T
e e

AUMENTAD
2+30y 29

OR ESTARIL
Py MA < 398 ZADO
~Mimentacign; 2 )
T Tension gy

a2 3y

11.603 pras.
soddlives < y COM

AOd()]léL: 14 V., preamphfcadat ¥ 2815 Pas

i A 1.098 Pta

2 w0s e ScH O COtanico | bad fras
Jdados par 04 Foa
e )mwvofﬂ“’) magnético 1,084 Py "
Imo: para sicrdtano ceramuco 1.067 Pras
dor P

@ hucms |
Qegano de o
',? Amphlicador e 4.5 W

3 Peowio mel

integrado ,

dor pasa guitarra @

cuica 915 Prag

ar alto nivel 1.410 P

saciador auitiar & 43 P
VALKIT: 1 Vasiador de luz y velocidad & tcisc.... wonp | o B e 1onos para mezclados ) g‘z e
VALKIT2- Interfono can circuito integrado muy 8 Conktd e do VU para m 2clador ’
seasible ioip 9 Ampificadol B8 T B para mezcla tador 1 Pra
VALKIT:5. Organo de luces do res Ganales . yyzap |10 Fueato de A ietaras pard mezcla o

"5 yRano de e b 1 Amplificador W. eficaces 13
VALKITS. Preamplificador con correceign de 2 Ampificedor de !ng 2o 14 v. 2639 P
tonos.. . “3 Amplhcador de 2.31 cidad a tiac de 3 A 2.206 Pin
VALKIT'S.. Generador de tonos ¥ oscilador de 1fa. 14 Variador de fuz Y vﬁfd';, de usos g alers cadc . 1.176 Pta
madu para transceptores .., ., ., Cee 0T Prs 5 TC’“‘)O(‘N’dO’d’:‘Sr\*‘j g v, con & o integl . 3.996 Py
VALKIT-6.. Amplificados 2 W R.M.S, €on circuito tificador fe
16 Amp

17 Captador telefdnico -

VALKIT7.. Amplificador de 5 W RMS. com cir.
cuite integrada ..., ..

VALKITS. Amplifiador 7 W g
rizado

VALKIT-9.. Amplificadar HLFL IS W RM.S
VALKIT 10 Amplificadar HI.FI 25 W R .5,
VALKITT L Filtro de ba
Nas aciaticas de 3 vias,

i3 frecuentia para panta

- 1 TACOMETRD 0PTICo gy,
- 3CaRGAnoR AUTOMATICG BATERIAS
5K- 4 AMPLIFICAOGR 1aw
OK- = Lices SICOUELICAY JTANALES

7 A ROBQ TRIRLE TEMPDR)ZACIDN
-TONAL PARA PUERTAS
SK- g TEMI“)HIZADOR—RETARDADDH
SK-30 ECLALIZADOR GRAFICO | STERED
NTAADAS

SK-13 aMeiri apoR MONG OE 100 v
SK- 14 aniey TILADOR MOND OF 25 W
815 B CERT OR EXPEFUMENTAL DE vHE .
LB AMPY I ADOR BOOSTER PARA M!NICASSETTE
K97 PQE-AMPUFICADOF) UNIVERS AL
8K-18 AMPLIFICADOR PARA VI Ty 1ayv

oy

k >
Electronic
ETC.

% KORPALKIT

elektor kits

| 38, LK 80097 aatirm 3 asturo . 1.720 Pras
39 EK 80077 Comprotader de Wrenessbes " 5846 Puas,
40 £x 9968 ELEKTERMINAL

. . - 19380 Prag
DH.P u(lT 41, BK 9655 Taclada ASCit | . 14584 Pray

42 Ex 80543 M cre-amgplificador | 1277 gy
¥ ' 42 EX. 80502 Laja de musica . ... 5.500 Py
TS - MODULOS - APARATOS | i ex 75088 ogrorsg 57
45 EX 81110 & tor de mavinue
48. EX 81033 e, Terw J.C
A7, EK. 81000 Aptiogcan fus
48 EX 80024 Bus pars magr

e ma——— ...._.__..._.!

TARJETA PEDIDO DE KITS
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Didigitals.a.

LA MAYOR GAMA DE KITS &
DEL MERCADO NACIONAL

—MAS DE 150 KITS —

— FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO — COMPONENTES DE PRIMERA CALIDAD
— MODERNA TECNOLOGIA — INCLUYEN PIEZAS, CIRCUITO IMPRESO, E
— SERVICIO DE REPARACION INSTRUCCIONES
N.° Referencia P.V.P.
I 163-EK 83113 Video-amplificador 3.015 Ptas.
e e Or 164-EK 82111 Unidad de Salida para el Poli-
Formant 5.773 Ptas.
165-EK 82112 Tarjeta D/A para el Poli-For-
mant (1 canal) 10.960 Ptas.
El unico KIT del mercado nacional donde 166-EK 83102 Omnibus ) 11.979 Ptas.
se emplean las ultimas novedades de la electrénica 167-EK 83121 Fuente de alimentacion geo-

. métrica (no incluye instrumen-
mundial. tos! 11.170 Ptas.

SECCION COMPONENTES ESPECIALES .

BC516 KTY10 2650 TLO84 BPW21 LM1886

BC517 LM10CH 2621 LF356 MAN4640 LM1035
BF256A LM3914 CA3161 LF357 HP7760 LM1037

BFT66 LM3915 CA3162 0OM931 HP7750 EPROM
BPW34 LM13600 UA726 MCT81 FPT100 con los programas
TIC206D TD1034 XR2206 ZN414 LM335Z de los montajes
TIC106D MK50398 ULN2003 MF10 LM334z Elektor

MCT81 S5668 LX0503 ICL7116 LM3909

6N135 AY3-2513 ZN426 VN46AF LM2917

25450 AY5-1013 ZN427 BC550C LM1897

25K135 R03-2513 74C928 BC560C LM 1889

BDX66B AY5-2376 TLO74 KV1236Z LM2896

BDX67B SFF96364

Y ADEMAS TODO LO QUE UD. NECESITA PARA SU TRABAJO O TIEMPO DE OCIO

— COMPONENTES ACTIVOS — HERRAMIENTAS — ORDENADORES PERSONALES
— COMPONENTES PASIVOS — ACUSTICA — HARDWARE

— CIRCUITOS INTEGRADOS — BIBLIOTECA TECNICA — SOFTWARE

— MICRO-CIRCUITOS — INSTRUMENTACION — KITS

Oldigital,s.a.

C/BERLIN, 5 dupdo MADRID-28
Tfnos: 246 56 63 - 246 49 90

EURDCAFD Y Aocess _
C =

SOLICITE nuestro amplio catalogo ilustrado ELECTRONICA 1983 enviando 100 Ptas. en sellos nuevos de correos. Clave 32

VISITENOS O EFECTUE SU PEDIDO POR
CORREOQO, SE LO REMITIREMOS CONTRA
REMBOLSO O CON CARGO A SU TARJETA
DE CREDITO. INCLUSO TRAMITAREMOS
SU CREDITO PERSONAL.

L, Buidn: § Dodio. Umetro Patque Avenclaal’

© . Marikd28. s CUPON DE PEDIDO.
| Tellzi 246 43 50 - 246 56 63 : SOLICITELO A

ARELBOS - s ar i i A Aae e Bt T e ANt oty B
FNOMBRE S | s han it g D ot e Sy (A o i N e O : o T
| DIRECCION .« /..., Al Vet g T NS T, Didigitals.a.
LA o e e b e e B - D e e e o -ch : APDO. DE CORREOS

DESEOQ RECIBIR EN M| DOMICILIO EL CATALOGO GENERAE DE ELECTRONICA 1983,
PARA LO CUAL ADJUNTG 100 PTAS, EN SELEQS DE CORREOS NUEVOS.




UNA RESISTENCIA CHISTOSA UN TRANSISTOR CAMPEON DE TENIS

UN LED PRESUMIDO ¥ BAILARIN

REE v TRAINS
CONTRA LOS

P.V.P: 950 Pts. {sin circ. impreso). SUSCRIPTORES: 850 Pts. (sin circ. impr.)

Precio de! CIRCUITO IMPRESO™700 Pts.

UN COMIC FASCINANTE, CON INDICACIONES PARA
CONSTRUIR TRES MONTAUJES DE INICIACION A LA
ELECTRONICA. EL LIBRO INCLUYE EL RESIMETRO: LA BRUJULA DEL PRINCIPIANTE.

LA ELECTRONICA EN COMICS...
CON MONTAJES PRACTICOS

S| DESEA RECIBIR ESTE LIBRO EN SU DO-
MiCILIO, UTILICE LA TARJETA DE PEDIDOC
SITUADA EN LAS PAGINAS CENTRALES DE
ESTA REVISTA.
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IBERIA F»

TRANSPORTISTA OFICIAL

I Pais Teléfono Telex

otronica84

Salon de

COMPONENTES ELECTRONICOS
EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA ELECTRONICA
INFORMATICA APLICADA A LA INDUSTRIA ELECTRONICA, CAD/CAM
INSTRUMENTACION PARA MEDIDA ELECTRICA Y ELECTRONICA
- TELECOMUNICACION - TVY RADIO PROFESIONAL

,—---—------------\

Don

en calidad de

de la Empresa

con domicilio en la calle

Poblacién D.P.

Deseo recibir informacion como [ Expositor [ Visitante

I 1 |
Clave 56

Remitir de inmediato a EXPOTRONICA 84

Avda. Reina M.2 Cristina BARCELONA 4 i - I(
Telex 53117 FOIMB-E Feria de Barcelona<¥#

Electronica Profesional, Equipos y Componentes Barcelona 8/12 Mayo 1984



