OCIO @Iecimmca ’recnlcc y OCio
nlco técnica y ocio electronlccl

CirCUitos I namero doble...
84 jcon mas de 100
dﬂl Vcrﬂﬂo circuitos practicos!




OSCILOSCOPIOS

SERIE COS 5000 OTROS MODELOS GARAGTERISTICAS MAS IMPORTANTES

COS-5060

60 MHz, 3 canales, barrido
retardado, linea de retardo

COS-6100

100 MHz, 5 canales, barrido
retardado, linea de retardo

40 MHz, 2 canalies, barrido

18 MHz, 2 canales

COS-5020 J 20 MHz, 2 canales

COs.5041 retardado, linea de retardo COS-3010-TW gortétil-baterias
40 MHz, 2 canales 35 MHz, 2 canales
COS 5040 linea de retardo £08-6030-P6 programable GP-IB
20 MHz, 2 canales 20 MHz, 2 canales ]
COS-5021 barrido retardado DES.6521 memoria digital GP-IB
5516-57 | memoria de persistencia

.' tempel sa

Viladomat, 140, bis
Tel. 254 4401 /02
Telex50.056 TMPL.
Barcelona-15

« T. R. C. plano, rectangular
graticula interna.

con

Alto brillo, aceleracion de 12-20 kv.

Circuito de foco automatico.
Funcién HOLD-OFF variable.

« Nuevos circuitos con poca deriva
y Menos consumo,

Rda. Segovia, 35
Tel. 2657414
Madrid-5
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circuitos del verano 84

Sumario.
Servicio EPS.
Editorial.
Teletipo Elektor.

Comparador de resistencias.

Fuente de luz constante.

Termoémetro.

«Estetoscopio» para microprocesador.
Oscilador armobnico simétrico.
Generador de tensi6bn escalonada.
Alimentacion de seguridad para CMOS.
Memoria para timbre.

Capacimetro.

Diapasén de 440 Hz.

Detector de ruidos y vibraciones.
Amplificador PDM para automoviles.
Amplificador-logaritmico.

Retardo reproducible.

Zener estabilizado.

Tensiones simétricas mediante
transformador para timbre.

Generador de corriente para LED.
Sistema de seguimiento solar.

Protector para fuentes de alimentacion.
Generador de frecuencias de transmision.
Sefializaciones intermitentes en carretera.
Ejecucion «paso a paso» para el 2650.

‘Base de tiempos de 1 MHz sin cristal.

Simulador de ametralladora.

Interface Centronics.

Interface para joystick.

Disparador automaético.

Super LED.

LED econbmico.

Alimentacion regulada de 0 a 18 V.
Téster soft-RAM.

Medidor de hfe.

Personalizacion del timbre telefénico.
Economizadores de bateria.
Ampilificador fitotronico.

Doblador de tension continua.
Regulador de tension «reforzadoy.
Despertador «comprensivoy.
Simulador de presencia anticacos.
Comprobador del cableado de la red.
Filtro super-estrecho a cristal.
Purificador de sefales telegréficas.
Simulador de trote de caballo.
Generador de miras B/N con un integrado.
Para automovilistas olvidadizos.
Llave electrénica.

Convertidor CC/CC.

Luz para el cuarto oscuro.

Reloj electronico para cocinar.
Comparador de frecuencias.

Cigarra electronica.

Generador de pulsos/trenes de pulsos.
Rectificador sin offset.

Generador de ondas sinusoidales.
Climatizaci6n automatica

para automoviles.

VFO con inductancia variable.
Cebador de triacs amplificado.

Flash instantaneo.

Indicador de fiebre... circuital.
Detector de mentiras.

Billar electrénico.

7-105
7-114
7-115
7-116
7-123
7-126
7-128

Dientes de sierra «archisimpiesy.
Indicador 6ptico de tensién.
Termbémetro para disipadores de calor.
Conexion/desconexion

con un simple pulsador.

Filtro a cristal de 45 MHz.
Cerradura CMOS de bajo coste.
Supresor de ruidos légicos.
Comparador de ventana.

Simulador del murmullo del mar.
indicador de «busy» para ef J.C.
Sencillo regulador de tension.
Conmutador electrénico para
sefales de audio.

Control de los vectores del J.C.
Multiplicador de cuatro cuadrantes.
Micromatén.

Juego de destreza.

Amplificador de 40 W.

Detector de paso por cero.
Alimentacién negativa para cabezales
de impresora.

Tormentron.

Mezclador simple.

Control de velocidad para taladradora.
Dos niveles l6gicos

con un simple pulsador.

Conversor D/A sin pretensiones.
Dientes de sierra sincronizados

y de amplitud constante.
Programacion para sintetizadores.
Zéner variable.

Monitor de tension.
Minicomprensor.

Controlador de RAM dinédmica para el 6809.

Indicador ac(stico para RS/232.
Amplificador de potencia: 10 W/2..
Indicador de niveles logicos

e «ilégicosy.

Amplificador microfénico

con ajuste de tonalidad.

Fuente de corriente para fotodiodos.
Controlador de bus de teclado.

Sefal de muestreo para microprocesador.
Indicador térmico para radiadores.
Sonda de niveles légicos.

Conmutador capacitivo.

Regulador para fuentes de alimentacion.
CAF universal.

Tecla «sonoran.

Convertidor continua/alterna de 180 W.
Montajes Darlington con el 2N3055.

Disco Light.
Quién y donde.
Indice tematico.
Reproduccion de circuitos impresos.
Mercado. -
Anuncios breves.
Indice de anunciantes.
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Faderacion internacional de la Prenss Pericdica

CONTROL DIFUSION

¢Qué es un TUN?

¢Qué es un 10 n?

¢Qué es el EPS?

(Qué es el servicio CT?

¢{Qué es el duende de Elektor?

" Valores de resistencias

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran nimero de
transistores y diodos con denominacio-
nes diferentes, pero con caracteristicas
similares. Debido a ello, Elektor utiliza,
para designarlos, una denominacion abre-
viada.

* Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: uA 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, PM 741, SN 7241, et-
cétera,

* TUP o TUN (Transistor universal de ti-
po PNP o NPN, respectivamente) repre-
senta a todo transistor de silicio, de baja
frecuencia, con las siguientes caracteris-
ticas:

Ucgg, max. 20V
lg. méx. 100 mA
hFE. min, 100
Pyot, Méx. 100 mw
fr, min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
lias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178y el BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

* DUS y DUG (Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente), re-
presenta a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

DuUs bUG
Up max. 3BV . 20V
IF max. 100 mA 35 mA
IR max. 1 A 100 A
Prot M&X. 260 mw 250 mw
Cp max. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, 0AS1,
OA 95, AA116.

* Los tipos BC107B, BC237B, BC547B
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familia». En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 (—8, —9)

BC107 {(—8, —9), BC147 (-8, —9),
8C207 (-8, —9), BC237 (-8, —9),
BC317 (-8, —9), BC347 (—8, —-9),
BC547 {—8, —9), BC171 (-2, —3),
BC182 (-3, —4), BC282 (-3, —4),
BC437 (-8, —9), BC414

Familias BC177 {—8, —9)

8C177 (-8, —9), BC157 (-8, —9),
BC204 (-5, —6), BC307 {—8, —9),
BC320 (-1, —2), BC350 (—1, —2),
BC557 (—8, —9), BC251 {—2, —3),
BC212 (-3, —4), BC512 (-3, —4),
BC261 {—2, —3), BC416

y condensadores

En los valores de las resistencias ; de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes
abreviaturas:

p (pico) =1012
n {nano:) =109
# (micro-) =10~
m {mili-} =103
k (kilo-) =103
M {mega-) =108
G {giga-) =10°
Ejemplos:
— Valores de resistencia:

2k7 = 2700

470 = 470

Salvo indicacién en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de to'erancia
maxima.
— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pF = 0,0000000000047 F
10 = 0,01 uF = 10 —8F

El valor de la tensién de los candensa-
dores no electroliticos se supore, por lo
menos, de 60 V; como norma dke seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tensién de
alimentacion.

Puntos de medida

Salvo indicacion en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con ust voltime-
tro de, al menos, 20 k /V de resisten-
cia interna.

Tensiones de corriente alterna
Siempre se considera para los disefios,
tension senoidal de 220 V/60 Hz.

«U» en vez de «V»

Se emplea el simbolo internacicnal «U»
para indicar tension, en lugar del simbo-~
o ambiguo «V», que se reserve para in-
dicar voltios.

Ejemplo: se emplea U, = 10 ¥ en vez
de V, = 10 V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompanadas de un mode-5 de cir-
cuito impreso. Muchos de ellos se pue-
den suministrar taladrados y preparados
para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, kajo la de-
nominacion EPS (Elektor Print Service).

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas ccn los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas debew llevar en
el sobre las siglas CT e incluir un sobre
para la respuesta, franqueado y con
la direccién del consultante.
IMPORTANTE: No se atendersn aque-
llas consultas que impliquen usa modifi-
cacién importante 0 un nuevua disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificacién importante. correc-
cién, mejora, etc., de las realizaciones de
Elektor se incluirg en este apertado.
Cambio de direccién:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacidn.

Tarifa publicitaria (nacional o
internacional}

Puede obtenerse mediante pericion a la
direccién de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Numero sencillo: 275 ptas.

Suscripcién por un afto; Espafia: 2.750 ptas. Europa {correo por super-
ficie): 3.500 ptas. Europa (correo 4ereo): 3.700 ptas. América [zorreo
superficie): 4.200 ptas. o 28 $§. América (correo aéreo): 6.300 ptas. o

423

Derechos envio certificado: Espafia: 300 ptas.
Extranjero: 800 ptas.

Numero doble: 50C ptas.
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E electrénica

_
LUGO: ..

ER
1 AUTOSERVICIO DE COMPONENTES ELECTRONICOS

MAS DE 2.000 «<PINCHOS» A SU SERVICIO

% SECCION bE ENVIOS A PROVINCIAS. SALIDAS DIARIAS
* MAS DE 3.000 «<COMPONENTES ACTIVOS»

DIODOS, TRANSISTORES, CIRCUITOS INTEGRADOS, TRIACS, ETC...
X LA GAMA mas AMPLIA EN COMPONENTES JAPONESES
% BRICOLAGE ELECTRONICO, CAJAS, KITS, HERRAMIENTAS
% Y ADEMAS LBROS. REVISTAS. EMISION ORDENADORES

Barquillo, 40 y 40 bis
Teléfonos 410 33 45 - 419 87 42 - 419 87 51
MADRID-4

% LA UNICA TIENDA DEDICADA A ALTAVOCES
Y% CAJAS ACUSTICAS EN KITS, FILTROS, REJILLAS, etc...

Y SONORIZACIONES PROFESIONALES

Gravina, 21 - Teléfono 2213175 - MADRID-4
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PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZXZ)

ANALIZADOR UNIVERSAL PARA USOS GENERALES
45 ALCANCES, 20 k()/VCC - 4 k(}/VCA

ALTA CALIDAD A BAJO PRECIO

VOLTIOS AMPERIOS = AMPERIOS ~ Q
Salida Salida Capacidad
_ - A Caidg'de A Caida de = dB Vbt balistica
tension tensiéon
0.15 V 50 uA 150 mV 2k | —10++19 75V | 100 uF
156 V 75V 0,5 mA 552 mv 25 mA 276V 20 k(2 0++29 25 Vv 1 mF
5 V 25 V 5 mA 595 mVv 25 mA 297V 200 kQ + 10+ + 39 7%V 10 mF
15 Vv 7% Vv 50 mA 599 mVv 250 mA 299V 2MQ | +20+ + 49 250 V 100 mF
5 V 250 V 05A 600 mV 25A 3 Vv + 30+ +59 750 V
150 VvV 750 V 25A 600 mv 12,5 A 3 Vv +40+ + 69 [*2500 V
500 V |*2500 V
1.5 kv
* MAX. 1.500 V

LOPEZ DE HOYOS, 141, 1° - MADRID-2 - Teléfs. 413 0011 - Telex 23684
ALEMANIA - AUSTRIA - BELGICA - U.S.A. - FRANCIA - HOLANDA - ITALIA - SUIZA

PANTEE -

IVISION OF CARLO GAVAzzI
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circuitos impresos

elektor, num. 6, septiembre/octubre 1980

Junior Computer

Circuito principal 80089-1
Visualizador 80089-2
Fuente de alimentacion 80089-3

elektor, num. 7, noviembre/diciembre 1980

Ordenador para juegos de TV:

Circuito principal 79073
Fuente de alimentacion 790731
Circuito del teclado 79073-2
Grillo electronico 80016
Golt de bolsillo 9988
elektor, num, 8, enero 1981
Modulador VHF/UHF 9967
elektor, nitm. 9, febrero 1381
Tarjeta de memoria RAM y EPROM: 80120
Economizador de gasolina 81013
elektor, nam. 10, marzo 1981
Ecualizador paramétrico
Filtro 9897-1
Control de tono 9897-2
Top amp 80023
Top preamp 80031
elektor, nam. 12, mayo 1381
Anti robo 80097
elektor, num. 13, junio 1981
Teclado ASCII 9965
Elekterminal 9966
Comprobador de transistores 80077
elektor, nam, 16, septiembre 1981
Caja de muscia 80502
Digi-farad
Visualizador 79088-1
Circuito principal 79088-2
Alimentacién 79088-3
Detector de movimiento 81110
elektor, nim. 17, octubre 1981
Interface para el Junior Computer 81033-1
Fuente de alimentacién de 12 V 81033-2
Tarjeta de adaptacion 81033-3
Imitador electrénico 81112

Tarjeta de bus para microprocesadores #0024

elektor, nGm. 18, novlembre 1981
Analizador lbégico

Circuito principal 81094-1
Circuito de entrada 81094-2
Tarjeta de memoria 81094-3
Cursor 81094-4
Visualizador 81094-5
Fuente de alimentacién 80089-3
Voltimetro de 2% digitos
Visualizador 811051
Circuito principal 811052
Corosint 80060
elektor nim. 20, enero 1962
Extension de memoria para el
analizador légico 81141
Estacién meteorolégica digital 81173
elektor nam. 21, febrero 1982
Ampliacidn ordenador
Juegos TV 81143
FMD + VMD 81156
Contador de rotaciones 81N
Mini amp. telefonico 82009
Programador de EPROM 82010
elektor, nam. 22, marzo 1982
Matriz luminosa programable 81012
Modulador luminoso, 3 canales 81155
elaktor, nm. 23, abril 1982
Ampliacion paginas Elekterminal 79038
9823

lonizador

Nombre Ref. Precio

elektor, nim. 1, enaro/febrero 1980
Generador de funciones

placa principal 9453 950

panel frontal 9453-F 815
Generador de sonidos 79077 440
elektor, nam. 2, marzo/abril 1960
Magnetizador 9827 335

3.845
380
920

4.575
690

1.025
326
410

4.450
650

526
470
1.185

435

1.035

1.305
715

5.795

3

625
1.960

publicidad

Mini-6rgano
Circuito principal
Fuente de alimentacién

alaktor, nam. 26, junio 1982
Tarjeta de RAM dinadmica
Cargador universal de NiCad
Medidor del intervalo de exposicién
Detector de humedad

IPROM

82020
9968-5a

82017
82070
82005
81667
82019

elektor, nam. 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Ki-Fi

Indicador de pico para altavoces
Generador de nimeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador légico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccion
para modelismo

Diapason electrénico

alektor, nim. 28, septiembre 1962
Adaptador sonoro para TV
Generador de prueba RF
Cronoprocesador universal

Circuite principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, nam. 29, octubre 1962
Amplificador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacién
Comprobador de RAMs 2114
Anti-robo activo
Mini-téster

eloktor, nam. 30. noviembre 1982
Tacometro asromodelismo
Eolicon
Médulo capacimetro
Squelch automatico
Artist .
placa principal
adhesivo frontal

elektor, nam. 31, diciembre 1982

Raceptor BLU de onda corta
Cebador electrénico para fluorescentes
Fegutador universal
Intermitente electrénico
Sistema de teletonia interior
Circuito telefénico
Placa alimentacion
Detector de gas

elektor, nOm. 32, enero 1983
Antenas activas
Placa R.F.
Fuente de alimentacién
Foto Computer
Procesador
Teclado
Interface teclado
Display
Silbato ultrasénico
Téster trifasico

elektor, num, 33, febrero 1983

Foto Computer {2.* Parte)
Fotémetro
Termémetro
Temporizador pragramable
Conversores para BLU
Conversor BF
Conversor AF
Autocargador
Crescendo

elektor, nim, 34, marzo 1983

Termoémetro a LCD
Accesorios para el crescendo
Alimentacién de 3 A para OP
Cancerbero
El nuevo sintetizador

de Elektor

elektor, num. 35, abril 1983
lonizador para automovil
alimentacién

ionizador

Alimentacién para laboratorio
Mili-6hmetro

81570
81515
81523

81577
81575
81526

81506
81541

82094
81150

81170-1
81170-2

82093

820891
82089-2

82091
82092

82116

82077

82014
82014-F

8122
82138
82128

82147-1
82147-2
82146

821441
82144-2

81170-1
821411
82141-2
82141-3
82133
82577

82142-1
82142-2
82142-3

82161-1
82161-2
82081
82180

82156

82172
82027

82162

9823
82178
83006

1.065
420

1.650
1.140

1.455
810
670

1.030
645

590
570

E888

228
oo

S
N
2]

555
515
635

650

626
1.470

695
965

745

1.475

505
1.275
1.350

635

Maédulo combinado VCF/VCA 82031
Alimentacién para laboratorio/
adhesivo fronta! 82178-F
alektor, nim. 36, mayo 1983
Médulos LFO/NOISE y doblé ADSR
Doble ADSR 82032
LFO/NOQISE 82033
Super-eco 82175
Preludio
Alimentacién 83022-8
Placa de conexion 83022-9
Lucipeto 82179
Amplificador para cascos 83022-7
elektor, nim. 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus 83022-1
Amplificador lineal 83022-6
Caratula adhesiva 83022-F
El nuevo sintetizador de Elektor
Médulo COM 9729-1
Alimentacion 82078
Protector de fusibles 83010
Regulador para faros 83028

elektor, num. 38/39, julio/agosto 1983

Generador de efectos 82543
50N0108
Super-fuente de 5V 82570
Previo para lectores
de cassettes 82539
Flash-esclavo 82549
Interruptor fotosensible 82528

Juegos TV en EPROM:
Bus 825581
Tarjeta EPROM 82658 2

elektor, nam. 40, septiembre 1983

VAM 82190
Seméforo de audio 83022-10
Preludio
Corrector de tonos 83022-5
Luxémetro a LCD 83037
Diapasén para guitarra 82167
elektor, nim. 41, octubre 1983
Modem acustico 83011
. Reloj programable
Circuito impreso 83041
Caratula 83041-F
Pramplificador MC/MM
Placa MC 83022-2
Placa MM 83022-3
Seméforo
Emisor 83069-1
Receptor 83069-2
elektor, num. 42, noviembre 1983
Teclado ASCII 83058
Interludio 83022-4
Vatimetro 83052
Teclado digital polifénico
Supresor de rebotes 82016
Tarjeta de entrada 82106
Desplazador de sintonia 82108
elektor nim. 43, diciembre 1983
Personal FM 83087
Tarjeta CPU con Z80-A 82105
lluminacién para tren eléctrico 82157
Maestro
Transmisor 83051-1
Carétula adhesiva 83051-F
Auto-test 83083
elektor niam. 44, enero 1984
Buffer Preludio 83562
Maestro 83051-2
Receptor
Anemémetro
Tarjeta de memoria 83103-1
Circuito de medida 83103-2
Adaptador para red 83098
Convertidor morse 83054
elektor nam. 45, febrero 1984
Tarjeta VDU 83082
Poli-bus 82110
Elektrémetro 83067
Decodificador RTTY 83044
Detector de heladas 83123

circuitos impresos

1.410

635

1.405
1.300
790

1.240
1.985

975
1.355

3.850
1.675
1175

1.180
1.225
520
495

k)
660

535
445
495

1.035
495

1.135
730

1.335
700
775

1.855

1.390
3.620

1.245
1.636

815
795

5.970
1.365
1.030

890
1.705
1.000

670
2.270
1.320

675
1.210
1.540

815
4.150

2.445

826
905
610
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elektor nam. 46, marzo 1984 elektor, nim. 48, junio 1984 formant
Tarjeta CPU universal :
Tarjeta principal 83108-1 2.510 Do e 831201 1405
Tarjeta de comunicaciones ~ 83108-2 1.660 p 83120-2 865
Pseudo-estéreo 83114 610 Oscilador y control A 1,690
Regulador para tren 83110  1.185 \éeleta,ele;:trbnlca 8 ' FORMANT sintetizador musical
apacimetro .
Fonbforo a flash 83104 765 Fariets de medida 84012-1  1.290|  Circuitos impresos
Visualizacién 84012-2 760 Interface 9721-1 920
elektor. nam. 47, abril 1984 Tarjeta de memoria universal 83014 2.360 ;lece{alc:ed;.l:‘:‘rgg%n g;g:g . g
. - ’ . Il 1l - B
Sintetizador polifénico T‘;g.’;c‘,’o {una octava) 9721-4 350
unidad de salida 8211 1.690 vCO 9723-1 2.780
Convertidor D/A 82112 705 VCF 12 dB 9724-1 1.220
Omnibus 83102 2.805 VCF 24 dB 99531 1.205
Video-amplificador 83113 660 RMF 99511 1.310
Fuente de alimentacién ADSR 97251 1.225
simétrica 83121 1.315 DUAL/VCA 9726-1 1.&
LFO 9727-1 1.
software NOISE : 972811 1.170
elektor, nim. 48, mayo 1984 coM 9729-1 1.180
Crono-Master Caratulas:

Circuito de medida 84005-1 1.120 Interface 9721-F
Visualizacion 84005-2 1.090 Ordenad vCO 9723-F ©
Audioscopio espectral rdenador de juegos TV VCE 12 dB 9724-F 85

Filtros 83071-1  1:.030 . VCF 24 dB 9953.F 28
Control 83071-2 985 Cassette con 15 programas de juegos  ESS007  1.320 RFM 9951-F °E
Visualizacién 83071-3 965 Disco con programas: ADSR 9726.F 8 3
Receptor para banda mira TV, batalla espacial, PVI... ESS006 600 DUAL VCA 9726 F R
maritima 83024 1.375 Cassette con 15 programas de juegos:  ESS008  1.615 LFO 9727-F @ ‘E
Lector de casetes digital 83134  1.460 Invaders, Seawar, Awari, Fishing... NOSE 9728-F § o
Cassette con 15 programas de juegos: COM 9729-F =5

Aliens, Flipper, Helicopter, Teaser... ESS010 1.615

, .Generador de ondas '
‘ amm sinusoidales 83561 615

Amplificador microfénico con

Seiializaciones intermitentes ajuste de tonalidad 835652 670
en carretera 83503 615 Generador de miras B/N con
Microrfnatc')n 83515 740 c un lpt'tggragc;A ' 83551 625
Amplificador PDM para - onvertidor sin
aFL)ltOméV'll P 83584 880 pretensiones 83668 630
Termobmetro para disipadores . . )
de calor 83410 9156 ‘Disco light
indicador térmi : _
" r!dc?iagr)r:srm co para 83563 530 Tarjeta principal 84007-1 2805
Fuente de luz constante 83553 725 Tarjeta de programa 84007-2 1040
CIRCUITOS IMPRESOS TG. ELECTRONICA LUVI
° DISENO Y
| q FABRICACION. ORDENADORES
PERSONALES
SERVICIO
! ,J URGENTE KIT ELECTRONICOS g |
| Prototi ALARMAS CONTRA ¢ NOVEDADES '
! rototipos. N |
ROBO G l',\,rlcrzo Sintenzador e nat e KT REERES .
3 C/MESANA, LOCAL 2 30 e e S
q‘% Telfs. - 3443]0 - 349409 Teléfono 230 44 84 lvxc-zo Coneclor 2 22 crntac . i .
o MALAGA - 6 , Vizcaya, 6 - MADRID-7 s |

SELECCION DE COMPONENTES

Actividades y
Componentes

COMPONENTES . Com
AUTOSERVICIO ectronicos S, A.

YoM e e R NDESTRO CATALOGO
DE 136 PAGINAS (430 gr)

-l-nhaﬁ;

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs.: 254 68 04-03, 254 9100-09

Madrid-3 Clave 29

Clave 55

BARQUILLO, 40 — MONTATELO BIEN CON MAILING —

4198742-4198751

Clave 61
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— PROYECTOS

— DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTO

— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
Y SERIES.

'DESARROLLOS Y- PROYECTOS: ,| !

COMANDANTE ZORITA, 13
TELF.: (91) 254 51 72: MADRID-20

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES:
MOLINA, 39. TELF. (91) 215 18 54.- MADRID-29

Clave 66

N

ol «kwulwww”
Entender este lenguaje, interpre-
tar sus simbolos y conocer sus

elementos tecnoldgicos, es.. .
iii IMPRESCINDIBLE I!!

NO ESPERE MAS.

ELWA: Clave 69

1 —MATERIAL DE PRACTICAS SUELTO (Entrenadores
légicos, ‘‘micros”’, interfaces, grabadores EPROM.) .
2 —TEXTOS SUELTOS PARA AUTODIDACTAS. ,;’

| CONSULTAS TECNICAS

Cualquier lector puede consultar a la re-
daccién de ELEKTOR cuestiones rela-
cionadas con los circuitos publicados en
la revista.

0}
0
Y
@

| La revista

| de electronica

que mas técnicos

leen en Espana...
vy en el mundo.

3 —CURSOS MODULARES A DISTANCIA. k ;
: robae®

*  Autorizacién Ministerio Educacién y Ciencia n.9 260, (Use mayisculas)

* Miembro Asoc. Nal. Centros Ens. a Distancia. PIDA INFORMACION )
Rector, 96 ;
BADALONA (Barcelona) Y mombre I
Tel. (93) 384 10 58 [ :

calle l
® n.0 ——— esc, ——— piso ——— pta. ——— D.P. ——— l

ciudad (prov.)

profesion ,
L2 2 K 3 B B § § }

Para realizar sus consultas técnicas
puede utilizar dos procedimientos;

Por carta dirigida
a la redaccion de
la revista figurando en la misma las
siglas CT.
Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra la respuesta, franqueado y con la
direccion del consultante.

Mediante llamada
telefonica que

puede realizar todos los lunes labo-
rables de las 12 a las 15 horas.

IMPORTANTE: No se atenderéan
aquellas consultas que impliquen una
modificacion sustancial en los circuitos
publicados o un nuevo disefio,

CONSULTAS TECNICAS

ELECTRONICA
#SANDOVAL:sa J
COMPONENTES EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:
ELECTRONICOS — COMPONENTES ELEGTRO-
NICOS.
S.L.M. Pone a su disposicién - ?'RTOSNPCEOQ’?ONTAJE ELEC-

una amplia gama de
componentes y materiales
electrénicos suministrables

por correo.
Clave 50
705’733 98 65 - 230 86 29
MADRID

— MICROPROCESADORES.
— VIDEOS.
— ALTA FIDELIDAD:!
— TV. COLOR.
C/ SANDOVAL, 3'.4‘ 6
Telétonos: 447 42 01-445 18 70
Telex: 47784 - SAVL-E

MADRID-10

Clave 35
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ETEX

CAJAS DE TODAS CLASES PARA AFICIONADOS Y PROFESIONALES

R.S. SOLBOX RS.1 150x53x105  RS.2  120x68x 130 RA. ABOX
. X X . X X .
{color azul RS.3 200x68x130  RS.4  150x68x 160 PUPITRE
RSP.6 260x78x130 RSP 5  180x 78x 250 DE PLASTICO
RSP.7 280x98x 180 PANEL DE ALUMINIO
RSP B 30X 118X220 oo oo
RSP con asas

Accesorios incluidos:
Chasis vertical interior
Viguetas de perfil para sujetar C.), y componentes.

EJEMPLOS DE UTILIZACION DE LAS CAJAS

Para tarjetas de
100 x 160 y 160 x 233

RA.1 190 x 105 x 33 x 61
o SO LBOX RA.2 265X 170 x 33 x 77
RA.3  265x 170 x 33 - 63 x 125

| Para'tarjotas de circuito lhlprﬁ_q .

RV. VISEBOX

(con tomilo) RU. MURBOX
RV.04 80 x40 x 125 Fijacién mural
RV.08 105 x 56 x 125

RV.10 150 x 55 x 125 RU.1 70x 70 x 50

RV.16 200 x 70 x 125 -
RV.20 200 x 90 x 125

RU.2100x 70 x 50
RU.3130x 70 x 50

Electrénica de acoceso ficil ROBUSTA, para interiores
cuando ia caja estd de peso
adosada ya a |a pared

R.M.
MINIBOX alu .

R.P.
~ POLIBOX  pisstico

Dim. ext.
RP 00 90 x 45 x 30
RP-01 110 x 55 x 35
RP 02 125x 70 x 40
RP 03 155 x 90 x 50
RP 04 190 x 110 x 60
RP 05 220x 135x 75

0CcT0BOX

ALTURAS DE PANEL

80-100- 130 - 180 mm.’

Solicite catalogo a: Tel. 335 55 58 - 335 55 62
RETEX S.A.  Calle Jerusalem, 10. L'HOSPITALET Barcelona Ty 57620 - RETX E

Clave 25
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P.V.P.: 2.300 ptas.

1.* Parte
ELECTRONICA
DIGITAL

Algebra de Boole
Puertas-Flip/flops
Contadores-Registros
de desplazamiento-
Memorias-Conversion
AD/ y D/A

2.% Parte
MICROPROCESADO-
RES

Teoria de los
microprocesadores

y estudio de los mas
importantes elementos dc
entrada/salida.

272 paginas

Suscriptores: 2.000 ptas.

S

Manuales Técnicos Universitarios

Toda la electronica digital:
desde el transistor hasta los
circuitos de muy alta escala de integracion.

HEGTRONIGA LOGIGA
NIGROPROGESADORES

N




INSTRUMENTACION

GENERADOR DE
FUNCIONES

1 Hz — 200 kHz.
P.V.P.: 28.500.—

GAMA DE FUENTES DE ALIMENTACION
ESTABILIZADAS

22 modelos 3+30 A,

Modelo Caracteristicas

BES 34 5+15V/5 A, 1 medidor. . .
BRS 33 0-30V/5A, 2 medidores . ......
BRS 38 0-+30V/10A, 2 medidores

GAMA DE INSTRUMENTOS

Modelo

Caracteristicas

BRI 8600
ERI 8800
ERI 8510
BRI 8520
BRI 8530
BRI 8004
BRI 9030
BRI 8007

MADRID-5: Ronda de Atocha, 17 — Telef,

Frecuencimetro 8 digitos. 1 Hz a 600 MHz

Frecuencimetro 9 digitos. 1 Hz a 1 GHz

Generador de funciones. Display digital. 0,1 Hza2MHz . ...........
Generador de funciones. 0,1 Hz a 2 MHz

Generador de impulsos. 5 Hz a 5 MHz

Capacimetro digital. 1 pF a 9.999 uF

Multimetro digital. 3 1/2 digitos. 10 A

Medidor digital de inductancias. 1 uH a 2H

228 52 00" — Telex: 23014

3
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S A\\//X
CONDENSADORES
CERAMICOS MULTICAPA

LA MINIMA EXPRESION
QUE ENCIERRA LA MAXIMA CALIDAD

TRES DIELECTRICOS: NPO/X7R/Z5U

K CAPACIDADES DESDE 0,0001 «F a 4 uF

® ENVIOS URGENTES POR CORREO ® AMPLIO STOCK
® PEDIDOS TELEFONICOS ® ENTREGA INMEDIATA
uﬁiﬁﬁgg?ﬁ{ﬂ?&gg?@ « TELEFONOS PERMANENTES (91) 419 00 75/16
MIGUEL ANGEL, 21-3° MADRID-10 - TELEX 27.461 CONTESTADOR AUTOMATICO
NUESTRO SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA . .
LE ATENDERA GUSTOSAMENTE distribuidor oficial:
&9 (91) 419 09 57 INME distribucion

Gama completa de componentes para la industria

Clave 52

. )
digi-libro 1

por H. Ritz

Este libro es una introduccion, paso a paso, a los
principios tedricos y aplicaciones de la electronica
digital.

Escrito en el estilo caracteristico de Elektor, no requiere la
memorizacion de férmulas secas y abstractas, sino que por
medio de explicaciones, el lector se va adentrando, sin
esfuerzo, en los fundamentos de los sistemas digitales.

digi-libro 1

curso de introduccion a K ., X .. L. R
la electrénica digital Para la realizacion de los ejercicios practicos el libro va

acompaiado de un circuito impreso, serigrafiado y de gran
calidad.

Si quiere iniciarse en las técnicas digitales, éste es sin duda
un buen primer paso.

PVP: 1.180 pias.
Suscriptores: 1.000 ptas.

\ | J
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circuitos
del verano 84 de julio/agosto; muchos son los lectores que estan

Mas de 100 circuitos —106 para ser mas exactos—
ocupan las paginas de este niUmero especial de
ELEKTOR... jY a pesar de ello, alguien ha tenido la
feliz idea de bautizarlo como j«el nimero de
vacacionesy! Desde luego que se trata de un
«numero» y no precisamente en el sentido literal del
vocablo...

Como va es tradicional, dentro del lote de circuitos
hay uno de «dudosa» utilidad practica: nuestro
regalo estival. Por supuesto que no vamos a desvelar
cuél es... le destrozariamos un buen rato de afanosa,
aunque placentera, blsqueda.

Persiste un viejo mito acerca de este ejemplar doble

persuadidos que su finalidad no es otra que
permitirnos cerrar la botica durante un mes, e irnos
de vacaciones... jMuy equivocados! nada de mitos ni
suposiciones... es una simple y contundente realidad.
En cualquier caso, cuando este niimero esté en sus manos, el equipo de redaccién
estara ultimando el ejemplar correspondiente al niimero de septiembre y preparando el
de octubre... jluego vendré el chapuzén!

Otra suposicion errénea es que el contenido de este ejemplar doble no son circuitos
inéditos, sino que se trata de un pufiado de aplicaciones extraidas de las hojas de
caracteristicas y notas de aplicacién de los fabricantes. Ciertamente, el disefo de
alguno de estos mini-circuitos parte de una idea aportada por el fabricante —jéste es
precisamente el objeto de sus notas de aplicacion!—, sin embargo, nuestro ritmo de
publicacidon de montajes es vertiginosamente mas rapido que el de aparicion de los
esquemas de aplicacién. Y no cabe la menor duda que con un pufadito de notas de
aplicacion no hay quien llene un ejemplar con mas de cien circuitos.

Por otra parte, somos muy exigentes con los esquemas y montajes procedentes de
autores externos a la redaccion de Elektor. Desgraciadamente, la mayor parte de los
proyectos que recibimos no superan el examen preliminar; los restantes son sometidos
a una rigurosa verificaciéon y, muy a menudo, las modificaciones van tan lejos que
s6lo permanece la idea primigenia. Desde luego, las ideas suelen ser mucho mejores
que los esquemas en los que se traducen, de ahi que sigamos espectantes por
recibirlas.

Y vamos a terminar ya esta prolongada editorial —una tradicién mas del nimero doble
de verano— para dejar paso libre a los mas de 100 circuitos que aguardan en las
paginas interiores... Las cuentas son muy simples: a razon de un par de circuitos
diarios, le dejamos material suficiente del que ocuparse hasta la aparicion del proximo
ndimero de septiembre.

iDe nuevo, felices vacaciones!

P. D. Al hojear este ejemplar, habra observado la presencia de 12 paginas centrales
separables: cuatro corresponden a la nueva edicién de nuestra habitual encuesta (juna
encuesta al afo...!) y las 8 restantes al tradicional cuadernillo de caracteristicas de
componentes.
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N D talson | N

ELECTRONICA Cl Irati, 7. Tel. 250 19 78. Madrid-2
CURSOS DE ELECTRONICA
DIGITAL Y ANALOGICA

CURSOS INTENSIVOS "FIN DE VERANGO" a celebrar desde e! 4 al 28 de SEPTIEMBRE
@ TAMBIEN CURSOS ORDINARIOS E INTENSIVOS DESDE SEPTIEMBRE-OCTUBRE

—9» ATENCION: CERRAMOS DURANTE AGOSTO

CONSULTENOS AHORA.SIN COMPROMISO.Y RESERVE CON TIEMPO SU PLAZA.
INFORMACION telefdnica o personal:de 10.30 a 13 y de 17.30 a 20 horas.Lunes a jueves.

% INSCRIPCIONES:C/Irati.7(a la altura de Serrano.188.Entrada por C/Tajo)Madrid-2

NUESTRQOS CURS0S DESARROLLAN MATERIAS SOBRE:
*Electrénica digital.industrial.instrumentacion y medida.transistores.
circuitos integrados.microprocesadores.ordenadores y disefio de circuitos.
*Telecomunicaciones profesionales.emision.radio. TV color.video y sonido.
*Técnicas y disefio de vanguardia y cursos bajo pedido de los interesados.

APORTAMOS:
*La mas actualizada tecnologia y los laboratorios més avanzados.modernos y equipados.
*Sdlida formacidn de base,"Desde Cero®.en grupos reducidos y practicas individualizadas.
*Calidad de formacidn tedrica y practica,profesionalidad.eficacia y ambiente agradable.

Los cunsos pueden seguiifos estu-
diantes, agicionados, profesionales
y empleados, consiituyendo un ghran
apoyo para Las empresas con nece-
sidad de neconversion de Los co-
nocimientos de su personal, titu-
Lado o no,en orden a su mayohr
especializacion y Zambién un ex-
thaondinaio complemento Zéenico
para  estudiantes de Formacion
Progesdional, Ingenierias y Facul- £
Ztades. !
Con nuestros cwisos obtendra:
prestigio progesional y mejones
oportunidades Labonales con 4La
Lecnologia del futwro y,ademds, el
conrespondiente DIPLOMA acredida- | napie CREE QUE TENEMOS ESTOS MAGNIFICOS LABORATORIOS
Levo de Los CURSOS DE RATELSON. HASTA QUE NOS VISITAN I Ademés.estos aparatos de fa fotografis

ya son utilizados MASIVAMENTE y sin LIMITE en el primer curso bésico
y las mostramos a todas las personas antes de realizer su inscripcion.

Ratelson. Departamento de Publicidad.

Si desea informacidn por correo.sin compromiso,envie este cupén 8 RATELSON,C/Irati.7.Madrid-2

(=]
V
[ Nombre Apellidas
>
B Domicilio
© Ciudad y provincia D.P.

E.K.50-4L. 84

Teléfono Interesado por cursos de
& Mis estudios o conocimientos son J
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INTEL producira
también el ADMA

El controlador SAB
82258 para ADMA (Ad-
vanced Direct Memory
Access) puede suminis-
trarse ya directamente
desde almacén. Mediante
un acuerdo, entre Sie-
mens e Intel se defini6 el
ADMA  conjuntamente.
Ahora Intel producird el
ADMA, comenzando a
suministrarlo a principios
de 1985. En esas mismas
‘fechas producird Siemens
el microprocesador Intel
de 16 bits 80286 que,
con su gestion de memo-
ria integrada, tiene un
rendimiento seis veces
mayor que el 8086 (5
MHz).

El controlador ADMA
ofrece unas propiedades
que hasta ahora sélo te-
nian las computadoras de
capacidad media o supe-
rior: canal multiplex para
32 unidades periféricas,
volumen de direcciona-
miento de 16 Mbytes y
una velocidad de 8 Mby-
‘tes/s. Con sus 52.000
funciones de transistor en
48 mm permite duplicar
sobradamente el rendi-
miento de un sistema
80286.

Como procesador de en-
trada/salida se presta pa-
ra numerosas aplicacio-
nes con distintos micro-
procesadores e incluso se
puede emplear de forma
autbnoma sin estar aco-
plado a ningln micropro-
cesador.

Nueva maquina
para montaje
de componentes

La fabricacion de tarjetas
de circuito Impreso en
series cortas o medianas

precisa, para la coloca-
cién de los microcompo-
nentes, el empleo de un
proceso que asegure la
deseada flexibilidad de
produccién.

La nueva maquina Fuji
FCP ha sido concebida
para las necesidades es-
pecificas de este tipo de
fabricacion,  trabajando
con el proceso «pick and
place». Aporta una dismi-
nucién importante de los
tiempos de preparacion y
ejecucion del trabajo,
permitiendo asi realizar
series pequenas en muy
buenas condiciones de
competitividad.

La cadencia real de colo-
cacidon de componentes
es de 14.000 chips/hora
y, Si se tienen cuenta los
retrasos por suministros y
reciclado, de 12.000, a
pesar que la maqguina tie-
ne mecanicamente posi-
bilidad de colocar
18.000.

Si por una razbn cual-
quiera un componente no
ha sido colocado la tarje-
ta es reciclada automati-
camente con el fin de
que sea completada. La
anomalia detectada pone
en marcha un subprogra-
ma para la colocacion del
componente que falta en
el lugar adecuado. Esta
funcion asegura un indi-
ce de fiabilidad del
99,99 %.

Se han lanzado al merca-
do dos modelos FCP-60
y FCP-90, que se distin-
guen sb6lo en el numero
de componentes distintos
gue pueden colocar, 60 6
90 respectivamente.

Convencion
de Aiphone

Optimus S. A. ha incor-
porado recientemente a

su catédlogo la prestigiosa
linea de productos Ai-
phone, empresa mundial-
mente conocida en el
campo de la intercomuni-
cacién. Con esto Opti-
mus pretende ampliar su
presencia en el sector de
la comunicacién, com-
plementando su actividad
en el mercado de sonori-
zacion y megafonia.
Ante el interés que des-
pertd esta incorporacion
entre profesionales e ins-
taladores, Optimus reali-
z6 una convencion en el
transcurso de la cual, du-
rante tres dias, dio a co-
nocer en profundidad la
gama Aiphone a todos
los especialistas que alli
se dieron cita.

Relojes
que comprenden
la voz humana

Un fabricante de relojes

.suizo, por supuesto, ha

creado un sistema de
mando para sus relojes
que hace desaparecer por
completo todo rastro de
botén; para que indique
la hora, la fecha, haga de
crondbmetro o cualquier
actividad para la que esté
preparado cada reloj bas-
ta con pronunciar la pa-
labra adecuada (casi se
nos escapa lo de «magi-
cay). Un micréfono capta
las vibraciones del sonido
y translada la informacion
al microprocesador; éste
«comprende» mas o me-
nos una veintena de pa-
tabras (dependiendo del
idioma), ejecutando en-
tonces las acciones ade-
cuadas para cumplir esta
orden verbal.

La operacion inversa, es
decir, un reloj que habla,
es el empefno de un em-
presario japonés. Hasta
ahora ha experimentado

con relativo éxito un mo-
delo que carece de agu-
jas o pantalla, y que para
modular la voz posee una
minipila eléctrica -y un
pequefio altavoz. Es in-
dudable la aplicacién de
este dispositivo para los
ciegos.

Venta de Digital
al Servicio Forestal
de Nueva Zelanda

Digital ha anunciado la
venta de una red de equi-
pos por valor de varios
millones de dblares al
Servicio Forestal de Nue-
va Zelanda; constituiran
un sistema de proceso in-
tegrado para todas las
oficinas de aquél.

La configuracion del sis-
tema consta de seis orde-
nadores VAX. En la Fase
Uno se conectaran unas
250 terminales desde las
b0 oficinas mayores.
Posteriormente, en la Fa-
se Dos, se ampliara la red
para cubrir también las
oficinas méas pequefias.
El sistema funcionara con
el programa de Automati-
zacidn de Oficinas ALL-
IN-1 de Digital, su soft-
ware de comunicaciones
DECnet, el sistema de
Gestion de Bases del
VAXy el software DATA-
TRIEVE. Cuando el Servi-
cio de Correos de Nueva
Zelanda introduzca |Ia
X.25 hara uso también de

esta opcion.

El Servicio Forestal de
Nueva Zelanda tiene
8.000 empleados, dos

grandes institutos de in-
vestigacion y dos impor-
tantes aserraderos. Es
responsable de mas de
medio millobn de hecta-
reas. La red informatica
se usara para perfeccio-
nar y desarrollar la inves-
tigacion, planificacion y
explotacion de todos es-
t0s recursos.

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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Nuevo procesador
grafico para los
usuarios de redes
IBM SNA

VERSATEC ha anunciado
el lanzamiento al merca-
do del nuevo Procesador
para Redes Gréaficas mo-
delo 451, que proporcio-
na a los usuarios de redes
IBM tipo SNA el soporte
necesario para el control
remoto de plotters elec-
trostaticos, tanto si ope-
ran en modo impresora
como en modo plotter.
Este procesador pemite
al usuario una gran flexi-
bilidad en la configura-
cion del sistema local y
en la definiciéon de cana-
les de comunicacion a los
sistemas logicos BM.
Emite y recibe en cbdigo
EBCDIC o en codigo bi-
nario de redes SNA utili-
zando el protocolo SDLC
(Synchronons Data Link
Control); el empleo de
este Ultimo permite la
transmisién  optimizada
de grandes bloques de
datos a impresoras elec-
trostaticas mediante li-
neas terrestres o via saté-
lite.

El procesador ofrece so-
porte para compresion de
caracteres duplicados asi
como la posibilidad de
comunicaciones entrela-
zadas (tipo SNA standar)
para la operacion simul-
tanea de varios sistemas
l6gicos. Admite algorit-
mos VERSATEC que per-
miten reducir al maximo
fa cantidad de datos a
transmitir.

Esto puede suponer, en
los dibujos complejos, re-
ducir el tiempo de trans-
misién a la cuarta parte
del exigido si se enviasen
vectores ordenados.

Las comunicaciones con
los dispositivos de VER-
SATEC se efectGian a ve-

locidades de hasta 350
Koctetos/s.

Equipos y Sistemas S. A.
es el distribuidor exclusi-
vo de los plotters elec-
trostaticos  VERSATEC
para Espafia.

Programa

de introduccion de
la Microinformatica
en la enseflanza

La Direccion General de
Electronica e Informética
ha iniciado acciones para
la puesta en marcha en
Salamanca de un progra-
ma para la introduccion
de la microinformatica en
la ensefianza por parte
del Instituto Municipal
de Educacion de dicha
localidad. Este Instituto
es un centro de servicios
creado por el Ayunta-
miento, que busca ayudar
al profesorado en su for-
macion permanente.

La Direccion General ha
aportado, para el adecua-
do desarrollo del progra-
ma, una serie de equipos
fabricados en Espafia.
Los objetivos que se per-
siguen con este programa
son la preparacion vy
adaptacion de los profe-
sores a unos medios tec-
nolégicos que tendran
amplia repercusion en la
ensefianza en un futuro
muy préximo.

Las actividades que en
un principio se realizaran
son cursos de programa-
cién en lenguaje BASIC
y, posteriormente, en LO-
GO vy la comprobacion
practica de las aplicacio-
nes que los ordenadores
tienen en la ensefanza.
Una vez adquirida sufi-
ciente experiencia en el
manejo de los equipos se
iniciard un periodo de in-
vestigacion de software,
con el fin de generar pro-

gramas para la ensefanza
asistida por ordenador a
diferentes niveles.

Las FAS haran
pedidos a la
industria
electronica por
valor de

700.000 millones
de pesetas
hasta 1990

Segin han manifestado
fuentes empresariales la
industria electrénica reci-
bird pedidos por valor de
700.000 millones de pe-
setas hasta 1990. Actual-
mente las Fuerzas Amma-
das espanolas absorben
un 1,7% de la produc-
cion electrénica nacional,
cantidad que aumentara
hasta un 50% en el pe-
riodo comprendido entre
1984 y 1990.

Entre el material electro-
nico que adquirirdn las
Fuerzas Amadas figuran
una unidad tactica de
guerra electronica para el
Ejército de Tierra, el siste-
ma GEL de aviacion para
el Ejército del Aire y los
sistemas de deteccion vy
escucha antisubmarina
de la Armada.

El Plan de Electronica
para Defensa y la Ley de
Dotaciones para las Fuer-
zas Armmadas son los ins-
trumentos que facilitaran,
segln estiman medios
econémicos, el despegue
industrial del sector.

Los dos organismos con
mayor competencia en el
programa seran la Direc-
cion General de Arma-
mento y Material del Mi-
nisterio de  Defensa
(DGAM) y la Comision
Asesora sobre Armamen-
to y Material (CADAM).
Fuentes del sector han

manifestado asimismo su
deseo de una mejor coor-
dinacién Ministerio-Ejér-
citos-Industria y de una
mayor antelacion en la
comunicacion de los pro-
gramas de equipamiento
de las Fuerzas Armadas.

NCR anuncia
un nuevo sistema
COM in-line

NCR, dnico fabricante de
ordenadores que también
fabrica Sistemas COM
para salida de los datos
del ordenador en microfi-
cha, acaba de presentar
un nueva serie de equi-
pos: los NCR-5300.

Los nuevos sistemas in-
corporan una unidad de
produccioén y otra de du-
plicacion de microfichas,
totalmente integradas.
Ambas unidades reciben
los datos generados en
un ordenador on-line (u
offline) a través de cintas
magnéticas y los pasan a
microfichas, duplicando y
distribuyendo automati-
camente, sin intervencion

‘del operador, el nimero

de copias deseado.

Los sistemas 5335 vy
5345 llevan incorporado
un distribuidor de 72 ca-
silleros para separar las
fichas duplicadas, y pue-
den producir originales
positivos 0 negativos.

El sistema COM in-line
estd especialmente indi-
cado en instalaciones
que manejan gran canti-
dad de informacion.

El duplicador se comuni-
ca con la impresora de fi-
chas a través de un enla-
ce de doble via, eliminan-
do el c6digo de barras en
las microfichas, que antes
era una necesidad si se
queria duplicarlas auto-
maticamente.

teletipo elektor telet
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comparador
de
resistencias

Este accesorio para multimetros es un
comprobador de continuidad sofisti-
cado: no s6lo indica si dos puntos de
un circuito estan o no unidos, sino
que ademds nos informa cuando el
valor de la resistencia es mayor (o
menor, segin prefiera) que uno de
referencia preestablecido.

Ei circuito compara la caida de ten-
sibn en bornas de la resistencia que
queremos comprobar con una tension
determinada mediante un potencio-
metro. Los componentes necesarios
son pocos y sencillos: un cuadruple
amplificador operacional, un diodo,
un zumbador de cristal, dos conden-
sadores electroliticos, uno no electro-
litico, dos potenciémetros y cuatro re-
sistencias. Para la alimentacion basta
una pilade 9 V.

En el esquema de la figura 1 puede
ver como la caida de tensiébn en Rx
(en paralelo con el multimetro) se
presenta entre las clavijas A/B y B/D.
La gran resistencia interna del multi-
metro apenas se ve influida por la co-
nexion del comparador pues A1 fun-
ciona como convertidor de impe-
dancia.

A2 compara la salida de A1 con una
tension determinada mediante el po-
tencidbmetro P1. Si la tensién en la
entrada no inversora de A2 es mayor

P

que esta, la salida de A2 serd aproxi-
madamente igual que la tension de
alimentaciéon positiva. Entonces el
diodo D1 esta polarizado en sentido
directo y C1 no se puede descargar.
El amplificador operacional A3, junto
con C1, R1 y el potencibmetro P2
constituyen un oscilador de onda
cuadrada cuyo nivel de disparo se
ajusta con P2, Esta tension cuadrada
se aplica al zumbador a través de R2.

R1
47k

D1
R2

1N4148 A3 ax7

PB 2720

100k

©) Al...

A4=1C1=TL084

El potencial de masa del circuito que-
da fijado a la salida de A4. El divisor
de tensién R3/R4 es simétrico y por
tanto transforma los 9 V de la pila en
2x45 V.
La forma mas sencilla de calibrar el
montaje consiste en conectar una re-
sistencia, de 1 K por ejemplo, en ia
entrada y ajustar P1 justamente al va-
lor para el cual el zumbador deje de
sonar. Si ahora conectamos una resis-
tencia menor entre las ondas escu-
charemos de nuevo el zumbido. Ten-
ga presente de todas formas que tan-
to la resistencia de calibrado, la in-
cognita y el propio comparador tienen
sus propias tolerancias.
Si lo que desea es recibir la sefal
sonora cuando el valor de la resis-
tencia desconocida sea superior al de
referencia, basta con intercambiar las
entradas de A2.
La frecuencia y volumen de la sefal
sonora pueden ser ajustados (dentro
de un margen, por supuesto) median-
te P2, pues al ser el zumbador piezoe-
léctrico un circuito resonante la fre-
cuencia influye en el volumen.
En la figura 2 les mostramos un posi-
ble montaje de este circuito por si se
deciden a realizarlo: el comparador
(dentro de una pequeia caja) se une
directamente a los jacks del multime-
tro, mientras las sondas quedan co-
nectadas en la parte superior de la
caja.

|
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fuente
de luz
constante

En muchas ocupaciones resulta nece-
sario que la luz permanezca lo mas
constante posible. Muchos fenéme-
nos hacen dificil lograr este objetivo;
asi, por ejemplo, cuando el sol se abre
paso entre las nubes (aunque ahora
no lo crea, a veces hay nubes) produ-
ce un aumento de luz vy, si se oculta,
una disminucion. Estas variaciones
resultan molestas cuando se esta pin-
tando, leyendo, etc. Si los cambios no
son muy bruscos la fuente de luz que
les proponemos puede ser una buena
solucién: nuestro circuito controla
una bombilla de modo que su intensi-
dad es corregida para compensar las
variaciones de la luz ambiente. Evi-
dentemente, este control puede ex-
tenderse a la iluminacién de una ha-
bitacién o estudio: si el dia estd nu-
blando fas l&mparas de la habitacion
aumentaradn su luminosidad lo sufi-
ciente como para compensar la falta
de luz solar, y a la inversa si el so!
domina el cielo. Vamos, que si usted
no quiere trabajar o estar en semi-
oscuridad, o simplemente no quiere
gastar mas energia que la imprescin-
dible, este circuito sera su solucién
ideal.

Y

&

El principio de funcionamiento es
muy sencillo: un sensor mide tanto la
luz ambiente como la de la bombilla
conectada al circuito. Tan pronto co-

1]

cax  [2fve

3.95A

IS
by

11

|

F
[CI A CI T

100y [3}ve
25V B
43 TRIG RC
-]
=1

TIC 226D

’1 *ver texto

Al A2 G

Us
c2

1C2=0P1 3020
MOC 3020

83553

5
Gl

"R1,R2,R3=10k

Lista de componentes

Resistencias:

R4 = 5k6

R5, R6 =10

R7 =56 k

R8 =180

RO =1k (1 W)
R10=1k

P1 =100 k potencidbmetro

Condensadores:
C1,C4,C5=100n
C2 =470 uF/25V
C3 =100 uF/25 V
C6=180n

C7 =100 nF/400 V

Semiconductores:
D1...D5 = 1N4001
T1...T3=BC5478B

Tri1 = TIC226D

IC1=0PL 100

1C2 = OPK3020 (MOC 3020)

Varios:

F1=3.15A
L1=de choque 50...100 pH

Disipador de calor para

IC2 (35%20%15 mm)

Tr 1 =transformador de red
6...12V/150 mA
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mo la luz ambiente cambia el circuito
modifica la intensidad de la bombilla
de forma que el nivel total de luz per-
manezca invariable.

El corazon del circuito es un integra-
do poco utilizado normalmente: el
OPL 100. Su encapsulado es del tipo
DIL de 8 patas con cara superior
transparente e incluye un control
electronico junto con el diodo foto-
sensible. La referencia para IC1 es una
corriente constante producida por T2
y T3 y ajustable con P1. El circuito
integrado controla la anchura del im-
pulso de su salida (y por tanto la in-
tensidad de la lampara-La-) de modo
que la corriente que salga por la pati-
lla 1 (directamente proporcional a la
cantidad de luz recibida por el sensor)
sea igual gue la corriente que circula
por T3, ajustada mediante P1. Si la
luz ambiente disminuye la corriente
proporciona por la patilla 1 disminuira

también; como la corriente que hemos
ajustado a través de T3 es entonces
mayor que la que da la patilla 1, la
tension de ésta baja, variando enton-
ces la anchura del impulso de salida.
Ei triac Tri 1 conducird mas tiempo en
cada ciclo de la frecuencia de red de
modo que la ldmpara vaya aumentan-
do su intensidad hasta que se alcance
el nivel original de luminosidad. El
condensador C3 asegura que el con-
trol del circuito sea suave: su valor
determina la velocidad a la que reac-
ciona el circuito frente a variaciones
de la luz ambiente. Si disminuimos el
valor del condensador aumentamos la
velocidad de reaccion del circuito;
nunca debe usar uno de menos de
1 uF.

El transistor T1 permite obtener im-
pulsos cuando la tension de red pasa
por cero. Estos se encargan de man-
tener la sincronizacion con la red de

las ordenes de disparo del triac (ge-
neradas por IC1). El optoacoplador
IC2 asegura el aislamiento galvanico
del circuito respecto a la red.

La eleccién del transformador es muy
importante. Durante los ensayos a
que sometimos nuestro prototipo
comprobamos que los pequefos
transformadores para circuitos impre-
sos (los mas baratos) producen un
desfase importante. En estas condi-
ciones, incluso cuando la luz que in-
cide sobre el sensor es muy intensa, la
lampara sigue brillando (aunque muy
débilmente). Con un transformador
de buena calidad no se produce més
que un pequeno desfase, controlan-
dose entonces la [dmpara practica-
mente en los 180° de cada semiperio-
do. La maxima potencia que puede
dar el circuito es de 500 W (con car-
ga resistiva), potencia suficiente para
la mayoria de las aplicaciones.

A. van Olderen

3

termometro

Aunque le parezca mentira un diodo
tan corriente como el TN4148 es, en
principio, un excelente sensor de tem-
peratura para un termémetro electro-
nico «razonablemente» preciso, pues-
to que su caida de tension disminuye
2 mV por cada grado centigrado que
aumenta la temperatura.

Como puede verse en el esquema de
la figura 1 en la entrada no inversora
del amplificador operacional aplica-
mos una tensién de referencia cons-
tante. La corriente que circula por la
resistencia (y por tanto por el diodo)
es también constante. La tension de
salida del amplificador operacional
s6lo puede cambiar si varia la caida
de tension en el diodo, y esto solo
puede ocurrir ante un cambio de la

2 1C1

temperatura. Por consiguiente la ten-
sién de salida es proporcional a la
temperatura que «sientey» el diodo.

En el circuito completo de la figura 2
el amplificador operacional es A2 y el
diodo es D1. La tension de referencia
se toma del circuito integrado IC1 a
través del divisor de tension formado
por R3, P1 y R4. La tensién de salida
de A2 la amplificamos mediante el
operacional A3. En la entrada no in-
versora de A3 también tenemos una
tension constante (tomada del divisor
mencionado antes) y su valor es tal
que O V corresponden a 0° C de tem-
peratura ambiente (para que sea asi
hemos elegido convenientemente los
valores de R6 y R8).

Para poder medir tanto temperaturas

positivas como negativas sin tener -

gue utilizar una alimentaciéon simétri-
ca tuvimos que recurrir a la «materia
grisy; surgi6é asi una alimentacion que
seguramente le resultara, al menos,
curiosa. El circuito integrado I1C1 se

Uref

rﬁ

83556-1

78L05

encarga de proporcionar tensiones de
referencia suficientemente estables a
A2y A3. Un amplificador operacional
adicional, A1, que emplea las resis-
tencias R1 y R2, consigue en su sali-
da una tensién de +2,5 V respecto a
masa, haciendo las veces del «cero»
de alimentacion para el resto del cir-
cuito. Por esta razon la patilla 11 de
IC2 se encuentra a —25 Vylada
+6,5 V respecto a ese «ceroy» de ali-
mentacion. De esta forma hemos con-
seguido una alimentaciéon «simétricay.
El consumo de este circuito es de
unos 5 MA, por lo que si sblo va a
realizar medidas de forma ocasional
puede emplear perfectamente una pila
de 9 V. Si la utilizacién va a ser conti-
nua basta con una sencilla fuente de
alimentacién sin estabilizar de unos
12 V: transformador, puente de dio-
dos, condensador y ya esté.
Practicamente cualquier voltimetro
puede servir para visualizar el valor de
la temperatura. Si se usa el voltimetro
digital universal (Elektor n.° 26/27,
Julio/Agosto 1982, circuito n.° 44)
no es necesaria la pila, ya que la ali-
mentacion del termémetro puede to-
marse de los puntos Up y O.

La gama de temperaturas que puede
medir va desde -9,99°C hasta
+99,9°C. El calibrado del circuito se
efectia en dos fases: fijando P1 de
modo que tengamos O V a 0°C vy,
depués, ajustando P2 para obtener
0,999V a99,9°C.

* Uo =10 mV/°C

"l L JIZHZTHCT

THCICHC

Al... A3=%IC2=324

835562
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«estetoscopio»
para micro-
procesador

A menudo es necesario conocer con
exactitud la actividad légica que se
estd desarrollando en los buses de
datos, direcciones o control de un
microprocesador. Esto puede realizar-
se facilmente si se dispone de un os-
ciloscopio, pero no todo el mundo
tiene uno a mano. El «estetoscopioy»
que le proponemos permite compro-
bar el estado de un sistema micropro-
cesador. Por supuesto que no se trata
de un aparato de «Gltimo grito» pero
. incluso el estetoscopio de nues-
tro médico tiene sus limitaciones.
El circuito es muy sencillo. La sonda
de nuestro estetoscopio esta conecta-
da a la entrada de reloj de un divisor
de frecuencia. La frecuencia de la se-
Aal de entrada es dividida por un cier-
to factor, que depende de cudl sea la
salida de 1C1 seleccionada con S1, y
que puede valer desde 488,3 Hz/MHz
(81 en la posicion 1) hasta 15625
Hz/MHz (S1 en la posicion 6). Este
conmutador asegura que tengamos
una frecuencia audible en el altavoz a
partir de la de entrada dividida.

5...15V(®) oy

©

BD 14¢

aaf Jroo. -
220 1

Altavoz
[ 8
250 mW

w

Por ejemplo: supongamos que quere-
mos seguir la pista a una sefial de
reloj de 1 MHz para saber si esta o no
presente en varios. puntos de un cir-
cuito. Si el conmutador S1 estd en
posiciébn 1 escucharemos un sonido
de unos 488 Hz. La tabla adjunta in-
dica el factor de division de cada po-
sicion y la frecuencia resultante por
cada MHz de entrada.
La sefial de reloj es un ejemplo tipico
de una sehal periddica que siempre
esta presente. Si encontramos sefiales
peri6dicas en los tres buses significa
que el microprocesador esté realizan-
do bucle. Un caso tipico es la parte
del programa monitor destinada a
chequear el teclado, pemitiendo de-
tectar la pulsacion de teclas e identifi-
carlas.
Hay mil y una formas de hacer un
programa de chequeo dependiendo
de gué es lo gque queramos compro-
bar. Asi, para el 6502 las instruccio-
nes: CLC

LOOP BCC LOOP

(18 90 FE)

83587

1| +2' (2048) —~| 488,3 Hz/MHz
2| +21° (1024) »| 976,6 Hz/MHz
3| 2% | ( 512) »| 1953,1 Hz/MHz
4| 2% | ( 256) »| 3906,25 Hz/MHz
5| <27 {( 128) »| 78125 Hz/MHz
61+2%1( 64) >|15625 Hz/MHz
o bien: LOOP CLC
BCC LOOP
(18 90 FD)

se pueden emplear para chequear el
bus de datos y el de direcciones. Es-
tos bucles pueden situarse en cual-
quier lugar de la memoria (sin modifi-
car nada mas). Dado que el micropro-
cesador lee alternativamente codigos
de operacién y operandos la sefal
R/W también debe ser periddica.
Nuestro circuito incorpora salidas con
un factor de divisiébn menor.

Este estetoscopio se alimenta desde el
mMisMo circuito que vamos a compro-
bar. La sonda no tiene porqué resul-
tarnos cara ya que un pequeho des-
tornillador con punta afilada es sufi-
ciente. Es conveniente aislar la mayor
parte de la zona metdlica para evitar
indeseables cortocircuitos. M

S

oscilador
armonico
simétrico

La singularidad de este oscilador no
es ni ser simétrico, ni oscilar en el
tercer armonico de un cristal de cuar-
zo. La caracteristica que lo hace
particularmente interesante es que no
necesita un circuito sintonizado. Nor-
malmente un oscilador de cristal de
cuarzo sin bobina funciona en la fre-
cuencia fundamental del cristal em-
pleado. Cuando se necesita que tra-
baje en uno de sus armonicos es ne-
cesario, casi siempre, afadir una red

BF 494

LC para que oscile a esa frecuencia.
En el circuito que nos ocupa no ocu-
rre eso. Nuestro oscilador simétrico
no tiene nada de revolucionario, ex-
cepto la situacion del cristal de cuarzo
que, en serie con un pequefo con-
densador variable de 40pF (Cb), se
encuentra entre los emisores de dos
transistores. Precisamente es el con-
densador el que nos permite elegir la
frecuencia de oscilacion entre la fun-
damental del cuarzo y su tercer armo6-
nico.

% ver texto

Este circuito puede funcionar con
cualquier cristal de cuarzo entre 6 y
20 MHz. La frecuencia de oscilacion
que podremos asi obtener sera el tri-
ple, es decir, entre 18 y 60 MHz. Otra
caracteristica interesante es que el
transistor utilizado no tiene mucha
importancia, es decir, en lugar del
BF494 empleado aqui podemos utili-
zar cualquier transistor para alta fre-
cuencia. La tension de salida, de unos
500 mV de pico a pico, es suficiente
para la mayoria de las aplicaciones. M
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6

generador
de tension
escalonada

Este circuito convierte una sefal de
entrada. en otra igual en forma pero
compuesta a base de pequenos esca-
. lones. Dado que todos los escalones
son de igual amplitud el contenido en
arménicos de la sefal de salida es
proporcional a la amplitud de la en-
trada. Esta caracteristica es amplia-
mente utilizada en musica electronica.
- El funcionamiento del circuito se basa
en el empleo de una modulacién de
anchura de impulsos cuantificados
para sumar a la sefal de entrada otra
en forma de peldafios de escalera. La
modulacién se obtiene comparando
mediante IC2 una tensién triangular
con fla entrada analbgica, mientras

“que la cuantificacion consiste en sus- -

tituir la tension triangular por una en
forma de peldafios de escalera. -

El generador de tensidon escalonada
consiste en tres puertas (N1..N3) y
un transistor (T1). N1 funciona como
un multivibrador astable oscilando a
una frecuencia determinada por los
valores de C1 y R1. El transistor T1 se
emplea como recargador: cada vez
que a la salida de N1 hay un 1 légico
el transistor transfiere la carga de C2
al condensador C4; durante el si-
guiente medio ciclo C2 se vuelve a
cargar a través de D1. De este modo

100k 100k

la tensiobn en C4 crece en escalones
discretos cuya altura viene determina-
da por el cociente C2/C4.

Cuando la tensién en C4 alcanza un
cierto valor, N2 hace conducir al tran-
sistor T2 a través de la puerta N3 y
obliga al condensador C4 a descar-
garse. Cuando estd completamente
descargado N2 corta T2 y C4 co-
mienza a cargarse de nuevo.
Generamos asi una tensioén escalona-
da que se introduce en la entrada in-

versora de IC2, que actiia como com-

parador. E! filtro de paso bajo forma-

" do por R4 y C7 convierte la sefial de

anchura de impulso modulada en una

- sefal analégica. La tensioén continua

- diodo varicap controlado mediante la

en la entrada no inversora de IC2 se
ajusta mediante P2 a la mitad de la
tensiébn de escalon. El ajuste de P1
depende de la amplitud de la sefial de
entrada; en todo caso tenemos que
atenuarla de modo que su valor pico a
pico (en el cursor de P1) no supere
nunca el valor maximo de la tension
escalonada.

El valor de C4 determina el niimero de
escalones contenidos en la senal de
salida pudiéndose modificar a volun-
tad. También puede sustituirlo por un

tensién de entrada (la sefial musical,
por ejemplo). De este modo pueden
conseguir efectos muy interesantes. M

I4

alimentacion
de seguridad
para CMOS

Las interrupciones de la alimentacion,
por breves que sean, originan siempre
grandes problemas en los circuitos
electronicos: los datos almacenados
se pierden y los estados de operacion
no coinciden con los existentes antes
del fallo de alimentacién. Si bien es-
tas odiosas interrupciones no pueden
preverse, si podemos emplear méto-
dos que nos permitan disponer de
una tension de emergencia durante el
tiempo que dure la interrupcion. Por
esta razbn los circuitos de cierta po-
tencia llevan a menudo baterias tam-
pon (de niquel-cadmio o litio) para
mantener el funcionamiento durante
cualguier interrupcion de la alimenta-
cion. Puesto que las modernas RAMs
necesitan poca corriente (microampe-
rios) para conservar los datos pode-

mos ofrecerles un método alternativo
de alimentacion de seguridad que
emplea un condensador electrolitico
como almacén de energia.

En el circuito de la figura el conden-
sador C1, de 4700 puF, nos permite
disponer de 5 V durante unos 53 mi-
nutos siempre que la corriente no su-
pere los 10 pA. La alimentacion de
este circuito es de 15V, 10 V superior
a la tension de salida. Mientras estén
presentes los 15 V el condensador
C1 se cargara a través de D1, mien-
tras que la puerta del transistor de
efecto de campo T1 permanecera po-
larizada a 2,3 V con el divisor de ten-
sion R1/R2. Esto asegura que T1
conduce y mantiene la carga de C2.
La tension en la fuente del transistor
T2 es de 5 V. Puede decirse que los
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dos transistores de efecto de campo
funcionan como divisores de tension.
Supongamos ahora que falla la ali-
mentacion: entonces el condensador
C1 va a funcionar temporalmente co-
mo generador. Al desaparecer la ten-
sion de 15 V el transistor T1 se cortay
el condensador C2 deja de cargarse.
Debido a la alta resistencia de entrada
de T2 la descarga de C2 es muy lenta,
tanto que podemos considerar que su
tensidn permanece constante. El con-
densador C1 proporciona a T2 la ten-
sién necesaria para que conduzca y
mantenga la tensién de salida en 5 V.
El condensador C1 se descarga tam-
bién muy lentamente debido a su re-
sistencia interna (del orden de 1 MQ)
y a la pequena corriente de carga. La
tension de salida se mantiene asi en 5
V mientras la de C1 supere este valor;

Us=15V o1

>
1N4007

BF 245A

BF 245

si llega a valer menos el transistor T2
sigue conduciendo pero la tension de
salida disminuye proporcionalmente a
la tension de C1.

Para el correcto funcionamiento del
circuito es muy importante que el

C2 = MKT!

83519

condensador C2 sea de tipo MKT
(M=metalico, KT=poliéster).

(Es una aplicacion de Siemens.)

8

memoria
para timbre

Seguro que al llegar a su casa se ha
hecho usted mas de uria vez esta pre-
gunta: ;habrd venido alguien? (o
ponga en lugar de «alguien» un nom-
bre propio si lo prefiere). Esto es es-
pecialmente cierto cuando esperaba-
mos una visita y no hemos podido
estar en casa. Este circuito resolvera
sus dudas, diciéndole si alguien llamé
al timbre o no durante su ausencia.
Cuando vuelva a casa un LED le indi-
cara la respuesta.

El circuito se alimenta del transforma-
dor del timbre a través del diodo D1 y
el condensador C1. Asi obtenemos un
nivel de corriente continua suficiente
para nuestra memoria. En condiciones
normales (cuando nadie Hlama al tim-
bre —aungue conocemos casas don-
de esto seria lo «anormaly—) el tran-
sistor T1 estd cortado y T2 conduce.
Evidentemente el LED D3 no esta en-
cendido en estas condiciones.

Ahora, jllega nuestro visitante!, toca
el timbre y, al cabo de un rato, se va
al comprobar que no abren. Veamos
qué sucedié en nuestro circuito cuan-
do fue accionado el pulsador §1: a
través de D2 y R1 alimentamos la ba-
se de T1, que pasa a conducir, mien-
tras que T2 se corta y el LED D3 se

D1
* "
4001

S2 RS

D2

N
4148

220pF R1
25V

68k

enciende. Al soltar el pulsador S1, T1
sigue conduciendo con la base ali-
mentada a través de S2 (normalmente
cerrado), R5 y R6. Nuestro infortuna-
do visitante se va cabizbajo pero el
LED nos indicard que vino a nuestra
casa. Pulsando S2 llevamos €l circuito
a sus condiciones iniciales.

Podemos sofisticar el circuito insta-

83506

lando en serie con S2 .un contacto
accionado mecanicamente por la
puerta, de modo que la reposicion del
circuito tenga lugar al abrir la misma.
Evidentemente, tendremos que entrar
por la puerta trasera cuando quera-
mos saber si vino o no una visita du-
rante nuestra ausencia, o bien colocar
el LED en el exterior de la casa. M
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9

capacimetro

En este circuito el valor de un con-
densador se determina mediante
comparacion de la tension en bornas
de dos condensadores con igual car-
ga: uno es Cr, el condensador de refe-
rencia, y el otro Cx, cuya capacidad
gueremos medir. Es una sencilla apli-
cacion de la férmula C=Q/V donde C
es la capacidad en Faradios, Q la car-
ga en Culombios y V la tensiéon en
Voltios. Si la carga Q de los dos con-
densadores es igual sus capacidades
podran calcularse una vez conocidas
sus tensiones.

Dos circuitos se encargan de que la
carga del condensador de referencia
Cr y la de la incognita Cx sea la mis-
ma. El circuito para Cr consiste en C2,
D1y Tl yeldeCxenC3 D2y T3.
Cada vez que la tension de salida de
la puerta N2 para a nivel alto {a carga
de los condensadores C2 y C3 se
transfieren a Cr y Cx a través de los
transistores T1 y T3 respectivamente.
Cuando la salida de N2 recobra el
nivel bajo C2 y C3 vuelven a cargarse
por medio de D1 y D2. La puerta N2
estd controlada por el multivibrador
astable N1, que funciona a una fre-
cuencia del orden de 2KHz; Cr y Cx
se cargan por tanto a esta frecuencia.
La tension en bornas de Cr es compa-
rada mediante IC2 con una tensién de
referencia tomada de la alimentacion
a través de R3/R4. Cuando la tension
en Cr comienza a superar a la de refe-
rencia la salida del comparador 1C2
cambia de estado, inhibiendo a N2 y
haciendo que a través de N3 se en-

7-25

1N4148 9V
®
R5}C
8
'3

D3Ny 3

=z

BC 5478 -
N1..N4a=1C1 =

C1 = 4093B 14148 96\)/

cienda el LED D3. En este momento,
la carga de Cr y Cx es practicamente

la misma y en el galvanémetro pode-

mos leer la diferencia de tensiones
entre Cx y Cr. El «buffers IC3 presenta
una gran impedancia de entrada para
evitar que Cx se descargue. Pulsando
S1 obligamos a que Cr y Cx se des-
carguen a través de T2 y T4 respecti-
vamente, después de lo cual el circui-
to esta listo para la siguiente medida.
Para calibrar el capacimetro necesita-
mos dos condensadores idénticos de
10 nF puestos como Cr y Cx. Pulse
S1 vy, cuando el LED se encienda,
ajuste P1 para que la lectura del gal-
vanémetro corresponda exactamente
a una décima parte del fin de escala.
La lectura corresponde a 1xCr (es
decir, a Cx=Cr). Si ahora pusiera
Cr=100 nF y Cx=470 nF la lectura

. 83599
1C2,IC3=CA3130

?:er)ia 0,47 del fin de escala (Cx=4,7
r).

Para asegurar un ndmero suficiente
de ciclos de carga durante la medida
Cr y Cx no deben valer menores de
4,7 nF. Para medir capacidades me-
nores deben emplearse condensado-
res C2 y C3 mas pequefios (pero
iguales entre si). Por ejemplo, para
medir un condensador de 470 pF, C2
y C3 deben valer unos 10...30 pF.
Nuestro circuito es razonablemente
preciso para valores de Cx de hasta
100 pF; por encima de este valor las
corrientes de fuga afectardn a la me-
dida. Para evitarlo y poder realzar es-
tas medidas C2 y C3 deben aumen-
tarse a 1 pF.

El consumo de corriente del circuito
es minimo, bastando una pila de 9 V
como alimentacién. |

10

diapason
de 440 Hz

El diapason, ademas de un pequefio
objeto metalico en forma de horquilla
que da el «la» cuando lo hacemos
vibrar, o del diminuto instrumento de
viento en forma de silbato que sirve
para lo mismo, puede ser un instru-
mento electronico muy facil de reali-
zar y de una envidiable precision. To-
do lo que necesitamos es: un oscila-
dor, un divisor de frecuencia, un alta-
voz y una pila. Para resultar practico,
el diapason electronico debe ser sin
duda compacto.

Queriamos evitar el uso de cristales de
cuarzo demasiado caros, por lo cual
hemos debido conjugar una frecuen-
cia de oscilaciéon y un factor de divi-

sibn tales que con componentes ordi-
narios el diapasén resultard sencillo,
preciso y barato. Dividiendo por 2273
una frecuencia de 1.000.120 Hz, ob-
tenemos efectivamente los 440 Hz del
«la». Los 1.000.120 Hz son faciles de
obtener forzando un poco a un cristal
de cuarzo ordinario de 1 MHz.

El oscilador estd formado béasicamen-
te por las puertas N1 y N2; dispone
de un condensador variable C2, con
el que efectuaremos el ajuste final. La
salida del oscilador la introducimos
en el divisor IC2, el cual la divide por
2273=20+25+264274+211 En |a sali-
da de IC2 (patilla 11) tenemos enton-
ces una sefal practicamente simétrica
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& 65 mA

de 440 Hz que deberemos comprobar
y corregir si hace falta, ayudados por

"

detector
de ruidos
y vibraciones

Si el gato ronronea, llaman a la puer-
ta, o el vecino conecta su tocadiscos,
nuestro detector lo descubrird de in-
mediato. Cuando detecta un ruido o
una vibracién emite un sonido perfec-
tamente audible. :

El circuito emplea un altavoz de 8 Q
como microéfono y altavoz (solucion
econdmica y Gtil a la vez). Cuando la
sefial que da (como micr6fono) es
muy pequena, la amplificamos en A1
primero y la rectificamos después. La
sefal de continua resultante la com-

paramos con una tensioén de referen- .

cia en A2. Cuando el micréfono de-
tecta un ruido o una vibracién la ten-
sién en la entrada inversora de A2
(patilla 6) sube instantdneamente a 4
V vy luego baja lentamente hasta O V.
El tiempo de bajada depende de la
constante-de tiempo R6/C3.

La tension ‘en la entrada no inversora
de A2 (patilla 5) es de 0,7 V manteni-
da mediante R3/R4. Cuando la entra-
da en la patilla.6 alcanza los 0,7 V la
salida de A2 (patilla 7) pasa instanta-
neamente a valer —4 V, poniendo en
marcha el oscilador de onda cuadrada
A3. La frecuencia (tono) de la oscila-
cion puede modificarse ajustando P1.
La salida del oscilador (patilla 8) en-
tra en el amplificador T1 al que esta
conectado el altavoz. El oscilador
continuard funcionando mientras C3
mantenga negativa la salida de A2. El

8 un -frecuencimetro o por otro diapa-
ol ) sON que sepamos preciso. -
° - ‘lﬁ Esta sefial la. amplificamos mediante
, BC140 [tV los «buffersy N3...N6, conectados por
Ahtavoz é parejas, y dos transistores comple-
=l ! mentarios, de forma que sea capaz de
TP 1c1 I@ excitar al altavoz. B
. als ® - En principio podelm%s agn\}entafr el cir-
' | cuito con una pila de . suficiente
_—‘lﬂf— . :‘m% 0 gvi para un uso normal gel diapason pues
J T ou : el consumo es de s6lo 65 mA. Si va-
il (1000120 ) Cﬁf L | tov —— mos a usarlo en largos periodos de
o b © tiempo serd mejor dotar al circuito de
T una bateria recargable. M
mm N1...N6=IC1=4049 83594
R c1
TN ey | o

R3

100k

1N4148

o
T - Joon 100k
-

Al ... A4=IC1=TLO84

8D 139

FET T2 funciona como interruptor, de
modo que cuando la salida de A2 pa-
sa a ser negativa D3 conduce, T2 se
corta y la sefal de salida de A1 queda
interrumpida, con lo cual C3 deja de
cargarse y comienza su descarga.
Cuando la tension de C3 baja hasta
0,7 ¥ el oscilador se detiene porque la
salida de A2 es de nuevo positiva, D3
se corta y T2 vuelve a establecer la
union entre la.etapa de entrada y C3,
que puede comenzar a cargarse en
cuanto el micréfono detecte una nue-
va vibracion.

Para evitar falsas alarmas el bloqueo
de D3 lo retardamos mediante la pa-
reja de condensadores C2/C8, que in-

troducen un retraso de un segundo
entre el instante en que el altavoz deja
de sonar y el momento en que el cir-
cuito se encuentra en condiciones de
realizar una nueva indicacion.

Para obtener la tension de masa a
partir de una pila de 9 V empleamos
el divisor R9/10 y el operacional A4,
con lo que conseguimos +4,5 V. Una
Gnica pila puede resultar insuficiente
para este circuito: cuando T1 condu-
ce la tensiéon de alimentacién baja no-
tablemente. Si tiene problemas puede
aumentar el valor de R5 y/o el de
C2/C8, incluso el de C5y CB. Si esto
no basta tendrd que conectar... dos
pilas en paralelo. _ M
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amplificador
PDM para
automoviles

Este amplificador de potencia, disefa-
do para su instalacion en automoévi-
les, es capaz de dar 10 W sobre una
carga de 4 Q. Al aprovechar los prin-
cipios del PDM (Pulse Duration Mo-
dulation=modulacion por duracién de

pulsos, 0 PWM=Pulse Width Modu- .

lation) su rendimiento es practica-
mente del 100 %. Basicamente es una
version ampliada de «El amplificador
PDM maés sencillo del mundo» (ver
Elektor 38/39, Julio/Agosto 1983, y
también Elektor 14/15, Julio/Agosto
1981, montaje n.c 89).

El diagrama de blogues se encuen-
tra en la figura 1. Un amplificador
operacional ataca a un disparador
Schmitt, cuya salida es integrada y
realimenta la entrada negativa del am-
plificador operacional. El sistema se
autorregula de forma que la tensién en
ambas entradas del amplificador ope-
racional sea la misma. Esto puede
ocurrir solamente si la anchura del
pulso (la duracién del pulso) es varia-
ble, en otro caso el circuito tratard de
cambiar la frecuencia de oscilacién
como método de regulacion.

El corazon del sistema PDM esté for-
mado por 1C2, N1...N6, T1 y T3 (ver

Lista de componentes

Resistencias:

R1,R2=47k

R3,R4 =22k

R5,R6 = 100 k

R7,R8 =270k

P1 = 5 k potenciémetro logaritmico

Condensadores:
C1,2,8LC9=100n
C3C4=1u/16V
C5=470p

C6 =680n
C7=220pu/25V
C10=220n
C11=100p

Semiconductores:

T1,T2=BD 131,BD 241A
T3,T4 =BD 132,BD 242A
IC1 =CA3140
IC2=CA3130

I1C3,I1C4 = 40498

Varios:

L1,L2 = bobinas de

chogue 40 pH, 3A

4 disipadores de calor para los
transistores de potencia

>

figura 2). Para que llegue a constituir
un amplificador de potencia se cons-
truye una sefal de control en oposi-
cion de fase mediante N7..N12. Esta
no es la situacién ideal pues estos

1 [ 1]
—-— .
=
ne 23624 2
2 <|3
N1
4><]L
N2
»&QL N3
io o | e
2 ! s
s l e
1ca 2 g |
100n won T z 2200
® ® I
nu[
Cs_ A
D 27%
v80n
BD 131 BD241A
BD132 BD 242A
: asf
3l 3] cs
‘:,,. ct wTwp
oL
N1...N6 = IC3 = 4049B 835841

N7...N12 1C4 - 40498

T1,72=8BD 131:8D241A

#* ver texto

T3,T4 = BD 132; BD 242A
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elementos no forman parte del lazo de
realimentacion y ademds existe algu-
na distorsién de cruce debido a que la
conmutacién no es instantanea sino
que lleva un tiempo. Sin embargo la
calidad aumenta, de alguna forma, al
emplear un lazo de realimentacion si-
métrico constituido por los compo-
nentes relacionados con IC1. Este
amplificador digital funciona de igual
forma que su equivalente analégico,
aunque puede ser mucho mas peque-
fio. Los transistores BD 131/132 dan
una salida de 100 W con una distor-
sibn armonica total del 0,3 %. La ma-

torsion) es de unos 12 W. Si se utili-
zan transistores BD 241/242 empeo-
ran las caracteristicas porque su fre-
cuencia de corte (aquella para la cual
la ganancia es 3 dB menor que la
maxima) es mucho menor. Con una
distorsion total del 0,3 % la salida es
solamente de 8 W y la méxima poten-
cia disponible sin recorte es de 10 W.
La sefial minima de entrada al circuito
es de 800 mV y el consumo de co-
rriente es del orden de 1,56 A.

La alimentacion al circuito debe ser
filtrada para eliminar todos los parasi-
tos existentes en las «ruidosasy lineas

te basta un simple filtro LC con un
condensador de 2200 pF/25 V y una
bobina de 1 mH con baja resistencia
interna. En principio, pueden utilizar-
se varios amplificadores y alimentar-
los todos desde este mismo filtro de
paso bajo. Puesto que va a ser mon-
tado en un automovil el amplificador
deberia alojarse en una caja resisten-
te. Hay una diferencia de tamafio en-
tre los transistores BD 131/132 y BD
241/242 que debe tomarse en cuenta
a la hora del montaje. La fotografia
muestra un método para montar los
disipadores que ayuda a que el ampli-

La funcion que realizan estos amplifi-
cadores operacionales (ver circuito en
la figura 1) se comprende mejor ob-
servando la caracteristica de entrada/-
salida de la figura 2. Para pequefas
sefiales la amplificacion es grande,
mientras que al aumentar de valor la
sefnal de entrada la ganancia decrece,
permaneciendo practicamente estati-
ca para las mayores tensiones. Algu-
nas aplicaciones de los amplificadores
logaritmicos son el control de regis-
tradores graficos en estaciones me-
teorologicas y en sistemas de control
remoto (por ejemplo, prevenir un re-
pentino y excesivamente brusco mo-
vimiento en un brazo automéatico).
Cuando se usa en conjunciébn con
otro equipo el amplificador logaritmi-
co es muy flexible. En su salida pue-

1

den conectarse instrumentos analégi-
cos como series de LEDs.

Los amplificadores operacionales A1
y A2 forman un preamplificador no
inversor. Como la sefal de entrada de
A3 no debe ser en ninglin momento
negativa, el nivel de entrada del cir-
cuito puede ser desplazado con el
potencidmetro P1 a conveniencia. Al
mismo tiempo esta etapa trabaja co-
mo un amplificador de alta impedan-
cia de entrada para A3.

+15V

®
c1
o 100n
1C1
(E Cc2
100n

-15V

..A4=1C1=324

xima potencia sin recorte (10 % dis-  de tension del automovil. Normalmen-  ficador resulte muy compacto. L
2 Uout(V)
N 4
/
/

a / ™|

1 3 2 pd
7

1/

amplificador
” - o 1 2 4 5 6 Uin(V)

logaritmico sases2 in

Seglin se muestra en la figura 1 el
amplificador acepta entradas de hasta
8 voltios. Si necesita valores mayores,
los factores de amplificacion de A1 y
A2 pueden ser modificados.

La parte «logaritmica» del circuito esta
compuesta por A3 y el conjunto de
transistores de 1C2. Las tensiones de
las patillas 4 y 5 estadn relacionadas
logaritmicamente con la sefial de sali-
da de A2.

La etapa de salida del circuito consis-
te en el amplificador A4 que amplifica
la sefial invertida por A3. Como el
factor de amplificacién de esta etapa
puede ser modificado variando el po-
tenciometro P2, la salida del circuito
puede adaptarse a la carga. Para ajus-
tar P2 conectar un multimetro a la
salida del circuito y la maxima sefal
posible de trabajo en la entrada. des-
pués variar P2 hasta obtener la salida
requerida. M

1C2 = 3086 (3046)

T

1IC2

3 4

R8
@
X
©

i 83589-1 ;@
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retardo
reproducible

En muchas ocasiones habrd necesita-
do provocar el retardo de alguna se-
fial. Para conseguirlo, habra utilizado
probablemente un circuito RC y un
inversor (ver figura 1). Este es sin du-
da un método préactico y sencillo, es-
pecialmente si tenemos en cuenta que
casi siempre nos encontramos puertas
sobrantes en los circuitos. Por des-
gracia cada componente electronico
tiene una tolerancia propia, por lo
cual es virtualmente imposible deter-
minar previamente el retardo que ten-
dra el circuito RC+inversor. Para me-
jorar sensiblemente esta penosa situa-
cion basta contectar en serie 2 circui-
tos RC+inversor como se indica en la
figura 3.

La tensibn nominal de conmutacién
del inversor de la figura 1 es la mitad
de la tension de alimentacion y tiene
una tolerancia de +30%. En la figura
2 se muestra la sefial que llega a la
puerta. Si estd comprendida entre
U=0,35-U, y U.=0,65-Uy, el inversor
puede considerarla indistintamente co-
mo «O» 6 «1» logicos. Los tiempos
correspondientes para ello en una red
RC como ia considerada estan entre
0,43 -1y 1,05 -t respectivamente (sien-
do 7 la constante de tiempo del circuito:

=RxC. La tensién nominal de con-
mutaciéon U.=0,5-U, se alcanza des-
pués de un tiempo t=0,69 -1.

Si empleamos dos redes RC cada una
debe producir el mismo retardo, igual
a la mitad del provocado en el circuito
de la figura 1. El retardo total sera
entonces,
(1/2x0,43-1)+(1/2=1,05-1)=0,74 ©
en el peor de los casos. Esto se acerca

! _rDQ :
: ]

0.65—-—--—-n- o

30% 4 05 —------

0.35----

(i PR,

mucho més al valor de
0,69 1.

Lo dicho anteriormente debe aclarar
por qué el circuito de la figura 4 se
considera facilmente reproducible.
Sin embargo, para que el funciona-
miento sea realmente satisfactorio, se
deben emplear inversores CMOS. La
razbn es que estas puertas tienen una

tension de conmutacion muy proxima

nominal

A! '

83520-1

P R

3069 105

at=-0.627

t2C

3 Do—-?y—::IDc o) |

83520-4

83520-2

172C

83520-3

a la mitad de la de alimentacion. Es
mas, su salida sera siempre 0 6 bien la
tension de alimentacion. Lo que nun-
ca debera emplear son los disparado-
res Schmitt.

Si resulta que el tiempo de retardo es
demasiado elevado para los CMOS
serie 4000, se puede utilizar la serie
74HCXX, compatible en patillaje y
funciones con la serie 74LSXX e igual
de rapida.
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zener
estabilizado

Como todos ustedes sabran, la ten-
sién en bornas de un diodo zener de-
pende de la corriente que lo atraviesa.
Asimismo, segln el tipo y la potencia
del diodo, se pueden encontrar im-
portantes desviaciones respecto de la
tensién nominal del zener. Esto puede
representar un problema, especial-
mente en circuitos donde es necesaria

una tensién de continua muy estable.
La forma mas loégica de resolver la
situacioén es mantener una intensidad
constante por el zener de forma que
su tensidbn no varie. Si suponemos
que la carga consume una corriente
constante, podemos alimentar el dio-
do zener con un generador de co-
rriente de forma que el valor que ge-
nere dependa de la tension del zener.
En nuestro circuito usamos un diodo
zener (D2) con una tensiébn nominal
de 6 V. Podriamos emplear otras ten-
siones nominales cambiando de for-
ma adecuada los valores de R1...R4.
La méxima entrada de tension estd
limitada principalmente por la poten-
cia gue pueden disipar los transistores
T1 y T2. La tensién de entrada conti-
nua debe ser como minimo igual a la
suma de las tensiones de los zeners
D1 y D2. El generador de corriente
formado por T1, R1 y D1 asegura que
la corriente a través de D2 permanece
constante. El transistor T2, la resisten-

cia R2 y el diodo zener D2 forman a
su vez otro generador para que la co-
rriente a través del zener D1 también
sea constante. El diodo D3y el divisor
de tension R3/R4 aseguran que el
circuito pueda «arrancary tras la cone-

12..25V
Uj @
[> % ver texto
©
—®o
——— 83559@
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xibn (como un tiristor formado con
transistores).

Tan pronto como se conecta la ali-
mentacion pasa por D3 una corriente
haciendo que T2 (y por tanto T1)
conduzca. El valor de R3 debe elegir-
se para que el diodo D3 se bloquee

tan pronto como la tension en bornas
del diodo zener se haya estabilizado.
Es decir, la tension en el anodo del
diodo D3 debe ser menor que la ten-
sién del zener D2 mas la caida propia
del diodo (unos 0,6 V). Esto se resu-
me en la férmula:

R4
R3+ R4

La tension del divisor R3/R4 debe ser
por lo menos de 1,2 V pues en otro
caso T2 no llegard jamas a conducir.

' M

x Uj<Up2+ 06 V.

R. Storn
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tensiones
simétricas
mediante
transformador
para timbre

Este pequefio circuito es interesante
no solo porque consigue tensiones si-
métricas (para aplicaciones en que se
| necesite poca corriente) a partir de un
transformador para timbre, sino por-
que ademas las tensiones que se con-
siguen son mayores que las normales
en estos transformadores (220 V/8
V); en efecto, pueden llegar a valer
hasta el doble de la tension alterna de
salida del transformador. Para lograr

C1

@_

D1 19 V/150 mA

&

transformador
para timbre

D1...D4=1N4001

esta multiplicacion de los voltios usa-
mos dos doblabores de tensién, for-
mado cada uno por dos diodos y dos
condensadores. Cada pareja diodo/-
condensador trabaja durante un semi-
periodo de la tension del transforma-
dor, de modo que en cada borna de
salida de continua tenemos —al me-
nos tedricamente— 2 ./2-Uer (sien-
do Uer la tension eficaz que propor-
ciona el transformador).

Con los condensadores que indica-
mos puede conseguir una corriente
de salida de 150 a 200 mA con un
rizado de 1 V. Si quiere elevar la co-

v 19 V/150 mA

83532-1

rriente de salida sin que aumente
también el rizado puede emplear con-
densadores mayores, aungue mante-
niendo siempre C1~C2 y C3~C4.
Mediante los reguladores integrados
7815 y 7915 podriamos conseguir
una tension simétrica estabilizada de
+15 V.

En resumen, si busca una alimenta-
cion simétrica de unos 14 6 15V con
corrientes entre 0,1 y 0,2 A (por
ejemplo para un circuito con amplifi-
cadores operacionales), los «viejosy
transformadores para timbre pueden
resultarle de gran utilidad. M
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generador
de corriente
para LED

Normalmente cuando usamos LEDs
en algun circuito, la corriente queda
limitada mediante resistencias. Cada
LED se enciende o apaga por medio
de un transistor. Sin embargo, este
método (mostrado en la figura 1) no
tiene en cuenta posibles variaciones
en la tensidbn de alimentacién. Una
pequenia variaciébn de la corriente que
atraviesa el LED puede provocar
grandes variaciones de la luminosi-
dad, especialmente cuando se usan
LEDs de alta frecuencia.

83590-1

Simplemente anadiendo un transistor
puede transformar al circuito de la fi-
gura 1 en un generador de corriente
que puede encender y apagar el LED,
por ejemplo, a niveles TTL. En el cir-
cuito de la figura 2 puede observar
que la resistencia R1 se ha translada-
do al emisor de T1. Cuando aplica-
mos tensién a la entrada de T1 este
transistor conduce y origina una co-
rriente a través de R1. El transistor T2
controla la corriente de base de T1 de
forma gue la caida de tensién en R1

83590-2

sea de 0,6 V. La corriente (l) a través
del LED y de R1 se calcula por la
siguiente férmula:

1=0,6/R1

Si, por ejemplo, R1 fuese de 12 Q, la
corriente a través del LED seria de 50
mA. Es cierto que la disipacion de T1
es algo mayor que el circuito de la
figura 1 pero se compensa con la dis-
minucién de la de R1. M
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sistema de
seguimiento
solar

Estamos saturados de «slogans» que
nos reiteran la apremiante necesidad
de no desperdiciar energia. Nosotros
nos permitimos afiadir algo mas y
proponemos este otro «slogany: No
desperdicie /a energia solar. Sin em-
bargo nuestros paneles solares estan
desesperadamente inmoviles mientras
la tierra gira y el Sol se traslada por el
horizonte y, como hasta los princi-
piantes en energia solar saben, el an-
gulo de incidencia de los rayos sobre
las células tiene una gran importancia.
Con el montaje que presentamos, el
rendimiento de su instalacién solar
podrd mejorar considerablemente. Si
bien el circuito propiamente dicho es
muy sencillo, no ocurre lo mismo con
el dispositivo mecéanico (electromag-
nético mas bien) cuya instalacion re-
quiere cierta competencia. El recepta-
culo que soporta los paneles debe
poder moverse al menos un plano
(horizontal o vertical) y, de ser posi-
ble, en los dos. El esquema propuesto
sblo asegura el cantrol de un motor,
pero para el correspondiente al se-
gundo plano bastaria duplicarlo. Con
el seguimiento del Sol que nos brinda
el montaje se puede mejorar conside-
rablemente el rendimiento de los pa-
neles solares, al mantener durante el
mayor tiempo posible el anguio de
incidencia mas favorable.

La circuiteria requerida es relativa-
mente sencilla. Emplea un compara-
dor de ventana que mantiene el dis-
positivo en reposo en tanto que las
dos LDRs (resistencias fotosensibles)
estén sometidas a la misma ilumina-
cion. En estas condiciones el poten-
cial existente en la entrada no inver-
sora de A1 y en la inversora de A2
son iguales a la mitad de la tensién de
alimentacion. Cuando cambia la posi-
cion del Sol, la luz que incide sobre
las LDRs R1 y R2 es diferente, siem-
pre que estén dispuestas en dos pla-
nos secantes, como se muestra en la
figura 2. En este caso la tension de
entrada al comparador de ventana ya
no es la mitad de la tensién de ali-
mentacion, y su salida proporciona
entonces informacién al motor para
que gire a derechas o a izquierdas. La
conmutacién del sentido de giro esta
asegurada por T1...T4, montados en
puente. Las uniones colector-emisor

7-3
®
T1,T3=BD239 (BD 139) 9...15Vv
T T2, T4 = BD 240 (BD 140)
AT, A2=1C1=%LM324
D1...D4 = 1N4001
100k
R1 R3| P T b1 03] J3
LDR1 .
2 -
a1 >t M
2]
31+
T2, o 4| J4
10k|
A
A2
LDR2
©
= 83517 1
(H9...18V

O

1c1

®) 100n

O

83517 2

estdn puenteadas por los diodos
D1...D4, cuya funcidén es eliminar los
picos de tension que puedan aparecer
cuando se activa el motor.

Los potencidbmetros ajustables P1 vy
P2 se utilizan para la alineaciéon. Se
ajustan de modo que el motor no gire
cuando las LDRs estén sometidas a la

misma iluminacién. Si se ilumina me-
nos la LDR R2 que la LDR R1 la
tension en el punto A crece por enci-
ma de la mitad de la tension de ali-
mentacion. El resultado es que la sali-
da de A1 pasa a nivel alto y los tran-
sistores T1 y T4 conducen poniéndo-
se el motor en movimiento.
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Cuando se invierte la relacion de ilu-
minacion de las dos LDRs, el poten-
cial en el punto A debe caer por de-
bajo de la mitad de la tension de ali-
mentacion y serd la salida del amplifi-
cador A2 la que pase al nivel alto.

Ahora conducirdn T2y T3y se invertira
el sentido de rotacion.

La eleccion del motor es una cuestion
de gusto personal, a condicion de que
la corriente de trabajo méxima no sea
superior a 300 mA. Este circuito de

control hace posible gobernar el pa-
nel solar en un solo plano. Para poder
seguir al Sol desde el amanecer hasta
el ocaso se precisaran dos circuitos
de control: uno para el seguimiento
horizontal y otro para el vertical M
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proteccion
para fuentes de
alimentacion

En algunos circuitos si la tensidn de
alimentacibn adquiere un valor ex-
cesivamente alto, sus componentes
pueden quedar danhados e, incluso,
destruidos. El circuito de corte en ca-
so de sobretensiones, situado entre la
alimentacion de la red y la carga, inte-
rrumpe dicha alimentacion cuando el
nivel de tensidn es superior a una
magnitud preestablecida.

Son muchos los motivos por los cua-
les resulta posible que la tension de
salida de una fuente de alimentacion
se eleve hasta un nivel peligroso. El
corte de emergencia que describimos
estd previsto para que actle a una

tension de alimentacion maxima de
5,25 voltios, que es la establecida por
los fabricantes de circuitos integrados
TTL.

Hemos adoptado una solucion senci-
lla, conocida pero no muy utilizada,
que consiste en el control de un tiris-
tor con la ayuda de un diodo zener. El
zener (D1) se pone a conducir un
poco antes de que se alcance el um-
el umbral de cebado puede utilizar
quefia corriente circula entonces por
el circuito anodo-puerta del tiristor
Th1; el nivel de esta corriente se pue-
de establecer con el potencidmetro
P1, conectado en paralelo con el cir-
cuito de puerta-catodo de Th1. Cuan-
do se eleva la alimentacién de la red
la corriente a través del zener se hace
lo suficientemente grande como para
disparar el tiristor. El nivel de encen-
dido estd comprendido entre 5,2’y 6
voltios.

Una vez que se ha disparado el tiris-
tor, la tensidon de alimentacion cae
bruscamente pues el tiristor virtual-
mente cortocircuita la alimentacion de
la red. En el caso de que la alimenta-
cioén no disponga de limitacién de co-
rriente, el fusible F1 evita que se al-
cance una intensidad excesiva. El am-
peraje nominal del fusible depende,
por supuesto, de las exigencias de la
carga.

83542

Durante las operaciones de prueba y
ajuste del circuito, es importante que
el tiristor siga conduciendo una vez
disparado hasta que la corriente que
le atraviesa sea nula. Para determinar
el umbral de cebado puede utilizar
una alimentaciéon estabilizada con li-
mitacion de corriente. Si no logra
ajustarla pruebe a usar en lugar de un
diodo zener de 5,6 voltios como el
indicado en el esquema, uno de 5,1
voltios (e incluso de 4,7 voltios).

Un consejo de «viejo»: si no dispone
de un radiador de calor bien dimen-
sionado deje apoyado un dedo sobre
el tiristor cuando realice pruebas,
pues asi podrd detectar un calenta-
miento excesivo. |
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generador
de frecuencias
de transmision

Este generador constituye una alter-
nativa muy sencilla y barata a los que
suelen encontrarse en el mercado.
Utiliza solamente un circuito integra-
do CMOS vy proporciona hasta siete
frecuencias de transmision diferentes.
Cada interface de datos en serie nece-
sita un generador de frecuencias de
transmision: consola, impresora, lec-
tor de casetes, etc. Normalmente no
se puede usar un mismo generador

para la entrada y la salida. Tiene sin
duda interés poder realizar un circuito
de esta naturaleza con solamente un
circuito integrado, dos resistencias,
un potenciometro ajustable y un con-
densador. .

El circuito CMOS utilizado es el 4060,
contador binario de 14 etapas con un
oscilador integrado que los Gnicos
componentes discretos que precisa
son redes RC (para determinar su fre-
cuencia). La salida de este oscilador
se aplica directamente a la entrada del

Ve 9600
afl o o
C1 4800
—— wpe—s
470n
2400
1c1 asfte g
Py Al 4060 s 1200
s gy B ot g+ OB
25k " 800
e~ ¢ frecuencia
de
transmisién

contador (en el propio circuito inte-
grado). Como la entrada de inicializa-
cibn estd puesta al nivel légico bajo
(patilla 12), el contador se activa in-
mediatamente después de aplicar la
tension al circuito. Las frecuencias
disponibles van disminuyendo a me-
dida que aumenta el factor de divi-
sion: desde 9600 baudios en Q4 has-
ta 150 baudios en Q10.

Si las salidas se cablean como se in-
dica en la figura, la frecuencia de
transmisién se puede seleccionar por
medio de un puente de hilo.

La frecuencia del oscilador se puede
ajustar con precision mediante P1, y
puede medirse en el terminal 9 del
4060 (tiene que haber 38,4 KHz si |
emplea los valores del esquema) o en
una de las salidas Q4...Q10.

En algunas aplicaciones (por ejemplo
con el modo asincrono del 6850,
8251, Z80-S10) la frecuencia de
transmisioén debe ser 16 veces supe-
rior a la velocidad de transmision pro-
piamente dicha (expresada en bau-
dios). Para ello basta sustituir C1 por
un condensador de 27 nF y ajustar la
frecuencia de reloj a 614,4 kHz. W
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senalizaciones
intermitentes
en carretera

Cuando una carretera estd en obras,
el ente de obras publicas tiene nor-
malmente el «detalle» de situar una
sefalizaciobn luminosa de aviso noc-
turno, formada por luces intermitentes
amarillas, que suelen agruparse para
constituir una especie de «oruga» lu-
minosa en aparente movimiento. Con
el circuito que presentamos se logra
un efecto similar pero en «carreteras
miniaturay.

La frecuencia del generador de reloj
N1 (figura 1) determina la velocidad
con que se van iluminando, sucesiva-
mente, los LEDs de la hilera. La fre-
cuencia varia segun el tipo de circuito
integrado utilizado, aunque cuando el

1

potencidmetro P1 estd en la posicion
intermedia serd del orden de 6 Hz
+30%. Los impulsos proporcionados
por N1 son traismitidos a un conta-
dor Johnson (1C1). Las salidas de este
contador adquieren el nivel l6gico «1»
de forma secuencial y vuelven a su
estado inicial cuando Q4 alcanza ese
nivel. Esto explica el enlace entre las
patillas 15 y 10 de IC1. Las salidas
Q0...Q3 estdn conectadas a cuatro
circuitos multivibradores monoesta-
bles constituidos por N2..N5. Los
multivibradores se disparan por el
flanco de bajada de las salidas de on-
da cuadrada de QO0...Q3 vy el periodo
del impulso se puede ajustar con los
potencidmetros P2...P5 que, por tan-
to, determinan el tiempo que perma-
nece iluminado cada grupo de diodos
LED. Si se quiere obtener un «desliza-
miento» suave de las luces este tiem-
po debe ser practicamente igual para
cada grupo.

El circuito utiliza cuatro grupos de
cuatro LEDs cada uno. Los LEDs de
cada grupo se iluminan simultanea-
mente. En la figura 2 se muestra como
deben conectarse los LEDs para sefia-
lizar una curva: D1, D2, D3 y D4 son
los primeros en iluminarse y a conti-
nuacion lo hacen D5, D6, D7 y D8, y
asi sucesivamente.

Los disparadores Schmitt N2...N5 no

R3

16V

©

3 R4
“of— L)
L]
GND TE L
[] 13
N1...N5 -5 1C2 = 40106
D1.,.0D16 = LED amarillo 12V
° RS cs
(a) \—-—I
L 1IC2
OO

BC 5478

c3
[ |

100n
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83503~1

Lista de componentes
Resistencias:

R1=47k
R2...R5,R10...R13=10k
R6...R9=22k
R14...R17=47 Q
P1...P5=1M potencibmetro ajustable
Condensadores:

C1=330n

C2...C5=100n
C6=10u/16 V

Semiconductores

T1...T4=8BC547B
D1...D16 = LED amarillo
IC1=4017

1C2 = 40106




7-34

elektor julio agosto 1984

son capaces de suministrar suficiente
corriente para los LEDs y, por consi-
guiente, se incluyen los buffers
T1..T4. La corriente a través de los
LEDs es de unos 30 mA durante cada
destello. El circuito que trabaja a la
frecuencia mas alta consume una co-
rriente del orden de 30 mA. Sin em-
bargo, cuando el periodo del destello
es mas largo que el periodo de «desli-
zamientoy», el consumo de corriente
puede elevarse hasta un maximo de
100 mA.

La placa de circuito impreso (ver fi-
gura 3) es bastante compacta y cons-
tituye un ejemplo de racionalizacion.
En una cara estan los puntos de co-
nexiéon y, en la otra, los potencidome-
tros ajustables. Los cuatro grupos de
LEDs estan conectados a los puntos.
A, B, Cy D, claramente sefialados en
el esquema y en la placa. |
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«paso
a paso»
para el 2650

La posibilidad de que el microproce-
sador ejecute los programas «paso a
paso» es una de las ayudas mas efica-
ces de las que se puede beneficiar el
«aprendiz de brujo» (Iéase programa-
dor) cuando pretende depurar sus
propios programas. Los poseedores
de ordenadores basados en un 2650,
como suele ser el caso de los especia-
lizados en juegos televisivos, no es
frecuente que dispongan de esta ayu-
da tan practica. Y lo més triste es que
el circuito que permite afnadir esta
funcion suplementaria es simplisimo,
como podra comprobar a continua-
cion.

Basta hacer creer al 2650 que se le ha
conectado una memoria muy lenta
para hacerle «marchar al paso». En es-
tas condiciones, los buses de direc-
ciones y de datos se mantienen vali-
dadas durante cada operacion de lec-
tura o de escritura hasta que se pulsa
un conmutador. De esta forma, todas
las direcciones y datos se pueden
comprobar a cada paso sin correr el
riesgo de bloguear el sistema.

El circuito estd constituido por dos
flip-flops, un conmutador y una puer-
ta logica y utiliza las sefales de
OPREQ (peticion de operacion) y
OPACK (confirmacion de operacion)
para combinarlas en una «nuevay se-

fial OPACK. La «antigua» se combina
con la salida Q de FF2 a través de la

uverta OR N1. La verdadera linea

PACK debe cortarse teniendo cui-
dado de que la resistencia «pull-up»
que la fuerza al nivel légico alto se
mantenga unida a PVI. En cada ciclo
de memoria la linea OPREQ pasa a
nivel loégico bajo, inicializando el
741.574 y provocando el paso al nivel
l6gico alto de la sefial OPACK. El ci-
clo de memoria_se inicia cuando las
lineas OPREQ y OPACK estan al nivel
l6gico alto; esto indica que el proce-
sador debe esperar hasta que OPACK
adquiera el nivel l6gico bajo (al pulsar

Se puede utilizar un polimetro para
comprobar los buses de datos y de
direcciones, una vez que se haya ins-
talado nuestra ampliacién. Al accionar-
se el pulsador de inicializacion (reset),
con el bus de direccionesen 0000y en
el datos F1, el procesador efectGa un
tratamiento de interrupcion, lo que po-
dria hacer pensar que existe una ano-
malia. Es por esto, por lo que dijimos
que era preferible cortar la linea de
interrupcion entre la unidad central de
proceso (CPU) y PVI, y por ello la
resistencia «pull-upy» debe mantenerse
. junto ala CPU. Si hace esto e inicializa
el programa podra ejecutarlo sin lame-

S1). El flip-flop FF1 se utiliza para  nor dificultad. M
suprimir los rebotes del pulsador S1.
CPU
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base de
tiempos
de 1 MIHz
sin cristal

Resulta habitual la utilizacion siste-
maética de los cristales de cuarzo en
los generadores de reloj (por ejemplo
de los sistemas microcomputadores),
pero siguen siendo unos componen-
tes muy costosos, inconveniente dig-
no de tener en consideracién siempre
¢0 no?. La alternativa, los filtros cera-
micos, puede ser justificable en apli-
caciones en las cuales sea fundamen-
tal la estabilidad de la frecuencia pero
no la precision de la sexta cifra deci-
mal. De hecho, este sexto digito no
suele tener gran importancia en una
base de tiempos de 1 MHz, y la esta-
bilidad de la frecuencia esta garanti-

Qap
N3 1C2 1.07 MHz
6 | 74LS90
5 a2 O.
Ro; Roz  Ra1 Rey
2[ 3 6[—7<
% SFC 10.7 MHz 5V
Filtro ceramico ©
© (4
1C2 IC1
IC1=N1...N3=%74L504  'mm 83574
(1) @
©

zada por el resonador cerdamico (o fil-
tro, como se le suele llamar). Nuestro
circuito genera una frecuencia de reloj
de 1,07 MHz, perfectamente utilizable
como reloj de un sistema de micro-
procesador, por ejemplo.

No hay mucho que decir acerca del
circuito, constituido por dos circuitos
integrados, una resistencia, un poten-
cibmetro ajustable y el «famosoy reso-
nador cerdmico. jEso es todo!

El oscilador propiamente dicho esta
formado por N1, N2, R1, P1 y el filtro;
su salida se conforma en la puerta
inversora N3, que aplica la sefal re-
sultante a la entrada B del contador
decimal (1C2). Como la salida Qb se
realimenta a la entrada A, la frecuen-
cia disponible en Qa es exactamente

igual a 1/10 de la frecuencia del osci-
lador.

El integrado 1C2 puede conectarse
también como un divisor 51 para
proporcionar una frecuencia de reloj
de 2,14 MHz, lo que puede resultar
interesante para los entusiastas del
Z80.

El circuito funciona también correcta-
mente con un filtro cerdmico de 455
kHz. Para asegurarnos hemos incluido
un potenciometro ajustable P1. En
este caso la frecuencia de reloj es de
45,5 kHz (0 90,1 kHz si se conecta el
factor de divisién de 5).

Una observacion final acerca del
74LS90. Contrariamente a lo habitual
los terminalés de alimentacién son las
patillas 5 (+) y 10 (-). |

24

simulador de
ametralladora

Como indica el titulo, el funciona-
miento de este circuito podria resu-
mirse en una onomatopeya «... ratata-
" tata ...», pero sin balas, tranquilicense,
solo el efecto sonoro.
El circuito estd constituido por tres
generadores casi idénticos, cuyas se-
nales de salida se superponen segln
una particular relacién, dando la im-
presion de que hay tres puestos de
ametralladoras. Cada generador de
sonido esta constituido por tres multi-
vibradores astables acoplados me-
diante diodos, y s6lo pueden oscilar
cuando el nivel l6gico de la salida de
la etapa anterior es bajo. Dos de ellos
estan provistos de un potencidmetro
(asociado a los dos Ultimos multivi-
bradores) que permite modificar sus
frecuencias. Estas frecuencias deter-

5...12V
N1...N6=1C1=4049
N7...N12=1C2 = 4049
o N13...N18=1C3 = 4049
1c1
I3 i D1...D6=1N4148
16v e
o 83579
©

minan la cadencia de disparo de la
ametralladora. El potencidometro P3
permite atenuar el nivel de salida. La
corriente consumida por el circuito no
llega a 2 mA con una tensién de ali-
mentacion de 5 V.

Este generador de sonido puede utili-
zarse en juegos con ordenador, en
cuyo caso podria controlarlo median-
te un circuito de entrada/salida desde
el microprocesador, con cuya ayuda
se podrd alimentar los tres circuitos
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integrados utilizados (la tensién de
salida de los canales de acceso debe-
r4 de ser de 3 V como minimo).

El efecto serd especialmente satisfac-
torio si ajusta el amplificador para dar
el maximo de graves y el minimo de

agudos. Hay que procurar que la sali-
da del generador no llegue a saturar el
amplificador pues, de ser asi, el efecto
no resultard «naturaly.

Si usted es un pacifista convencido
también puede aprovechar el circuito:

puede imitar con realismo el sonido
de un péjaro carpintero. El Gnico «pe-
ro» es que no hay muchos juegos pa-
ra ordenadores que incluyan pajaros
carpinteros como protagonistas.

: M

PB@ ... PB7 : SALIDA DE DATOS (8 BITS)
PA7 : ENTRADA BUSY
PA6 : SELECCION DE ENTRADA
\ CB2 : SALIDA VALIDACION DE DATOS
24E2 A2 FF PAROUT LDXIM $FF
24E4 8E 02 F8 STX PBDD PB ES SALIDA
25 247 E8 INX
24E8 8E (3 F8 STX PADD PA6y PA7 SON ENTRADAS
24EB A2 AOQ LDXIM $AQ SALIDAS
interface 24ED 8E 0C F8 STX PCR CB2 SALIDA VALIDACION DE DATOS
N 24FQ 2C ©1 F8 BUSY BIT PAD BIT DE SELECCION
Centronics... 24F3 10 08 BPL  RTS  FIN SI ES BAJO
24F5 70 F9 BUS BUSY  ESPERA QUE BUSY SEA CERO
con |a VlA 6522 24F7 AD 63 23 LDA AHOLD TOMA CARACTER
24FA 8D 00 F8 STA  PBD LO IMPRIME
24FD 60 RTS RTS
se estabilicen en el port B. La linea
A pesar de las ventajas que presenta PA7 es una entrada para recibir la
la unidad de visualizacion, sigue sien- VIA 6522 IMPRESORA sefial BUSY, mientras PAB transmite
do necesario el clasico sistema de im- informacién al ordenador en relacion
presion sobre papel y la impresora es, con el estado de la impresora: si SE-
de hecho, uno de los periféricos mas LECT esta al nivel logico alto, el
importantes en todo ordenador. usuario quiere que la impresora esté
En el nimero de verano del afio pasa- preparada para escribir, al contrario de
do presentamos un circuito que per- 53 lo que busca si estd al nivel logico
mitia utilizar una impresora con el reo bajo. Debemos advertir que el nivel
Elekterminal (ELEKTOR nc° 38/39, e — de la linea SELECT también esta con-
Julio/Agosto 1983, paginas 7-3b). (B —_ dicionado por el detector de «papel
Volvemos a la carga con un proyecto A — agotado» y, cuando la impresora tiene
mas completo y flexible, mejor adap- iy agotado el papel, se desactiva (SE-
tado al interface Centronics (usado en  #a7 BUSY. LECT=0) autométicamente. Junto al
la mayoria de las impresoras ordina-  ras SELECT patillaje del conector Centronics les
rias). Nos referimos al estdndar Cen- ofrecemos también una pequena se-
tronics porque, si lee los manuales de ov cuencia de instrucciones, presentada
usuario suministrados por los fabri- A SR | como subrutina, que permite aprove-
cantes, como hemos hecho nosotros, char mejor este interface. Observara
verd que las Unicas diferencias son que la configuracién de los ports de
que el cableado del conector es dife- entrada y salida se renueva cada vez
rente y la ausencia, pura y simple, de que comienza la subrutina (con cada
algunas sefales en ciertos casos. De 83538-1 caracter). El coédigo ASCII del carac-
todas formas le recomendamos que ter a imprimir debe estar presente en
compruebe el cableado del conector el acumulador cuando se llama a la
de la impresora antes de su empleo. subrutina, pues el contenido de los
Para nuestro interface sbéio hemos DATO _l L_ registros X e Y no estan salvaguarda-
usadn las sefiales indispensables, co- b ' dos.
munes a todos los modelos corrien- R B La instruccion LDA AHOLD (al final
tes. Hay 8 lineas de datos (el interface STROBE . de PAROUT) es necesaria con el sis-
Centronics tiene entrada en paralelo), teTus tema operativo DOS del Junior Com-
una senal de validacibn de datos puter, que usa esta subrutina, pero lo
(DATA STROBE), la linea BUSY que que aparece en el acumulador no es
cuando estd activa indica que la im- las lineas PAQ..PA5 quedan libres el codigo del caracter a imprimir, que
presora no puede recibir datos y la con lo cual puede emplearlas para esta contenido en AHOLD. Los usua-
linea SELECT que determina si estd  controlar sus propias senales. El resto  rios del DOS-Junior deben tener pre-
siendo usada, o no, la impresora. Por  es bastante sencillo: los ocho bits de  sente gue se necesita otra peguefa
supuesto, estdn también las conexio- datos (PB..PB7) no sblo permiten modificacion en la direccion $2317
nes a masa y los hilos de blindaje. comunicar cualquiera de los caracte- en donde $9E debe sustituirse por
Consideramos in(til hacer referenciaa  res ASCIl (7 bits), sino que también  $ET; la inclusién de la subrutina debe
las sefales secundarias (tales como dan acceso a los simbolos particulares  hacerse en la direccion $24E2. La ins-
Paper Out, Paper Empty, Fault, etc.) de laimpresora (simbolos gréficos, le-  truccion 10, descrita en el manual de
puesto que no las vamos a usar nor-  tras griegas, japonesas o de cualquier  usuario de Ohio Scientific, permite un
malmente. otra clase). La linea CB2 del 6522 control muy flexible de la impresora:
En la tarjeta de interface del Junior suministra la sefal de validacion de 10 @8 debe utilizarse solamente si la
Computer se dispone de la VIA 65622, |os datos. Se trata de un impulso de  impresora esta en uso, 10 09 si vamos
cuyos dos ports pueden usarse sin  un microsegundo como minimo, a emplear la salida en serie y en para-
ninguna complicacion. transmitido al menos un microsegun-  lelo del sistema de forma simulténea.
Como puede observar en el esquema, do después de que los bits de datos
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interface
para
joystick

Si posee usted un ordenador perso-
nal, seguramente habrd deseado mas
de una vez contar con algin disposi-
tivo que le permita averiguar la posi-
cion concreta del cursor de un poten-
ciometro. Este conocimiento resulta
imprescindible, por ejemplo, para po-
der acoplar a su ordenador cualquier
tipo de palanca de mando (como las
usadas en los video-juegos). Los sis-
temas «de categoriay es decir, los més
caros, tienen un conversor A/D para
esta tarea. En ELEKTOR, conscientes
de la no muy boyante situacion eco-
noémica de los aficionados a la mi-
croinformatica, hemos concebido un
circuito no tan costoso y que puede
servir como excelente primer paso.
Sélo se necesita un circuito integrado
555, algunas resistencias y conden-
sadores y una sola linea de acceso al
procesador.

El principio de funcionamiento es
bastante sencillo. El 555 esté en régi-
men de oscilacion permanente; C1 se
carga a través de R1 y P1 descargan-
dose s6lo sobre P1. Esto significa que
la duracién de la descarga depende
de la posicion de P1 vy, por tanto, que
el tiempo durante el cual la salida de
IC1 (patilla 3) estd a nivel logico «O»
es directamente proporcional a la re-
sistencia tomada de P1. Si esta se
hace inferior a 10 k€, existe el peligro
de que se interrumpan las oscilacio-

nes.
Tras medir el

tiempo durante el

37E8 00170
AQ00 010000 00180
AQOG3 1E80 00190
AQO5 21E837 00200
AQQ8 7E 002190
ABD9 A3 00220
AQOA 28FC 20230
AQBC 7E 00240
AQOD A3 09250
ABQGE 20FC 00260
AD10 03 00270
AQ11  7E 90275
AQ12 A3 00280
A013 28FB 00300
AD15 C9 00310
0000 00320
00000 TOTAL ERRORES
R2 5V
100 +
4 8
3
IC1 O .
(7)555
P

100n

83593

*ver texto

cual la patilla 3 se encuentra al nivel
l6gico bajo el microprocesador genera
un valor directamente proporcional a
la resistencia del potenciémetro P1.
Para medir esta duracion basta intro-
ducir al microprocesador en un bucle;
en cada barrido se incrementa el con-
tenido de un registro en una unidad y
sale de é| al pasar la patilla 3 a nivel
l6gico alto.

El subprograma adjunto puede situar-
se en cualquier zona de RAM libre de
un Z80, 8080 6 8085. Las instruccio-
nes LD A, (HL) y AND E leen el nivel
existente en la patilla 3 que, en este

7-3

INPUT EQU  37E8H
START LD BC, 0000

LD E, 80H

LD HL, INPUT
LOOP® LD A, (HL)

AND E

JR Z, LOOPO
LOOP1 LD A, (HL)

AND E

JR NZ, LOOP1
ZERO INC BC

LD A, (HL)

AND E

JR Z, ZERO
STOP RET

END

caso, estd conectada al 7° bit de da-
tos (E contiene 80,;). Después de
LOOP1 se inicia el verdadero bucle
de conteo (ZERO) que continuara en
tanto que la patilla 3 siga al nivel
l6gico bajo. El registro utilizado para
llevar la cuenta (BC) es doble, aun-
gue nada impide optar por un registro
simple. Si prefiere esta Gltima solu-
cion, el bucle se hace un poco mas
corto y, por consiguiente, mas rapido
(27 periodos de reloj en lugar de 29).
INPUT es la direccion a la que esta
conectada la salida del 555. La linea
190 del programa pone una mascara
en INPUT, mediante el registro E, pa-
ra muestrear Unicamente el bit 7 (el
Unico que nos interesa).

Una observacion final sobre la forma
de calcular el valor de C1. Si P1 es de
100K, Bc debe contener, por ejemplo,
100, para lo cual se requieren
100%29=2900 impulsos de reloj (con
un reloj de 4 MHz supone 725 ps). El
tiempo t; durante el cual la salida de
IC1T es O viene dado por:
1,=0,69 P1-C1. En el caso conside-
rado, C1 seria de 10,5 nF; en la prac-
tica tomamos el siguiente valor nor-
malizado (12 nF) y accionamos P2
hasta que el registro contenga el valor
correcto.

Si tiene que adquirir el 555, le reco-
mendamos que compre la version
CMOS 7555, puesto que produce
menos interferencias con la tension
de alimentacion. |

27

disparador
automatico

Este circuito proporciona una tension
de salida cuando la tension de entra-

da supera un nivel de referencia de-
terminado a partir de las méximas ten-
siones positiva y negativa de la sefial
de entrada. Por consiguiente, el cir-
cuito de disparo es bastante indepen-
diente de la amplitud de la senal y
podria utilizarse, por ejemplo, como
disparador para un osciloscopio. El
amplificador operacional (IC1) esta
conectado como una etapa tampon y
su entrada no inversora esta polariza-
da mediante R1...R3 y C2 hasta apro-
ximadamente la mitad de la tension
de alimentacion. Las tensiones de re-
ferencia se obtienen a partir de la se-
fal de entrada amplificada, a través de

D1, D2, C3 y C4. El condensador C4
se carga mediante D1 a la mitad de la
tensién de alimentacion mas la ten-
sibn de pico positiva de la senal de
entrada. C3 se carga a través de D1y
P1 pero, en este caso, el diodo D2
asegura que la tension en los bornes
de C3 no sea superior a la mitad de la
tensién de alimentacion menos la ma-
xima tension negativa. Los valores
elegidos en esta parte del circuito son
tales que las tensiones de referencia
permanezcan constantes siempre que
la sefal de entrada sea de una fre-
cuencia no superior a 10 Hz. La salida

Py ]

de 1C1 se aplica directamente a la en-
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trada no inversora del comparador
IC2. La otra entrada de este compara-
dor estd conectada al cursor de P1,
potencidmetro gue se emplea para
ajustar la tension de referencia, que
puede tomar cualquier valor com-
prendido entre los picos de tensiéon
positivo y negativo de la sefial de en-
trada. En tanto que la tensién de en-
trada sea superior a esta referencia, la
salida de 1C2 estara aproximadamente
al mismo potencial que la alimenta-
cion. Si la tensién de entrada cae por
debajo del nivel de referencia la salida
del disparador pasara a ser cero. M

LF 356

CA 3130
CA 3140

6

83569
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super-LED

La emision de luz de un LED no suele
ser muy intensa. Si para una aplica-
cion dada necesita mas luminosidad
este circuito sera, sin duda, una valio-
sa ayuda. El LED a «amplificar» se
sustituye por otro unido a un optoa-
coplador el fototransistor entra en con-
un triac, una l&mpara conectada a la
alimentacion de la red.

Cuando se ilumina el LED del optoa-
coplador el fototransistor entra en con-
duccibén, con lo cual llega corriente
hasta la puerta del triac, dispardndose

1N4004 D' Re

R1 2w

= 100H
T aov

D3 Ic1
TIL11

TIC206D

éste y encendiendo de esta forma la
ldmpara. La resistencia R1 estd co-
nectada a una tensién continua de 30
V extraida de la tensién de la red por
intermedio de D1 y de R4. Los dos
diodos zener limitan a 30 voltios la
tensién en bornes del condensador
electrolitico C1. Los tres transistores
T1..T3 aseguran que el triac sblo
pueda dispararse en el momento en
que la alimentacién de la red pasa por
cero (aproximadamente), con lo que

se reducen los problemas de interfe-
rencia. Cuando la tension en el semi-
ciclo positivo supera los 7 voltios, el
potencial en la union R3/R4 es sufi-
ciente como para lograr que conduzca
T1; la corriente a través de R1 se deri-
va hacia T1 de modo que el optoaco- -
plador no suministre corriente al triac.
Lo mismo sucede durante el semi-
ciclo negativo pero, en este caso, con-
duciran T2 y T3 cuando la tension se
hace més negativa que —7 V. |
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LED
economico

El método habitual para gobernar un
LED a partir de una tension superior a
la suya directa es bien conocido: se
recurre a una resistencia para limitar la
corriente del LED a su valor nominal.
Calcular el valor de esta resistencia es
de o méas sencillo: tension de ali-
mentacion menos tensién directa del
LED, dividido por su corriente maxi-
ma; lo que expresado «formulistica-
mentey quiere decir:

r=YB—ULED
ILED
La diferencia entre la tension de ali-

mentacioén y la directa del LED debe
caer en la resistencia. Sin embargo,

este sencillo método tiene la desven-
taja de que la potencia disipada por la
resistencia es bastante aita a poco
que valga la tension de alimentacion.
Asi, por ejemplo, con una alimenta-
cién de 24 V y una corriente de 25

) 24V

1

5 mA

¥ = 15 kHz

ILED =25 mA

iN4148

._@

835241

—
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2 ILED UR3
(mA) (V)
50 - 05 —
T 0.25.—-- e eeNmemmef e =
20 4+
o L [

83524-2

mA, la potencia disipada supera los
0,5 W. Nuestro circuito constituye
una buena alternativa: sblo requiere
0,1 W (jcinco veces menosl). Se tra-
ta, como ya habran imaginado, de
una fuente de corriente conmutada.

La fuente de corriente estd basada en
el transistor T1 y el oscilador utiliza
un ampilificador operacional 3140.
Cuando T1 conduce, circula una co-
rriente a través de la bobina L1, el
diodo LED D1 vy la resistencia R3 ha-
cia masa. La curva corriente-tiempo se
muestra en la figura 2. Tan pronto
como T1 conduce aumenta la corrien-
te a través de R3 y la tension en sus
bornes. Este potencial se aplica a la
entrada no inversora del amplificador

operacional, cuya otra entrada (—)
esta polarizada a unos 0,25 V por me-
dio del divisor R1/R2. Si la tension
(creciente) en la entrada no inversora
iguala la de referencia, la salida del
amplificador operacional pasa a nivel
alto. El transistor T1 se corta y la co-
rriente del LED circula a través del
diodo D2. Como se puede ver en la
figura 2, cae la intensidad de corriente
y, por tanto, la tension en R3. Una
vez que la corriente y la tensién son
suficientemente bajas el amplificador
operacional vuelve a bascular y T1 a
conducir. Este proceso se repite pe-
ribdicamente. El umbral de conmuta-
cion se ajusta con el potencidbmetro
P1. Este mismo ajuste determina tam-

bién (al influir en la tension que llega
a la patilla 3 del operacional) la co-
rriente de pico del LED que, en nin-
glin caso, debe superar los 50 mA.
La frecuencia del oscilador (que, por
supuesto, coincide con la de conmu-
tacion del transistor) viene determina-
da por la bobina L1 y por la histéresis
de la conmutacion (modificable con
P1). Si emplea el valor especificado
(4,7 mH) la frecuencia de conmuta-
cion sera de unos 15 kHz con un
periodo aproximado de 65 microse-
gundos.

Otras dos frecuencias de conmutacion,
que utilizan valores distintos de la bo-
bina son:

v | 1T | F
22mH| 35us | 30kHz
10 mH|150us | 6kHz

En la practica el ajuste de P1 es funda-
mental para conseguir que funcione el
oscilador a frecuencias bajas; debe va-
riarse para obtener la frecuencia més
baja a la que comience a oscilar el
circuito. K
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alimentacion

regulada
de0al18V

Si compara los gastos y las prestacio-
nes de esta fuente de alimentacion se
llevara una agradable sorpresa: la ten-
sidn y la corriente de salida son com-
pletamente ajustables entre 0 y 18
voltios y entre 0 y 1,8 amperios, res-
pectivamente, mientras que los costes

Si s

se mantienen en un nivel muy ase-
quible.

Centremos ahora nuestra atencion en
el esquema adjunto: la entrada esta
constituida por un interruptor, un fu-
sible, un transformador, un puente
rectificador y un condensador asocia-
do a éste (C2). El diodo D5 y el con-
densador C1 producen una tension

auxiliar negativa, estabilizada por el
diodo zener D6 y por el condensador
C4, que empleamos para la alimenta-
cibn negativa de los dos «chipsy a
través de la resistencia limitadora R1.
Todo esto es necesario para permitir
que la tensibn de salida se pueda
ajustar hasta cero voltios. Durante el
montaje de esta parte del circuito hay
que tener presente la polaridad de los
condensadores electroliticos.

La regulacién se consigue mediante
los circuitos IC1 e IC2. El condensa-
dor C3 suprime cualguier transitorio
residual que pueda existir en la entra-
da de IC1 (para disminuir su «peligro-
sa» tendencia a oscilar) y, por consi-
guiente, debe conectarse o mas cerca
posible de éste (lo mismo se aplica a
Cd vy C2).

El nivel de referencia, procedente de
la patilla 4 de IC1, se lleva al divisor

salida. IC2 estd conectado como un
amplificador diferencial que compara
las sefiales de sus dos entradas; la
diferencia es la caida de tensién a
través del «sensor» de corriente (la
resistencia R4). Con este IC (un 741)
limitamos la corriente, pues su salida
se aplica a la patilla 2 del L200. Con
P1 (en el bucle de realimentacion del
741) determinamos la corriente de sa-
lida. Habida cuenta de la asimetria de
la alimentaciéon del 741 se le puede
aplicar directamente, en la entrada no
inversora, la tension de salida del cir-
cuito.

IC1 debe montarse con un radiador
adecuado que disipe casi toda la po-
tencia del circuito. La fuente de ali-
mentacion se puede realizar, con bas-
tante facilidad, en una caja con un
voltimetro y un amperimetro monta-
dos en el panel frontal. Con miras a la

0..18V
D1..D4 0..18A
= 1N5406
Tr.1
A i
D3 D1 :
L Ic1
| L200 10k
D4 D2 I
| | RS
~ cal ¢ L < _J #
12..5.|A8V 2388)?20"
i 0
- - s
1N4004 o
5V6
wo"mTaov

1N4004

de tension constituido por R5 y P2 y
es con este potencidmetro con el que
ajustamos el valor de la tension de

exactitud del circuito puede utilizar
instrumentos digitales en lugar de los
analbgicos, todo dependerd de sus
necesidades... y de su economia. K
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téster
soft-RAM

Cuando algo comienza a fallar en un
sistema basado en microprocesador
hay dos soluciones: suicidarse (s6lo
lo aconsejamos para guiones televisi-
vos) o amarse de paciencia, instru-
mentos y sabiduria y... tratar de averi-
guar que es lo que no va: el circuito
integrado ese?, ila memoria?, jel de-
codificador de direcciones?... jo qui-
zas el osciloscopio estéd estropeado?

ALBE 2i8%Ac €188 START LD
ABB3 7E 6e118 LOOP LD
ABB4 EEFF 60126 XOR
ABBS 77 66130 LD
ABBY7 18FA 86140 JR
00150
ABBY 80168 TEST EQU
6008 60178 END

gan del complejo instrumental nece-
sario (0 no quieran «comerse el cocoy
usandolo) hemos realizado un senci-
llo programa que, con la sola ayuda
de un osciloscopio, les permitird des-
cubrir lo que falla. Es cierto que hay
muchos programas de este estilo, pe-
ro la mayoria se limitan a localizar
posiciones de memoria defectuosas,
«pasandoy» de anomalias en memorias
intermedias, decodificador de direc-
ciones, fallos de temporizacién, etc.

El programa adjunto (para un Z80)
muestra el principio basico. La direc-
cion de la posicion de memoria a veri-
ficar (TEST) se carga en HL. En el
bucle LOOP su contenido se lee, se
complementa (operacién OR exclusi-
va) pasando los «1» a «O» y viceversa
y, finalmente, se escribe el resultado
en la misma posicién de memoria. Es-
ta operacion se repite indefinidamen-
te. El impulso de escritura del sistema
se utiliza para disparar un oscilosco-
pio (en cada «barridoy del bucle). Si

HL,TEST ; POSICION A VERIFICAR
A, (HL 5 LEE MEMORIA

@FFH ; COMPLETA

C(HL) ;A 3 ALMACENA

LOOP 3 REPITE BUCLE

k2

del bit que visualicemos en la pantalla
del osciloscopio debe cambiar cons-
tantemente. Si no es asi significa que
la memoria no lo acepta; en este caso
el procesador escribe continuamente
el valor opuesto al que tiene el dato
errbneo (por ejemplo un «Oy si el dato
rechazado vale «1»). «Siguiendo» el
desplazamiento de los datos a través
del sistema con la sonda del oscilos-
copio se puede averiguar donde esta
la anomalia y tomar las medidas nece-
sarias para subsanarla.

Este programa podria ampliarse facil-
mente de modo que HL se incremente
en «1» cada vez que se recorre el bu-
cle sin detectar error alguno, de tal
forma que se pueda recorrer con gran
rapidez toda la memoria.

Por otra parte, seguin las circunstan-
cias, puede resultar mas practico utili-
zar un modo de direccionamiento ab-
soluto, en lugar del indirecto (siempre
que el procesador lo admita, claro).
En todo caso el principio sigue siendo

Para los aficionados que no dispon- todo funciona correctamente el valor el mismo. |
sib  PNP
/
4 o .4/ 1OmA b
]
\ 10k NPN loa I
| s2
]
|
|
| 3
' o T
- | '
medidor | : = |
de h | B ey
€ Ngg I |
I 1
D1 [
. . is
Este medidor de hgg es interesante |;>—1a M
por su sencillez y porque funciona, 2% ° »
indistintamente, con transistores PNP 1N4148 D4
y NPN. Ademas la medida es 83580
independiente de la tensibn a que potencidémetro es idéntica a la exis-
alimentemos el circuito. Como mues- tente en los bornes de R2.
tra el diagrama la corriente de base 200 200 El conmutador S1 permite pasar de
(Is) del transistor objeto de prueba un transistor NPN a otro PNP al in-
circula a través de R1; una sencilla vertir la polaridad de la tensién Uxy.
formula permite calcular su valor: 100 400 Los diodos LEDs D3 y D4 instalados
e en las lineas de alimentacioén asegu-
Uxy—Uge ran que ]as tensiones de entrada a
Ip= R medir estan dentro del rango de modo
o 500 comUn del amplificador operacional.

La caida de tension en la resistencia
de colector (R2) es: Ur,=hggl5-R2
La tensidon de referencia se determina
accionando el potenciémetro P1; di-
cha tensién se deriva de Uxy—Up, (0
Up, en el caso de un transistor PNP},
Asi resulta que el valor tomado del
potenciémetro es directamente pro-
porcional al hgg del transistor objeto

de prueba e independiente del valor
de la alimentacion. La caida de po-
tencial en R2 y la tension en P1 se
comparan mediante |C1. Ahora ajus-
tamos el potenciémetro P1 de modo
que el LED situado a la salida del
amplificador operacional quede en la
frontera entre iluminarse o apagarse.
En estas condiciones la tension en el

Una pila compacta de 9 V suministra
la tension de alimentacion. Cuando se
enciende el LED el consumo es de 10
mA; cuando se apaga cae a 1,1 mA.

Puede, si quiere, calibrar el montaje
probando un transistor con hre cono-
cido y accionando P1 hasta ajustarlo.
Incluso podria crear en P1 su propia
escala, tal y como se muestra en el
dibujo. M
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Bersonalizacic’)n
el timbre
telefoénico

Imaginese una reunion en la redaccion
de una publicacién importante (ELEK-
TOR, por ejemplo), con sus nuMerosos
teléfonos esparcidos por las mesas y
que, de repente, suene el timbre de
uno de ellos. Lo més probable es que
se produzca una desbandada porque
cada persona creera haber oido «suy
teléfono. Para evitar estos «casos cir-

culatoriosy», generadores de «stressy y
de pérdidas de tiempo, se nos ha
ocurrido disefiar un dispositivo para

-«personalizary el timbre de nuestro te-

léfono.

El circuito de la figura 1 esta acoplado
él aparato telefénico por medio de la
bobina L1; se trata de un acopla-
miento puramente inductivo, pues no
es cuestion de andar manipulando por
dentro los aparatos telefénicos. La se-
fal correspondiente se amplia en IC1
y rectifica mediante D1. Cuando se
alcanza el umbral establecido por P1,
el comparador IC2 bascula y se sitla
al nivel légico alto la patilla 12 de N4.
Esta puerta deja pasar inmediatamente
la sefial de BF, que se hace audible
gracias a un zumbador piezoeléctrico.
Observe la existencia de una indica-
cion optica (diodo LED D2). La sehal
de audio se genera con N1 y N2,
montadas como multivibrador asta-
ble. La potencia acustica de la sefal
viene determinada por P2 y su ca-
dencia por P3. El inevitable PB2720
de TOKO se caracteriza por una fre-

cuencia de resonancia de 4,6 kHz; es
suficiente con desplazar el cursor de
P2 hasta encontrar la posicion ideal.
La construccion de la bobina L1 no
tiene dificultad alguna: basta disponer
de un soporte de cartdn rigido de for-
ma cuadrada y de unos 10 cm de 1ado,
en el que se devanan, siguiendo las
indicaciones de la figura 2, unas 100
espiras de hilo de cobre esmaltado de
0,2 a 0,4 mm de didmetro. Esta bobina
deberé colocarse debajo del teléfono.
Una vez instalado nuestro dispositivo
podemos asegurarle que dispondra
de un timbre telefénico muy «perso-
naly. M

100 espiras hilo de cobre
esmaltado 2 = 0,2... 0,4 mm

100k

A1
47000

C1

680n
{MKH)

100k

H

N1...N4=IC3=4093

83509
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amplificador
fitotronico

Que los arboles y plantas tienen «al-
ma» —como cualquier hijo de veci-
no— es una afirmacion que vienen
manteniendo desde hace mucho los
amantes de las plantas y los jardine-
ros (profesionales o aficionados). Si
usted no pertenece a este grupo de
privilegiados, vamos a brindarle la
oportunidad de entrar en contacto
mas estrecho con esos miembros de
su «familia» (jestd bienl... mientras no
se dernuestre o contrario seran fami-
lia tan sélo de los jardineros y aman-
tes de las plantas, jno se ponga asi!).
Si cree que este experimento cae den-
tro del mundo de la parapsicologia
puede tranquilizarse: se trata simple-
mente de medir una sefial no peri6di-
ca de entre 1 y 40 Hz, cuya amplitud
varia desde 0 a unos pocos mi-
crovoltios. Con esta senal podremos

108+

seguir sin duda la actividad de las
plantas. Como puede ver, lo mas cer-
cano al «mas alla» que hay en esta
experiencia es la vivienda de nuestro
articulista, que reside en Villaverde.
Seguramente usted no habia relacio-
nado nunca el osciloscopio con las
plantas, pues bien, si quiere llevar a
cabo este ensayo con seriedad (tal y
como nosotros o hemos realizado) y
profundizar lo mas posible en la con-
ducta de las plantas necesitard un os-
ciloscopio de gran capacidad de am-
plificacion y buena supresion del
ruido.

Vayamos ahora al circuito. Los con-
tactos, A y B, conducen las sefales
hasta sendos amplificadores opera-
cionales (A1 y A2) de alta impedan-
cia de entrada vy a resistencias (R1 y
R2) de 1 MQ. Después se aplican al
amplificador diferencial A3, que tiene
una ganancia aproximada de 10. Este
amplificador no llega a saturarse, pues
para evitarlo se han mantenido bajos
los valores de las ganancias de Al y
A2. Para filtrar las altas frecuencias
hemos colocado a la salida de A3 un
filtro activo pasa-baja, basado en A4,
con una frecuencia de corte de unos
50 Hz. A continuacion, con C3 y R13,
suprimimos cualquier componente de
corriente continua que haya podido
pasar; la frecuencia de corte de este
filtro pasa-alta es de 1 Hz. Quedan asi
soOlo las sefiales con frecuencia com-
prendida entre 1 y 50 Hz.

Una vez filtrada por completo la onda
se lleva al amplificador no inversor
Ab, con un factor de amplificacion de
1.000. Para que no influya sobre el
filtro de pasa-alta este circuito tiene
una gran impedancia de entrada.
Parece que todo ha terminado, pero
no es asi. Al pasar por las etapas am-
plificadoras hemos incorporado a la
sefial ruidos y zumbidos procedentes
de la red, con lo cual debemos filtrarla
de nuevo (A6 y componentes asocia-
dos).

Con un osciloscopio adecuado po-
driamos tomar ya medidas en bornes

Al... A4=TLO084
A5...A8=TL084

c2

83577-2

de R19 y C6, pero si prentende co-
nectar el montaje a un VCO (oscila-
dor de baja frecuencia controlado por
tension) o a una grabadora hay que
veforzar antes la sefal; para eso esta
AT.

La ganancia total del circuito se pue-
de regular por medio del potenciéme-
tro P1 entre 20.000 y 1.000.000 (en-
tre 86 y 120 dB). Con el maximo
valor cada division del osciloscopio
en el rango de 1 V/div correspondera
a una medida de 1 microvoltio.

Para evitar lo mas posible las interfe-
rencias de la red la alimentacién la
proporcionan dos pilas de 9 V. Por
esta misma razbn es preciso filtrar
también en el osciloscopio, la graba-
dora o el VCO la alimentacion de red.
Si no, serd imposible emplear la maxi-
ma sensibilidad (s6lo obtendriamos
ruido). El filtrado se puede realizar

[ Rz, <5
R10 A2 =
4‘7k ol 3N c3 h
N 3 +"‘5 , R R18
71 1 47w aTh
w 2]..
R15
10M
ca
RI3FZ M Ll
8 2 W
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R: 3
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)Y 8 ~
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mediante un optoacoplador o también
con un diodo LED y una resistencia
LDR (fotosensible) introducidos en
una caja impermeable a la luz. La
LDR podria alimentarse desde la red
pero, de nuevo, es preferible emplear
una bateria y evitar asi nuevas interfe-
rencias.

Si quiere hacer un estudio detallado,
incluyendo todas las situaciones posi-
bles, y grabando las reacciones de la
planta a cada una de ellas, no le servi-
ra el osciloscopio, y tendrd que em-
plear un registrador de datos. Si no
dispone de uno (cosa muy logica da-
do su precio) puede sustituirlo tran-
quilamente por un VCO y grabar su
sefal de salida.

Llegamos ahora a uno de los puntos
mas delicados del montaje: las sondas
de medida. La primera cosa que nece-

sitamos son detectores de sefiales; el
mas simple puede ser un juego de
terminales de oro obtenidos, por
ejemplo, de un zbcalo de circuito in-
tegrado. Sin embargo, si le es osible,
lograra mejores resultados empleando
pequefas placas sensoras y recu-
briéndolas antes de su uso con una
fina capa de pasta conductora. Debe
lograr tres sensores: el central conec-
tado al blindaje de los cables de co-
nexion (ver figura 2) y los otros dos a
las entradas A y B. Es importante que
estos conductores estén apantallados
y que su blindaje se conecte a la masa
del amplificador. La forma de colocar
los detectores viene indicada en la fi-
gura 2; la separacion entre ellos debe
ser de 2 6 3 cm, no més.

El equipo de registro debe estar co-
nectado a masa a la entrada de Ia red.

También es conveniente construir el
amplificador en |la caja més pequefia
posible; no es imprescindible que sea
de metal y que se conecte a masa,
pero si recomendable {vamos, que lo
haga). Insistimos en la importancia de
reducir en todo lo posible el riesgo de
parasitos.

Si el equipo funciona correctamente y
ha seguido todos nuestros consejos
(incluso nuestras desagradables cuasi-
ordenes) puede llevarse todavia un
susto, pues la reaccion de la planta al
comienzo puede ser sumamente vio-
lenta. Una vez pasado este periodo de
acomodacion la salida de nuestro cir-
cuito debe parecerse, al menos, a la
curva de la figura 3. Con ello estare-
mos informados de las variaciones de
tensién en la planta. En el caso de un
registrador de datos la resolucion debe
ser suficiente para obtener una traza
legible; las velocidades mas adecuadas
de avance del papel son las comprendi-
das entre 0,5y 1 cm/s, pero para aho-
rrar puede emplear velocidades algo
menores.

Finaimente, sentimos curiosidad por
coémo le han ido las cosas: ¢se ha
hecho usted ya un «convencido»? M
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doblador
de tension
continua

Este montaje es capaz de proporcio-
nar, en vacio, una tension doble de la
aplicada a su entrada. Utiliza un cir-
cuito integrado 4049 que contiene 6
inversores. Los dos primeros (N1 vy
N2) estdn montados como un oscila-
dor (junto a R1 y C3) con una fre-
cuencia de unos 10 kHz. Los otro
cuatro (N3...N6), montados en para-
lelo, constituyen una etapa separado-
ra encargada de atenuar los efectos
que produce la carga sobre el dobla-
dor de tension.

Con la cadencia que marca la sefal
de reloj, el punto A de la figura 1a
pasa de estar conectado a la tension
de alimentacién a estarlo a la masa.
En esta (Gltima situacion los conden-
sadores C1 y C2 se cargan hasta la
tensién de alimentacién a través de
los diodos D1 y D2. Cuando alcanzan
este valor, el oscilador conmuta el
punto A durante el resto del periodo
al potencial de alimentacion; el con-

Tabla
Tension de | lsalida |Usalida (V)| Yc.a. (MVpp) | Rendimiento (%)
alimentacion | (mA) Figura Figura Figura
V) 1a 1b 1a 1a 1b
5 17 |-75 30 68 49
10 10 16 |-65 60 70 52
15 (145 (-6 90 68 44
5 275 | —125 40
15 10 265 | —115 75
15 255 | —10.5 1156
b Cc1 D2 ’
2x
> 4 1N4148 '
2x
1N4148
82502 - 1b
c1 | b2
-HHp-©8

N1 ...N6 =1C1 = 4049

1ou
35V

Cc2

100
35v
©

©-

-—

densador C1 transmite entonces una
parte de su carga al condensador C2,
cuyo potencial se hace casi el dobile
que el de alimentacion.

Si se conecta D1 a masa y se invier-
ten las polaridades D1, D2, C1, C2
(figura 1b) se obtiene en A una ten-
sion igual a la alimentacion pero ne-
gativa (al menos en vacio). Desgra-
ciadamente, tanto en el montaje de la
figura 1a como en el de la 1b, el cir-

83502 - 1a

cuito no responde igual en vacio que
en carga. La tension de salida depen-
de de la carga conectada. Segiin au-
mentamos esta disminuye la tension
continua a la salida y crece la de al-
terna superpuesta. La tabla adjunta da
una idea de los valores medidos en
nuestro prototipo para 3 corrientes de
carga distintas. Vea que, a pesar de su
sencillez, los resultados son bastante
«potablesy. M
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| d ? 3IA Tant.
de tensién ©
(( refo rzad O)) Corriente Tr B1 - C1 R1' R2 T1 T Disipador
de salida | corriente (tipo) en uF en en {tipo) (tipo) en K/W
(A) (A) (/4 W) | (/4w | (274 W)
2 3 B 40 4700 0.47 — 1.2 BD 242 — 5
Exi di P dios d € 2200/3200 | (2 x 2200)
xisten diversas formas y medios de 3 45 | Bao 6800 039 | — 22 | MJ2500 |  — 3
extraer de un regulador de tension in- ©3200/5000 | {3 x 2200)
tegrado una corriente superior ‘a la 2 Y 10.000 027 — 22 | Muzs00| — >
que tuviera originalmente prevista su C€5000/7000 | (2 x 4700;
fabricante, pero la mayor parte de es- 4 x 2200)
tos procedimientos tienen serios in- 5 7 B 40 10000 | 022 — 22 | MJ2500 | — 15
convenientes. Si, por ejemplo, se co- € 5000/7000 N
necta un transistor de potencia en pa- 7 10 B 40 15.000 0.27 0.27 22 MJ2500 | MJ2500 | 2x2
ralelo con el circuito integrado, la ali- €10.000 3 x 4700)
; i 10 14 | Ba40 22,000 018 | o0.18 2.2 | MJ2500 (MJ2500 [ 2x 1.5
mentaciobn ya no estard protegido B 500 2 10 500;
contra cortocircuitos. Por supuesto, 4 x4700)

podriamos arreglarlo afiadiendo un
sensor de corriente (un transistor)
que,durante las condiciones de sobre-
carga, cortara la corriente de base al
transistor de potencia. Pero esta solu-
cién tiene la desventaja de una eleva-
da pérdida de potencia durante las
condiciones de cortocircuito, situa-
cion inadmisible.

El circuito que presentamos es la so-
lucidbn mas sencilla posible; consiste
esencialmente en proveer al transistor
de potencia T1 de una resistencia de

emisor. Con ello se resuelve el proble-
ma de forma eficaz, pues la corriente
que circula a través de T1 es propor-
cional a la suministrada por el regula-
dor de tension. Si el 78XX y T1 estan
montados en el mismo disipador de
calor el transistor también estara pro-
tegido desde el punto de vista témi-
co.

La tension de salida es funcion solo
del tipo de regulador utilizado v, tal
como se indica en ia figura, el circui-

to es adecuado para corrientes de
hasta 2 amperios. Si quiere magnitu-
des méas grandes, deberd cambiar al-
gunos componentes, de acuerdo con
la tabla. Para intensidades superiores
a 7 amperios el transistor T1 debe
sustituirse por dos transistores conec-
tados en paralelo, cada uno de los
cuales ha de tener su propia resisten-
cia de emisor (R1 y R1’ respectiva-
mente).

M
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despertador
«comprensivoy

El ser humano tiende a rodearse cada
vez de mayor nimero y mas sofistica-
dos aparatos de tortura, entre los que
podemos citar al automévil (quebra-
deros de cabeza mil), los teléfonos
(inoportunos y ruidosos) y el desper-
tador (de refinada crueldad). Precisa-
mente de este Gltimo vamos a ocupar-
nos.

Hay quien salta como un resorte al oir
el fatidico sonido del despertador, pe-
ro hay quien prefiere agotar los Uiti-
mos (y méas dulces) minutos de suefio

antes de despejarse por completo. De
ahi nuestra idea de disefiar un desper-
tador «comprensivo» con las debilida-
des humanas (esta claro a qué grupo
pertenecemos jverdad?).

El funcionamiento del circuito es bas-
tante sencillo: N5 hace de generador
de reloj asociado al contador binario
1C1. Después de 16 impulsos la salida
Q4 de IC1 pasa al nivel logico alto
para, 16 impulsos mas tarde, volver al
nivel légico bajo. Tras 128 impulsos
es la salida Q7 la que pasa al nivel
l6gico alto, mientras que Q4 queda al
bajo, de modo que la salida de N1
esté al nivel logico alto.

En las entradas y salida de la puerta
AND constituida por N3 y N4 hay,
pues, niveles I0gicos altos con lo que
se activa el oscilador basado en N7,
R5 y C4 que, a través de T2, hard que
se oiga la tipica sefal del despertador,
pero con muy poca intensidad.
Después de una nueva serie de 16
impulsos, la salida Q4 vuelve a adqui-
rir el nivel logico alto y la de N1 pasa
al nivel l6gico bajo, al igual que la de
la puerta AND N3/N4. La senal de
aviso queda interrumpida. Sin embar-
go, en ese momento, la salida de N2

pasa al nivel légico alto y activa el
oscilador de tono de alarma N6, que
excita a T1 sonando entonces la alar-
ma con la intensidad nomai.

Hay que esperar otros 16 impulsos
antes de que la salida Q4 vuelva a
tener el nivel légico bajo vy la salida de
N1 adquiera el nivel légico alto, con
lo que volvera a sonar la sefal de
aviso débil. Si no se reinicializa el cir-
cuito (pulsador S1), 256 impulsos
mas tarde volvera a tener Q4 un nivel
légico alto, de modo que las salidas
de N2 y N4 pasen al nivel l6gico bajo,
quedando desactivados los dos osci-
ladores.

Como el nivel logico alto utilizado pa-
ra la inicializacién se extrae de la sali-
da Q7, sb6lo podra inicializar el circui-
to cuando Q7 esté al nivel l6gico alto.
Si no quiere depender de Q7 puede
desoldar R3 y unirla a la alimentacion.
T1 y T2 son transistores PNP y se
blogueardn cuando los osciladores
queden desactivados. Con los valores
indicados en el esquema, el consumo
del circuito es de 4,3 mA cuando suena
la 1.2 sefial y 120 mA al activarse la
fuerte. Puede ajustar la intensidad de
las sefiales de aviso y de alarma de
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modo gue no sean traumaticas ni tam-
poco ineficaces. Para dicho ajuste bas-
ta «jugar» con los valores de R6 y de
R7, a condicion de no bajar de 10
ohmios.

Las frecuencias de las sehales sonoras
también se pueden modificar cam-
biando el valor de las parejas C3/R4 y
C4/R5.

1

En lugar de utitizar |a salida Q4 puede
emplear la Q5 (patilla 5) o Q3 (patilla
9). En el primer caso (Q5) la alter-
nancia entre la sefial de aviso y la
sefial de alarma serd dos veces mas
lenta mientras que en el segundo
(Q3) serd dos veces mas rapida.

En el momento que se active el circui-
to (su hora de levantarse) no ocurrira

9...18V

IC1 = 4024

ar

Res

...N4=1C2=40M
N5...N8=IC3=4093

O]

nada hasta que haya transcurrido el
tiempo establecido por P1 (de 20 s a
4 min.), sonando entonces la senal de
aviso durante algunos segundos. Si
no pulsa S1 serd sustituida por la se-
fal de alarma, bastante mas desagra-
dable, que le sacard seguro de sus
suenos.

2

11=32 ciclos de reloj

Las gréficas no estan todas a la misma escala

39
simulador

de presencia
anticacos

Las vacaciones son un caldo de culti-
vo para los cacos. Seremos muchos
sin duda los que, tras un duro afio de
trabajo, al irnos de vacaciones, no lo-
gremos evitar una sensacion de temor
ante la idea de lo que podremos en-
contrarnos a la vuelta. Si un amigo de
lo ajenoc comprueba que durante unos
dias no se enciende ninguna luz en
una vivienda tendrd la seguridad de
que sus moradores se han ido de va-
caciones y podrd planear concienzu-
damente su «asalton.

Este circuito estd pensado para enga-
fiar a los ladrones. Al atardecer el si-
mulador enciende una o mas lampa-
ras durante 15 horas. En este tiempo
las luces se encienden y apagan al
azar, segin el «capricho» de un gene-
rador aleatorio. jHay algo mas cerca-
no a la realidad?

Veamos como funciona este artificio.
Cuando la intensidad de la luz dismi-
nuye la resistencia fotosensible R1
aumenta su valor basculando enton-
ces la salida de N6 a un cero légico
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N1=1C3=4078
N2...Nb6=4077
NG ... N9 =4093

(este punto puede ajustarse mediante
P1). La entrada de puesta a cero (pa-
tilla 12) del contador IC1 queda al
nivel légico bajo, comenzando a con-
tar. IC1 contiene un multivibrador in-
tegrado cuya frecuencia es funcién de
los valores asignados a C2, P2 y R4.
Con P2 puede ajustar la frecuencia
entre 0,9 y 4,5 Hz. En el preciso ins-
tante en gue se activa IC1 la salida de
N5 pasa al nivel l6gico alto, pero la de
N7 (y la conduccién de T1) permane-

cen sin cambios hasta que llegue un
«1» desde N8.

Mientras que IC1 cuente, estarda man-
dando impulsos de reloj a IC2 a través
de Q9, Q10 0 Q12 (patillas 13, 15, 1
respectivamente y 32, 16 o 4 impul-
s0s). Las salidas de IC2 junto con las
puertas N1..N4, N8 y N9 forman un
generador cuasi aleatorio que, a tra-
vés de N7, controla a T1 vy, por tanto,
el encendido y desconexién de la lu-
ces. Con un poco de suerte esto le
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hara pensar al potencial ladrdn que
seguimos en casa.

Transcurrido un cierto periodo (de 1 a
5 horas) la salida Q14 de IC1 pasa al
nivel loégico alto, el multivibrador se
para debido a la presencia del diodo
D1; por consiguiente, el contador se
detiene, Q14 queda al nivel l6gico al-
to y la salida de N5 al bajo. N7 se
inhibe apagando las luces. Y asi con-
tinuaran (se supone que estamos dur-
miendo) hasta el dia siguiente.

El control de las [dmparas puede efec-
tuarse con la ayuda de un relé conec-
tado a T1 (con una corriente méxima
de 50 mA, si el relé exige una corrien-
te mas importante habrd que adaptar

las caracteristicas de T1 y del trans-
formador). El relé a semiconductores
(ELEKTOR n.° 29, octubre 1982) o el
super LED (en este mismo nUmero),
sirven perfectamente. Si se elige el
super LED debera aftadir una resisten-
cia de 1 K en serie con el LED del
optoacoplador.

El ajuste es de lo mas sencillo. P1
permite calibrar la sensibilidad de la
LDR, es decir, el nivel luminoso al
que bascula N6. La duracion total del
encendido viene determinada por la
posicion de P2, mientras que el régi-
men de encendido, es decir, la veloci-
dad a la que se producen los encendi-
dos y apagados de las lamparas, de-

pende de cual sea la salida Q de IC1
cggectada a la entrada de reloj de
IC2.
Al elegir el emplazamiento del monta-
je. hay que cuidar de que la LDR no
resulte influida por una luz parésita,
procedente del encendido de cual-
quier iluminacién fortuita (faros de
coches, alumbrado publico, luna lie-
na, etc).
Si no quiere el encendido y apagado
aleatorio, bastard con suprimir 1C2 y
su coleccion de puertas (N1...N4, N8
y N9). Sin embargo, cuide entonces
gue la patilla 6 de N7 quede conecta-
da a la tensibn positiva.

M
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comprobador
de cableado
de la red

A. Scragg

Aqui les presentamos otro sencillo
circuito constituido tan sbélo por dos
l&mparas de nedn (con resistencias en
serie incorporadas), un pulsador y
una resistencia opcional de 100 K.
;Puede considerarse realmente este
circuito como parte de un «equipo de
prueba»? Por supuesto que si, no se

deje enganar por la sencillez. De he-
cho son las ideas sencillas las que
llegan a hacerse realmente indispen-
sables. Por ejemplo: considere lo sim-
ple que es un comprobador de las
fases de la red. Pues bien, esos dispo-
sitivos s6lo pueden indicar si la cone-
xién activa de la red estd, o no, en
buen estado, pero nos dejan con la
duda de lo que les ocurre a las lineas
negativa y de tierra. Por contra nues-
tro comprobador permite controlar las
tres lineas con la simple pulsacién de
un boton.

Cuando el circuito estd conectado a
la red, las dos lamparas de nebn se
iluminardn un poco. Si accionamos el
pulsador una de las ldmparas se apa-
gara por completo y la otra aumentara
su luminosidad. Este hecho nos indi-
ca tres cosas: hay una fase presente,
la linea activa es la que estd unida a la
ldmpara encendida y las tres lineas
(activa, neutro y tierra) estan funcio-
nando correctamente.

En nuestras casas (si no ha interveni-
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|
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pulsar para prueba

tierra

—O0 O
83415

do en la instalacion eléctrica un ma-
nazas) la situacion de las lineas acti-
vas y de neutro se conoce de antema-
no. En este caso se puede afadir una
resistencia de 100 K, tal como se indi-
ca en la figura. La ldmpara inferior
debe encenderse al principio y, al ac-
cionar el pulsador, debe hacerlo la su-
perior. |

D~

filtro
super-estrecho
a cristal

Por poco que haya trabajado con fil-

cuanto tienen un minimo de calidad.
Razdn més que suficiente para intentar
encontrarles un sustituto mas barato.
Estamos seguros que el que les presen-
tamos sera de su agrado. Los compo-
nentes utilizados son de lo mas vulgar
y, sin embargo, sus prestaciones son de
«lujon.

tros sabrd lo caros que resultan en Zgnyada

Xl Xnid 1Mz

X1I1 )((IZ X n |3 x|

sallda
53} mov |.o, 'ITwu To, To, m”
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Como se puede observar en el esque-
ma el filtro presenta la tipica configu-
racién en escalera, con cristales nor-

malizados de 1 MHz. Esta frecuencia
es muy empleada y por ello no resulta
dificil encontrar los cristales corres-
pondientes a un precio moderado.
En la fotografia adjunta se ve el-anéli-
sis espectral de la banda de paso. Ca-
da divisién vertical representa 10 dB y
cada divisidn horizontal corresponde
a una frecuencia de 200 Hz. Segura-
mente comprenderd ahora el califica-
tivo de «superestrecho» que hemos
dado a este filtro. El punto de —6 dB
estd 60 Hz por un lado y por otro a la
frecuencia central del filtro (1 MHz),
con una atenuacion de unos 60 dB a
400 Hz a una y otra parte de esta
frecuencia. Si se considera el bajo
coste habra de reconocer que se trata
de un filtro Unico en su género. La
atenuacién en la handa de paso (la
pérdida en respuesta) queda dentro
de unos limites muy aceptables: unos
4 dB. Las tolerancias de fabricacion de
los cristales de cuarzo de 1 MHz son
relativamente estrictas, lo que ofrece
la garantia de una excelente repro-
ductibilidad.

M
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P. von Berg

purificador
de senales
telegraficas

Las sefales telegréficas suelen llevar
inevitablemente unidas sefiales paréa-
sitas que dificultan mucho su legibili-
dad. Uno de nuestros lectores nos
propuso que disefidramos un circuito
para eliminarlas; aqui estan los resul-
tados. La sefal de AF proporcionada
por el receptor telegrafico (tomada a
la salida del compresor) se transmite a
dos decodificadores de audio, IC1 e
IC2, montados en paralelo para en-
sanchar la banda de paso. Las dos
bandas de paso respectivas se sola-
pan para permitir la obtencion de una
banda con una anchura de unos 100
Hz, centrada en torno a los 800 Hz.
Los potencidmetros P2 y P3 permiten
situar cada banda de paso en la posi-
cibn deseada. El receptor utilizado
debe tener su maxima sensibilidad
para los 800 Hz.

)

200 mv

Cuando se aplica una sefal de entre
750 y 850 Hz a las entradas de los
decodificadores de audio, la salida de
N1 pasa al nivel l6gico alto. En tanto
se mantenga esta situacion N2 deja
pasar la sefnal del oscilador hacia la
entrada de reloj del contador IC4 (un
4040). Cada impulso incrementa el
contador; después de 256 impulsos,
la salida Q9 pasa al nivel logico alto,
basculando el biestable FF1. Su sali-
da Q pasa al nivel logico alto y la Q al
bajo bloqueandose N3, con lo que
IC4 se pondra a cero. En tanto que la
entrada de puesta a cero del contador
se mantenga al nivel logico alto no
tendrdn efecto alguno los impulsos
aplicados a su entrada.

Que las salidas Q9 de IC4 y Q de FF1
estén al nivel logico alto indica que
una senal de AF se aplico a las entra-
das de los dos decodificadores de au-
dio 256 impulsos antes. Tan pronto
como deja de aplicarse dicha sefal
N1 dispara al multivibrador MMV2 y
la salida Q de éste se hace «1», pro-
duciendo el consiguiente bascula-
miento del biestable FF2. El paso al
nivel bajo de la salida Q de FF2 per-
mite a ICH iniciar el conteo. Después
de 256 impulsos de reloj su salida Q9
se hace «1» con lo cual FF1 queda a
«O» a través de N4. Esta vuelta a cero
de la salida Q de FF1 indica al final de
la sefial de entrada (mas un retardo
de 256 impulsos de reloj).

Al borrarse FF1, su salida Q pasa a
valer «1», de modo que la puerta
NAND N3 «abre» el contador 1C4. El
ciclo puede volver a comenzar. La se-
fal de entrada tendré un retraso de
256 impulsos de reloj.

La frecuencia del oscilador externo

puede elegirse entre 1 y 30 kHz. Si el
montaje va a emplearlo para «limpiar»
las sefales telegréficas de Morse debe
elegir una frecuencia del oscilador tal
que el periédo de tiempo correspon-
diente a los 256 impulsos de reloj sea
mas corto que la duracién de un pun-
to del codigo Morse.

Supongamos ahora que la salida de
N1 pasa al nivel loégico alto debido a
una sefal parasita. Antes de que 1C4
haya contado 256 impulsos ia salida
de N1 vuelve al nivel légico bajo dis-
parando el MMV2. Por consiguiente
la salida O de éste pasa al nivel 16gico
bajo, la de N3 se eleva al alto y el
contador IC4 para de contar (no deja
pasar los impulsos producidos por el
oscilador). FF2 no resulta afectado
por el paso al estado alto de la salida
Q de MMV2, puesto que estd blo-
queado por la salida Q de FF1 a tra-
vés de la «pseudopuertan D1/D2. El
bloqueo de IC4 permite por tanto su-
primir los pardsitos.

Cuando el contador 1C4 hace que FF1
cambie de estado después de 256 im-
pulsos de reloj FF2 ya no esté bloquea-
do. Si MMV2 se dispara por una ten-
sién de interferencia negativa, FF1
cambia de estado y hace que ICb co-
mience a contar. A continuacion este
contador pone a cero a FF1 después de
256 impulsos de reloj. Sin embargo,
antes de que el conteo haya llegado a
256, habra cesado la sefial de interfe-
rencia negativa, por lo que se dispara
MMV1. La salida Q de MMV1 pasa a
valer «O», la Q de FF2 se hace «1» y
bloguea el contador IC5. Y asi se elimi-
na también la interferencia negativa...

N1...N4=1C3=7415132
FF1, FF2 =1C6 = 74L574
MMV1, MMV2 = IC7 = 74L8123

Osc. D O 10

1...30kHz

CLK

1C5 o4
4040

Olpe

83511
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simulador
de trote
de caballo

B. Darnton

Al montar a caballo es muy importan-
te saber exactamente qué estd ha-
ciendo éste con sus patas en cada mo-
mento. Un sencillo circuito electréni-
co puede utilizarse para indicar, me-
diante LEDs, cuando deberia apoyar-
se cada pezufia en tierra. El Onico
problema es explicar al caballo (espe-
cialmente a los de carreras, tan sensi-
bles ellos) que se le ha sustituido por
algo tan prosaico como un circuito
electrénico.

En la figura 1 se muestra el esquema
de este dispositivo; resulta evidente
que no se trata de un circuito compli-
cado. No obstante, tiene algunas ca-
racteristicas que merecen destacarse.
Es obvio que cada cabalio se mueve
de una manera algo distinta depen-
diendo ademas de su edad y nivel de
entrenamiento, por lo que aqui sblo
dispondremos de una version ideali-
zada de cémo se mueve un caballo.
Para cada pezufia usamos un LED;
cuando se enciende indica que la pe-
zuha correspondiente ha llegado al
suelo. Un caballo puede moverse de
cuatro formas fundamentales: al paso,
al trote, a galope y a galope tendido,

con una secuencia particular para ca-
da modalidad. La velocidad a la que
se encienden los LEDs es ajustable e
incluso se dispone de un modo paso
a paso.

El circuito contiene un contador
(1C2) controlado por un 555 (IC1),
que proporciona una senal de reloj
cuya frecuencia puede cambiarse va-
riando P1. De este modo, se determi-
na la velocidad de iluminacién de los
LEDs. Las salidas de IC2 (patillas 2,
3,4y 7) estdn conectadas a los tran-
sistores T1...T4 que, a su vez, van uni-
dos a una red de LEDs a través de un
conmutador cuadruple de 4 posicio-

del contador se activa (nivel 16gico
alto) se hace conductor el transistor
correspondiente encendiendo el LED
instalado en su circuito de colector.
Uno de los circuitos del conmutador
asegura la puesta a cero del contador,
que se efectia en el quinto tiempo
(Q4) para el paso, el trote y el galope
y en el sexto tiempo (Q5) para el
galope tendido.

El conmutador S1 permite elegir con-
trol con el reloj o sin él, de forma que

~ sea posible hacer avanzar al simulador

paso a paso gracias al pulsador S2.
D1=pata delantera derecha, D2=iz-
quierda, D3=pata trasera izquierda,

nes. Cada vez que una de las salidas D4=derecha. |
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o
n7 LE] E
D4
-
=z
=
Ra {I P
3. galepe
4. galope terdido
16
® asht
15 R
8 a __‘ asfe
- T4
'cz R12
4017 )
R3 T3
tC1 3 St
sss |2 o ot [ }—
—O o T2
R9
3 '+ L fl7
l iﬂ ca -‘-gc i 1k I
2 e
—®
—-— T1...T4=BC547B 83402
D5 ... D8 = 1N4148

14

generador
de miras

b/n con un
integrado

Si alguna vez lo ha intentado sabra
que es casi imposible conseguir el
ajuste correcto de la imagen del tele-
visor sin disponer de ningln instru-
mento. El ajuste «a ojoy proporciona,
en la mayor parte de los casos, y se-
gin el «ojo», una imagen aceptable
pero no perfecta (el circulo central
de la carta de ajuste, por ejemplo,

tendrd una forma ligeramente ovoi-
dal). En el caso de un televisor de
color, es indispensable disponer de
un generador de imagen patrén (ge-
nerador de mira).

Un fabricante de circuitos integrados
especializados, Ferranti, parece haber
tomado conciencia del problema y ha
introducido un completo generador
de mira en un Gnico chip. Cuando se
combina con unos pocos componen-
tes externos este circuito integrado
proporciona una excelente sefal de
sincronizacion (normas CCIR) vy cin-
€O miras muy practicas.

El conmutador S2 permite seleccionar
7 miras. El artificio para obtener las
dos miras adicionales es bastante
simple. Hemos anadido dos «pseudo-
mirasy» a nuestra coleccion, una com-
pletamente negra (S2 en la posicién
A) y una totalmente blanca (S2 en la
posicion G). En funcién de la posi-
cion de S2 (dada entre paréntesis) las
otras miras disponibles son: lineas
verticales (B), puntos (C), tablero de

escala de grises (F). P2 y P1 per-
miten modificar, respectivamente, la
anchura de las lineas verticales y la
intensidad de la escala de grises.

T1 efectia la mezcla de las sefales de
video y de sincronizacién. A la base
de este transistor se aplican dos sefa-
les: la de borrado de linea («blac-
king»). a través de Db, y la de video.
Mientras esta activa la sefial de borra-
do (T1 blogueado), la sefial de sin-
cronizacion se aplica directamente a
P3 y P4. De esta forma resulta muy
facil ajustar, accionando P3, la rela-
cidén entre las sefales de video y de
sincronizacion. La amplitud de la sali-
da se determina con P4, y es amplia-
da en T2 de modo que se disponga
de una sefal de 1 Vpp para una carga
de unos 75 ohmios. El conjunto con-
sume unos 150 mA. Un regulador de
tension integrado del tipo 7805 (IC1)
es capaz de suministrar esta corriente
sin exigir disipador de calor alguno.
La construccion del generador de mi-
ra se simplifica con el empleo de las

juego (D), lineas horizontales (E) y/ placas de circuito impreso que repro-
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Lista de componentes

Resistencias:

R1 = 5k6
R2,R3=10k

R4 =330 Q

R5 = 2k7

R6 = 3k3

R7=1k

R8 =68

P1 = 10 k ajustable
P2 = 100 k ajustable
P3,P4 = 1 k ajustable

Condensadores:

C1=470pu/16 V
C2=330n
C3,C5=100n
C4=47p
C6=1u/16V
C7=22u/16V
C8 = 22 p variable

Semiconductores:

T1 =BF 494 Varios:

T2=8C5478B X1 = cristal 2,6 MHz

D1... D4 = 1N4001 F1 = fusible lento de 63 mA

D5 = 1N4148 Tr = transformador de 9 V, 0,25 A

IC1 =7805 S1 = interruptor bipolar de red

IC2=2ZNA234 S2 = interruptor de 12 posiciones

ducimos. La fuente de alimentacién 5V

estd también incluida y s6lo quedan +
fuera el transformador y S2. M
100k R1 10k
P2 E P1
a _-.__ M
i R3ly s2 nz
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ek A 1 )
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Algunas de las mitas posibles -
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para
automovilistas
olvidadizos

Si alguna vez ha olvidado apagar las
luces de su automovil y se ha encon-
trado al dia siguiente con la baterfa
agotada, sabra apreciar sin duda este
montaje.

El circuito hace sonar una bocina
cuando se para el motor y las luces
siguen encendidas. Cuando quiera
desactivarlo puede emplear el pulsa-
dor S1; debera usarlo, por ejemplo,
cuando tenga los faros encendidos,
se vea envuelto en un atasco de trafi-
co y pare el motor para mantener bajo
el nivel de mondxido de carbono
(siendo sinceros, para ahorrar, jque
somos todos unos tacafos!).

Cuando gira la llave de encendido y
arranca el motor, el alternador co-
mienza a funcionar, se activan los re-
Iés, el ventilador eléctrico se pone en
marcha, se extiende la antena auto-
matica de la radio... todo ello origina
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eléctrico del vehiculo, y de eilas de-
beremos proteger a nuestro montaje.
El circuito estd conectado al ruptor S3
y al interruptor de las luces S2. A
primera vista, el empleo del ruptor co-
mo indicador del funcionamiento del
motor puede parecer extrafio jno bas-
taria con la llave de contacto? Las
pruebas que hemos realizado han
puesto de manifiesto que si emplea-
mos esta se produce una inestabilidad
«crbnicay, con el consiguiente funcio-
namiento incorrecto.

Los impulsos proporcionados por el
ruptor cargan C1 a través de R1.
Cuando el condensador ha alcanzado
su carga maxima en el colector de T2
se presenta una tensién continua es-

T1,T2 =BC547B

83582

de disparo (patilla 2) del temporizador
bbb (IC1).

Cuando se para el motor, C1 se des-
carga, T1 se bloquea y el divisor de
tensién constituido por R4, R5 y R6
asegura una polarizacion suficiente de
la base de T2, que pasa a conducir.
Asi la tension de colector de T2 cae a
0. Este cambio se transforma en un
impulso de disparo para {C1 por me-
dio de la red diferenciadora R9/C4. E
circuito integrado queda activado vy
hace que suene la bocina durante
unos 3 segundos (con los valores del
esquema). Para alargar el tiempo bas-
te aumentar el valor de C6. Con las
luces apagadas el circuito no funcio-
na, pues se alimenta a partir del con-

llave
electronica

La ciencia avanza rapidamente. Aqui
les presentamos un moderno «Sésa-
mo, abrete», con un solo circuito inte-
grado. Funciona mediante una com-
binacién de 4 cifras de un teclado de
10 digitos. Interesante, sin duda, para
todos aquellos que por olvido, pérdi-
da o confusién, se encuentren frente
a su puerta sin las llaves o con las de
otra persona. Lo Uinico que se exige
es que sean capaces de retener una
combinacion de 4 nimeros.

grandes sobretensiones en el sistema  table, quedando desactivadalaentrada  mutador de estas. M
1 @ sv ++
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La parte electronica del «invento» se
basa en el circuito integrado LS 7220,
especialmente concebido para este
propdsito, y en una etapa de control
de la parte eléctrica.

El teclado tiene diez teclas numeradas
del cero al nueve, cuatro de las cuales
estan conectadas a las patillas 3...6 del
circuito integrado. Su orden determi-
na la unica combinacion que abre la
puerta {en el caso del esquema ilus-
trado se trata de 4179 pues estas son
las teclas, y en este orden, unidas a
11...14). Cuando estas cuatro teclas se

accionan en el orden correcto la pati-
lla 13 del 7220 pasa al nivel l6gico
alto activando la etapa de conmuta-
cion T1/T72. La red R2/C3 determina
el tiempo durante el cual la cerradura
se mantendrd abierta una vez que se
haya introducido la combinacién ade-
cuada. Si no abre la puerta en ese
tiempo deberd volverse a introducir el
cédigo. Si lo desea puede alargar este
tiempo dando a C3 un valor mayor.

La tension de alimentacién puede ob-
tenerse por medio de un transforma-
dor comercial de 8 voltios para tim-

bres en conjuncién con un sencillo
circuito alisador y estabilizador, tal
como se muestra en la figura 2. Los
«porteros eléctricos» disponibles en el
mercado suelen estar alimentados por
la corriente alterna de un transforma-
dor para timbre pero funcionan bien a
partir de la tension de c.c. proporcio-
nada por la fuente propuesta. Las 6
teclas no empleadas en el cédigo de-
hen ser unidas a la patilla 2 (l,) de
puesta a cero del LS 7220.

A. Bovee

47

convertidor
cc/CC

Cuando se utiliza un instrumento de
medida digital con otro circuito elec-
tronico suele ser necesario y casi
siempre conveniente, separar comple-
tamente la alimentacion del aparato
de medida de la correspondiente al
resto del circuito. El problema puede
resolverse utilizando dos alimentacio-
nes independientes o bien una sola
alimentacion y un conversor c.c./c.c.
(solucién mas elegante... y barata por
lo general). El conversor que presen-
tamos es bastante compacto y puede
proporcionar una corriente de unos
50 mA.

El circuito estd constituido por un
multivibrador astable (IC1) que, a tra-
vés de un transistor (T1), conecta o
desconecta la tension de alimentacion
a un transformador (Tr1).

% ver texto

D1...D4=1N4148

*
Tr1
L
4 8
IC1
5..10V
§0...150 mA 555
. A3
D T
1
e D3
=3
BC547B
O
=

La tensioén del secundario del trans-
formador es rectificada (media onda)
y alisada. Su valor se limita por el
diodo Zener D5.

El transformador debe tener una rela-
cion de espiras de 1:1. Resultan id6-
neos los de impulsos utilizados para
tiristores, pero también vale un pe-
quefio transformador para audio (de

83554

una radio de bolsillo por ejemplo). La
frecuencia y anchura del impulso
pueden adaptarse al tipo de transfor-
mador empleado por medio de P1 y
P2. El transformador de impulsos pro-
porciona las mejores prestaciones a
frecuencias prozimas a 100 kHz,
mientras que el de audio suele traba-
jar mejor entre 0,5 y 40 kHz. Por su-
puesto debe prestar atencion a la po-
laridad correcta del transformador.

La frecuencia se calcula con la férmu-
la siguiente: '

_ 1
~ 0,7 (P1+P2+R1+R2)-C1

f

teaga =0,7 - (P1+R1) - C1
tdescarga =O,7 M (R2+ P2) -C1 [ |

48
luz para
el cuarto

OSCuro

El trabajo en el cuarto oscuro esta
repleto de problemas, no solo artisti-
cos, sino también técnicos. Baste de-

cir que las luces «normmalesy no se
pueden utilizar mientras se estén re-
velando las fotografias, aunque se le
caigan sus gafas, o no encuentre la
botella de fijador o el botdn de la
ampliadora.

Si es usted de los que poseen un
laboratorio fotogréfico propio le inte-
resard nuestro circuito. Se trata de un
disefio simple y econémico para «ilu-
minam mientras trabaja su cuarto os-
curo. Puede incluso montarlo en una
caja tan pequefia que le sirva como
linterna, con pila incluida. Da la luz
suficiente para buscar cualquier cosa
en el interior de un cuarto oscuro. No
plantea ningan problema con los pa-
peles fotosensibles, tanto de blanco y
negro como de color gracias a que

emplea LEDs amarillos especiales. En
caso de trabajar con material fotogra-
fico ortocromético se sustituyen por
LEDs rojos. Asimismo estd provisto
de un circuito de ahorro de energia
que desconecta automaticamente la
ldampara cuando la luminosidad am-
biente supera un nivel establecido;
por ejemplo cuando, acabado el pro-
ceso de revelado, enciende usted la
luz ¢normaly.

A primera vista el esquema podria pa-
recer el de una minifuente de alimen-
tacion. Cuando se activa el circuito
(con S1), T2 conduce y proporciona
una corriente a la base del transistor
T1; este transistor, ahora excitado, su-
ministra la corriente de base para T2,
a través de R5 y de P1. Al situar S1
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en la posicién de desconexién C1 en-
viard un impulso negativo a la base de
T2 y éste dejard de conducir al igual
que T1, apagandose los LEDs.

El circuito economizador de energia
exige afiadir s6lo un componente, la
LDR. Cuando incide sobre ella sufi-
ciente luz su resistencia disminuye, T2
se corta y los LEDs se apagan. El nivel
de la luminosidad al que ocurre esto
se establece por medio del potenci6-
metro P1. Los LEDs D3...D5, deben
ser de alto rendimiento y color rojo o
amarillo dependiendo del papel foto-
gréfico utilizado. El nivel de luminosi-

sk ver texto

vés de T1 (cambiando R1). Con los
valores indicados en el esquema cir-
cularad una corriente de unos 20 mA a
través de los LEDs. El consumo en
reposo es de sbélo unos nA, lo que
garantiza una longeva vida de la pila
alcalina de 9 V que empleemos para
alimentar el circuito.

Una Uitima observacién: aunque no
es lo nomal, algunos papeles foto-
gréficos son sensibles a todos los co-
lores, incluyendo el rojo y el amariilo,
asi que si le gustan los experimentos
que comporten usar este tipo de pa-
peles... desconecte antes nuestro cir-

SuU gusto no es un aparato indispensa-
ble, pero si de utilidad para quienes
no saben calcular el tiempo «a ojo».
Ademas les servird también si deciden
ir a un camping, ya que puede funcio-
nar con una simple-pila de 9 V y ocu-
pa muy poco espacio.

El circuito estd constituido bésica-
mente por un circuito integrado 556,
una de cuyas mitades se emplea para
hacer sonar un sumbador (conectado
como multivibrador astable a una fre-
cuencia de oscilacion de unos 2 kHz).
la temporizacion real es controlada
por la otra mitad del 556. .

La secuencia se inicia cuando S3 co-
necta la entrada del disparador a ma-

b B

] Jowe | T

dad de los LEDs puede controlarse D3 ... DS = LEDs rojos o amarilos do aha s CUITO, y trabaje «al tacton. M
variando la corriente que circula a tra- '
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sa. La duracion del impulso de tempo-
rizacibn se determina por la red
P1/R3/C. En nuestro prototipo C es-
taba constituido por siete condensa-
dores de 47 uF/6 V en paralelo. La
capacidad total, unos 300 pF, origina
un tiempo de 6 minutos y medio (con
P1 en la posicion media).

S1 es el interruptor de activacion del
circuito. Si estd conectado al pulsar

0

83597

S2 se inicia de nuevo la cuenta del
temporizador. El valor temporizado se
ajusta con P1 y la cuenta se inicia
pulsando S3. El consumo de corriente
es tan sblo de unos 23 mA. La dura-
cion puede calibrarse facilmente ins-
talando una caratula por detrds del
dial de P1 y dibujando en ella una
escala; si no hace esto deberd ir tan-
teando. M

50

comparador
de
frecuencias

Este montaje no es el tipico que vi-
sualiza la diferencia entre dos fre-
cuencias, sino que produce como sa-
lida una tension proporcional a esta
diferencia.

Haciendo un simil podriamos decir
que nuestro circuito estd compuesto
por dos bombas, accionadas por cada
una de las sefiales objeto de compa-
racién. La primera de las bombas car-
ga un condensador y la segunda lo
descarga, de forma que la tension de
éste es funcion de la frecuencia de las
dos entradas. El condensador «ascen-
som (por aquello de que su tensién
sube y baja) es en nuestro caso C1.
Cuando no aplicamos ninguna sefial
gueda cargado a la mitad de la ten-

siébn de alimentacion a través del divi-
sor de tension R3/R4.

Veamos cémo funciona una de las
bombas. Cuando se aplica una entra-
da a la base de T1 éste conduce y se
corta al ritmo de la frecuencia de la
sefial. El conjunto T2, C2, D1 actda
asi como los llamados «diodos de
bombeo», cuya misi6bn es producir
una serie de impulsos. En nuestro ca-
so estos se emplean para controlar el
transistor T2, provocando su corte y
conduccién y, por tanto, la descarga
de C1 en pulsos gue siguen la fre-
cuencia de la entrada 1. Si el circuito
fuera s6lo esto C1 acabaria descar-
gandose por completo, pero para evi-
tarlo esta la otra parte.
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La segunda bomba tiene también su
«diodo de bombeo» compuesto por
T3, C3, D2, pero que aqui tiende a
cargar el condensador C1 en pulsos
correspondientes a la frecuencia de la
entrada 2.

El resultado final es que la carga me-
dia de C1 equivale a una medida de la
diferencia entre las dos frecuencias.
Como es evidente, si las dos frecuen-
cias coinciden los ciclos de carga y
descarga de C1 tendran la misma du-
racion y, por tanto, su tension serd la
mitad de la de alimentacion. Si la fre-
cuencia 1 es menor que la 2 la ten-
sion en C1 serd inferior a 5 V, vy si
sucede al revés superior.

El circuito sblo acepta senales de on-
da cuarada de 1 a 2 Vpp de frecuen-
cia inferior o igual a 10 Khz. Si alguna
de las sefiales tiene parte continua
debera instalar los componentes mar-
cados a trazos en el esquema. M

51

cigarra
electronica

Este circuito proporciona una fiel re-
produccién del canto de la cigarra.
Soélo falta un pino para hacerse a la
idea de que estamos en pleno campo.
El circuito estd constituido por cuatro
osciladores, el primero de los cuales,
N1, genera la nota alta basica. La fre-
cuencia de esta nota se establece con
el potencidmetro P1 para que quede
dentro del margen de resonancia del
zumbador piezoeléctrico, con lo que
el tono serd mas fuerte.

Para obtener el tipico ruido de la ci-
garra, la salida en onda cuadrada de 4
kHz de N1 es modulada en amplitud
por una frecuencia de 10...20 Hz. Esta
frecuencia es generada por el oscila-
dor N2 y la modulacién tiene lugar en
el mezclador de frecuencias digital
N4,

Para hacer mas realista el resultado
final la «cigarra» debe cantar de forma
discontinua, haciendo las pausas ade-
cuadas. Esto se consigue mediante el
oscilador N7/N8 y el mezclador de
frecuencias N6. La salida del oscila-
dor tiene un factor de trabajo directa-
mente proporcional a la relacion entre
las dos secciones del potencidmetro
P4 y, por consiguiente, también pue-
de cambiarse cuando se quiera. La
duracion del ciclo total del oscilador

e
SH S

Cc2 100k

]
16V

H

©
<

10

5|5

1N4148

Zumbador
PB 2720

™ 1N4148

c3 500k

IW
16v

es de unos 30 segundos, pero debido
a las tolerancias puede variar de forma
considerable. Si no puede ajustar las
pausas a la amplitud deseada, sustitu-
ya C4 por un condensador de mayor
capacidad.

El primer ajuste a realizar en el circuito
eselde P1, para asifijar el tomo bésico.
¢Como hacerlo?: conectando directa-
mente el zumbador a la patilla 3 de
IC1 (salida de la puerta N1). Después
se lleva ala 11 de IC1 y se ajusta P2
hasta obtener el tono tipico del canto
de la cigarra. Ahora volvemos el zum-
bador a su posicién primitiva (patilla
3 de IC1) y ajustamos P3 de modo
que se escuche el canto de tres a seis

N1...
N5...

N4 =1C1 = 4093
N8 =1C2 = 4011

83413

veces por segundo, segln su gusto (y
su paciencia).

Finalmente conectamos el zumbador
en su posicién definitiva, a la salida
del simulador, y la cigarra artificial es-
tard preparada para «deleitarnos» con
su canto.

Dependiendo del valor de C4 y del
ajuste de P4 el tiempo que pasara
antes de que la cigarra emita su pri-
mer canto serd mas o menos largo.
Como el consumo de corriente es de
-solamente 1 mA, la cigarra puede
«cantar durante mucho tiempo (si es
que antes no destroza, perdida la pa-
ciencia, el circuito) con la alimenta-
cion de una simple pila de 9 V. M
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generador
de pulsos/
trenes de

pulsos

Cuando queremos hacer avanzar un
contador electrénico cualquiera po-
demos usar el tipico sistema de la te-
cla: cada pulsacion de ésta hace
avanzar una unidad el contador. Sin
embargo, si la variacibn que preten-
demos introducir es grande, este mé-
todo nos resultard sin duda demasia-
do lento.

Con el circuito que les presentamos
resolvemos el problema: seguird sir-
viendo la tecla, pero tendremos la po-
sibilidad de ir paso a paso o con rapi-
dez. Si el pulsador S1 es presionado y
soltado de nuevo obtendremos a la
salida un impulso «limpio», es decir,

libre de las desagradables consecuen-
cias de los rebotes y de ruido. Su
valor serd positivo o negativo depen-
diendo de la salida elegida (B 6 A). Si
S1 no es liberado tras ser pulsado,
después de un corto retraso aparecera
un tren de impuisos, que se manten-
drd hasta que soltemos la tecla.

El nicleo del circuito, nada complica-
do por otro lado, lo constituyen una
red anti-ruidos y rebotes (R2/C1), un
generador de pulsos (N1), un oscila-
dor (N2) y dos disparadores Schmitt
suplementarios que permiten obtener
pulsos positivos y negativos. Cuando
S1 se pulsa y libera N1 envia un pul-
so que, tras pasar por N3 (y, si quiere
invertirlo, por N4), llega a la salida.
Mientras S1 no recobre su posicién, el
condensador C2 se ird cargando a
través de P1 y R4. Si mantenemos
presionado S1 el tiempo suficiente
para que la tension en C2 alcance el
umbral de disparo de N2 (tiempo que
se puede regular mediante P1), esta
puerta comenzard a oscilar, produ-
ciendo un tren de impulsos. Su fre-
cuencia se cambia ajustando P2. En
tanto permanezca al nivel l6gico alto
la patilla 5 de N3, es decir, mientras
no soltemos S1, este tren seguird
apareciendo en las salidas.

Mediante R3 y D1 aseguramos que la
descarga de C2 sea lo suficientemen-

te rdpida como para que el circuito no
interprete errbneamente dos rapidas y
sucesivas pulsaciones de S1, y N2 no
oscile.

Si considera insuficiente el margen
que regula P1, puede variarlo cam-
biando el valor de C2. Lo mismo se
aplica a la pareja P2, C3. El valor
aproximado de la frecuencia del osci-
lador (y del tren de impulsos por tan-
to) es:

’ 1
f (R5+P2)xC3
Sin embargo en la realidad habra que
tomar en cuenta el verdadero umbral
del disparador, que puede variar mu-
cho de uno a otro circuito.
El consumo de corriente del circuito
es de s6lo unos miliamperios.
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rectificador
sin offset

En un rectificador activo la desviacion
(«offsety) del amplificador operacio-
nal puede hacer que sea incorrecta la
tension de salida rectificada. Esto
realmente es «nefasto» cuando lo que
buscamos es una medicién precisa.
Por supuesto el «offsety puede poner-

R1

[ OLT=H

83403
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se a cero, pero entonces se producen
cambios de temperatura y «rizados»
en la tensién de alimentacibn que
hacen dudosa la eficacia de esta me-
dida.

El rectificador que se muestra en la
figura subsana estas dificultades des-
acoplando salida y entrada del am-
plificador operacional mediante C1 vy
C3. Si omiten estos dos componentes
tendrdn un rectificador ordinario. El
bucle de realimentacion para los
semi-ciclos positivos estd constituido
por D1y R2; y el de los negativos por
D2 y R3. La polarizacion continua del
amplificador operacional se controla

mediante R4. En las salidas tendre-
mos las componentes de la sefal al-
terna de entrada rectificada. Entre la
salida 1 y masa aparece la componen-
te positiva rectificada, mientras que
entre la 2 y masa estara la componente
negativa. Al medir estos valores la ali-
mentacion del amplificador operacio-
nal y la del instrumento empleado de-
beran estar totalmente aisladas.

Observe que IC1 invierte la fase de la
senal de entrada, por lo que el semici-
clo negativo pasa a ser el positivo
(salida 1) y el positivo el negativo
(salida 2). El potencidmetro P1 se em-
plea para ajustar la «simetria» de las

sefales positiva y negativa. Para apli-
caciones de precision debera utilizar
resistencias con una tolerancia del
1% y comprobar que los diodos tie-
nen la misma caida de tension.

La méaxima tension de entrada es de 4
voltios (pico a pico) y la gama de
frecuencias llega hasta 20 kHz. El am-
plificador operacional debe ser ali-
mentado con una tension simétrica de
entre 6 y 12 voltios. El consumo de
corriente es muy pequeiio (de miliam-
perios), por lo que puede utilizar sim-
ples pilas para la alimentacion.

54

generador
de ondas
sinusoidales

W. Meislinger

Este generador de sinusoides utiliza
dos redes RC (filtros pasa-todo) co-
nectados en serie para conseguir el
desplazamiento de fase indispensable.
La gama de frecuencias alcanza desde
20 Hz a 20 kHz. La distorsién es mi-
nima gracias al empleo de un circuito
de estabilizacion en amplitud.

Los amplificadores operacionales Al
y A2 son el corazdon de las dos redes
de desplazamiento de fase (ver el es-
quema de la figura 1). Accionando el
potenciometro doble P1 se obtiene la
frecuencia deseada, que es desfasada
90° en cada una de las redes. El con-
mutador S1 pemite elegir la gama de
frecuencias deseada de entre las 3
posibles: 20 Hz..200 Hz, 200 Hz..2
kHz, 2 kHz...20 kHz. ElI amplificador
operacional A3 da un desfase suple-
mentario de 180° y la ganancia nece-
saria para mantener el sistema en 0s-
cilacion. El condensador C5 se inclu-
ye en el bucle de realimentacion de
A3 para suprimir la oscilacién de alta
frecuencia por encima de los 100
kHz.

Las salidas de A2 y A3 se rectifican
por medio de los diodos D1 y D2
antes de pasar, via P3, a la entrada
inversora de A4. Este amplificador
operacional compara la sefial de reali-
mentacion con una tensién de refe-
rencia establecida por el diodo Zener
D4. La salida del amplificador opera-
cional hace que el FET T1 (que actia
como una resistencia variable) con-
duzca en mayor o menor medida.
Ajustamos asi la tension de entrada
de A3 de manera que su salida se
mantenga constante. El condensador
C3 incluido en la realimentacion ne-
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6n8 68n 680n RS 6n8 68n 680n
P3
25k
BF 256C
10...15V Da
® 5V6 12
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gativa de A4 tiene un efecto integra-
dor sobre la sefial de entrada a este
operacional, mientras que C4 y R12
sirven para suprimir las fluctuaciones
rédpidas del sistema de regulacion. El
diodo D3 protege la puerta del FET

contra una tension positiva demasia-
do elevada.

En la figura 2 se muestra el disefio del
circuito impreso del generador de si-
nusoides. C3 y C4 estdn montados
verticalmente en la placa. El circuito
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Lista de componentes
Resistencias:
R1...R4,R8=10k
R5,R6,R14 =1k

R7,R9=470Q
R10...R12=47k
R13 =100k

P1 = 10 k potenciémetro
logaritmico doble

P2 =5 k potencidmetro
ajustable

P3 = 25 k potenciémetro
ajustable

Condensadores:

C1a,C2a = 6n8
CibC2b=68n
C1¢,C2c =680 n
C3=15u/25V
C4=10u/25V
C5=47p
C6,C7=100u/25V

Semiconductores:

D1,02,D3 = 1N4148

D4 = diodo zener 5,6 V/
400 mW

T1 = BF 266C

IC1=TLO084

Varios:

S1 = conmutador de 2 circuitos
y 3 posiciones

requiere una alimentacion simétrica
de entre 10 y 15 V. El consumo de
corriente es aproximadamente de 8 y
12 mA (alimentacion positiva y nega-
tiva respectivamente).

El procedimiento de calibracion es el
siguiente: ponga P3 en su posicion
intermedia y ajuste P2 de modo que
la tension de c.c. a la salida de A4
esté entre —1 y —2 voltios. A conti-
nuacién varie P3 hasta obtener una
tension de salida en A3 de 1,55 Veric.

La distorsion medida en nuestro pro-
fotipo fue especialmente pequena:
0,01% a 1 kHz, llegando al 0,03% a
20 kHz. A 20 Hz la distorsion era del
0,1%. La estabilidad en amplitud se
mantuvo en torno a 0,1 dB.

M

95

climatizacién
automatica
para
automoviles

Se puede afirmar, sin riesgo a equivo-
carse, que en el automovil el «kcompo-
nente» mas importante es su conduc-
tor. Por consiguiente, cualquier varia-
cibn que le suponga mayor comodi-
dad en la conduccion, ha de redundar
sin duda en beneficio de la seguridad
en las carreteras. Por supuesto que lo
mejor seria poner el coche bajo el
control de un ordenador, pero mien-
tras llega el momento en que eso sea
posible, podemos ir mejorando algu-
nas cosas.

Nuestro montaje no es un simulador
para comprobar la conducta del con-
ductor, sino mas bien un «generadory
de «buenas condicionesy para facilitar
su labor. Su funcién principal consis-
te en mantener entre dos limites de-

terminados la temperatura en el inte-
rior del vehiculo. Esta temperatura am-
biente es detectada con la ayuda de
un termistor NTC (resistencia con
coeficiente de temperatura negativo)
de un valor nominal de 47 Q a 25°
C. El valor instantaneo del termistor
se utiliza para establecer el nivel de
una de las entradas de un ampilifica-
dor operacional del L121. Este ampli-
ficador operacional determina el um-
bral de disparo de la légica interna

R2
[=]
Q

14

encargada de controlar la etapa de
salida del circuito integrado. El pote-
ciometro P2 influye en la segunda de
las entradas de ese mismo amplifica-
dor operacional, y con él fijjamos la
temperatura a la que el dispositivo se
activa.

Cuando la temperatura en el interior
del vehiculo crece, la resistencia del
termistor disminuye, con lo que bajara
también el valor de la tension aplica-
da en la patilla 3 del circuito integra-

R12 12v

12000 +

R3

I1C1 T
L121A 7

R11
5600

Tioon

12

T1=BDW93;BDX 66;MJ 3001
D2 = IN5406;BA 133

83414
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do (entrada no inversora del amplifi-
cador operacional). Cuando se alcan-
za el nivel fijado por P2 se dispara el
circuito de control légico de IC1. En-
tonces se excita el transistor T1 con la
consiguiente puesta en marcha del
ventilador. De este modo introduci-
mos aire en el interior del vehiculo,

con esa sensacion de «brisa» fresca
que tanto se agradece. Tan pronto
como la temperatura vuelva a un cier-
to nivel, establecido con P1, el cir-
cuito desconectara el ventilador.

La alimentaciéon se obtiene directa-
mente de la bateria del vehiculo, de
ahi la presencia del Zener D3, encar-

gado de suprimir los picos de tension
presentes en las lineas de alimenta-
cion de su vehiculo. El termistor debe
estar montado en una posicién ade-
cuada; la mejor forma de encontrarla
es, como casl siempre pasa en elec-
tronica, por tanteo.

Aplicaciones SGS.

A.B. Bradshaw
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VFO con
inductancia
variable

Un oscilador LC, como el mostrado
en la figura 1 no es realmente nada
nuevo: el transistor T1 estd conectado
en una configuracion de base comin
Yy su emisor actlla como una masa
virtual. El transistor T3 funciona como
seguidor de tensién; el potencial en
su emisor y la impedancia del circuito
serie LC, determinan la corriente de
colector de T1. Si las pérdidas resisti-
vas en l|a resonancia del circuito LC
son mas pequenas que la resistencia
R4, el circuito LC oscilara. El nivel de
la tension de salida del oscilador vie-
ne determinado por los valores de R9,
de la corriente de colector de T1 y de
la que circula a través de R8.

Un oscilador LC con sintonia de
condensador variable tampoco es
una novedad. Basta cambiar el con-
densador C(C3) de la figura 1 por
otro variable para que se pueda ajus-
tar la frecuencia del oscilador dentro
de una gama determinada.

Un oscilador LC con inductancia
variable, como el que se ilustra en la
figura 2 no es ya tan habitual. Las
bobinas L1 y L2 estan acopladas por
completo (factor de acoplo —K—=1).
Si las corrientes que circulan a tra-
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vés de las bobinas estan desfasa-
das 180°, el campo magnético de L2
se opondra al de L1; la autoinductan-
cia de esta parecerd mas pequena.
Cuanto mas grande sea el campo
magnético de L2 tanto mas alta serd
la frecuencia del oscilador. Mientras
qgue la corriente a través de L2 se
mantenga en una fraccion de la que
circula a través de L1, su campo mag-
nético no podra superar al de L1.

La disminucion de la intensidad del
campo magnético se logra sustituyen-
do T1 (figura 1) por la etapa diferen-
cial T1, T2 (figura 2). L1 es atravesa-
da por la corriente alterna procedente
del colector de T1, mientras que la de
T2 circula a través de L2. Las corrien-
tes de colector de una etapa diferen-
cial estdn en oposicion de fase. Su
relacion depende de la tension conti-
nua aplicada a la base de T1; para
fijarla empleamos R1, R2, D1..D3 y

834042

P1. Si tomamos la méxima resistencia
de P1, T2 se bloqueard; L2 no se
opondra a L1 y la autoinducciéon del
circuito alcanzard su magnitud maxi-
ma, mientras que la frecuencia de o0s-
cilaciébn serd minima. Cuando se re-
duce la tension en la base de T1, T2
comienza a conducir y L2 inicia su
oposicion a L1, elevandose la fre-
cuencia del oscilador. Cuando T1 vy
T2 estén equilibrados (en lo que res-
pecta a la alimentacion de corriente
continua) la autoinduccién del circui-
to serd tedricamente nula; sin embar-
go la frecuencia de oscilacion que
corresponderia (infinita), no se puede
obtener pues el oscilador se detendrd
mucho antes de alcanzarla. En un cir-
cuito practico, con C3=500 pF y
L1=L2=365 microhenrios, el oscila-
dor se puede sintonizar entre 370 y
520 kHz; si C3 es igual a 56 pF y
L1=0L2=5,5 microhenrios, el margen
de frecuencia es de 9 a 12 MHz.
Habida cuenta de las exigencias plan-
teadas (totalmente necesarias) con
respecto al acoplamiento magnético
de L1 y L2, estas dos bobinas deben
construirse segin la técnica bifilar
(ver fa figura 3). Devanando 191 es-
piras (=N) sobre un ntcleo de 2 cm.
de didmetro (=d) y dando a este arro-
llamiento una longitud de 4 cm. (=)
se consigue una de las autoinduccio-
nes propuestas: 365 microhenrios.
Resulta interesante disponer de una
alternativa que permita sustituir el
ajuste de la frecuencia mediante ca-
pacidad variable, por otro que emplee
la variacion de la inductancia. En todo
caso ahora puede modificar la fre-
cuencia variando la tension de la base
de T2 (modulacion de frecuencia). M
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cebador
de triacs
amplificado

Como usted sabra ya, la mayor parte de
los componentes electronicos no son
indiferentes (por desgracia) a los
cambios de temperatura. Si bien es
cierto que los triacs no son demasia-
do «pufieteros» en este aspecto, tam-
bién lo es su «odio» hacia las bajas
temperaturas, ante las que se declaran
en «huelgay. En efecto, la corriente de
cebado requerida por un triac frio es
bastante superior a la corriente de
disparo normal; los triacs suelen dis-
pararse mediante optoacopladores,
incapaces de suministrar estas eleva-
das corrientes. El circuito que descri-
bimos, a diferencia de los disparado-
res de triacs habituales, contiene un
amplificador que asegura una corrien-
te de puerta suficiente bajo cualquier
‘condicion de temperatura.

TIL111

El amplificador lo constituye el tran-
sistor T1, el cual eleva la sefal proce-
dente del optoacoplador por encima
del nivel normal. La funcién de C2 es
limitar la disipacién de potencia en la
etapa de control; también evita que el
circuito presente una carga de conti-
nua a la alimentacion. R3 asegura una
limitacion de la corriente a valores
«seguros». Como la etapa de control
es alimentada directamente a partir de
la red la tensién de esta debe tener,
por supuesto, un valor admisible; D1
se encarga de su rectificacion, C1 del

4148

100n|400V
™o

83592

filtrado y D2 de la estabilizacién en
unos 15 V.

Tan pronto como T1 conduzca el
condensador C1 se descarga a través
de él y de la puerta del triac, originan-
do una corriente de puerta de 40 mA
mas o menos. El tiempo de descarga,
y por consiguiente el impulso de dis-
paro, NO es mayor gue un milisegun-
do. La red R4/C3 protege al triac
contra las sobretensiones, indispensa--
ble si la carga es inductiva.

Aplicaciones Siemens.

58

flash
instantaneo

¢Ha intentado aiguna vez fotografiar
el estallido de un globo o el impacto
de una gota de leche? Los resultados
son desde luego fascinantes, pero

1

también muy dificiles de conseguir,
sobre todo si no dispone del material
super especializado requerido, por
ejemplo el flash. Existen bastantes
disparadores de flash ac(isticos a pre-
cios asequibles... pero su inercia les
hace inadecuados para aplicaciones
«exigentesy como las que menciona-
mos antes. Por eso les proponemos
este montaje: un disparador rapido
activado por el ruido.

Para que pueda plasmar también ima-
genes tan rapidas que concluyen an-
tes de que el sonido llegue a la cama-
ra, hemos disefiado una simple barre-
ra de luz que activara el flash cuando
la cruce algo, por ejemplo, una gota
de agua (lo explicaremos més ade-
lante).

El nivel al que se dispara el flash elec-

2

diafragma

3 st 9v
15— o~ —®
A2
H
a s ’
7 Th1
3. o] 1c2 |
s
25—”'—0 555 3 n;_‘,on TIC
100 4
% 106
1 5]
Ca Czh
1on 2200
o =T | 1
— 83545.2

trénico 1o fijamos mediante P1 (soni-
dos) o P2 (barrera de luz). La salida
estd conectada a la entrada de tempo-
rizacion del flash electrénico. La
fuente de alimentacién no constituye
ning(in problema, puesto que al con-
sumir el circuito solamente unos 30
mA bastara una pila de 9 V.

Expliguemos un poco el circuito: 1C1
es un amplificador de BF integrado
(LM 386) que empleamos como am-
plificador microfébnico con una ga-
nancia maxima de 200. IC2 es un
temporizador bien conocido (el omni-
presente 555) montado como un
multivibrador monoestable. Cuando
su patilla 2 es activada por el flanco
de bajada de un impulso (consecuen-
cia del ruido captado por el microfo-
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no) se dispara el multivibrador y su
salida (patitla 3) ceba el tiristor Th1
que, a su vez, activa el tiristor del cir-
cuito electrébnico del flash.

Si recurre a la opcion de disparo oOpti-
co (con barrera luminosa), la parte
del circuito que queda a la izquierda
de los terminales 1..3 (figura 1) se

sustituye por el circuito de la barrera,
mostrado en la figura 2.

Si no tiene mucha experiencia en este
campo, le recomendamos que co-
miencen por efectuar ensayos en
blanco y negro en un recinto en pe-
numbra natural; a continuacién prue-
be a realizar fotografias en colores

manipulando los diversos filtros: pue-
de obtener efectos pasmosos. Asi, la
gota de liquido coloreado (y mas o
menos gruesa) rebotando sobre un
espejo da lugar a variaciones muy «ri-
casy, dificiles de describir. Las foto-
grafias que logre seran «joyas» de
cualquier coleccion. |
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indicador
de fiebre...
circuital

La medicion y posterior indicacion de
la temperatura del disipador de calor
de un transistor de potencia puede ser
de gran utilidad (incluso imprescindi-
ble), especialmente en los circuitos de
alta disipacion. Un sencillo y barato
indicador de la temperatura sirve per-
fectamente a nuestros propositos,
puesto que la exactitud no nos impor-
ta demasiado.

El principio de nuestro montaje con-
siste en comparar la caida de tension
en los bornes de un diodo «frioy (a la
temperatura ambiente) con la tension
base-emisor de un transistor que esté
a la temperatura del radiador. De esta
forma, el circuito «mide» la diferencia

de temperatura entre el diodo y el
transistor. El diodo estd conectado a
la tension de alimentacion a través de
R1. La base del transistor detector de
temperatura (T1 en el esquema) esta
conectada al anodo del diodo me-
diante el potencidmetro ajustable P1.
Intercalamos un diodo LED (D2) en
el circuito de colector del transistor
para indicar cuando la temperatura es
excesiva. T1 estara bloqueado en tan-
to que su temperatura sea inferior a
un valor establecido con la ayuda de
P1. La tension base-emisor disminuye
2 mV por cada grado centigrado que
se eleve la temperatura; si queda por
debajo de la existente en el cursor de
P1, T1 conduce y se ilumina el LED.
Este encendido es muy lento, lo que
permite observar con exactitud la va-
riacién de temperatura.

Los valores de R1 y R2 dependen
de la tensidon de alimentacion y se
calculan con la ayuda de la férmula
siguiente:

Us—0,6
5

Ub—1,b
15

R1= (kQ2)

R2= (kQ)

Para una tensibn de alimentacién
(Us) de 12 V, R1 toma un valor de

D1

1N4148 BC547B

¥* ver texto

* _

2k2 y R2 vale 680 ohmios. Con el
diodo LED iluminado, el montaje
consume unos 20 mA.

Insistimos en la necesidad de situar el
diodo D1 de referencia a la tempera-
tura ambiente (y no bajo el radiador)
y el transistor T1 de forma que trans-
mita lo mejor posible la temperatura
del disipador. La méaxima temperatura
que cabe esperar (si es que usted
aprecia sus transistores) es de 125° C.
A partir de ahi... se sirven transistores
«fritosy. L]

BC 5478
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detector
de mentiras

Suponemos que todos nuestros lecto-
res conocen el principio en el que
basa su funcionamiento el detector de
mentiras; los estados emocionales se
ponen de manifiesto no sblo por las
palpitaciones cardiacas y los temblo-
res de manos, sino también por un
aumento de la humedad superficial en
la piel, lo que origina una disminu-
cion de su resistencia. Nuestro detec-
tor de mentiras proporciona realmente
dos lecturas: una indicaciéon directa

cz“ |
470n
4 c3| l_——.
I 470n
2/

S+ 0...9V

9V
3 °©
= av
@ !
IC1, 1C2 o
® )
= ov
T o
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cuando se le plantean cuestiones
«molestasy al «detenido» y una se-
gunda que da el estado animico ge-
neral de este mismo individuo.

Dos hilos conductores flexibles y tal
como vinieron al mundo (esto es,
desnudos) arrollados alrededor de los
dedos o de la murieca puede utilizarse
como receptores. Por supuesto, esto
significa que hay contacto directo
con el circuito y, por consiguiente,
dedos o de la muieca pueden utilizarse
de 9 V. Asi evitamos que el estado
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] PNP max max ) . PNP max max
Tipo  [ypn|UCEO| e | Pmax heg/le compl. | fig. Tipo npNUCEO | e [Pmax hEg/le compl. | fig.
(V) | (mA)| (mW) {mA) 1 (V) (A} (W)_
BC107 | N | 45 BC177 | 1 BD131 | N A oA |BD132 | 4
BC108 | N | 50 | 100[ 300 [>110 2 |BC178 | 1 BD132 | P | . SA 1Bp131 | 4
BC109 | N BC179 | 1 BD135 [ N BD136 | 4
BC140 | N | 40 BC160 | 1 BD136 | P BD135 | 4
8C141 | N | 60 BC161 | 1 BD137 [ N BD138 | 4
160 | P | a0 |'000 3700 |>40 1100 1gcq40 | Bp138 | p | 9 V| 8 |>40 | 015AIg5437 | 4
BC161 | P | 60 BC141 | 1 BD139 [ N BD140 | 4
BC177 | P | 45 70 BC107 | 1 BD140 | P BD139 | 4
BC178 | P | 25 | 100 BC108 | 1 BD169 [ N | 80 ol 20 BD170 | 4
Bc179 | p | 20 >110 BC109 | 1 8D170 | P . BD169 | 4
BC182 | N | 50 BC212 | 2 BD183 [N 15 117 _[>20 | 3A - s
BC183 | N [ >100 BC213 | 2 BD233 [N | .- BD234 | 4
BC184 | N 200 , 8C214 | 2 BD234 | P 80233 | 4
BC212 | P | 50 >60 BC182 | 2 BD235 [N | 49 2 | 28 0154|0236 |4
BC213 | P [ 300 |>80 2 |BC183 | 2 BD236 | P 40 A5AlBpa3s | 4
BC214 | P >140 BC184 | 2 BD237 [N [ oo BD238 | 4
BC237 | N [ 45 | oo BC307 | 2 BD238 | P BD237 | 4
BC238 | N [0 >110 BC308 | 2 BD239 [N > | 20 02a|BD240 [6 |2
BC239 | N 50 BC309 | 2 BD240 | P 2 A lgp239 |6 [2)
BC307 | P | 45 BC237 | 2 BD241 | N BD242 |6 |2)
Bcaos | p |25 |19 >70 BC238 | 2 BD242 | P 3 {40 |>25 | 1A 1gpoa1 |6 |2
BC309 | P | 20 [ 50 BC239 | 2 BD243 [ N BD244 |6 |2)
BC327 [P | 45 BC337 | 2 Bo244 | p | *° 6 |65 |>30 | 03A 15503 |6 |2)
gca28 | p | 25 BC338 | 2 BD245 [N 8D246 | 7 |2)
BC337 | N ] a5 | 500|800 [>100 1100 |praoy| 2 BD246 | P 10 180 1>40 11A 1gpoas |7 |2)
BC338 | N | 25 BC328 | 2 BD249 | N BD250 |7 |2)
BC414 TN [ oo | 100 | 300 |10 > - |2 BD250 | P 25 1125 |>25 | 15A lgno09 [ 7 |2
BC416 | P >120 - |2 BD435 [N | 5, BD436 |4
BC516 | P BCcs17| 2 |1 |spase | p BD435 | 4
Bc517 | N | 30 | 400|625 |>300001 20 |gogig | 2 (1) |Bpa3? [N s >85 BD438 | 4
BC546 | N | 65 BCS556 | 2 BD438 | P a | 36 05 80437 |4
BC547 | N | 45 >110 BC557 | 2 BD439 [N [ o SAlBpaao |a
BC548 | N [ .4 BC558 | 2 BD440 | P >40 BD439 (4 .
BC549 | N 5200, - |2 BD441 [N | 4o BD442 |4
B8C 550 N | 45 100 | 500 2 - 2 BD 442 P BD441 {4
BC556 | P | 65 BC546 | 2 BD643 [N | .o BD644 |7 |1)
BC557 | P | 45 >75 BC547 | 2 BD644 | P I sa (BD643 |7 [1)
BCS68 | P | oo BC548 | 2 BD645 [N | oo . BD646 |7 |1)
BC559 | P 125 - |2 BD646 | P BD645 |7 |1)
BC560 | P [ 45 - |2 BO675 | N | >750 BD676 |4 |1)
BC639 | N BC640 | 3 BD676 | P BD675 |4 |[1)
Bceao | p | 80 [1000 1000 |>40 1150 |goea9| 3 BD677 [N [ .o s | a0 154 |BD678 [4 |1
BD678 | P S A lepe77 |4 |1)
BD679 [N | o0 BD680 |4 |1)
BD68O | P BD679 |4 |1)
1) darlington TIP31 [N s | 20 TIP32 |6 |2)
2) max: UCgQO: TIP 32 P TIP31 |6 |2)
A eV TIP33 [N 0 | 8 >20 [ 05A i1pag |7 |2)
S B= 80V TIP34 | P | o TIP3z |7 |2)
.c=100V TIP35 [N TIP3s |7 |2)
TIP36 | P 28 125 1225 [ 1A lrpss |7 |2)
TIPaT [N TIPa2 |6 |2)
TIPaz | P 6 65 >20 o5a TP41 |6 |2)
TIP122 [N s SA\Ip127 |8 |1)
TIP127 | P TIP122 |6 |1)
Tip1a2 [N |90 5 |has >1000 sa |TP147 |7 [1)
TIP147 | P TIP142 |7 |1)
TIP 2056 [ P o0 TIP 3055 7
TIP 3055 | N TIP 2955 | 7
2n3oss N | 70| 18 720 1 4R Iuoess |5
MJ 2956 | P 2N3055 | 5
2N2955 [P |25 | 700m| 031520 |ioma | — 7
1 ’ 3 4 6 7
TO-18 T0-92 T0-922 TO-126 T0-220AB
(SOT-32)

[2]
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16415414 H{13H 12 H11H10H 9
INPUT LATCHES JJ |peovo 7seaMenT DECODER/DRIVER
[T 1 I [ [ T TT7
LEVEL SHIFY J LEVEL SHIFT

Ar

[ | |
DISPLAY DRIVERS J INPUT LATCH

R
»
©
IS
2
o
~
-]

- 6, OUT/IN 7 S, INHIBIT Y, T4 >z o @ v
COMMON T~ e - 2 39 2B G Ve - g 22 2 3 2 Ve o
INOUT IN/OUT 6 5o OUTPUTS e g
 UBE = BCD INPUTS G
p ou % 2z
r
1 817 BINARY RIPPLE COUNTER AND OSCILLATOR QUAD BILATERAL SWITCH
< o 8 INPUT AND/NAND GATE
4066 2 2 2 9
—f—
g E75 27z ¢ a068
E 2 5 & £ ¢
® o 3 z 3 3 H
o8

10203 5M6rt7
E z z =4 @ o -
2 < < 2
3 £ £ 3 3 3
Z &5 & & £ £
~N—— T —— 5 z
< =8 8
8 INPUT OR/NOR GATE
QUADRUPLE 2:INPUT OR-GATE TRIPLE 3-INPUT AND GATE 4078
4071 4073

|t 0]

1441312 |4 11410} 9 |4 8
4156

1 2H13 7
-
DUAL MONOSTABLE MULTIVIBRATOR
2098
QUADRUPLE 2:INPUT AND-GATE QUADRUPLE 2-INPUT NAND SCHMITT-TRIGGER 4528
087 . EXTERNAL TRIGGER
093 : COMPONENTS ,  INPUT ouTPUTS
I

®
1A13 {124 11

1049148
120340567

>

3
kS N
EXTERNAL TRIGGER  OUTPUTS
COMPONENTS INPUT
DUAL 4-BIT SYNCHRONOUS UP-COUNTERS
BCD YO 7- T LAT
HEX SCHMITT-TRIGGER 4518 8CO
4511 4520 binary ”
40108 I 3 8
7 SEGMENT OUTPUTS & OUTPUTS B g S
a o
® g 7045 Q3 025 Qi M B
9
O O
DRIVERS
i
DECODER
N
c E D A
I T [ Il )|
 E— [ 1 I
1 2 561718 1 2 7
8 c ﬂ-.v.. g._ -4 [ A - Q ‘2 a1, 02, Q3 Q4 A -
3¢ 53 82 s 3 &
z OUTPUTS A @
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@




caracteristicas componantas

elektor julio/agosto 1984 7-69

QUADRUPLE 2.INPUT NAND GATES

7400
7403 open coliactor autputs
7437 power driver (fan out = 30)

QUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE WITH OPEN COLLECTOR OUTPUT

7401 -

e ——
QUADRUPLE 2 INPUT NOR GATES

7402
7428 power driver {fan out = 30}

e
HEX INVERTERS

7404

7405 open collector cutputs

7406 opan collector high voltage autputs
{max. 30 V, fan out = 25}

7416 open collector high voltage autputs
{max. 30 V_ fan out = 25}

HEX BUFFER/DRIVER WITH OPEN-COLLECTOR
HICH VOLTAGE OUTPUTS {max. 30 V, fan out = 25)

7407

QUADRUPLE Z.INPUT AND GATES

7408
7409 open collector outputs

TRIPLE 3-INPUY NAND GATES

7410
7412 open coliector outputs

TRIPLE 3-INPUT AND GATE

7411

®
14

DUAL 4-INPUT NAND SCHMITT TRIGGER

7413

®

HEX SCHMITT TRIGGER INVERTER

7414

®
4]

DUAL 4.INPUT NAND GATES

7420
7440 power driver (tan out = 30}

8 INPUT NAND GATE

7430

BCD-TO-DECIMAL DECODER/DRIVER WITH OPEN
COLLECYOR QUYPUTS {max. 30 v}

7445

fanout = 12.5
INPUTS OUTPUTS

® A B [ D 3 T
16}l 15 |pd 14 [l 13 o 12 1 11 [d 10 1l O

A B [ D E] 8
il 7|
1 2 3 4 5 ]
271314 51617 8
J 7T T T 35 % 4
OUTPUTS

fanout = 12.5

1cts TO 7 SEGMENY DECODER/DRIVER
7447

OUTPUTS  [max 40 mA]

® 5 a3 b T a =
1615 1ad13 121110

[ ] a b c ] °
AireLE
BLANKING
———
8 C L1 “8/RBO RBI D A

1 2 3114 5(]6 718

8 LAMP B/RBO RBI \_D A, whe
wPoTs  VEST OUTPUTINPUY — | M0
N
Tanin=25

fanout=§

AND GATED J.K POSITIVE EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOP

WITH PRESET AND CLEAR

7470

5
7
@ 5 CLOCK K2  KI K a
141312011 f100] 9 8
)
CLEAR k]
®
cLock
J
raEsLT
1 2 3 5 6 7
NG TLEAR )1 2 3 SR
lanin 2
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a1
ouTPUT

D1 02, ENABLE (%) k] D4 Q4
. 3-4 T~ QuTRUT
INPUTS  fanin=4 INPUTS
fanin 2 fanin =2

QUADRUPLE 2-INPUT EXCLUSIVE OR GATE

16 1415 | 114113

TED K FLIP-FLOP WITH PRESET AND CLEAR DUAL J-K FLIP-FLOP WITH CLEAR DUAL D-TYPE POSITIVE-EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOP
AND GATED K FLIP-FLO ) WITH PRESET AND CLEAR
. 7473 fan - 2
7412 Jara an 0
< =
fanin=3 pr
fanim 2 1 1 1 2 2 2 2 2 ~Q wd 2 2
® [ el . a X a ® @R D 2 = & &
PRESETCLOCK K3 X2 K1 a - Q CLEAR o E
1413120011 w1 9 1131200114101 ] 9 8
3 Q Q o] PRESET]
[ CLEAR |Q LocK
CLEAR CLEAR - 5 b ]
CLOCK CLOCK CLOCK CLEAR
J A K K A J PRESET| |
12|31 4f]s([[6]]7 11 2113J14]15 7
NG CLEAR CLOCKCLEAR K @ CLOCKCLEAR 4 CLEAR D 5 & Q 3 mim
fanin r 2 1 1 2 2 2 11 oS- |@- 1 1
fanin=3 2 |z
fanin 2 2 =
tan in = 2
e
4BIT BISTABLE LATCH DUAL J-K MASTER-SLAVE FLIP-FLOP 4-81T COMPARATOR
WITH PRESET AND CLEAR
7475 7485
7476
DATA INPUTS
OUTPUTS ENABLE OUTPUTS fann -3
o 1— — - -
Q1 Q2 G2 tenin 4 o= ‘33 Q3 a K @ 8. ® a0 28 2

12011 10 ] 9

cienn  PRISET|

3

PAESET  CLEAR

KA J

1 2 3{] 4

CLOCK PRESETCLEAR W
1 1 1

5 6 7 8
mm CLOCK PRESETCLEAR
2 2 2

fanin =2

fanin=2

T3 me -
DATA T 'E
iUt @p E af
tanin=3 2 3

i
CASCADING INPUTS

64 BIT READ/WRITE MEMORY
(lan out - 7 5)

7489
SELECT INPUTS

DATA SENSE DATA SENSE
(NPUT OUTPUT INPUT OUTPUT
4 4 3 3

SELECT %
INPUTA &
2 )
]
NS
ENABLE

@ pATA SENSE DATA SENSE obm
3 INPUY QUTPUT INPUT QUTPUT
E

) 2 2

DECADE COUNTER

7490

INPUT
A

141312 11100 O Wl 8

Oa Qg QA
= 4
s Roizy
P e o Rq)

1112113141516 17

BD Rot) Roj; NC Rogr}  Rsi2)
INPUT ! 2 @

7492

INPUT
A

DIVIDE-BY-TWELVE COUNTER( 2and 6)

fanin 2

INPUT
BC

fanm=3

NC NC NC ® Rogn Roizy

RESET

4.BIT BINARY COUNTER
7493

fanin 2
INPUT
A

OUTPUTS

ne 9% 9

ouTRUTS
"
o= 9 Q¢

INPUT Rgq)  Rorz) NC
B o o),

fanin=2 RESET

4-B1T PARALLEL-IN PARALLEL-OUT SHIFY REGISTER

OUTPUTS —_—
7495 A cLock 2

cLock 1L sHIFT
OC QD g suIFT (LoAD)

SERIAL D MODE
INPUT \——V—ACONYRUL L

INPUTS

74121

MONQSTABLE MULTIVIBRATOR

fanin=2

"121...Rint = 2 k¢! NOM.
L1219, .. Aing = 4 k22 NOM.

74122

Rext/
® Cext NC  Cext

14130121 1"

RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR

NC Rim Q

09 8

CLEAR

1 2 3{] 4

5 6

7
Al A2 BY 82 TLEAR @ whm
fanin =2

DUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR
74123

fanin=2
Wext! 1 2 _
Cext  Cext 10 2Q CLEAR 28 2A
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QUAD BUFFER {3 STATE)
74125

QUADRUPLE 2.INPUT NAND SCHMITT TRIGGEAR

74132

BCD-TO-DECIMAL DECODER/ORIVER
toutputs max. 60 V, nuix. 7 mA}

74181

ouUTPUTS ouTPUTS
R 5 4 om ‘6 7
1615 1413 120111 L]10

9801546732

A D B C

1 2 3114 516 7

9

8

g2 9 A D B c 2
fanin =2 ® ——— outeur
OUTPUTS N——— INPUTS

INPUTS

—
PRIORITY ENCODER

74148 - Py
Fl [y
INPUTS 5 &
ouTPUTS tan i - 2 2 5
55 3
O evmpie s 3z T o Ao
165 1500 14 [ 131 1210 11 1 10}l O
Yo oS3 2 T g
. ag)
B o i £y ~2 A1
8

1 23114151617
T

8BIT SERIAL-IN PARALLEL-QUT SHIFT REGISTER

tanout- 5
74164 OUTPUTS

—t
@ a4 Qg GF
1My yizyipgioy 9 8

Qg CLEAR CLOCK

Q4 QG OF QE CLEAR
A cLock <
B Qa Qg Qac ap

1 2 311 4 5 6[]7

5 T 7 ENRBLE Az &7 — R 8 aa aB ac o *
-
INPUTS OUTPUTS
tanin 2 v Vv ——
SERIAL OUTPUTS
INPUTS fan out = 6

HEX O-FLIP-FLOP'WITHCLEAR

74174

SYNCHRONOUS BCD UP/DOWN COUNTER %ITH
UP/DOWN HODE CONTROL.
INPUTS oUTPUTS INPUTS
74190
-—
_DATA DATA
UAD ¢ o

1615 014113 L1120 11 2410 | 9

a Vo aweie  wax o Loao c
cLook cLoex

o«

1 2 3 4 5 6 7

SYNCHRONOUS 4-BIT BINARY UP/DOWN COUNTER

74191
INPUTS QUTPUTS INPUTS
N ———
DATA RIPPLE MAX/ __ DATA DATA
® 74" cLock TLocK MIN TOAD  C )

RIFPLE
cLoex

s
o

DATA Qg Op ENABLEOOWN/ Q¢ Qp  olm

SYNCHRONQUS UP/DOWN DECADE COUNTER

74192 INPUTS QUTPUTS INPUTS

DATA BORROW
[

® & cleas

ARRY LOAD ¢

COUNT COUNT
DOWN UP

DATA DATA

D

paATA @ Qn ENABLE O Q¢ GQp mim fanin=3 Up DATAB Q8 QA COUNT COUNT Q¢ QD mim
B o el g 3powN —_— N INPUT DOWN  UP
INPUT QUTPUTS INPUTS QUTPUTS
o - S
INPUTS ~ OUTPUTS INPUTS QUTPUTS QUTPUTS INPUTS OUTPUTS

OCTAL BUFFER AND LINE DRIVER (3 STATE)

7415241

2A4

2¥a A2 2¥3 A3 2Y2 144

QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3-STATE)
7415242

QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3-STATE}

7418243

OCTAL BUFFER {3STATE}

81LS9S

81LS97

OCTAL BUFFER (3STATE}
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Circuitos Integrados lineales

Reguladores de tensién

301 7805 . 7905
318 7806 E 0 7906
=° = 709 7808 L 7908
..:D_Lq@ 741 7812 [ 7912
p 5 CA3130 7815 7915
o =~ CA 3140 7818 7918
LF 355/356/357 7824 i 7924
TL 071/081 ot .
ou = 1O 1M out_
1A -1A
78M05 79M05
78M06 79M06
r © ° 78M08 79M08
= - 5 - 78M12 79M12
- L
. % : 1458 . N“é'gf; 78M15 79M16
B - 4558 ~L e 78M18 79M18
o - - . 78M24 79M24
lout = o rcn lout =
500 mA ~500 mA
. r 78L05 79L05
= = - . B 78L06 79L06
» % ] ~ @ B 78L08 79L08
© ] LM 324 P H 78112 79L12
e[ 2o TLO74 - zj® RC4136 78L15 79L15
B 3 TLOS4 % —1z o 78L18 -I-DD 79L18
TAT 25
7 - ek - lout = lout =
100 mA —100 mA
sestacnce Uout=5V LM 309K Uout=—5V
|°u‘ = 1 A
<l®
=" 555 LM 323K lout=—3 A
wJGonee lout=3 A
LM723
- Uout =1,2V...37V cumRen
CA 3080 LM 13600 Sunnent FREQUENCY
LM 31 7K ‘D COMPENSATION
; ®
lout=1.5 A Y 1ut=200mA
0
- Uout =
(pas de Uy) 37 Vimax
ane D‘I‘IOI&E[N("‘;'IT:U?U'NI@ Ia':J:U"E:UFFEN _
ACINRLYBATY 1; 12Ul m;"‘" Uref - 7'] 5 v
Uout= 2,85V .40V UZ= 6,2V
: @% L 200 s e
weur| N ~|® L ELWEL DL LD IOUt =2A Bt 5O
e :l>_\_ our L s 00 2l
ol @ anc [0} INPUT U;B w 3
e [ @ | NC
Tensiones de entrada admisibles.
Entrada [>
7805= 8V...35V 7905= —-8V...-35V
Salida ’ 7806= 9V...35V 7906= —9V...-35V
7808=11V...35V 7908=-11V...-35V
: . . 7812=15V...35V 7912=-15V ... -35V
Todos los Cls se representan en vista superior 7815=18V... 35V 7916=—-18V ... -35V
7818=21V...35V 7918=-21V...-35V
7824=27V ...40V 7924=-27V ... —-40V
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general del sujeto pueda resultar in-
fluido, quizd de forma irremediable,
por una «pequefay descarga de la
tension de red.

Cualquier cambio de la resistencia a
la entrada del circuito (y por tanto de
tension) serd amplificada por el am-
plificador operacional Al; su salida
provocara una intensidad a través de
R3 vy el medidor conectado en el pun-
to A, que dard la lectura correspon-
diente. El indicador elegido es un gal-
vanémetro de cero central. Esta fun-
cion puede desempefarla perfecta-
mente un pequefio medidor tal como
el utilizado para la sintonia en una
radio de FM. El condensador C1 sirve

para eliminar un eventual zumbido.
El estado general del individuo pugde
deducirse midiendo la resistencia de
su piel a lo largo de un periodo deter-
minado. Esta indicacién es proporcio-
nada por un aparato de medida unido
al punto B del circuito. El amplifica-
dor operacional A2, conectado como
integrador, permite que el circuito se
ajuste automaticamente a la resisten-
cia media de la piel. El periodo de
tiempo durante el cual debe medirse
la resistencia de la piel viene determi-
nado principalmente por RS, C2y C3.
Hasta que haya transcurrido este tiem-
po cualquier aparato de medida (basta
un medidor universal) conectado en

la salida B no dard ninguna lectura;
los diodos D1 y D2 aseguran que el
circuito reaccione lo mas rapidamente
posible. El potenciémetro P1 determi-
na el retardo del circuito.

Habida cuenta de que la resistencia
de la piel varia de una persona a otra
puede ser necesario modificar el valor
de la resistencia R1. Como perfeccio-
namiento adicional, la resistencia pue-
de sustituirse por un potencidmetro.
Una lectura demasiado alta en el apa-
rato de medida de la salida B, indica
que la resistencia de la piel del sujeto
es muy baja (caracteristica de las per-
sonas con manos temblorosas): setia
recomendablereducirel valorde R1. W
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billar
electronico

H.J. Walter

Este billar electrénico (y de bolsillo)
no pretende, por supuesto, competir
con sus «hemanos mayoresy, pero
espera poder proporcionarle unos ins-
tantes de diversion.

E! circuito propiamente dicho es sen-
cillo: estd constituido por tres circui-
tos integrados CMOS, nueve LEDs,
seis resistencias, un condensador, un
pulsador y una pila de 9 voltios.

Las puertas NOR N1..N3 forman,
junto con R1, R2 y C1, un generador
de reloj cuya sefal se aplica al conta-
dor decimal 1C3. Mientras el jugador
mantenga oprimido el pulsador S1, el
contador sigue funcionando. Cuando
se libera el pulsador se para el conta-
dor y se ilumina uno de los diodos
LEDs D1..D7. La salida de acarreo
del contador decimal controla los
biestables FF1 y FF2, montados como
contadores binarios de dos bits. Se-
gln el estado del contador, el jugador
tendrd derecho a una bola gratuita
(LED 8 encendido) o a doblar su
puntuacion (LED D9 encendido).
Naturalmente un montaje tan sencillo
no puede tener indicador de la pun-
tuacion. Los puntos conseguidos por
cada jugador se deberan anotar en un
papel (0 en una pizarra o... en su ce-
rebro). Los valores se indican junto a
los LEDs correspondientes en el es-
quema. Si solamente se ilumina uno
de los LEDs D5..D7, la bola esta
«fuera de juegoy; cuando se enciende
el LED «0y indica que ha salido por la
parte media y cuando lo hace el «2by
indica que la bola se ha ido por uno

1 9V
@
9 (@ (@
Ic1  1c2 IC3
O © 6
©
14
9V CLK D1 *’
Qo 3 ’I e
] o2 )
Qi 2 ’l “10"
R3 6 Q7 03 *’
o2 4 ,,50(:
13l 1IC3 o |7 04 H g
2 1017 —}|—<’ 100
51 aale®® 4 g
k] oo
l as |_’I__‘ o5
o7 4t
a 5 rr-1
T Ral
N1..N4=1C1=4001 -
FF1,FF2=1C2 = 4013
D1..D9=LED
u CLK Q i
FF1
'—Q—D 3 12
S R
8 10 4
83501 -1
2 Vista de nuestro modelo. El circulo

83501 -2

de los laterales (derecho o izquierdo).
Entonces es el turno del siguiente ju-

blanco es el pulsador.

gador. Si se iluminaran simultanea-
mente los LEDs D8 y «25» el jugador
ha conseguido una bola gratuita y
puede volver a probar su suerte.

Con un poco de esmero (como en la
figura 2) el panel frontal puede tener

‘los LEDs situados de tal manera que

el juego parezca ser «de verdad» aun-
que, por supuesto, mas econémico. M
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dientes
de sierra
archisimples

R. Oppelt

Los generadores de ondas en dientes
de sierra suelen ser instrumentos muy
utilizados en Electrbnica. Aqui les
presentamos un generador de este ti-
po tan sencillo que se contenta con
una simple pila de 9 V y con los com-
ponentes que conserva, olvidados ya,
en un cajon,

La versidn béasica de este generador
se muestra en la figura 1. El circuito
es facil de comprender: una fuente de
corriente constante basada en T1, R1
y P1 carga linealmente el condensa-
dor C1. T2 y T3 se utilizan como sus-

comprender mejor el funcionamiento
del circuito puede sustituir mental-
mente T2 y T3 por el simbolo de la
figura 2.

En este caso el tiristor no es cebado
por un impulso como es habitual. El
divisor de tension R3/D2 polariza la
puerta y cuando la tension entre «ca-
todo y anodo» se haga superior a esta

titutos de un SCR (tiristor). Para:

A A
G G
R3 = ”~~
‘ D AN =
T cé':l _~oav
9V i = v VY T ov
! 100
—_— 35V O . c 83412:2 ¢
i 02
= C1{%
v 22n
400 mW
I @ :
s ver texto 834121 estos valores. Cuanto mas pequeno

tension de polarizacion, se pondra a
conducir el «tiristor». Entonces se da-
ran las condiciones adecuadas para
que C1 se descargue a través de él y
de la resistencia limitadora R2; como
el valor de esta es bastante pequefio
la descarga serd rapida. Cuando la
tension en los bornes del condensa-
dor se acerque a 1,4V, la corriente a
través del «tiristor» serd tan débil que
volverd a bloquearse. De este modo
C1 puede volverse a cargar y se reini-
cia el ciclo, apareciendo asi la salida
en dientes de sierra mostrada en la
figura 1.

La frecuencia de la onda viene deter-
minada por la posicién del cursor de
P1, dentro de una gama Util de dos
décadas; con los valores indicados
varia entre 5 y 500 Hz. La tolerancia
de los componentes afecta bastante

sea el valor de C1 tanto mas elevado
serd el limite superior de la gama de
frecuencias; en nuestro prototipo se
pudo llegar a 100 kHz y, probable-
mente, no sea el limite absoluto.

La amplitud de la sefal de salida vie-
ne determinada por la polarizaciéon de
puerta a través del diodo zener D2, lo
que permite al usuario adaptar el
montaje a sus necesidades particula-
res modificando el valor del zener.
Tenga presente que la tension de ali-
mentacion del circuito debe ser, como
minimo, dos veces superior a la del
zener.

Si en lugar de una subida lineal desea
una caracteristica exponencial, basta
suprimir T1 y conectar R1 directa-
mente a la alimentacion. De este mo-
do C1 se cargaré directamente a partir
de la alimentacion, obteniéndose la
curva exponencial buscada. M

63

indicador
optico
de tension

Este circuito indica, por medio de un
LED parpadeante, cuando la tension
objeto de control o medida, cae por
debajo de un valor predeterminado. El
(nico componente activo es un am-
plificador operacional que funciona
como comparador y oscilador.

La tension a «vigilary se aplica al ter-
minal A y la de referencia al B. Mien-
tras que la tensiébn en la entrada no
inversora del amplificador operacional
sea superior a la existente en la inver-
sora la salida del amplificador opera-

cional serd de 12 voltios y no se ilu-
minaré el diodo LED D3. Si la tension
en el terminal A, y por consiguiente
U*, cae por debajo de la de referencia
(U7) basculard la salida del ampli-
ficador operacional y se iluminarad
el LED. El bucle de realimentacion
formado por R1 y R2 acentta ligera-
mente el descenso de U™ . El conden-
sador C1 se carga a través de la resis-
tencia R3 y de la salida del amplifica-
dor operacional. En estas condiciones
se bloquea el diodo D1 y la tension
existente en el terminal B deja de in-
fluir sobre U™, Cuando Ia tension en

1 LAY

+
R4

$44

B 1N4148

D
A D2

1
R1

@ —®

-h 83596 1

2

83596 2

la entrada inversora ha caido de tal
manera que U~ se hace inferior a U*,
volverda a bascular el amplificador
operacional y se apagara el LED; si-
multaneamente, debido a la realimen-
tacion a través de R2, U™ experimen-
tard un pequeno incremento. C1 vuel-
ve a descargarse hasta que U™ supere
a U"; la salida del amplificador opera-
cional bascula de nuevo hacia el «O»
légico vy el diodo LED «recupera sus
colores». De esta forma el diodo LED
parpadea en tanto que la tensién ob-
jeto de control sea inferior a un valor
preestablecido.

Uno de los campos de aplicacion del
montaje es el automoévil, en donde
puede utilizarse como indicador de la
temperatura del refrigerante: si la tem-
peratura es demasiado alta, el LED
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comenzard a parpadear. Para conse-
guir este funcionamiento hay que
afadir al circuito de la figura 1 los
componentes de la figura 2. El indica-
dor de temperatura y la sonda de de-
teccidon suelen estar previstos ya en el
automovil.

La calibracién se realiza como sigue:
después de activar el contacto (sin
arrancar el motor), se conecta una re-
sistencia (o varias) en paralelo con la
sonda de temperatura con el valor ne-
cesario para que la aguja del indica-
dor alcance el limite inferior de la zo-

na roja. Se ajusta entonces P1 de ma-
nera que el LED esté a punto de ini-
ciar el parpadeo. Cuando haya termi-
nado con la calibracion no olvide reti-
rar las resistencias puestas en paralelo
con la sonda de la temperatura. K

64

termoéometro
para
disipadores
de calor

Este termometro lo concebimos origi-
nalmente para medir la temperatura
del radiador de calor del amplificador
de potencia Crescendo pero, por su-
puesto, lo puede utilizar para otros am-
plificadores de potencia e incluso en
distintas aplicaciones. Nuestro termé6-
metro no sélo indica la temperatura
del radiador de calor mediante dos
visualizadores, sino que también pro-
porciona una salida conmutada que,
por ejemplo, se puede emplear para
activar un ventilador si la temperatura
se ¢leva por encima del valor que fije
como «razonabley.

El circuito esta constituido por cuatro
partes: una fuente de tensién de refe-
rencia (IC1), el sensor (IC4), la sec-
cién de visualizacion (IC2 e IC3) y la
de conmutacién (1C5). IC1, un 723,
mantiene una tension de alimentacién
estable para el sensor y la seccién de
conmutacién de unos 8 voltios. El
sensor de temperatura proporciona

una tension dependiente de la tempe-
ratura a razbn de 10 mV/K. A 0° C.,
por ejemplo, la tension a través de
IC4 es de 273x0,01=2,73 V (O°
C=273 K). La seccién de visualiza-
cion esta construida sobre la base de
dos circuitos integrados muy conoci-
dos: CA3161E y CA3162E. IC2 con-
tiene el conversor A/D vy el circuito de
multiplexidén para los visualizadores.
IC3 es el excitador del decodificador
BCD de siete segmentos. S6lo em-
pleamos dos visualizadores, por lo
que la temperatura se lee en grados.
IC2 mide la diferencia existente entre
la tension proporcionada por el sen-
sor y la de referencia establecida me-
diante el potenciémetro P1. Esto es
necesario si quiere eliminar la indica-
cion de «273 grados por debajo de
Oy, es decir, la tension de 2,73 V; para
hacerlo posible, la seccidén de salida
de lectura vy la seccién de mediciéon/-
conmutacién son alimentadas por se-
parado. La masa de IC2 e IC3 se co-
necta al cursor de P1, que estd a un
potencial de 2,73 voltios mientras que
la entrada del IC2 va unida al sensor
IC4. De esta forma, los 2,73 voltios
quedan compensados, la tension me-
dida por IC2 se eleva 10 milivoltios por
grado centigrado (a partir de 0° C) y los
visualizadores dan una lectura en gra-
dos centigrados.

La Gitima, pero no por ello menos im-
portante, parte del circuito es el com-

Lista de componentes
Resistencias:

R1,R4=470Q

R2,R5 = 2k2

R3=68Q

R6 =18k

R7=8k2

R8 = 5k6

R9 =33k

R10=22k

R11 =15k

P1 = 2 k ajustable, 10 vueltas
P2,P3 =10 k ajustable, 10 vueltas
P4 = 50 k ajustable, 10 vueltas
Condensadores:

C1=470 u/25V
C2,C5,C6,C8 =4u7/10 V tantalo
C3=100u/25V

C4=100p

C7=270n

Semiconductores

D1...D8= 1N4001
LD1,LD2 = 7750, 7751 (CA)
T1,T2=BC559B

T3 =BC5478B

IC1=723

1IC2=CA3162E

IC3 =CA3161E

IC4 =t M 3352

IC5 = LF 356

IC6 = 7805

Varios:

Tr1 =transformador de red2 x 9 V/0,5 A

(secundarios aislados)
disipador de calor para IC6

2x
9..10V
400mA

Tk
270n‘2 14 T
8 3
T2
. V) 2
56’; Q)P BC 559B
% 16
. C8= 9 iC2 13|cA 14 |CA
% 13 1 2]
! = ca |e s 22 mwy [b] -
1 0 '
: 10V ul 3162 s 2 1c3  fie % " . "’ i ’g l"
i Y, 1 ca316iE (o 7| g™ || 3™
N e 13 2 7 M B 2] ’d 'c ] ¥ . 'c
_—— \ 14 1" - (9} L}
c2
= X| £ 12?( 10| 6] 7 = LD2 LD1
E &
Tar:thz LD1,LD2 = 7750; 7751

(4nodo comin)

% =ajustable, 10 vueltas

D6
Cc3
=

4x
1N4001

100p
25V

R3
10, I"s60
5 2
1C1 3
723
5
4
I

100p
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parador y la salida de conmutacion
(IC5 y T3). La tension suministrada
por el sensor se compara en IC5 con
una tension extraida de la de referen-
cia de IC1 por medio de R9 y R10.
Cuando la tension del sensor supera
esta segunda referencia, la salida de
IC5 bascula y el transistor T3 condu-
ce. Por intermedio de un relé este
transistor puede controlar la puesta
en funcionamiento de un ventilador
encargado de la refrigeracion forzada
del transistor de potencia. Asimismo,
con la ayuda de T3 podriamos desco-
nectar los altavoces empleando un re-
Ié de seguridad (del que podria estar
provisto el amplificador) lo que per-
mitiria reducir notablemente la disipa-
cion de los transistores de potencia
(en el supuesto de que el sobrecalen-
tamiento fuera debido al control de
dichos altavoces). Si trabaja con los
valores de R9 y R10 indicados en el
esquema el comparador basculari a
una temperatura de 80° C aproxima-
damente; este momento depende
también de la tensién de referencia
suministrada por IC1, cuya tolerancia
es relativamente flexible. Modificando
el valor de R9 puede cambiar la tem-
peratura a la que bascula 1C5.

Si efecta el montaje en una placa
con el disefio descrito en la figura 2
todo debe ir sobre ruedas. Es impor-
tante que se cerciore de que la masa
de la alimentacion destinada a IC1,

IC4 e ICH esté conectada a la masa
del amplificador (o a la de la seccion
de temporizacion). El montaje debe
alimentarse mediante su propio trans-
formador, con dos arrollamientos se-
cundarios aislados. El sensor debe si-
tuarse lo méas cerca posible de los
transistores de potencia montados en
el disipador de calor.

Si desea construir el circuito en una
placa de su propio disefio, ha de tener
presente las indicaciones siguientes:
las dos fuentes de alimentacion deben
mantenerse aisladas entre si. Las Uni-
cas dos conexiones entre el aparato y
la seccion de medida son las indica-
das en el esquema del circuito. IC2 e
IC3 tienen una linea de alimentacién
independiente procedente de la salida
del regulador de 5 voltios, al igual
que los emisores de T1 y T2 la deben
tener desde la salida de 1C6. IC3 debe
tener su propia linea de masa desde el
regulador. Estas precauciones son ne-
cesarias para evitar que IC2 resulte
afectado por las interferencias que
producen las elevadas corrientes de
pico originadas durante la multiplexién
de los dos visualizadores.

Para la calibracion necesitara un poli-
metro de precision (preferiblemente
digital). Comience por colocar el
puente Y-Z y varie P4 hasta que ob-
tenga una lectura de 00 en el visuali-
zador. Retire entonces el puente y
aplique al punto Y una tensién conti-

slslalalelas =,
sjugeieRsnlsL

nua de unos 0,9 voltios (mida esta
tensién con el polimetro). A conti-
nuacién ajuste P3 para que aparezca
en el visualizador el valor leido en el
polimetro. jNo olvide que en la visua-
lizacibn no aparece la Gltima cifral
Asi, por ejemplo, si en Y medimos
883 milivoltios sblo se leeran 88 en el
visualizador. Una vez acabe con lo
anterior instale un puente entre X e Y;
mida la tensién en los bornes de C5 y
si no es de 2,73 voltios llévela a ese
valor mediante P1.

So6lo nos resta ajustar el sensor de la
temperatura. Si le parece suficiente
una precision de 3° C puede suprimir
P2. Si lo que desea es un termoémetro
de la mayor precision, sumerja el sen-
sor en un recipiente lleno de hielo en
el punto de fusién y actie sobre P2
de forma que se obtenga una lectura
de 00. Si no le gusta este método
puede utilizar un recipiente que con-
tenga agua a unos 37° C (el valor
exacto se obtiene con el tipico term6-
metro clinico), sumergiendo el sensor
y ajustando P2 para que en el visuali-
zador leamos la misma cifra que en el
termoémetro.

Si desea que se desconecten los alta-
voces cuando la temperatura sobre-
pase los 80° C debe unir el colector
de T3 a la base de T5 en los circuitos
de proteccioén descritos en el articulo
«Accesorios para el Crescendo»
(Elektor n.c 34, marzo 1983). M




elektor julio/agosto 1984

65

conexioéon/
desconexion
con un simple
pulsador

El Gnico ajuste a efectuar es el de la
tensién aplicada a la entrada del dis-
parador Schmitt y se logra mediante
P1; su valor debe estar comprendido
entre los dos niveles de conmutacién.
Supongamos que la salida (Q) esté a
nivel 16gico alto; C1 estard, pues, car-
géndose a través de R1. Si puisamos
ahora S1 las entradas de N1 pasaran
al nivel logico alto (pues C1 estard
cargado) vy la salida al bajo. C1 se
descargard hasta que la tensién en
sus bornes sea igual que la del cursor
de P1; tal como dijimos antes este
valor se sitGa entre los dos umbrales
de conmutacion del disparador Sch-
mitt y no tiene, pues, influencia sobre
el nivel légico de la salida. Una vez
que se libera S1, C1 se descargara por

T

-
[ S

1
|
|
E : )
[T tsh

83516-2
+ =S1 pufsado

completo a través de R1. Esto no in-
fluye en el disparador, pues, al soltar
S1, pierden su contacto (puerta y
condensador). Al pulsar de nuevo S1
es cuando se producira la transferen-
cia de este nivel logico bajo a las en-
tradas de N1, cuya salida pasara in-
mediatamente al nivel l6gico alto. Y
asi sucesivamente...

Hay muchas puertas con entrada a

66

filtro a cristal
de 45 NMIHz

Un receptor que tenga una frecuencia
intermedia (FI) mas alta que la mayor
recibida (fc), tiene la gran ventaja de
que la separacion entre la frecuencia
recibida y las frecuencias iméagenes
(fc & 2IF) es muy grande. Un filtro
con una frecuencia central alta y una
banda de paso estrecha, idoéneo para
la recepcion de banda lateral (nica
(BLU), puede construirse con relati-

500

D %2 espiras

]

: X2 X . Xa
L2 L3 L4 B
Y 9 I W

Ug disparador Schmitt validas para nues-
Un circuito simplisimo que permite 4 é -® N=IC 4o circuito: 4093, 40106, 74LS14,
realizar esta funcién tan habitual y 7415132, etc. Para los circuitos inte-
otras muchas... que usted mismo po- . ct grados TT! la tension de alimentacion
dré descubrir. debera ser de 5 V+0,25 V; los CMOS
Bésicamente, el circuito aprovecha el o son mas tolerantes y su tension de
cambio en la salida del disparador s alimentacion podra variar entre 5 y
Schmitt N1 cuando se pulsa S1. Esta 15 V.

conmutacién esta libre por completo cb m Aungue en la prictica es muy simple,
de los molestos rebotes que aparecen ver texto no olvide ajustar P1 al valor adecua-
al usar cualquier dispositivo meca- T;'iv do. En otro caso el circuito no funcio-
nico. == ame-';@ nara. M

2 X1...X5 =27 MHz Ls_ LtA =8 espiras

Rg: 150...20000 L18 =8 espitas

22 LBA = 8 espiras

L6B = 8 espiras

1% T50-12
[}

* ver texto

L1 = ndcleo de ferrita

vamente pocos componentes; veamos
cémo.

Los cristales de cuarzo poseen una
0 mas resonancias secundarias (para-
sitas), por eso su aplicacién en filtros
resulta poco aconsejable: pueden pro-
ducir bandas de paso no deseadas.
Cuanto mas amplia es la respuesta del
filtro mayor se hace este riesgo. Es
posible utilizar cristales de 27 MHz
de arménico de orden 3, empleados
en su quinto arménico (sobretono 5).
Este cristal es muy normal en la mayor
parte de los equipos de banda ciuda-

1 27.005 MHz

[

27.015MHz

8 aspiras

500
20p

2 espiras <

* T50-12

* ver texto

83505-1

I_

83505-2

dana (CB). En la figura 1 se presenta
el esquema del circuito de un filtro
«grueso» de 45 MHz conseguido a
partir de dos cristales de 27 MHz.
La fotografia muestra que la atenua-
cién fuera de la banda de paso deja
bastante que desear. Las sefales se-
cundarias son casi tan importantes
como la pasante buscada. Con el em-
pleo de mas cristales de cuarzo, la
banda de paso del filtro se hace mas
estrecha y se reduce la probabilidad
de frecuencias parasitas coincidentes.
En la figura 2 se ve el circuito de un
fitro en escalera que emplea cinco
cristales de cuarzo, con lo que reduce
en gran medida la probabilidad de las
bandas de paso parésitas.

El ancho de banda de 6 dB del filtro
de la figura 2 es de unos 3 KHz
mientras que en los puntos de 40 dB
es de sblo 5 KHz. La impedancia de
entrada (Rg) tiene un valor compren-
dido entre 150 y 200 ohmios vy la de
salida es de unos 50 ohmios. Sus pér-
didas de insercion son de 7 dB.




7-78

elektor julio‘agosto 1984

La bobina L1 es bifilar de 2 x 8 vueltas
de hilo de cobre esmaltado de 0,2 mm
de diametro. Como esta bobina no es
un componente critico cabe devanarla
sobre una barra de ferrita. Puede uti-
lizar bobinas de choque RF moldea-
das para L2...L5. L6 es también bi-
filar de 2 x 8 vueltas de hilo de cobre
esmaltado de 0,2...0,5 mm de dia-
metro en un nGcleo T50-12. El filtro
se puede construir sobre una pequefa
placa normalizada. Las bobinas deben
aislarse entre si por pantallas puestas

a masa. Los soportes de los cristales
también se deben poner a masa.

El tratamiento posterior de la sefial es
mejor hacerlo a una frecuencia inter-
media secundaria mucho menor, de
10 KHz por ejemplo, obtenida mez-
clando la FI de 45 MHz con la sefal
proporcionada por un oscilador de
cuarzo trabajando a 45 MHz + Fi2.
También se puede utilizar un cristal de
cuarzo de 27 MHz que oscile en las
proximidades de 45 MHz para cons-
truir el oscilador correspondiente. M
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cerradura
CMOS
de bajo coste

Un teclado decimal, un circuito inte-
grado CMOS, tres transistores y un
optoacoplador es todo lo que se ne-
cesita para construir esta cerradura
electronica con una clave de tres ci-
fras. El enclavamiento se consigue por
medio de un montaje en cascada de
conmutadores analdgicos, cada uno
de los cuales est4 conectado, a través
de una matriz de programacion, a una
de las conexiones del teclado. Supon-
gamos que la linea A estd conectada
alatecla2,laBala9ylaCalab.
Si pulsa la tecla 2, ES1 se cierra y per-
manece cerrado debido a la corriente
suministrada a través de R7. Si pulsa
ahora la tecla 9, ES2 se cierra conti-
nuando asi pues ES1 ya esté cerrado.
Ahora todo o que necesita es pulsar
la tecla 5, con lo que ES3 se cierra
activando el optoacoplador, cuyo tran-
sistor se pondrd a conducir.

Las teclas no utilizadas en el codigo
ABC deben conectarse a la linea D.
Cuando se pulse una de estas teclas,
por error o desconocimiento, la linea D
leva a ES4 al nivel légico alto (ac-
tivo), en el que se mantiene gracias
a R6, con lo cual T1 conduce vy, por
consiguiente, el circuito queda com-
pletamente blogueado. De hecho, aun
cuando se intente activar ES1 con la
tecla correspondiente, no se automan-
tendra mientras esté conduciendo T1.
Para volver a empezar debe pulsar pri-
mero S1, con lo que se abre ES4 y blo-
quea T1. También es interesante que
se pueda reponer la cerradura desde
el exterior; esto se consigue por medio
de T2, conectado en paralelo con el

9...15Vv

Teclado

Timbre

CODIGO ABC =295

8
5
2
o

*[=(d]|~N

lwlo]o

0

I
Y

BC 5478
ES1 ~]Es2 JEs3 [ Esa| /RN
5 $ o A)

R8J «
~
<

R2

100k

circuito de reposicion y controlado
mediante la tecla #. La tecla * puede
utilizarse'como un pulsador de timbre
ordinario, que activa el relé Rel y el
timbre a través del transistor T3.

Volviendo al funcionamiento de la ce-
rradura: consideremos nuestra combi-
nacién (295) y supongamos que la

-« H¢
Rs[gl(] RAE] ns[.gl]
-

}r 83530
Optoacoplador

122

-

primera tecla pulsada no fuera la te-
cla 2 sino la 9. La conexién B-9 hace
que se cierre ES2, pero no permanece
cerrado cuando se libera la tecla 9
porque ES1 esta abierto.

En este caso se utiliza un optoacopla-
dor, pues demostrd ser simple, de
bajo coste y eficaz en este circuito. M
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supresor
de ruidos
I6gicos

Un ruido légico («glitchy en inglés)
es un impulso de muy corta duracion
que suele estar originado por los di-
ferentes tiempos que tardan las diver-
sas sefales en completar sus recorri-
dos dentro de un circuito digital. Sus
efectos son los de una sefal parasita
y como tal hay que tratarlo, esto es,
tenemos que suprimirlo. El objetivo
inicial del montaje que presentamos
era la supresion de estos ruidos en un
circuito de identificacién de palabras,
donde resulta imprescindible evitar
que el analizador logico se dispare de
forma accidental debido a impulsos
parasitos.

El circuito estd constituido por un
multivibrador monoestable (MMV) y
seis puertas inversoras. Si la patilla B

del multivibrador estd conectada a
-+5V (puente de hilo en la posicién 2)
no detectaremos los ruidos logicos.
Una sefial aplicada a la entrada de N1
se_invierte y aplica a las entradas A1
y A2 del monoestable. El multivibrador
brador se dispara con el flanco ascen-
dente de la sefial de entrada () y
emite un impulso de una duracién
determinada por los valores de R1
y C1; en nuestro caso serian unos 7us.
Con el puente de hilo en la posicion 1,
tal como esta dibujado, el circuito su-
primird los ruidos logicos de 80 ns
hacia abajo; este valor «frontera» lo
determinan los retardos en las puertas
inversoras N1 .. .N6. Cuando no hay
sefial en la entrada del circuito, la sa-
lida de N6, y por consiguiente la en-

+5V

®

trada B del MMV, estén al nivel 16gico
bajo. Mientras continle esta situacion
el multivibrador no reaccionaréd a las
sefiales A1 y A2 en sus entradas.
Cuando aparece un impulso a la en-
trada_del circuito llega a las entra-
das A1 y A2 unos 10 ns mas tarde
(retardo de N1). Unos 90 ns después
el impulso alcanza la salida de N6
y, por lo tanto, la entrada B adquiere
un nivel l6gico alto y quedan «abier-
tasy las entradas A1 y A2. Si el im-
pulso de entrada es de menos de 80ns,
ya no estard disponible en A1 y A2
cuando el impulso retardado llegue
a la entrada B. De esta forma el multi-
vibrador no dejara pasar mas que se-
Nales cuya duracidn sea superior a
80 ns. M

MMV

Roxt Caxt |

N1...N6 = IC1=74LS04
=%IC2=74121

Coxt
Q A2
MMV &3
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comparador
de ventana

R. de Boer

Este comparador de ventana utiliza
solamente tres inversores CMOS, dos
resistencias, dos potenciometros ajus-
tables y un diodo. Por supuesto, como
sucede casi siempre, la sencillez se ha
logrado a costa de sacrificar algo...,
en nuestro caso la claridad: las sefa-
les de entrada de aita frecuencia, con
tiempos de subida y bajada cortos, no
se pueden procesar de forma ade-
cuada. No obstante supone una al-
ternativa econémica y sencilla a los
comparadores de ventana habituales.
El circuito propiamente dicho (figu-
ra 1) no requiere muchas explicacio-
nes: los niveles de conmutacién se
ajustan con los potenciémetros P1
y P2; P1 controla el umbral mas bajo
(UL) mientras que P2 gobierna el su-
perior (Uy). Asi establecemos la an-
chura de la ventana (Uy— UL).

Con la gréfica de la figura 2 podra
seguir mejor el funcionamiento del
circuito. Los valores de tensién indi-
cados se refieren a una tension de
alimentacién de 10 V. A la entrada
del comparador se aplica una sefial
triangular (a puntos en la gréfica).
La salida X (linea continua en la figu-
ra 2) sigue al nivel l6gico bajo hasta
que U; iguale el valor que estableci-
mos con P1; en ese momento pasa
a un «1» logico a través de las puer-
tas N2, N3. Cuando U; alcanza el
umbral superior Uy, la puerta N1
asegura que la salida X vuelva a «O»,

* ver texto

iC1

N1 .. N3=%IC1=4049

83510 1

manteniéndose asi hasta que la en-
trada vuelva a caer por debajo de Un
y pasando entonces al nivel légico
alto. Al disminuir atin mas y ser menor
que Un la entrada, en X volverd a estar
presente el «O». Resumiendo: siempre
que el valor de U; se encuentre entre
ULy Uu en X tendremos un «1» 16gico,
y si estd fuera de ese margen habra
un «O».

La puerta N3 es opcional, pero resulta
interesante: no sélo permite tener dos
salidas complementarias, sino que me-
jora la calidad de la sefial de salida. M

2 84V 7.2V
N /
AN
U /,/
v ..\\\
4.8V 4
A N Y
//
N\
s
U}/ \\
s Ux— AN
4 N
—t 83610- 2
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simulador
del murmullo
del mar

El «corazén» de este circuito es la
«fuente de murmuliosy», formada por
T1 y R10. La sefal que producen se
conduce al amplificador A1, contro-
lado en tension, y después al amplifi-
cador de audiofrecuencia externo.

El transistor T2 se utiliza como una re-
sistencia controlada por corriente que
gobierna la ganancia de A1: cuanto
mas pequefia es la resistencia tanto
mas fuerte es la sefial de salida.

La potencia del «murmulio» depende
también de la salida del generador de
impulsos triangulares compuesto por
el integrador A2 y el disparador A3.
La salida de este Gltimo estd conec-
tada a la entrada del integrador. El
diodo D3 evita que la salida de A3 se
haga negativa; de no tomar esta pre-
caucion la parte inferior de las ondas
triangulares procedentes de T1 se cor-
taria y, en lugar de una «esaca» con
subidas y bajadas uniformes, tendria-
mos nada mds que unas rompientes
de olas continuas.

Las pendientes de la sefial triangular
se pueden determinar por medio de

R8
II 47k I'

D1...D3=1N4148

15V

A1...A3=%IC1=TLO084

4
15V @

®
©_%I o

3.5mA

15V

los potenciometros P3 y P4. Los dio-
dos D1 y D2 permiten que se ajusten,
con independencia, las pendientes po-
sitivas y negativas. Los potenciome-
tros determinan también la frecuencia:
cuanto mas pequefio es su valor total,
tanto mas alta serd la frecuencia; su
relacion (de los dos potenciémetros)
determina la simetria de la sefal.
Durante la calibraciéon del circuito
debe conectar el cursor de P1 a masa
y ajustar luego P2 para conseguir un
suave murmullo en el altavoz.
Desconecte el cursor de P1 de la
masa y varie la posicion del potenci6-
metro: el sonido de las rompientes de
las olas debe aumentar y disminuir a la
frecuencia del oscilador. Ajuste en-
tonces P2 hasta conseguir eludir los
posibles «recortes». Ha de tener pre-
sente que P1 y P2 se influyen mutua-

1.2 3 4 56
- te)

mente, de modo que puede llegar
a ser necesario un ajuste fino adi-
cional.

Ahora es el momento de determinar
la «forma de las olas» (con P3 y P4).
Nuestros experimentos (en la playa el
verano pasado) demostraron que sue-
le haber un par de segundos desde la
cresta de una ola a la siguiente; la su-
bida suele ser de cinco a diez veces
mas corta que la bajada; asf, pues, la
forma de la onda es mas en dientes
de sierra que triangular. El ajuste de
P3 a 470 K aproximadamente y de P4
a unos 100 K proporciona un efecto
increiblemente real. Hemos dejado va-
riables estos Ultimos componentes
para que el circuito pueda utilizarse
en otras aplicaciones, por ejemplo,
como simulador de una locomotora
a vapor. |

1

W. Schaaij

indicador
de «busy»
para el J.C.

Un indicador de «busy» (ocupado)
puede serle de gran utilidad si quiere
emplear una impresora con el Junior

dir un pequeiio circuito al interface de
impresora RS 232 y unos cambios de

Computer. Simplemente necesita afa--

T1,T2=8C547B

poca importancia en el software del
monitor de impresora (Printer Moni-
tor-PM).

Tal como puede observarse en el es-
quema, el circuito adicional es muy
sencillo. En la entrada tendremos la
sefial de ocupado («busy») proce-
dente de la impresora, disponible en
la patilla 11 del conector RS 232
El primer transistor, T1, y los compo-
nentes asociados realizan la misién
de un adaptador de nivel entre RS 232
y TTL.

Cuando la tensién de entrada es posi-
tiva (nivel l6gico bajo) T1 conducira
y el terminal PB6 de la VIA estara
también al nivel l6gico bajo. Cuando
se recibe una sefal de ocupado desde
la impresora, la entrada adquiere el
nivel 16gico alto, se corta el transistor
T1 vy la linea PB6 se lleva a +5 V
a través de R3; el transistor T2 con-
duce encendiendo el diodo LED D2,
que asi nos indica que la impresora
estad ocupada. La resistencia R1 ase-
gura que si la entrada esta en circuito
abierto, no se dé ninguna sefial de
ocupado al Junior Computer y que no
se pueda encender el LED.

Las modificaciones que debe realizar
en la EPROM del monitor de impresora
son las siguientes:

modificar 133A 20 F4 14 JSR BUSY

afadir 14F4 BUSY AD 0@ 18 LDA PBDVIA

14F7 29 49 ANDIM 840
14F9 D@ F9 PB6 VIA =07
14FB AD 82 1A LDA PBDPIA
14FB 60 RTS
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gran estabilidad. El funcionamiento es &
muy sencillo: si la tension de salida T1=BC 16116
(Us) se eleva, aumenta la diferencia i BD 241-A

72

sencillo
regulador
de tension

Este circuito es un regulador muy sim-
ple, y al mismo tiempo fiable, que se
puede utilizar en sustitucion de los
integrados de la serie 78XX.

El nlcleo del circuito lo constituyen
un amplificador operacional CA3130
(A1) y un solo transistor (T1). La ten-
sidon de referencia (U.f) se deriva de
la salida por medio de R1 y del diodo
zener D1 y tiene, por consiguiente, una

de potencial en la unién R2/R3, y la
tensién en la entrada no inversora de
A1 sube por encima de la existente
en la entrada inversora, puesto que
ésta se mantiene a la tension de refe-
rencia por medio del diodo zener D1.
Por consiguiente la salida de A1 se
incrementa cortdndose T1 y dismi-
nuyendo por tanto la tension de salida
del estabilizador. Si llega a hacerse
inferior al valor nominal se invierte el
proceso anterior.

La ventaja de este circuito es la baja
caida de tension entre la entrada v la
salida, dependiente tan solo del valor
de la tension de saturacion de T1; asi
la entrada (no estabilizada) no nece-
sita superar en mas de 0,5 V a la
salida deseada.

El célculo de los diversos pardmetros
es muy simple: si suponemos una
corriente de 1 mA a través de R2/R3
y una corriente en el zener de 5 mA
llegaremos a las férmulas siguientes,
que se pueden resolver sin necesidad
de utilizar calculadora:

—{0 )
J— * ver texto 83576

R1 = 0,2 X R2 (kQ)
Ry = (Us— Uyer) x 1 (kQ)
Rs = Ut x 1 (kQ)

en donde Us es la tension de salida
estabilizada requerida y U,.r = Up, es
una tension algo mas baja que la Us.
Si, por ejemplo, desea una tensiéon
de 8 V llegara a los siguientes valores:
Uer=6,8 V; R1=220; R2=1k2 y
R3 = 6k8. L]
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conmutador
electronico

para senales
de audio

La complejidad de los problemas aso-
ciados con la conmutacién de las se-
Aales de audio es proporcional a la
sofisticacién del sistema de reproduc-
¢ién. En este campo todos los caminos
llevan a la mesa de mezclas, en la cual
los mazos de cables tienen su princi-
pio o su final. La misma sefial debe
enviarse, por ejemplo, al amplificador
de control (monitor), a las etapas de
de correccion de la tonalidad, a las
etapas de efectos especiales, al am-
plificador de salida, a la grabadora de
cinta, etc. Dicho de otro modo, hay
cables por todas partes. Ahora bien,
no es légico plantearse modificar la
configuracion del cableado en cada
operacién; es preciso un dispositivo
de conmutacion. Por eso las buenas
mesas mezcladoras estan provistas de
conmutadores con este fin. Pero, con
demasiada frecuencia, tenemos que
pagar a muy alto precio la calidad
de estos dispositivos mecanicos.

Los conmutadores electronicos repre-
sentan una alternativa muy satisfac-
toria, con un funcionamiento proximo
a lo perfecto; su Unico «peroy» son los
chasquidos y otros pardsitos inde-
seables.

El circuito consiste béasicamente en
dos conmutadores analégicos de cir-
cuitos integrados controlados por dos
pulsadores. En el estado de reposo, la
tension en el punto C (entrada de con-
trol del interruptor EST) es de nivel
bajo. Cuando se acciona la tecla de
puesta en marcha la tension se eleva
y alcanza el umbral de conmutacién
de ES1, que se cierra. Cuando se libera
dicho pulsador la entrada de control
de ES1 se mantiene casi a la misma
tension que antes porgue, al produ-
cirse el cierre, el conmutador completa
el circuito que une su entrada de con-
trol a +15 V a través de R3; el con-
mutador queda entonces enclavado
y se mantiene cerrado.

Al pulsar la tecla de parada se produce
una disminucién de la tension de con-
trol y se abre ES1. En estas condicio-

nes el circuito vuelve a estar en reposo.
La salida de ES1 controla al conmuta-
dor ES2, a través del cual pasara la
sefial a conmutar, por lo que la ope-
racibn de conmutacion se reduce a
pulsar la tecla correcta.

La sefal de control proporcionada por
ES1 se podria utilizar para abrir o ce-
rrar, de forma simultanea, varios con-
mutadores analégicos, transportando
la misma sefial en direcciones diferen-
tes o sefales distintas en la misma
direccion. Dos de estos conmutado-
res en paralelo (ES3 y ES4) se mues-
tran en el esquema con lineas de
trazos.

Este simple circuito no pretende ser
una panacea; los problemas plantea-
dos por la conmutacion de una sefal
de audio sinusoidal durante su ciclo
(més que cuando pasa por cero), no
se pueden resolver con un circuito
tan sencillo pero, por el mismo mo-
tivo, estd bastante mejor que lo que
suele ocultarse bajo la atractiva super-
ficie de muchos dispositivos de mez-
cla de «alta fidelidad». M

ES1... ES4 - IC1 - 4066
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74 Nigel Humphreys

control de
los vectores
del Junior
Computer

El circuito que les presentamos hace
posible «sacar fuera» de la EPROM
bésica los tan necesarios datos de los
vectores del Junior Computer, sin ne-
cesidad de perder la posibilidad de
emplear una gran parte de memoria
y sin tener que incorporar una ROM
adicional. Los vectores de NMI, RES
e IRQ estan localizados en las direc-
ciones FFFA...FFFF. Para leer su
contenido segin el método descrito
en el libro 3 del Junior Computer sa-
crificariamos toda la zona de memo-
ria FOQ® . . . FFFF (jpor 6 bytes!). Esto
supone perder 4 K de memoria; con la
solucidén que les ofrecemos seran sélo
16 bytes, y no 4 K, los desperdiciados.
Obviamente este circuito solo es ne-
cesario si desea situar memoria RAM
en la parte superior de la memoria
(FOQQ. . .FFFF), por ejemplo, al em-

ENABLE RAM

5V
®
ENABLE 5
DO N7 )
ano—1 :;@03_
alog— 2
a8 o— 3
a8 o— 3 8
[> A7 0_5 N1
A6 8
as o—
Al 0—12
5V
®
I1C1 c2 IC3
@X7X)
C}C? CP S8
0
—— 83526

plear la minitarjeta de EPROM (ELEK-
TOR, num. 28, septiembre de 1982).
El circuito consiste solamente en 8
puertas. Genera dos sefiales de autori-
zacion independientes ademas de una
«ordinaria» para este margen supe-
rior de 4 K. Una nueva sefal de
ENABLE RAM se da en las direc-
ciones FQ@Q. . .FFEF y una ENABLE
ROM se envia a la EPROM basica del
Junior Computer.

N1 =1C1=74LS30
N2 ... N6 = 1C2 = 74LS00
N6 ... N8 = IC3 = 74LS86

El circuito completo puede montarse
en la tarjeta de RAM correspondiente,
pues so6lo consta de tres circuitos inte-
grados. La antigua linea ENABLE para
el margen F@QQ. . .FFFF del decodi-
ficador de direcciones en la tarjeta
de RAM (salida F de 1C11 en la tar-
jeta de RAM dindmica) estd conec-
tada al circuito «suplementario» y las
ocho entradas de N1 van unidas a las
lineas de direcciébn A4...A11. Una
nueva sefial ENABLE RAM ird, pues,
a la tarjeta de RAM, lo que significa
gue esta linea se llevard a uno de los
puntos V, W, X o Y de la tarjeta de
RAM dindmica. La linea ENABLE
ROM debe enlazarse a R7 (patilla 14a)
del conector. M

75

multiplicador
de cuatro
cuadrantes

Este multiplicador de cuatro cuadran-
tes se puede construir empleando un
solo amplificador operacional, cuya
ganancia correspondiente se estable-
ce por medio de un potenciémetro.

El circuito integrado utilizado es un
741. La senal de entrada se aplica a su
entrada inversora a través de R1. Si
R1=R2 el factor de amplificacion
es1.

U1

Ahora bien, U; se lleva también a la
entrada no inversora del 741 a través
de P1 y R3; segln la posicion del
cursor del potenciometro, la sefnal

83408-1

=U; (-5..5V)

83408-2

serd mas o menos atenuada. En defi-

nitiva, la tension total a la salida viene

determinada por la siguiente formula:
U2: (2)(71) ’U1
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en donde X es la posicién del cursor
de P1 (ver esquema). Por ejemplo:
con el cursor completamente girado
en el sentido de las manecillas del
reloj («arribay en el dibujo) serfax =1,
y llevandolo al extremo opuesto, x = 0;

en la posicion media X="/, y la ten-
sién de salida serd nula. Tenga pre-
sente que U, puede ser continua o al-
terna (fmax = b kHz).

Un potenciémetro suplementario (P2)
permite convertir el montaje en mul-

tiplicador anal6gico de bolsillo. Con
&l puede ajustar el nivel de la tension
de entrada y con P1 el factor de mul-
tiplicacién. Ambos potencidmetros se
pueden proveer de una escala tal como
se indica en los dibujos. M

76

micromaton

Con este nombre tan extrafio «bauti-
zamosy a un dispositivo de ayuda para
localizacién de averias en sistemas
basados en microprocesador.
La deteccién de errores y defectos en
un sistema de microprocesador no re-
sulta nada facil. Es sin duda una de las
tareas més arduas que se nos pueden
presentar, especialmente si no dispo-
nemos de un acceso directo a los
buses de direcciones y datos. Preten-
demos facilitar su trabajo en estos ca-
sos con el montaje que les presenta-
mos: muestra los valores de los datos
y las direcciones de los respectivos
buses en codigo hexadecimal en seis
visualizadores.
Cada display estd controlado por un
circuito integrado, el 9368, que com-
bina todas las funciones necesarias:
acepta un codigo binario de cuatro
bits, lo convierte en el niimero hexa-
decimal correspondiente y lo presenta
en un visualizador de LEDs de 7 seg-
| mentos; también dispone de una «me-
moria» tampon y controla directamen-
te al visualizador. En la figura 1 podra
comprobar que, aparte de los seis cir-
cuitos integrados y de los seis visua-
lizadores, no necesita nada mas. El
consumo maximo no supera los 750
mA con una alimentacion de 5 voltios.
La placa de circuito impreso corres-
pondiente se muestra en la figura 2.

1 7 :Ova

nentes el circuito se conecta al micro-
procesador. Esta conexion se simpli-
fica mediante el empleo de un zécalo
de 40 patillas con terminales de co-
nexion arrollada, tal como se ilustra
en la figura 3. El circuito se une al z6-
calo mediante cable de cinta. Las di-
versas conexiones estdn hechas de
modo que los cuatro primeros visuali-
zadores muestren la direccion y los
dos Gltimos indiquen los datos.

Si se utiliza una fuente de alimentacion
‘exterior su masa debe conectarse al
terminal de O V de la placa del micro-
procesador.

JEUs0.0000 @

Lista de componentes

Condensadores:

C1=10p 10V
€2,C3=100n

Semiconductores:

IC1. . .1C6 = 9368 (Fairchiid)
LD1...LD6=7760 LED 7 segmentos
catodo comln

Nota: la duracion minima de la sefal LE recomendada por el fabricante es de 45 ns
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Hay dos modos de funcionamiento
del circuito: el primero es el «paso
a pasoy, en cuyo caso la linea LE
(latch enable) debe unirse pura y
simplemente a la masa del micropro-
cesador; los visualizadores mostrarén
la direcciéon y el dato en cada paso.
En el segundo esta linea es controlada
por el propio ordenador para permitir
que se retengan direcciones y datos
especificos (y quizd momentaneos).
El que no sea necesario detener el fun-
cionamiento del ordenador es una
ventaja adicional del circuito. ]

juego
de destreza

En electrénica, como en todas las de-
mas actividades, debemos ser capa-
ces de reir y divertirnos, de poner una
y otra vez al mal tiempo buena cara.
Esta es una de las razones por la que
tienen tanta aceptacion los juegos en
nuestros circuitos de verano.

El principio de los juegos de destreza
electronicos como el que les ofrece-
mos es bien conocido: el jugador
trata de hacer pasar un anillo metélico
a lo largo de un trozo de alambre sin
tocar a éste. Una versiébn alternativa
consiste en utilizar, en lugar del alam-
bre, un tubo metalico abierto en sen-
tido longitudinal tal como se ilustra
en el dibujo adjunto. En esta version
del juego el tubo esta dividido en cua-
tro secciones, cada una de las cuales
es mas dificil que la anterior. El so-
nido emitido cuando el anillo entra en
contacto con el tubo aumenta gra-
dualmente de frecuencia a medida que
el anillo se desplaza hacia el extremo
de dicho tubo.

E! circuito lo componen unas pocas
resistencias, algunos diodos, dos cir-
cuitos integrados CMOS vy, por su-
puesto, un zumbador. La generacion
de sonidos se basa en el disparador
Schmitt inversor N1, y la frecuencia
de oscilacién es funciéon del nimero
de resistencias R3. . .R5 cortocircui-
tadas o unidas en serie por los conmu-
tadores analdgicos ES1...ES3. Si
s6lo estan en el bucle de realimenta-
cion de N1 R6 y el condensador C1
(el anillo esta tocando la seccion final

del tubo) la frecuencia de la sefal al-
canza su maximo valor.

Cuando se alcanza el extremo el ani-
llo toca la linea de llegada y activa
ES4, que envia la sefal producida por
el oscilador en N2 a ES1, con lo que
la frecuencia pasa del valor méas alto
al méas bajo. Cada vez que el anillo
toca el tubo, la red de diodos D1...D5,
conectada a los inversores N3 y N4,
excita a Nb y a N6 a través de D6.
El par N5/N6 estd conectado como
una etapa de potencia y excita al zum-
bador mientras el anillo permanezca
en contacto con el tubo.

El consumo de corriente de este cir-
cuito es bastante pequefo (aproxima-

N1...N6=IC1=40106

damente 5 mA), por lo que se podria
considerar como un juego de bolsillo
y alimentarse mediante una pila. Los
valores de las resistencias R3...Rb
son una cuestion de preferencias, pues
el tono para cada etapa es algo que
tiene que decidir el propio jugador.
Lo mismo se aplica al cambio de tono
entre dos etapas y al sonido cuando
completa un recorrido. M

ES1...ES4 = IC2 = 4066
D1...D6= 1N4148

\

100n R7
[ 100k ]
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amplificador
de 40 W

No pretendemos aqui presentarles un
amplificador sofisticado, sino simple-
mente un amplificador normal que,
sin embargo, tiene ciertas peculiari-
dades que le hacen salirse de lo co-
rriente.

Los transistores de potencia utilizados
en la etapa de salida son los inevita-
bles 2N3055, componentes de pro-
bada fiabilidad. A primera vista parece
que la etapa de salida no es simétrica,
pues los transistores T15 y T16 son
tipos NPN, pero un examen mas dete-
nido pone de manifiesto que la mitad
superior la forma el «supertransistory
NPN, constituido por T11/T13/T15,
mientras que en la mitad inferior pasa
lo propio con el «supertransistor» tipo
PNP, T12/T14/T16. Estos «supertran-
sistores» son complementarios: sus
emisores estdn conectados a través
de las resistencias R25...R27 y R28...
R30; por tanto se puede afirmar que la
etapa de potencia es simétrica.

El resto del amplificador tiene tam-
bién una construccion simétrica: un
amplificador diferencial doble T1/T2
y T3/T4, y las fuentes de corriente

T5 y T6 seguidas por las etapas exci-
tadoras T7 y T8.

La potencia de salida es de 40 W so-
bre 8 ohmios o de 60 W en 4 ohmios
para una distorsion no superior al
0,01% en el margen de frecuencias
20 Hz — 20 kHz. La maxima poten-
cia inmediata a la limitacion es de
45 W sobre 8 ohmios y de 65 W en
4 ohmios. La sensibilidad de entrada
esde 800 (850) mVes;ic para 40 (45) W
sobre 8 ohmios y de 700 (725)MVesic
para 60 (65) W en 4 ohmios. La ca-
racteristica de frecuencia estd dentro
del margen de 1 dB entre 15 Hz
y 100 kHz.

Debido en parte a la gran ganancia en
corriente que la caracteriza (superior
a 200.000), la etapa de salida tiene
una corriente de reposo de pequeina
magnitud (no critica) de 25 a 50 mA,
Incluso con P1 ajustado para su mi-
nima resistencia, la distorsion de cru-
ce (o de transferencia) detectada por
un analizador espectral conectado a
nuestro prototipo fue muy pequefa.
La corriente de reposo se varia por
medio de P1, con un medidor uni-
versal (escala de cc-mV) conectado
entre el emisor de T15 y el colec-
tor de T16; es decir, de una a otra

T
2x22...25V

F L5...2A

parte de la red de resistencias
R25...R30. A una tension de 33 mV
corresponde una corriente de 50 mA.
No hay ninguna placa de circuito im-
preso disponible para este proyecto,
pero puede montarse en una norma-
lizada. Le aconsejamos que disponga
los componentes de la forma mas
parecida posible a la del esquema.
Necesitard un radiador de calor, co-
ménparaT15yT16,de1,5...2°C/W,
sin olvidar las arandelas de mica.
T13 y T14 deben tener cada uno un
radiador propio de unos 12 °C/W.
Si bien la temperatura no tiene mucha
influencia sobre la etapa de salida, no
estd de mas acoplar térmicamente
T9 y T11, y T10 y T12 respectiva-
mente. Basta para esto con pegar en-
tre si sus caras planas verticales.
¢Hemos olvidado algo? jAh, si, la bo-
bina L1! Esta bobina puede construir-
se arrollando unas 20 espiras de hilo
de cobre esmaltado de 0,8 a 1 mm
de didmetro alrededor de la resisten-
cia R7 en dos capas de 10 espiras.

La fuente de alimentacion es bastante
tipica y el consumo de corriente vale
1,0 (1,06) A para 40(45) W so-
bre 8 ohmios y 1,75 (1,81) A para
60 (65) vatios en 4 ohmios. M
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detector
de paso
por cero

0O.M. Kellogg

No hay nada especial en un detector
de paso por cero. Sin embargo nues-
tro circuito no es un detector corrien-
te: tiene una caracteristica que le hace
peculiar. A la entrada del circuito debe
existir un nivel determinado antes de
que el detector produzca una sefial
de salida. Asi logramos que el circuito
ignore las sefales perturbadoras que
aparezcan en la entrada (como ruidos
y parasitos captados por la red).

El potenciometro P1 se utiliza para
establecer la sensibilidad del receptor.
El umbral de disparo del circuito es
de 300 mV pico a pico cuando P1
estd completamente girado. El ampli-
ficador operacional A1 est4 montado
como seguidor de tension.

Al..A4=IC1=TLO84

c

10125V
IC1

1
c2

10p[25v
1BV

Tras pasar por A1l la sefial se aplica
a dos disparadores Schmitt (A2, A3)
cuya histéresis viene determinada por
larelacion entre las resistencias R9/R4
y R8/R7. El amplificador operacio-
nal A2 detecta el paso por cero de la

tensibn de entrada creciente. El po-
tenciébmetro P2 se ajusta de modo que
la salida de A2 bascule desde el nivel
l6gico bajo (—15 V) al alto (+15 V)
precisamente en el instante de paso
por cero de la sefal. A3 tiene una
conducta diferente. En el paso por
cero de la sefal decreciente la salida
bascula desde el nivel légico alto
(+15V) al nivel l6gico bajo (—15 V).
Las sefiales obtenidas de esta forma
activan el disparador Schmitt (A4),
gue trabaja como biestable. El resul-
tado es una sefal de salida sincroni-
zada con el paso por cero de la de
entrada, y que no se ve afectada por
perturbaciones de pequefia amplitud.

80

alimentacion
negativa para
cabezales

de impresora

Las impresoras sobre papel metalizado
o térmico poseen un cabezal de im-
presiébn que, para funcionar correcta-
mente, necesita una tensiéon de ali-
mentacion relativamente elevada. Asi,
la tensiébn del trabajo de una impre-
sora sobre papel metalizado es de
unos 30 V, mientras que algunas tér-
micas precisan hasta 50 V. Lo real-
mente importante en la alimentacién
de las cabezas impresoras es la co-
rriente méxima de salida que pueden
proporcionar, en tanto que la calidad
de la estabilizacion pasa a un segundo
plano. El cabezal de una impresora so-
bre papel metalizado debe volatilizar
las particulas metélicas que recubren

35...50V

®©

¥

®

la superficie del papel de manera que
aparezca la capa mas oscura que se
encuentra debajo; la corriente nece-
saria es aproximadamente de 1 A.

El circuito correspondiente representa,
en realidad, un ejemplo de alimenta-
cion estabilizada sin nada especial.
La resistencia R1 sirve para permitir la
puesta en marcha del montaje. La
tensién de salida se puede ajustar ac-
cionando el potenciébmetro P2, gra-
cias al bucle de realimentacién nega-
tiva basado en D1, P2, R7 y T2. La
gama de ajuste depende en gran parte
del valor de la tension del diodo zener
D1 y de la tension de entrada. Si se
utilizan los valores indicados en el es-
guema la tensién de salida puede ser
modulada entre —22 V y —33 V.
Si se elige un diodo zener con un va-

* 835251

lor diferente, 40 V por ejemplo, se
puede cambiar el intervalo.

Por regla general hay que elegir una
tensiéon zener igual (o algo mas baja)
que la minima tensién de salida que
desee conseguir.

T3 y los componentes asociados sir-
ven para limitar la corriente de ali-
mentacion. Con la ayuda del poten-
ciémetro P1 podemos variar la co-
rriente de salida entre 1 y 2 A. Bastan
algunas pequefias modificaciones
para conseguir que el circuito ofrezca
una tensiébn de salida positiva. Para
este cambio les damos una «recetay:
T1 se transforma en un transistor
tipo 2N3055, T2 y T3 serdn ambos
BC547B, D1 y C1 se invierten para
mantener la polaridad correcta... y ya
esta. M
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tormentron

Cuando alzamos la vista al cielo y ve-
mos oscuras nubes, podemos enten-
derlo como amenazador aviso de que
la tormenta viene de camino; casi con
toda seguridad el primer sintoma seré
un relAmpago. Seguramente entonces
nos interesaria saber a qué distancia
esta la tormenta para ver si nos da
tiempo de llegar a casa andando antes

de que llegue la tormenta o bien de-
bemos buscar un taxi. El circuito des-
crito en este articulo estd concebido
para responder esta interrogante.

La luz (incluyendo las del relampago)
se desplaza en el aire a una velocidad
de 300.000 m/s, mientras que el so-
nido lo hace a unos 333 m/s (depende
de la temperatura ambiente). Esta es
la razén de que el trueno se oiga unos
segundos después de observar la luz
del reldampago. El sonido necesita unos
3 segundos mas que la luz para reco-
rrer un kilémetro, o lo que es o mismo
0,3 segundos méas por cada 100 me-
tros.

Nuestro circuito aprovecha este co-
nocimiento tedrico y lo aplica a la
practica. El integrado 555 trabaja
como un multivibrador astable con
una frecuencia de 3,33 Hz y periodo,
por tanto, de 0,3 segundos, exacta-
mente la diferencia vista antes (en
100 m) entre la luz del reldmpago y el
sonido del trueno. Tan pronto como

S2

Reset hi

observe el reldmpago ponga en mar-
cha nuestro medidor de distancias
(pulsando S2). A los contadores 1C2
e IC3, conectados en serie, se les da
una senal de reposicion que les sitGa
a 0. La senal de salida de IC1 se aplica
a la entrada de reloj del primer con-
tador (IC2). El diodo LED D1 se ilu-
mina transcurridos 0,3 segundos, y
cada impulso de reloj posterior acti-
vara las siguientes salidas después
de 0,3 segundos. La operacion de
conteo se interrumpe, tan pronto como
se oiga el trueno, pulsando S1.

La distancia de la tormenta al lugar en
donde se encuentre usted viene indi-
cada por 1 6 2 de los diodos LEDs
D1...D18. El contador IC2 efectta
la cuenta de la distancia desde 100
a 900 metros. Si la tormenta esta mas
lejos, el contador IC3 efectia el célcu-
lo en kildbmetros (distancia maxima:
10 km). Si, por ejemplo, solamente
se ilumina el diodo LED D5, la tor-
menta esta a una distancia de 500 m;
si se iluminan los D16 y D3, la dis-
tancia sera de 7.300 m.

El maximo consumo de corriente del
circuito no supera los 30 mA; por con-
siguiente, una pila de 9 V es suficiente
para alimentar el circuito.

Un reloj digital con crondmetro puede
utilizarse para reglar el circuito. P1 se
ajusta de modo que el Gltimo diodo

82

mezclador
simple

La mezcla de las sefales de audio se
suele efectuar por medio del denomi-
nado «mezclador de masa virtual», en
el cual las diversas sefales de entrada
se aplican a la masa virtual (que suele
ser la entrada inversora de un amplifi-
cador operacional) a través de una
serie de resistencias.

colector. El emisor de una configura-
cion de base comun tiene baja impe-
dancia y acta como una masa virtual,
por lo que las interacciones entre las
diversas sefales de entrada resultan
practicamente imposibles.

La ganancia del circuito es igual a
R6/Re en donde R. es la resistencia
de entrada (igual a una de las resis-
tencias R1. . .R5). En el circuito emi-
sor de T1 hemos introducido una
fuente de corriente, formada por T2
y T3, de alta impedancia para las ten-
siones alternas, por lo que no afecta
a las sefales del emisor de T1. La ten-
sion de base de T1 se ajusta por me-
dio de las resistencias R7 y R8. El
condensador C1 se utiliza para des-
acoplar de forma efectiva la base
de T1. El nimero de entradas se puede

o od s LED (D18) se ilumine 27 segundos
® después de liberar S2 (el cronémetro
61 |o _IL debe haberse puesto en marcha al
555 - mismo tiempo).
oV Perfeccionamientos adicionales po-
o 2 - ! drian incluir una LDR que permitiera
| i ! B .
¥ 3 =) que la luz del relampagg_pusnera en
j 2 9_:: marcha, de fprrpa automatica, el con-
e ~l © tador y un micréfono que lo detuviera.
1 123456789 _ ! Sin embargo, la resistencia LDR s6lo
o s seria de utilidad por la noche y con el
— x 1km micréfono tendriamos los tipicos pro-
T T blemas relacionados con la captacién
- 83507 de un sonido lejano. M
Nuestro circuito estd concebido sobre 12...15V
el principio de base comin: las ten- ®
\ siones de entrada son transformadas
en corrientes alternas que, al sumarse,
forman la componente de ¢. a. del
RL > R6

83523

BC 547B

ampliar o disminuir segin sus deseos.
La resistencia de la carga (RL) debe
ser igual o superior que Ry (3K3). M
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control
de velocidad
para

taladradora

El circuito que presentamos tiene la
ventaja de regular, independien-
temente de la carga que le es aplicada,
la velocidad de una taladradora. El
principio en el que se basa el montaje
es que un aumento de la carga de la
taladradora origina una disminucion
de la fuerza contraelectromotriz
(f. c. e. m.), lo que provoca una co-
rriente.

Observando el diagrama del circuito
puede comprobar su sencillez y como
funciona. Durante el semiciclo positi-
vo de la tensiéon de red el condensa-
dor C2 se carga (a través de R1 y C1)
hasta que la tensidon en sus bornes
iguala la del «zener» del circuito ba-
sado en T1. Este circuito actla como

sion es funcibn de la posicion dada

un diodo zener ajustable, cuya ten--

40 uH
5A

c

100n
800V

TIC 106D

Th.1

TIC 106D
- A

BC547B

colector y el emisor del transistor es,
en efecto, funcion de la relacién en-
tre R3 y R2 + P1. La caida de tensién
en R3 es siempre igual a la tensién
base-emisor de T1 (0,6 V), con lo
cual la tensién del «zenem tiene un
valor de: '

P1+ R2+ R3

x 06V
R3 0

El motor no se conecta, como es ha-
bitual, al principio del circuito, sino
que va instalado inmediatamente des-
pués del tiristor Th1. Por consiguiente,
el momento en el que Th1 se dispara
viene determinado por la diferencia
de tension entre el «zenem v la fuerza
contraelectromotriz del motor. Al au-
mentar la carga del motor el disparo

83540

La utilizacion de tiristores tiene el in-
conveniente de que el circuito solo
puede controlar 180° del ciclo de ali-
mentacion. Asi, con este regulador no
podremos variar la velocidad de la
taladradora desde el O al 100%; esto
no es, sin embargo, un gran problema,
pues suele utilizarse s6lo en aplica-
ciones a baja velocidad. Un pequefio
inconveniente de este circuito es que
el motor «titubea» un poco cuando no
esta bajo régimen de carga, pero este
efecto desaparece en cuanto aplica-
mos carga a la taladradora.

La bobina de choque L1 y el conden-
sador C1 se utilizan para filtrar los
parasitos de alta frecuencia produci-
dos por el recorte de fase. El tiristor
debe estar provisto de un radiador
para asegurar una refrigeracion su-

84

dos niveles
l6gicos con
un simple

pulsador

Evidentemente, y como en esta misma
revista puede ver, la forma mas «vul-
gan de lograr dos niveles légicos es
con un sencillo interruptor. Aqui les
presentamos una forma més «sofisti-
cada», que les librars del eterno pro-
blema mecénico: los rebotes. La sa-
lida del amplificador operacional que
utilizamos cambia de nivel I6gico cada

a P1. La tension existente entre el del tiristor se producira antes. ficiente. M
up
vez que se acciona el pulsador (o te- a —®
cla) S1. [ }—

Una pequefia parte de la tension de
salida (1/23 para ser exactos) se
realimenta a la entrada no inversora
de A1, cuya importante ganacia pro-
voca niveles 16gicos en la salida muy
definidos: +Us («1») y —Us («O»).
Supongamos, por ejemplo, que la ten-
sidbn de salida es —Usp; C1 estard
practicamente cargado a este mismo
valor. Si pulsamos S1 conectamos C1
a la entrada inversora del amplificador
operacional, cuya salida cambia in-
mediatamente pasando a ser de +Us.
Por lo tanto C1 comienza a cargarse
a través de R1. Mientras permanezca
el contacto, el condensador solamente
se cargard a un valor de Uy x R,
(R, + R;), aproximadamente igual a
0,01 Uz. Cuando se libera S1, el con-
densador continuard su carga has-
ta +Uy. Ahora que S1 estad abierto,
C1 ya no estard conectado al ampli-
ficador operacional y se retendrd su
informaciéon de salida. Si volvemos
a pulsar S1 el nivel légico alto del
condensador completamente cargado
aparecerd en la entrada inversora del

ug=5...15V

A1=741,%324, % TL 084,
3140 etc.

T o ©

amplificador operacional; éste cam-
bia de nuevo su estado y aparece un
nivel logico bajo a la salida, descar-
gandose el condensador. iY asi vol-
vemos otra vez al punto de partida!
Debe recordar que si utiliza un ampli-
ficador operacional con una alimen-
tacion asimétrica, la union de R2/R3
no debe conectarse a masa, sino a un
punto intermedio entre los niveles po-
sitivo y negativo de la alimentacion
('/> Up). Para ello bastar4 con un di-
visor de tension constituido por un
par de resistencias. M
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conversor D/A
sin

motivo, solamente se necesitan una

resistencia y un condensador.

El circuito del conversor D/A se da en
la figura 2 en donde se observa inme-
diatamente la existencia de un circui-
to cerrojo (1C1), un comparador (I1C2
e IC3) un contador (1C4), un oscila-
dor de reloj (N1, N2 y N3) y un buffer
para la salida anal6gica (IC5). El inte-
grador (R3 y C2) va precedido de 2
puertas CMOS cuya alimentacion
puede obtenerse de una tension de

referencia.

Para iniciar la lectura de los datos,

pretenSioneS delbe darse un impulso de autoriza- medio de la entrada f. Es posible co-
cion a la patilla 11 del IC1. El oscila-  nectar un segundo oscilador, exterior,
- eeesessssssssssssssmenll | dor se puede activar y desactivar por  a esta entrada, en cuyo caso la fre-
En el mercado existen circuitos inte-
grados especiales para conseguir una 2
salida analbgica desde un ordenador. c
Un conversor digital/analégico que N1 N2 == N3
utilice estos circuitos integrados de ,Do__v & s 543 5
grandes prestaciones puede ser senci-
llo pero, sin duda, resultard caro. Sin N1...N5 =¥,1C6 = 4049 1 Mk
embargo se puede construir un circui- 5V
to equivalente a partir de componen- ®
tes normalizados. El montaje que va-
mos a describir es sencillo en su con- 22 ‘l
cepcién, no utiliza ningln compo- o Y% 2 |
nente especial (ni tan siquiera resis- cz ||
tencias de gran estabilidad) y propor- 2 100 50 sol2 L u
ciona dos salidas: una de anchura de ’r 12} 0 74 1|1 -
impulsos y otra analégica. DOOJ oo aof® a2 LS gafts | ™ el
El funcionamiento del convertidor se 0102804 arh2 158, 85 B l o T
puede deducir observando el diagra- p20—42 1C1 02! Y33 1% 1cq
ma de bloques de la figura 1. Una pso—s agls 7T o] 5 tap csl cs
palabra de datos de 8 bits procedente ps0—23]0s 74 aa o ol a ek 74 ik o
del ordenador determina el nivel de la pso—ps LS as)e T 3|2 LS Tov
tension de salida analogica y este valor beo—18e 373 el o] & ¢ Ll o208 393
(0. ..255) se almacena en un «cero- oro—3or a7l 12),, 1C3 g, |1 P ol
jo». Un contador de 8 bits efectia v en " w74 et T ele 2
continuamente la cuenta desde 0 a 2® ot 5lhs LS eaft I e
(256). Los datos de salida proceden- 1 1_°] 85 7
tes del cerrojo y los del contador se = I -
comparan en un circuito adecuado. 1% s
La salida A< B del comparador esta a (EE
un nivel légico alto durante el tiempo o 83558.2
que tarda el contador en alcanzar, -
desde 0O, el nimero almacenado en el Ur +
cerrojo. Desde ese instante en adelan- B
te (es decir, desde el nimero del ce- %
rrojo, hasta 28), hay un nivel l6gico e »—O.
bajo. Esta salida produce, pues, una Ice Ton Ics
sefial modulada por anchura de im- 0.9
pulso, estando su valor (el del ancho) () -
determinado por los datos que el or- ca :
denador suministra al cerrojo. La se- Ton * ver texto -|_,-};‘,.*
fal se puede convertir en una tension O
analbgica integrandola y, por este =
1 - nnnn Lista de componentes
i Resistencias:
? R1 =100k
R2, R3=10k
S bits B bits abits P1 =10 k potenciémetro ajustable
A B Condensadores:
dato cerrojo comparador contador Cl=1n
C2 =1 p (ver texto)
C3,C4=10n
C5=100n
C6=10 /10V
A>2 Semiconductores:
IC1=74L5373
. tension IC2, IC3 =741.S85
analgica IC4 = 7415393
IC6=741, 3140

83558-1

IC6 = 4049
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cuencia de reloj sera la que tenga este
oscilador exterior. Con los valores in-
dicados de los componentes la fre-
cuencia del oscilador del reloj es de
unos 300 kHz. Esto da lugar a un
impulso modulado en anchura en la
salida P con una frecuencia de 1/256
de la frecuencia de reloj, un poco més
alta que 1 kHz. El reloj puede llegar
hasta 10 MHz. Si desea una frecuen-
cia mas baja debe aumentar el valor
del condensador de integracién C2.

IC1...1C4 se alimentan a partir de una
linea Unica de 5 voltios con un con-
sumo de unos 50 mA. Los inversores

en |C6 se alimentan a partir de una
tensidn de referencia U,, cuyo valor
debe ser de unos 5 voltios pues deter-
mina la estabilidad y el nivel maximo
de la salida analdgica. El buffer 1C5
necesita una alimentacién simétrica
de +12 voltios...£ 15 voltios. El po-
tencidbmetro ajustable P1 regula el
desplazamiento (offset) del amplifica-
dor operacional.

La sefial de anchura de impulso se
puede utilizar directamente, o a través
de un amplificador, para controlar la
velocidad de los motores de corriente
continua pues estos reaccionan bien

B i —L

2000000000

al control por impulsos. Esta sefal se
puede obtener en la patilla 11 de N4
o en la 15 de N5. Si no se utiliza la
salida analégica R3, C2...C4, P1 e IC5
pueden eliminarse.

Este sencillo conversor digital/anal6-
gico se puede construir con la dispo-
sicién de componentes de la placa de
circuito impreso que se muestra en la
figura 3.

La fotografia corresponde a la sefal
de salida del comparador (traza infe-
rior) con una frecuencia de reloj de
100 kHz vy a los datos de entrada co-
rrespondientes al nUmero 15. |
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dientes de
sierra
sincronizados
y de amplitud
constante

El circuito que les presentamos surge
como respuesta a la necesidad de ge-
neradores de dientes de sierra con
una amplitud constante para su em-
pleo en los sistemas de control por
modulacion de anchura de impulsos.
El montaje consiste en un genera-
dor que produce una sefial de dientes
de sierra que puede ser sincronizada
por un impulso exterior aplicado a la
entrada. El funcionamiento es muy
sencilio: el valor medio de la salida
del amplificador operacional A1 se
compara con una tension de referen-
cia mediante A2; si no coinciden se

12v

2x
BC 5578

AL

compensa su diferencia mediante T1
y T2,

La constante de tiempo del sistema
de control la determinan R4 y C3. Un
valor demasiado pequefio de la cons-
tante hace que el flanco mas escarpa-
do del diente de sierra tienda a una
sinusoide, con lo cual la sefial pierde
linealidad. Con los valores del esque-
ma el rango de frecuencias queda
dentro del margen 100 Hz..5 KHz. Si
desea ampliarlo hacia arriba cambie el

83543 mmam

amplificador operacional por otro de
mayor respuesta. En este caso el valor
de C1 debe ser modificado conse-
cuentemente.

La amplitud de la sefial de salida pue-
de calcularse con la férmula:

Usalida=R6/(R5+R6) x2Ub
La tension de alimentacion (Usy) pre-

vista es de 12 V, con un consumo de
corriente inferior a 10 mA. M
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programacion
para
sintetizadores

Desde el inspirado jeureka! de R.
Moog cuando se le ocurrid la idea de
moédulos generadores de sonidos
controlados por tensiébn poco hemos
avanzado.

La dnica novedad verdaderamente
importante es la reciente aparicion de
los llamados «microprocesadores mu-
sicalesy, que se van utilizando cada
vez mas en los sintetizadores moder-
nos. Su tarea no es realmente la de
producir musica, sino mas bien sub-
sanar las deficiencias de muchos mu-
sicos que tocan «de memoria» y se
enfrentan a ciegas con Ja «programa-
ciony. La programacion y la memori-
zacion proporcionan beneficios indis-
cutibles que no eran tan siquiera ima-
ginables con anterioridad. Pero no to-
do el mundo estd dispuesto a pagar
su alto precio, y muchos prefieren una
solucidbn completamente diferente;
una alternativa cableada, discreta y de
bajo coste. Lo que proponemos es la
base de un sistema que se puede am-
pliar a voluntad.

Un interruptor permite conmutar entre

1BV
D1
program. § manual b)) <
1 (S |
Pl PX

potencibmetros
de origen
1...X

O

alos
10X médulos

o
-

W}%ﬁﬁ

potenciémetros
de.pragramacién

—— PH+O

X

YP1

el modo manual ordinario (los poten-
cidbmetros instalados originalmente en
los médulos) y el modo de programa-
cion. En caso de elegir este ltimo
modo los potenciometros originales
quedan fuera de servicio y mediante

un conmutador multiple (S2) pode-

mos elegir la bateria de potencidbme-
tros de programacién ajustables que
deseemos, cada una de las cuales su-
ministra las tensiones de control ne-
cesarias para obtener un sonido espe-
cifico.

La unién de todas las lineas de con-

l

83521

trol se realiza mediante una red de
diodos que evitan toda interaccion de
las sefales «en reposoy con la activa..
Este circuito presenta el inconvenien-
te de la modificacién del cableado; la
realizacién de un cableado nuevo re-
sulta bastante molesto, pero se lo
ofrecemos como solucién a la espera
de que a finales de afio publiquemos
un esquema con microprocesador.
Por consiguiente, s6lo queda tener al-
go de paciencia. Todo esté a punto y
los primeros ensayos realizados son
muy prometedores. M
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zener variable

Uno de los problemas que suelen pre-
sentarse al disefiar circuitos es la elec-
ci6én de los valores correctos de algu-
nos componentes. A menudo se utiliza
un método de tanteo para encontrar
el valor mas adecuado a cada circuito
en particular. Con este sistema se
plantea, sin embargo, un problema
importante: la mayoria de quienes
efectlian montajes de circuitos elec-
trénicos como distracciéon no dispo-
nen de las grandes cantidades de com-
ponentes necesarias para abarcar to-

dos los valores que podrian necesitar.
Por supuesto aqui entra ademas en
juego una de las leyes de Murphy:
cuando necesite un componente dis-
pondra de todos los valores posibles
salvo aquel que realmente necesita.
Con nuestro circuito pretendemos
soslayar esta ley y todos sus nefastos
corolarios... al menos en lo que se
refiere a los diodos zener, pues el
montaje se comporta como un zener
de tensién variable.

En comparacién con los diodos zener
«normales» R; es mayor (20...50 Q),
la carga maxima maés baja y el coefi-
ciente de temperatura «menos idealy
(aproximadamente —2 mV/°C/0,6 V).
Sin embargo, el circuito es bastante
simple y la tension de zener puede va-
riar en una amplia gama (de 3a 25 V),
que es lo que pretendiamos.

Tan pronto como la tension en la base
de T1 supere los 0,6 V el transistor
conducira, obligando a T2 a hacer lo
mismo, con lo que la tensidn no puede
elevarse més; justo igual que en un
diodo zener. La relaciébn entre P1/R1
y R2 define la tensién de, zener del

3...25Vv
500 mW

circuito. Para establecer su valor el
circuito debe conectarse, a través de
una resistencia de 10 K, a la alimen-
tacién para, a continuacién, variar el
potencibmetro P1 hasta que se con-
siga la tensibn de zener deseada.
Si el circuito se utiliza para reempla-
zZar un zener en un montaje, no se
necesitara la resistencia de 10 K su-
plementaria. El consumo méaximo ad-
mitido a través de este zener variable
es de 100 mA. El transistor T2 puede
disipar hasta un méaximo de 100 mw.
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monitor
de tension

El circuito integrado temporizador 555
(6 7555) es un dispositivo bien co-
nocido, con una amplia gama de
aplicaciones posibles. Elektor ha apro-
vechado muchas. En este articulo les
presentamos otra mas.

El 555, montado como multivibrador
monoestable, nos va a servir para
controlar un nivel de tensién deter-
minado, por ejemplo, el de +5 de
tension de alimentacion de un sistema
micropracesador.

La tensiéon a controlar se aplica a la
entrada del disparador (patilla 2) a
través del potencidmetro ajustable P1.
El temporizador estd en reposo si la
tension de entrada es mas alta que el

150k

(5V)

=12V
30mA
®
K] ry
=
4 8 I
7 D2
(7)555 /; verde

P1 2

10k

3] c2
=
10p 100n
16V

umbral de disparo establecido me-
diante P1; entonces la patilla 3 de sa-
lida estard a un nivel légico bajo vy el
diodo LED verde se iluminard indi-
cando que todo esta en orden.

Si la tension de entrada se hace infe-
rior al umbral de disparo establecido,
el nivel en la salida del temporizador
cambiara a «1». El diodo LED D2 se
apagara y el D3 (rojo) se encenderd,
indicando que la tension de entrada
ha caido por debajo del valor minimo
admisible.

Los fallos de tensién de corta duraciéon
son «ampliados» por el 555, de modo

que el LED rojo puede indicarlos de
forma bien clara. En el caso de una
anomalia prolongada el multivibrador
presenta un basculamiento periédico.-
La férmula que permite calcular la du-
racion del mentenimiento es:

1.1 xR1 xC1;

o sea 1,65 segundos con los valores
dados en el esquema adjunto.

Cuando se aplica la tensién a contro-
lar al circuito, el LED rojo se ilumina
(hasta que la carga del condensador
C1 alcance aproximadamente 2/3 del
valor de la tension de alimentacién).
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mini
compresor

Se trata en este caso de un circuito
para un comprensor dindmico «feed-
forward» (o de regulacion paralela)
que, a diferencia de un sistema reali-
mentado («feedback»), no utiliza la
sefial de salida como realimentacion
al sistema de control, sino que se basa
en un sistema de control en paralelo.
En el esquema adjunto se muestra el
montaje de este tipo de circuito. El
criterio para el disefio fue que para
cada compresor dindmico simple usa-
ramos un (nico componente acti-
vo (T1). La senal de audio aplicada
a la entrada se dirige hacia la salida
a través de C1, R1, D1, C2 y R2. Sin
embargo una pequefa parte se aplica
al detector constituido por D3 y D4,
originando asi una tensién de con-
trol para T1. Cuanto mayor sea la am-

plitud de la sehal de entrada, tanto

mas conductor se hard T1 y mas ele-
vada serd la intensidad de la corriente
que circule a través de D1. Asi este
diodo llegard practicamente a corto-
circuitar la sefal de audio recibida,
a través de R1. En términos generales,
este es el funcionamiento del com-
prensor.

Los diodos D3 y D4 estan polarizados
en sentido directo por T2 y R4, de tal
forma que el detector sea sensible in-
cluso a las sefiales mas débiles. Los
valores de C4 y R5 determinan la
inercia de la extincion del dispositivo
de regulacion; en efecto, no hay iner-
cia en la excitacién, lo que garantiza
una eficacia instantadnea y una ausen-
cia de riesgos de sobremodulacién (lo
que no ocurre en los dispositivos de
comprension con bucle de realimen-
tacion).

Las variaciones de amplitud a la en-

100 mVpp ... 10 Vpp

pd

trada, del orden de 50 dB, son mante-
nidas a la salida en un margen de
+3 dB.

Como tributo a su espectacular sim-
pleza, este comprensor dindmico de-
bia presentar algin inconveniente. La
configuracién asimétrica del circuito
no ayuda precisamente a mejorar su
caracteristica de transferencia: la dis-
torsibn no es despreciable. Sin em-
bargo, hay un buen ndmero de apli-
caciones en las cuales dicha caracte-
ristica no desempefia un papel muy
importante. Un empleo obvio de este
comprensor es montarlo en un pe-
quefio emisor portatil; siempre hay
huecos donde poder alojar circuitos
tan pequefios como éste. Es evidente
que una comprension tan eficaz y de
tan facil obtencion justifica que se
presente un porcentaje de distorsion
adicional. ¢(No es cierto? |

D1...D4=AA119

20mVpp ... S0 mVpp

¢ 83539
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H. Fischer

1

controlador
de RAM
dindmica
para el 6809

Este controlador de RAM dinamica le
serd (til sélo si posee un 6809. Per-
mite direccionar, como minimo, 128 K
de una RAM din&mica e, incluso en-
tonces, tiene alguna capacidad de
reserva.

tes deben llevarse a cada una de las
ocho memorias de un bloque de 64 K
(ver figura 2). El bus de datos no se
ha «buffereadoy. Si por razones con-
cretas de un sistema necesitara ha-
cerlo deberd emplear un circuito inte-
grado rapido, que no perturbe el fun-
cionamiento _del montaje.

La sefal CAS para las dos pilas de
64 K se obtiene con la ayuda de las
sefiales E y Q (realizando un AND
con ellas). La sefial CAS1 de la pila
superior se obtiene a través de una
operacion NAND con CAS vy la sa-
lida 1Y de IC6. Su equivalente para la
otra pila es CAS2, a partir de CAS vy
la salida 2Y. El software debe conce-
birse, pues, de tal manera que durante
el direccionamiento de lineas las se-
nales AQ, A1, A2, A14 y A15, ade-

2

3

E+10

% X Dpir-FILA X Dir.-COL

Q+10 Q-10

J‘ Tcac :)—

T T T T
200 400 600 800 10CO
— tns)

* no valido
835443

e 8 x 4164
El controlador no puede utilizarse para *
chips que no sean el 6809, pues hace a0 a0-0 a0-o a0-0 cuadas para el control de IC6 y de
uso de una caracteristica especial de 6K 6K 6K 16K IC7, estén presentes en el bus de
dicho procesador. La regenera- Ny \ F; P direcciones.
cib()tn («refreds_cm:) de I? mc;emtoria se \\ \\ / //’ dNo rlwlos Iefs posible explicar aquli con
obtiene mediante sefiales de tempo- . etalle el funcionamiento, pero el pro-
rizaciébn procedentes del microproce- s=0 ; ggﬂ’ ceso puede ser mucho mas asimilable
sador: E y Q. Una funcion OR con S 0 16K ) 16K F A2-n si imagina IC7 sustituido por los cua-
estas dos sefales se realiza en las tro biestables que lo constituyen
YAl RN ; A C
puertas N2, N3 y N10; el cronograma T ARG Para concluir una precision: la salida
correspondiente se muestra en la figu- il / h ™ 3Y de IC6 proporciona la sefal A15
ra 3. El circuito de la figura 1 muestra Aot a0 1 x0-1 Ao-1 propiamente dicha (MSB = most sig-
solamente dos de los ocho circuitos Mo Nex "ok 6K nificant bit), mientras que la linea de
integrados de memoria (4164); por o 4164 ” direccién A15 suministra la sefal de
supuesto, las sefiales correspondien- x e autorizacion de |C6. M
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92

indicador
acustico para
interface

RS 232

El oido es una de las facultades sen-
soriales que el programador casi nun-

poner remedio a esta situacion.

La comunicacién serie entre un orde-
nador y sus periféricos (sobre todo la
consola de visualizaciébn) se realiza
mediante trenes de impulsos que re-
presentan los datos transmitidos. En el
caso del Junior Computer y del eleck-

baudios (o lo que es lo mismo, 833 ps)

ca utiliza. ;Por qué? Vamos a intentar

terminal, por ejemplo, la duracién de
los impulsos viene determinada por la
velocidad de transmision de 1.200

PBQ

(23)
Salida Serie

©

m
que entra, naturalmente, dentro de la
gama de frecuencias audibles. Esto
nos dio la idea de utilizar los trenes de
impulsos como indicadores acusticos,
permitiendo asi al programador con-
centrarse en la pantalla, el teclado vy,
sobre todo en sus manuscritos, mien-
tras introduce datos en memoria. Ana-
logamente mientras efectGa el borra-
do de la memoria (al final de algin
experimento o investigacion, por ejem-
plo) el usuario no necesitara seguir
examinando la pantalla hasta que apa-
rezca la salida esperada: una cadena
de $FF (o cualquier otra sefial cons-
tante) proporciona una indicacion au-
dible.
El circuito es muy sencillo: esta for-
mado por un pequeio amplificador
que excita a un altavoz miniatura. Los

. tiene que hacer una conexiéon a PBQ,

83522-1

pocos componentes requeridos estan
montados en una placa de circuito
impreso con un conector macho de
31 patillas, que debe coincidir con el
conector hembra de la tarjeta princi-
pal del Junior Computer. Aparte de
las dos lineas de alimentacién, sélo

que es la salida en serie del interface
RS232. E! nivel l6gico existente en
esta patilla es el contrario al real de
la salida del interface RS232; en con-
secuencia, en situacion inactiva, PB@
presenta un nivel légico alto y el in-
dicador acustico esta a la espera du-
rante la transferencia de datos a tra-
vés del interface. .

Este circuito se puede utilizar también
como un amplificador completo para
otros fines.

93

amplificador
de potencia:
10 W/2 Q

Un amplificador de potencia muy «a-
tractivoy, que proporciona 10 W so-
bre 2 ohmios (2 altavoces de 4 oh-
mios en paralelo) se puede construir
utilizando el circuito integrado TDA
2003 y unos pocos componentes pa-
sivos.

En el esquema adjunto se puede ob-
servar que el circuito, completamente
operacional, no necesita ser grande ni
complicado. La sefal de entrada va a
la patilla 1 del circuito integrado a
través del condensador C1. Existe un
bucle de realimentacion entre la pati-
Hla 4 (salida) y la 2 (entrada de reali-
mentacion). La ganancia viene deter-
minada por la relacion entre las resis-
tencias R1 y R2 y, en este caso, su
valor es de aproximadamente 100. La
resistencia R4 y el condensador C7
sirven para asegurar que el amplifica-
dor se mantenga estable a frecuencias
mds altas.

" El altavoz se conecta a la salida a

través del condensador electrolitico
C4. La red constituida por R3/C5 ac-
tla como una carga mas, compensan-
do la impedancia creciente del altavoz
a altas frecuencias. La fuente de ali-
mentacion estd conectada a las pati-
llas 3 y b; la tensién maxima que pue-
de suministrar es de 18 V. Tensiones
superiores podrian ser soportadas por
el circuito integrado, pero harian que
la tensién de continua a la salida ca-
yera a un nivel tal que ya no pudiéra-
mos excitar el circuito. Incluimos tam-
bién una proteccidn contra cortocir-
cuitos, sobrecargas y fendmenos de
tipo térmico.

Para conservar la estabilidad aconse-
jamos utilizar hilos de conexién inde-
pendientes para conectar la tension
de 0 V de la placa de circuito impreso
y el altavoz al punto principal de masa
en el chasis. o

Una vez terminado el montaje el con-
sumo de corriente del circuito debe
ser comprobado: ha de ser de unos 50
mA v el valor de la tension de conti-
nua a la salida debe ser aproximada-
mente igual a la mitad del valor de la
tensidon de alimentaciéon. La potencia
de salida es de 10 W sobre 2 ohmios,
6 W sobre 4 ohmios y 3 W sobre 8
ohmios. M

*max.18v

* ver texto

c3 Cé
100n 100p
25V

+
S50mA

»

ALTAVOZ *

83401
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indicador
de niveles
légicos
e «ilégicosy

C. Bajeux

Este articulo se podria titular también
«Comprobador logico de 5 V tri-esta-
doy, puesto que esta es la funcion
que le caracteriza y diferencia de los
comprobadores ordinarios.

De hecho, nuestro circuito distingue
no solo los dos niveles légicos (alto y
bajo) sino también el estado de alta
impedancia de una linea, y la existen-
cia de un potencial «il6gico»: tensién
negativa, superior a 5V o un potencial
flotante. De forma anéloga, reconoce
las entradas no polarizadas de los cir-
cuitos TTl o LS.

Y eso no es todo... permite también
hacer audible la indicacion de los ni-
veles logicos, con lo cual usted puede
concentrarse por completo en el cir-
cuito objeto de prueba.

Para conseguir todo esto el circuito
emplea un LM 3914, circuito integra-
do que puede detectar niveles de ten-
sién de tipo analégico y excitar direc-
tamente 10 diodos'LEDs para propor-
cionar una visualizacion lineal de 10
escalones.

El circuito integrado, entre otras co-
sas, tiene su propia fuente de referen-
cia ajustable que controla la cadena
de 10 divisores. Segiin €l valor de la
referencia suministrada a esta cadena
(patilla 6), la salida de uno de los
comparadores basculard en el mo-
mento en que la tension en su entrada
no inversora sea casi igual a la ten-
sién objeto de comparacion (aplicada
a la entrada inversora de todos los
comparadores —patilla 5—). Si elige
adecuadamente la tension de polari-
zacién de la patilla 6 (en este caso
10 V), lograra la descomposicié6 en
pasos de 1 V. La mitad superior del
esquema contiene el circuito para el
divisor de 10 escalones y el visuali-
zador. El nivel de referencia se ajusta
por medio de P2. El circuito de la mi-
tad inferior corresponde al indicador
de audio, accesorio para el compro-
bador i6gico. Lo Gnico que nos queda
es interpretar adecuadamente las se-
fiales luminosas (y acusticas) del cir-
cuito:

Diodo LED D2 encendido: en este ca-
so la salida «Z» estd al nivel 16gico
bajo (puesta a masa), indicando un
estado de alta impedancia; no hay
ninguna tensién en la entrada B y la

entrada del LEM 3914 (patilla 5) se
mantiene a una tension algo inferior a
2 V-por medio de R5, P1 y T1.

.Diodo LED D3 encendido: el punto A

hace de referencia, unido a la masa
del circuito objeto de prueba (que
puede ser diferente de la correspon-
diente al comprobador). El punto B
estd al mismo potencial que el A, con
lo que la patilla 18 pasa a un nivel
l6gico bajo vy la salida «O» queda acti-
va indicando un nivel légico bajo. Es-
ta disposicion particular de A como
punto de referencia evita también que
la fuente de alimentacion del compro-
bador resulte afectada por los niveles
légicos del circuito que se prueba.
Diodo LED D4 encendido: cuando la
diferencia de potencial entre los pun-
tos A y B estd comprendida entre 1 y
2V, el diodo LED «?» se enciende
para indicar un nivel légico «no segu-
ron.

Diodo LED D5 encendido: si la ten-
sibn en el punto B estd comprendida
entre 2 y 5V el diodo LED «1» se
encenderd para indicar que existe un
nivel l6gico alto.

Diodo LED D6 encendido: si entre A
y B hay una tensioén negativa T1 con-
ducira, al igual que T2 que puenteara
la resistencia R6. Inmediatamente cae
Ja tension en la patilla 6 y se enciende

el diodo LED «Dy, indicando una
anomalia. De forma anéloga este LED
se ilumina si el potencial entre Ay B
es superiorab V. -

El circuito de indicacion sonora esta
constituido por las cuatro puertas
NAND del 4093 y por el temporizador
555, siendo esto todo lo que se nece-
sita para construir un dispositivo tan
sencillo como Gtil. Las sefales acusti-
cas son Jas siguientes:

e D2 encendido: alta impedancia -
silencio.

e D3 encendido: nivel l6gico bajo -
tonos intermitentes de corta dura-
cion.

e D4 6 D6 encendidos: anomalia -
tono continuo.

e Db encendido: nivel logico alto -
tonos intermitentes largos.

Nuestros prototipos lograron un buen
funcionamiento. Medimos un consu-
me de unos 37 mA sin conectar el
circuito des indicacion sonora y de.
unos 50 mA con dicho circuito. Ha de
tener en cuenta que las resistencias
tienen que ser de precision debido a
la exactitud necesaria para las refe-
rencias de 2 y 10 V. Asimismo, tenga
buen cuidado de seleccionar un regu-
lador de tensién de calidad. M

—(®12v
)
T
555 [2200) cs
w
T cad) %Aﬂavoz
\
10n
0
- 83655 O
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amplificador
microfoénico
con ajuste

de tonalidad

Los componentes activos del circuito
mostrados en la figura 1 (amplifica-
dores A1 y A2) estan contenidos en
el circuito integrado IC1 (un LM
387). A1 funciona como amplificador
no inversor y la entrada microfénica
se aplica a la patilla 1 a través del
condensador de desacoplo C1. La ga-

da por la relacion entre la resistencia
R5 y las distintas combinaciones de
R1..R4. La ganancia en continua la
fijamos con la relacién R5/R4. La re-
sistencia en corriente alterna de C2 es
despreciable: disminuird a medida que
aumente la frecuencia de la sefal. De
este modo, la resistencia total viene a
ser la del par R2/R4 en paralelo. En la
practica, la influencia de C2 sobre la
ganancia es minima.

El conmutador S1 permite conectar
R1 6 R3 en paralelo con el par
R2/R4; asi podemos adaptar el
preamplificador a diversos tipos de
micros. Cuando R1 esta en paralelo la
ganancia es de 225; cuando estd R3
es de 60 y en la posicidon media de S1
vale 14.

Detras del condensador de desacoplo
C3 existe una red correctora de la to-

1

LM 387

nancia de esta etapa viene determina @ Resistencias:

nalidad. La relacién entre R13 y R12
determina la ganancia en continua
de esta etapa (aproximadamente 18
dB). El papel desempeiado por R11
y C6 es equivalente al de R2 y C2;
el valor de C6 es, sin embargo, sensi-
blemente mas pequefio que el de C2,
por lo que se elevara la frecuencia de
corte inferior.

Entre |a salida de A1 vy la entrada de
A2 tenemos una red RC que sirve pa-
ra efectuar una correcién doble de la
tonalidad: P1 actlia sobre las frecuen-
cias bajas, mientras que P2 hace lo
propio con las altas. También aprove-
chamos el comportamiento como im-
pedancias variables de los condensa-
dores en corriente alterna. Si desea
anular el ajuste de la tonalidad basta
con dejar los dos potencibmetros en
una posicion intermedia. El potenci6-
metro de salida (P3) permite adaptar
la sefial de salida a la sensibilidad del
amplificador de potencia utilizado. El
consumo que tuvimos en nuestro
prototipo fue de unos 12 mA.

Lista de P1 =100 k lineal, ajustable
componentes P2 =500 k lineal, ajustable

P3 = 10 k logaritmico, ajustable

Condensadores:
R1=470 Q C1=100n
R2=10k C2=10pu/35V
R3 = 2k2 C3=1pup/35V
R4=27k C4=47n
R5 =100 k C5 = 4n7
R6=10k C6 =2n2
R7 =10k C7=100n
R8 = 3k9 Cc8=1u/35V
R9 = 3k9 C9=10,/35V
R10=12k C10=100n
R11=3k3 C11=100p
R12 =270 k
R13=2M2  gemiconductores:
R14=1k o9 Imagr
Varios:
1 interruptor miniatura de 1 circuito
y 3 posiciones (la central
sin conexion)
1 conector para micréfono (mono)
24v
° 12mA
e cio
Ic1
o 100n
cn
_I|._

R11

(o] '“2 c7r
ol
=
'Fn; S T:o..

A1, A2 =1C1=LM387
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fuente de
corriente para
fotodiodos

Existen muchos circuitos para la trans-
ferencia de informacion mediante la
modulacion de una radiacion lumino-
sa. Por lo general el receptor esta
constituido por uno o mas fotodiodos,
cuyo margen dindmico es fundamen-
tal que sea suficiente. Sin embargo, el
incremento del margen dindmico pue-
de hacer que disminuya la sensibili-
dad del diodo. Otro inconveniente es
que los fotodiodos son sensibles a
cambios en la luz ambiental. El circui-
to que les presentamos incrementa el
margen dindmico del fotodiodo sin

afectar su ganancia; asimismo atenta
los efectos de las variaciones lentas
de la luz ambiental.

Tal como se ve en el esquema, el cir-
cuito es muy simple. La magnitud de
la corriente es funcion de la intensidad
de la luz que incide sobre el fotodio-
do D1. Si la corriente es débil el
transistor T1 apenas conducird. Si
aumenta, debido a una mayor lumi-
nosidad, T1 conduce mas y, a través
de R1 y R2, elimina el exceso de
corriente en la masa. Si las variacio-
nes de la corriente son rapidas, T1
presenta una alta impedancia (pues
C1 no tiene tiempo para cargarse) v,
por consiguiente, resulta posible tener

BPW 34
BPW 104 _ " a

la senal de entrada en el punto X: el
margen dinamico del diodo se ha ele-
vado sin reducir su ganancia. La sefal
disponible en el punto Y puede servir
para medir el cambio de la luminosi-
dad media que incide sobre D1.

En la mayor parte de las aplicaciones
es importante que las variaciones lu-
minosas de frecuencia igual a 50 Hz
no tengan influencia sobre el conjunto
del fotorreceptor. Para asegurarse es
preciso que el valor de C1 sea supe-
rior a 1,6 UF (frecuencia de corte de
unos 50 Hz). Si se utilizan los valores
indicados en el esquema, la frecuen-
cia de corte sera aproximadamente de
7 Hz M
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controlador
de bus
de teclado

Para ser capaz de comprobar las co-
nexiones de un teclado ASCII des-
conocido debe conocer, ante todo, en
dénde estd conectada la tension de
alimentacion. Esto puede averiguarse
retirando la tapa y siguiendo el reco-
rrido del par de pistas conductoras
mas amplias que vengan de los cir-
cuitos integrados. A continuaciéon ha
de encontrar la conexion de la sefial
de strobe. Una vez aplique tension,
al pulsar cualquier tecla debe produ-
cirse un impulso de corta duracion
(impulso de strobe) en uno de los
terminales de salida. Si utiliza un os-
ciloscopio para encontrar este impul-
so, observard inmediatamente si se
trata de un impulso positivo o negati-

+5V
I1C1
7418374
20
®
(MBog— 3o a
pig—— % 20
8 Bzﬁ'—7 3D 3Q
< 8
o) 4
& w2 D 4Q
5
S | Bag— 135p 50
2 14
o | 85&F 6D 6Q
B6LF 7o 70
18
L8705 8D 80
CLK wk EN
11 1oj
Strobe s1
T
Strobe  gyo

ke - ‘
BC 5478

vo. Después de haber realizado estas
comprobaciones preliminares, podra
utilizar nuestro controlador (o locali-
zador de averias).

Conecte las salidas del teclado al cir-
cuito. Mediante el conmutador ST,
ponga la entrada de strobe positiva o

83546

negativa. Una sefal strobe positiva
conecta directamente con S1; una
negativa, se invierte primero por el
transistor T1 como se indica en el
circuito.

Cuando se pulsa una tecla se genera
un impulso de strobe que dispara el
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biestable de 8 etapas IC1. Las sefiales
existentes en las lineas de datos se
almacenan en los biestables y las sa-
lidas se aplican a 1C2, constituido por
ocho etapas excitadoras inversoras.
Si una de las salidas de los biestables
presenta un nivel légico alto, la salida
del excitador correspondiente tendra
un nivel légico bajo, iluminandose el
diodo LED correspondiente. Por el

contrario, si a la salida del biestable
hay un «O», el LED asociado perma-
necera apagado.

Ahora todo lo que se necesita es una
tabla del ASCIl y las conexiones que-
dardn inmediatamente clasificadas. Si
no dispone de esta tabla, puede en-
contrarla en el ELEKTOR n.c 42, No-
viembre de 1983.

Una observacion final: en el caso de

teclados que no tengan una salida en
en serie, es posible que al pulsar una
de las teclas se produzcan una serie
de impulsos cuyo nivel sea del orden
de +12 V. Por consiguiente, si no
esta seguro de si el teclado objeto de
prueba tiene s6lo una salida en para-
lelo, compruebe esta circunstancia
antes de efectuar su conexién a este
dispositivo. ] M
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seial de
muestreo

para micro-
procesador

No todos los microprocesadores estan
provistos de una entrada WAIT (es-
pera) que permita interrumpir momen-
tdneamente el desarrollo de un pro-
grama. El Z80 (que es el que utiliza-
mos para evaluar este circuito) si la
tiene, pero junto al problema de que,
cuando se interrumpe el funciona-
miento del procesador, no se lleva a

1

cabo la regeneraciéon («refrescoy) de
la RAM dindmica utilizada.

El interés de este circuito es que per-
mite, con la ayuda del «lector de los
buses» (circuito n.° 76), averiguar el
contenido de los buses de datos y
direcciones del sistema objeto de
prueba sin detener al procesador.

El programa se ejecuta una vez que
enviamos un impulso RESET al pro-
cesador (que serd de corta duracion
a fin de dar tiempo a que pierda su
contenido la memoria dinémica). Este
impulso es suministrado por el multi-
vibrador monoestable IC1a y tiene
una duracion aproximada de 2 micro-
segundos. Al mismo tiempo se dispara
un segundo monoestable (IC1b); la
duracion de su impulso es determina-
da mediante el potencidometro de 10
vueltas P1. Combinado con las sefia-
les MREQ (Memory Request), RD
(Read) y WR (Write) del sistema, este
Gltimo impulso produce la sefial LE,
que aparece a la salida de N3 trans-
currida la constante de tiempo IC1b.
LE es la que denominamos «sefial de
muestreoy; resulta necesaria para el
funcionamiento del «lector de los bu-
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- c
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ses» antes citado, puesto que con
ella los valores hexadecimales presen-
tes, bajo la forma de cédigos binarios,
en los buses de direcciones y datos
son muestreados y visualizados. La
misma sefal se envia a la entrada de
IC1a, circuito que proporciona auto-
maéticamente un impulso RESET al
acabar el de LE.

De esta forma, s6lo con P1, es posi-
ble examinar todos los ciclos de me-
moria uno tras otro. Este sistema pro-
porciona una fiable lectura de progra-
mas que s6lo tengan unas pocas de-
cenas de bytes de longitud. Sin em-
bargo, el retardo no es lo suficiente-
mente estable como para que el sis-
tema pueda ser utilizado en programas
mayores, o
El circuito utiliza las sefiales RD, WR
y MREQ de modo que durante una
operacion de lectura, o escritura, se
realice el muestreo correspondiente.
Si solo se utilizaran RD y MREQ,
Unicamente se podrian conservar para
su examen instrucciones de lectura.
Si se emplean WR y MREQ, el mues-
treo sélo tendra lugar durante las ins-
trucciones de escritura, y con RD y ML
s6lo, se limita el acceso del «lector de
los buses» a la formacion de los co-
digos de operacion. También son po-
sibles otras combinaciones, siempre
que no se omita alguna de las sefiales
RD o WR; en efecto, los datos que
aparecen en los buses s6lo son vélidos
mientras existan estas sefales. Con
otros microprocesadores que no sean
el Z80 el circuito tendré que adaptarse
a las sefiales especificas de la C.P.U.




glektor julic,agosto 1984

7-99

indicador
térmico para
radiadores

De forma figurada vy literal, es posible
medir la temperatura del disipador de
calor (o radiador) de un amplificador
con la ayuda de un dedo hiimedo. Si,
en el momento del contacto, observa
un desprendimiento de vapor, puede
decir, sin gran riesgo de equivocarse,
que la temperatura del radiador so-
brepasa los 100 °C que, por supuesto,
es una temperatura nada despreciable.
En la figura 1 se muestra como medir
esta temperatura sin riesgo de quema-
duras de tercer grado. El principio
utilizado recuerda al de «Semaforo de
audio» (ELEKTOR num. 40, septiem-
bre de 1983). Un diodo LED verde
indica que todo va bien y que la tem-
peratura del radiador es inferior a
50 °C; el diodo LED naranja atrae la
atencion, pues la temperatura del ra-
diador estd comprendida entre 50 y
75 °C; el encendido del diodo LED
rojo indica la existencia de un peligro
cierto si continda la temperatura de

s
R B .,.Bf;x s

Pomax 83563 2

nuestro radiador igual o superior en
este caso a los 75 °C. :

El circuito no es muy complejo: dos
diodos zener de un tipo especial, mon-
tados en serie, D1 y D2, garantizando
una tension de zener total muy precisa
de 5,96 V a 25 °C. Un incremento de
la temperatura de 1 °C trae consigo un
aumento de 20 mV de la tensidn zener
total. El valor de la tensién correspon-
diente a la temperatura del radiador es
comparado, por intermedio de IC1 e
IC2, con dos tensiones de referencia.
Los valores de R2 ... R7 son tales que,
para una temperatura igual o superior
a 50 °C la salida IC2 se encuentra al
al nivel légico alto; en estas condicio-
nes, conduce T3 y D4 esta iluminado,
T4 bloqueado y apagado Db5.

Si la temperatura alcanza o supera los
75 °C la salida de IC1 pasa al nivel

t1**~50.,.60°C
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l6gico alto. En este supuesto T2 y T3
son conductores: el diodo LED rojo
D3 se iluminard y se apagara el LED
naranja.

Bajo condiciones de utilizaciéon nor-
males, con un radiador de dimensio-
nes correctas, nunca se alcanzara la
fatidica temperatura de 75°C. En la
figura 2 se ilustran estas condiciones
normales: la disipacion de potencia
P4/Po max de un amplificador de cla-
se B se expresa en funcion de la pro-
fundidad de modulacion Po/Py max (€D
donde P, representa la potencia de
salida). La gréfica es correcta para una
modulacién sinusoidal. Hemos des-
preciado la influencia de la corriente’
de reposo sobre la disipacion. Esta
curva permite darnos cuenta de que
la temperatura mas elevada no se al-
canza en la modulacion maxima, sino
en las proximidades del 40%. A tituio
de informacién y comparacion, en el
caso de un amplificador de clase A,
la disipaciéon alcanza su maximo al
faltar la modulacién, mientras que es

Lista de componentes

Resistencias:

R1 =22k

R2 = 5k6
R3.R12 =820Q
R6=180Q

R6 =470Q

R7 = 4k7

R8.R9,R10,R11 =15 k

Semiconductores:

D1,D2 = LM335 (National Semiconductor)
D3 = LED rojo 5 mm

D4 = LED naranja 5 mm

D5 = LED verde 5 mm

T1,72,73,T4 = BC547B

IC1,1IC2=3140
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minima cuando la modulacién es ma-
xima.

Todo lo anterior se refiere a condicio-
nes de utilizacién normales. En con-
diciones anormmales, por ejemplo cor-
tocircuitando la salida, la disipacién
puede crecer en gran medida y, con
ella, la temperatura del radiador.

Esta es la razon de ser de T1. Si ad-
mitimos que cuando la temperatura
del radiador es muy alta se debe a que
la carga tiene una impedancia muy
pequefia, T1, que conduce cuando la
temperatura alcanza o sobrepasa el
nivel de 75 °C, desacopla la carga de
la salida del amplificador. En efecto,
si se conecta el colector de T1 a la
base de T5 de los circuitos de tempo-
rizacion y proteccion de c.c. (ver «Ac-
cesorios para el Crescendo, ELEK-

TOR, nim. 34, marzo de 1983), el relé
de control del altavoz se abrira.

En la figura 3 se da un disefo de cir-
cuito impreso concebido para este
dispositivo. No debe plantear ningtin
problema la instalacion de los com-
ponentes. Los «captadores de tempe-
raturay D1 y D2 deben estar unidos
al radiador que han de controlar, con
su lado aplanado contra el mismo.
No ha de montarlos demasiado juntos
y debe tener cuidado en situarlos lo
més cerca posible de los transistores
de potencia, donde la temperatura es
mas elevada.

Si desea poder controlar las dos vias
de un amplificador estereofénico {para
el Crescendo, por ejemplo) sera pre-
ciso realizar un segundo montaje que
comprenda todos o algunos de los

componentes de este dispositivo. Por
montaje parcial entendemos el que
comprende un solo «ejemplam de D3,
D4, D5 y R12; los diodos LED son
controlados por transistores monta-
dos en paralelo con T4, T3y T2.

Si lo desea puede modificar los valo-
res de la temperatura para los cuales
se iluminan los diodos LED naranja y
rojo. Aplicando la férmula siguiente,
se calcula la tensién de referencia de
un comparador a partir de la tempera-

M, 5960+ 20(t-25)

ref = 1000
(t se expresa en grados centigrados y
Urer €n voltios).
Las seis resistencias R2 ... R7 permi-
ten definir con mucha precision las
dos tensiones de referencia. |
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sonda de
niveles légicos

Este dispositivo no es nada nuevo,
pero ofrece algunas ventajas, como
son la visualizacion de 7 segmentos
—que muestra los niveles altos (H)
o bajos (L)— y la indicacibn sonora
mediante un pequeno altavoz. Y todo
ello a un precio muy asequible.

Al aplicar la tension de alimentacion
se ilumina el punto decimal del visua-
lizador indicando que el dispositivo
esté preparado para su inmediato uso.
Si no fuera asi, 0 si se aplica una

1 . N1

2 Entraday | U./T2 = | U:/T1 = | Salida | Salida
Visuatizador | Uen/NT | Uent/N2 | N1 N2
no definido Ue> U | Ue < Uy 0 1
H Ue > Ue | Ue > Uy 0 0
L U. < U, U < U, 1 1
U, = Uemlsor

U= nive! de disparo

sefial indefinida a la entrada, el visua-
lizador, aparte del punto decimal, se
mantendra oscuro y el altavoz no
emitird ningiin sonido en absoluto.
Si la sefal de entrada es un nivel
légico bajo, el visualizador muestra
el simbolo «L» y el altavoz emite una
nota grave. Cuando la sefal de entra-
da es un nivel 16gico alto («1»), en el
visualizador se presenta una «H» y
el altavoz emite una nota que es una
octava superior a la correspondiente
al nivel légico bajo.

El funcionamiento del circuito se pue-
de observar a partir del esquema de la
figura 1 y la tabla. de la verdad de la
figura 2. Cuando [a sefial de entrada
es «1» el transistor T1 conduce, lle-
vando la entrada de la puerta N2 por
encima del umbral de disparo; la salida

T2=
D1...D5=

T1,T3...T5=8BC 107
BC177
1N4148

...N4=1C1=74L8132 5V
' ®
s
ok’
\Uhy
R14 E
Ahavoz
{l..
2] 02w
T
= - O

da del disparador pasara al nivel 16gi-
co bajo («O»). El transistor T2 esta
cortado, la entrada de la puerta N1 es
superior al umbral de disparo y la sa-
lida del disparador esta pues, tam-
bién, al nivel l6gico bajo. Los dos
transistores de conmutacion T3 y T4,
no conducen y circula una corriente
a través de los segmentos correspon-
diente (b, c, e, f), de los diodos D4 y
D5 vy de la resistencia R7.

Cuando la sefal de entrada es un ni-
vel légico bajo, T1 no conduce, pero
si lo hace T2. Las tensiones en las
entradas de las puertas N1 y N2 son
inferiores al umbral de disparo y am-
bas salidas estarén al nivel l6gico alto,
conduciendo los transistores T3 y T4;
asi la tension de emisor de T4 expeti-
menta una elevaciény, por consiguien
te, no conducen D4 ni D5. Esto da
lugar a que circule una corriente a
través de los segmentos d, e y f, de
los diodos D2 y D3, de la resistencia
R6 vy del transistor T3.

Con una sefal de entrada no definida
(entre 0,8 y 2,15 V) y una entrada en
circuito abierto, los dos transistores de
entrada estan cortados. En estas con-
diciones la salida de N1 es «O» vy la
de N2 «1», por lo que no circulard
corriente alguna a través de ninguno
de los segmentos.

En lo que respecta a la excitacion de
los dos osciladores basta decir que,
durante las entradas de nivel bajo, N3
es excitado por la salida de N1 y, du-
rante las entradas de nivel alto, N4 es
excitado directamente por T1. Si lo
necesita, el altavoz se puede excitar
por medio del interruptor S1. Puede
sustituir R10 y R12 por una resisten-
cia de 220 ohmios y un potenciéme-
tro ajustable de 250 ohmios, de modo
que el tono se pueda determinar a su
gusto particular. M
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conmutador
capacitivo

Tomemos una sefial de onda cuadra-
da de una frecuencia dada e integré-
mosla. Obtendremos una tension con-
tinua media estable. Modifiquemos
ahora la frecuencia de esta sefial; el
valor medio integrado seguird siendo
el mismo pero, en el momento del
cambio de frecuencia, se produce un

pico de tension negativo o positivo,
debido a la perturbacién momentanea
de la forma de la onda. Este es el
principio en el que se basa el funcio-
namiento de nuestro conmutador ca-
pacitivo.

La capacidad interna de los tempori-
zadores del tipo 555 (6 7555) les per-
mite oscilar de manera estable. Al
afiadir un sensor capacitivo tendre-
mos la posibilidad de hacer variar la
frecuencia de oscilacién.

La integracion de la sefial cuadrada
la realiza, en este caso, la triple
red RC, mientras que IC2, montado
como comparador (con valor de re-
ferencia ajustable), aprovecha los sal-
tos de la tension integrada para acti-
var y desactivar el relé. De este modo,
cuando nos movamos en las proximi-
dades de la placa C el relé se activar4,
desactivdndose si nos mantenemos
quietos. Puede parecer un poco rudi-
mentario, pero la idea funciona bien.
Para conseguir mejores resultados se

podria tomar la sefial después de la
integracion y diferenciar entre impul-
s0s negativos (la frecuencia disminu-
ye cuando aumenta €l valor de C al
acercarnos al sensor) y positivos (la
frecuencia vuelve a aumentar si ya no
resulta afectado el sensor), y efectuar
la comparacidon oportuna. Sin este
perfeccionamiento el tamafio de la
placa sensitiva debe ser suficiente co-
mo para que la frecuencia de oscila-
cion alcance varios kHz como mini-
mo. Si no aplica este artificio, el fun-
cionamiento del circuito puede verse
afectado de falsas detecciones. Los
ajustes grueso y fino se consiguen
con el empleo de los potenciometros
P1 y P2 para reducir el riesgo de una
conmutacién incorrecta.

Una observacion final: los ndmeros
encerrados entre paréntesis en el es-
quema corresponden a las patillas que
se utilizarian si se empleara un circui-
to integrado LM311 en lugar del
CA3130. ]

R3 R4 RS

3155 o k6 F-o—{ 27% |

o

14y CA 3130
(LM 311)

1N4148

* vor toxto
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regulador para
fuentes de
alimentacion

El precio de las fuentes de alimenta-
cion reguladas de alta calidad ha dis-
minuido mucho con la aparicién en
el mercado de los modernos circuitos
integrados. Para muchas aplicaciones,
sin embargo, las exigencias no son
tan rigurosas y basta con un sencillo
regulador como el que describimos en
este articulo.

Tabla 1

Relacion entre las tensiones de entrada y salida
para varias cargas resistivas.

Ui (V) RL(2) Ug (V)
15 o 12.00
100 11.95

22 11.72

17 o0 12,02
100 11.97

22 11.78

20 oo 12.06
100 11.66

22 11.50

Con los valores indicados en el esque-
ma la tension de salida es de 12 V
y la corriente queda limitada a 0,6 A.
Para aplicaciones que no exijan una
limitacion de corriente el circuito pue-
de suministrar hasta 1 A; se podran
omitir, entonces, los componentes li-
mitadores (R3, R4 y T4).

En la tabla 1 se muestra la relacién
entre la tensiébn de entrada, la resis-
tencia de carga y la tensién de salida
regulada. Con esta tabla puede deter-

©-

minar si la regulacién para una apli-
cacion particular es suficiente.

El componente fundamental del re-
gulador, el transistor T1, de baja fre-
cuencia y alta potencia, debe estar
provisto de un disipador de calor ade-
cuado. El transistor FET T3 trabaja
como una fuente de corriente con una
salida maxima de 11 a 18 mA; por
supuesto, limita la corriente de base
de T1, pero la alternativa hubiera sido
una resistencia muy pequefa, lo que
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hubiera dado lugar a grandes pérdi-
das de potencia en condiciones de
carga baja. Para asegurar un funcio-
namiento correcto de T3 la tension
de entrada debe ser, como minimo,
3 V superior a la de salida; para una

regulacion Optima le recomendamos -

una diferencia de 5 V. El circuito de
base de T2 es excitado por el divisor
de tension constituido por R1, P1 y
R2. Se ajusta P1 de modo que el
transistor T2 extraiga una pequefa
parte de la corriente suministrada por

T3. Cuanto més pequefia sea esta
derivacion, tanto mas eficaz serd el
control de T1: la tension de salida
serd mayor.

Cuando la tension de salida aumenta

‘también lo hace la de base de T2,

con lo que éste conduce mas y, por
consiguiente, T1 recibe menor co-
rriente de base disminuyendo la ten-
sién de salida. En realidad el equilibrio
se recupera de forma casi instantanea.
El transistor T4, junto con las resisten-
cias R3 y R4, constituyen un disposi-

tivo de limitacion de corriente muy
simple: el umbral de limitacion viene
determinado por los valores de R3 y
R4. El principio de funcionamiento es
el mismo que el de la regulacion: una
parte de la corriente de base de T1 es
extraida por T4. Puede suprimir estos
tres componentes si no quiere la li-
mitacion de la corriente de salida;
pero, por supuesto, serad preciso en-
tonces restablecer el enlace entre el
emisor de T1 y la-salida (R1). |
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CAF universal

Este control automético de frecuencia
(CAF) es adecuado para valores de
hasta 100 MHz y para su empleo en
generadores de frecuencia, de funcio-
nes y en toda clase de receptores.

La senfal objeto de control se amplifica
primero en dos etapas de transistores,
T1 y T2, y luego se aplica a la entrada
D del biestable FF1. La entrada de reloj
de este multivibrador estd conectada
a la salida Q8 de IC1 (contador de
14 pasos y oscilador controlado por
cristal). La frecuencia del oscilador
de IC1 es de 32.768 Hz, de modo que
se dispone de una onda cuadrada de
64 Hz de frecuencia (32.768/2°=64)
en la salida Q8 (patilla 13). Esta sefal
se muesttea 64 veces por segundo. El
flip-flop FF2 extrae su sefial de reloj
de la salida Q9 (patilla 15) de IC1
para proporcionar una sefial de 16 Hz
en su salida Q. Los flancos de bajada
de la sefial muestreada y los de subida
de la de 16 Hz se suman mediante C4,
C5,D1, R7y R8yelresultado se aplica
a la entrada inversora del amplificador
operacional 1C3.

La entrada no inversora del amplifica-
dor operacional y la union de D1 y
D2 se mantienen a una tension de
la de alimentacion a través de R9, R10
y C6. IC3 realiza la integracion de la
diferencia entre las sefales de salida
de FF1 y FF2. La salida de IC3 se
toma a través de un filtro pasa baja
(R12, C9) y se puede utilizar para el
ajuste fino de la frecuencia del osci-
lador (por ejemplo, con un Varicap).
Con las frecuencias de muestreo y
referencia utilizadas, el ajuste fino va-
ria en un margen de +16 Hz. La se-
paracion entre los dos mérgenes es
siempre de 64 Hz. El control automa-
tico de la frecuencia (CAF) ajusta
siempre la frecuencia del oscilador al

o
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Q
3% FF1
PR___CLR
1
>——® 5V
Qa8 lya
IC1 10 13
4060B s
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— FF1,FF2=1C2=
2y Ic4
78L05
®
IC3 ¢7 c10 iIC1 1Ic2
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multiplo més proximo de 64 Hz. Una
vez regulada la frecuencia su estabili-
dad serd mejor que 1 Hz.

Un indicador, constituido por T3 ... T8,
esté conectado también a la salida de
IC3. T3 y T4 hacen de fuentes de co-
rriente, mientras que el diodo LED D3
proporciona la tension de referencia.
Las salidas de las fuentes de corriente
estan aplicadas a dos comparadores
(T5/T6 y T7/T8). cada uno de los
cuales lleva conectado un diodo LED

T3...T8=BC560C
01,02 =AA119

270K

74L874

83411

de dos colores. La tensiéon de salida
de IC3 se compara con la mitad de la
tension de alimentacion (a la que es-
tan conectados T6 y T8) por medio
de TS5 yde T7. Sies inferior, es decir, si
la frecuencia del oscilador es dema-
siado alta, la seccién roja del diodo
LED D4 vy la verde del D5 se iluminan.
Cuando la frecuencia del oscilador es
demasiado baja, se iluminan la seccién
verde de D4 y la rojade D5. Cuando la
tension de salida de IC3 sea exacta-
mente igual a [a mitad de la tensién de
la alimentacion y, por consiguiente, la
frecuencia del oscilador sea la correc-
ta, se iluminaran los dos LEDs con un
color naranja/amarilio. Cuando tengan
exactamente el mismo color, el CAF
estard perfectamente centrado. De
esta forma disponemos de una indi-
cacién muy precisa y de gran sensi-
bilidad. M
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tecla «sonoray

Hay muchas situaciones en las que
una indicacién sonora de fa pulsaciéon
de una tecla seria de gran utilidad.
Dos casos particulares: una tecla mor-
se, en donde, de no ser asi, resultard
imposible saber si la sefal se ha en-
viado, y un teclado ASCII.

Nuestro dispositivo se basa en un cir-
cuito integrado temporizador 7555
(version CMOS del conocido 555),
conectado como multivibrador asta-
ble (MVA). Su salida es una onda
cuadrada con una frecuencia de unos
700 Hz que se utiliza para excitar un
pequenio zumbador. El circuito no po-
dré oscilar si la patilla 4 del integrado
se lleva a 0 V o, dicho de otro modo,
si se cortocircuitan los puntos A y B

1C1
7555

BC547B

del esquema. Cada vez que pulse la
tecla se origina un sonido, con lo que
se hace innecesario examinar de forma
continua la pantalla para comprobar
si hemos pulsado o no lo suficiente.
No se preocupe si piensa aplicarlo en
un teclado ASCII: sblo necesita una

835311 @

indicacion ‘aclstica para el teclado y
no una para cada tecla. El circuito se
puede controlar por medio de un im-
pulso de strobe que puede, por su-
puesto, ser un nivel légico alto o uno
bajo. Si se trata de un «1» se puede
conectar directamente al punto A. Si,
por el contrario, es un «O» el transistor
Ts tendrd que conectarse entre los
puntos Ay B. La salida strobe se lleva
entonces directamente a la base de
este transistor.

Si el circuito va a utilizarse con una
tecla morse, la etapa del transistor Tm
serd necesaria. El emisor y el colector
del transistor estdn conectados a los
puntos A y B y la tecla esta situada
entre su basey el puntode OV. W

105

convertidor
c.c./c.a. de
180 watios

250V | | I

D1

1N5401

2N3055 +
40411

n1,n2 =9 V/4.4 A {2N3055)
n1,n2=9V/8.8 A (40411)
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Se trata de un convertidor portatil,
concebido para funcionar con una ba-
teria de acumuladores de plomo de
12 V. Tanto en un automévil, como en
un barco o caravana, este dispositivo
proporcionaunaalimentacionde 220V
de corriente alterna, adecuada para la
alimantacién de luces, soldadores o
pequefas herramientas eléctricas de
todo tipo. S6lo necesita 6 transistores,
un transformador y algunos. conden-
sadores y resistencias. El multivibra-
dor astable (MVA), constituido por
los transistores T1 y T2, proporciona
unaonda cuadrada con una frecuencia
de unos 50 Hz. Como T1 y T2 con-
ducen de forma alternada, las etapas
de salida también trabajan en «push-
pull». Cuando conduce T1 circula una
corriente a través de T3; éste activa T5,
que conecta una mitad del devanado

secundario del transformador de red
(Tr) a través de la bateria de 12 V. Si
conduce T2, el transistor T6 conmuta
la otra mitad del transformador a tra-
vés de la bateria. Si utiliza transistores
RCA 40411 en las etapas de salida, la
corriente a través del devanado secun-
dario puede ser de hasta 10 A, lo que
da una potencia de salida posible de
180 W; si son 2N3055 la potencia de
salida serd de unos 90 W. Habida
cuenta de que los transistores se lle-
van a saturacion, deben montarse pro-
vistos de disipadores de calor muy
grandes (con aletas de 100 mm de
attura). Si emplea un transformador
de red toroidal, el convertidor puede
quedar muy compacto.

Lamentablemente, la sencillez y el alto
rendimiento de este convertidor se
«pagany con una forma de onda maés

cuadrada que sinusoidal. Ademas, al
no existir un regulador, la tension de
salida depende mucho de la carga e,
incluso con cargas bajas, puede llegar
a superar los 200 V de c.a. Estos in-
convenientes no plantean ningln pro-
blema con pequefios aparatos eléctri-
cos pero, cuando se trabaja con fresa-
doras con control de velocidad elec-
trébnico o con reguladores de intensi-
dad de luz, pueden provocar un fun-
cionamiento imperfecto, puesto que
estdn concebidos para trabajar sola-
mente con ondas sinusoidales. Le
aconsejamos encarecidamente que no
trate de hacer funcionar aparatos de
television en color, de video o equipos
de alta fidelidad con este convertidor...
si no quiere arriesgarse a perderlos
demasiado pronto.

M
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montajes
darlington con
el 2N3055

Puede suceder que necesite en alglin
momento un transistor con unas ca-
racteristicas que pudiéramos calificar
de «extraterrestres»: tension de co-
lector, corriente, disipacién y ganan-
cia de corriente muy cercanas a los
limites tedricos. Basta pensar en la
regulacion en serie (0 en paralelo) de
una alimentacion estabilizada o, mas
simple, en la etapa de potencia de un
amplificador. Un transistor por si solo
es incapaz de alcanzar tales objetivos:
la mayor parte de los transistores de
potencia tienen una ganancia peque-
fla en corriente continua y alterna
(hee v hye, respectivamente), pero «la
union hace la fuerzay y una combina-
cion de varios transistores puede hacer
posible lo «imposible». Segin la dis-
posicion que elija puede simular el
comportamiento de un transistor NPN
o PNP.

En el amplificador de 40 W que pre-
sentamos en este nimero (articulo 78),
hemos utilizado una combinaciéon do-
ble, NPN y PNP, con tres transistores
cada una. En el esquema adjunto uti-
lizamos cuatro. En realidad importa
poco que la combinacién, bien NPN
0 PNP, tenga 3 6 4 transistores, puesto
que el «caballo de batallay sigue sien-
do el inefable 2N3055.

El empleo de los transistores T1 ... T3
permite la obtenciéon de una ganancia
muy elevada (funcion de los valores
de R1, R3y R4): una evaluaciéon mo-
derada ofrece un resultado minimo de
500.000 para hrg y hy.. Los otros méxi-
mos estdn muy cerca de los limites

conocidos y admisibles del 2N3055:
disipacién mézima de 115 W (a25°C),
Ve maxima de 60 V y corriente de
colector mazima de 15 A. La tension de
saturacion de la combinacion NPN es
de unos 2 voltiosy la correspondiente a
la PNP de 3. |
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un panel
luminoso
con
hasta 32
programas
en
memoria

Para conseguir un buen ambiente «discotequero» es preciso reunir
tres ingredientes esenciales: un torrente ininterrumpido de musica

adecuada, juegos de luces deslumbrantes y, por supuesto, las
personas que gustan de ese ambiente. Para que se oiga la musica

no hay problema, pues basta con una buena y potente cadena de
alta fidelidad. Los juegos de luces ya son otra cosa y, a veces,
exigen cierta especializacién. Por ello les proponemos este
conjunto programable, con grandes prestaciones, y en el que
hemos cuidado al maximo la relacion calidad/precio.

Los juegos de luces no son patrimonio ex-
clusivo de las discotecas. Los podemos en-
contrar en la calle, en los escaparates y en las
partes mas insospechadas (hasta en el propio
hogar). La competencia es feroz y para atraer
la atencion de cualquier persona hay que
aportar mucho ingenio creativo.

No puede negarse que cuanto mas atractivo
resulte un juego de luces, tanto mas complejo
tenderd a ser el sistema electronico corres-
pondiente, sobre todo si las ldmparas son ali-
mentadas por la red. Es un inconveniente que
hay que aceptar y que nos debe servir como
acicate para obtener el maximo partido posi-
ble del disefio multiplicando sus pobilidades.
Por ello hemos conbebido un sistema de facil
expansion, que le pemita satisfacer las ape-
tencias de su imaginacién, con medios de
visualizacion completamente programables.
Los cambios en la programacién se pueden
realizar en cualquier momento, simplemente
accionando conmutadores (sin cambiar los

circuitos integrados). El circuito posee tam-
bién su propia memoria, que permite guardar
hasta 32 programas diferentes.
Hay muchas otras caracteristicas que sitian a
este juego de luces en una posicién privile-
giada respecto a la mayoria, incluyendo los
modelos comerciales mas modernos. Vamos a
darles una lista, que no agota todas sus exce-
lencias, para «abrir bocay: :
¢ Completamente programable por el usuario
en cualquier momento.
Capacidad para memorizar 32 programas.
Posibilidad de controlar hasta 30 canales.
La seleccion del programa puede hacerse
de forma manual o completamente automa-
tica.
¢ Los programas pueden ejecutarse a 8 velo-
cidades diferentes.
¢ Dos formas posibles de organizar la memo-
ria:
— 16 programas de 128 pasos cada uno, o
— 32 programas de 64 pasos.

7-105
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light
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Figura 1. Diagrama de
bloques del visualizador
programable para luces
de discoteca. La
capacidad de la
memoria la determina
el usuario.

Figura 2. La estructura
de la memoria permite
elegir entre secuencias
de 128 6 64 pasos
distribuidos en cuatro
bloques para facilitar el
rapido acceso a
cualquier programa.

elektor julio, agosto 1984
sinc, red
direccion
— ym
o 'l_’I‘ I_1
A1
velocidad A S1 contador
de . 1 @
direcciones .
I b memoria ®
—o0, O—T blogue "
. o0 :
Il : : \
-1 ‘
— ¢ 2 ! )
contador 2 k] | médulo !
de 2 3 ¢ |de control|  maxima
bloques o - ! de las 30
3 b i | lmparas | canales
1 B4 = i ;
3 i
—o o__i programa £ ; l
s3 : ;
j — 1 i
sS4 I ’ ! :
— ! ‘
’_’ (1104 - H
2 K CMOS :
contador RAMS) !
de __®
programa -

—0
$6

o—— 4

ﬁ?‘ ?j
velocidad

de los programas

86421X-1

Longitud variable de los programas.
Alimentacion de reserva en caso de corte
del suministro de la red (para conservar los
programas en memoria).

Control de la eleccion, cambio y desarrollo
de los programas mediante visualizadores
de 7 segmentos.

Optoaislamiento de la red.

La conmutacion de las lamparas se efectla
en el paso por cero de la onda de la red.
La disposicion y combinaciéon de las 1am-

paras se deja a la iniciativa del usuario; una
configuraciéon matricial, por ejemplo, hace
posible una presentacion de... 225 1am-
paras!

La programacién no exige ningin conoct-
miento especial.

E! montaje es sencillo, aunque no sea usted
un «manitasy.

El coste del conjunto es moderado y es
posible adaptarlo a sus deseos y medios... a
cada momento. ;Qué més se puede pedir?

programa 0
]
.
; bloque 0
7
4
'
| blogue 1
7
[¢]
. bloque 2
7
o
| blogue 3
7

840072

Funciones

S1: A— MODO EJECUCION
A — MODO PASO APASO
{(PROGRAMACION)

S2: INCREMENTO contador
de direcciones

S3: INCREMENTO BLOQUE
(+1)

S4: INCREMENTO DE
BLOQUES AUTOMATICO
ON/OFF

S5: TIEMPO DE EJECUCION
DEL PROGRAMA en
minutos

S6: CAMBIO DE PROGRAMA
(+1)

S7: ESCRITURA DE DATOS

S8: AUTORIZACION DE LA
ESCRITURA

S9: Interruptor de red

$10: Interruptor de
REPOSICION (RESET)

S11...840:

Interruptores de DATOS

P1: Control de la velocidad
de ejecucion
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muestra este esquema el

circuito del panel
luminoso programable
puede controlar 30

canales gracias a la
posteriormente el panel.

Figura 3. Tal como
capacidad de 4x2K de
memoria RAM. Puede
comenzar por un solo
circuito de memoria
(7 canales) y ampliar
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Principios basicos

Aquellos lectores que hayan echado un rapi-
do vistazo a este articulo antes de leerlo segu-
ramente estardn asustados ante la compleji-
dad del esquema de la figura 3. Esta impre-
sién, sin embargo, solo es una «ilusion opti-
cay, un producto de la primera ojeada, como
podemos probar con la ayuda del diagrama
de bloques de Ia figura 1.

Puesto que es la memoria la que conserva
toda la informacion, ella sera la «nifa mima-
da» del circuito y todos los demés «bloques»
estaran relacionados con ella y, hasta cierto
punto, supeditados. Su estructura se detalla
en la figura 2. Observara que esta dividida en
blogues o «bancos» (2 6 4, dependiendo de
la capacidad de memoria deseada), cada uno
de los cuales estd dividido a su vez en 8
programas. Este sencillo método permite divi-
dir la memoria total en programas de longitud
razonable y proporciona un medio excelente
de encontrar con rapidez cualquier programa
dado (sobre todo si los contadores de progra-
mas vy de bloques tienen salidas de lectura a
visualizadores de 7 segmentos). El contador
de direcciones, como su propio nombre indi-
ca, muestra la direccién de aquelia parte del
programa que se estd ejecutando. Evidente-
mente, lo mismo puede decirse de los conta-
dores de bloques y de programas.

El blogue «sincronizacién con la red» (sinc.
red en la figura 1) tiene la funcién, a la vez
sencilla y complicada, de proporcionar una
sefial de sincronizaciéon de 50 Hz. {Vaya ton-
teria!, habrd pensado. Pues no, ya que tam-
bién se encarga de sincronizar esta seflal con
los pasos por cero de la onda de la red; asi
elimina la necesidad de los detectores de pa-
SO por cero que suelen ir asociados con cada
triac de conmutacion de lamparas en el inter-
face de visualizacion. Asimismo, puesto que
el reloj esta sincronizado con el paso por cero
de la red, todos los cambios a la salida de la
memoria se producirdn siempre en el mismo
punto: las lamparas se encienden y apagan en
el instante de paso por cero.

Este dispositivo resulta indispensable si que-
remos evitar las interferencias de forma que
los triacs sean disparados en el momento de
paso por cero de la onda de la red.

Una observacién antes de continuar: el dise-
Ao de la placa de circuito impreso para el
médulo de control de las ldmparas no aparece
en este articulo, aunque, por supuesto, tiene
espacio reservado en ELEKTOR del préximo
mes de octubre.

El circuito

El circuito de sincronizacién antes citado estd
basado en el circuito integrado IC1 (puertas
N1...N3), como se puede observar en la parte
superior izquierda de la figura 3. La alimenta-
cion de la red esta presente entre los termina-
les Xy Z; se aplica a N1 a través de un divisor
de tension constituido por las resistencias
R1...R3. Las entradas de N1 contienen dos
diodos que recortan la forma de la onda de
red para lograr una onda cuadrada cuya am-
plitud sea igual que el valor de la tensién de
alimentaciéon de 1C1.

Las entradas de N3 reciben las sehales de
salida de N1 y N2 después de su paso a
través de las redes diferenciadoras C1/R5 y
C2/R6, que se comportan como filtros pasa
baja. La salida resultante de N3 es un impulso
de unos 200 ps a cada paso por cero de la
frecuencia de la red. Este impulso se dirige,
mediante T1, al optoacoplador IC2 que lo
transmite a la entrada de reloj del biestable
FF1. De este modo aseguramos que la parte
del circuito unida a la red esté galvanicamen-
te aislada del resto. Por esta misma razon la
tension X-Y para la etapa detectora se deriva
del panel de control de los triacs.

IC7 es el contador de direcciones de la me-
moria. Incrementa el valor de la direccién ca-
da vez que aparece un impulso de reloj en su
patilla 10. Esta sefial de reloj es generada por
un oscilador, basado en N4, cuya frecuencia
se regula mediante P1; su sefal se aplica a la
entrada de datos del biestable FF1 (tempori-
zado por la sefial de sincronizacion con la red
como vimos anteriormente) antes de llevarla a
IC7. Puede ver que esta combinacién no per-
mite que se incremente el contador de direc-
ciones mas que en el momento de paso por
cero de la onda de la red. El conmutador S1
permite conectar la entrada de datos de FF1 a
la salida de N5; asi el usuario puede controlar
el modo «paso a paso» mediante S2. Este
modo de control es indispensable para la pro-
gramacion. El avance «manual» puede susti-
tuirse por el automético simplemente girando
S1.

Una de las dos mitades de 1C8 (1C8a) consti-
tuye el contador de programas, cuyo ciclo
recorre continuamente del O al 7 (8 pasos). Es
temporizado por IC9, que proporciona 8 tiem-
pos de ejecucion de los programas diferentes
(desde 7.5 segundos a 16 minutos) que el
usuario elige por medio de Sb. El pulsador S6
permite saltar de un programa a otro sin tener
que esperar a que finalice el conteo efectuado
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direccién 0 ., . 63
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7750 7750

01 (128)
bloave ', 23 (64)

por 1C9. Cuando Sb estd en una de sus dos
posiciones OFF, el programa que se esta eje-
cutando se repetird mientras no se cambie
con S6.

La otra mitad de IC8 (IC8b) es el contador de
bloques que, dependiendo del tamafo del
programa, efectlla continuamente una cuenta
de dos o cuatro pasos; también se puede
alterar manualmente por medio del pulsador
S3. Para conseguir un funcionamiento com-
pletamente automatico, es decir, un ciclo
continuo a través de todos los programas de
la memoria, el conmutador S4 se cierra; asi, al
llegar al Ultimo programa de cada bloque este
contador se incrementara en 1. Observe que
los dos contadores estan interconectados a
través de una puerta OR (N8). Con esto lo-
gramos que cada vez que uno de los dos
contadores se actualice, el contador de direc-
ciones se reinicialice a cero; al fin y al cabo, lo
normal es que un nuevo programa comience
por el principio.

Volvamos ahora a la memoria propiamente
dicha. En la figura mostramos cuatro memo-
rias RAM CMOS (1C10...1IC13) con una ca-
pacidad de 2K cada una. En condiciones nor-
males estidn en el modo de «lecturay: la direc-
cién, determinada por los contadores de blo-
ques, programas y direcciones, determina el
estado de las salidas D@..D7 vy, via
N16..N45, la informacién que llega a los
triacs. La linea R/W (la raya horizontal colo-
cada sobre la W indica que en el modo de
escritura el nivel logico activo es el bajo) de
todos los circuitos de memoria estd al nivel
l6gico alto (lectura) por medio de R23. Para
pasar al modo de escritura, es decir, para pro-
gramar o modificar la memoria, es preciso que
esta linea pase al nivel l6gico bajo, lo que se
consigue cuando S7 y S8 estan cerrados. Este
Gltimo interruptor es aconsejable controlarlo
mediante una llave o cualquier otro dispositi-
vo de seguridad andlogo, con el fin de impe-

dir que puedan realizar cambios en la memo-
ria personas no autorizadas. Como y cuando
usar S7 lo comentaremos después.

La alimentacion de los circuitos integrados de
memoria se toma de la linea de +5 V (regula-
dor integrado 1C19) a través del diodo D2.
Cuando esta tension falla se sustituye por la
de una pila o acumulador (a través de D3)
con lo que se garantiza la conservacion de los
datos contenidos en la memoria; al mismo
tiempo se lleva al nivel logico alto la lina CE
de la memoria. Asi inhibimos las salidas de
1C10..1C13, de modo que la corriente que
absorben sea considerablemente méas débil.
En estas condiciones una simple pila es capaz
de proporcionar la alimentacion durante anos.
Sin embargo, recomendamos que la cambie
aproximadamente una vez por afo si quiere
mantener sus programas. También puede uti-
lizar 3 acumuladores de niquel-cadmio
(3%1,2 V) cuya recarga estd asegurada por
R18 (270 ohmios). Esta resistencia debe omi-
tirse si emplea una pila seca.

Ademés de a los tampones N16..N45 que
dirigen los datos hacia los circuitos de control
de las lamparas, las lineas de datos estan tam-
bién conectadas a las resistencias R26...R56 a
través de los conmutadores inversores
510...540. En el modo de «escrituray estos
interruptores permiten programar el dato a
memorizar en la direccibn momentaneamente
visualizada.

La linea DO de IC10 merece un comentario
particular. Como ya dijimos una secuencia
puede constar de 64 6 128 pasos. Pero no es
necesario utilizar hasta el Ultimo todos estos
pasos. Si desea un programa mas corto basta
poner la linea DO de 1C10 al nivel légico aito
con la direcciéon correspondiente al final de la
secuencia que se acaba de programar. Al eje-
cutar el programa la aparicién de este nivel
l6gico alto provoca la puesta a cero del con-
tador de direccion, a través de FF2 y de N8.

7-109

Figura 4. Diagrama del
circuito de visualizacion.
Las lineas de
direcciones deben estar
conectadas a las de
igual nombre del
circuito principal.
Cuando se usan
secuencias de 128 pasos,
A6 se aplica a R1 y se
instala el puente
correspondiente entre fa
patilla1 de IC4 y la
masa. En la version de
64 pasos, se aplica A6 a
la patilla 1 de IC4.

Méximo n.c Circuitos integr.
de canales necesarios
7 10-14-15
15 10-11-14-15-
16
23 10-11-12-13-
14-15-16-17
30 10-11-12-13-
14-15-16-17-
18
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de direccion AQ...A10 corresponden a las de
igual nombre del circuito de la figura 3. El
- transistor T1 asegura el encendido del punto
decimal del LD1 cuando la longitud de una
secuencia es superior a 64 pasos.

Programacion -

Cuando conectamos el circuito por primera
vez la memoria solo contiene datos sin inte-

7-mM

Lista de componentes

Resistencias:

R1, R2, RS,
R23...R25=47 k

R3, R13, R14 =100 k

R4, R19=1k

R5, R6 =22 k

R7, R22 = 4k7

R9, R11, R17 =470 Q

R10, R12, R16 =470 k

R15 =150+«

R18 = ver texto

R20=56 Q

R21 =220 Q

R26...R56 = 4k7

R57 =330 Q

R58...R87 =150 Q

P1 =1 M lineal

P2 =1 M ajustable

Condensadores:
C1,C2=6n8
C3,.C7.C11=1p/10V
C4,Cb,C9,C10=100n
C6,C8=1n
C12=1000 u/25 V
C13=10 w/10V

Semiconductores:

T1, T2=BC 547B

D1=LED )

D2, D3=1N4148

D4...D7 = 1N4001

D8 =LED

Opcionales: 30 LEDs para
control de los canales

IC1, IC3, IC5 = 4093

IC2 RTIL 111 )

1C4=4075

1C6=4013

IC7, 1IC9=4040

IC8 = 4520

IC10...1C13=6116 0 5517

IC14...1C18 =ULN 2003

1C19 =7805

Varios:

S1 = interruptor simple de dos
posiciones

S2, S3, S6, S7 = pulsadores

S4 = interruptor monopolar

S5 = conmutador rotativo
de 12 posiciones

S8 =.interruptor monopolar
de seguridad

S9 = interruptor bipolar de red

S10. . .840 = interruptor simple
de dos posiciones

Tr1 = transformador de red;
9...12V, 800 mA
en el secundario

Bateria de 4,56 V

F1 =fusible lento de 500 mA

Disipador de calor para el
IC19 (SK13, KL 105)

Placa de circuito impreso
84007-1
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Lista de componentes

Resistencias:

R1=10k/1/8W
R2...R30=330Q/1/8 W

Condensadores:
C1=10 /16 VvV

Semiconductores:

T1=BC 547B

IC1=74185

IC2...1C5=74LS247

LDt...LD4=7750

Placa de circuito impreso
84007-2

rés. Serd misidn nuestra introducir los datos
correspondientes a las configuraciones que
deseamos conseguir.

Las secuencias dependeran, obviamente, del
contenido de la memoria y del formato elegi-
do (64 6 128 pasos). La memoria en toda su
extension permitird disponer de 30 canales
(lAmparas) que pueden colocarse en la dispo-
sicibn que quiera: circular, rectangular, de
matriz para alfanuméricos (jletras y nimeros,
oigal)... Una vez elegida la configuracion del
display, el tamafio del programa y hechas las
conexiones de A6 que indicaremos en «mon-
tajen puede comenzar la programacion, pero
antes... nos parece indispensable proceder a
un estudio «sobre papel» del desarrollo de las
secuencias y de su sucesion.

Para ajustar P2, ponga el conmutador S5 en
la posicién «1/2» (que significa «medio minu-
ton) y corrija la posicion del cursor de P2
hasta que el visualizador de programas cam-
bie de estado cada 30 segundos. A continua-

cién, sitie S1 en la posicidon «By» para la pro-
gramacion (modo paso a paso), S4 abierto,
S5 en la posicion «OFFy», S8 cerrado y pulse
S3 y S6 hasta encontrar el programa y bloque
deseados. La direccion visualizada debe ser
«00»; en caso contrario, hay que seguir ac-
cionando S3 y S6.

Para conseguir una configuraciéon dada em-
pleamos los conmutadores inversores
$10...840. A cada conmutador inversor en la
posicion de +5 V corresponde una ldmpara
encendida; si estd unido a «masa» la misma
lampara estard ahora apagada. S10 en la po-
sicion de +5 V indica, como vimos, el final
de la secuencia. /Nos va siguiendo? Para es-
cribir los datos asi fijados en la memoria, bas-
ta pulsar S7. Cuando se libera, las lineas de
datos vuelven a ser salidas y la configuracion
programada aparece en los diodos LED de
control (no representados en este caso). A
continuacion, pulse S2 para pasar a la si-
guiente direccién o, si ha cometido un error,
vuelva a accionar S7 después de efectuar la
correccion oportuna. Para encontrar un pro-
grama anterior es preciso «dar la vueltay al
blogue accionando S6 hasta lograr la secuen-
cia buscada. Esto es lo que deberd hacer si
descubre que ha introducido un dato err6-
neo... después de pulsar S2: localice el co-
mienzo del programa con 56, la direccion con
S2, corrija el dato, pulse y siga.

Al acabar la programaciéon de una secuencia
que cuente menos pasos que la capacidad
maxima (64 6 128) es preciso conectar S10 a
+5 V con la Gltima direccion, una vez escrito
el dato (mejor) o con la siguiente direccion
(peor), de manera que la linea DO de IC10
pase al nivel l6gico alto, y accionar S7.
Cuando termine la programacion no olvide
abrir el interruptor S8, si no, es posible que, al
poner el aparato en marcha, en lugar de sus
elaborados efectos luminosos obtenga... una
deshilachada sucesién de encendidos y apa-
gados jNada bueno para el «ego»!

Durante la programacion no permanezca te-
meroso de cometer un error. Es facil corregir-
lo: no hay que reprogramar toda la memoria,
sino tan solo la linea que lo contiene. Esto,
claro esta, si no ha ocurrido una «debacley. En
este caso no diga nada y... cierre la puerta
antes de continuar.

Es posible incluir retrasos y acelerones en los
programas repitiendo, o dejando de hacerlo,
la misma linea varias veces, pero requiere una
cierta experiencia aprovechar este efecto sin
perder de vista la longitud del programa.
Cuando esté en un programa de més de 64
pasos debera entender el significado del pun-
to decimal de LD1. Como el contador sélo
cuenta de 0 a 63 al exceder este paso volveria
a comenzar desde O; entonces se ilumina el
punto decimal sefalando que estamos en la
«2:2 mitady.

Puede ocurrir que al aumentar el tiempo de
ejecucion (menos resistencia de P1) se ob-
serven saltos o detenciones en la marcha del
programa. Esto es debido a que la frecuencia
de N4 es demasiado alta respecto a la de los
pasos por cero. Como ios niveles de disparo
de cada 4093 son distintos no podemos ase-
gurarles si se va a encontrar 0 no con este
problema. Para solucionarlo basta «jugar» con
los valores de P1, R8 y C3.

Si una vez todo listo para funcionar, conecta
el circuito y ni luces, ni LEDs, ni nada... con-
trole el panico. O, al menos, antes de dejarse
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, . Figura 6. La placa del
llevar por él pulse S6 (un programa sera colo- 7 circuito impreso para

cado desde su comienzo). Alea jacta est. los contadores de
direcciones, de
programas y de bloques
se puede dividir en tres
partes si lo prefiere. En
este caso, sera preciso
establecer los enlaces
de alimentaciéon por
triplicado.

Montaje

Si se utilizan las placas de circuito impreso
ilustradas en las figuras 5 y 6 la construccién
de la parte électronica no debe plantear nin-
guna dificultad. Sin embargo, antes de poner
manos a la obra debe tomar una decision
sobre la apariencia final. Nos referimos, en
particular, a la placa de visualizacion a diodos
LED que puede dividirse en tres secciones
separadas. Lo hemos hecho asi para permitir
la maxima flexibilidad del disefio consideran-
do que algunos de entre ustedes pueden de-
sear montar este controlador de visualizacién
aprovechando un equipo ya existente. La pla-
ca de circuito impreso completa, mostrada en
la figura 6, se adapta al disefio del panel
frontal sugerido en la figura 7.

Después de completar el montaje (sin olvidar
los dos enlaces para la longitud del progra-
ma) debe interconectar las dos piacas. esto
puede realizarse mediante pequefios trozos de
hilo de conexidn o, si lo prefiere, con cable
plano de cinta. Todas las lineas de direccion
mencionadas en el circuito de visualizacion se
deben conectar a sus homonimas del circuito
principal excepto AG6. Esta se conectard al
punto marcado A6 en la placa de LD1 y LD2
cuando se elige la programacién con 128 pa-
sos por secuencia (realizando ademds el
puente entre |la patilla 1 de IC4 y masa) vy al
mismo punto de la placa de LD3 (ver figura
4) cuando se opta por secuencias cortas (64
pasos).

A la espera de que publiquemos los médulos
de control de las ldmparas puede ir colocando
una red de diodos LED de control. Los cato-
dos estadn conectados cada uno a una de las
salidas 1...30 para canales. El dnodo comin
de estos diodos LED debe conectarse al pun-
to «++» de la misma tarjeta principal (encima
del regulador 1C19).

Posteriormente, los diodos LED de control se
colocardn en serie con los optoacopladores
instalados en la tarjeta de control de las lam-
paras. Pero como todavia no dispone de esta
debe colocar un dispositivo de limitacion de
corriente provisional si quiere ir haciendo
pruebas ya. Se trata de los dos diodos
IN40O1 instalados en serie con la linea de
alimentacion y el danodo comin de los LEDs
de control. La tensién directa de los diodos
LED utilizados debe ser de 1,6 V. Cuando
esté colocado el modulo de control de las
ldmparas, si quiere suprimir los diodos LED de
control debe sustituir, como veremos en el
articulo prometido, las resistencias de limita-
cion de corriente R58...R87 por otras de 330
ohmios.

La alimentacion del circuito de sincronizacion
con la red se extrae de la tarjeta de control de
los triacs; de momemto, nos las arreglaremos
de otro modo alimentando dicho circuito des-
de la placa principal: el punto X ha de conec-
tarse al +, el Y al O (dicho de otro modo, X e
Y a los bornes de C12) y el Z se conecta a
una de las salidas del arrollamiento secunda-
rio del transformador (terminales n de la placa
principal). Tenga muy presente que estos en-
laces se deberan suprimir mas tarde... pero
este es un punto sobre el que tendremos oca- programable para

sién de volver en el proximo articulo. . discotecas. Este panel se
Para concluir por ahora, un Gltimo consejo: adapta a la placa de

coloque 1C19 en un pequefo radiador. circuito impreso.
completa de la figura 6.

84007-7
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Figura 7. Posible disefio
de un panel frontal de
19 pulgadas (483 mm)
para el juego de luces
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Normas para la reproduccion

de los circuitos impresos

de ELEKTOR

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los diserios incluidos en las paginas centrales, hay
que poner en practica las operaciones que se detallan a continuacion.

e Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos mate-
riales: una ldmpara ultravioleta,
sosa caustica, cloruro férrico y una
placa de circuito impreso de mate-
rial fotosensible positivo (que pue-
de adquirir como tal o bien prepa-
rarla en casa, depositando sobre
una placa de circuito impreso con-
vencional una pelicula de laca fo-
tosensible que puede adquirir en
aerosol). El equipo debe comple-
tarlo con un aerosol especial de
producto transparente (por ejem-
plo, un spray «lSOdraft»), cuya
mision es lograr que el papel sobre
el que se aplica se convierta en
translicido especialmente a la luz
ultravioleta) y aumentar la adhe-
rencia de éste a la placa de circuito
impreso.

e Una vez que disponga del mate-
rial necesario (para adquirirlo pue-
de dirigirse a su proveedor habitual
de componentes electrénicos) pue-
de ya empezar las operaciones. En
primer lugar, rocie con el aerosol de
producto transparente toda la su-
perficie del lado fotosensible de la
placa y cologue el disefio de las
pistas impresas (previamente re-
cortado de la revista) sobre la cara
lacada de la placa; por supuesto,
el lado del papel en el que esta
reproducido el trazado de pistas es
el que debe enfrentarse con la cara
fotosensibilizada de la placa. Pre-
sione hasta que desaparezcan to-
das las burbujas de aire que se ha-
yan formado.

¢ E! conjunto puede ahora ser ex-
puesto a la luz ultravioleta. Para
tiempos de exposicién prolonga-
dos o cuando el papel no esta per-
fectamente liso (sobre todo si no
se ha utilizado el aerosol de pro-
ducto transparente), es muy con-
veniente «emparedar el papel con-
tra la placa de circuito impreso por
medio de una placa de vidrio que
mantendra el papel fijo y plano.
En todo caso, hay que tener en
cuenta que las placas de vidrio (no
asi las de cristal y de plexiglas)
absorben parte de la luz ultravio-
leta, por lo cual el tiempo de ex-
posicion debe ser incrementado
ligeramente.

¢ El tiempo de exposicién depen-
de de la lampara que utilice, de la
distancia entre ésta y la placa y del
material fotosensible utilizado. Si
emplea una ldmpara ultravioleta
de 300 vatios a una distancia de
unos 40 cm del circuito, con una
placa de plexiglds, puede bastar
un tiempo de exposicion compren-
dido entre 4 y 8 minutos.

e Acabada la exposicién retire el
trazado de pistas recortado de la
revista (puede serle (til de nuevo)
y ponga la placa bajo el grifo de
agua (j... y dbralo, claro esta!). Una
vez limpia, introdlzcala en una
disolucién de sosa cdustica (9 gra-
mos por litro de agua). Una vez
revelada la placa, puede ya ata-
carla con cloruro férrico (500 gra-
mos de cloruro férrico por litro de
agua). Limpie de nuevo la placa
con agua (aproveche para hacer

lo mismo con sus manos), elimine
la pelicula fotosensible de las pis-
tas de cobre con la ayuda de un
estropajo de aluminio y, por tltimo,
taladre los agujeros.

jYa tiene en su poder la placa de
circuito impreso!
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Plantillas para la reproducciéon de los
circuitos impresos de ELEKTOR




Plantillas para la reproduccion de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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Plantillas para la repfoduccién de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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Plantillas para la reproduccion de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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K1-D1: proteccion
contra sobretensiones

Siemens ha presentado de nuevo un
aparato de proteccion contra sobreten-
slones que goza ya de buena aceptacion
en1 el mercado europeo: el modelo K1-
D1.

Dependiendo de los descargadores se-
leccionados por el usuario es valido pa-

ra lineas de alimentacion trifasicas de
110 6 220 V c. a. Dispone de terminales
apropiados para cables de hasta 25
mm. Su diseno esta pensado para insta-
laciones fijas, en la propia linea, con un
nivel de proteccién IP 54, apropiado
para montarlo a la intemperie.

Su funcionamiento es muy simple:
cuando una sobretension excede el um-
bral de ignicion del descargador, éste
conduce. El diagrama del circuito se
puede observar en el dibujo adjunto.

Las caracteristicas técnicas mas intere-
santes son:
— tension de linea: 110 V-220 V
— tension de ignicion: 130 V-230 V
— corriente nominal de descarga para
onda
8/20 s: 20 KA
4/20 s: 25 KA
— resistencia aislamiento por termi-
nal: 10.000 M.

Siemens, S. A.

Apartado de’ Correos 155
Orense, 2. Madrid-20
Tel.: 455 25 00

Clave 3

Equipo
| a
proteger

m\’\ Descargador de sobretension

"‘l\ Varistor de carburo de silicio

Tt
[

Nuevos Operacionales
de MICRO POWER
SYSTEMS

MICRO POWER SYSTEMS ha intro-
ducido en el mercado seis nuevos am-
plificadores operacionales dobles de
baja corriente de entrada: MP2108,
MP2208, MP2308 y los mismos tipos
en version A (MP2X08/A).

Las caracteristicas mas significativas de
estos circuitos integrados son:

— baja corriente de Offset. 200 pA
max.

— baja corriente de bias. 2 nA max.

— poco consumo. 18 mW a 15 V.

— baja deriva de la tension de Offset.
5 V/°C max.

— alta entrada en modo comin. 13,5
V min.

Aplicaciones tipicas son los generado-
res logaritmicos y todos aquellos equi-
pos que trabajen a baja potencia o ba-
terias.

Venco Electromica, S. A.
Galileo, 249
Barcelona-28

Tel.: 330 97 51

Clave 10

Ancho de banda
de los osciloscopios
KIKUSUI

El el Mercado de nuestro nimero de
mayo (ELEKTOR n. 48) se produjo
un pequefio error que, aunque estamos
seguros de que nuestros lectores habran
corregido mentalmente, queremos acla-
rar. Al hacer referencia a las caracteris-
ticas técnicas del osciloscopio KIKU-
SUI COS-5100 se daba como valor de
su ancho banda 100 Hz. Evidentemente
esto no puede ser asi. El verdadero an-
cho de banda de este osciloscopio es de
100 MHz.

DSS G522 DILUTAL STORALL IIELILOSCOPE
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4,

Doble visualizador
digital y analégico
programable

SIFAM S. A. ha sacado al mercado el
Harmony (véase la foto) unico en el
mundo que ofrece, en una unica panta-
lla, la posibilidad de una doble visuali-
zacion (digital y analogica) programa-
ble.

Gracias al microprocesador incorpora-
do Harmony puede ser programada pa-
ra cubrir varias funciones, entre las que
se incluye 1a de indicador de alarmas,
con umbrales fijos o regulables.

Con este aparato SIFAM, especialista
en galvanometros, ha logrado unir el
visualizador digital convencional y el
analogico de tendencias. El display
muestra, ademas del valor de la medi-
da, la funcion visualizada.

SIFAM S. A.

77 Qr, Rue du Point du Jour
92100 Boulogne

Francia

Clave 16

Nueva camara
TEKTRONIX para
osciloscopios

'y pantallas CRT

La camara C4 es la mas moderna de la
linea TEKTRONIX. Pretende satisfa-
cer la demanda de camaras de bajo
precio y buena calidad para oscilosco-
pios y CRT.

Esta cdmara portatil combina un siste-
ma de fuelles que permite realizar foto-
grafias de pantallas de distinto tamafio.
El sistema de acoplamiento de estos
fuelles hace que el cambio sea facil y
rapido. Tres modelos de fuelle pueden
emplearse para tomas en blanco y ne-
gro o color.

La C4 usa las peliculas profesionales
Polaroid de 3 1/4 x 4 1/4 pulgadas
instantaneas, incluyendo los tipos 612
Ultra High Speed Instrument Recor-
ding Film (ASA 20.000) para fotogra-
fias de osciloscopios, 667 de blanco y
negro (ASA 30.000) para aplicaciones
generales y Polacolor ER 669 (ASA
80). Simuitaneamente TEKTRONIX
ha reducido el precio de la C5C, cama-
ra de facil manejo, con un objetivo
muy fiable.

TEKTRONIX Espafiola, S. A.
Condesa de Venadito 1, planta 5
Madrid-27

Tel.: 404 10 11 Clave 14 |l et s s i ive o traiiass, 10T = - by ot =L el L .




Con articulos sobre:

dlencla tanidstica

insfruimentacion)

clecire-lnformatica
la clecironida aRew.
Kdivuligacion!
COMPONARIES

QUE @8od?
TRentaje

algendagdexdiseno)

y las secciones:

Para empezar
Libros

Nombre
El redactor loco

Electro-diversion
Noticias
Nuevos productos

¢ Deseo suscribirme a la revista ELECTRO-OCIO por un afo, a partir del mes _—

de: ................ inclusive. El importe (MIL OCHOCIENTAS pesetas),
lo abonaré mediante [] talén bancario a nombre de Ediciones INGELEK, S.A.;
" | contra reembolso del importe mas gastos de envio.

Nombre: EEEEEEREEEEEEEEENEREE
pireccion: L1 L L T T T T T I TTTTTTTTTTTTT]
Localidad: LI l I l ] I l l l [ l l I I [ l l ] D.P.:[___[j
Provincia:l [l l I l l l I l l [ [JPais: r 1 I Tl [ I

Revista mensual de electrénica,

micro- informatica y tecnologia...

ipara todos!
7

ELECTRO - OCIO
Avda. Alfonso XIlIi, 141
Madrid-16

Los lectores que formalicen su sus-
cripcion anual recibiran GRATIS, la

GULA DE LOS COMPONENTES ELECTRONICOS.




7-126 alektor julio/agosio 1984

eleldtor

Ventas

ZX-81 + cinta de prog. + accesorios
y manual esp-ing. Todo 12.000
ptas. F. Compra 22/12/83.

Jesiis Martin Plaza. Sevilla, 121. Al-
mendralejo (Badajoz). Teléf.: (924)
66 30 52.

ZX Spectrum 48K con muchos
programas y manuales. Completa-
mente nuevo en 40.000 ptas.
Miguel Angel Llavijo Espino. José
Antonio, 5, 1.° lzq. La Cuesta (San-
ta Cruz de Tenerife).

ZX-81 32K teclado 2.800 pesetas.
Compro impresora para ZX-81
Spectrum, Commodore 64, Spectra-
video, disco impresora.

Carlos Mollat FE2-CAMPA. Saiva-
dor Guardiola, 1, 3.°. Sevilla. Teléf.:
(954) 27 73 90.

Amplificador 25 + 25 W rms con
vumeter 5 entradas. Salida graba-
cion montado por Valkit.

Antonio Javier Perny. Camarena,
223. Madrid. Teléf.: 717 24 03.

Ordenador personal revista corres-
pondiente al mes de octubre n.° 9
1982. Precio portada.

George Taylor Diaz. Rioja, 19, 7.° E,
Esc. lzg. Madrid-22. Teléf.: 747 41
72. ’

Traductora de idiomas «Crai 6»
con chips de inglés y espafiol 1982
por 6.500 ptas. Urge venta.
Antonio Caamafio. Garcfa Barbén,
127, 1.2 D. Vigo-1 (Pontevedra).

Integrados para maestro (Elektor
43) SL480 1.000 ptas. SL490 1.200
ptas. ML926 y 927, 660 ptas. Infra-
rrojos (QY99). Doy garantia.
Antonio Navarro Cebridn. Blasco de
Garay, 83, bajo. Albacete.

Videopac computer de Philips
mod. G 7.000 con 27 cartuchos de
juegos. Precio a convenir. Buen es-
tado.

Rafael Castillo Péez. Melado, 78, 2.©
B. Estepa (Sevilla). Teléf.: 82 10 75.

Emisor FM 3 W 85 A 115 MHz
2.000 ptas. Sin caja. También paga-
ria esquemas de amplificador para
coche de 50 W.

Francisco Delgado Garcia. Avd.
Cruz de Juérez, 5, 1-1. Cérdoba-6.

Sintetizador Formant compieto en
mueble disefio especial amplificador
de salida y altavoz incorporado.
75.000 ptas.

Eduardo Martinez Sabido. Saavedra
Fajardo, 28. Madrid. Teléf.: 464 97
60.

Ordenador Oric-1 48K con garan-
tia. 6 cintas de juegos. Gran volu-
men informacién adicional. Total
39.000 ptas.

Jorge Castano. Industria, 49. Barce-
lona-25. Teléf.: 207 53 63. (No-
ches.)

Impresora ZX. Regalo libro espa-
fiol cédigo méquina Z80 y progra-
mas ZX81, poco uso, 9.000 ptas.
José Ram6n Herndndez. Mornes, 7,
3.0 F. Zaragoza. Teléf.: 38 02 72.

Hago distorsionadores con control
de distorsion a pilas o con alimenta-
dor. 5.000 ptas.

Jorge Zabala. Pol. 37. C./ Emnita, 6,
2.2 C. Iran (Guiplzcoa).

ZX Spectrum 48K. Impresora Jostk
cassette. 5 cintas Indescomp. Libros.
3 cintas con 18 juegos. Precio con-
venir. .

Vicente Sanchez. Juana Martin, 4.
Espiel (Cordoba). Teléf.: 36 30 08-
29 91 66.

Enciclopedia Ceac de electricidad
(13 tomos) o cambio por periféricos
Spectrum. Considero otras ofertas.
Luis Amado Rego. Puente, 25, 3.0
Lalin (Pontevedra).

Vu-metros excepcionales a LEDs
(rectangulares) 12 niveles. Comple-
tamente montado 2.275 ptas. uni-
dad. Ganga.

Jests Villamediana Trigueros. Car-
denal Cisneros, 2, 3.° Dcha. Palen-
cia.

ICOM 240 de 142 a 150 MHz. Ven-
do por 30.000.

Javier Soler. Barcelona. Teléf.. (93)
203 08 34.

Microordenador DAl y microcase-
te digital. Uso personal y oficina.
185.000 ptas. Valor actual 220.000.
Isabel Joven. Ribera, 14, 1-1. Bar-
celona-3. Teléf.: (93) 319 66 46.

Ordenador de juegos de TV con
cintas, amplificador estéreo 15 + 15
W por canal. Precio a convenir.
Angel Nogal Grande. Ciguena, 36,
2° Dcha. Valladolid-12. Teléf.:
(983) 39 33 58.

Receptor comunicaciones Ken-
wood R300 sintonia digital. Cober-
tura 160 kHz 30 MHz AM SSB.
Nuevo 35.000 ptas.

José L. Sanchez. Dr. Ardez Pacheco,
1, 8-C. Almeria. Teléf.: 24 13 51.

Curso Electrénica radio AFHA. Ma-
terial y libros perfecto estado. Infor-
macién ampliada. Escribir a.

Fidel Jiménez Ruiz. Toledo, 39. Ge-
tafe (Madrid).

Los dos primeros tomos del curso
de BASIC (faltan encuadernar) por
2.800 ptas..

Francisco Bazdn Solano. Santa Per-
petua, 17, 3-1. Barcelona-12, -

Ordenador VIC-20 con accesorios
por 35.000 ptas.

Francisco Bazdn. Santa Perpetua,
17. Barcelona-12.

Vendo o cambio por 16K-ZX81.
Coleccion revista El Ordenador Per-
sonal n. 1-24 por 3.500 ptas. (Valen
5.700.)

Francisco Tortosa Sampedro. Cotes,
2, 2-4. Algemesi (Vafencia). Teléf.:
(96) 242 39 81.

Juego de teclas para ordenadof/tipo
AIMB65 en perfecto estado por 8.500
ptas.

Angel Escribano Manzaneque. Tirso
de Molina, 4, 2.° D. Getafe (Ma-
drid). Teléf.: 696 79 42.

Compras

Emisora de 27 MHz, méximo 80
canales, 5 vatios en AM. No importa
los afios, sblo que funcione.
Juan Manuel Paredes. Langileria,
96. Leioa (Vizcaya). Teléf.. 463 21
15. Liamar de 19 a 22 horas.

Convertidor de frecuencia del
americano al europeo para televisor
a color marca Panasonic.

Esteban Maiza lturbide. Jturrama, 4,
6-A. Pamplona (Navarra). Teléf.: 26
90 63.

Necesito Junior Computer Bésico.
S6lo teclado, placa principal, visua-
lizadores. Precio a convenir. Teléf.:
284 48 68.

Rafael Sbert Cuart. Sargento Mora-
gues Vidal, 17. Palma de Mallorca.

Spectrum ZX-81. Ampliacién de
memoria. Averiados con todos sus
componentes.

Nelson. Teléf.. (965) 85 85 53.

Peljculas S-8. Preferentes: dibujos
o divulgativas, documentales y juve-
niles. Contestaré ofertas.

José Rubiales Arias. Pélez de Sevi-
fla, 6. Ocafa (Toledo).

Impresara Sehisconsa GP80 o
GP100. Méximo 25.000. Comidas.
Migue! Ange! Dominguez. Avd. Na-
zaret, 4, bajo. Madrid-7. Teléf.. 274
22 20.

Comunicaciones e
intercambios

Cambio equipo ZX Spectrum 48K,
impresora, jostik, cassette, cintas, li-
bros por mira TCV, receptor Marc o
TVCpeq.

Vicente Sanchez. Juana Martin, 4.
Espinal (Cordoba). Teléf.: 36 30 08-
29 91 66.

Necesito esquemas detallados de
codificadores y decodificadores de
TV-video. Pagaré fotocopias gastos.
Ernesto Corbella Garcia. Apartado
de Cormeos, 480. Lérida. Teléf.: 27
18 52. '

publicidad

Organo Yamaha PC-100 ocho rit-
mos doce instrumentos. Cambio por
ordenador personal.

Antonio Garcia. Apartado 17. Beni-
mamet (Valencia). Teléf.: 364 00 61.

Deseo contactar con dueiio emisora
Sanyu TRX-4200 y vendo sicodélico
SK-185 + luces + caja por 4.000
ptas.

Jesls Segura Bernal. Raurich, 34.
Sant Boi de Llobregat (Barcelona).

Desearja ponerme en contacto con
usuarios de New Brain para inter-
cambiar programas. S6lo mananas.
Blas Canchal Quintela. Avd. Alcalde
Areny, 8. Lérida. Teléf.. 26 68 68.

Cambio 6rgano Yamaha mod. PC-
100 con salida amplif. Diez instru-
mentos y ocho ritmos por ordenador
personal.

Antonio Garcia Melgares. Valencia.
Teléf.: (96) 364 00 61.

Cambio impresora ZX en perfecto
estado con fuente de alimentacién
por médulo 16K para ZX81.

Luis Amado Rego. Puente, 25, 3.0
Lalin (Pontevedra).

Deseo formar club de usuarios del
Spectrum para intercambios de toda
clase. jAnimarse!

Xavier Querol Carrillo. Corcega, 613,
5-1. Barcelona-25.

Busco esquemas de cuenta revolu-
ciones digital para automévil. Pago
gastos de envio. Llamar al teléfono
499 76 98.

José Ignacio Vergel Aceves. Aragon,
6, 5.° D. Baracaldo (Vizcaya).

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

e

L BREVES

ANUNCIOS

\

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
| No olvide indicar su direccién o niamero de teléfono en la zona de
datos personales {evite abreviaturas).

I

l
| |
:llLlllllllllllllllll:
| O O I B I |
:lllLLllil 11L1L11111:
!llJIIIIIJIJJLlllllllJ
| VO O A A O I A B Ot |
| DATOS PERSONALES l
| Nombre: |
| Direccion: | '

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso Xlil, 141; bajo
MADRID-16
L * Ponga en el sobre las siglas AB
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ELECTRONICA
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tlg 248899

%%
Y
m
2
@)
(e
B
5
\\

KITS
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[
SALES KIT - VALKIT ¢
CARKIT - KORPALKIT 3
ELEKTORKIT - PANTEC
KIT TV-COLOR '

COMPONENTES

ELECTRONICOS EMISION
KENWOQD-BEARCART

INSTRUMENTACION  pReSIoERT . MARG.

GENERADORES KDK - COBRA

FRECUENCIMETROS SUPER-STAR
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Revista elektor
PVv.P.  Sucrip.
e Coleccion 1981 (11 revistas) 2.1256  1.850
e Coleccion 1982 (11 revistas) 2.400 2.040
® Coleccion 1983 (11 revistas) 3.000 2.520
Ndmeros sueltos:
* NUMeros 3 oviivieiaeeniienns 160 135
* Numeros 8, 9, 10, 11, 12, 13
16, 17y 18 ... ... ...... 175 150
e Niumeros 14/15 ........... 350 300
e Numeros 19, 20, 21, 22, 23, 24, :
25,28, 29,30y 31 ........ 200 170
e Nimeros 26/27 ........... 400 340
¢ Numeros 32, 33, 34, 35, 36, 37,
40, 41,42y 43 ............ 250 210
e Nimero 38/39 ............ 500 420
e NGmerod4................. 275 230

* Numero de ejemplares limitado (casi agotados)
N.° 1, 2, 4/5, 6 y 7 agotados.

Suscripcion
(1 afio)

Espafia: 2.750 ptas. Europa (correo por superficie): 3.500 ptas. Europa
(correo aéreo): 3.700 ptas. América (correo superficie): 4.200 ptas. 6
28 §. América (correo aéreo): 6.300 ptas. 6 42 §.
Derechos ‘envio certificado: Espafia: 300 ptas.

: Extranjero: 800 ptas.

lista de precios )

publicidad

Libros

P.V.P. Suscrip.

* DIGILIBRO1 1.150  1.000
{con circuito impreso)

e FORMANT 1.250 1.100
(con cassette demostracion)

e JUNIOR COMPUTER-1 1.000 900

e JUNIOR COMPUTER-2 1.150  1.000

¢ JUNIOR COMPUTER-3 1.500 1.300
(Inglés o Francés)

e JUNIOR COMPUTER-4 1.500 1.300
(Inglés o Francés)

* CURSO TECNICO 625 550

e 300 CIRCUITOS 1.000 900

* RESI y TRANSI 950 850
circuito impreso 700 700

e ELECTRONICA LOGICA Y
MICROPROCESADORES 2.300 2.000

Estuches

e Afio 1981 .. ... .. ... .. ... 420 Ptas.

* Aflo 1982 ............... e 420 Ptas.

e Ao 1983 ....... ... ... ... ... 420 Ptas.

e Afo 1984 ....................... 420 Ptas.

estuche

elektor

juna solucién préactica y elegante para
guardar sus revistas ordenadas y
siempre a mano!

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual ie
permitird encontrar rapidamente la informacién que necesite en cada
momento. A la vez su coleccion de ELEKTOR estaré perfectamente
protegida.
El estuche ELEKTOR no tienen ningan complicado sistema de sujec-
cién. Ud. puede coger cada nimero por separado cuantas veces lo
necesite.
£l estuche puede pedirlo a través de su establecimiento de compo-
nentes, o bien directamente a ELEKTOR, utilizando Ia tarjeta de pe-
dido correspondiente.

iNo olvide indicar el afio que desea!

elelator

INDICE

DE ANUNCIANTES
Anunciante . . ... ........ Clave Pag.
ActrOn . ... ... ... .. .. 29 7-09
Digital .............. 32 7-129
Electronica Caceres . . .. 70 7-127
Electrénica Lugo ... ... 61 7-06
Electrénica Lugo ... ... 61 7-09
Electrbnica Luvi .. ... .. 62 7-09
Electronica Sandoval . .. 35 7-10
Gocar . .............. 23 7-130
Hameg .............. 68 7-05
Investronica . ......... b1 7-132
ITT Distribuciéon . ... ... 52 7-14
Mailing Electrénica. . . . . b5 7-09
Micronand . .......... 69 7-10
Pacisa............... 46 7-13
Pantec .............. 20 7-07
Ratelson . ............ 40 7-40
Retex ............... 26 7-11
Roan Electronica . ... .. 66 7-
SIM ... 71 7-10
Tempel . ............. 22 7-02
T. G. Circuitos impresos . 60 7-09
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(T mg
ital s.a.

LA MAYOR GAMA DE KITS DEL MERCADG NACIONAL

— MAS DE 250 KITS —

— FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO — COMPONENTES DE PRIMERA CALIDAD,

— MODERNA TECNOLOGIA. INCLUYEN PIEZAS, CIRCUITO IMPRESO

— SERVICIO DE REPARACION. E INSTRUCCIONES

. REF. P.V.P.

177 EK 83503 Sefializaciones intermitentes en carretera ........................ ...l 83503-615 2.454 Ptas.
178 EK 83515 MICIomaton . ........oonttti ittt ittt it et i enii e 83515-740 6.422 Ptas.
179 EK 83584 Amplificador PDM paraautomévil . ...................... . o il 83584-880 3.459 Ptas.
180 EK 83410 Termémetro para disipadores decalor ..................... . ..., 83410-915 7.085 Ptas.
181 EK 83563 Indicador térmico pararadiadores ................. .. ... i, 83563-530 2.248 Ptas.
182 EK 83561 Generador de ondas sinusoidales .................. ... ... ... . i, 83561-615 2.040 Ptas.
183 EK 83552 Amplificador microfonico con ajuste de tonalidad ........................... 83552-670 2.018 Ptas.
184 EK 83558 Generador de miras B/N conunintegrado.........................coovv... 83551-625 2.725 Ptas.
185 EK 83551 Convertidor D/A sin pretensiones ............... .. .. i, 83558-630  en preparacion

YA DISPONIBLE CATALOGO GENERAL
DE ELECTRONICA 1984

Nueva edicion del Catalogo General de Electronica e Informatica, para venta por correo, de mayor difusiéon de
Espafia )

Este afio incluimos: — Patillaje de todos los diodos y transistores.
— Aplicaciones tipicas de los circuitos integrados mas usuales.
— Mas de 250 kits distintos para su tiempo de ocio.
— Nuevos productos, etc.

TEMARIO SOLICITELO HOY

Clave 32

A: ORDENADORES PERSONALES : adjuntando 100 pesetas en sellos de co-

B Ela.lf"s"'e"s““" Software. Hardware. rreos nuevos. Se lo enviaremos sin
Elektor Kit, Electro-Ocio, Hobby kit Korpalkit. ningin compromiso, cémodamente a

C: BIBLIOTECA TECNICA _ .SU casa. )

D: COMPONENTES ACTIVOS
Transistores. Diodos. Optoelectronica. Encapsulado transistores. LA FORMA MAS COMODAY SEGURA

E: CIRCUITOS INTEGRADOS DE RECIBIR EN SU PROPIA CASA
Reguladores tension. Lineales. Japoneses. TTL. CMOS. Memorias. TODO LO QUE NECESITE EN

F: COMPONENTES PASIVOS TRONICA ELEC-
Resistencias. Choques. Condensadores. Transformadores. Z6calos. Placas. C.l. MAS DE éO
Clavijas. Conmutadores. Conectores. Altavoces. Teclados. Cajas. -000 PEDIDOS SUMINIS-

G: HERRAMIENTAS TRADOS NOS AVALAN.

H: INSTRUMENTACION ~

K: APLICACIONES TIPICAS DELOS C. I.

@ di it al §. &), [ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREO
'L;_ J g ] [ ] C/. BERLIN, 5 DPDO. - MADRID-28 - TELEFS.: 246 49 90 - 246 56 63

CUPON DE PEDIDO @Aiglil $.d. APDO. DE CORREOS 8.287 - MADRID
APELLIDOS

NOMBRE
DIRECCION
POBLACION
PROVINCIA

TELEF.

DESEO RECIBIR EN Ml DOMICILIO EL CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA 1984, PARA LO CUAL
ADJUNTO 100 PTAS. EN SELLOS DE CORREO NUEVOS.
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EL ALIMACEN

Transistores de mediuna y gran potencia.
Circuitos integrados en toda su ganma.
C-mos.,

ALS.

LS.

HC.

Memorias,

Micros.

Thyristores,

Triac.

Diodos de sefial.

Diodos rapidos.

Diodos zener.

Diodos 1led.

Diodos schorttky.

Puentes rectificadores.

Lineas de retardo.

Terminstancias.

Potenciometros de enfoque.
Triplicadores de diferentes modelos.
Pransformadores de color (Siemens.).
Reles profesionales Siemens.
Sip-mos..

Opto-electronica.

Cabezas de cassette (Philips).

Idr (Philips).

CENTRAL: CLARA DEL REY, 10
TELS.: 41316 11 - 41317 45 - 413 18 45
TELEX: 48716 MADRID-2




programas
lenguajes
ordenadores

- _,'5"_. !

abandonados!

Ediciones INGELEK presenta «TU MICROw, la primera
revista mensual de Informatica dedicada fundamentaimente
a los programas para ordenadores personales.

En TU MICRO te facilitaremos el camino para gue el
manejo de esas pequenas maquinas, llamadas «micros», te
sea facil & incluso muy divertido.

Suscribete ahora y recibe gratis el cassette con programas
que acompana al numero 1, asi como 4 cassattes virgenes
para tus propios programas.

R

Deseo suscribirme a la revista TU MICRO por un afo, a partir del mes

inciusive. El importe (DOS MIL QUINIENTAS pesetas)
lo abonaré mediante [ talén bancario que adjunto a nombre de INGELEK, 5. A.;
1 contra reembolso del importe de la suscripcion, mas gastos de envio.

NOMERE
DIRECCION
LOCALIDAD
CODIGO POSTAL
PROVINCIA

Recorte o copie este cupon y remitalo a; TU MICRO. Ediciones INGELEK, 5. A
Apdo. de Correos 61294, MADRID.
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PONTE A LOS MANDOS
DE UN SPECTRUIM.

Ahora tu microordenador SPECTRUM es, aun, MAS
con sus nuevos refuerzos: Microdrive, Interface 1, Interface 2...

iPor fin podréas grabar v leer informacién de manera casi instantanea!.

iO disfrutar a lo grande con la mas extensa variedad de programas
tanto educativos como de merc entretenimiento!.

Y sobre todo vas a tener la posibilidad de aprender a programar
(que siempre te sera muy 1til) de una manera facil y divertida.

No dejes pasar esta ocasion,
ahora que puedes obtener mayor rendimiento de tu SPECTRUM.

ESTE VERANO PONTE A LOS MANDOS DE UN SPECTRUM




