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Caracteristicas principales:
Sistema standard MSX. Memoria de 64 K
RAM, 32 KROM y 16 K de pantalla. 16 co-
lores. 73 teclas. 32 sprites. Sistema mul-
ticolor: 64 x 48 blogues. Sonido: 8 octa-

vas tres acordes. Conexiones para: casette,
presora, 2 mandos y futuras expansiones.

= TOSHIBA

espaitola de microordenadores s.a.

Caballero, 79 - Tel, 321 02 12 - Telex 97087 EMOS - 08014 BARCELONA

e salmente que permite disponer de una gran variedad de programas y accesorios compatibles entre si.
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Volver nuestra mirada al
pasado de vez en cuando,
puede ser una buena idea.
Esto es lo que hizo Elektor
hace poco, y... ja que no
adivinan lo que hemos
encontrado? Camuflada entre
un monton de trastos inttiles,
en una esquina de nuestro
laboratorio, aparecié una vieja
radio a vélvulas jque todavia
funcionaba! Pocos de nosotros
hemos conocido la época
dorada de estos entrafiables
componentes, y muchos
piensan hoy dia que son tan
s6lo objetos del recuerdo.

Sin embargo no es asi, y aqui
esta la mas contundente de las
pruebas, un amplificador

de potencia a valvulas que
podran conectar a su

equipo HI-Fl... jcon
asombrosos resultados!

El complemento tedrico del
montaje lo podran encontrar
igualmente en este numero
de Elektor. La tarjeta de visita
de nuestros nuevos camaradas
no puede ser mas
impresionante: echen un
vistazo a la portada...

En el nimero de abril,
entre otros:

¢ Harpagoén: el economiza-
dor de bombillas.

¢ Generador de funciones.

¢ Miniimpresora.

e Utilice su receptor de TV
COmo un monitor.
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c/Menu

Cﬂpﬂf"‘ffﬁfﬁ : el BASIC y otros lenguajes informaticos. La
programacion, explicada en forma clara v amena.

1€ SPlato : andlisis de todo tipo de ordenadores personales y
periféricos, con critica, precios, aplicaciones...

20 “Plato : gran surtido de juegos y programas para los
mas variados micro-ordenadores.

CPostre : libros, software comercial, pasatiempos,
cartas, (rucos y recetas, eic.

“ cada mes, [fin de fiesta con
coneursos, sorteos vy muchas
mas sorpresas!

REVISTA MENSUAL DE PROGRAMAS.
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¢Qué es un TUN?

¢Qué es un 10 n?

¢Qué es ol EPS?

LQué es ol servicio CT?

2Qué es el duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran numero de.
transistores y diodos con denominacio-
nes diferentes, pero con caracteristicas
simitares. Debido a ello, Elektor utiliza,
para designarlos, una denominacién abre-
viada.

¢ Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, PM 741, SN 7241, et-
cétera.

¢ TUP o TUN (Transistor universal de ti-
po PNP o NPN, respectivamente) repre-
senta a todo transistor de silicio, de baja
frecuencia, con las siguientes caracteris-
ticas:

Uceo, méx. 20V
I, max. 100 mA
hgg, min. 100
Pyot, Max. 100 mwW
fy min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
lias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178 y el BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

* DUS y DUG (Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente), re-
presenta a todo diodo de las siguientes
caracteristicas. .

N

ous DUG
g .
Up max, 28V 20V
Ip max, 100 mA 35 mA
Iq max. 1A 100 A
Prot MaX. 250 mwW 250 mW
Cp méx. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, 0A91,
OA 95, AA116.

* Los tipos BC107B, BC2378, BC547B
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familia». En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 {—8, —9)

BC107 (—8, —9), BC147 (-8, —9),
BC207 (-8, —9}, BC237 (-8, —9),
BC317 (—8, —9), BC347 (-8, --9),
BCB47 (—8, —9), BC171 (-2, -3),
BC182 (-3, —4), BC282 {—3, —4),
8C437 (-8, —9), BC414

Familias BC177 {—8, —9)

BC177 (-8, —9), BC157 {~8, —9),
BC204 (-5, —6}, BC307 (-8, —9),
BC320 (-1, —2}, BC350 (—1, —2),
BC557 (-8, —9), BC261 (-2, —3),
BC212 (-3, —4), BC512 {—3, —4),
BC261 (—2, —3), BC416

Valores de resistencias
y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes
abreviaturas:

p (pico) =102
n {nano-) =102
# (micro-) =106
m {mili-} =103
k (kilo-) =103
M {mega-) =106
G (giga-) =10°
Ejemplos:
— Valores de resistencia:

2k7 = 2700

470 = 470

Salvo indicacion en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia.
maxima.
— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7pF =0,
10 = 0,01 uF = 10 —8F

El valor de la tensién de los condensa-
dores no electroliticos se supone, por lo
menos, de 60 V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tension de
alimentacién.

Puntos de medida

Salvo indicacién en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un voltime-
tro de, al menos, 20 k /V de resisten-
cia interna.

Tensiones de corriente alterna
Siempre se considera para los diseiios,
tension senoidal de 220 V/50 Hz.
«U» en vez de «V»

Se emplea el simbolo internacional «U»
para indicar tension, en lugar del simbo-
lo ambiguo «V», que se reserva para in-

- dicar voltios.

Ejemplo: se emplea U.b = 10 V en vez
de V, = 10 V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompaiiadas de un modelo de cir-
cuito impreso. Muchos de ellos se pue-
den suministrar taladrados y preparados
para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la de-
nominacion EPS (Elektor Print Service).

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar en
el sobre las siglas CT e incluir un sobre
para la respuesta, franqueado y con
la direccién del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderan aque-
llas consultas que impliguen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificacién importante, correc-
cibn, mejora, etc., de las realizacicnes de
Elektor se incluird en este apartado.

Cambio de direccidn:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacion.

Tarifa publicitaria (nacional o
internacional}

Puede obtenerse mediante peticién a la
direccion de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Namero sencillo: 300 ptas.

NOmero doble: 600 ptas. .

Suscripcién por un afo; Espafa 3.000 ptas. Europa {correo por super-
ficie): 3.800 ptas. Europa (correo aéreo}: 4.100 ptas. América (correo
superficie): 4.800 ptas. o 30 $. América (coreo aéreo): 7.100 ptas, o 45 $.

Derechos envio certificado: Espafia: 300 ptas.
Extranjero: 800 ptas.
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Nombre

elektor, nOm. 1, enero/febrero 1960

Generador de tunciones
placa principal
panel frontal

circuitos impresos

Ref Pracio
9463 950
9453-F 815

elektor. nam. 6, septiembre/octubre 1980

Junior Computer
Circuito principal
Visualizador
Fuente de alimentacién

elektor, nom. 8, enero 1981
Modulador VHF/UHF

alektor, num. 9, febrero 1981
Tareta de memoiia RAM y EPROM:
Economizador de gasolina

elektor, nim, 10, marzo 1981
Ecualizador parametiico
Filtro
Control de tono
Top amp
Top preamp

elektor, nim. 12, mayo 1981
Anti robo

elektor, nim, 17, octubre 1981
Interface para el Junior Computer
Fuente de alimentacion de 12 V
Tarjeta de adaptacion

Tarjeta de bus para microprocesadores

alektor, nam. 18, noviembre 1981
Analizador légico

Circuito principal

Circuito de entrada

Tarjeta de memoria

Cursor

Visualizador

Fuente de alimentacion

elektor nim, 20, enero 1982
JExtension de memoria para el
analizador logico

elektor num. 21, febrero 1962
Programador de EPROM

elektor, nim. 22, marzo 1982
Matriz luminosa programable
Modulador luminoso, 3 canales

elektor, nim. 23, abril 1982
lonizador
Mini-6rgano

Circuito principal

Fuente de alimentacion

elaktor, nam. 25, junio 1982
Tarjeta de RAM dinadmica
Cargador universal de NiCad

80120
81013

98971

9897-2
80023
80031

80097

81033-1
81033-2
81033-3
80024

81094-1

81094-2
810%4-3
81094-4
81094-5
80089-3

81141

82010

81012
81155

9823

82020
9968-5a

82017
82070

elektor, nim. 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Ri-Fi

Indicador de pico pdra altavoces
Generador de nimeros 3leatorios
Butfers de entrada para el
analizador légico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccion
para modelismo

Diapasén electrénico

elektor, nim. 28, septiembre 1962
Adaptador sonoro para TV
Cronoprocesador universal

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, num. 29, octubre 1982
Ampliticador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacion
Comprobador de RAMs 2114

81570
81515
81523

81677
81575
81625

81506
81541

82094

81170-1
81170-2
82080
82093

820831
82089-2
82090

3.845
920

526

470
1.185

1.27%

1.066
420

1.455
506
810
670

1.030
645

590
570

630

1.475
925

545

830
810
650

Anti-robo activo 82091
Mini-téster 82092
alektor, nim. 30, noviembre 1382
Tacometro aeromodelismo e
Eolicon 82066
Mobdulo capacimetro 82040
Squelch automatico 82077
Artist
placa principat 82014
adhesivo frontal 82014-F
aloktor, nim. 31, diclembre 1382
Receptor BLU de onda corta 82122
Cabador electronico para fluorescentes 82138
Fegulador universal 82128
Intermitente electrénico 82038
Sistema de teletonia interior
Circuito telefénico 821474
Placa alimentacion 821472
elektor, num. 32, enero 1983
Antenas activas
Placa R.F. 82144-1
Fuente de alimentacion 82144-2
Foto Computer
Procesador 811703
Teclado 821411
Interface teclado 82141.2
Display B2141-3
Silbato ultrasénico 82133
Téster trifasico 82577
elektor, num. 33. febrero 1983
Foto Computer (2.* Parte)
Fotémetro 821421
Termémetro 82142.2
Temporizador programable 82142-3
Conversores para BLU
Conversor BF 821611
Conversor AF 82161-2
Crescendo 82180
elektor, num. 34, marzo 1983
Termémetro a LCD 82156
Accesorios para el crescendo 83008
Alimentacién de 3 A pata OP 83002
Cancerbero 82172
El nuevo sintetizador
de Elektor 82027
elektor, nim. 35, abril 1983
lorizador para automovil
alimentacién 82162
ionizador 9823
Alimentacion para laboralono 82178
Mili-dhmetro 83006
Modulo combinado VCF/VCA 8203
Alimentacion para laboratorio/
adhesivo frontal 82178-F
elektor, num. 36, mayo 1983
Médulos LFO/NOISE y doble ADSR
Doble ADSR 82032
LFO/NOISE £2033
Super-eco 82175
Preludio
Alimentacion 83022-8
Placa de conexi6n 83022-9
Lucipeto 82179
Amplificador para cascos 83022-7
alektor, num. 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus 830221
Amplificador lineal 83022-6
Caratula adhesiva 83022-F
El nuevo sintetizador de Elektor
Médulo COM 97291
Alimentacion 82078
Protector de tusibies 83010
Regulador para faros 83028

elektor, nam. 38/39, juliv/agosto 1983

Generador de efectos 82543
s0n0r0s
Super-fuente de 5V 82570
Previo para lectores
de cassettes 82539
Flash-esclavo 82549
Interruptor fotosensible 82528

Juegos TV en EPROM:
Bus 82558 1

Tarieta EPROM 82558 2
elektor, num. 40, septiembre 1983
VAM 82190
Semaforo de audio 83022-10

630
545

1.475
1.350
720

970

555
515
635

650

1.470

695

590
745

1.475

1275
1.3%0

635
1.410

635

1.406
1.300
790

1.240
1.985

975
1.355

3.850
1.675
1.175

1.180
1.225
520
495

715
660
535

445
495

1.035
495

1.135
730

elektor marzo TS!EE_ 3-0_2

Pretudio

Corrector de tonos
Luxémetro a LCD
Diapasén para guitarra

elektor, nam. 41, octubre 1983
Modem acustico
Reloj programable
Circuito impreso
Caratula
Pramplificador MC/MM
Placa MC
Placa MM
Semaforo
Emisor
Receptor

elektor, num. 42, noviembre 1983
Teclado ASCI
Interludio
Vatimetro
Teclado digital polifonico
Supresor de rebotes
Tarjeta de entrada
Desplazador de sintonia

elektor nam. 43, diciembre 1983
Personal FM
Tarjeta CPU con Z80-A
{luminacion para tren eléctrico
Maestro

Transmisor

Caratula adhesiva
Auto-test

elektor nam. 44, enero 1984
Buffer Preludio
Maestro

Receptor
Anemometro

Tarjeta de memoria

Circuito de medida
Adaptador para red
Convertidor morse

elektor nam. 45, febrero 1984
Tarjeta VDU

Poli-bus

Elektrometro

Decodificador RTTY

Detector de heladas

elektor nam. 46, marzo 1984
Tarjeta CPU universal

Tarjeta principal

Tarjeta de comunicaciones
Pseudo-estéreo
Regulador para tren
Fonoforo a flash

elektor, num. 47, abril 1984

Sintetizador polifénico
unidad de salida
Convertidor D/A

Omnibus

Video-amplificador

Fuente de alimentacién
simétrica

elektor, num. 48, mayo 1984
Crono-Master
Circuito de medida
Visualizacion
Audioscopio espectral
Filtros
Control
Visualizacion
Receptor para banda
maritima
Lector de casetes digital

elektor, num. 49, junio 1984
Desfasador de audio
Médulo de retardo
Oscilador y control
Veleta electrénica
Capacimetro
Panel frontal
Tarjeta de medida
Visualizacibén
Tarjeta de memoria
universal

83022-5
83037
82167

83011

83041
83041-F

83022-2
83022-3

83069-1
83069-2

83058
83022-4
83052

82106
82107
82108

83087
82105
82157

83051-1
83051-F
83083

83562
83051-2

83103-1
83103-2
83098
83054

83082
82110
83067
83044
83123

83108-1
83108-2
83114
83110
83104

82111

82112
83102
83113

83121

84005-1
84005-2

830711
83071-2
83071-3

83024
83134

831201
83120-2
84001

84012-F
84012-1
84012-2

83014

circuitos impresos

700
775

1.855

1.390
3620

1.245
1.535

815
795

5.970

-+ 1.35

1.030

1.705
1.000

670
2.270
1.320

675
1.210
1.540

615
4.150

2.445
1.060
825
905
610

2.510
1.560
610
1.185
765

1.690

705
2.805
660

1.315

1.120
1.090

1.030
985
965

1.376
1460

1.405
865
1.690

1.385
1.290
760

2.360
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elektor, num. 50,51, julio-agosto 1984 Circui.(os de entrada y alimen-
Sefalizaciones intermitentes tacion. ... o §4024-2 1170
en carretera 83503 615 Interface de potencia. .. ... ... 84019 1.640
Micromatén 83515 740 Borrador de EPROMSs inteligen- Ordenador de jusgos TV
Amplificador PDM para - [T 84017  1.430 :
automovil 83584 880 Cassette con 15 programas de juegos  ESS007  1.320
Termbmetro para disipadores . . Disco con programas:
de calor 83410 915 Elektor, nam. 54, noviembre 1984 mira TV, batalla espacial, PVI... £SS006 600
Indicador térmico para Analizador en tiempo real Cassette con 15 programas de juegos: ESS003  1.615
radiadores 83563 530 Placa de visualizacion. . . . . . 84024-3 4.310 Invaders, Seawar, Awari, Fishing...
Fuente de luz constante 83553 725 Pl base............ 84024-4 5980 - Cassetrte con 15 programas de juegos:
Generadores de ondas aca de base Aliens. Flioper, Helicopter, Teaser... ESso  1.615
sinusoidales 83561 615 Receptor portatil de onda corta . 84040 1.740 .
Amplificador microfénico con .
ajuste de tonalidad 83562 870 Lanzadestellos portatil . .. .. ... 84048 910
Generador de miras B/N con Interface para maquinas de escri-
un integrado 8356561 626 bir electronicas. . ... . ...... 84055  1.420
Convertdor D/A sin
pretensiones 83558 630 Elektor, num. 55, diciembre 1984
Disco light
; inal 84007-1 2.805 Analizador en tiempo real
E::g:g He programa 84007-2 1040 Generadar de ruido rosa. . . .. 84024-5 1.130 formant
Carétula adhesiva frontal . . ..  84024-F 1.825
Elektor, num. 52, septiembre 1984 Supervisualizador de video.. . ..  84024-6 1.870 FORMANT sintetizador musical
Regulador transistorizado para Mini-Crescendo . . . . .. 84041 1615 ircuitos i
alternador 83088 635 Circuitas impresos _
€ : . . \nterface 972111 920
Caja de sincronismos de video 83124 745 Elektor, nim. 56, enero 1985 Receptor de interface 9721-2 430
Elaberinto . o Fuente de alimentacién 9721-3 1.385
Placa de electronica 84023-1  1.345 Fuente de alimentacién. conmu- 840a9 1110 Teclado (una octava) 9721-4 350
Placa de control 84023-2 1.190 Arrtma(ljigéibﬁés‘, e 2X-81 v Shec- : vCO 97231 2.780
Generador de impulsos tam e VP aoss 1125 YCF 1248 241 120
Placa frontal 84037-1 1740 Micréfono sin hitos. . . . ... 84063 1,245 yCF 24 0B ot
Placa de doble cara 84037-2  2.080 AM %11 1.3
Carétula adhesiva 84037-F  1.245 ADSR 97251 1.225
Elektor, nim. 57, febrero 1985 DUAL/VCA 9726-1  1.270
. . LFO 87271 1.335
Elektor, num. 53, octubre 1984 Inversorde video . ........... 84084 1.135 NOISE 97281 1.170
Videocombinador. . . ........ 84018 720 gg:;zfgg%isgf-Cen"oﬂiCS-- 84078  1.850 CoM 97291 1.180
P . tulas:
Tac§metro para vehiculos diesel. 84009 560 Placa principal . ... ........ 84062  1.680 cal':ie“da:ce 9721.F
Analizador en tiempo real Placa display. . . .......... 81105-1 736 vCO 9723-F ©
Placadefiltros.. .. ....... 84024-1 1.440 odem. . ................. 84031 5.060 VCF 12 dB 9724-F K] 5
VCF 24 dB 9953-F 28
RFM 9951-F g c
ADSR 9725-F o3
DUAL VCA 9726-F T e
. @]
ES l E IVI E S Elektor, nam. 58, marzo 1985 NosE e
suw com 9729-F =
Referencia P.V.P.
Simuladorde estéreo. . . . .......... ... ... ... 83133-1 785
83133-2 1.135
83133-3 950
Preamplificador dindmico.................. e 84089 790 .
Tacometro digital . . .. ........ . ... 84079-1 945 CONSULTAS TECNICAS
84079-2  1.290
Amplificadoravalvulas. . . .......... ... ... ... . ... ... 84095 1.755

elehtor Cualguier lector puede consultar a la re-

daccién de ELEKTOR cuestiones rela-
cionadas con los circuitos publicados en

D/'I‘eCCftj!'.-‘ la revnsta.' .
" o5 Para realizar sus consultas técnicas
Admln/.gtracmn puede utilizar dos procedimientos;
Redaccion Por carta dirigida
T a la redaccion de
g()ﬂfag)!hdad la revista figurando en la misma las
USCripcrones siglas CT.

Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra la respuesta, franqueado y con la
direccién del consuitante.

Mediante llamada

telefOnica que
puede realizar todos los lunes labo-
rables de las 12 a las 15 horas.

IMPORTANTE: No se atenderén
aquellas consultas que impliquen una
modificacidén sustancial en los circuitos
publicados o un nuevo disefio.

Pedidos y distribucion
Consultas técnicas (lunes de 12 a 15 horas)

T'fnos. 2505820/2505579
(centralita)

Publicidad

CONSULTAS TECNICAS

Ifno. 4576923
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IQUIEN COMPARA
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Para la mejor revista de electrénica aplicada, hemos 5B
ideado el mejor sistema de conservarla.

elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus

revistas perfectamente ordenadas sin que ello le impida consultarlas —
facilmente. M

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le per- e
mitira encontrar rdpidamente el nimero en el que se publicé la infor- = B
macién que necesita en ese momento. A la vez su coleccién de e

elektor estara perfectamente protegida.

El estuche elektor no tiene ningin complicado sistema de sujecion.
Vd. puede coger cada nimero por separado cuantas veces lo necesite.
El estuche puede pedirlo a través de su establecimiento de componen-
tes, o bien directamente a elektor, utilizando la tarjeta de pedido
correspondiente. =I5

iNo olvide indicar el afio que deseal!

elektor dispone de estuches para las colecciones de 1981,
1982, 1983, 1984 y 1985.




KORPALKIT

Equipos Disponibles [104]
Seleccion aconsejable

TK-001 Regulador clectrénlco - 1LOBO W. .......oooorors 1585 ptas
TK 005 Micrélono para guitarra clémica ... 2.035 piss.
TK-015 Sicodélico 4 canales. Filtlzos act 6.110 pras.

TK-020C Cuentarevoluclones por columna luminosa. Con cafa ...
TK-022 VU-Meter por columna luminosa
TK-025 WARNING - Intermitente de emergencla ... .
TK -030 VU-METER por columna luminasa - Alta sennibifidad ...
TK-036 1 X 2. Aparato electrbnico para hacer quinielas ...
TK-047 Interruptor crepuscular A-TRIAC ..ot
TK-058 Contador digital de dos digitos .......oo.occomeeees
TK-080 Ay B Preamplificadior Ecualizador RIAA Selector 4 Lana

TRONKIT

Equipos Disponibles
?eleccu’m aconsejable
Urgano de luces s
15 Temporizad

22 v

2315 plas.
2.331 ptas
1.420 plas.
2.530 ptas.
1.530 ptay,
2.190 pras.
3.980 pras.
2.356 ptas

HOMBRE JI
ESPETEN

L

Por Fin

HOMBRE HAS
HECH® UNA

BUENA COMPRA

3 Ahmentsdor estalskpado 2 + 30V Z mA + 22 A TE3Y

9 Terrmenetro digial -39= C + +985 C

10 Fsguistor da vwocsed “Gw ou garn et 3
11 Treameor FM 3 W con anters ) 7
13 Trarwreise 8 un cEhal pare radiormeid 582 pha
14 Remeptor de un cans pmrs redadtanni 4118 -

Equipos Disponibles ‘161‘
Saleccian aconsejnble
o 2 des

DO TOPOS Los
KITS aue
VECESITABA

il K-7H077 G
2 EX-14 T
g EKEE27 Mwnire
17 e-GEEMES Juned
o5 EK-21003

a9  £W-f0077 Car
45 EK-81110 Dets
59 EK-9823 lomizador
£K-B82070 Cargador

ELECTRONICO

| Solicite Informacion

el
Ommibus

VALKIT

Equipos Disponibles 112!}!
Seieccion aconsejable
VALKIT-1 Variador de luz y velpcidad a triac 1 700 W. Red e . A }
VALKIT-3 Organa de luces de tres canales ... . . .
VALKIT-15 preamplificador HI-Fl con ecualizador y correccion de tonos
VALKIT-30  Fuente aliment. regulable de 7 @ BE VL2 AMR

CARKIT
Equipos Disponibles
Seleccion aconsejable

1R slica
8 Fusnt jee Ellllli‘;?snil;;gﬁ\Igz;gﬁifasgnales a g?gg pias VALKIT-34 Receptor para VHF (en preparacion) ... o 2 s
itoador de 1 W. Con GirCuito integrac _— P, E tension para motor cassete ..o .
R e e
Variad clocids » -
15R f\/ilalglflﬁofzrr‘]ges|l:zh>; velocidad con Lrac - 1917 paEs, VALKIT-71  Previo para pick-up magnetca (mezcladar) .o
e o e usas caneralas 1999 puss, VALKIT-74  Variador de {uz empotrable @ sensor con memona .. . ..

16R Temporizador retardador de usos gene ales 2206 plen VALKIT-90  Luz ritmica sicodelica un canal .

23R Amplificadar de 15 W. efectivas 2707 ptas ; o guitare

’ - electives . ... - ptass. - i dor para guiLarra .- e
30RN Inr,er_ruptor variador por contacto . ... .. 1.734 ptas VALEPT' EqMH ?fi:ﬁgg?iﬁ[.if.?ﬂf; muLE;rrz,s :.:Xpll_:blllﬂ (circuito especial). ..
310N Previo para sensor (Carkit 30] ... 532 ptas. VALKIT- n . h - - de FM. Caja incluida . .
AR Timbre musical 3797 ot g VALKIT-115 Microfono sin hilos para la banda de I(J aja E

..................... . ptas. . : e e ~trable con regulador por p

44 Fuente estabilizada para 12 v.y 1.5 Amp. .. 3513 ptas. VALKIT-116 Variador de luz SRSt e ' Y
55 Bascula electronica ... 586 ptas.

TARJETA PEDIDO DE KITS

luiJc:.\:u racibic los KITS siguier

Primer supennercado
de la electronica
VISITENOS

SALES-KIT
Equipos Disponibles te_'__u]
Baleccibn nconsajable

| Eant Aslerencra Precio

— | ]

SK-1 Tacometro Optico «....ooreemett 5.600 ptas.

I
|
}
I
!
!
SK-8  Carrilion de tres tONOs . .eeieiee 121333 p:as- : = |
SK-21 Relé gptico con enclavamiento . 1. ptas. [— ]
3K-37 Intercomunicador ......- ... 2820 ptas. nueva | —
SK-38 inyector de sefal . 680 ptas. | P #
SK-43 Pajaro electronico 2.120 ptas. 1 ]
GK-44 Grillo electronico ... ) ggg p:az- 1 SANLIVAL
SK-50 Amplificador telefonico ...... . ptas. Eavivos Di . 3
e Regulador de luz hasta 1.000 W. 1.880 Pio% quipas Disponibles [108) ||
SK.B4 BooSter 5 W. .ooor-roremsisess 2.410 ptas. Seleccion aconsejable il !
SK-89 Alarma para automoviles .. 1.800 ptas. LX 010 Emisorade TW. ............. 2.800 ptas. i i 4 i
SK-90 Telecontrol 1 canal .......-oe 5.600 ptas . LX 011 Fuente alimentacion emisora  1.200 ptas. ! ' KITS |
SK-105 Luz psicodélica de 1 canal 1.630 ptas. LX 020 Lineal 12 W. para LX 010 .... 6,825 ptas. |
SK-112 Fuente para laboratorio .. 10.310 ptas. LX 021 Fuente lineal 12 W. .......... 8.770 ptas. |
SK-120 Etapa de potencia 25 W. .. 2.110 ptas. LX 113 Ruleta electronica 6.200 ptas. il " |
gK-125 Receptor para telecomando - 3.420 ptas. LX 218 lonizador ............ 2.000 ptas. I r |
SK-128 Dado electrénico ...ooooer 1.900 ptas. L.X 267 Codificados Stereo ... 12.700 ptas. "
SK-174 Vu-meter estéreo ........ 2.670 ptas. LX 294 Preamplificador UHF ........ 2.670ptas. J !
§K-181 Encendido electrénico 2.530 ptas. LX 359 Microfono FM ................ 1.900 ptas. |
SK-185 Sicodelico 3 canales con micro . 3.860 ptas. LX 377 Preamplificador 144-146 Mhz  2.900 ptas. J & |
SK-193 Flas estroboSCOPICO «ovvervr e 4.780 ptas. LX 465 Intefono moto ................ 3.300 ptas. f EL E DTHuNi I:Iﬂ f
SK-197 Quiniela Electronica .....-- .. 1.550 ptas. LX 483 Ef:uallzador Lo :finge St MEEE 5.600 ptas. : S A H l
SK-198 Pupitre de mezcla monoaural LX 492 Sintonizador 800 canales ... 13.700 ptas. | i] DUA l S84 )
para 6 microfonos ... P v e 6.610ptas. LX 538 Mezciador stefeo ............ 3.500 ptas. Il 8andowal, 3, 4 y & 7 = §
SK-199 Central de alarma para automovil  5.090 ptas. LX 559 Detector acupuntura ......... 2.150 ptas. : o 14y 6 - Teldls. 445 18 3370 |1
SK-200 Convertidor T i| Telex: 47784 SAVL - 5010 MADEID ||

enérgica solar de 200W. .....-- - 15.900 ptas.
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Transmision
de datos
en medicina nuclear

En el congreso de la So-
ciedad Radiolégica de
Norteamérica se presentd
una red de comunicacion
local integrada, desarro-
llada para transmitir ima-
genes de medicina nu-
clear entre procesadores
de imagen del sistema
STARMR de General Elec-
tric.

Las imagenes pueden ex-
hibirse en pantalla para
ser observadas por el mé-
dico, almacenadas en dis-
€O para su posterior pro-
ceso O para visualizarse
mas tarde.

El sistema de la red
actualmente en desarro-
llo se denomina STAR-
LINK, y puede enlazar
con hasta dieciséis siste-
mas de ordenadores
STAR, proporcionando
un rapido intercambio de
datos sin interrumpir las
imagenes producidas. La
programacion del sistema
es capaz de buscar y
transferir datos por para-
metros especificados por
el operador tales como
nombre del paciente, ni-
mero del paciente, nom-
bre del estudio, nimero
del estudio y tipos de
juegos de datos. Puede
pedir la transferencia de
datos a partir de todos
los sistemas o desde sis-
temas determinados;
transferir datos a un sis-
tema especifico o al sis-
tema determinado auto-
maticamente por la red,
para disponer del maximo
espacio de disco.

La red de zona local
STARLINK lleva incorpo-
rado un bus Ethernet de
10 MHz, conexiones por
cable coaxial, una expan-
sién de memoria de 128 K

para cada sistema STAR
de la red y un programa
de comunicaciones espe-
cialmente desarrollado
para ella,

Digital y Sytek
llegan a un acuerdo
sobre la banda
ancha

Digital ha anunciado su
intencién de comerciali-
zar conjuntamente con
Sytek las redes locales de
banda ancha (LANs). Se-
gun los términos del
acuerdo, las dos compa-
fiias desarrollarédn pro-
puestas para redes loca-
les de banda ancha incor-
porando sus respectivos
productos cuando sea ne-
cesario. Ademas, el acuer-
do permite a los usuarios
trabajar con los produc-
tos LocalNet 20 de Sytek
y los productos Ethernet
de banda ancha de Digi-
tal simultaneamente sin
entrar en conflicto en la
misma LAN. Este acuerdo
sigue de cerca la entrada
formal de Digital en el
mercado LAN de banda
ancha.

Puesto que los productos
Ethernet/DECnet(tm) de
banda ancha de Digital
utilizan una frecuencia
que entra en conflicto con
alguno de los productos
LAN de Sytek, como par-
te del acuerdo las dos
companias han desarro-
llado elementos que per-
miten la coexistencia de
los dos juegos de produc-
tos en la misma red. Para
los nuevos clientes que
quieren implementar una
red con productos de am-
bas companias Sytek
ofrecerd una nueva op-
cioén para su linea de pro-

ductos LocalNet 20, el
modem Grupo E. Este
nuevo modem dispone de
un canal con una asigna-
cion de frecuencia que
no entra en conflicto con
el canal DECnet/Ethernet
de Digital.

GISPERT cambia
la denominacion
social

Me causa un enorme pla-
cer ponerme en contacto
contigo para comunicar-
te, de una forma oficial,
que la Direccion General
ha tomado la decision de
cambiar la denominacion
social de Gispert, S. A,
a partir del 1 de enero
de 1985.

Desde 1983 el 100% del
capital de la compafia
estd en manos de PHI-
LIPS. Siendo PHILIPS
consciente de las tenden-
cias del mercado infor-
matico en los préximos
afos, ha asumido el reto
mundial de especializa-
ciéon en el campo de in-
formética y telecomuni-
caciones ya que el mun-
do de la ofiméatica exige
irremediablemente la es-
pecializacion en ambos
sectores.

La nueva denominacién
social es PHILIPS IN-
FORMATICA Y COMU-
NICACIONES, S. A.

Su campo de operacién
incluye la gama informa-
tica PHILIPS de ordena-
dores de gestion series
P3000 y P4000, los sis-
temas de word process-
ing de la serie P5000, la
familia P6000 que incluye
sistemas financieros des-
de terminales de ventani-
lla, cajeros automaticos,
etcétera, y la familia

P7000 con el sistema
MAESTRO para desarro-
llo interactivo de soft-
ware. En el campo de las
comunicaciones, PHI-
LIPS aporta una linea
completamente integrada
de equipos, sistemas y
servicios para telefo-
nia pablica y privada, te-
legrafia, télex y conmu-
tacion de mensajes que
configuran junto con las
redes locales (SOPHO-
LAN) vy el interface con
las publicas (SOPHO-
NET) una de las lineas de
oferta ofimatica mas com-
pleta, SOPHOMATION,
que hoy se puedan apor-
tar al mercado empresa-
rial espafiol.

La compariia esta forma-
da basicamente por cua-
tro divisiones de opera-
cion que vienen marca-
das por el perfil del clien-
te y sus necesidades:
DIVISION INFORMATI-
CA, DIVISION CUENTAS
ESPECIALES, en el éarea
de las grandes empresas,
la banca y la administra-
cion, teniendo capacidad
y estructura para afron-

.tar grandes proyectos; DI-

VISION DISTRIBUCION,
dedicada al suministro de
productos de las gamas
de microordenadores, co-
piadoras, maquinas de
escribir y registradoras a
una red de mas de 50 dis-
tribuidores exclusivos
que, con su propio capi-
tal y con el nombre GIS-
PERT como marca regis-
trada de PHILIPS INFOR-
MATICAY COMUNICA-
CIONES en régimen de
franchising, dedican es-
pecial atencion al cliente
del sector de la pequefia
empresa en nuestro pais;
y laDIVISION SERVICIO,
que proporciona el man-
tenimiento y servicio téc-
nico para los equipos de
todas las lineas.

elektor teletipo elektor teletipo elektor




teletipo

elaktnr_ marzo 1985 3-13

teletipo elektor teletipo elektor teletipo

Exito de la
electroénica
espanola

en Alemania

Excelente ha sido el re-
sultado de la participa-
cidn espanola en la feria
«Electrénica 84» de Mu-
nich, la mas importante
del mundo, celebrada en
el presente afo en este
sector industrial.
SECARTYS - Asociacion
Espafiola de Exportadores
de Electronica organizé
la participacion de nues-
tro pais integrada por 17
expositores de toda Es-
pafa, que conté con el
patrocinio del INFE: AM-
PER, BIANCHI & IBA-
RRONDO, CEEP, CON-
DELEC, ELECTRONICA
DE PRECISION, FAGOR,
ACEROS HAMSA, IN-
DUSTRIAS METALUM,
INTERCONTINENTAL
ELECTRONICA, PER-
MOFER, PIHER, PREMO,
RALUX, RETEX, SAEN,
expusieron sus (ltimas
novedades en componen-
tes electronicos activos y
pasivos. El sector elec-
trénico espanol tuvo un
stand informativo a car-
go de SECARTYS, quien
posibilitoé asimismo la par-
ticipacion de EXPOTRO-
NICA.

Este ha sido el certamen
mas positivo para la elec-
tronica espanola des-
de hace muchos afios, en
opinién unanime de los
empresarios expositores,
segiin fuentes proximas
al sector.,

El mercado aleman de-
mostré una vez mas su
enorme capacidad de
compra, inatendida y aln
poco conocida por gran
parte de la industria espa-
fola. Abundaron asimis-
mo los visitantes extran-
jeros, especialmente nor-

teamericanos, franceses,
suizos, ingleses, belgas,
escandinavos, israelies,
etcétera.

DIGITAL
EQUIPMENT
CORPORATION
en Espaiia

Digital y la Direccién Ge-
neral de Electronica e In-
formatica han firmado un
acuerdo que supone el
inicio de las actividades
industriales de Digital en

Espafia.

Los principales puntos

del acuerdo son:

— Aportacién de alta tec-
nologia a las industrias
espafolas que fabri-
guen para Digital.

— Saldo favorable de su
balanza de pagos para
1987.

— Acuerdos de colabora-
cidn con centros de in-
vestigacion espafioles
para desarrollo de tec-
nologia.

Digital estd efectuando

un programa de identifi-

cacion y valoracion de
suministradores espafo-
les para fabricacién de
terminales, impresoras vy
subcomponentes con
destino a la exportacion

a las diferentes fabricas

de Digital en Europa.

Todo ello forma parte de

la estrategia de fabrica-

cion de Digital Equipment

Corporation a nivel mun-

dial. Esta estrategia que

podemos llamar «innova-
doray» consiste en buscar
suministradores externos

que fabriquen para Di-

gital.

Sinceramente, creemos

que esta estrategia bene-

ficiarda mas a los diferen-
tes paises ya que en lugar

de instalar una fabrica
perteneciente a Digital, se
proporcionara a las com-
pafnias espafolas selec-
cionadas ayuda especia-
lizada por parte de la Di-
vision Europea de Fabri-
cacion de DIGITAL
EQUIPMENT que tra-
bajara estrechamente con
las companias espafnolas
disefiando equipos, en-
trendndoles en nuevos
métodos de fabricacion y
control de calidad de Di-
gital y aportando alta tec-
nologia a Espana.

Por lo que respecta a In-
vestigacion y Desarrolio
en Informatica, Digital ha
asumido el compromiso
de dedicar minimo 250
millones cada afo a apo-
yar los centros de inves-
tigacion espanoles.

De hecho ya ha estable-
cido cuatro acuerdos de
colaboracién durante el
afo en curso con tres
universidades espafiolas

I y una empresa privada.

Esta colaboracién conti-
nuara durante el plazo
contemplado en el pro-
grama (1984-1987).
Asimismo Digital se com-
promete a establecer un
programa de entrena-
miento de graduados e
ingenieros en el campo
de la Informética con un
centro espafnol de reco-
nocido prestigio en el
area de formacion de di-
rigentes. El acuerdo se
extenderd a lo largo de
los proximos tres afos.

Premios a la
exportacion de
electréonica 1984

Japon, USA y el Mercado
Comun compran electré-
nica a Espana. AUDIO

INDUSTRIAS (pantallas
acusticas), CEEP (conec-
tores profesionales) y PI-
HER Servicios Centrales
(componentes electréni-
cos) han sido galardona-
dos con los Premios a la
Exportaciéon de Electro-
nica SECARTYS 1984,
instituidos por la Asocia-
cion Espafiola de Expor-
tadores de Electronica -
SECARTYS.

AUDIO INDUSTRIAS,
por su liderazgo en la ex-
portacion de electronica
de consumo, incluso al
Japoén; CEEP, por su es-
fuerzo en investigacion y
desarrollo para exporta-
cion de componentes de
tecnologia competitiva; y
PIHER por su constancia
en aumentar sus ventas
en los mercados exterio-
res altamente desarrolla-
dos. La relacion ventas
totales/exportacion de las
empresas citadas es del
80%, 50% y 66 % respec-
tivamente.

COLINE LTD., nuevo
representante

de TEMPEL

en Espana

TEMPEL, S. A., ha firma-
do un contrato con Ia
empresa inglesa COLINE
LIMITED para la repre-
sentacion y distribucion
en Espafia de sus produc-
tos, en especial sondas
para osciloscopios; di-
chas sondas que gozan
de un gran prestigio,
ofrecen como caracteris-
ticas destacables: anchos
de banda hasta 300 MHz,
construccion modular
(cualquier parte de la son-
da es reemplazable), bajo
precio y robustez meca-
nica.
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EDUMATICA, S. A.
Cursos de
informatica

Se trata de una empresa

espanola dedicada a la

educacién en el sector
informatico, e integrada
en el grupo sueco PRO-

GRAMATIC AB. Basica-

mente, EDUMATICA,

Sociedad Anodnima, dis-

pone de los siguientes

servicios educativos diri-
gidos tanto a empresas,
instituciones y organis-

mos de cualquier tipo y

dimensién, como a pro-

fesionales independien-
tes y particulares:

— Seminarios de intro-
duccion.

— Cursos especificos.

— Cursos especiales para
empresas y CUrsos a
medida.

— Sesiones de evalua-
cion y actualizacion de
conocimientos y sesio-
nes de intercambio de
experiencias.

— Servicio de asesora-
miento educativo y de
planificacion de activi-
dad formativa.

El calendario de cursos

y seminarios de informa-

tica previstos para el pri-

mer trimestre de 1985 cu-
bre las siguientes mate-
rias: sistema operativo

PC-DOS, sistema opera-

tivo MS-DQOS, proceso de

textos con MULTIMATE/

MULTITEXTO, proceso

de textos con WORD-

STAR y MAILMERGE,

LOTUS 1-2-3, avanzado

de LOTUS 1-2-3, gréfi-

cos con LOTUS 1-2-3,

DBASE Il, avanzado de

DBASE II, DBASE Il

OPEN ACCESS, avanza-

do de OPEN ACCESS,

SYMPHONY, FRAME-

WORK, programaciéon a

nivel basico o avanzado

en BASIC, ordenadores
personales de IBM, in-

troduccion a la informa-
tica y a los ordenadores
personales, programacién
en COBOL con ordena-
dores personales y micro-
informatica y ordenado-
res personales para infor-
matica.

COMTESA
y la industria
electronica

Un nombre que habran
de tener en cuenta a par-
tir de ahora los profesio-
nales del sector electr6-
nico que deseen dirigirse

a las firmas:

FUJI MACHINE MFG.

CO. LTD. - Japbdn
Maquinas para inser-
ciébn de componentes
axiales y radiales. Ma-
guinas para colocacion
de microcomponentes
en superficie.

KOKI COMPANY -Jap6n
Hornos para curado
del adhesivo. Maqui-
nas de soldar por ola
con burbuja.

ATEC CORPORATION -

Japén
Maquinas para la com-
probacion «in-circuit»
de tarjetas C. I

0O.S. L. - Francia
Maquinas para inser-
cion de DIPS. Maqui-
nas para cableado de
tarjetas prototipo o pe-
quenas series. Instala-
ciones de limpieza de
tarjetas C. .

UNITEK CORPORATION

USA
Maquinas para repara-
cion de pistas en tarje-
tas C. |. Maquinas de
microsoldadura. Ma-
quinas de ensayo y
control.

MULLEN EQUIPMENT

CO. - USA
Maquinas para coloca-

ciéon y cableado de mi-
crocomponentes en
circuitos hibridos.

NATIONAL MACHIN-

ERY CO. - USA
Formadoras Micro-
Former para la fabrica-
cién de «pinsy para z6-
calos y otras aplicacio-
nes a partir de alambre.

BERNEY MACHINES-

Suiza
Maquinas de precision
para corte y lapeado de
materiales extraduros.

W. H. BRADY GmbH-

Alemania
Teclados de membra-
na XYMOX.

MAKFIL - Italia
Maquinas de cortar y
pelar cables. Maquinas
de montar terminales.

Esta relacion corresponde

a las nuevas empresas de

la industria electroni-

ca, representadas en Es-
pana por COMTESA, Co-
mercializacion de Tecno-

logias Exclusivas, S. A,

con sede en Lauria, 58,

Barcelona. Teléfono (93)

318 83 37.

INOVA 85

La séptima semana mun-
dial de la innovacién, or-
ganizada por el Ministe-
rio francés de Desarrollo
Industrial y de Comercio
Exterior, y el Ministerio
de Investigaciones y Tec-
nologia, se celebrara en
Paris del 11 al 16 de
marzo.

La exposicién, ademas de
ser uno de los mayores
mercados internacionales
de innovaciones indus-
triales, nuevos productos
y tecnologias de vanguar-
dia, se convertird en el
lugar de encuentro de los
profesionales de todo el
mundo. Las conferencias

que se celebrardan con

motivo de la semana de la

innovacién abarcaran los
siguientes temas:

Modernizacion de la in-
dustria.

La prod(ctica y los hom-
bres: tecnologias, sis-
temas, formacion y
nuevas profesiones.

Automatizaciéon flexible
en quimica.

Los componentes elec-
tronicos en los produc-
tos industriales.

El programa europeo ES-
PRIT, ejemplo de co-
operaciéon internacio-
nal.

Inteligencia informatica
en la practica médica.

Nuevos servicios y redes
de telecomunicaciéon
para la industria.

Perspectivas de apli-
cacion industrial de la
oOptica y en particular,
de la optoelectronica.

La instrumentacion, fac-
tor de innovacion.

La quimica al servicio de
la industria. :

Industrializacion de los
compuestos, nuevas
posibilidades y pers-
pectivas de desarrollo:
ensamblajes pegados.

Ergonomia y disefio in-
dustrial: concepcién
del medio de trabajo.

Calidad de los productos,
normas y pruebas.

Producir mejor y mejor
utilizar la energia.

Productos agricolas, ma-
terias primas para la
industria.

Ingenieria industrial de
alimentos.

Financiacion de la inno-
vacion industrial.

Los usuarios y las Ofici-
nas de propiedad in-
dustrial ante el trata-
miento y la difusion
electrénica de la infor-
macioén.

Informacion cientifica vy
técnica en la empresa.
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He aqui un programa en BASIC que le ahorrara la aburrida y
repetitiva tarea de calcular el valor de los registros del controlador
de pantalla, 6845 (6 6545). Como este video-procesador esta
incluido en la tarjeta VDU de Elektor, pueden utilizarla. A partir

de los parametros del formato de pantalla que usted desee, el
programa le generara el contenido en hexadecimal de los registros

a programar.

programando el 6845

Incluso aunque no vea a corto plazo el inte-
rés practico de modificar el formato de su
pantalla y aunque su experiencia en la ma-
teria sea pequefia, le recomendamos que
examine este programa: le familiarizara con
las nociones bésicas, a menudo demasiado
olvidadas.

Parametros

No volveremos a explicar en este articulo ni
la estructura del 6845, ni su funcionamiento,
ni la organizacién de las imagenes en la pan-
talla, ni lo que hay que hacer para obtener-
las, pero encontrarén la bibliografia que ne-
cesiten al final del articulo.

Recordemos que las normas de video en vigor
en Europa exigen una frecuencia de linea
(line frequency) de 15.625 Hz y una fre-
cuencia de entramado (frame frequency) de
50 Hz. La duracién de una linea de pantalla
es pues

1/15625 = 64 us
y la duracion de una trama (frame)
1/50 = 20 ms ’

La frecuencia del reloj del sistema es deter-
minante; he aqui como obtenerla.

Sincronismo de linea

Sabiendo que se cuenta con ocho puntos
horizontales por caracter y un periodo de
reloj por punto, podemos calcular la frecuen-
cia del reloj a partir del nimero total de ca-
racteres horizontales. Si fx es la frecuencia
de reloj a determinar, tenemos 1/fx como
duracién de un punto y 8 x 1/fx como du-
racion de un caracter. Como hay un total
de 128 caracteres horizontales, la frecuencia
del reloj sera:

128 x 8
64 ps

jQué feliz coincidencia! ;No?

Se trabaja precisamente con este valor de
128 caracteres porque permite utilizar un cris-
tal de cuarzo barato, de 16 MHz de frecuencia.
Calculando la duracién de un caracter, nos da

8 x1
16 MHz
jPara nuestro CRTC es un regalo!

El namero total de caracteres horizontales
(menos uno) entre dos impulsos de sincro-

nismo horizontal, constituye el contenido del
registro 0:

128—-1=127
o sea 7FHEX.

=16 MHz.

=05 ps

El contenido de R1 indica el nimero de ca-
racteres (tiles por linea; en nuestro caso son
80, o sea 50nEex.

El contenido el registro R2 determina la po-
sicidén del impulso de sincronismo horizontal
(ver figura 1). Se determina de la siguiente
forma:

HP = [(TSL— DT —-1,5x LPB)/2] + DTZ
donde DT =la duraciéon de la ventana util
(en ps)

TSL = la duracién de una linea (en ps)

LPB =la duracién del impulso de sincronis-
mo de linea (en ps)

HP = la posicion del impulso de sincronismo
de linea (en us)

El valor de DT es:

80x05=40 us

El valor de LPB (ver R3) es:
8x05=4yps

De donde

HP = [(64—40—15x% 4)/2] + 40 = 49s.

El factor 1,5 es un caracter opcional que per-
mite ajustar con precision la posicién de la
ventana en nuestra pantalla.

El contenido de R2 sera:

49/0,5 = 98.

Es decir, 62HEX-

Sincronismo de imagen

Para estar en posicion de efectuar los célculos
del sincronismo de imagen es necesario co-
nocer el ndimero de lineas de barrido por
caracter; el niUmero minimo es 8, y se utiliza
generalmente para textos y caracteres gra-
ficos. EI nimero maximo de lineas de ca-
racteres es 25, aunque generalmente se utili-
zan 9 lineas de pantalla por linea de caracte-
res; lo que da un total de 24 lineas de caracte-
res por pantalla.

La duracion de una linea es, por tanto:
84+ 1xTSL=9x 64=576 us

y la duracion de 24 lineas es de

24 x 576 =13.824 us

atribuido aqui a la variable VT.

e

84093

una
descripcion
en BASIC
de los

registros

del CRTC

Figura 1. Este diagrama
ilustra la relacion entre
las sefiales generadas
por la pantalla (CRTC) v
los parametros definidos
por el usuario. Si el
periodo A es la duracién
del impulso de
sincronismo de linea,

B es el ancho de este
impulso, C la duracion
de la visualizacion
horizontal, mientras que
D define la posicion
horizontal de la ventana
de visualizacion. Si, por
otro lado, A es el
periodo del impulso de
sincronismo de trama,

C v D son los parametros
verticales
correspondientes.



Cuadro 1. Con este corto
programa BASIC es muy
facil calcular la direccion
hexadecimal apropiada
que han de contener los
registros del 6845 para
utilizar los diferentes
formatos de pantalla.
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El contenido del registro 6 serd 24, es decir,
18HEX.

El tiempo de trama debe ser lo mas aproxi-
mado posible a 20 ms. Con la duracion de
la linea calculada anteriormente, resulta:
20.000/576 = 34,72 lineas

que redondeamos a 34. Hay, por tanto, 34
lineas de caracteres entre dos impulsos de
sincronismo del entramado. De ellas soélo
24 son Utiles. De aqui se obtiene el contenido
de R4: 34, es decir, 21xex. La duracion del
entramado (frame) no es mas que

34 x 576 =19.584 us

y faltan ain

20.000 — 19.584 = 416 ps.

Dividiendo este valor por la duracion de una
linea de barrido, se obtiene el nimero de

lineas de barrido suplementarias, que permiten
acceder al tiempo de una pantalla completa:
un total de 20 ms.

Es decir,

416/64 =65

que redondearemos a 6 = QP6yEex.

Ei cédlculo de la posicion del impulso de
sincronismo de trama es analogo al del im-
pulso de linea:

VP =VTT — (VT +1.600)/2 + VT

donde VTT es la duracion de una trama. En
nuestro ejemplo

34 x 576+ 6 x 64 =19.968 us

El contenido de R7 serd obtenido a partir
de VP;

(19.968 — (1.600+ 24 x 576))/2+24 x576=
16.146 us

Tabla 1.

108 REM XXX CONSTANTS XXX

185 DIM R(1)

118 R()=8

128 K$="REGISTER"

138 L$="MICROSECONDS®

158 REM XXXXX¥XXX¥ RO XXXXXXXXXX

168 PRINT "HORIZONTAL LINE LENGTH (CHAR.): *
178 INPUT A@

188 R(B)=A0-1

198 TC=64/A8

260 FX=8/1C

218 PRINT "FREQUENCY = ":FX:" MHZ"®

228 PRINT "CRYSTAL FREQUENCY (MHZ): *
238 INPUT FX

248 TC=1/(FX/8

236 LPB=R(3)¥TC

260 TSL=ABXTC

386 REM XXXXXXXXXX RI XXXXXXXXXX

310 PRINT "NUMBER OF CHARACTERS PER LINE: *
320 INPUT RCD

338 DT=R(NXTC

480 REM XXXXXXXXXX R2 XXXXXXXXXX-

410 HP=DT+(TSL-1.5%LPB-DT) /2

428 R(2)=HP/TC

566 REM XXXXXXXXXX R3 XXXXXXXXXX

668 REM XXXXXXXXXX R4 XXXXXXXXXX

418 PRINT "NUMBER OF SCAN LINES: °

628 INPUT A

623 IF AC8 THEN PRINT "MINIMUM 8 SCAN LINES !*:GOTO 618
625 PRINT *NUMBER OF CHARACTER LINES: °
638 INPUT B

648 TR=(A)XTSL

658 UT=(B+XTR

460 IF VT(=20889 THEN 480

865 PRINT

478 PRINT * IMPOSSIBLE! "

$75 PRINT "FEWER CHARACTER OR SCAN LINES. PLEASE. °
677 GOTO 406

630 Y=INT(28080/TR)

498 R(4)=Y-1 :

708 REM XXXXXXXXXX RO XXXXXXXXXX

718 R(S)=INT((208888-YXTR) /TSL)

808 REM XXXXXXXXXX RS XXXXXXXXXX

810 R(§)=B

815 VD=R(&)XTR

968 REM XXXXXXXXXX R7 XXXXXXXX¥X

918 R(7)=INT(({(TRXY+TSLER(5)) -( 1568+BXTR)) /2+BXTR) /TR)
915 UP=R(D TR

1088 REM XXXKXXXXXX RS XXXXXXXXXX

1810 R(8)=0

1188 REM XXXXXXXKXX RO XYXXXXXKXX

1118 R(D=A-1

1280 REM X¥XXXXXXEX RIO & RII XEXXKXRXEX

1282 REM UNDERLINE CURSOR

1204 IF A=8 THEN R(11)=A :R(18)=4d+A :GOTO 1308
1288 RC18)=73 R(1D=9

1308 REM XXXXXXEXXX R12, RI3, RI4 & RIS XXRXRX¥XKX
1318 R(12)=0

1328 R(13)=8

1338 R(14)=0

1348 R(15)=8

1356 PRINT :PRINT

1352 PRINT *SCREEN FORMAT = ":R(1):* X *;B

1354 PRINT: PRINT

1788 FOR 0=8 T0 15

1718 PRINT K$:* R*;@;

1728 PRINT TAB(28);* = *;

1727 22=R(D)

1738 GOSUB 2669

1748 PRINT

1758 NEXT @

1748 PRINT :PRINT:

1880 PRINT * CLOCK PERIOD “i7C:Ls
1818 PRINT * LINE SYNC. PULSE WIDTH "iLPBiLS

1815 PRINT * LINE SYNC. PULSE PERIGD ":iTSL:L¢
1830 PRINT " HORIZONTAL DISPLAY TIME “:0TiL$
1840 PRINT * HORIZONTAL POSITION "iHP:L$

1839 PRINT " CHARACTER LINE PERIOD ";TR:L$
1855 VE=YXTR+R(3)XTSL

1868 PRINT * RASTER SYNC. PERIOD ";VE:L$
1865 PRINT * VERTICAL DISPLAY TIME *:UD:Lé
1867 PRINT " VERTICAL POSITION ";0PsLs

1998 END

2008 REM XXXXX¥XXXX DEC TO HEX XXXXXXXXXX
2018 PRINT "$*:

2028 FOR Z=1 70 8 STEP -1

2838 Z1=INT(22/16"D)

2048 22=22-21%16°2

28368 71=71+48

2068 IF 21557 THEN Z1=2147

2870 PRINT CHR$(ZD :

2888 NEXT Z:RETURN
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Este valor se divide por la duracién de una
linea

16.146/576 = 28,03

que volveremos a redondear a 28, lo cual
equivale a 1CHEx.

El contenido del registro 8 es nulo, ya que no
deseamos un entramado entrelazado. El con-
tenido del registro 9 corresponde al nimero
de lineas de pantalla por linea de caracteres.

El cursor

El programa del que se ocupa este articulo,
no permite Mas que una programacion so-
mera del cursor; quien desee mas flexibilidad
en la materia, podrd afadir algunas de las
sentencias BASIC que se nos ofreceran al
elegir entre las opciones descritas mas ade-
lante.

Los registros 10 y 11 definen, respectivamen-
te, los limites superior e inferior del cursor
{su tamario). Los bits 5 y 6 del registro R10,
determinan la misma existencia del cursor ilu-
minado simpiemente, o bien pestafieando.
Supongamos, por ejemplo, que se desea un
cursor que no pestafiee, con la forma de una
simple linea subrayada: la configuracion de
los bits del registro 10, debera tomar el valor
48nex (para mas detalles ver Paperware 3);
como el limite del cursor estd en nuestro
caso en la Gltima linea de barrido horizontal,
el contenido del registro 11 serd pues 08pex.
Los registros 12...17 no se encuentran en
los calculos particulares que hemos efectua-
do para los otros registros. Nos contentamos
con iniciarlos.

Algunos ejemplos

El cuadro 1 reproduce el programa que se
puede utilizar en cualquier sistema equipado
de un 6845. Se parte de cinco pardmetros:
el nimero de caracteres entre dos impulsos
de sincronismo de linea, que dan la frecuencia
ideal del cristal a utilizar; el nimero de ca-
racteres por linea horizontal, el namero de
lineas de barrido horizontal por caracter, y
el nimero de lineas de caracteres horizonta-
les. Con ellos el programa calcula el conte-
nido en hexadecimal de todos los registros
referentes al 6845 como muestra el cuadro 2.
Los pardmetros pueden ser también especi-
ficados en base decimal.

¢Qué hacer cuando se presentan estos resul-
tados? ;Como tomarlos para programar la
bateria de registros del CRTC? Si no se utiliza
la tarjeta VDU de Elektor y su sofware, seréd
necesario estudiar el acceso a cada programa
particular de inicializacion del 6845. En el
sistema de Elektor (ver Paperware 4) este
proceso de inicializacion estd articulado en
dos operaciones: una para cargar la tabla de
consulta que contiene los parametros (CRT
timing tables) de la memoria ROM a una
RAM (programa MOVCRT) y la otra para
transferir estos parametros, de la RAM al
CRTC (programa CRTINT); quede claro que
es este ultimo programa el que nos interesa.
Antes de ejecutar (por ejemplo, DISK “GO
F36C”), es suficiente colocar (con la ayuda
de la instruccion POKE) los datos calculados
por el programa en BASIC del cuadro 1 en las
direcciones EFDCHex (61404 en decimal) y
siguientes. Como lo més frecuente es que se
cambien los formatos de la pantalla, existe la
necesidad de un borrado total, para lo cual
basta con ejecutar la sentencia RESET

(F330HEx) que llama al programa CRTINT
del que tenemos necesidad para la progra-
maciéon del CRTC.

Bibliografia

Elektor Paperware 3 and 4

Motorola 8-bit Micropressors Manual
Synertek Data Book

Tabla 2.

RUN

HORIZONTAL LINE LENGTH (CHAR.):
? 128

FREQUENCY = 16 MHZ

CRYSTAL FREQUENCY (MHZ):
? 18

NUMBER OF CHARACTERS PER LINE:
288

NUMBER QF SCAN LINES:
29

NUMBER OF CHARACTER LINES:
224

SCREEN FORMAT = 88 X 24

REGISTER R 8 = $7F
REGISTER R 1 = $30
REGISTER R 2 = $62
REGISTER R 3 = 3688
REGISTER R 4 = $21
REGISTER R 5 = $84
REGISTER R & =418
REGISTER R 7 =$1C
REGISTER R 8 = $00
REGISTER R 9 = $08
REGISTER R 18 = $49
REGISTER R {1 = 489
REGISTER R 12 = $688
REGISTER R 13 = $¢6
REGISTER R 14 = $08
REGISTER R 13 = $6@

CLOCK PERICD .5 MICROSECONDS

LINE SYNC. PULSE WIDTH 4 HICROSECONDS
LINE SYNC. PULSE PERIOD 84 MICROSECONDS
HORIZONTAL DISPLAY TIME 40 MICROSECONDS
HORIZONTAL POSITION 49 MICROSECONDS
CHARACTER LINE PERIQD 576 MICROSECONDS
RASTER SYNC. PERIOD 19948 MICROSECONDS
VERTICAL DISPLAY TIME 13824 MICROSECONDS
YERTICAL POSITION 16128 MICROSECONDS

114

317

Cuadro 2. Cuando los
cuatro parametros
definidos por el usuario
han sido cargados, los
contenidos de los
registros del CRTC dan
una salida de esta
forma.

programando
el 6845
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Sintesis de voz ()

Sin darnos apenas cuenta,
hemos pasado del «Sélo le
falta hablam al «{Cémo
hablal».

El ordenador se humaniza
cada vez mas.Y nos sorprende
con sus primeras palabras
todavia imprecisas y algo
incoherentes. Nos muestra
una imagen tierna e insegura,
haciéndonos sonreir con su
primer «papa» y «mamay.

A partir de ahora aprendera

vertiginosamente y un dia no

muy lejano tendremos un
nuevo amigo con el que
charlar.

Para engranar una conversacion verda-
deramente humana, el computador de-
bera ser capaz de «cream» o sintetizar
una amplia (idealmente ilimitada) va-
riedad de palabras y frases, uniendo a
ello una calidad aceptable de pronun-
ciacion y entonacion. Se ha de conjugar
también un minimo tiempo de proceso
y la memoria requerida. Para conseguir
esta versatilidad y economia en la gene-
racion de voz, la maquina debe emular
gran cantidad de elementos de la genera-
cion de voz humana. Numerosos y ex-
haustivos estudios sobre el TRACTO-
VOCAL humano han permitido recopi-

lar una serie de datos sobre: situacion y
movimientos de la lengua para cada so-
nido, posturas de los labios, contraccion
y extension de musculos... Para ello se
han utilizado técnicas como los rayos X.
A partir de aqui se han inferido reglas
muy valiosas, aunque, desgraciadamen-
te, insuficientes debido a que muchos
efectos de coarticulacion y generacion
de aléfonos son producidos automati-
camente sin necesidad de reglas espe-
ciales, lo cual dificulta en gran medida
la labor. El resultado es entonces la
voz «sintetizada» y el precio pagado,
una pérdida en la naturalidad de la
misma con relaciéon a la voz humana.
Como vemos, se esta abriendo una nue-
va e importante via de comunicacién
con el ordenador. Las posibilidades son
innumerables y un sinfin de ventajas de
distinta indole haran que aumente cada
vez mas su aplicacién directa y desta-
cada en gran numero de campos.

Pincelada historica

Los primeros estudios en este sentido
empezaron a realizarse a finales de la
década de los treinta en los laboratorios
de la Bell Telephone. Lo que en un prin-
cipio no parecia tan complejo, se con-
virtié en un arduo trabajo que no dio
resultados satisfactorios hasta la década
de los setenta, en la que aparecieron
sintetizadores de voz que sirvieron de
base para el desarrollo posterior. Uno
de los mas utilizados es el sintetizador
de D. H. Klatt, disefiado en el Instituto
Tecnologico de Massachusetts. El pri-

mer producto comercial fue un juguete,
el famoso «Speak & Spell», fabricado
por la Texas Instruments. En la actua-
lidad, casi la totalidad de los fabricantes
cuentan en sus catalogos con sencillos
sintetizadores de voz, los cuales, con un
limitado vocabulario, nos hacen recor-
dar continuamente a los conocidos ro-
bots de las peliculas.

Las tecnologias de integraciéon LSI y
VLSI proporcionan el soporte necesario
para el disefio y construccioén de poten-
tes y compactos, a la vez de rapidos, or-
denadores orientados a procesar la ava-
lancha de informaciéon indispensa-
ble para obtener una sefial de voz con la
maxima calidad posible.

Sistemas y caracteristicas

Entre los sistemas que sintetizan voz,
podemos establecer una clasificacién por
orden de complejidad. El rasgo comun
a todos ellos es la utilizacién del compu-
tador como elemento basico.

En el primer grupo estan englobados los
mas sencillos. Se trata de sistemas con
mensajes previamente grabados y con
una estructura sintactica determinada,
los cuales son codificados digitalmente
y almacenados en la memoria del orde-
nador, listos para su posterior emision.
Al segundo grupo pertenecen los siste-
mas capaces de sintetizar practicamente
cualquier frase compuesta por pulabras
pertenecientes a un vocabularic prede-
finido anteriormente.

El tercer y ultimo grupo lo configuran
los sistemas de sintesis gencral que no

DICCIONARIO

Py SIMULADOR
DE LAS
CUERDAS
Py VOCALES
=
texto transformacién
impreso conversién de simbolos *
del mensaje —| de letras di en
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e DEL TRACTO [ D/A ——’@
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caracteres alfabéticos simbolos para Definicion de salida de voz de ‘{OZ a partlr d‘?
y puntuacién sucesién y medida parédmetros ' sintética pa rametros continuos
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PROCESO EQUIVALENTE EN EL ORGANISMO HUMANO

de amplitud de la seial
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de coeficientes («LPC»)
y la resonancia del
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Dos métodos
filos6ficamente distintos
para la transformacion
de simbolos discretos

de los sonidos de voz
(fonemas) en un espectro
continuo de parametros.

Y

Definicion de
parimetros a
sintetizar

simulador
computerizado
de articulacion

El método 1 utiliza

el almacenamiento
digital del vocabulario
obtenido al analizar
frases, palabras, silabas
o fonemas del lenguaje
humano hablado.

El método 2 utiliza una
simple aproximacion
computerizada basada
en las normas
programadas de la
articulacién de voz.

tienen ningtn tipo de limitacién a la
hora de generar voz. Es el grupo de ma-
yor sofisticacion.
Los resultados obtenidos por los distin-
tos sistemas de sintesis de voz vendran
determinados por las caracteristicas de
la sefial de voz generada por ellos. Las
caracteristicas mas importantes que de-
ben ser valoradas son:

— La calidad de la voz sintetizada, es
decir, su grado de naturalidad e inteli-
gibilidad cara al oyente. Por ejemplo,
una voz metalica resta naturalidad y
una voz muy grave dificulta la com-
prension.

— Inclusion de las funciones prosodicas
en la sintesis de voz. Esto es, dotar
a la frase de una correcta acentuacion
y de las adecuadas variaciones en el
tono y en el timbre. Se deben distri-
buir apropiadamente la duracion de
los sonidos y los intervalos de silencio.
En resumen, definir con todo ello una
entonacion de acuerdo al contexto en
el que esta inscrita la frase, ya que
varia drasticamente el significado de
una misma frase pronunciada en for-
ma declarativa, interrogativa o ex-
clamativa,

~ Versatilidad y fluidez del grupo de
mensajes, palabras o fonemas sinte-
tizados.

— Costo del procesador necesario para
implementar la respuesta de voz bus-
cada. Dicho costo sera en funcion
directa del grado de complejidad del
mismo.

Técnicas

Las técnicas utilizadas para la sintesis
de voz humana son bastante complejas,
lo cual no nos impedira obtener un co-
nocimiento general de cada una de ellas.
La primera es la DIGITALIZACION
DE FORMAS DE ONDA PREVIA-
MENTE ALMACENADAS, una for-
ma simple de sintesis de voz, que utiliza
un vocabulario de palabras o frases pro-
nunciadas por un interlocutor humano.
Las formas de onda obtenidas son digi-
talizadas y almacenadas en la memoria
del computador. Una técnica de digita-
lizaciéon de la que se han obtenido bue-
nos resultados en el aprovechamiento
de la memoria es la ADPCM (Adapta-

tive Differential Pulse Code Modula-
tion). Con la entrada de un texto impre-
so se origina un analisis que conduce
a la fragmentacion de éste en partes pre-
viamente digitalizadas. De este modo
podemos acceder de modo secuencial
a los fragmentos y formas de onda que
son concatenados por el programa del
computador. Este ajusta las duraciones
de los intervalos de silencio entre ele-
mentos. Las formas de onda una vez
concatenadas son convertidas a sefales
analogicas por un conversor digital/ana-
logico.

Las ventajas de este proceso son:

— Puede ser implementado sobre un pe-
quetio ordenador.

— La voz obtenida es de bastante cali-
dad, pues se ajusta perfectamente a la
digitalizada del hablante.

Sin embargo:

— Es preciso grabar previamente todos
los fragmentos sonoros que deseemos
reproducir,

- La cantidad de memoria requerida
para un vocabulario basico es consi-
derable.

— No se dispone de elementos de con-
trol sobre los factores prosodicos. (Lo




reproducira tal como lo dijo el ha-

blante.)
- El vocabulario a utilizar siempre sera

limitado.
El balance resulta positivo si elegimos
esta técnica para generar pequefios gru-
pos de mensajes que no sean contextua-
les y en los que se requiera alta inteligi-
bilidad y calidad (la voz del ordenador
de a bordo en un coche, un contestador
telefonico...).
La segunda técnica es la SINTESIS DE
VOZ POR PARAMETROS.
Con ella se logra una emulaciéon mas de-
tallada del proceso de voz humano. El
texto impreso del mensaje a sintetizar
es convertido primero, segin las reglas
especificas del lenguaje escogido, en una
secuencia de simbolos, que representan
los sonidos distintivos de la pronuncia-
cion, los denominados comunmente «fo-
nemas». Estos fonemas son tratados
posteriormente, bien por un algoritmo
programado para la conversion letra/
sonido, o bien por la bisqueda de ellos
en un diccionario de pronunciacion al-
macenada.
En el proceso de produccidn de series
de fonemas, el ordenador también exa-
mina la sintaxis y la prosodia del texto
impreso. Generalmente se utiliza una
mezcla de ambas técnicas llegandose
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en la digitalizacion

de voz.

a establecer un compromiso entre ellas.
Para finalizar el proceso, la secuencia
resultante de simbolos discretos —fone-
mas— es transformada en una serie de
parametros en continua variacion.

De cara a una mejor comprension de
esta técnica analizaremos en nuestro
proximo Selektor al gran desconocido:
EL SINTETIZADOR, un componente

vital en el proceso de sintesis de voz;
apoyado por una técnica igualmente
vital aunque menos conocida: la trans-
formacién de simbolos discretos en pa-
rametros continuos. La carrera de los
«periféricos habladores» ya estd en mar-
cha...

M.2 Angeles

Ortiz Montalbén

el duende
de clakior

Capacimetro
Elektor n.° 49, junio 1984

La eficacia del capacimetro estad fuera
de toda duda, y la primera capacidad
puesta a prueba es la de admitir «peque-
fios fallos». A los que ya detectamos an-
teriormente (ver duende de Elektor 54,
noviembre 1984) hay que afiadir algunos
mas: en la nota marginal de la pagi-
na 6-20 debe leerse:

«Seccion de medida:

P1 pone a «0» el display en la escala «a»
P2 calibra las escalas «a», «b» y «c»

P3 pone a «I» el display en las esca-
las «b. . .f»

Elaberinto
Elektor n.® 52, septiembre 1984

En la mayoria de los laberintos suelen
darse «pistas falsas». Nuestro elaberinto
no ha querido ser la excepcion, y al final
del listado hexadecimal de la tabla 1
(pagina 9-22) insertd una instruccion
falsa: 800: FF.

Sélo tendra que borrarla para encontrar
el laberinto verdadero.

Iluminacién para la crianza de pajaros
Elektor n.° 55, diciembre 1984

La vista del pajaro no ha resultado ser
todo lo buena que cabia esperar, y no
percibié la polarizacion equivocada de
uno de los diodos del esquema eléctrico
(pagina 12-50). En efecto, el diodo
AAL119, identificado como D1, debe ser
invertido de posicion, quedando el ano-
do conectado a masa.

Modem
Elektor n.° 57, febrero 1985

Parece ser que nuestro modem presenta
de vez en cuando algunos lapsus; pues
bien, he aqui la solucion: conectar un
condensador de 470 pF entre los termi-
nales 7 y 13 de IC7, asegurandose de que
C21, en las posiciones TELEFONO y
MODEM, esta conectado a tierra a tra-
vés de uno de los contactos no utilizados
del conmutador S2.

Economizador de gasolina
Elektor n.° 52, septiembre 1984

Esta vez no se trata de un error, sino
de una opcién ventajosa del montaje.
Nuestro economizador de gasolina pue-
de resultar favorecido en algunos ve-

hiculos efectuando algunas modificacio-
nes en el circuito eléctrico. El esquema
original (1) quedaria como indica la
figura 2.
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Chiu-chiu-piu-dididiu... Leed estas silabas varias veces seguidas
desmenuzandolas y obtendréis unos sonidos muy parecidos a los
que emite este aparato. jEs la modal!

Los mas extraiios chasquidos sordos emitidos por los instrumentos
ordinarios de percusion electréonica podran ser facilmente
mejorados por vosotros a partir de la idea que os proponemos.

percusion en disco

La musica electrénica no ha sido olvidada
por Elektor. Es lo menos que se puede decir.
Para utilizar el inefable estilo de los fabricantes
de efectos musicales hemos bautizado este
montaje «disco drum» o percusion en disco.
A algunos no les gusta hablar de «piew box»
(pronunciado piubox) y os adjudican su mer-
cancia por varios miles de pesetas. Nosotros
os explicamos cémo funciona, lo que hay
dentro y cémo hacerlo vosotros mismos y no
os cobramos un duro.

El efecto es facil de obtener, ya que basta con
generar una sefial senoidal de audio, en la que
se modula su frecuencia con la ayuda de una
envolvente con un rapido tiempo de subida
y de caida exponencial (répida al comienzo
y mas lenta después). Esta aparente modula-
cion de amplitud, a menudo no es mas que
una ilusién del oido: a amplitud igual, la sefal
se percibe mas débil en el grave que en el
medio y medio agudo.

El 2206 de nuevo...

La figura 1 muestra un circuito con dos en-
tradas y al menos tres ventajas: facil de reali-
zar, funciona bien y no cuesta mas que la
mitad del precio de los aparatos equivalentes
de fabricacion industrial. Las dos entradas
constituyen una ventaja suplementaria, ya que
multiplican el nimero de las aplicaciones po-
sibles; os las recordaremos.

El 2206 utilizado para generar la sefial senoi-
dal (que sale de la patilla 2 de IC3) es un
viejo cuco. Todo comentario es innecesario,
pero recordemos que la frecuencia de la senal
de salida es proporcional a la corriente que
circula entre la patilla 7 y masa. La que ase-
gura la regulaciéon de esta corriente es T1, en
funcion de la tension de mando aplicada en
su base. Veamos como se obtiene esta sefal
de control. El impulso positivo (+15 V) apli-
cado a la entrada, CLK, carga C1 casi instan-
tAneamente a través de D1. La duracién de la
descarga (que comienza justo después del
flanco de bajada del impulso de entrada)
a través de D2 se determina por la posicion
del cursor de P1.

IC2 es un adaptador de impedancias, en au-
sencia del cual la curva envolvente, obtenida
a partir de la carga y descarga de C1, tendria
una amplitud proporcional al tiempo de repe-
ticion de los impulsos de entrada. La sefal
de envolvente entra por un lado en el conver-
tidor tension-corriente T1 (por R3, P2 y Rb)
para la modulacion de frecuencia, y por otro
lado a la patilla 1 de IC3 para la modulacion
de amplitud. Sin embargo, para nosotros no
es suficiente con la ilusion fisiologica de la
modulaciéon de amplitud, ya que incluso en
reposo, la frecuencia del oscilador IC3 se
encuentra todavia en el dominio audible. Si
éste no es el caso, las envolventes de pequefia
amplitud (veremos mas tarde cémo obtener-
las) no lograran hacer funcionar el oscilador,

rasta, funky,
disco...,
unidos
contra los
siniestros
«toc, toc»
de las cajas
de ritmo

Figura 1. El esquema
del circuito de percusion
en disco, es en esencia
un generador de
envolventes disparado
por impulsos calibrados
provenientes de otro
circuito o por los
impulsos de amplitud
variable generados por
un dispositivo como

el de la figura 2 y un
oscilador senoidal
modulado en frecuencia
v en amplitud.
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Figura 2. La instalacion
de un zumbador
piezo-eléctrico (C) y un
sensor de presion, con
materiales corrientes
como una placa de
contrachapado (B)

y una hoja gruesa

de caucho (A), permite
construir un econémico
«drum pad» (membrana
de percusion). A pesar
de que este dispositivo
es muy simple, es
perfectamente sensible
a las variaciones de
intensidad del golpe.

Figura 3. Mientras los
impulsos calibrados

que origina un medidor
de compas (metronome)
facilitan la envolvente
de amplitud constante,
los impulsos generados
por el dispositivo

de la figura 2 permiten
obtener envolventes

de amplitud proporcional
a la intensidad de los
golpes.

percusion
en disco
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o al menos hacerle que elimine el rango sub-
audio. La frecuencia mas baja se obtiene
polarizando la base de T1 con el potenciéme-
tro P3; mientras que la amplitud minima se
elige polarizando la patilla 1 de IC3 con la
ayuda de P4, de tal forma que alguna sefial
sea perceptible después de la extincion total
de la envolvente.

Dos entradas

Ahora nos podemos permitir unos momentos
de inactividad, mientras los primeros impulsos
se aplican a la entrada. Secuenciadores, cajas
de ritmo, teclados de sintetizador..., la lista
es larga y no citaremos todos los equipos que
pueden suministrar el impulso positivo (apro-
ximadamente 0-15 V) para alimentar la en-
trada de nuestro circuito.

Hemos ideado también ( y comprobado debi-
damente) la posibilidad de atacar el circuito
a partir de un dispositivo sorprendente, que
es el quid de la cuestibn, como muestra el
croquis de la figura 2. Facil de realizar a partir
de un disco de alrededor de 20 cm de dia-
metro, una gruesa hoja de caucho para amor-

tiguar los impactos y un zumbador piezo-
eléctrico hecho con un sensor de presion.
Este dispositivo genera en IC1 unos impulsos
cuya amplitud es proporcional a la intensidad
del golpe. No conviene recortar esta sefal
ya que es deseable obtener la modulacion en
frecuencia (y en un segundo plano la de am-
plitud) proporcional al golpe, como muestra
la figura 3.

La eleccion de un 3130 para IC1 estd moti-
vada por un requisito del circuito: al final la
salida del amplificador debe volver a cero,
al potencial de masa, para que C1 pueda des-
cargarse. Sobre esto debéis extremar las pre-
cauciones para conseguir que la corriente de
fugas de C1 sea lo méas pequena posible.
Es preferible utilizar dos condensadores de
pelicula de 2uF (no electroliticos) en para-
lelo a un condensador electrolitico ordinario
de 4,7uF.

Y para haceros la boca agua, antes de acabar,
imaginaos qué interesante efecto podréis ob-
tener poniendo P2 en contacto con masa: la
sefal senoidal de salida se modula Unica-
mente en amplitud, jsu frecuencia no esta
influenciada por la envolvente! jPIU! L]
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Existen opiniones muy variadas sobre cual es la parte mas
importante de un coche. Para algunos el sillon, en el que van
sentados muchas horas seguidas; para otros, el motor, y para otros,
el circuito incorporado de seguridad para salvar la vida. También
hay disparidad de opiniones en detalles mas pequefos: jcual es el
instrumento mas importante del salpicadero? El velocimetro es

el mas grande, basta una rapida mirada para apreciar la velocidad,
sin embargo, el mas importante es el tacometro, aunque muchos
fabricantes lo consideran un extra o lo quitan por completo.

3-23

hasta 9.990
r.p.m. en un
display
LCD de
precision

tacometro digital

La importancia del cuentarrevoluciones esta
generalmente subestimada; se considera un
instrumento para coches de rally o algo pare-
cido. Ademas, los fabricantes se niegan a
anadir detalles que no sean obligatorios o
aumenten las posibilidades de venta. Ultima-
mente estan apareciendo vehiculos que in-
corporan un instrumento para indicar la con-
veniencia del cambio de marcha cuando las
revoluciones del motor han superado el nivel
més economico. Esta es una de las aplicacio-
nes del tacometro: indicar el punto 6ptimo
de consumo. Otra aplicacién es permitir al
conductor obtener la maxima potencia del
motor, lo cual no significa ser un loco en la
carretera. Los profesionales de carreras vy
rallys utilizan el tacometro para mantener el
motor en su potencia maxima sin revolucio-
narlo peligrosamente, con riesgo de quemarlo.
Existe ademas otra aplicacion donde el taco-
metro es indispensable: en la puesta a punto.

Conversion de revoluciones de
motor en impulsos digitales

El principio de funcionamiento de nuestro
tacémetro puede verse en el diagrama de
bloques de la figura 1.

Los impulsos de encendido (la mitad de las
revoluciones del motor para uno de cuatro
tiempos), se obtienen de los platinos (c.b.) y
pasan a través de un conformador de impulsos
del que se obtiene una sefial mas «decentey.
Esta seccion ha sido disefada cuidadosa-
mente para un correcto funcionamiento en
cualquier momento. Los impulsos atacan a
un multivibrador monoestable que dara la
sefial de reloj para el contador BCD. Por su
parte, las lineas de datos de los contadores
proveen de informaciéon a los circuitos de
control del cristal liquido (LCD), para encen-
der los segmentos correspondientes. La sefal
de alterna necesaria para la excitacion del
cristal se obtiene de un oscilador RC cuya
salida se divide por 16 y dos divisores adicio-
nales obtienen otras dos frecuencias distin-
tas, que pueden seleccionarse mediante un
conmutador. La sefal seleccionada pasa por
un par de monoestables (MMV), que sumi-
nistran los pulsos de registros para el display,
y de puesta a cero para el contador BCD. Con
el conmutador puede seleccionarse un tiempo
de cuenta largo (3 segundos), con una preci-
cision en la medida de 10 rp.m., o corto

(0,3 segundos), con una precisiébn de 100
r.p.m.

En resumen, lo que ocurre es lo siguiente:
los pulsos de los platinos se cuentan en tres
contadores BCD y cada 3 6 0,3 segundos
se transfiere la cuenta al display, reseteando
los contadores.

E! esquema de la figura 2 y las ondas de la
figura 3 dan una informaciébn mas detallada
de la forma de funcionamiento del tacémetro.
El diagrama de tiempos esta dividido en dos
partes, la primera de ellas muestra la progre-
sién de los pulsos de encendido al pasar por
el muestreador de pulsos y por el monoesta-
ble, obteniéndose al final la sefal de reloj
para los contadores BCD. Los otros diagramas
corresponden al oscilador RC (R4/R5/P1/C4)
que atraviesa los divisores formados por IC2
y la mitad de IC3, y genera los impulsos de
registros en la patilla 3 de N2 y finaimente
los impulsos de puesta a cero, que aparecen
en la patilla 11 de N3.

Notas importantes

No tiene demasiado sentido entrar en el cir-
cuito completo a fondo, pero si puede ser
interesante aclarar algunos puntos. El oscila-
dor estd formado, como hemos dicho, por las




Figura 1. Diagrama de
bloques del tacometro.
Aparecen todas las
partes indispensables
para su funcionamiento.

tacometro
digital
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resistencias R4 y R5, el condensador C4 y
el potenciémetro P1. Para asegurar una es-
tabilidad satisfactoria, es esencial utilizar para
C4 un condensador de styroflex.

La frecuencia de «refrescoy del display se
cambia con la posicién de S1. Esto afecta a
tres bloques del circuito. S1a selecciona la
frecuencia (0,33 6 3,33 Hz), que detemina
el tiempo de medida. En la posicion rapida,
S1b alimenta el contador de!l segundo digito
(patilla 2 de 1C4) directamente del monoesta-
ble N4. En la posicioén lenta, la sefial se recoge
de la salida Q4 del contador méas bajo. La
Gitima funcién de S1 es la de S1c¢, que co-
necta la entrada «CLEAR» del contador mas
bajo (patilla 15 de IC3) o a 5V o a la salida
de N3. En esta condicién, el digito menos
significativo serd siempre O en la posicion
rapida, en caso contrario se reseteard como
los otros contadores con el pulso de la
puerta N3.

La funciéon del interruptor estd clara: una
posicion da buena precision y la otra da
facilitad de lectura, ya que en la posicion
rapida ocurre como en la mayoria de los
tacoémetros digitales, que la Gitima cifra se
mueve constantemente. Esta posicion ha sido
pensada fundamentalmente para puestas a
punto.

Por lo demas, se ha utilizado un cristal liquido
en lugar de un display de LEDs o de gas, por
tener mas contraste en lugares donde hay

mucha luz, con la ventaja afadida de un
consumo mucho menor.

Sélo se utitizan los tres Gltimos digitos, en
los cuales deben iluminarse los segmentos
indicados por los contadores BCD (IC3. ..
IC4) a través de los excitadores {«driversy)
IC5...1C7. La frecuencia de display de los
tres excitadores, asi como la de la placa
trasera del cristal liguido, se obtienen de los
53,33 Hz presentes en la salida Q4 de IC2.
Todos los segmentos no utilizados estan co-
nectados también a esta salida. El punto de-
cimal va conectado a esta misma frecuencia
una vez pasada por un inversor. Como se
aprecia en el esquema, el interruptor S1 esté
en la posicion lenta, lo cual aporta mas pre-
cisién a la medida.

Construccion

Hemos optado por disenar el circuito en dos
placas distintas, fundamentalmente para man-
tener unas dimensiones reducidas. Ambas
placas pueden verse claramente en la foto al
final del articulo. La placa de la izquierda es
de simple cara y su disposicidon de compo-
nentes puede verse en la figura 4a. Un gran
nimero de componentes, fundamentalmente
las resistencias, van montadas verticalmente.
Esto se ve claramente en la figura. Los cuatro
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puntos que conectan con el «mundo exte-
rior, estdn en esta placa y deben acoplarse
a los conectores adecuados. Existe un total
de diez interconexiones entre placas, que
pueden realizarse con un Unico cakle multi-
ple, por estar todas ubicadas en el mismo
lado de la placa (salidas 0. ..9). La segunda
placa es de doble cara y Elektor la suministra
con taladro metalizado. Si la realiza usted
mismo, debe acordarse de soldar todos los
componentes necesarios por ambas caras.

Aconsejamos utilizar zécalos para los inte-
grados y el display de cristal liquido (por ra-
zones «de saludy). El display requeriria un
trato especial, pues se monta por encima de
los integrados. Conseguir la distancia correc-
ta, es tan sencillo como utilizar un zécalo de
cuarenta patillas, cortando las piezas plasticas
que unen ambas filas de patillas. Los cables
que llegan al interruptor S1 (son 3), deberan

mantenerse 10 mas cortos posible, y la bom-
billa que ilumine el display, debe montarse a
la misma altura que éste y conectada a la
placa con hilo de cobre estafiado, por ejemplo.
Recomendamos una bombilla de 24 V, ya
que una de 12 V puede dar demasiada luz.
El toque final de nuestro prototipo, lo dimos
ubicando el circuito en una pequefia caja
plastica en forma cilindrica, y afiadiendo un
cristal longitudinal en la cara frontal.

Ajuste e instalacion

La Unica parte del circuito que requiere un
ajuste es el oscilador RC. El circuito auxiliar,
mostrado en la figura 5, genera una sefial de
50 Hz, que se inyecta en la entrada A del
tacometro. Como esta sefal corresponde a
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Uso del tacometro en
configuraciones
distintas a la de 4
tiempos v 4 cilindros:

La frecuencia de oscilacion
del oscilador RC
(R4/R5/P1/C4), debera
reajustarse. En la mayoria de
los casos no es necesario
modificar ningln
componente. La frecuencia
se calcula a partir de la
expresion:

f=2560 x k x ¢/s, donde
2560 es el factor de division
(16 x 16 x 10— 1C2/IC3a),
k es una constante=0,333,
c=ndmero de cilindros,
s=n0mero de tiempos.

La tabla adjunta indica el
valor de las frecuencias para
las configuraciones mas
tépicas.

[ s f (Hz)
6 | 4 | 1280

5 | 4 | 1066

4| a4 853,33
3 | 4 640

Con los valores indicados, el
margen de frecuencias del
oscilador, dada por
f=1/(22xCdx (R5+P1))
va desde 688 hasta 1.194 Hz.
Por tanto, s6lo sera
necesario modificar algin
componente si se utiliza un
motor de 3 cilindros. En
este caso, RS puede ser de
470 kOhm.

Figura 2. Los valores de
las frecuencias indicadas
en el diagrama de
bloques son validas
tnicamente en el caso de
un motor de 4 tiempos y
4 cilindros. Como se
indica, S1 esta en la
posicion de «tiempo
largo de medida»
(posicion «lentay). La
corriente consumida es
alrededor de 5 mA.
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Figura 3. Los diagramas
de tiempos estan, como
se ha indicado en el
texto, divididos en dos
partes. Deben, por tanto,
estudiarse en dos grupos
de figuras
completamente
independientes, va que
su base de tiempos es
distinta.

Figura 5. Circuito para la
calibracion del
tacometro. Simula un
motor girando a

1.500 r.p.m., que
jeneraria en los
contactos de los
platinos, una sefal de

50 Hz.

Figura 4. Placas de
circuito impreso y
disposicion de
componentes. Se ha
elegido una forma
circular, como la mas
idénea para un
instrumento de
automovil. El lugar
elegido para instalario,
dependera de sus gustos
particulares...
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5 . 1.500 r.p.m., para un motor de cuatro cilin-

?

dros y cuatro tiempos, el display debera in-
dicar 1.50. Si esto no ocurre, deberd reto-
carse P1.

La instalacion del tacémetro no ofrece mas
dificultad que la de encontrar un lugar ade-
cuado para él en el salpicadero. Debe co-
nectarse luego, como es logico, a los puntos
adecuados del circuito eléctrico del coche:
el punto A al borne de la bobina que esta
unido a los platinos, B a un contacto sin

% ke
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Lista de componentes

Resistencias: C5=100u/25V Varios:

R1,R2,R3,R7,R9,R10,R13= C6,C7,C10,C11=100n Lal =12V (24V)"/50 mA
100k C8=10n bombilla

R4 = 4M7 C9=33n S§1 = conmutador, inversor

R5 =680 k* de tres posiciones

R6 =100 Q Semiconductores: LCD =display LCD de 37/,

R8 =47 k D1,D3,D4 AT1N4148 digitos y caracteres de

R11,R12=22k D2 = zener 12 V/400 mW 12,7 mmde altura y 40 pines

P1 =500 k ajustable lineal T1=BCb5478B Dos zécalos de 16 pines para
IC1=4093 integrados

Condensadores: 1C2 = 4060 Un z6calode 14 pines para

C1,C2=22p 1C3,1C4 = 4518 integrado

C3=1u/16V ICH. . .IC7 = 4056 * = ver texto

C4 = 560 styroflex IC8 = 78L05
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utilizar del interruptor para las luces, O a la
masa del coche y + a un cable de alimenta-
cidon de 12 V, protegido por fusible.

La utilidad del montaje

Las distintas aplicaciones del tacémetro ya
han sido indicadas al principio del articulo,
no vamos a repetirlas. Sin embargo, haremos
una salvedad sobre el interruptor S1. La velo-
cidad rapida se debera seleccionar cuando el
coche esté acelerando, ya que en estas con-
diciones el Oltimo digito no estaré «bailandoy
y no despistard, asi, al conductor. La veloci-
dad lenta se seleccionard conduciendo por
autopistas o durante el reglaje del motor.

La mayoria de los vehiculos actuales son de
4 cilindros y 4 tiempos. Este tacometro fue
disefado pensando en ellos, pero también
puede utilizarse para otras configuraciones
de motor. Los detalles de esta variante se dan
en las notas al margen de la figura 2. M

Foto 1. Aqui vemos las
dos placas del
tacometro. Para
conseguir una forma
compacta, como la
indicada en la foto al
principio del articulo,
se han montado ambas
placas en forma de
«sandwichy, es decir,
una encima de otra.
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habia
una vez...
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valvulas electronicas

Hasta la llegada del transistor, todos los amplificadores, emisoras y
receptores de radio se hacian con valvulas. Hoy, para muchas
personas, no son mas que unos «cacharrosy» facilmente rompibles,
misteriosos y de vida muy corta. Antes de las valvulas, ni siquiera
habia amplificadores y el transistor se invent6 mucho mas tarde,

en el afno 1948. Incluso en la actualidad es dificil encontrar emisoras
transistorizadas que no contengan alguna valvula de vacio.

;Qué es exactamente una vélvula? Nuestros
antiguos lectores no necesitaran ninguna ex-
plicacion, sin embargo, no faltard quien se
refiera a ellas con expresiones como: «... un ca-
charro anticuado y fragil, de cristal, con un
montdn de piezas metélicas dentro». Desde
luego, la definicién no es del todo incorrecta,
pero tampoco es exacta. Cierto, que la vélvula
es de cristal, pero no es ni anticuada ni fragil.
En algunos casos, por ejemplo, en emisoras
de mucha potencia, no es posible construirla
sin tubos de vacio, y en sectores como la alta
fidelidad, su vigencia es total. Véase sino la
etapa de potencia presentada en este mismo
nomero de Elektor.

Una definicion mas técnica de lo que es una
valvula, podria ser: «... componente electr6-
nico en uno de cuyos extremos se inyectan
electrones para obtener en el otro una parte
de ellos. Entre ambos extremos o electrodos,
se encuentra un tercero, el de control, con el
cual se puede controlar el flujo de electrones
de un terminal a otroy.

La mayor diferencia con el transistor es que
el electrodo de control no absorbe corriente.
Es por esto por lo que se compara la vélvula
en la forma de funcionamiento a un MOSFET.
¢Hay mas diferencias entre un transistor y una
valvula? {Muchas mas! Por ejemplo, para una
valvula es completamente normal que en va-
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cio se caliente relativamente pronto. Ademas,
necesita un filamento de caldeo que se pon-
dré al rojo vivo para animar a los electrones
que, en frio, son dificilmente movibles. La
vélvula de vacio es mecanicamente mas fragil
que el transistor, pero electronicamente mu-
chisimo maés robusta, jes casi imposible rom-
perla! Cuando en un circuito haya algo mal, la
vélvula se estropeara lentamente, al contrario
que el transistor, que da de golpe toda su
alma.

Esto es una valvula. Hasta el momento,
Elektor no les habia dedicado ningln articulo
en exclusiva, pero tenemos en redaccion un
par de amantes de las valvuias que no se
hicieron de rogar para sacarlas a la luz en
estas paginas.

jFuera lupas!

Lo mejor de las valvulas salta a la vista:
ino es necesario un microscopio electrénico
para ver como estan construidas! Ademas,
su forma de funcionamiento no es demasiado
complicada. Lo importante en ellas es el mo-
vimiento de los portadores de carga (electro-
nes) en un espacio practicamente exento de
aire. La vélvula esté constituida por una cép-
sula de cristal con una serie de mallas metéli-
cas superpuestas en su interior. Dentro de
estas mallas existen siempre dos claramente
definidas: el d4nodo y el catodo. Para cons-
truir el catodo suele utilizarse un pequefio
tubo de niquel, sobre el cual se gasifica una
capa de 6xido de bario-estroncio. Dentro del
tubillo se encuentra un filamento que calienta
el catodo a una temperatura entre 700 y
800 °C. De esta forma se colorea la superficie
de rojo oscuro. El filamento estd aislado eléc-
tricamente del catodo por una ligera capa de
oxido de aluminio que, ademas, es un buen
conductor del calor.

Al calentarse el catodo, los electrones ad-
quieren una velocidad tal que muchos de
ellos sobrepasan la velocidad critica de sepa-
racion y abandonan la superficie (emision
térmica también llamada «efecto Edisony).

Se forma asi una nube electronica alrededor
del catodo, que estd cargada negativamente
respecto a él. Entre el cétodo y la nube
electronica se llega a un equilibrio de cargas
eléctricas que depende entre otros factores
de la temperatura del electrodo y del material
utilizado. Si colocamos a una cierta distancia
del catodo, otra placa metélica—el &nodo—,
cargada positivamente respecto al catodo,
habra una atraccion de electrones hacia ella.
Como el catodo intenta mantener su posicién
de equilibrio, cedera mas electrones a la nube
electronica que los habia perdido para darse-
los al anodo.

Se crea entonces un flujo de electrones desde
el cétodo al dnodo, a través de la nube elec-
trénica, es la llamada «corriente de anodop.
Incluso en el caso de que el dnodo no esté
cargado positivamente respecto al catodo,
habra una pequefa corriente o intensidad de
circulacién en direccion al dnodo, ya que la
nube electrénica siempre estara cargada ne-
gativamente frente a él. Este tipo de tubo se
llama «diodo». Como el anodo no se calienta,
no es posible la circulacion de corriente a
través del vacio, desde el anodo al catodo, por
muy negativo que sea el primero frente al
segundo. La corriente s6lo puede ir en el sen-
tido catodo-anodo, asimilandose asi a un rec-
tificador. Este tipo de valvula no tiene tension
umbral.

Triodo, tetrodo y pentodo

Si entre &nodo y catodo disponemos un tercer
electrodo, habremos fabricado un triodo (3
electrodos). El tercer electrodo tiene normal-
mente una forma espiral con mucha pendiente
y se denomina rejilla o rejilla de control. Si
le aplicamos una tensibn mas negativa que
la del cétodo, se crea un campo eléctrico
(electrostatico) entre éste y la rejilla, que se
opone al campo creado entre el catodo y
el &nodo. Bajo ciertas circunstancias, se com-
pensan los dos efectos. La tension de rejilla
ejerce, como se ve, una funcién de control
sobre la corriente de anodo. Haciendo maés
negativa la tension de rejilla, podemos incluso

diodo @

mA tetrodo

triodo @

Ug1=0V—2V—4V_6V

pentodo @

MA g2 = 140V Ug3=0V

T

Ugt=0V
la ¢d
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4
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100 200 300 400 6500
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Fig. 1. Caracteristica
1,-V, de un diodo, triodo,
tetrodo y pentodo.

a) Enundiodo la tensién
de anodo tiene que ser
ligeramente negativa
para anular por completo
la intensidad del 4nodo.
A cero voltios ya existe
una pequeiia intensidad.
Estos diodos son
adecuados para
aplicaciones de
voltimetros.

b) La caracteristica
muestra claramente que
para una pequeita
variacion de la tension
de rejilla (por ejemplo de
2V, se necesita una
variacion de la tension
de anodo mucho mayor
para mantener la
intensidad de 4nodo
constantes (unos 50 V).

-c) Esta caracteristica de

un tetrodo muestra una
«joroba» en la zona en la
cual la tension de 4nodo
es inferior a la de
pantalla. Esta «joroba»
es debida a los electrones
secundarios que fluyen
desde el anodo a la
pantalla.

d) La caracteristica del
pentodo es notablemente
més plana que las
valvulas anteriores. Se
parece bastante a la
caracteristica I.-U. de

un transistor.

valvuias
electronicas
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Fig. 2. Forma interna de
un pentodo. Cada uno de
los electrodos se ha
dibujado separadamente
a la izquierda. En la
parte derecha se ve que
el simbolo eléctrico del
pentodo da una
informacidén detallada de
su construccion interna.

Fig. 3. Estos son los
simbolos légicos de las
valvulas mas comunes.
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a = énodo

93 = rejilla supresora
g2 = rejilla pantalla
g1 = rejilla de control
k = cétodo

ff = filamento

= getter, reductor de presién
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llegar a anular completamente la corriente
de &nodo. Si la excitamos con una tension
alterna, variara la corriente de dnodo al ritmo
de la corriente alterna.

Dado que la rejilla de control se encuentra
a mucha menos distancia del catodo que del
anodo, variard la tensiéon del anodo, debido
a la fuerza de atraccion, mucho mas que la
tension de rejilla afectada por la fuerza de
‘repulsion. Con ello se compensa cualquier

3 a
diodo
kit t a
triodo 9'@
a 1 1
92
tetrodo
g1
>
®it t a
93
entodo %2
P 91
A
kly '
a3
:f pentodo +
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hexodo Z:
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>
kit t
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ligera variacion de la tension de rejilla para
mantener la corriente de dnodo constante.
La relacién entre estas variaciones se deno-
mina factor de amplificacion y se representa
con la letra griega .

Relacionando los incrementos de la tension
de la rejilla y el cambio resultante en la co-
rriente de 4nodo, para una misma tensién
de anodo, se obtiene la «transconductanciay
mas conocida como S. '

Esta valvula puede utilizarse como amplifica-
dor, si se conecta al anodo una resistencia
de continua o de alterna. En el triodo se
forma un condensador entre la rejilla y el
anodo. Los circuitos de ambos electrodos
estadn en consecuencia acoplados capacitati-
vamente, disminuyendo este efecto a medida
que aumenta la frecuencia. De esta forma
pueden aparecer realimentaciones fuertes en
altas frecuencias, adquiriendo la valvula una
resistencia negativa que puede hacer oscilar
al circuito. Para evitarlo se puede afiadir un
cuarto electrodo entre rejilla y anodo, cuya
tension respecto al catodo se mantenga cons-
tante. De esta forma se reduce considerable-
mente la realimentacién y por consiguiente
se elimina el efecto de oscilacion. El cuarto
electrodo seliama pantalla y la vélvula asi
constituida «tetrodo». Como la pantalla no
tiene un efecto importante sobre la corriente
de anodo, se conecta a una tension positiva
relativamente alta, normalmente mayor que
la del anodo.

Los electrones que consiguen atravesar la

‘pantalla, se aceleran tanto por la fuerza de

atraccion del anodo, que uno solo de ellos,
al chocar contra este electrodo, puede provo-
car la emision de varios electrones, los «elec-
trones secundarios», que pueden volver al
énodo o a la pantalla. En este Gltimo caso
aparece en la caracteristica de la valvula un
pico, marcando la zona de resistencia dindami-
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ca negativa de la valvula, y en consecuencia
el peligro de oscilacién.

Para impedir que los electrones alcancen la
pantalla, se aftade un quinto electrodo llama-
do rejilla supresora, que se conecta al catodo.
Esta rejilla se ocupa de frenar los electrones
secundarios que han sido rebotados del &no-
do, de forma que no pueden ilegar a la rejilla
pantalla y vuelvan al &nodo.

Esta valvula con cinco electrodos se denomi-
na pentodo.

Existen aparte otras como el hexodo, de seis
electrodos; el heptodo, de siete, y el octodo,
con ocho electrodos, o lo que es lo mismo,
seis rejillas. Ademas podemos realizar multi-
tud de combinaciones dentro. de un mismo
encapsulado: un triodo-pentodo, diodo-he-
xodo...

Ventajas e inconvenientes

Las valvulas de vacio tenian, como es logico,
otro inconveniente en comparacién con los
transistores. Ellos, por ejemplo, no necesitan
filamento para calentarse, en cambio aguan-
tan tensiones y temperaturas mucho mayores.
Las vélvulas son muy fragiles pero tampoco
es conveniente maltratar los transistores

Al igual que las bombillas normales de fila-
mento, las vélvulas envejecen y mueren con
el tiempo, pero actualmente se estan desarro-
llando tubos especiales como los de telefonia,
los tubos «SQ» (Special Quality) vy los «LL»
(Long-Life), que aguantan unas 10.000 ho-
ras de funcionamiento. El segundo punto que
diferencia de forma sustancial las valvulas de
los transistores es que necesitan mucho mas
espacio, incluso por la refrigeracion que re-
sulta, desde luego, mucho mas laboriosa.
El tamano y las caracteristicas técnicas han
hecho que estos entrafiables componentes se
vean desplazados por el transistor. Sin em-
bargo, en la actualidad, se utilizan todavia en
emisoras de mucha potencia (mas de un kW) y
como calefactores de alta frecuencia en la
industria. Y no es dificil encontrarlas en emi-
soras de radar, en los «magnetrones», en
transmisores y receptores de TV o en cualquier
sofisticado horno de microondas.

Consejos practicos

En comparacion con los transistores es rela-
tivamente sencillo, tanto para el técnico como
para el principiante, trabajar con valvulas,
sobre todo a la hora de localizar averias. Su
forma de indicar el buen o mal funciona-
miento es inconfundible: al aplicarles tension,
el catodo se ilumina. Si no es asi, el diagnosti-
co serd igualmente irreversible: filamento que-
mado.
En un tetrodo o un pentodo, no puede ilumi-
narse la rejilla-pantalla (segunda rejilla vista
desde dentro). Si la vemos al rojo, debemos
desconectarla inmediatamente, pues esta so-
brecargada. Normalmente esto es debido a
una ausencia de tensién en el anodo. Tam-
bién en caso de iluminarse este electrodo debe
desconectarse la valvulainmediatamente, pues
el rendimiento es muy bajo y esta provocando
una acumulacion peligrosa de energia en el
anodo. Las razones: '

m» Un mal disefioc provocando la sobrecarga
de la valvula.

= Montaje incorrecto del anodo de la valvula,
con disipacion insuficiente de energia.

m Tensién de rejilla poco negativa o incluso
positiva, que hace aumentar exageradamen-
te la corriente de anodo. La causa puede
ser un cortocircuito en el condensador de
desacoplo de la etapa anterior; una resis-
tencia de rejilla demasiado grande; un cor-
tocircuito entre rejilla, control y catodo...

Una iluminacion violenta del anodo es sinto-

ma de que la valvula contiene gas, o lo que

es lo mismo, que no estd herméticamente se-
llada y va a morir muy pronto.

En vélvulas de alta tensién, en cambio, esta

incandescencia es muy normal. Una ilumina-

cién violeta no suele ser peligrosa si no se
produce en el anodo.

Lo que se ha de tener muy en cuenta en el

manejo de valvulas es la necesidad de un

buen zbécalo para montarlas. No deben sol-

darse directamente en la placa de circuito im-

preso y siempre habra de cuidarse la refrige-

racion de los tubos, pues aunque aguantan
temperaturas muy altas, un calentamiento ex-
cesivo de forma continuada, no lo resiste ni

la mejor de las valvulas. M

4 el 4nodo

capta los electrones
y los expulsa al exterior

la rejilla-pantalla acelera
el flujo de electrones
hacia el &nodo. Esta
«pantalta» reduce la
capacidad parasita entre
la rejilta de control

y el dnodo

Cétodo

calentado por el filamento,
emite la nube de electrones

la rejilla de control

«sube y baja» permitiendo
que escapen del citodo
més o menos electrones

rejilla supresora: invierte

la direccibn de los electrones
que han chocado contra

el dnodo

841234

valvulas
electronicas
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Con la publicaciéon del modem de Elektor, el interface serie
estandar RS232/V24 encuentra una nueva y magnifica aplicacion.
Es diferente a las precedentes, ya que llama a un cierto nimero
de seiales accesorias de control, poco conocidas y poco utilizadas
hasta el presente en los montajes de Elektor. El no iniciado puede
por otra parte preguntarse el porqué del titulo, tratandose

de un interface serie que se presenta con un namero de lineas

tan elevado. Estas y otras cuestiones son las que este articulo

tratara de responder.

RS232/V24: todas
las senales accesorias

r .

; El estandar RS232/V24 es conocido como el
(-que son ? arquetipo de interface serie, por ser el espe-
cialista de los enlaces especificos entre termi-
realment? ’ nales y modems y por utilizar los términos
; de la recomendacién V24 del CCITT (Comité
c—_pa ra qu e Consultivo Internacional Telefénico y Telegra-
Slrven? fico) «for interchange between data-terminal
* equipment and data circuit-terminating equip-

menty.

ccITT Funcion bTE DCE

102 Retorno comun o sefial de masa
102a | Retorno com(n del DTE
102b | Retorno comdn del DCE

masa

103 Dato transmitido
104 Dato recibido

118 Dato del canal de retorno transmitido
119 Dato del canal de retorno recibido

datos

108/2

134 Dato recibido

105 Solicitud de envio
106 Preparado para emitir
107 Puesta de datos preparada
108/1 | Conexion de la puesta de datos a la linea
Terminal de datos preparado
109 Detector de senal de linea recibido en el canal de datos
110 Detector de calidad de serial de datos
111 Selector de senalizacion de datos
112 Selector de senalizacion de datos
116 Seleccion de pausa
17 Indicador de pausa
120 Transmision de la linea de sefal por el canal de retorno
121 Canal de retorno preparado
122 Senal de linea recibida en el canal de retorno
123 Detector de calidad de senal del canal de retorno
124 Seleccion de banda de frecuencia
125 Indicador de llamada
126 Seleccidn de frecuencia de transmision
127 Seleccion de frecuencia de recepcion
129 Solicitud de recepcién
130 Tono de transmision de vuelta
132 Vuelta al modo de «no datos»
133 Preparado para recibir

140 Prueba de retorno/mantenimiento
141 Bucle de retorno local

142 Indicador de prueba

191 Respuesta vocal transmitida

192 Respuesta vocal recibida

control

113 Temporizador del transmisor de senal (DTE)
114 Temporizador del transmisor de sefial (DCE)
115 | Temporizador del receptor de sefial (DTE)
116 Temporizador del receptor de sefal (DTE)
131 Secuencia de caracteres recibidos

reloj

49149 1929001900000 1941 20rOLOL1 P04 20Ot
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Si estos términos ingleses son citados aqui
no es por esnobismo, sino Mméds bien porque
de ellos proceden las siglas de la terminologia
habitual: DTE (Data Terminal Equipment/
Equipo Terminal de Datos) es lo que entre
dos aparatos interconectados produce y/o
trata la informacion (ordenador, terminal, etc.);
DCE (Data Circuit Terminating Equipment/
Equipo Terminal del Circuito de Datos) entre
dos aparatos interconectados, se contenta con
emitir y recibir las sefiales, sin tratar la infor-
macion: es el modem (modulador/demodu-
lador telefénico) también llamado «data sety
por -algunos autores. Es evidente que si la
utilizacion de RS232/V24 entre dos ordena-
dores, o entre ordenador e impresora es posi-
ble, se trata sin embargo de una variante de
su funcién inicial. Se comprende igualmente
que las sefales especificas en la comunica-
cion de un terminal con un modem no seran
de ninguna utilidad cuando se trate de una
comunicacion entre un ordenador y una im-
presora.

Hecha esta advertencia, sefialemos breve-
mente las caracteristicas eléctricas del RS232/
V24 y el esquema del conector de 25 patillas
que no se representan aqui. Se encontrardn
valiosas informaciones sobre el tema en el
articulo sobre los estandar RS232 y RS423,
publicado en el nimero de noviembre de 1984
y en la ficha 65 que acompania al nim. 38/39
de Elektor (julio/agosto 1984).

Interconexién del modem
al equipo de proceso de datos

En cada extremo de una linea telefénica uti-
lizada para comunicar equipos de proceso de
datos encontraremos un interface RS232/
V24; por una parte entre el ordenador o el
terminal emisor de informacion, y su modem;
y por otro lado entre el ordenador o el termi-
nal receptor y su modem.

Para las uniones bidireccionales con un mo-
dem, méas complejas que las uniones unidirec-
cionales corrientes con impresoras 0 conso-
las de visualizacion, y sometidas también a los
riesgos de la red telefénica conmutada, se ha
desarrollado toda una bateria de sefales pro-
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tocolarias para las funciones definidas. Gra-
cias a ellas es posible automatizar los procesos
de toma de datos de la linea, llamada, respues-
ta, de eleccion del tipo de transmisién. El for-
mato y nimero de sefnales utilizadas depende
de las opciones elegidas: comunicacion uni
o bidireccional, con o sin verificacion, sin-
crona o asincrona, automatizacion de la lla-
mada o de la respuesta...

Todas las sefales del RS232/V24 estdn enu-
meradas en el cuadro 1. Los nimeros de la
izquierda indican la referencia de los circuitos
(en los que se encuentran lineas o sefales)
segun la CCITT, y que no figuraban en la
mencionada ficha 64 de Elektor. No volvere-
mos a incidir sobre las lineas de masa, ni de
los datos. Respecto a los circuitos 118 y 119
(canal de retorno), se consultaran los articu-
los publicados en los dos Gltimos meses sobre
el modem. Las demés sefiales (control y esta-
do de reloj) han sido agrupadas aqui segin
sus funciones.

Puesta en servicio,
toma de linea y respuesta

Las senales utilizadas son:
DSR (Data Set Ready/Puesta de datos pre-
parada).
CDSL (Connect Data Set to Line/Conexion
de la puesta de datos a la linea).
DTR (Data Terminal Ready/Terminal de datos
preparado).
CIN (Calling Indicator/Indicador de llamada).
En el caso de las uniones establecidas a través
de la red telefénica conviene, para la estacion
que llama, obtener primeramente una linea:
la llamada puede ser manual (operador) o
automdtica al igual que la respuesta. Cuando
la llamada no es automatica, el modem debe
recibir una sefial CDSL: se conecta a la linea
y estd dispuesto a emitir activando la linea
DSR; lo que supone que por su parte el ter-
minal estd preparado para recibir y activa su
linea DTR.
El conjunto DTE + DCE esté preparado y es-
perando obtener una respuesta.
Si la estacién llamada esta dotada de un dis-
positivo de deteccidén del timbre del teléfono,
el modem de esta estacion activa la linea
CIN, mientras que el DTE de la misma esta-
cibn contesta por medio de la sefial CDSL.
Cuando la linea estd blogueada, el modem
de la estacion de llamada activa la linea DSR,
indicando asi a su DTE que la comunicacion
se ha establecido. El esquema de este procedi-
miento se encuentra resumido en la figura 1.
La estacién de llamada automatica ACU
(Automatic Call Unit) evita el protocolo habi-
tual que se incluye en la recomendacion V25
y que nos reservamos para el proximo epi-
sodio.
Cuando se produce la unién fisica entre mo-
dems, el proceso de transmisi6bn de datos
puede comenzar; dependiendo de la forma
en gue se establecio esta unidén en los extre-
mos de la linea, las sefiales DTR y DST estaran
0 no activas; una estacion estd preparada
para emitir, y la otra para recibir.

Transmisidén de datos

Mientras se efectla la transferencia de datos
(suponiendo que CDSL, DTR y DSR estan
activas) las sefiales que nos interesan son las
siguientes:

R$232/V24

AS232/v24

DTE MODEM

MODEM DTE

llamada
manual o

manual o
automética

acv linea

telefonica

RS232/v24

841171

RS$232/v24

DTE MODEM

MODEM DTE

RTS
RFS/CTS

linea
telefénica

&)

l

8anr2

TMD (Transmitted Data/Dato transmitido).
RCD (Received Data/Dato recibido).
RTS (Request to send/Solicitud de envio).
RFS )(Ready for Sending/Preparado para emi-
tir).
DCD (Data Carrier Detector/Detector de por-
tadora de datos).
Los datos serie circulan por las lineas RCD
y TMD entre DTE y DCE de cada estacién
(figura 2). Entre las dos estaciones, en la
linea telefonica, los datos sdlo pueden circu-
lar en un sentido a la vez (en una misma linea),
siendo posibles dos tipos de comunicacion
diferentes: duplex y semiduplex (o «simplex»
segun la CCITT). En el semidiplex, la comu-
nicacion es estrictamente unidireccional, lo
que implica la necesidad de suprimir en un
modem su sefal portadora al finalizar la emi-
sién, para dejar al otro modem la posibilidad
de emitir las respuestas.
La puesta en marcha del modem emisor se
consigue con la segunda sefial RTS activada
por la DTE de la estacién emisora. En las unio-
nes del semidtplex, esta sefial bloquea auto-
maticamente al modulador del DCE en el
otro extremo de la linea. Cuando la senal

Figura 1. Proceso de
llamada manual
(teléfono descolgado
por el operador)

o automatica (ACU).

La llamada es detectada
en la estacion receptora;
cuyo modem enviara

la sefal DTE, activando
la linea CIN.

Figura 2. En la estacion
emisora, el DTE pide

al modem que se prepare
a emitir (RTS) y le envia
los datos (TMD) cuando
ha recibido la respuesta
(RFS). En la estacion
receptora, el modem
sefala la presencia

de la sefial portadora
(DCD) a su DTE.
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RAS232/V24

RS232/V24

DTE MODEM

MODEM DTE

linea
telefénica

RS232/v24

RS232/v24
-

DTE MODEM

MODEM DTE

linea
telefénica

L

<

Figura 3. La puesta

en servicio del canal

de retorno se obtiene
por medio del didlogo
TBCS/BCR; el modem
de la estacién receptora
indica a su DTE la
presencia de la sefial
portadora del canal

de retorno y le transmite
los datos del mismo
canal (RBCD).

Figura 4. Ciertas sefales
especificas de la
recomendacion V24
permiten realizar bucles
de verificacion: el
primer bucle concierne
al interface local, el
segundo a la linea local
y el tercero a la linea
telefénica y el modem
de la estaci6n receptora.

841174

portadora esta en su lugar, el modem emisor
indica a su DTE que esta preparado para emi-
tir activando la linea RFS (también llamada
«clear to send»). Cuando la sefal portadora
es detectada por el demodulador DCE, el DTE
del receptor se da por enterado, activando la
linea DCD.

Una vez que la linea RFS es activada, la emi-
sion puede comenzar (TMD); el dato apa-
rece en la linea RCD demodulada por el
modem receptor.

En el daplex no se suprime la portadora al
enviarse el dato. La diferencia entre duplex
y simplex es algo méas que una simple cues-
tibn de protocolos entre modems; el modo
elegido debe ser establecido verbalmente o
por medio de programa, antes de que empiece
la transmisiéon de datos.

Sincronizacion y base
de tiempos

Con las sefiales mencionadas hasta aqui no
puede haber comunicacibn mas que en los
modems asincronos: cada uno estad dotado
de su propio reloj y la sincronizacion esta
asegurada por los bits del mismo nombre que
preceden y siguen a cada caracter (bits de

principioy fin). Los modems sincronos utilizan
las sefales:

TSET (Transmitter Signal Element Timing/
Temporizador del transmisor de sefial).
RSET (Receiver Signal Element Timing/Tem-

porizador del receptor de sefial).
Estas sefiales permiten sincronizar el reloj del
demodulador con el del modulador. Se dis-
pone igualmente de un circuito de cambio
de la velocidad de transmision (DSRS) utili-
zado principalmente cuando hay perturba-
ciones en la comunicacion: se reduce mo-
mentaneamente la velocidad a la mitad.
Mencionaremos todavia las sefiales STF y SRF
(Select Transmit/Receive Frecuency, Selec-
cibn de frecuencia en transmision y recep-
cion), que permiten a los modems en ddplex
que tienen canal de retorno, distribuirse cada
uno de los canales (dos), de tal forma que si
uno ocupa la banda de frecuencias superior,
el otro ocupard automaticamente la banda
inferior y viceversa.
Esto nos lleva a mencionar las sefiales relati-
vas al canal de retorno, del cual no hemos
tenido ocasion de hablar en relacién al mo-
dem. Su funcién es idéntica a la de sus ho-
mologos del canal principal. Aparte de las
lineas de emisién y recepcion de datos (Trans-
mitted Backward Channel Data/Dato del ca-
nal de retorno transmitido), hay una sefial de
puesta en servicio del canal de retorno (Trans-
mit Backward Channel Line Signal/Transmi-
sion de la linea de sefal por el canal de re-
torno), la sefal de respuesta cuando el DCE
estd preparado (Backward Channel Ready/
Canal de retorno preparado), y la sefal de
deteccién de la sefal portadora en el canal
de retorno. Estas tres sefales aparecen en la
figura 3.

Otros circuitos

AUn quedan en el tintero algunas sefiales,
menos utilizadas que las anteriores. Tanto el
canal principal como el de retorno poseen una
sefial para indicar la calidad de transmision
del modem cuando no hay perturbaciones.
Hay también un selector y un indicador de
cambio de modo (standby), un selector de
grupos de frecuencia, una sefial de solicitud
de recepcitn (Request to receive, comparable
a Request to send), otra para seleccién de la
portadora de retorno y para terminar, algunas
sefiales de prueba cuya utilidad es mucho
mas evidente. Se trata de los circuitos 140..142
que permiten cerrar en un bucle al dispositivo
local (DCE + DCE) o dos estaciones a través
de la linea telefénica (DTE + transmisor DCE
y receptor DCE), y verificar asi la calidad
de la transmision. La figura 4 ilustra las tres
conexiones posibles.

Aunque el tema de las sefiales de control y de
estado ha sido ya extensamente tratado, hay
que recordar que para que un circuito de con-
trol esté activo (ON), la tension en la linea
correspondiente debe ser superior a 3 V; el
mismo circuito esté inactivo cuando la tension
es inferior a —3 V. Por otro lado, en las lineas
de datos, el nivel lé6gico 1 viene dado por una
tension inferior a —3 V mientras que en el
nivel légico @ se indica por una tensién su-
perior a 3 V. Estas son las recomendaciones
de la norma V24; en la practica conviene veri-
ficar todo el equipo, comprobando que res-
ponde a estas normas, si queremos obtener
resultados fiables. M
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No se trata de una fabula de un Juan De La Fontaine moderno.
En el nimero de diciembre de 1984, indicAbamos que estabamos
buscando una solucién a los problemas que suponia la utilizacién
del lector digital de casetes, publicado en mayo de 1984, con el
célebre ZX81. Pues bien, jésta es la solucion!

el lector digital de
casetes y el ZX81

nador. El programa es en esencia un largo Ia Solucic’)n

La figura 1a reproduce la parte del esquema
del ZX81 que nos interesa; la figura 1b mues-
tra la parte correspondiente del circuito im-
preso. El primer paso a dar consiste en ampliar
la sefial de salida del ZX, dotando a éste de
una nueva salida de casete.

Para conseguirlo, conectamos una resisten-
cia de 10 K al pin 16, TV/TAPE de IC1.

En el circuito mismo, la solucién mas simple
consiste en soldar esa resistencia a R29 de la
misma forma que indica el esquema 1b. Dis-
pondremos asi de una sefal de salida de
150 mV,,. Hay que suprimir, por otro lado,
la resistencia R34 que se encuentra en la
entrada EAR del ordenador (basta con cortar
una de las extremidades, como muestra la
figura 1b). Esta supresion aumenta notable-
mente la impedancia de entrada, de manera
que el circuito del magnetéfono a casete di-
gital pueda emitir una sefial que le convenga
al ordenador. Volviendo al circuito del lector
de casetes, la primera modificacion consiste
en disminuir la histeresis de A1 aumentando
el valor de R6 a 82 K. En la parte de lectura
reducimos después la diferencia dando a
R20 un valor de 10 K.

Si hacemos pasar C8 a 10 n, mejoramos el
nivel de pausa (ausencia de sefal). Es pre-
ferible activar manualmente los relés Rel
vy Re2. En efecto, en condiciones normales,
encontramos la sefial video a la salida del
casete Sinclair, de tal manera que el montaje
intenta constantemente pasar a la forma de
grabacion.

La soluciébn mds simple consiste en interrum-
pir la pista llegando al pin 6 de Re2 (lo mas
cerca posible de ella), y unir después este
pin 6 al +12 V de la alimentacion a través
de un interruptor.

Los amantes de esta Gltima solucion pueden
dotar el amplificador de lectura de un filtro
paso banda (fc = 5 KHz). Para conseguirlo
basta con modificar C6, C8 y C9 dandoles
respectivamente un valor de 10, 2,2 y 100 n.
Anadimos después un condensador de 560 p
en paralelo con R21, conservando el valor
de R20 (1 K).

Para facilitar la calibracion del circuito intro-
ducimos un pequefio programa en el orde-

bucle y tras él se enviara el comando «SAVE».

Actuando sobre P1 obtenemos una ilumina- de I oS

cion del LED D11. La carga de los programas
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grabados se lleva a cabo a través de la sa- problemas

lida AN. A lo largo de la lectura ajustamos P3

hasta encontrar una posicion en la cual la de

transmision se realice sin ningdn problema.

Para comprobario basta con observar la an- grabaCK’)n

cura de las rayas negras sobre la pantalla:

deberia apreciarse ligeramente mas negro que del benjam in

blanco. Desde este momento, el LED D12

sélo tiene una funcion indicativa. de Sinclair
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Tras la lectura de un programa es importante
girar a fondo P1 (hacia masa) o extraer el
jack de la entrada del circuito del lector de
casetes. El LED D11 no debe en ningin caso
encenderse en el transcurso de la lectura,
con ello se evita el peligro de interferencia
entre grabacion y lectura. La mejor solucién
consiste en establecer un cortocircuito en la
entrada- colocando un zécalo de 3,5 mm con
interruptor incorporado. Tan pronto como el
jack sea extraido de su lugar, la entrada que-
dara puesta a masa, jsi hemos tenido la pre-
caucién de conectar el enchufe correcta-
mente!

Como se puede comprobar, las operaciones
a realizar tanto sobre el ZX81 como en el cir-
cuito del lector digital de casetes son menos
drasticas que la talla de los alicates de estas

el lector

digital
de casetes

y el ZX81

dos ilustraciones.

de ELEKTOR

* Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una ldmpara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,
depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una pe-
licula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar 21
(ver la nota del final), cuya misién es
lograr que el papel sobre el que se
aplica se convierta en translicido (es-
pecialmente a la luz ultravioleta) y
aumentar la adherencia de éste a la
placa de circuito impreso.

* Una vez que disponga del mate-
rial necesario (para adquirirlo puede
dirigirse a su proveedor habitual de
componentes electronicos) puede ya
empezar las operaciones. En primer
lugar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y co-
logue el disefo de las pistas impresas
(previamente recortado de la revista)

Normas para la reproduccion
de los circuitos impresos

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los disefios incluidos en las paginas centrales, hay
qgue poner en practica las operaciones que se detallan a continuacion.

sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
esta reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la cara
fotosensibilizada de la placa. Presione
hasta que desaparezcan todas las bur-
bujas de aire que se hayan formado.
* El conjunto puede ahora ser ex-
puesto a la luz ultravioleta. Para tiem-
pos de exposicidon prolongados o
cuando el papel no esta perfectamente
liso (sobre todo si no ha utilizado el
aerosol transparentizador), es muy
conveniente «emparedan el papel con-
tra la placa de circuito impreso por
medio de una placa de vidrio que
mantendrd el papel fijo y plano. En
todo caso, hay que tener en cuenta
que las placas de vidrio (no asi las de
cristal y de plexiglas) absorben parte

-_

de la luz ultravioleta, por lo cual el
tiempo de exposicion debe ser incre-
mentado ligeramente.

* E| tiempo de exposicion depende
de la lampara que utilice, de la distan-
cia entre ésta y la placa y del material
fotosensible utilizado. Si emplea una
lampara ultravioleta de 300 vatios a
una distancia de unos 40 cm del cir-
cuito, con una placa de plexiglas, pue-
de bastar un tiempo de exposicion
comprendido entre 4 y 8 minutos.

* Acabada la exposicion retire el tra-
zado de pistas recortado de la revista
(puede serle til de nuevo) y ponga
la placa bajo el grifo de agua (... y
abralo, claro estal). Una vez limpia,
introdGzcala en una disolucién de
sosa cdaustica (9 gramos por litro de
agua). Una vez revelada la placa, pue-
de ya atacarla con cloruro férrico
(500 gramos de cloruro férrico por
litro de agua). Limpie de nuevo la
placa con agua (aproveche para ha-
cer lo mismo con sus manos), elimine
la pelicula fotosensible de las pistas
de cobre con la ayuda de un estro-
pajo de aluminio y, por Gitimo, taladre
los agujeros.

iYa tiene en su poder la placa de cir-
cuito impreso!

Debido a la gran dificultad que tenian mu-
chos de ustedes para encontrar el aerosol
transparentizador 1SOdraft que habitual-
mente aconsejabamos, hemos realizado in-
tensas gestiones para tratar de localizar un
equivalente que resultara mas facil de hallar.
Asi hemos «descubiertoy el PAUSKLAR 21

TRANSPARANT SPRAY, fabricado por
Kontakt Chemie. En Espaiia lo distribuye
Berengueras (ver pagina de quién y donde)
a un P. V. P. aproximado de 500 pesetas.
A este establecimiento pueden dirigirse to-
dos aquellos que no lo encuentren en sus
proveedores habituales.
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Plantillas para la reproduccion de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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Plantillas para la reproduccion de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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amplificédor de potencia
a valvulas

Los amplificadores de potencia a valvulas estan de moda.

Los entendidos afirman actualmente, al igual que siempre han
dicho, que las valvulas «suenan» mejor que los transistores.
Nosotros preferimos no entrar en discusiones y dejar que ustedes

mismos oigan y deduzcan...

Con la invencion del transistor, la vélvula
perdi6 su monopolio como elemento activo
en electrénica. Sin embargo, no han llegado
a desaparecer por completo y en muchas
aplicaciones, especialmente cuando se ma-
nejan grandes potencias, siguen siendo indis-
pensables. Incluso hay casos en que los tran-
sistores harian un buen papel, y siguen en-
contrandose valvulas. Muchos melémanos vy
técnicos prefieren las valvulas a los tran-
sistores.

Datos técnicos:

Potencia nominal de salida: 10 W sobre
48 6 16 Ohm.

Maxima potencia de salida: 12 W.

Factor de ruido: 0,5% (50 Hz hasta
20 KHz).

Sensibilidad de entrada: 200 mV .

Impedancia de entrada: 1 MOhm.

Factor de amortiguamiento: 25.

Respuesta en frecuencia: 20 Hz — 40 KHz
+ 1dB (a1W).

Realimentacién: 26 dB aprox.

Los técnicos eligen los tubos por su indes-
tructividad y su capacidad de manejar gran-
des potencias, los entusiastas del audio las
prefieren por otras razones. Ellos consideran
que «suenan diferente» (mejor) a los transis-
tores. En cualquier caso es cierto que las val-
vulas estan reviviendo, sblo tenemos que
fijarnos en la proliferacién de etapas de alta
fidelidad que se ofrecen en el sector «high-
end». Por esta razon, nos sentimos obligados
a ofrecerles una etapa de potencia a valvulas.
La potencia de salida no es demasiado gran-
de (10 W), pero sirve para empezar. Podria-
mos incluso disefiar en un futuro potencias
superiores, pero esto no es una promesa. Las
valvulas en si son facilmente localizables y no
tendran ningln problema en encontrarlas.

Un circuito clasico

El esquema es, a primera vista, muy «nostal-
gicoy. Para aquellos que nunca hayan traba-
jado con valvulas y para quienes piensen que
todo esto les suena a chino, hemos presentado
en la figura 1 un esguema parecido con semi-
conductores. Esta es nuestra forma de verlo,
contraria a la de hace medio siglo, cuando los

un
amplificador
HI-Fl de

10 watios,
con cuatro
valvulas
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Figura 1. Asi seria

la etapa de potencia

si se realizara con
transistores. {Un circuito
muy sencillo!

Figura 2. Esquema
eléctrico de la etapa
de potencia a valvulas.
Los valores de C2 y R4
dependen de la
impedancia del altavoz
utilizado.

disefiadores presentaban los transistores en
los circuitos, tal como ahora nosotros hace-
mos con las valvulas.

Quien no conozca las valvulas puede pensar
que el esquema de la figura 1 es asombrosa-
mente sencillo. Una etapa preamplificadora
(T1), una etapa diferencial (T2) y dos transis-

‘tores finales de potencia (T3 y T4). ¢Es esto

todo? En ese caso, con transistores normales
no podria funcionar, necesitaria por lo menos
un par de etapas excitadoras. He aqui una
de las ventajas evidentes de las antiguas val-

vulas. Entre los modernos semiconductores
sblo se puede poner a su altura el MOS-FET.
Veamos ahora el verdadero circuito, mostrado
en la figura 2. Dejando aparte los condensa-
dores de desacoplo y las redes de compensa-
cion, tenemos un circuito idéntico al de la
figura 1. Un pentodo tipo EF86 (B1) actda
como preamplificador. A continuacion, encon-
tramos un amplificador diferencial constituido
por un doble triodo, ECC83 (B2) y finalmente
un paso complementario formado por dos
pentodos idénticos, los EL84 (B3 y B4),
trabajando en «push-pully y que atacan al
transformador de salida. Al secundario del
transformador va conectado el altavoz.

La valvula EF86 estd conectada como triodo
y ajustada a ganancia 20. El filtro constituido
por R6/C3, conectado en paralelo con la re-
sistencia de anodo (R5), asegura que la ga-
nancia es reducida a altas frecuencias (una
buena medida para mejorar la estabilidad).
E! inversor de fase necesario para el funcio-
namiento de la etapa final se consigue con el
doble triodo ECC83 en acoplamiento de ca-
todo. Un amplificador diferencial de este tipo
mantiene un nivel de ruido muy bajo y pro-
porciona un acoplamiento directo al paso
previo. La razon es sencilla de entender si
recordamos que la tension de rejilla del doble
triodo debe ser positiva, debido a la gran
caida de tension en la resistencia de ca-
todo (R7).

La etapa de potencia estd constituida por dos
valvulas en configuracion compiementaria,
ajustadas a una tension de &nodo de 310 V.
Al disponer cada véalvula (B3 y B4) de resis-
tencias de catodo (R17, R18) no es nece-
sario que estén emparejadas. La mejora seria,
en ese caso, muy pequefia. Las resistencias

Cs

ROA 310V
]' 180k IL @
™ 5 m L 180 LR
3| g g ol 1 40 8q [16Q
T T T 3k3 | 5k6 |6k8
104 2 | 680p!660p
I450V
Tri1®
160
aq R21
40
.
100n
. —0
-

84095-2
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en serie con las rejillas (R15 y R16) y con
las pantallas (R19, R2@) aportan una mayor
estabilidad.

Existen transformadores de salida que dispo-
nen de un primario con arrollamientos auxi-
liares de pantalla. Con estos transformadores
se montan las [lamadas «etapas de potencia
ultralineales». Los arrollamientos se conectan
en este caso a las rejillas-pantalla de las val-
vulas finales (B3, B4) (puntos A y C). Si no
disponemos de este tipo de transformadores,
conectaremos los puntos A y C directamente
a la alimentacion (punto M).

La serial existente en el secundario del trans-
formador se realimenta a la parte de la resis-
tencia de catodo no desacoplada, de la pri-
mera valvula (unidén de las resistencias R2/
R3). Por ello los valores dependen de la red
de realimentacion (C2 y R4) de la impedancia
del altavoz utilizado. Los valores correspon-
dientes se indican en la tabla de la figura 2.
La fuente de alimentacidon es muy sencilla.
Se basa en la conocida formula del transfor-
mador-puente rectificador-condensador elec-
trolitico. Para las vélvulas son necesarios

transformadores de dos secundarios: tension
de 4nodo y tension de filamento. Para la ten-
sibn de &nodo necesitamos un secundario
de 260 V y como minimo 75 mA y para los
filamentos 6,3 Vy 2 A,

Montaje

Aunqgue en la época de las valvulas la forma
de montaje era un tanto artesanal, no hay
razobn alguna que nos impida montar nuestro
amplificador a vélvulas como se montan los
de transistores, es decir, sobre una placa de
circuito impreso. Al fin y al cabo existen ya
desde hace mucho zbécalos de vélvulas para
circuitos impresos, y los demas componentes
no se diferencian en nada de los utilizados
en amplificadores a transistores.

La figura 3 nos muestra el circuito impreso ne-
cesario para la realizacién de nuestro circuito.
En esta placa se incluyen todos los compo-
nentes excepto los dos transformadores. R21
se suelda directamente sobre las clemas del
altavoz. Sobre la disposicion y montaje de la
placa no hay mucho que decir. Para los que
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Figura 3. Circuito
impreso de nuestro
amplificador. Todos los
componentes excepto
los transformadores
caben en la placa.

amplificador
de potencia
a valvulas



Lista de componentes

Resistencias:

R1,R8=1M, '/, W

R2 = 1k8, '/, W

R3 =100Q, '/, W

R4 = ver figura 2

R5, R11, R12 = 100k, '/, W

R6 = 3k9, 1/, W

R7 = 68k, "/, W

R9 = 180k, '/, W

R10 = 33k, '/, W

R13, R14 = 820k, '/, W

R15, R16 = 4k7, '/, W

R17,R18 = 270 Q, 1 W
(carb6n)

R19, R20 = 47 Q, 1 W
(carbén)

R21 =1k, '/, W

Condensadores:

Cl =10u/16V

C2 = ver figura 2

C3 = 330 p (poliéster)

C4,C7,C8 = 100 n/400 V

C5, C6 = 10 /450 vV

C9,C10 = 47 n/25V

C11, C12 = 50 /450 V
{pueden sustituirse por uno
doble en un Unico
encapsulado)

Semiconductores:
D1...D4 = 1N4007

Vélvulas:

V1 = EF86
V2 = ECC83
V3, V4 = EL84

Varios:

F1 = fusible, T A lento
(con mantenimiento)

S1 = conmutador de red de
dos posiciones

Tr1 = transformador de salida
para 2 x EL84,

primario: 2 x 4 kQ,
preferiblemente con
arrollamientos-pantalla

secundario: 4,8 6 16 Q

Tr2 = transformador de red
250Va75mAy63Va2A

4 zdcalos para vélvula

1 soporte para clavija de
entrada de audio

2 soportes para clavija de
salida (de conmutacion,
por ejemplo)

amplificador
de potencia
a valvulas
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dominan ligeramente el arte de soldar no habra

ningln problema, jno tardardn méas de una

hora en acabar!

Queremos sin embargo llamar la atencion so-

bre un par de puntos:

— No hemos disenado pistas para los fila-
mentos de las valvulas, lo cual les dara la
oportunidad de practicar el sano deporte
de cablear a mano. Para ello puede utili-
zarse cable normal de red o de altavoces.
iTeniendo en cuenta que por ellos pasan
constantemente 2 Al

| — Enlos tubos B1, B3 y B4 estan conectados

los filamentos a las patillas 4 y 5, para el
doble triodo son las patillas 4, 5 (ya unidas
en el circuito) y 9.

— Hay sitio suficiente para montar en la placa

dos condensadores de filtro (C11 y C12).
Nosotros hemos preferido utilizar uno do-
ble (250 nF/45Q V), por ser méas facil-
mente localizable, aunque puede utilizarse
el modelo simple de 109 uF/45Q V.
Una ultima observacion: las valvulas deben
instalarse en el z6calo juna vez realizadas to-
das las soldaduras!

Ya hemos dicho algo sobre los transforma-
dores. El de alimentacién debe tener al menos
dos secundarios. Uno de 259 V/75 mA y otro
de 6,3 V/2 A. El transformador de salida debe
tener una impedancia en el primario de
2 x 4 KQ, preferentemente con arrollamiento-
pantalla. La impedancia del secundario de-
pende del altavoz utilizado. En las tiendas es-
pecializadas sabran lo que quiere si pide un
transformador de salida para un amplificador
de 19 W a valvulas, o un transformador para
una etapa «push-pull» con dos «EL84».
Podria encontrar algan transformador ade-
cuado buscando en amplificadores de vaivu-
las de cuando éstas estaban de moda. No lo
rechace simplemente por su aspecto, puede
ser precisamente el que buscaba...

Instalacion y cableado

Desde el punto de vista mecanico, la ubica-
cion definitiva es muy sencilla, al menos com-
parado con las etapas de transistores, donde,
para empezar, hay que preocuparse de pro-
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teger con disipadores a los transistores de
potencia.

Si las dimensiones de la caja son adecuadas,
podremos utilizar cualquiera que sea metalica,
robusta y con suficientes orificios de refrige-
racion para eliminar el calor que generan las
vélvulas.

Si la caja lo pemite, es conveniente disponer
la placa en la parte posterior, de forma que las
valvulas queden horizontales. De esta forma
disiparan mejor el calor.

Uno de los puntos mas importantes en la
construccion de un amplificador de potencia
es el cableado. Fallos en este punto conducen
a zumbidos que dificilmente pueden volverse
a eliminar. Las reglas para el cableado son
siempre las mismas, sea el amplificador de
transistores o de valvulas: utilizar siempre un
Unico punto comin de masa y conectar to-
das las masas del circuito directamente a este
punto. La masa debe conectarse a la caja
metalica, directamente desde el punto comin
de masa, o desde la entrada (probar ambas
posibilidades). Las conexiones de la entrada
deben realizarse obligatoriamente con cable
blindado. Por ltimo debe reducirse al méxi-
mo la longitud del cableado para eliminar
lazos de ruido y minimizar las pérdidas.
Aseglrese de que el lazo de realimentacion
estd conectado con la polaridad correcta al
secundario del transformador. Si no lo hace,
empezard a oscilar el amplificador. Controle
antes de conectar que los 4nodos de B3 y B4
estén conectados a los 310 V a través del
primario del transformador ya que en caso
contrario lo que trabaja como anodo son las
rejillas-pantalla, y nuestras preciadas valvulas
acabaradn quemandose.

4

F1 ~  4x1N4007

© @

650 u 80 u
450 V 450 V

Puntos finales

Si ha seguido todos nuestros consejos y los
dibujos vy figuras, deberad funcionar su mon-
taje a la primera. No es necesario ningln tipo
de ajuste, jotra ventaja!

Seria conveniente, sin embargo, comparar an-
tes de cerrar la caja definitivamente las tensio-
nes indicadas en la figura 2. Si alguna de estas
tensiones no coincide con las suyas, com-
pruebe a conciencia los cables y conexiones.
Por supuesto no es necesario que coincidan
las tensiones exactamente. Una tolerancia
del 10% es completamente admisible.

Por Gltimo, una indicacion: para realizar una
version estéreo de esta etapa de potencia
necesitara todos los componentes por dupli-
cado, es decir, dos placas, dos transformado-
res de alimentacién y dos transformadores de
salida... "]

Figura 4. Esquema

de la fuente de
alimentacion. Como se
ve es relativamente
sencilla.

Figura 5. He aqui
el amplificador
una vez montado.

amplificador
de potencia

a valvulas
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de la senal
con
simulacion
de estéreo

En ocasiones nos encontramos
con que tenemos que conectar
un equipo mono, que no es
precisamente de alta fidelidad,

a una moderna instalacion
estéreo. Aunque ésta pueda
mejorar algo la calidad del
sonido resultante, la
reproduccion sigue siendo mono,
con un nivel de zumbido v ruido
de fondo, y cara a los estandares
actuales resulta inaceptable.
Hemos disefiado un circuito

con supresion de zumbido,
simulacion de estéreo

y limitacién dinamica de ruido
(DNL), gue mejora
enormemente los resultados.

El efecto estéreo lo conseguimos
dividiendo el espectro audible
en dieciséis bandas, que
introducimos alternativamente
en los canales derecho

e izquierdo.

Desde la llegada de los equipos de audio
de alta fidelidad y la introduccién del estéreo,
nuestro oido se ha acostumbrado a ellos,
hasta llegar a la adicion. Actualmente, cuando
escuchamos musica mono, inmediatamente
nos damos cuenta de que le falta algo. Si ade-
mas de ser mono, va acompanada de zumbido
y ruido de fondo, nos sentiremos decepcio-
nados y molestos. Sin embargo, en ocasiones
no hay mas remedio que utilizar una mala
fuente de sonido, por la sencilla razdon de que

forma parte de un determinado aparato, sufi-
cientemente bueno, que no vamos a tirar.
Este puede ser el caso, por ejemplo, de magne-
toéfonos, recéptores de AM, proyectores sono-
ros, aparatos de TV o de video. Estos tres
Gltimos son especialmente propensos a estar
dotados de un disefo de audio mediocre.
A menudo la calidad de la imagen esta muy
cuidada en detrimento del sonido.

Sonido espacial

Conocemos en profundidad el sonido porque
tenemos dos oidos. Cuando las ondas de so-
nido llegan a cada oido con una pequefa
diferencia en tiempo y en amplitud, el cerebro
recibe dos sefales separadas. Es capaz de
deducir la posicion relativa de las fuentes
de sonido a partir de esas diferencias: jnues-
tros oidos son un auténtico receptor estéreo!
La forma del oido (y oreja) también juega un
papel.

¢Qué podemos hacer con un sonido mono?
Es imposible convertirlo en un auténtico so-
nido estéreo, porque no es posible aRadir
a posteriori las sutiles diferencias existentes
entre el canal derecho y el izquierdo. Lo que
si podemos hacer es crear diferencias artifi-
cialmente entre ambos canales, dividiendo el
sonido en un cierto nimero de bandas de fre-
cuencia que introducimos alternativamente en
los canales derecho e izquierdo de la instala-
cién estéreo. Este es el método que utiliza el
circuito integrado estéreo TDA3810, presen-
tado como «Pseudo-estéreo» en un articulo
aparecido en Elektor en marzo de 1984,
El presente disefio es mucho mas radical
y efectivo: el espectro audible es dividido en
dieciséis bandas mediante filtros activos. Si
numeramos las salidas de los filtros desde 1
hasta 16, en orden creciente de las frecuen-
cias centrales, las bandas de frecuencia impa-




elektor mafzo 1985

Placa 2
(83133.2) 1
b fios 1.3, 5, jl
| 7,9,11,13,15 |
|
|
Placa 1 : | Placa3
{83133-1) | (83133:3)
i =
FoTTTTTT T T T T T T T T T T T T T T T ! r 1 [ |
: (] ) |
| [ [ I
" indicador R I I
| de nivel !: I . | 41 | o'l |
! iy : 3 : | : a la instalacio
instalacion
: | | —— —g—o. estéreo
| — R R R
l | [ — |
| | 1 [ |
| 1 115 ] |
: 100 Hz 50 Hz oy bocoad i i |
entrada Yo A | |
{mono) [> - ] | | |
i U | = |
I by I ’ o—, !
| : e I I
I | N
| o | | a la instalacion
: O QO +12v ; ] I -?—O’ estéreo
DNL RH
| 2.0 psu 0o ] I I
a 1 |
! O O -12v | : . v I
! [ | |
] | I N S —— -
1 |
H L
| 2 I
| |
| finos2,4,6, | 831331
| 810,12,14,16 |
| S, 1

res pueden ser introducidas en el canal iz-
quierdo y las pares en el derecho. El resultado
es verdaderamente notable: el sonido que al
principio parecia venir de los altavoces, ahora
parece estar «suspendido en el espacioy alre-
dedor de los altavoces.

Diagrama de bloques

El diagrama de bloques de la figura 1 muestra
claramente los tres bloques fundamentales del
disefo, cada uno de ellos con su correspon-
diente placa de circuito impreso.

La entrada al circuito es un preamplificador
(de sensibilidad variable), seguido de dos
filtros de rechazo de banda de 100 y 50 Hz.
Estos filtros rechazan respectivamente la fre-
cuencia fundamental de 100 Hz de una ten-
sion rectificada a onda completa y la frecuen-
cia fundamental de 50 Hz de una tension
rectificada a media onda. Ambos filtros pue-
den eliminarse mediante interruptor.

El elemento siguiente es un indicador de nivel
que resulta atil cuando ajustamos la sensibi-
lidad de entrada. No es nada sofisticado; se
trata de un sencillo amplificador y un LED
que parpadea lentamente cuando ajustamos
correctamente la sensibilidad.

A continuacion entramos en el corazén del
disefo: los dieciséis filtros paso banda acti-
vos. lLas salidas de los filtros numerados
como impares y la de los numerados como
pares son combinadas por separado y a con-
tinuacién, en principio, ya podemos introdu-
cirlas en una instalacion estéreo.

Sin embargo, hemos anadido dos etapas de
limitacion dindmica de ruido (DNL) que, si
se desea, pueden desconectarse u omitirse
completamente. Algunos de ustedes puede
que solo utilicen esta parte del circuito.

Esquemas de los circuitos

Hay un esquema para cada una de las tres
partes de este disefio: el preamplificador, los

filtros de rechazo de banda y la fuente de ali-
mentacion (figura 2), los dieciséis filtros acti-
vos paso banda (figura 3) vy la etapa DNL
(figura 7).

El preamplificador, los filtros de rechazo
de banda y la fuente de alimentacion

La sensibilidad de entrada es seleccionada
mediante P1. El preamplificador A1 tiene una
ganancia del orden de 10 dB y va seguido
de los filtros A2 (100 Hz) y A3 (50 Hz) de
rechazo de banda. La salida de A3 se intro-
duce en los filtros paso banda, en la segunda
placa de circuito impreso (ver figura 3), y en
la etapa del indicador de nivel. Después de su
amplificaciéon en A4, la sefial es aplicada a la
base de T1 a través de C13. Cuando ésta
excede un cierto nivel, T1 pemite que el
LED D1 se encienda.

La fuente de alimentacién para todo el cir-
cuito consiste en el transformador de cos-
tumbre, el puente de diodos, los reguladores
de tension y los condensadores de filtrado.
La salida es simétrica en tension: +12V, y la
corriente es de 50 mA en el terminal positivo,
y de 35 mA en el negativo.

Los fiftros paso banda

Los dieciséis filtros paso banda (ver figura 3)
son idénticos. El esquema basico de uno de
ellos se muestra en la figura 4: un sencillo
filtro con un amplificador operacional como
elemento activo, y combinaciones RC para
obtener la respuesta en frecuencia requerida,
asi como el factor de calidad Q deseado.
Como puede verse en las formulas de la figu-
ra 4, si tomamos un valor fijo para R1 y R2,
la frecuencia central es inversamente propor-
cional al valor del condensador C. Con los
valores adecuados de C en los dieciséis filtros,
modificamos la frecuencia central, permane-
ciendo iguales el factor Q y la ganancia A,.
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Figura 1. Diagrama de
bloques del circuito
completo. Los tres
médulos independientes
estan encuadrados en
linea de trazos.

simulador
de estéreo
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Figura 2. Esquema del
preamplificador, filtros
de rechazo de banda

y fuente de alimentacion.
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Las etapas DNL

Para aquellos amigos de Elektor que no estén
muy familiarizados con el funcionamiento de
un limitador dindmico de ruido, aqui va una
breve descripcion. El limitador de ruido més
simple es un filtro paso bajo. Desgraciada-
mente, su actuacion es bastante radical y afec-
ta a la senal de audio. Un limitador dindmico
de ruido es un filtro paso bajo con perfil de
corte variable, que sélo funciona durante los
pasajes suaves (cuando el ruido es mas audi-
ble), suprimiendo aquellas frecuencias a las
cuales el oido tiene la mayor sensibilidad, es
decir, entre 1 y 10 kHz. La cantidad de supre-
sion depende, por lo tanto, de! nivel de la
sefial de entrada. Durante los pasajes fuertes,
la frecuencia de corte se eleva para que el
rango completo de frecuencias de audio pase,
incluido el ruido, pero enmascarado, por su-
puesto, por la sefial de audio. Para bajos
niveles de la sefal de entrada, la frecuencia
de corte disminuye, de modo que una gran
cantidad relativa de ruido queda suprimida.
El funcionamiento de un DNL queda ilus-
trado en la gréfica de la figura 5: para una
senal de entrada U; de 2,0 mV, la atenuacion
con resuecto al nivel de salida a 1 KHz es
de0dB;10dBa75KHzy —20dB a 10 KHz.
Por lo tanto, la pendiente es aproximada-
mente —18 dB/octava. Para sefales de en-
trada mayores de unos 8 mV, la respuesta es
virtualmente plana jhasta 20 KHz!

La etapa de entrada A (ver figura 6) asegura
una correcta adaptaciéon de impedancias en-
tre el filtro paso banda y el DNL. A partir de

aqui, la sefal es introducida en dos canales:
el superior consiste en un filtro paso alto (B),
amplificador (D), atenuador variable (E), y
atenuador fijo (G), mientras que el inferior
comprende un desfasador (C) y un atenua-
dor fijo (F). La salida del DNL es la suma
de las salidas de los dos canales, que estén,
por supuesto, en oposiciéon de fase.

Para niveles bajos de la entrada U;, la salida U,
del desfasador es, aparte del desfase, idéntica
a U;. La salida U, del filtro paso alto contiene
sblo las altas frecuencias incluidas en U;. Las
sefiales U, y U, estdn, como acabamos de
decir, en oposicion de fase, de modo que si
las sumamos, se cancelan las altas frecuen-
cias contenidas en U;. El resultado neto es
el de un filtro paso bajo. Cuando el nivel de la
sefial de entrada aumenta, el atenuador varia-
ble del canal superior entra en funcionamiento
y reduce la contribucion de U, a la sefial
de salida U,. El contenido de altas frecuen-
cias de U, no queda tan suprimido y U, tiende
a parecerse cada vez mas a U;. Vayamos al
esquema del circuito (ver figura 7); el ampli-
ficador de entrada, el transistor T2 junto con
C52 y R70 forman el desfasador. La salida
del desfasador pasa a la salida del DNL a tra-
vés del atenuador fijo R70/R79.

El filtro activo paso alto, formado por C53,
C54, T3 y R72...76 da paso al amplifica-
dor T4 y a un atenuador variable consistente
en T5 y los componentes asociados. El co-
lector y el emisor de Tb, introducen una se-
Aal en el puente de diodos D8...D11. Los
condensadores C58 y C59 estdn cargados
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R21

R23

R27

R29

R33

A5... AB=1C2=TL084
A9...A12=1C3=TLO084
A13...A16=1C4=TLO084
A17 ... A20=1C5=TLO084

83133.3
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Figura 3. Los dieciséis
filtros activos paso
banda. El efecto estéreo
se obtiene introduciendo
las bandas de frecuencia
alternativamente en los
canales derecho

e izquierdo. El factor

de resonancia de todos
los filtros es 8 y la
frecuencia central de
los més graves ronda

los 55 Hz, mientras que
los mas agudos se
acercan a los 16 KHz.

simulador
de estéreo
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Figura 4. Circuito
basico de un filtro paso
banda junto con las
formulas que permiten
calcular las distintas
caracteristicas

de filtrado.

Figura 5. Caracteristica

de transferencia del DNL:

la accion de filtrado
depende del nivel de la
sefnal de entrada.

Figura 6. Diagrama

de bloques simplificado
del DNL:

A = etapa de entrada

= filtro activo de paso
alto

desfasador
amplificador
atenuador variable

B
C
D
E
F. G = atenuador fijo

oIn

simulador
de estéreo
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a la tension de emisor a través de R83/D8
y R84/D11 respectivamente. Si el nivel de la
sefial de audio cae por debajo de la tensién
directa de los diodos, éstos no conducen.
Entonces, la sefial de T5 se introduce directa-
mente en la salida del DNL, donde es sumada
con la salida del desfasador. Como las dos
sefales estdn en oposicion de fase, la fre-
cuencia de corte es de unos 6. ..7 KHz vy la
accion del filtrado esta al méximo.

Cuando la sefial de audio es mayor que la
tension directa de los diodos, éstos conducen
y presentan una baja impedancia a las fre-
cuencias de audio. Asi tenemos un fiftro paso
bajo formado por R84, C58, C59 que atenua
las frecuencias superiores. El resultado final
serd que una parte de las altas frecuencias
son eliminadas de la sefial de salida resul-
tante, lo que se traduce en un aplanamiento
de la respuesta en frecuencia global.

Construccion

Como hemos dicho antes, este disefio esta
formado por tres médulos: preamplificador
mas fuente de alimentacién mas filtros de re-
chazo de banda, los dieciséis filtros paso
banda y la etapa DNL. Este modo de cons-
truccion hace posible que cualquiera pueda
elegir la(s) parte(s) del disefio que necesite:
para prescindir del efecto estéreo lo (nico

que tienen que hacer es -omitir los dieciséis
filtros paso banda. Si sélo construyen la eta-
pa DNL, deberdn anadir la indispensable
fuente de alimentacion.

Cuando se utilicen las placas de circuito
impreso de las figuras 8...10 no deberan
surgir problemas especiales en la construc-
cién. Durante el montaje de la fuente de ali-
mentacion asegurese de que un regulador de
tension esta girado 180° respecto al otro.
Dado el pequefo consumo de corriente, estos
circuitos integrados no necesitan disipadores
de calor.

A la hora de montar la placa de filtros paso
banda conviene comenzar colocando los cua-
tro puentes situados bajo los circuitos inte-
grados IC2...ICh: esto facilitard sensible-
mente el trabajo posterior.

La placa del DNL esta dividida en dos mitades
absolutamente simétricas: jes posible cor-
tarla en dos, obteniendo dos DNL mono in-
dependientes! En contraste con el resto del
disefto, el DNL s6lo necesita una alimenta-
cion: +12 V y masa.

Calibrado

Con la salida de un tocadiscos o de un magne-
téfono conectada a la entrada de la placa del
preamplificador se puede proceder al ajuste
de la sensibilidad global mediante P1, hasta
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Figura 7. Esquema del
circuito del DNL: se
precisan dos de estos
circuitos, uno para cada
canal.

Lista de componentes (DNL)
Circuito: figura 7

Placa de circuito impreso:
figura 10

Resistencias:

R67,R67' = 270 k
R68,R68" = 150 k
R69,R69°',R71,R71' = 1kb
R70,R70’,R80,R80" = 5k6
R72,R72'=15k
R73,R73" = 2k2

R74,R74’ = 180 k
R75,R75' = 680 k
R76,R76’ = 3k9

R77,R77' =330 k
R78,R78',R84,R84' = 22 k

R79,R79' = 6k8
R81,R81',R82,R82' =
680 Q

R83,R83' = 120 k
R85,R85" = 220 k
P2,P2' = 47 k (50 k) ajustable

Condensadores:

C51,C51',C61,C61' = 4u7/
16V

C52,C52’',€60,C60° = 4n7

C53,C53" = 1n8
C54,C54' =270 p
C55,C55" = 1nb
C56,C56" = 680 p
C57,C57' = 2n2

C58,C58',C59,C59' = 22 n
C62,C62' =10 /16 V

Semiconductores:

D8...D11,D8 ...D11' =
1N4148

T2...T5T2 ...T6' =
BC547B

Varios:

S4 = conmutador DPST
Placa de circuito impreso
83133-3

Figura 8. Disposicion

y lado de componentes
de la placa de circuito
impreso para el
preamplificador, filtros
de rechazo de banda

vy fuente de alimentacion.
Atencion a la orientacion
de los reguladores 1C6
elC7
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Lista de componentes
de los filtros v la fuente 9
de alimentacion.

Circuitos: figuras 2y 3
Placas de circuito impreso:
figuras 8y 9

Resistencias:
R1=47k

R2 =100k
R3,R4 =18k
R5,R11 = 8k2
R6,R12=820
R7,R13=470
R8,R14 =100 Q

4

0-0-0 ©

R9,R10= 18k

R15=12k

R16 = 220 k

R17 = 3k9

R18 = 2k2 \

R19... R34 = 1k2
R35... R50 = 330 k
R51...R66 =1k

P1 =47k (50 k) ajustabie

Condensadores:
C1=220n
C2,C9,C10=180n
C3,C5=82n
C4,C6 = 8n2
C7,C27,C28=33n
C8=330n
C11=2u2/25 V tantalo
C12,C13=10 /25 V
C14=10p/i6 V
C15,C17 = 1000 p/25 V
C16,C18 = 10 u/16 V
tantalo
C19,C20 =150 n
C21,C22=100n
C23,C24=68n
C25,C26 =47 n
C29,C30=22n
C31,C32=15n
C33,C34=10n
C35,C36 = 6n8
C37,C38 = 4n7
C39,C40 = 3n3
C41,C42 = 2n2
C43,C44 = 1n5
C45,C46=1n
C47,C48 = 680 p
C49,C50=470p
C63...C66=10u/16 V

o-o-o\M

)

0—0-0

Semiconductores:

D1 = LED

D2,D3 = 1N4148

D4 ... D7 = 1N4001
T1=BC547B
IC1...1C5=TLO084
IC6 =7812
IC7=7912

Varios:

S$1,82 = conmutador SPST

S3 = conmutador (de red)
DPST

Tr1 == transformador de
alimentacion 2 x 12 V/300 mA

F1 = fusible de accion
retardada 500 mA

soporte para fusible

Placas de circuito impreso
83133-1y 83133-2

Figura 9. Disposicién
y lado de componentes
de la placa de circuito
impreso para los
dieciséis filtros paso
banda. Un disefio tan
util como elegante.
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que el LED D1 parpadee lentamente con la
senal de audio entrante.

Como el DNL es un filtro variable, su accion
depende del nivel de la sefnal en la base
de T2, el potenciémetro P2 debe ser ajustado
cuidadosamente. Conéctese un voltimetro de
a. c¢. (de impedancia de entrada minima
100 KQ) entre la patilla variable de P2 y masa
e inyéctese una sefial de aproximadamente
1 V en los terminales de entrada del DNL.
Ajustese P2 para una lectura de 775 mV en
el voltimetro. Si la sefal de entrada se obtiene
de un tocadiscos o de un magnetéfono puede
ser necesario un pequefo reajuste de P1.

Si usted no tiene acceso a un voltimetro de
a. c¢. adecuado, ajuste el(los) potencidome-
tro(s) a oido. Aseglrese que con una sefal
de entrada razonablemente grande las altas

frecuencias no son recortadas. Si esto sucede,
la sefal de entrada es demasiado pequena
y debe ajustarse mediante P2. Si ya habia
sido utilizado este recurso para obtener maxi-
ma sensibilidad, ajustese también P1. Si esto
resultara insuficiente para obtener un resul-
tado satisfactorio deberemos anadir una etapa
amplificadora adicional, pues nuestra fuente
de sefal entrega una sefial demasiado pe-
quena.

Nota final

El DNL puede insertarse casi en cualquier
lugar de la cadena de audio, pero como su
nivel de entrada de O dB debe corresponder
a 775 mV, siempre ird antes del control de
volumen. M

3-63

Figura 10. Disposicion
y lado de componentes
de la placa del DNL:
como puede utilizarse
para estéreo, la placa
esta formada por dos
mitades simétricas.

En audio, todas las
tensiones estan referidas
al «nivel normaly» :

1 mW sobre 600 Q

(= 775 mV en 600 Q),
designado

‘convencionalmente

por 0 dBm.

simulador
de estéreo



Circuito integrado para

timbre de teléfono
MC34012

El MC34012 ha sido disefiado para
reemplazar al timbre del teléfono v,
por lo tanto, tiene un particular in-
terés para los lectores de Elektor que
quieran anadir un segundo timbre a
su teléfono. Ef MC34012 supone una
carga para la linea del teléfono menor
que le de un segundo timbre es-
tandar. '

Las entradas al circuito se conectan a
las lineas normales de entrada al te-
léfono y su salida a un zumbador
piezoeléctrico (Toko, por ejemplo).
Tan pronto como la-sefial de llamada
(tensidn alterna intermitente) supera
los 35V, el circuito integrado se pone
en marcha y el zumbador emite un
sonido agradable. Nétese que el cir-
cuito integrado no precisa alimenta-
cion, ya que la energia que necesita
se la proporciona la misma sefal de
llamada. El circuito no responde a
tensiones continuas, como las que se
producen al hablar después de haber
descolgado el teléfono. Por lo tanto,
ila corriente de polarizacion es cero!

(Motorola Limited
En Esparia:
KONTRON (91) 72911 55)

elektor marzo 1985

CIRCUITO DE APLICACION MC34012

MC34012-1: C = 1000 pF
MC34012-2: C = 500 pF
MC34012-3: C = 2000 pF

L 50t
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DISPLAY HOLD
DISPLAY MAX

Circuito integrado para

termoémetro clinico
digital ZN412

El ZN412 esta provisto de todas las
funciones lineales y digitales necesa-
rias para permitir la construccién de
un termoémetro clinico con un minimo
de componentes externos. Las salidas
de datos multiplexadas de este chip,
permiten la visualizacion directa de la
medida de un display de siete seg-
mentos y tres digitos. Estas salidas
son controladas por un convertidor
A/D integrado en el chip, y que con-
vierte en numérica la tensién propor-
cionada por una sonda externa. E!
rango de temperaturas, de 35,0 a
47,6 °C, puede ser visualizado con
una precisiéon de 0,1 °C y un tiempo
de respuesta de 5 segundos.

El ZN412 dispone de la posibilidad
de autotest, estado de la bateria,
puesta a cero y mantenimiento de
la visualizacion. La alimentacion ne-
cesaria es de 4,5 Vy 14 mA.

En la fotografia puede verse un pro-
totipo de un termoémetro clinico di-
gital basado en el ZN412.

(Ferranti Electronics Limited.
Importacion)
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Circuito integrado para
transmision por la red
LM1893

Este circuito utiliza la red para trans-
mitir informacién a lugares lejanos.
El chip bipolar LM1893 funciona
como interface para comunicaciones
bidireccionales (semi-duplex) de bits
en serie en los cédigos mas diversos.
Durante la transmision, una portadora
sinusoidal es modulada en FSK y
superpuesta a la tensién de red a tra-
vés de una etapa de control incluida
en el chip. Durante la recepcién un
demodulador del tipo PLL extrae la
informacion de la red. Algunas de las
caracteristicas del LM1893 son: ve-
locidad de transmisibn mayor de
4800 baudios, eleccién de la fre-
cuencia portadora entre 50 y 300 KHz,
compatibilidad con niveles logicos
TTL y CMOS vy tension regulada para
alimentar circuitos légicos.

(National Semiconductor Corp.

En Espana:

DIODE (91) 455 36 86

COMELTA (91) 7564 30 01

ITT. DISTRIBUCION (97) 41954 00)
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Circuito integrado
regulador interruptor
de potencia L296

El L296 es un regulador monolitico
para conmutacion de gran potencia
(el primero en el mundo segin sus
constructores) que puede proporcio-
nar 4 A a tensiones entre 5,1 y 40 V.
Dado que este circuito integrado pue-
de funcionar a frecuencias de conmu-
tacion superiores a 200 KHz, los com-
ponentes externos como reactancias
y condensadores, pueden ser peque-
Aos y, por lo tanto, relativamente ba-
ratos. Entre sus caracteristicas desta-
can: arranque suave (aumenta el
tiempo de subida de la tensi6on de
salida al aplicar tensién al circuito),
limite de corriente programable (me-
diante una resistencia que actda
como sensor de corriente de carga,
incluida en el chip), salida de puesta
a cero (prevista en principio para
microprocesadores) y desconexién
térmica para temperaturas en la unién
mayores de 150 °C.

(SGS-ATES

En Espana:

UNITRONICS (91) 242 52 04
VENCO ELECTRONICA

(93) 330 97 51)
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Nos remontamos al antecesor de nuestro mas
reciente modem. Efectivamente, este articulo
no va dedicado al montaje que publicamos
en el (ltimo nGimero de Elektor, sino a otro
aparato que les presentamos en octubre de
1983 con el titulo de «Modem acUsticoy,
modem que habiamos realizado con las nor-
mas Bell 202 para dotarle de una velocidad
de transmision elevada. Al final del articulo
dabamos algunas férmulas que permitian
calcular los valores de algunos de los com-
ponentes, caso de querer modificar las fre-
cuencias.

zados. Empecemos por indicar la conexién
de las frecuencias: el modem emisor envia
(llamada) las informaciones a 980 Hz («1»)
y 1180 Hz («O»); y los recibe (respuesta)
a 1650 Hz («1») y 1850 Hz («O»). Este es el
llamado «call mode» u «originate-modey.

El aparato llamado recibe en 980 Hz («1») y
1180 Hz («O») y emite (responde) a 1650 Hz
(«1») y 1850 Hz («O»). Se trata del «answer-
mode» o0 «auto-modey. Suponemos que nues-
tro modem trabaja en Call-mode, para pedir
informaciones a un banco de datos, por
ejemplo.

adaptacion del
modem acustico

ala
recomenda-
cion V.21

Precisemos para evitar malentendidos, que
en las formulas de célculo de fp, y fp, frecuen-
cias baja y alta del modulador y de fadia
frecuencia central del VCO, siendo la unidad
de RelkQ, lade C esel uF, ylade F el Hz.

En todas las férmulas restantes, las unidades
soF respectivamente el ohmio, el faradio y el
hertzio. Los valores resultantes de los célculos
son respectivamente el ohmio, el faradio y el
cual en el montaje. El ajuste en la practica
puede exigir la modificacién de algunos va-
lores. llustremos todo esto con un ejemplo
practico. Vamos a adaptar las frecuencias del
modem acUstico, a las recomendaciones V21,
que definen uno de los «estandar» mas utili-

Cuadro 1:
R5, R40 = 1k
R11 = 220 Q
R13, R14 = 68 k
R15 = 10 k
R16 = 820 k
R27, R28 = 39 k
R30 = 470 k
P1 = ajustable 1 k
P2 = ajustable 500
C2 =330n
C8 = 3n3
C9 = 2n7
C10 = 270 p
C17 = 2n2
C18 = 1n8
C19 =150 p
C24, C25, C26 = 33 n

Cuadro 2:
R5, R11 = 1k
R13, R14 = 39 k
R15 = 6k8
R16 = 470 k
R27, R28 = 68 k
R29 = 10 k
R30 = 820 k
R40 = 220 Q
P1, P2 = ajustable 1 k
P3, P4 = ajustable 500 Q

€2 =150n
C8 = 2n2
C9 = 1n8
C10 = 150 p
C17 = 3n3
C18 = 2n7
C19 = 270 p
C21 = 330 n

C24, C25 = 47 n
C26 = 33 n

Aparte de la modificacion de las frecuencias,
habra que adaptar nuestro viejo «modemy al
modo dulplex (full duplex), modificacion re-
lativamente sencilla de la que hablaremos
después. Empecemos por las frecuencias. El
cuadro 1 recopila los nuevos valores de los
componentes que hay que reemplazar. Es
preferible extraer los componentes indicados
en el cuadro, asegurarse que no hay errores y
soldar los nuevos componentes en los em-
plazamientos correspondientes. Los amateurs
de las matematicas habran notado, sin duda,
que algunos de los componentes del cuadro 1
no tienen el valor obtenido en los célculos;
R11 y R40, P2 y P4 tienen, por ejemplo, un
valor superior al que deberian tener matemati-
camente. jPor qué? A valores pequefios de
resistencias puede haber problemas con las
tolerancias intrinsecas de los circuitos inte-
grados. Puede ser necesario efectuar varias
pruebas antes de encontrar los valores conve-
nientes de los diversos componentes.
Ocupémonos de la adaptacion del circuito
de control del modo daplex. Hace falta para
ello modificar los valores de dos componen-
tes: C29 pasa a 680 n y R72 a 3M3. Si se
suprime, colocando en su lugar los puentes
de hilo Q-R y H-S. Falta suprimir R57 y T2
(que podemos desoldar o cortar a ras de la
placa). Hemos tlegado al final de la primera
modificacion.

No podemos dejar tirados a los fanéticos de
la micro-informatica, a los que tanto gustaria
intercambiar datos (u otras informaciones)
con el ordenador de un amigo. Hay que re-
saltar, sin embargo, que en este caso, Si
queremos dar facilidades, es recomendable
que uno de los dos modems sea de acopla-
miento directo. Pero ya conocen sin duda, la
reglamentacion de nuestro querido pais... Tre-
gua de Jeremiades. En la mayoria de los
casos, es posible trabajar con dos modems
de acoplamiento acustico, a condicion (claro
estd) de que la linea telefénica sea adecuada.
Volvamos a las modificaciones. El circuito
de control del modem «contestador» (answer),
del que debe imperativamente disponer uno
de los dos comunicantes, estd modificado
como ya hemos descrito (C29, R72, los
puentes y el resto). Como vamos a trabajar
en frecuencias diferentes, tenemos que mo-
dificar los valores de algunos componentes
enumerados en el cuadro 2. El cambio se
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hace en la forma descrita anteriormente. Es
posible en algunos casos, que sea necesario
hacer algunas pruebas antes de encontrar
los valores adecuados de R11 y R40.

El ajuste del modem sigue el proceso des-
crito en el namero de febrero de 1983, te-
niendo en cuenta las nuevas frecuencias ele-
gidas. Lo mismo ocurre en cuanto concierne
al capitulo de utilizacion. Una vez modifica-
dos los valores de C29y R72, pasan 1 6 2 se-
gundos entre las sefales «request to send»
y «ready for sendingy («peticion de envion y
«preparado para enviam, respectivamente),
duracion que responde a la recomenda-
ciéon V21,

Para alargar esta duracion, es suficiente
aumentar en consecuencia el valor de C29.
Hemos hecho varios ensayos satisfactorios
con diferentes bancos de datos, no obstante,
la mejor verificacion de que su modem fun-
ciona correctamente, la obtendra efectuando
usted mismo las correspondientes Ilamadas.

La conmutaciéon

Queda por resolver un ultimo problema: si
queremos construir un solo modem que tra-
baje en modo «llamaday y «respuestay, segin
el caso, hay que dotarle de la capacidad de
conmutar frecuencias. En principio, el cir-
cuito de nuestro modem acustico no fue con-
cebido con este fin, por ello, dotarle de esta
posibilidad de conmutacién nos supondria
tener que afadirle algunos componentes. No
vamos a ocultar las investigaciones efectuadas
en este sentido.

En la figura 1, los subconjuntos ya existentes
del montaje y utilizables para la version de
conmutacion estan indicados con tramas. Los
valores que habréa que dar a los componentes
de estos subconjuntos, son los de la version
«llamaday (ver cuadro 1).

Remarcamos la doble utilizacién de los filtros.
Esta intercambiabilidad es posible por su
construccion idéntica y por la definicion de
sus frecuencias respectivas en funcién de los
componentes que los constituyen. Procede-
remos simplemente a reemplazar uno por otro
utilizando los 4 contactos de conmutacion
del relé Rel.

Este intercambio es bastante menos eviden-
te en el caso del VCC y del PLL: en efecto,
nos haran falta una serie de relés para poder
utilizar los dos circuitos en ambos sentidos.
Es preferible (precio y complejidad) construir
un segundo circuito que incorpore el VCO
y el PLL junto a algunos de los chips del
montaje, respetando los valores del modem
«respuestay (IC1 e IC4 rodeados de los com-
ponentes del cuadro 2, constituyendo un todo
los subconjuntos en trama IC1" e IC4’ de la
figura 1). Esta figura muestra como interco-
nectar este circuito adicional, al montaje de
origen.

Sin embargo, nos gustaria llamar la atencion
sobre un punto de este ultimo parrafo. Se
trata de un ejemplo de lo gue se puede hacer
y no de un montaje ensayado en nuestros
laboratorios, pero dado que se refiere a dos
circuitos conocidos (y probados) permutados
por el relé Rel, no deben tener problemas, a
menos que hayan cometido algin error en las
interconexiones. |

Re1 = V23054-£19-C133

{Siamans)

Figura 1. Cémo dotar a
su modem V.21 de la
capacidad de trabajar en
modo «llamaday» o
«respuestay. Los bloques
tramados son los
existentes en el

montaje de origen. Es
suficiente afadir sus
homélogos en blanco, en
los terminales
correspondientes del
relé Rel.
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El cable de conexion entre un plato magnético
y un amplificador, ofrece una carga capacitiva
a la cabeza fonocaptora, lo cual es perjudicial.
La banda pasante de la cabeza sélo serd plana
(que es lo que nos interesa) si cargamos el
plato con una capacidad adecuada. Esto es
facilmente explicable: la parte inductiva de
la bobina fonocaptora forma con la capaci-
dad de entrada del preamplificador un circuito
resonante, cuya frecuencia de resonancia sera
elegida por el fabricante de la cabeza, de
forma que la respuesta en las altas frecuen-
cias sea lineal. Las capacidades parésitas de
los cables llevan consigo una frecuencia de
corte superior mas baja. Si montamos el pre-
amplificador dindmico directamente en el
plato, nos podemos olvidar de la carga que
supone la capacidad de los cables, por no
existir cables.

Otra ventaja importante de nuestro preampli-
ficador es la entrada simétrica. Gracias a ello
se reducen al minimo los ruidos parasitos
que sin duda apareceran en la reproduccion.
Y ademas nos permite, incluso, con una ali-
mentacion asimétrica, no tener que interca-
lar un condensador de desacoplo a la entrada,
lo que reduciria la frecuencia de corte in-
ferior.

Nuestro circuito dispone, como es légico,
de una correccién RIAA y una salida asimé-
trica que puede conectarse a cualquier en-
trada de nivel alto del preamplificador (por
ejemplo, la entrada AUX).

Nuestro preamplificador puede tener, ade-
mas, otras aplicaciones importantes, debido
a la entrada balanceada. Por ejemplo, para
utilizarlo como preamplificador de micréfono,
basta simplemente con eliminar el circuito de
énfasis.

pre-amplificador
dinamico

para
capsulas
magnéticas

Un amplificador dinamico no es
en si algo especial. Se encuentra
en practicamente todos los
pre-amplificadores de cierta
calidad. Sin embargo, este que
presentamos tiene ya una
particularidad interesante: la
entrada balanceada que permite
la conexion directa a la cabeza
fonocaptora. Si lo montamos
directamente en el interior del
plato, estaremos eliminando
gran cantidad de ruidos, y
podremos olvidarnos de las
capacidades parasitas de los
cables de conexion... jno hay
cables!

Un poco de «culturilla»n general

Hay dos tipos fundamentalmente distintos de
grabacion: velocidad constante o amplitud
constante. Normalmente se usa una combi-
nacion de ambos.

En la grabacién a velocidad constante, se
producen desviaciones laterales pequenas en
las frecuencias altas. En cambio, a medida
que baja la frecuencia, las desviaciones se
van haciendo mas acusadas, lo cual supon-
dria en bajas frecuencias una pequefia capaci-
dad de disco. Al ser las desviaciones muy gran-
des, cabrian muy pocos surcos. Esto hace
impracticable este tipo de grabacion para
frecuencias inferiores a 500 ciclos. Ademas,
las desviaciones pequefas en altas frecuen-
cias, se podrian confundir con el ruido de
fondo, tipico de las cintas maestras de gra-
bacion.
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En la grabacion de amplitud constante, se
procesan diferentes frecuencias al mismo ni-
vel, lo cual hace que las desviaciones del
surco sean las mismas para cualquier fre-
cuencia. En este tipo de grabacion, la velo-
cidad méxima es proporcional a la frecuencia,
va que la aguja tiene que atravesar todo el
surco lateral en menos tiempo a medida que
se reduce el periodo. Por eso, en la grabacion
a amplitud constante, se duplica la velocidad
de movimiento de la aguja cada vez que se
dobla la frecuencia. Para cada nueva octava
en frecuencia, supone un aumento en 6 dB
de velocidad. Asi tenemos para 16.000 Hz,
30 dB mas de velocidad que para 500 Hz.
Aunque se trata de un pre-énfasis importante,
no es suficiente para los requisitos de la
caracteristica de grabacion. Estos se alcanzan
por medios eléctricos, atenuando las frecuen-
cias bajas y amplificando las altas frecuencias
como se indica en la figura 1, donde se
muestra la caracteristica de pre-énfasis de
grabacion. Debemos observar que la ampli-
ficacion de las altas frecuencias trae consigo
un considerable aumento de la relacién se-
nal/ruido en la reproduccion.

A la vista de esta curva, cabria pensar que es
del todo imposible obtener una reproduccion
con una respuesta plana. Es cierto que si
esta sefal procedente del disco se amplifica
linealmente, la sefal que obtendriamos care-
ceria por completo de uniformidad en la fre-
cuencia. Es por esto por lo que se acude a la
correccion RIAA en la reproduccion. El am-
plificador debe reforzar las frecuencias bajas
y atenuar las altas, como se indica en la
figura 1. Salta a la vista que la caracteristica
de grabacién es inversa a la de reproduccion.

Sélo tendremos que superponerlas para ob-
tener la respuesta piana. Las curvas se carac-
terizan por tres constantes de tiempo distintas
asociadas a las regiones de bajas, medias y
altas frecuencias, respectivamente.

La caracteristica de ecualizacion RIAA puede
obtenerse de varias formas: anadiendo redes
pasivas antes o después de la amplificacion,
con realimentaciones apropiadas, o con una
mezcla de ambos.

El diagrama de blogues de la figura 2 ilustra
esta Ultima solucion: disponemos de un filtro
paso-bajo con una constante de tiempo de
75 ps correspondiente a la frecuencia de
corte de 2.120 Hz. Antes de él, un amplifica-
dor de bajo ruido. Después del filtro tenemos
otro amplificador con realimentacion depen-
diente de la frecuencia. Las constantes de
tiempo de esta realimentacion son los 3.180 us
y 318 ps, correspondientes a frecuencias
de corte situadas en 50 y 500 Hz, respecti-
vamente.

Descripcion del circuito

Nuestro montaje tiene como base el circuito
integredo TDA 3420, un amplificador dise-
nado especialmente para aplicaciones de
audio de alta calidad. Cada canal contiene
dos amplificadores independientes: el pri-
mero con una ganancia constante de 28 dB,
el segundo es un amplificador operacional
para aplicaciones de audio.

En la figura 3 vemos que la entrada simétrica
se aplica entre las patillas 6 y 7 (las patillas
entre paréntesis corresponden al segundo ca-
nal). La cabeza fonocaptora va cargada por
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Figura 1. La famosa
curva de ecualizacion
RIAA para grabacion y
reproduccion. En la
grabacion se atentan las
frecuencias bajas y se
amplifican las altas; en ’
la reproduccién ocurre
exactamente lo
contrario.

Figura 2. La correccién

en altas frecuencias se
realiza en nuestro
preamplificador
dinamico después de la
primera etapa
amplificadora, mientras
la correccion en bajas
frecuencias esta
incorporada en el bucle
de realimentacion
negativa de la segunda
etapa. Como se ve, no es
necesario un
condensador de
desacoplo en la entrada,
siendo ésta simétrica.
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Figura 3. El esquema
mostrado aqui,
corresponde a un Gnico
canal: Al es una etapa
preamplificadora de
bajo ruido, con
realimentacion interna y
una ganancia prefijada
de 28 dB. A2, es un
amplificador
operacional. La ganancia
total del circuito a

1 KHz es de 40 dB.

Figura 4. Disposicién de
entrada asimétrica de
nuestro amplificador. El
condensador C2 y la
capacidad de los cables
de entrada adaptan la
cabeza fonocaptora vy la
impedancia de entrada.
La resistencia R3 debe
sustituirse por una de
120 K para asegurar una
optima dinamica.

pre-
amplificador
dinamico
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la impedancia de R1 en paralelo con C1.
La resistencia R1 es de pelicula metalica
para reducir el ruido Johnson, y su valor es
el doble del usual en preamplificadores, ya
que estd conectada en paralelo con la impe-
dancia de entrada del amplificador (unos
100 K). La capacidad también es ligeramente
superior a la normal. La razén no es esta vez
la impedancia del amplificador, sino la ausen-
cia de capacidad del cable. La capacidad
(no puede haber capacidades parésitas en un
cable inexistente) de los cables suele ser
de unos cientos de picofaradios. Los valores
de Rt y C1 pueden modificarse, como es
légico, segln el caso particular de la cabeza
utilizada.

La red constituida por R2/C3/C4 aporta una
frecuencia de corte de 2.120 Hz, correspon-
diente a su constante de tiempo de 75 ps.
Las otras dos frecuencias de corte se obtie-
nen por realimentacién negativa del amplifi-
cador A2. Para frecuencias bajas en las cuales
podemos considerar C5 y C6 como circuitos
abiertos, la ganancia serad alta debido a las
resistencias R6 y Rb5 y al paralelo R3/R4.
Para frecuencias altas, en cambio, Cb y C6
pueden considerarse como un cortocircuito,
por lo cual la ganancia disminuird conside-
rablemente, siendo aproximadamente su ex-
presion R5/R4 + 1. La ganancia de tension
en continua esta fijada en 8 dB por las re-

L (blanco)
R (rojo)
1V

i

LG (azul}

RG (verde} *ver texto
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sistencias R6, R5 y R3. Como la tension de
salida de continua del amplificador A1 (A1')
es aproximadamente 2,8 V, la tension de sa-
lida de A2 (A2') es practicamente la mitad
de la tension de alimentacion (15 V), lo que
asegura un margen dinamico 6ptimo.

La fuente alimentacion que hemos disefiado
en este circuito estd basada en el 78L15, un
estabilizador de 15 V. La tension de alimen-
tacion para este integrado puede variar entre
18 y 30 V vy al ser el consumo del circuito
muy reducido (10 mA), podrd incluso ex-
traerse del regulador del motor del plato, En
caso de no disponer de una tensiéon adecua-
da, podremos incorporar un pequefio trans-
formador provisto de su correspondiente
puente rectificador y su condensador de fil-
trado.

Como ya se dijo anteriormente, el preampli-
ficador puede excitarse con una entrada asi-
métrica. Esto puede ser interesante si pensa-
mos utilizar nuestro previo en un amplificador
construido por nosotros mismos. Especial-
mente cuando el plato viene provisto de un
cable de longitud determinada. La conexion
asimétrica se indica en la figura 4. En este
caso deberemos probablemente reducir el va-
lor de C2, ya que ahora entra en juego la
capacidad del cable. La ganancia de tensién
en continua del amplificador A2 (A2") sera
ligeramente menor al ser la tensién continua
de salida del primer amplificador ligeramente
inferior (obsérvese que la patilla 6 (10) per-
manece abierta).

En la figura 5 se nos muestra el previo con-
vertido en amplificador de micréfono, sien-
do la figura 5a para entrada simétrica y la
5b para entrada asimétrica. La aplicacién de
la figura ba serd probablemente mas intere-
sante por poder conectar a ésta un micro-
fono simétrico sin necesidad de utilizar trans-
formador de acoplamiento. Como era de es-
perar en ambos circuitos no aparece la co-
rreccion RIAA. También se ha reducido en
un valor adecuado la ganancia de tension en
continua. La resistencia de 680 Ohm inter-
calada a la entrada del amplificador, tiene
como mision poder adaptar micréfonos de
baja impedancia.
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Manos a la obra

En la figura 6 podemos ver el circuito impreso
y la disposicion de componentes. La placa
corresponde a la aplicacion de la figura 3,
es decir, el preamplificador dindmico de en-
tradas simétricas y modalidad estéreo. El
montaje no debe presentar ningan problema,
pero os aconsejamos tener mucho cuidado
en la instalacién definitiva dentro del plato.
La entrada simétrica solo puede conectarse
a entradas de sefial que no estén unidas a

masa, como es el caso de los platos. Si nos
fijamos en la figura 7 donde hemos represen-
tado una cabeza magnética, podemos ver
cuatro salidas: blanca y azul para el canal
izquierdo; rojo y verde para el canal derecho.
Estas salidas se llevan a través del brazo, a
un conector ubicado en el interior del plato.
En este conector, los cables azul y verde
van conectados a masa. Hay que desoldarlos
y conectarlos directamente a las entradas 2
y 2', llevando a su vez los cables blanco y
rojo a los terminales 1 y 1°, respectivamente.
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Figura 5. Configuracion
del preamplificador para
entrada de micréfono.

La respuesta es en este
caso lineal. La entrada
puede ser simétrica
(figura 5a) o asimétrica
(figura 5b).

Figura 8. Esquema
interno del TDA 3420.

pre-
amplificador
dinamico
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Figura 6. Circuito
impreso y disposicion de
componentes para la
aplicacion del
preamplificador con
entrada simétrica. Con
las modificaciones
adecuadas puede
montarse sobre esta
misma placa la version
asimeétrica.

Lista de componentes
Versién simétrica

Resistencias:

R1,R1" =100 k, pelicula
metdlica

R2,R2 =1 k, pelicula metalica

R3,R3" =220 k

R4,R4' =10k

R5,R5’ =27 k

R6,R6’ =27 k

R7,R7'=270k

Condensadores:

C1,C1',C2,C2'=220p,
poliéster

C3,C3 =68 n, pelicula plastica
C4,C4" = 6n8, poliéster
C5,C5' = 1nb, poliéster
C6,C6’' = 8n2, pelicula pléstica
C7,C7' =4p7/16 V

tantalo
C8,C8 = 1,5, pelicula pléstica
C9 =100 n, poliéster
C10=1 p/25 YV, tantaio

Semiconductores:

IC1 =TDA 3420
IC2=78L15

Cambios para la
versién asimétrica:

R6,R6" =120 k
C1,C1"=2p2/16 V
tantalo

Figura 7. Conexiones de
una cabeza fonocaptora.
Cuando se elige la
entrada simétrica, debe
desconectarse la
conexiéon a masa de la
patilla verde o azul y
conectarla en su lugar al
brazo del plato.

verde
{RG}

rojo
(1) —
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El encapsulado metélico de la cabeza fono-
captora va conectado normalmente a la sali-
da azul o verde, con una pequefa bayoneta
para asegurar la puesta a masa.

Con entrada simétrica es necesario desco-
nectar este punto, pero ademés sigue siendo
esencial que la cabeza esté conectada a masa.
Si hemos desconectado la pequefia bayone-
ta, podemos utilizarla para la conexion al
brazo. Si no existe esta bayoneta o si no
se puede desconectar con facilidad, aln cabe
la posibilidad de que una de las patillas quede
conectada a masa (por ejemplo, en el inte-
rior de la cabeza). Al ser esto inadmisible,
caso de utilizar una entrada simétrica, pode-
mos intentar aislar la cabeza del resto del
plato, con cualquier material aislante.

* ver texto

blanco
(L}
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Si el zumbido persiste, debemos revisar la
conexién a masa, y en Ultimo extremo recu-
rrir a la entrada asimétrica. Las correcciones
necesarias en este caso son muy sencillas:
intercalar R1 entre el punto 1 (1) y masa
(como se indica en la linea discontinua de
la placa de circuito impreso) y sustituir C1
(C1") por un condensador de tantalo de
2,2 yuF (polo negativo a la resistencia R1).
Deben cortarse ademas las pistas que llegan
a las patillas 6 y 10 del circuito integrado y
excitar el circuito por el punto 1 (1°). Esto
modifica el punto de trabajo de A2, por lo
cual debemos sustituir R3 por una resisten-
cia de 120 k.

Todos los condensadores, excepto C7, C7°
y C10, son de poliéster debido a las peque-
fas tolerancias de este tipo de condensa-
dores.

Las salidas del previo son las convenciona-
les: canales derecho e izquierdo y masa. Las
conectaremos a cualquier entrada de nivel
alto de nuestro amplificador, por ejemplo, la
entrada AUX, pero NO CONECTAREMOS
JAMAS este previo a la entrada de plato
magnético o PRONQO, ya que produciria una
doble correccién RIAA ademés de una seria
sobrecarga para el amplificador.

Las exigencias de la fuente de alimentacion
son, como ya dijimos, muy pequefias. Si
nuestro plato dispone de una fuente regulada
de 15 V {como méaximo 18 V), podremos
sustituir 1C2 por un puente entre las dos
patillas extremas.

Si la tension de alimentacion se extrae direc-
tamente del amplificador de potencia, deben
extremarse las precauciones para evitar que
se establezca una lazo cerrado de masas,
que produciria un zumbido desagradable.
Como la masa de la fuente de alimentacion
principal coincidird normalmente con la masa
de sefal, deberemos desconectar la conexion
a tierra del cable que une nuestro previo con
el amplificador.

Para utilizar el circuito como amplificador li-
neal de micr6fono, sobre el mismo circuito
impreso, Nos guiaremos por el esquema de
la figura 5. Algunos componentes son de
valores distintos, otros deberan sustituirse por
puentes o eliminarse simplemente. M
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Seguramente bastara el titulo del libro

para atraer de inmediato la atencion

del lector que realice, por profesion

o divertimento, montajes de control

de cualquier tipo. En efecto, en estos

casos los sensores, transductores y

medidores son elementos de vital im-

portancia, a pesar de lo cual la biblio-

grafia técnica en castellano sobre ellos
es practicamente nula. Este libro pre-
tende cubrir esa importante laguna.

Cada transductor esta clasificado se-

gun su campo de aplicacion y se in-

tegra en uno de los tres grandes blo-
ques en que se divide el libro:

— Transductores y medidores para
parametros fisicos (15 capitulos,
160 péginas):
fuerza, desplazamientos lineales y
angulares, proximidad, espesor, pre-
sién, caudal de fluidos, nivel de li-

. quidos, acusticos-microfonos, vi-
braciones, temperatura, ilumina-
cién y colorimetria de sélidos, de-
teccion y anélisis de gases, hume-
dad de gases, magnitudes eléctri-
cas, campos eléctricos y magnéti-
Ccos.

— Transductores y medidores para
pardmetros guimicos (7 capitulos,
50 péginas):
métodos de separacion, cromato-
grafia, electroandlisis, espectrofo-
tometria de absorcion, de emision,
espectrofotometria de fluorescen-
cia de rayos X, de masa, resonancia
magnética nuclear.

— Transductores y medidores para
parametros biolégicos (8 capitu-
los, 50 paginas):
realizacion de medidas en biologia,
deteccion de fendmenos electro-
biolégicos, medidas cardiovascu-
lares, en el aparato respiratorio,
visualizacion de tejidos, medida de
algunos paradmetros quimicos tipi-
cos en medicina, otros transducto-
res clinicos y de investigacion,
seguridad del paciente.

Es en el primer y tercer bloque donde

se describen realmente sensores. En el

segundo tratan mas bien de la técni-
ca, el equipo y la preparacion de las
muestras.

En el libro abundan los dibujos, es-

quemas y tablas orientativas, pero

hemos echado de menos la referencia
concreta a modelos y marcas a lo

UDIos

largo del texto, lo que da una idea
de «teorizaciény no del todo cierta.
Esta situacién se intenta compensar
al final con una guia de fabricantes
en la que se incluyen los tipos de
transductores que producen y el telé-
fono (dato sin duda muy til). Otro
punto a favor del libro es el breve
—pero aprovechado— «Léxico de
términosy, que facilitard a mas de un
lector la comprension del texto.

seme: T Eecinim

@ artarts
bl M

Relacion calidad/precio. . . .

Curso técnico de
introduccion a la
electronica

P. Lambrechts
Ingelek. Madrid-1981.
112 péginas

700 pesetas

ISBN: 84-85831-04-7

Los semiconductores son, sin duda,
uno de los elementos mas caracte-
risticos de la electrénica moderna.
Cualquier persona que desee introdu-
cirse en este campo, debe ser capaz
de comprender su funcionamiento y
dominar sus aplicaciones. Para ello
nada mejor que recurrir al estudio de
las caracteristicas de los semiconduc-
tores discretos tradicionales y de los
circuitos en ellos basados; de esta
forma serd también posible realizar
sin problemas el salto que supone
su integracion en chips.

El subtitulo de este Curso Técnico
(disefio y célculo de circuitos con
semiconductores) es lo suficiente-
mente explicito como para precisar
mas comentarios. Los seis capitulos
en que se divide tratan un amplio
abanico de temas que van desde los
principios basicos de funcionamiento
de los semiconductores hasta circui-
tos tan complejos como los oscilado-
res, pasando por los fundamentos del
disefo de circuitos, la realimentacion,
amplificadores de potencia y acopla-
miento directo, y rectificadores y de-
tectores.

La orientacion del libro es eminente-
mente practica, buscando que el lec-
tor sea capaz de calcular y construir
circuitos basados en semiconducto-
res. Como ayuda adjunta a cada uno
de los diversos capitulos, una colec-
cion de 14 problemas cuyas solucio-
nes, exhaustivamente explicadas, se
encuentran en las paginas finales.
Los tres primeros capitulos incluyen
un resumen general para facilitar la
clarificacién de ideas.

Concebido para llegar al mayor nu-
mero posible de personas, la prepa-
racién tebrica y matematica que exige
del lector es minima, aunque si de-
bera poseer al menos unos rudimen-
tarios conocimientos de los principios
basicos de la corriente alterna. En
cuanto a su calidad..., basta con que
mire el nombre de la editorial.

curso técnico

de introduccion
a la elecurdnica

Estructura. .". . .......... 9
Claridad................ 10
Amplitud . .. ............ 9
Profundidad. ... ......... 8
Utilidad .. .............. 9
Relacion calidad/precio. ... 9
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Osciloscopio
con memoria digital
HM 208

El nuevo osciloscopio HM 208 puede
trabajar tanto en funcién normal como
con memoria digital. Todas las funcio-
nes, como la de uno o dos canales, la
suma o diferencia de ambos canales,
expansion X e Y, funciébn XY y los
diversos modos de disparo, se pueden
utilizar también en funcionamiento con
memoria. Las propiedades de la me-
moria digital ofrecen ain muchas mas
posibilidades de representacién, por
ejemplo el funcionamiento Single que
permite representar con la memoria se-
nales periddicas o aperiddicas con una
sola deflexién de tiempo. Gracias a la
memorizacion intermedia se evita el mo-
lesto oscurecimiento que se produce a
frecuencias altas en funcionamiento nor-
mal. Asimismo se pueden memorizar se-
fnales de frecuencia muy baja cuya forma
de curva aparece completa y no como
punto luminoso en movimiento. Una
gran ventaja de la técnica de memoriza-
cidn digital es poder disponer del pro-
ceso anterior a la sefial representada.
Con el HM 208 se puede ajustar el pre-
disparo a cuatro valores distintos —has-
ta maximo 100 %. El modo «Refresh»
permite que la memorizacion se renueve
periddicamente. Para la observacion de
sefiales lentas dispone del modo de fun-
cionamiento «roll». Con bajas frecuen-
cias en funcionamiento XY, se pueden
memorizar curvas caracteristicas, fre-
cuencias de muestreo y figuras Lissar-

jous. Una memoria suplementaria ofre-
ce ademas la posibilidad de memorizar
una sefial de muestra, mientras que la
sefial actual sigue apareciendo con la
misma resolucion en la memoria prin-
cipal. En todo momento y las veces que
sea necesario puede realizarse ahora un
intercambio de ambas sefiales en la pan-
talla.

El HM 208 se puede conectar sin mayo-
res complicaciones a una impresora XY
(plotter) para lo cual se ha integrado una
orden de «Penlift». La velocidad de di-
bujo puede variarse segun la resolucion
de la imagen. Opcionalmente se puede

adquirir un IEC-bus del cual pueden
transmitirse digitalmente datos a un or-
denador.

La sensibilidad del osciloscopio es de
1 mV/cm hasta 20 V/em y se puede
ampliar segun las sondas que se ante-
pongan.

HAMEG IBERICA, S. A.
Villarroel, 172-174
08036-Barcelona

Tel. 2301597

Capacimetro digital 3000
«Global Specialties»

La firma Global Specialties Corporation
presenta su nuevo capacimetro digital
modelo 3002, de precision y facil ma-
nejo. Destacan en este instrumento, su
display de 3'/, digitos, su precision del
0.2% en la lectura, y ru rango de me-
dida que abarca desde 1 pF hasta
2000 pF. El modelo 3000 incluye un
ajuste de cero para anular las capacida-
des parasitas que puedan surgir a la
hora de realizar una medida y es impor-
tante recalcar la gran estabilidad que
posee la presentacion en display de los
valores de capacidad.

Entre las multiples aplicaciones del ca-
pacimetro destacan la clasificacion de
condensadores por su valor, seleccion

de valores con precision, testeo de tole-
rancias de condensadores, y medida de
condensadores de valor desconocido.
Puede ser usado para medidas de capa-
cidad en cables, longitud de cables por
su capacidad, capacidad en interrupto-
res y otros componentes electronicos
como circuitos impresos o elementos
de una antena. El capacimetro 3000 es
también un instrumento ideal para de-
mostraciones en ¢l campo de la ense-
fanza.

La firma Global Specialties Corpora-
tion estd representada en Espafia por
Molher Electronica, S. A.

MOLHER FElectrénica, S. A.
Parque Fugenia de Montijo, 94
28047-Madrid

Tel. 4627842
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Condensador-pastilla

Para el montaje automatico, Siemens
ofrece ahora condensadores multicapa
en forma de pastilla recubiertos de plas-

tico ignifugo capaces de soportar las
cargas térmicas en bafios de soldadura
de 260° C durante cinco segundos. En la
gama se han incluido ya condensadores
de 0.01 a 0,22 uF en nueve tamafios dife-
rentes. Ahora, los nuevos condensado-
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res en forma de pastilla (B 32 595) sin
alambres ni capsulas, son mas econdmi-
cos no solo en su tabricacién sino tam-
bién en su montaje.

Gracias a su forma de pastilla, los con-
densadores multicapa pueden emplearse
ahora también para el equipamiento
automatico de modulos, aumentando
a la vez la densidad de integracion de los
mismos. Su primer campo de aplicacion
son las memorias RAM (condensador
de acoplamiento), televisores y casi to-
dos los terminales de la comunicacion
electroénica.

Los condensadores son de baja induc-
tancia y atenuacion, capacidad/volumen
y rigidez dieléctrica elevadas, resistencia
de aislamiento (tip.) superior a 30.000
megaohmios, bajo factor de pérdida
(hasta 5 x 107*), reducida inconstancia
temporal (max. +3 Y%, de la capacidad)
y clase de aplicacibn FME (—55° a
100 °C).

Siemens, S. A.
Orense, 2
28020-Madyid
Tel. 4552500

Detector de glitches

Se trata de un nuevo y util aparato de
medida: el doble detector de picos, ma-
ximos y minimos de la sefial analdgica
de entrada. Para ello, la sefial pasa por
un convertidor A/D, y sufre una serie
de sucesivos muestreos previos al alma-

cenamiento digital en el PM3305, con
vistas a la deteccion de las interferen-
cias conocidas como «glitches». El cir-
cuito en cuestion, el PM3305, es un
hibrido realizado en un encapsulado
de 16 pines y alberga un conjunto de
circuitos integrados y discretos sobre un
substrato comin. Un amplificador dife-
rencial con dos transistores garantiza
el funcionamiento simétrico del circuito.

Este chip estandar contiene también un
transistor funcionando como amplifi-
cador en la salida, y otros varios actuan-
do como buffer. Otro par de transistores
con una resistencia asociada constituyen
el espejo de corriente necesario para su-
ministrar la corriente de carga al con-
densador de muestreo. En la elimina-
cion de los sobreimpulsos interviene una
resistencia, siendo de nuevo un transis-
tor el encargado de compensar las co-
rrientes de pérdidas. Dos circuitos ge-
melos (uno directamente y el otro a tra-
vés de un inversor) detectan por Gltimo
los picos positivos y negativos, siendo
muestreadas sus salidas alternativamen-
te antes de pasar al conversor A/D.

La utilidad del circuito es manifiesta cn
la deteccion de picos transistorios para-
sitos en circuitos con tiristores, y en la
grabacion de fendémenos de alta fre-
cuencia en circuitos de baja frecuencia,
pudiendo también utilizarse para obser-
var cortos impulsos con un ciclo lento
de repeticion, en las mas diversas apli-
caciones.

Philips Ibérica
Martinez Villergas, 2
28027-Madrid

Tel. 4042204
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Ventas

VIC-20 + S-Expander 3 K, con
funda, casete CN 2, Joystick, curso
Basic | y Il parte, muchos juegos,
revistas vy libros. Todo, 40.000 ptas.
Juan Giménez Franco. Daoiz y Ve-
larde, 2 y 4, 2.0 2.2. 08028 - Barce-
lona. Teléf.: 330 51 48.

VIC-20 + casete + 8K + 16 + 3K,
RAM, cursos Basic | y Il + libros,
Joystick 15, programas. Todo por
45.000 pesetas.

Jests Parada Loépez. C/. Ervede-
lo, 67, 3.2. Orense. Teléf.: 243202,
Hora comida.

VIC-20, manual curso de Basic,
programas RTTY y Morse, interface
Constrido, esquemas, programa vy
extras, 25.000 pesetas.

JesUs Prieto. Barragén, 25. 28011 -
Madrid. Teléfono: 4637230.

CBM 64 y SV-328. Vendo progra-
mas comerciales a 300 pesetas cada
uno. Amplio stock.

Gonzalo Machado Gallas. C/. Ma-
rin Ocete, 8, 6-F. 18014-Granada.

Amplificador de sonido Spectrum
a 1.600 pesetas y variador de luz
con sensor y memoria a 3.000 ptas.
Ernesto Lopez Lopez. C/. Rebeco,
namero 27, 2.° 1.2, 08031 - Barce-
lona.

ZX 81 en muy buen estado, por
cambio de equipo, precio a con-
venir.

Jorge Rom Lopez. C/. Angel Gui-
mer4, 36, 2.° 1.2, 08017-Barcelona.

Osciloscopio Telequipment S51B,
15.000. Analizador audio Nakami-
chi T100, 50.000. Fuente alimen-
tacion Heatkit, 18.000.

José Rotllan Verdalet. C/. Portu-
gal, 13. Lloret de Mar. Teléf.: (972)
368692. A partir 9 noche.

Expansor 64K, video Genie 3003,
también drive para floppy y sistema
operativo.

Joaquin Sola Lozano. Héroes de
Sostoa, 131. Malaga. Teléf.: (952)
317217. C. P. 29003.

ZX-81 + 16K + teclado + cintas
con programas investronica manual,
regalo casete Snorp. Todo por veinte
mil pesetas.

Rafael Martin Pane. Paral-lel, 150,
4.0 2.2 Barcelona. Teléf.: 22371 88.

New Brain, modelo AD + 15 cin-
tas programas y juegos, manual y
guia del principiante, poco uso, por
60.000 pesetas.

Emitio Monlleo. C/. José Estivill, 56.
08027 -Barcelona. Teléf.: 3492605,

Emisora decamétrica Skenwood
TS 530, poco uso, con factura,
17.000, regalo microfono MC 50.
Preguntar por Julidn, de 10 a 3,
sabados.

Julidn Cerezal. Avda. General Vi-
ves, 40, 4.2 A. Ponferrada (Leodn).
Teléf.: (987) 4001 30.

Sharp PC-1500 e interface CE-150
plotter, cuatro colores. Todo como
nuevo. 65.000 pesetas.

Fernando Celaya Prieto. Plaza de
Golmayo, 8. 28033-Madrid. Telé-
fono: 2020293.

Emisora 88-108 MHz, 15 W de
potencia, amplificador lineal 26-30
MHz, de 70 W, AM, FM, LSB y VSB,
Sommerkamp FL-100.

Jes(s M.2 Rioja Briias. Teléf.: (945)
279187

Sintetizador de voz para Oric 1 o
Atmos. Llamar de 20 a 24 horas
0 ponerse en contacto con:

José Antonio Pena. General Fran-
co, 47, 4.° dra. 26004-Logrono. Te-
léfono: (941) 233825.

Reloj Casio-Scientific: alarma, cro-
nografo, trigonometria, logaritmos,
memorias... 59 funciones. 5.000 pts.
Rafael Garcia Frejo. Arana, 26,2.° C.
01002-Vitoria. Tel.: (945) 272136.

Emisora de aeromodelismo 27 MHz
mas dos servos. Todo Robbe, com-
pletamente nuevo y en perfectas
condiciones.

Julio Antonio. Valencia-10. Telé-
fono: (96) 3696221. De 2,30 a 3.

Interface e impresora DP-80 Spec-
trum, en garantia. Fines de semana.
Félix Ramirez Martin. C/. Chanta-
da, 16, 3.°-4, 28029-Madrid. Telé-
fono 201 3978.

Ordenador video Genie EG 3003,
Julio Sanjuan Sendra. Fuente La
Higuera, 19, 10.2. 46006-Valencia.
Teléf.: (96) 3731414,

Elektor del 40 al 56 inclusive, a
200 pesetas unidad. 3.000 pesetas
lote. Perfecto estado.

Francisco Javier Fernandez Arregui.
Bda. Italica, 27. Santiponce (Sevi-
lla). Teléf.: 393407, comidas.

Secuencial 3 vias, 3.000 pesetas.
Sicodélico 3 vias, 3.000. Flash,
1.300. Distorsionador, 1.800. Reg.
luz, 800, y encargos.

Manolo Ojeda Martinez. C/. Vall-
daura, 94-96, 2.0 4.2, 08016-Barce-
lona. Teléf.: 3549253,

ZX-81 + 16K + manual + acceso-
rios + curso Basic + libro y cinta
de coédigo méquina + un juego.
Todo por 17.000 pesetas.

Jests M.2 Gomez. C/. Calixto Le-
guina, 5, 1.0. Bilbao-7. Teléf.: (94)
4458369.

Receptor 144-146 MHz. AM-FM
marca Belio y amplificador de an-
tena. Todo por estrenar. 6.000 ptas.
Josep Robert. Urgel, 168. 08036-
Barcelona. Teléf.: 254 06 93.

Dos walkies Yaesu FT208R con
NI. CD. cargadores (scanner, diez
memorias, etc.). Cada uno 48.000
pesetas.

Joaquin Folch Clemens. Avenida
Diagonal, 614, 7.2 3.2. Barcelona.
Teléf.: 2309825.

Teclado 3 octavas, 2 ADSR, fuente
alimentacion, interface, todo del For-
mant y sin montar. A convenir.
Antonio Genestar Bosch. C/. Zara-
goza, s/n. Ciudadela (Menorca). Te-
I1éfono: (971) 380668.

Videojuego Philips G7000 como
nuevo y garantizado + 7 cartu-
chos = a 10 juegos. Todo 30.000
pesetas netas.

Gonzalo Garcia Heraiz. C/. Pérez
Galdos, 3, 2.° izg. Sevilla. Telé-
fono 2203 09.

Pantallas aclisticas Pioneer CS-
353, 2 vias, 40 W, nuevas, con ga-
rantia. 12,000 pesetas la pareja.
José Luis Tagarro Garcia. C/. Este-
ban Mora, 28, 6.© D. 28027-Ma-
drid, Teléf.: 4042422,

Ordenador VIC 20 + data set +
expansion 8 K + Joystick + 8 jue-
gos + 20 revistas, todo junto o se-
parado. Precio a convenir.

José Gonzélez Marquier. Fontela, 3.
La Guardia (Pontevedra). Teléfo-
no: 610394,

Equipo decamétrico Kenwood 520,
seminuevo, ALI-2, por 15.000, o con
micréfono Shure 311820 de 14 H-
16 H.

Ali-2, Tamrega. C/. San Juan, 1.
Térrega (Lleida). Teléf.: 311820, de
14 a 16.

VIC revealed, manual, imprescindi-
ble para programar Vic 20. Envio
contra reembolso. Precio total: 1.500
pesetas.

Rafael Borrell Vinas. Pza. Manent,
2 A, 1.2 1.2, Santa Coloma de Gra-
manet (Barcelona).

Commodore 64. Vendo programas
de gestion y lotes de juegos a buen
precio, también de importacion.
Héctor Feijoo. Fuente de la Mina, 11.
Colmenar Viejo (Madrid). Teléfo-
no 8451877.

Spectrum 16 K, 22.000 ptas. Re-
ceptor Kenwood, 12.000 ptas. Mag-
netoéfono profesional Uher, 16.000
pesetas. SDK85 Intel, 25.000 ptas.
B. Ferraz. Virgen de la Salud, 56,
at. 1.2. Barcelona. Teléf.: 2104076.

Compras

Emisora para automévil con antena
y demads accesorios. Precio razo-
nable.

Jestis Fernandez Demera. Avenida
Francesc Maci4, 206. Barcelona. Te-
iéfono 3929001.

Junior computer usado, en buen
estado, con o sin circuitos integra-
dos, también accesorios para el
mismo.

Fco. Pifero Pérez. Los Llanitos. B.
Altea. I. de La Palma (Canarias).

anuncios breves

ZX81 con impresora y manual, fun-
cionando bien. No interesan am-
pliaciones de memoria. Ofertas es-
critas.

Rafael Borrell Vifas. Pza, Manent,
2 A, 1.°1.2 Santa Coloma de Gra-
manet (Barcelona).

Intel SDK-85 o similar que funcio-
ne bien y a buen precio.

Carles Caubet Busquet. C/. Espan-
va, 1, 1.0 2.2, Mollet (Barcelona).
Teléf.: 5931516. A partir 10 p. m.

Comunicaciones
e intercambios

Cambio TV B/N 12" por Spectrum
16 K con manuales. Todo en perfec-
to estado. A elegir entre Sears o Ra-
diola.

Juan Pedrals Conesa. Tosca, 40.
Moia (Barcelona).

Desearia recibir esquema televisor
Inter TV355. Pagaria gastos de en-
vio y fotocopias.

Pablo del Bosque Pulido. Alto Vis-
tillas, 1. Madrigal de las Altas Torres
(Avila). Teléf.: (918) 220909

Desearia conseguir esquema y ma-
nual ajuste y servicio del televisor
Iberia modelo CH55, aino 1975.
José Luis Fuentes Iglesias. Paseo
Juan XXIII, 24, 7.0 1.2, 28040-Ma-
drid. Teléf.: 2333391.

Intercambio programas del ZX
Spectrum. Poseo mas de 100 pro-
gramas. Mando lista de los pro-
gramas.

Juan Carlos Claros Trujillo. Grupo
Renfe, 17. 29007-Malaga. Teléfo-
no: 333726.

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

(

BREVES

ANUNCIOS

N\

| TEXTO DEL ANUNCIO:

| Escriba de forma clara y en-mayusculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de
, datos personales (evite abreviaturas},

l
|
|
| I
|
:IlllLllllllLLJlllll|
1 I O O A e |
:lllLlllllllllllllll:
!lllllLLll lllllllll|
(N NN
| DATOS PERSONALES |
|Nombre: |
'Direccién: |
|
N ¢
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Av. Alfonso Xlll, 141; bajo
28016 MADRID.
L * Ponga en el sobre las siglas AB y
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lista de precios

____Dublicidad

~

Revista elektor Libros
* Coleccion 1981 (11 revistas)  2.125  1.850 PYP - Suscrip.
* Coleccion 1982 (11 revistas) 2400  2.040
* Coleccién 1983 (11 revistas)  3.000  2.520 * DIGILIBRO1 1300 1150
* Coleccidon 1984 (11 revistas)  3.250  2.720 {con circuito impreso) :

; e FORMANT 1.400 1.250
Ndmeros sueltos: (con cassette demostracion)
° Ngmero3 .............. 160 135 e JUNIOR COMPUTER-1 1150 1.000
* Nuameros 8,9,10,11,12,13, e JUNIOR COMPUTER-2 1300 1.150
. N7 Y18 TS 15 190 « JUNIOR COMPUTER-3 1600  1.400
* Ndmeros 19 20' 21 22 23 (Inglés o Frances)

24 25 28 39 é0y31 500 170 * JUNIOR COMPUTER-4 1.600 1.400
o Ndmeros 26/27........ .. 400 340 (Inglés o Francés)

37,40,41,42y43...... 260 210 * 300 CIRCUITOS 1150 1.000
o NUmeros 38/39.......... 500 420 * RESI y TRANSI 1100 950
e Numeros 44, 45, 47, 48, 49 circuito impreso 700 700

b2,63,54ybb.......... 275 230 e ELECTRONICA LOGICA' Y
e Nameros 50/51.......... 500 420 MICROPROCESADORES 2300 2.000
* NUmeros 56, 57 y 58.. .. .. 300 250
S NN Estuches

llSCj' 1pcion ® AfRO198T ... 450 Ptas.
(1 ano) ° Ao 1982 ... . ... 450 Ptas.
Espafia: 1'3.000 ptas. Europa (cqneo por supediqig): 3.800 ptas. Europa * Afo1983................ .. ... 450 Ptas.
e e o oerics (coneo superficie): 4800 pas. 6 305 * AR 1984 . . ......... . ... .. ... 450 Ptas.
Derechos envio certificado: Espana: 300 ptas. * ARo1985. . ... ... ... ... 450 Ptas.

Extranjero: 800 ptas.
-/

formant

El libro sobre sintetizacion musical que estaba es-
perando.

Si esta usted interesado en los sintetizadores musicales, es-
te es el libro que andaba buscando. ;Qué es un VCO? ;Qué
misién tiene un VCF? sy un VCA?...

Todo esto y mucho maés lo encontrard en el libro FOR-
MANT.

ELEKTOR le da hasta el Gltimo detalle para que
pueda construirse un sintetizador de
caracteristicas profesionales.

Pidalo directamente a ELEKTOR.

Cada libro va acompafiado de una cassette de de-
mostracion.

P.V.P.: 1 400 ptas. Suscriptores: 1 2¢) ptas.
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Adquiera un
campeon.

La Serie 70 de FLUKE.

Los ganadores de la batalla Analdgico/
Digital desde su lanzamiento han logrado
ser los campeones mundiales de la
industria.

Nunca los muitimetros fabricados en
Estados Unidos han ofrecido tantas
caracteristicas profesionales a un precio
imbatible.

Tienen una garantia de 3 afios, una
duracidn de la bateria de mas de 2000
horas y margenes automaticos.

Disponen ademds de una resolucion de
3200 cuentas, una pantalla de cristal
liguido, un indicador analdgico de barras
para observaciones rapidas, asi como
indicador visual de continuidad, ceros
méximos y tendencias.

Elija el modelo 73 por su sencillez; el
modelo 75 por sus prestaciones el modelo
77 con su estuche y sus funciones
adicionales como el "Touch Hold” que
permite la retencidn de la lectura y que
genera una sefial acustica cuando se
obtiene una medida estable.

=
Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77
Pr i Pr it Presentacion
l6gica/digital |dgica/digital I6gical/digital
Voitios, ohmios, 10 A, Valtios, ohmios, 10A,mA,  Voltios, ohmios, 10A, mA,
prueba de diodos pruebade diodos pruebade diodos
Seleccién automatica de  Continuidad audible Continuidad audible
margenes Selecci6 icade  Funcién de TouchHold
Precision basica de 0,7 cc margenesconretencion  Seleccion automatica de
Vidadtiidelaspilasde ~ demargen genes con retenci
més de 2000 horas Precision basicade de margen
Garantia de 3 afios 0.5%cc Précision basica de
Vida ttil de las pilas de 0,3%cc
mas de 2000 horas Vida atil delas pilas de
Garantiade 3 afios mésde 2000 horas

Garantia de 3 afios

Fundapara muitiples fines

FLUKE

24 ESS sasonrs |
b/ E A Equiposy Sistemas,S.A. —

Apolonio Morales 13-b

AVILES  : E RATO MADRID  E. SANDOVAL
MADRID 28036 BARCELONA : DIOTRONIC  SAN SEBASTIAN : ANGEL IGLESIAS
Spain ONDA RADIO  SEVILLA " SODETEK

Tel.: 4580150 BILBAO  : NORTRONIC  VALENCIA - DISTRON

: LACORURA : MAPORSA  ZARAGOZA . SITOLE
Tix: 42856 EYS E LOGRONO  : E. ALBARRAN
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Servicio libros de Elektor

Un manual de circuitos,
esquemas e ideas practicas
para las mas diversas aplicaciones.

El libro consta

de 300 capitulos
que-presentan otros
tantos circuitos
electrénicos
completos y de facil
| montaje, asi como
ideas originales
para el disefio

de circuitos.

En sus mas de 250
paginas, ELEKTOR
le propone una muy
amplia variedad

de proyectos gue
van desde el mas
simple hasta el
mas sofisticado.

7
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LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIP

[ECEKTOR'S K11 ;

* COMPONENTES ACTIVOS * ORDENADORES PERSONALES

* COMPONENTES PASIVOS « HARDWARE
¢ CIRCUITOS INTEGRADOS * SOFTWARE

. NA TECNOLOGIA

. F':“UON'::EI:NAMIENYO GARANTIZADO ° MICRO-CIRCUITOS * KITS

+ SERVICIO DE REPARACION * BIBLIOTECA TECNICA * INSTRUMENTACION
¢ HERRAMIENTAS * ETC

* ELECTRONICA AVANZADA

NOVEDADES Didigital s.a.

ESPECIALISTAS EN VENTA
POR CORREO

LA FORMA MAS COMODA Y SE-
GURA DE RECIBIR EN SU PROPIA
CASA TODO LO QUE NECESITE
EN ELECTRONICA.

MAS DE 30.000 PEDIDOS SUMI-
NISTRADOS NOS AVALAN.

Oldigital s.0. [ Iz B WEE: N ENE)

Componentes y kits radio « TV y electrénica«Equipos de telecomunicaciéon

Z2# EXAR B HARRIS ZZ¥atonal @ @ o
( RGAEE )TRW SillNbLics GENERAL

R s lNSTRUMENT
;IEM_ENS % . - %ilog HEWLETT w PACKARD

/" TELEDYNE .
. Sprague
2 Synertek @Moronoz.,q prag TExAs [NSTRUMENTS%

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA

Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *



elektor es la revista de electronica avanzada de mayor difusion en este pais. Y mas alld de nuestras
fronteras, elektor esta presente en los quioscos de 10 paises, con una tirada que supera el millon de
ejemplares todos los meses... jy continuamos creciendo!

Nuestro secreto —ja voces!— es muy simple: disefios précticos y fiables que incorporan una tecnologia de
vanguardia; secciones en donde se analizan productos y componentes de reciente aparicion en el mercado
mundial; teoria de las nuevas tecnologias; fichas con toda la informacidn precisa sobre componentes activos y
pasivos... y la posibilidad de adquirir los circuitos impresos para nuestros montajes.

Esto y mucho més, hacen que elektor siga siendo N.2 1 en Espafia y en &l mundo.

Suscripciones e informacion: - ; = v Ediciones INGELEK, S. A.
(91) 250 58 20 y 250 55 79 e Alfonso XIiI, 141, 28016-MADRID




PARA LOS MAS EXIGENTES..
GEICO ELECTRICO, S.A.
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ﬁ #SANDOVALsx
COMPONENTES ActiVidadeS y | EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:
AUTOSERVICIO Cpn)plonemcs - ﬁ%"gFéONENTES ELECTRO-
BARQUILLO, 40 Electronicos S.A. — KITS DE MONTAJE ELEC-
, TRONICOS.
4198742-4198751 Tienda: ¢/ Maudes, 15 — MICROPROCESADORES.
- Telfs: 254 68 04-03, 254 9100-09 — VIDEOS.
Madrid-3 j — ALTA FIDELIDAD.
— TV. COLOR.
ELECTRONICA LUVI = C/ SANDOVAL, 3, 4, 6
CIRCUITOS IMPRESOS TG. Talefonos: 447 42 01-445 18 70
Telex: 47784 - SAVL-E
ORDENADORES [ DISENO Y I MADRID-10
PERSONALES q FABRICACION.
KIT ELECTRONICOS -
ALARMAS CONTRA J SERVICIO
ROBO URGENTE.
Prototipos.
Teléfono 230 44 84 C/MESANA, LOCAL 2
Vizcaya, 6 MADRID-7 Telfs. - 3443]0 - 349409
MALAGA - 6

COMPONENTES

elelttor | |z
' S.L.M. Pone a su disposicién

una amplia gama de

i e n eSte eS pa Cio componentes y materiales

electrénicos suministrables

puede Ir su anuncio!...

@733 98 65 - 230 86 29

Llamenos al (91) 457 69 23 - 250 55 79 MADRID

INDICE
{@W MAIONG eLeeTRONICA DE ANUNCIANTES
eeeer] Calretera Granada. 21
’ ot ALCAUDETE (Jaén)
clranica | Tetétono (953) 56 02 47
Anunciante _ Pégina
iOFERTA NAVIDAD 84!

Mdloalicador Mosie 400w KI.. sores ACION ... 3-74
o o g Circuitos impresos T. G. .......... 3-74
V120 Canecor 3 43 commoton Lotz Digital ... 3-71
7 Spacium 15292 maiace 0T 7996 P DSE .o 3-05
D07 Sta i rabs K OFER 7599 e Electrénica Lugo ................... 3-74
e s e T e Electrénica Luvi.................... 3.74
Ml e m Electrénica Sandoval .............. 3-74
T s s g Electrénica Sandoval.............. 3-11
ment i calidad 1 el s macom B 480 P ESSA ... 3-69
CRCUITS WTEGRADOS CON ESGUEIA APICAG GEICO ..ot 3-73

ITDA 7000 recoptor FM OFERYA ...
MOB3 guneradoroctov gan Gocar ... 3-75
¥ MUCHAS COBAS MAS EN N 6 0E 130 bA. Hameg..............cooiiiiiiniinn... 3-09
Sinas uso G:&Lu.nie;;:ﬂzﬂqm l\.I:LFIER\::‘(;:EEOVEN'A Maili ng Electréonica ................ 3-74

I -

\WEtA LA B FRECOS 1 oL con wcics Radio Watt ..o 3-71
FRANQUEADO SIM .................................. 3_74‘
— MONTATELO BIEN CON MAILING — Tempel ..o 3-76
Toshiba .......coviiiiii 3-02
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: CLARA DEL REY, 10
TELS.: 41316 11 - 413 17 45- 413 18 45
TELEX: 48716 MADRID-2

Foi T ™,
= ""-\-..__‘______,. - o

. s e t = .
M ‘ L A -

CELEBRAMOS EL <ANO” DEL - TRIPLIGADOR, CMOS,
TTL, MEMORIAS, BU208A, $2530A, 2N3055 - BUYG9A
CON PRECIOS Goca



OSCILOSCOPIOS

OSCILOSCOPIOS

* De uso general.

e De memoria digital (GP-IB).
¢ De memoria de persistencia.

® Programables (GP-IB).

.‘ tempel sa

FUENTES DE ALIMENTACION

* Gran gama de intensidades
(0-500 A.)

* Gran gama de tensiones
(0-1000 V.)

e Programables (GP-IB).

® Dobles, simétricas

Viladomat, 140 bis
Tel. 25444 01/02
Telex 50.056 TMPL
Barcelona-15

Rda. Segovia, 356
Tel. 2657414
Madrid-5

@ KIKUSUI

OTROS INSTRUMENTOS

e Generadores.

e Medidores wow-flutter.

e Medidores de rigidez.

* Medidores de aislamiento.
e Multimetros digitales.

Eduardo Coste, 14-3¢
Tel. {94) 46351 01
L.as Arenas (Bilbao)



