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controlador de

mini-car

manE-Epresare

La ancestral ley de accion y
reaccion se cumple, una vez
mas, en Elektor. Nuestro afén
de profundizar en los misterios
de la electronica, nos llevo a
hacer una fugaz visita al
pasado, al paraiso de las
vélvulas electronicas, en el
uftimo namero de Elektor. Pues
bien, aqui estamos de nuevo,
con un montdn de buenas jy
nuevas! ideas para nuestros
amigos. Pueden empezar por
renovar su laboratorio con e/
generador de funciones que
les proponemos, sin olvidar
que los pequenos detalles, a
veces, pueden ser decisivos.
proteger la integridad de su
bolsillo con un sencillo y
eficaz «economizador de
bombillas»; o poner un broche
de oro a sus montajes,
instaldndolos en una practica
caja de aluminio «anodizadop,
que lo protegera del tiempo y
los malos tratos. iLe gusta la
idea?, pues no abandone atin
el soldador y haga inventario
de su equipo informético. Es
probable que ande algo escaso
de material, no se desanime,
también encontrara en la
revista alguna buena idea que
poner en practica. transformar
su TV en monitor, fabricar una
mini-impresora para su
ordenador..., la economia, esla
vez, no le servirg de excusa.

En el nUmero de mayo,
entre otros:

* Frecuencimetro
controlado por
microprocesador.

* Amplificador portétil para
guitarra.

* Medidor de flash.

* Termorregulador para
soldador.
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CONTROL DIFUSION

Faderacion Internacional de la Prenss Pencdica

¢Qué es un TUN?

¢Qué es un 10 n?

¢Qué es el EPS?

¢Qué es el servicio CT?

¢Qué es el duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran namero de
transistores y diodos con denominacio-
nes diferentes, pero con caracteristicas
similares. Debido a ello, Elektor utiliza,
para designarlos, una denominacion abre-
viada.

¢ Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, PM 741, SN 7241, et-
cétera.

* TUP o TUN (Transistor universal de ti-
po PNP o NPN, respectivamente) repre-
senta a todo transistor de silicio, de baja
frecuencia, con las siguientes caracteris-
ticas:

Ucgg, Méx. 20V
Ig. max. 100 mA
hgg min. 100
Piot, Max. 100 mw
fy min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
lias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178 y el BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

* DUS y DUG {Diodo Universal de Sili-
cio 0 de Germanio, respectivamente), re-
presenta a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

DUs DUG
Ug max. BV 20V
g max. 100 mA 35 mA
Ip Méx. 1 A 100 A
Pot MéX. 250 mW 250 mwW
Cpy méx. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, 0A91,
OA 95, AA116.

* Los tipos BC1078, BC237B, BC547B
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familian. En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 {—8, —9)

BC107 (-8, —9), BC147 (—8, —9),
BC207 (—8, —9), BC237 {—8, —9),
BC317 (-8, —9), BC347 {—8, —9),
BC547 {—8, —9), BC171 (-2, —3),
B8C182 (-3, —4), BC282 (-3, —4),
BC437 (-8, —9), BC414

Familias BC177 (—8, —9)

BC177 (-8, —9), BC157 (-8, —9),
BC204 (-5, —6), BC307 (—8, —9),
BC320 (-1, —2), BC350 {—1, —2),
BC557 (-8, —9), BC251 (-2, —3),
BC212 {-3, —4), BC512 (-3, —4),
BC261 (—2, —3), BC416

Valores de resistencias

y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros, '
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes
abreviaturas:

p (pico) - 1012
n {(nano-) =109
u {micro-} =106
m (mili-) =103
k {kilo-} =108
M {mega-) =106
G {(giga-) =109
Ejemplos:
— Valores de resistencia:

2k7 = 2700

470 = 470

Salvo indicacion en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia
maxima.
— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pF = 0,0000000000047 F
10 = 0,01 4F = 10 ~8F

El valor de la tensién de los condensa-
dores no electroliticos se supone, por lo
menos, de 60 V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tensién de
alimentacién. :

Puntos de medida .
Salvo indicacion en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un voltime-
tro de, al menos, 20 k Q/V de resisten-
cia interna.

Tensiones de corriente alterna
Siernpre se considera para los disefios,
tensién senoidal de 220 V/50 Hz.

«U» en vez de «V»

Se emplea el simbolo internacionat «U»
para indicar tensién, en lugar del simbo-
o ambiguo «V», que se reserva para in-
dicar voltios.

Ejemplo: se emplea U, = 10 V en vez
de V, = 10 V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acomparadas de un modelo de cir-
cuito impreso. Muchos de ellos se pue-
den suministrar taladrados y preparados
para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la de-
nominacién EPS (Elektor Print Service).

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar en
el sobre las siglas CT e incluir un sobre
para la respuesta, franqueado y con
la direccién del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderan aque-
llas consultas que impliguen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificacién importante, correc-
cion, mejora, etc., de las realizaciones de
Elektor se incluird en este apartado.
Cambio de direccion:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacion.

Tarifa publicitaria (nacional o
internacional) .

Puede obtenerse mediante peticién a la
direcciéon de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Numero sencillo: 300 ptas.

Suscripcién por un afio; Espafia 3.000 ptas. Europa {correo por super-
ficie): 3.800 ptas. Europa (correo aéreo): 4.100 ptas. América (correo
superficie): 4.800 ptas. o 30 $. América (correo aéreo): 7.100 ptas. o0 45 §.

Derechos envio certificado: Espafia: 300 ptas.
Extranjero: 800 ptas.

Numero doble: 600 ptas.
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circuitos impresos

Nombre

elektor, nim. 1, enero/febrero 1980
Generador de funciones

placa principal

panet frontal

Ref. Precio
9453 950
9453-F 815

elektor. num. 6. septiembre/octubre 1980

Junior Computer
Circuito principal
Visualizador
Fuente de aimentaciéon

elektor, nim. 8, enero 1981
Modulador VHF/UHF

elektor. num. 9, febrero 1981
Tareta de memoria RAM y EPROM:
Economizador de gasolina

ealektar, nom. 10, marzo 1981
Ecuahzador parametrnco
Filtro
Control de tono
Top amp
Top preamp

slektor, nim. 12, mayo 1981
Anti robo

slektor, nam, 17, octubre 1981
Interface para el Junior Computer
Fuente de alimentacion de 12 vV
Tarjeta de adaptacion

‘Tarjeta de bus para microprocesadores

elektor, nim. 18, noviembre 1981
Analizador l6gico

Circuito principal

Circuito de entrada

Tarjeta de memoria

Cursor

Visualizador

Fuente de alimentacion

slektor nim. 20, enero 1982
Extensién de memoria para el
analizador légico

elektor nam. 21, febrero 1982
Programador de EPROM

elektor. nim. 22, marzo 1982
Matriz luminosa programable
Modulador luminoso, 3 canales

elektor, nim. 23, absit 1982
{onizador
Mini-6rgano

Circuito principal

Fuente de alimentacion

elektor, nam. 25, juhio 1962
Tarjeta de RAM dindmica
Cargador universal de NiCad

9967

80120
81013

9897-1

9897-2
80023
80031

80097

810331
81033-2
81033-3
$0024

81094-1

81094-2
81094-3
81094-4
81094-5
80089-3

81141

82010

81012
81155

9823

82020
9968-5a

82017
82070

elektor, nam. 26/27, julio/agosto 1962

Preamplificador Hi-Fi

Indicador de pico pdra altavoces
Generador de nimeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador légico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccidn
para modelismo

Diapaso6n electronico

alektor, niim. 28, septiembre 1982
Adaptador sonoro para TV
Cronoprocesador universal

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

eloktor. nim. 29, octubre 1962
Amphticador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacién
Comprobador de RAMs 2114

81570
81515
81523

81577
81575
81525

81506
81541

82094

811701
81170-2
82000
82093

82088-1
82089-2

3.845
920

1.275

"1.065

420

1.455
810
670

645

570

1.475

870
545

810
650

Anti-robo activo 82091 630
Mini-téster 82092 545
alektor, nam. 30, noviembre 1982
Tacometro aeromodelismo 82116 640
Eolicon 82066 495
Médulo capacimetro 82040 615
Squelch automético 82077 575
Artist
placa principal 82014 3.215
adhesivo frontal 82014-F 620
elektor, nim. 31, diciembre 1982
Receptor BLU de onda corta 82122 1.660
Cebador electrénico para fluorescentes 82138 465
Fegulador universal 82128 556
intarmitante electrénico 82038 550
Sistema de teletonia intarior
Circuito telefénico 821471 1.025
Placa alimentacion 82147-2 510
elektor, nam. 32, enero 19683
Antenas activas
Placa R.F. 82144-% 565
Fuente de alimentacién 82144-2 560
Foto Computer
Procesador 811701 1.475
Teclado 821411 1.350
interface teclado 82141-2 720
Display 821413 805
Silbato ultrasonico 82133 540
Téster trifasico 82577 970
elektor. num. 33, febraro 1983
Foto Computer (2.* Partel
Fotémetro 821421 655
Termémetro 821422 515
Temporizador programable 82142.3 635
Conversores para BLU
Conversor 8F 82161-1 650
Conversor AF 82161-2 730
Crescendo 82180 1470
elektor, nim. 34, marzo 1983 -
Termoémetro a LCD 82156 695
Accesorios para el crescendo 83008 965
Alimentacién de 3 A pata OP 83002 590
Cancerbero 82172 745
El nuevo sintetizador
de Flektor 82027 1.475
elektor, nam. 35, abril 1983
lonizador para automovil
alimentacién 82162 505
ionizador 9823 1.275
Alimentacion para laboratorio 82178 1.350
Mili-6hmetro 83006 635
Modulo combinado VCF/VCA 82031 1410
Alimentacion para laboratorio/
adhesivo frontal 82178-F 635
elektor, nam. 36, mayo 1983
Mobddulos LFO/NOISE y doble ADSR
Doble ADSR 82032 1.405
LFO/NOISE 62033 1.300
Super-eco 82175 790
Preludio
Alimentacion 83022-8 1.240
Placa de conexion 83022-3 1.985
Lucipeto 82179 975
Amplificador para cascos 83022-7 1.355%
elektor, nim. 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus 83022-1 3.850
Amplificador lineal 83022-6 1.675
Carétula adhesiva 83022-F 1.175
€l nuevo sintetizador de Elektor
Modulo COM 97291 1.180
Alimentaciéon 82078 1.225
Protector de tusibles 83010 520
Regulador para faros 83028 495
elektor, nam. 38/39, julio/agosto 1983
Generadar de efectos 82543 715
sonoros
Super-fuente de 5V 82570 660
Previo para lectores
de cassetles 82539 535
Flash-esclavo 82549 445
Interruptor fotosensible 82528 495
Juegos TV en EPROM:
Bus 82558~ 1 1.035
Tarjeta EPROM 82558 - 2 495
elektor, nam. 40, septiembre 1983
VAM 82190 1.135
Semaforo de audio 83022-10 730

Preludio

Corrector de tonos
Luxometro a LCD
Diapas6n para guitarra

elektor, nGm. 41, octubre 1983
Modem acustico
Reloj programable
Circuito impreso
Caratula
Pramplificador MC/MM
Placa MC
Placa MM
Seméforo
Emisor
Receptor

elektor, nim. 42, noviembre 1983
Teclado ASCIi
Interludio
Vatimetro
Teclado digital polifonico
Supresor de rebotes
Tarjeta de entrada
Desplazador de sintonia

elektor nam. 43, diciembre 1983
Personal FM .
Tarjeta CPU con Z80-A
lluminacion para tren eléctrico
Maestro

Transmisor

Caratula adhesiva
Auto-test

elektor nim. 44, enero 1984
Buffer Preludio
Maestro
Receptor
Anemometro
Tarjeta de memoria
Circuito de medida
Adaptador para red
Convertidor morse

elektor nam. 45, febrero 1984
Tarjeta VDU

Poli-bus

Elektrémetro

Decodificador RTTY

Detector de heladas

elektor nam. 46, marzo 1984
Tarjeta CPU universal

Tarjeta principal

Tarjeta de comunicaciones

" Pseudo-estéreo

Regulador para tren
Fonéforo a flash

elektor, nim. 47, abril 1984

Sintetizador polifonico
unidad de salida
Convertidor D/A

Omnibus

Video-amplificador

Fuente de alimentacién
simétrica

elektor, nam. 48, mayo 1984
Crono-Master
Circuito de medida
Visualizacion
Audioscopio especiral
Fiftros
Control
Visualizacién
Receptor para banda
maritima
Lector de casetes digital

elektor, niim. 49, junio 1984
Destasador de audio
Médulo de retardo
Oscilador y control
Veleta electronica
Capacimetro
Panel frontal
Tarjeta de medida
Visualizacién
Tarjeta de memoria
universal

circuitos impresos

83022-5
83037
82167

83087
82157

83051-1
83051-F
83083

83562
83051-2

83103-1
83103-2
83038
83054

83082
82110
83067

83123

83108-1
83108-2
83114
83110
83104

82111

82112
83102
83113

83121

84005-1
84005-2

83071-1
83071-2
83071-3

83024
83134

83120-1
83120-2
84001

84012-F
84012-1
84012-2

83014

1.390
3.620

1.245
1.635

815
795

5.970
1.355
1.030

2510
1.560
610
1.185
765

1.690
705
2.805

1.315

1120
1.090

1.030
965

1.375
1.460

1.405
1.690
1.385
1.290

760

2.360
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elokt.ov, Inam..so/m., julio-agosto 1984 Elektor, ndm. 54, noviembre 1984 S of( ware
Sefalizaciones intermitentes Analizador en tiempo real
en carretera 83503 615 Placa de visualizacién . . . . . . 84024-3 4.310
Micromatén 83515 740 Placa de base . . ... ....... 84024-4 5.980 Ordenador de jusgos TV
Amplificador PDM para - .
automé6vil 83584 880 Receptor portétil de onda corta. 84040  1.740 Cassette con 15 programas de juegos  ESS007  1.320
Termémetro para disipadores ) Disco con programas:
de calor 83410 915 Lanzadestellos portétil. .. ... .. 84048 910 mira TV, batalla espacial, PVI... ESS006 600
Indicador térmico para ; i Cassette con 15 programas de juegos: ESS009  1.615
radiadores 83563 530 Inlgir:ag:lgc[:z'agiir::gumas de esori 84055 1.420 Invaders, Seawar, Awari, Fishing...
Fuente de luz constante 83553 726 [ | T ' Cassene con 15 programas de Juegos:  recniy 1615
Generadores de ondas Aliens, Flipper, Helicopter, Teaser... :
sinusoidales 83561 615 Elektor, nim. 65, diciembre 1984
Ampilificador microfénico con L .
ajuste de tonalidad 83562 670 Analizador en tiempo real
; Generador de ruido rosa. . . . . 84024-5 1130
Generador de miras B/N con \
un integrado 83551 625 Carétula adhesiva frontal . . ..  84024-F 1.825
Convertidor D/A sin ; N ; B
pretensiones 43558 630 Supervisualizador de wdeto.. ... 84024-6 1870
Disco light Mini-Crescendo. . .........., 84041 1615
Tarjeta principal 84007-1 2.805
Tarjeta de programa 84007-2  1.040 Elektor, nim. 56, enero 1985 formant
Elektor, num. 52, septiembre 1984 FUena, o dimentacion Conmu™ 1049 1410 | FORMANT sintetizador musica!
Regulador transistorizado para Ampliaci ZX-81 vy Spec- euitos |
akemador " 83088 63 . P saoss 1425 | Coeeae w211 90
Caja d.e sincronismos de video 83124 745 Micréfono sin hilos. . ... .. ... 84063  1.245 Receptor de interface 97212 430
Elag'enmg ectroni . 84023-1 125 Fuente de alimentacion 9721-3  1.385
aca de electronica - . . Teclado (una octava) 9721-4 350
Placa de control 84023-2 1.190 Elektor, nam. 67, febrero 1985 vCOo 97231 2.780
Generador de impulsos Inversor de video . .. ......... 84084 1135 VCF 12 d8 97241 1.220
Placa frontal 84037-1  1.740 Convertidor RS232-Centronics.. 84078  1.850 VCF 24 d8 99531 1.206
Placa de doble cara 84037-2  2.080 Sonda batimétrica RMF 99511 1.310.
Carétula adhesiva 84037-F  1.245 84062  1.680 ADSR 97251  1.226
81105-1 736 DUAL/VCA 9726-1 1.270
Elektor, nam. 53, octubre 1984 84031  5.060 LF?s 97271 }ﬁ
Videocombinador . . . ... .. ... 8a018 720 ot o e
Tacémetro para vehiculos diesel. 84009 560 Elektor, nim. 58, marzo 1985 Caratulas:
i i Interface 9721-F
Analizador en tiemporeal 10241 1440 Simulador de estéreo. ... .. ... 831331 786 V) omf o
Circuitos de entrada y alimen- 83133-2 1.135 VCF 12 d8 - 9724-F L3
1acion . « v 84024-2 1170 . _ 83133-3 950 VCF 24 dB 9953.F 53
. Preamplificador dindmico. . .. .. 84089 790 RFM 9951-F 5 '€
interface de potencia. ... .. .. 84019 1.640 Tacémetro digital. . .......... 84079-1 945 ADSR 9726-F o3
Borrador de EPROMs inteligen- . 84079-2 1.290 DUAL VCA 9726-F =2
B8 84017 1.430 Amplificador a véalvulas. . ... .. 84095 1.756 LFO 9727-F ga
NOSE 9728-F e
CcOM 9729-F Fio
ES I E M ES Elektor, nim. 59, abril 1985
aen
Referencia P.V.P. CONSULTAS TECNICAS
Adaptador SCART. .. ............... ... 84072 995
Harpagén. Version 1 .................... e 84073 715
Harpaghn. Version 2 ... ... .. oo 84083 665
Falsaalama. . ... ... e 84088 750
TV enmonitor. ... .o e 84101 680
Mini-impresora. . . ... 84106 1.890
Generador de funciones
Placaprincipal. . ........... .. ... ... ... .. ... ... 84111 2280 Cualquier lector puede consultar a la re-
Placafrontal ....................... ... it 84111-F  1.270 daccién de ELEKTOR cuestiones rela-
Controladorde mini-car.. . ........... ... .. ... ... 84130 990 cionadas con los circuitos publicados en
la revista,
Para realizar sus consultas técnicas
puede utilizar dos procedimientos:
Direccion Por carta dirigida
. i L a la redaccion de
) Adm/n/.gtfaC/on la revista figurando en la misms las
3 Redaccion siglas CT.
| K Las cartas deben incluir un sobre pa-
Conta,b’/’_dad ra la respuesta, franqueado y con la
! SUSCI’/pC/O/?eS direccién del consultante.
{ Pedidos y distribucion madiante llamada
: ; . efbnica que
Consultas técnicas (lunes de 12 a 15 horas) puede realizar todos fos lunes labo-
rables de las 12 a las 15 horas.
Tfnos. 2505820/25055 79 IMPORTANTE: No se atenderan
: aquellas consultas que impliquen una
(Centra//ta) modificacién sustancial en los circuitos
T publicados o un nuevo disefio.
Publicidad

Ttno. 4576923
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PANTEE

DIVISION OF CARLD GAVAZI

ANALIZADOR UNIVERSAL PARA USOS GENERALES

45 ALCANCES, 20 k2/VCC - 4 k()/VCA

MAJOR
20 K

ALTA CALIDAD A BAJO PRECIO

VOLTIOS AMPERIOS = AMPERIOS ~ 9]
Salida Salida Capacidad
_ _ A Caida de A Caida de = dB Vbf balistica
tension tensiéon
0,15V 50 uA 150 mv 2k | —10++19 75V 100 uF
15 V 75V 0,5 mA 552 mv 2,5 mA 276 V 20 kQ 0++29 25 vV 1 mF
5 V 25 Vv 5 mA 595 mv 25 mA 297V 200 k2 + 10+ + 39 7%V 10 mF
15 Vv 7% V 50 mA 599 mVv 250 mA 299V 2MG | +20 -+ +49 250 V 100 mF
5 V 250 V 05A 600 mV 25A 3 Vv + 30+ + 59 750 V
150 VvV 750 V 25A 600 mvV 125 A 3 Vv +40 - +69 |*2500 V
500 V |*2500 V
1.5 kV
* MAX. 1.500 V

LOPEZ DE HOYOS, 141, 1° - MADRID -2 - Teléfs. 4130011 - Telex 23684
ALEMANIA - AUSTRIA - BELGICA - U.S.A. - FRANCIA - HOLANDA - ITALIA - SUIZA

IVISION OF CARLO GAVAZZI
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{QUIEN COMPARA
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J. , VILLARR_OEL, 172- 17-4, Ent.° 4y5:>, BARCELCOMA-36, Tel.g301597
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elektor regala un
[LL/-LC[LM [CQ F QLHLLLLLLLQ
=/ |

Todos los dias 15 sorteamos un polimetro
digital* entre nuestros suscriptores.

El nombre del ganador se publicard en la
revista del siguiente mes.

Mida sus posibilidades

iSon muchas! Suscribase hoy
mismo y participe en todos los
sorteos.

* 32 rangos de medida; conductancia, dicdos y zumbador de continuidad. Escalas de 2
y 10 Amp. en CC/CA. Resolucion 100uV, 0,1¢A, 0,1Q v 0.1 ns. Alimentacidn 9V y red.

Copie o recorte este cupdn y envielo dentro de un sobre a Ediciones INGELEK, S. A.
Apto. de Correos 61.294. 28080 MADRID o utilice la tarjeta de suscripcion que aparece en
la revista,

Deseo suscribirme a elektor por el periodo de un afio a partir del ndmero .........., al precio de [ ] 3.000 ptas. {correo
ordinario) o | 3.300 ptas. (correo certificado).

LT S A e o o e B o s o e e e S o o) I 00 A O A 1
.12 S T Y 1 I Y O O (ot 1 Al L T 0 10
e | of 1o N et P O T e i e = e 11 A D 5 Y T 6 ) Y ) I
CluoAD T it e ) o 8 N et Th 1 e ] e 5 5 i S O T
CPOSTAL L L1 1] 512 83 o7 o 0 A O N W T - - - | o Y I 5 G Y S |
Marco con una X en el casillérn correspondiente |3 fonma de pago que mas me conviens,

[ I Taldn bancarko adjunto a nombre de INGELEK 8. A [ 1Tarjete de crédito VISA n.?

Girel peistal n : [ 1Tarjeta de crédiio MASTER CARD n®

|| Contra reembolso del importe méds gastos de énvio, Fecha de cadycidad de la tarjels _

Nomiwe de! titilar de la taneta

Firma,
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[@//A]‘\\MT\E@ Equipos DisponiblesIT_z!

Seleccion aconsejable

3 Atimentadaor estsbihzado 2 = 30 V. 20 mA + 22 A .. 3831 ptes
g Termametro Mgital .gge C. + +999" € I 6912 plas
10 Regulador de velocidad "Switch made™ para motoroitos electncos 2593 plas
11 Transousor FM 3 W con antena .. .. e e 3.177 plas.
14 Transmusor de un canal para radiomando L 2583 pas
14 Receptor de un canal para radipmando . . 4119 ptas.

933 KITS DE
MONTAJE
ELECTRONICO

&MMMImmmmdqﬂ

TRONKIT
Equipos Disponibles
Seleccion aconsejable

1 Qrgano de luces sicodelicas .-

11603 ptas

15 Temporizador retacdador de usos generales 2.?06 pL'f\s
292 varador de luzy velocidad a tmac de 10 A 2681 PVI-'S'
27 Timbre supletorto para el teletono e 4173 pLas
- lT 40 Ermisora experlmenta( £M auicrotono sin hilos lggg ptas
. LG . . pLas.
Equipos Di i 47 Luz rmica sicodelics oo d
ane i Isponlb-leS 57 Sintoruzador AM .- 2677 ptas.
Seleccion aconsejable
2:4 Tacometro OptiCo ....o.vvvreerions : 5.600 ptas e
8 Carrillon de tres tonos ........ e X :
22-21 Relé optico con enclavamiento ’ :?gg g:gs' KoRPAu(lT
37 INMErcOmMUNICAdON <vver v rsee et A S- R R . -
SK-38 Inyector de senal . 2.620 ptas. Equipos Dlspomb!es
SKa3 Ralaro clectome 2590 bios Geleccion aconsejable '
SE;‘(‘) gflnone_leclronico X . 4920 ptas.. TK-001 Regulador clectrénico - 1.000 W, 1.585 ptas.
SK.56 R"“D ificador teletonico .............. . 2.320 ptas. TK 005 Microfono para guitarra clasica .. e 2.035 ptas.
SK.8a Beg\llador de luz hasta 1.000 W. 1.880 ptas. TK-015 Sicodélico 4 canales. Filtros activos - micro - monitor - bafle 6.110 ptas.
oK.89 AIOOS er5W. ...... E 2.410 ptas. TK-020-C Cuentarevolucione por col juminosa. Con caja ... 2.315 plas.
SK90 T al"“a para automoviles . 1.600 ptas, TK-022 VU-Meter por columna luminosa 2.331 ptas.
oK105 Le econtroI. 1A canal ........ 5.600 ptas. TK-025 WARNING - Intermitente de emergencia .. 1.420 ptas.
aK112 FUZ psicodélica de 1 ganal 1.630 ptas. TK 030 VU-METER por c ) i - Alta 2.530 ptas.
SK-120 Euente para |abqralono 10.310 ptas. TK-036 1 X 2. Aparato electrénico para hacer guinielas 1.530 ptas.
SK-125 Rtapa de potencia 25 W. ... 2.110 ptas. TK-047 Interruptor crepuscular A-TRIAC ....... 2.190 ptas.
eceptor para telecomando ...... . 3.420 ptas. TK-058 Contador digital de dos digitos ......oo- ... 3980 ptas.
TK-080 Ay B Preamplificador Ecualizador RIAA reo ... 2356ptas.
CARKIT —
‘Equipos Disponibles
Seleccion aconsejable
. . 4389 pLas
1R frgana de \uces sicodehicas de 3 canales - B 3739 ples
8 Fuente de alunentacion estabilizeda . B 1132 plas
g Amphficador de 1 W con GIrcuito integrado - . . 1917 ptes
10 Variador de W2y velncidad con wrac . » 1595
15R  Microfono Gnhilas .o - . . 2206 FﬁL T
16R Tempnrvzador retardador de usos genemles . 5707
23R Amphficador de 15 W efecuvos .. - R A
30RN Interruptor vamador por contacto - ‘ 5
31AN Previo pard sensor (Carkit 30) - - o 3797 pLas
AR Timbre musical - e . . . 3513 pras
44 Fuente estabilizada para 12 v.y 15 Amp - ‘ ) 586 plas
55 gascula eleclronicy . o . 3967 pl
P de ntenskiad 6967 plas
a7R Fuents estabihzada varable0a 45V 2 Amp con fimitador det oA pros

66R  Interfono completo de una nea . . . e e
74RN Relo| Yespertador gigreal - 7
T

VALKIT

Equipos Disponibles
Seleccion aconsejable
VALKIT-) Variadnr de luz y velocidad 8 trac 1 700 W Red

VALKIT 3 Organn de huces de Lins canailes K] ggg pzz

VALKIT 15 Preamplificader HIFLcon erualizador y correccion de tonas .1 425 p)L;-);

VALKIT-30 | uente aliment. regulabie de /o 33 V.2 Amp . ‘ 5295 LLd‘s

VALKIT 34 Receptor para VHF [en preparacion) 1334 DLdR i
VALKIT 38 Reguladar tension para imolor cassele 713 DLH; Preci?
VALKIT 47 Anucrobo pars puertas y ventanas de uempo regulabile 1 495 zl.as

VALKIT 71 Previo para pick-up magneuco {mezclador) ) . 661 pras

VALKIT-74  Vardor de fuz gmpotrable a sensor o MeImnonag 2200 pla;

VALKIT-90  Laz niumica sicodgehica un canal 1136 ﬁw;

VALKIT 91 Preampliicador distorsionador para guitaira 1113 plas
VALKIT- 111 Encendido miectromco para molores explosinn {focuilo eapecial] Se sumistea con caga 5885 ptas

VALKIT 115 Miceofono sin hilos para la banda de FM Cajaincluida 1735 p
L VALKIT-116 Varador de fuz emportrable con regulador po potencinmetio 1005 pras | — - ————
o S — e R e

£l importe o hago efectivo mediante
7] talon bancaro nombre de B SANDOVAL
] reembolso

{Clgno postal antcipado

nueva
coums, Oorort, 67 ELECTROMICA

1 EK-79077 Gunerador de HoMos 1304 plas
2 EK 1473 Tren des vapor

g EK 9927 MinitreGuencinie
17 EX-BL0BY Junor computer

NOTA - Debe anadirse 150 pesetas por

148D pLas !
gaslos de envin en los KITS.

nto digital 80175 plas
279400 pras

Equipos Disponibles 108]
Seleccion aconsejable

|
|
|
25 EK 81013 Eeonomizador de gasuling ] :;2}‘; D)l:‘: LX 010 Emisora de 1 W. ... ... .. 2.800 ptas. N 1
a9 EK-B00/7 Comprabador de LransISLOres . E pLars LX 011 Fuente alimentacion emisora 1.200 ptas. Calle |
45 EK-81110 Detevtor i MovInIENLOS 4184 PL\.J-*' LX 020 Lineal 12 W, para LX 010 ... 6.825 ptas. e 1
69 EK 9823  lomzador EMZE—‘ pLas B(( 021 Fuente lineal 12W. ......... 3.770 ptas. Ciudad
/3 EK-820/0 Cargador unversal Ny Cad 5 'l;; pt.d':f o ;:183 Ruleta electronica 6.200 ptas. |
g1 EK-815/5 Volumetro tigital nniversal bdif pLas x 267 l(:t)n‘;;’z?dor .......... 2,000 ptas. op. .. .. Provincia |
g0 EK-832026 Frocuencimeteo | GO 15621 puas X 294 P° ificados Stereo . 12.700 ptas. |
9B EK 82138 Cepador elecleaeo puid fluorescentas 1 1'8/ ptas X 359 M'_eal_';pllflcador UHF . 2.670 ptas.
199 EK-82558 Juegos TV en EPROM 5581 ptas X 377 p":;fn‘;:‘izczgo-r n 1.900 ptas. ELEGTRDN'GA j
134, EK 83037 Luxomelro ALCD . ,2 \7”3 vu‘\-‘r LX 465 Intefono moto z ;ggg p:as. |
135 EK-83041 Rely programable 2532/ D::i X 483 Ecualizador grafico .. 3:300 g':: SANDDVAL 5. |
156 €K 83044 D(r:uodlltllcadnr de r«TrYlP s : 2 540 zw; & ggg :'intonizador 80O canales 13.700 ptas. o )
161 EK 831 10} Regulador pars Lren elecLros . ? ezclador stéreo ... 3.500 pt ) _ 7
166 £K-B3TR Omnibus 11978 pias | | LX 559 Detector acupuntura - 3800 &ZZ' gandoval, 3, 4 y 6 - Teléfs. :45 18:15/70 ||
IR — R . MADRID
________ =l




3-12 elektor abril 1986

teletipo

teletipo elektor teletipo elektor ‘teletip(;

Motorola, segunda
fuente del UA78540
y del Hitachi 6301

Motorola e Hitachi han
firmado un acuerdo de
fuente alternativa para el
microordenador de 8 bits
de Hitachi 6301. Motoro-
la comercializard sus
MCUs utilizando los nu-
meros de pieza Motorola
M68HCO1 y M68HCO3
en lugar de 6301V vy
6303R.

Los MC68HCO1/03 son
compatibles en cédigo
de objeto ascendente-
mente con otras MCUs
de la familia M6801. El
MC68HCO1 incorpora
ROM de 4 Kb, RAM de
128 bytes, interfase de
comunicaciones en serie,
29 lineas de E/S en pa-
ralelo y un temporizador
de cuenta continua de
16 bits. EI MC68HCO3
es una version sin ROM
del MC68HCO1. Fabri-
cado en tecnologia de
proceso HCMQOS, los
MC68HCQ1/03 tienen
una potencia disipada
muy pequena. Adicional-
mente, las piezas sopor-
taran 64 Kb de memoria
externa en el modo am-
pliado.

Motorola anuncia igual-
mente la presentacion del
circuito regulador Univer-
sal de Conmutacion,
PA78S40. Ei dispositivo
es un sistema regulador
de conmutacibn mono-
litico que proporciona to-
das las funciones nece-
sarias para un sistema
regulador de conmuta-
cioén.

Hasta la fecha, este cir-
cuito sélo ha estado dis-
ponible de Fairchild. Mo-
torola ofrece ahora este
dispositivo en el mismo
encapsulado y opciones

de temperatura que su-
ministrador anterior.
Caracteristica clave del
pA78S40 es su salida
ajustable, desde 1,25 V
hasta 40 V, con una
linea de 80 dB y regula-
cion de carga.

Otras caracteristicas di-
ferenciales del pA78S40
son su alta corriente en
chip, transistor conmuta-
dor de alta tension que
es capaz de excitar 1,5
amperios de pico y 40
voltios, junto con un dio-
do de potencia que puede
manejar facilmente 1,0
amperio de corriente di-
recta.

Ratisbona: colocada
la primera piedra
para «Megabitsy»

Siemens quiere incremen-
tar su competitividad in-
ternacional fabricando, a
partirde 1987, lamemoria
dindmica de 1 Megabit.
Esta memoria RAM reGine
2.000.000 de funciones
de componentes en un
chip de 50 mm? de ta-
mafo. El centro de pro-
ducciéon radicard en la
fabrica de componentes
de Ratisbona, que en
estos dias ha podido ce-
lebrar su 25 aniversario.
En octubre del afo pasa-
do fue colocada la pri-
mera piedra para el nuevo
«centro de produccién de
Megabitsy, que abarcara
una superficie total de
explotacion de 12.000
metros cuadrados.

El alto grado de integra-
cion del chip de 1 Mbit
con separaciéon de sblo
1 um entre estructuras,
obliga a que en el puesto
de trabajo se mantenga
la maxima pureza de am-
biente. En las zonas de
fabricacion se hacen cir-
cular y se filtran 4 millo-

nes de metros cubicos de
aire por hora, y en cada
metro cubico puede ha-
ber, alo sumo, 40 particu-
las de 0,5 m como mé-
ximo. Como compara-
cién: en una chaqueta
«limpia» hay adheridas
hasta mil millones de
particulas de polvo.

Este centro de produccion
de megabits, Gnico en
Europa hasta la fecha,
tendra un sélido cimiento
constituido por una placa
de hormigén de 80 cm
de espesor que, en com-
binaciébn con un gran
namero de otras medidas
de amortiguacion, impe-
dird que las vibraciones
del suelo perturben la
produccion de chips. De
lo contrario, un vehiculo
que pasase podria afec-
tar negativamente la fa-
bricacion. La fabrica se
ha construido sobre ro-
cas a orillas del Danubio.

Inteligencia
artificial Textronix

Textronix hace su entrada
en el mercado de la inte-
ligencia artificial con un
nuevo sistema, el «4004y,
de bajo costo.
Disponible desde febrero
1985, el 4404 proporcio-
na al usuario de LA. un
completo entorno de pro-
gramacion exploratorio
que incluye un potente
microprocesador, disco
rigido, una sofisticada in-
terface de usuario utili-
zando un ratén y proceso
grafico BIT/BLT, asi co-
co capacidad de cone-
xién a red local. El sistema
dispone de modo estan-
dar del lenguaje de pro-
gramacion SMALLTALK-
80" (una version de
Smalltalk), y opcional-
mente de los lenguajes
LISP y PROLOG.

El sistema 4404 estandar
es un sistema de sobre-
mesa que incorpora el
entorno de programacion
Smalltalk-80 sobre un
procesador Motorola
68010 funcionando a 10
MHz sin estados de es-
pera, con procesador de
coma flotante separado.
La memoria fisica dispo-
nibles es de 1 Mb, am-
pliable a 2 Mb; un siste-
ma de paginacién bajo
demanda permite dispo-
ner de una memoria vir-
tual cuyo espacio direc-
cionable es de 8 Mb, lo
que posibilita el desarro-
llo de programas com-
plejos sin necesidad de
recurrir a segmentacion
o utilizar recubrimientos.
L.a memoria en disco con-
siste en un disco rigido
de 40 Mb y un diskette de
57/,”. pudiendo conectar
adicionalmente otro disco
rigido de 40 Mb y un
transporte de cartucho de
cinta.

La pantalla grafica del
4404, monocroma, con
un tamafo de 13" y ba-
rrido no entrelazado a
60 Hz, utiliza la tecnolo-
gia BIT/BLT para produ-
cir una panoramica con-
tinua del espacio direc-
cionable de 1025x 1024
puntos sobre el espacio
visible de 640x480; el
usuario interacciona con
la pantalla mediante un
ratobn («mousey). Tres in-
terfaces —paralelo, tipo
Centronics, serie R§232
y paralelo SCSI— permi-
ten la conexién a dispo-
sitivos de copia, ordena-
dores y periféricos, res-
pectivamente. Se dispone
también de un emulador
de terminal compatible
ANSI X3.64; y de la ca-
pacidad de conexion a
una red local a través de
interface Ethernet.

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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Se celebré
ELA ELEKTRO

Un afio mas, se celebrd
la Feria Internacional de
la Industria Eléctrica,
Electronica, Alumbrado e
informatica Industrial.
Cuatrocientos treinta y un
expositores ocuparon los
25.000 metros cuadrados
de exposicion, con los Ul-
timos avances en el cam-
po de la electricidad vy
electronica industriales.
ELA-ELEKTRO ha recibi-
do el espaldarazo inter-
nacional definitivo, al ser
homologada por la Unién
de Ferias Internacionales
(UFI).

Entre las actividades que
se desarrollaron en el mar-
co de la feria destaco el
Congreso de Automatiza-
cion Integral, con sesio-
nes destinadas a estudiar
sectores tan prometedo-
res como la robo6tica in-
dustrial, manutencioén
automatizada, sistemas
programables de control
y disefo y fabricacion
asistida.

Paralelamente a la «<ELAY,
se celebr6 EXMA 85, la
Feria Internacional de
Manutencién, y en cuyo
marco tuvo lugar una Jor-
nada del I Congreso de
Trafico Maritimo y Mani-
pulacion Portuaria, orga-
nizada por el Puerto Au-
tonomo de Bilbao.
Aparte del aspecto técni-
co, inherente a la Feria
de Bilbao, hay que desta-
car el gran esfuerzo reali-
zado en la promociéon de
la industria nacional, mas
alla de nuestras fronteras:
representantes de empre-
sas compradoras de 21
paises visitaron ELA-
ELEKTRO. Ello confiere a
la feria un caracter emi-
nentemente industrial, en

el que los negocios de
compra-venta, la visita de
profesionales y el andlisis
del nivel tecnolégico de
los productos adquieren
una especial relevancia.

Comparador de
ultrabaja potencia
con alimentacion
Gnica

NATIONAL SEMICON-
DUCTOR ha anunciado
la introduccion del LP-
339, un circuito dotado
de cuatro comparadores
de tension independien-
tes, con un consumo tipi-
co de s6lo 60 microam-
perios.

Su alimentacion es a ten-
sibn Unica, admitiendo
un amplio margen de
oscilacion en la misma.
Su muy bajo consumo
o hace ideal para el tra-
bajo con baterias.
Dentro de sus aplicacio-
nes tipicas, se incluyen
los comparadores de li-
mite, conversion A/D vy
D/A, generacién de im-
pulsos y ondas simples,
retardos y temporizacio-
nes, osciladores contro-
lados por tension, etc.
Este circuito ha sido es-
pecialmente disefiado pa-
ra que sea acopable di-
rectamente a la serie
4XXX de CMOS. Permite
la deteccion de muy ba-
jas tensiones, cerca del
potencial de masa.

El conexionado exterior
es similar al del conocido
LM-339, entregando en
la salida corrientes de
hasta 30 mA.

Convocatoria
de becas

El Centro de Estudios de
la Energia Solar (CENSO-
LAR) (Nam. de Registro
del M. E. C. 41010046)
convoca, como en afnos
anteriores, veinte becas
para cursar durante el afo
1985, y en régimen de en-
sefanza a distancia, los
estudios conducentes a la
obtencion del Diploma de
Proyectista-Instalador de
Energia Solar (autorizado
por el Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia, Orden
ministerial 26-111-82).

Requisitos:

Haber cumplido los dieci-
séis afios (sin limitacién
de edad) y poseer, como
minimo, estudios a nivel
de Bachiller Superior, For
macion Profesional o
equivalentes.

Los aspirantes, para obte-
ner los impresos de soli-
citud, deben dirigirse a
CENSOLAR (Avda. Re-
ptblica Argentina, 1,
41011-SEVILLA), indi-
cando sus circunstancias
personales, situacién eco-
némica 'y motivo por el
que se interesan por el
tema de la Energia Solar,
antes del 30 de abril del
presente afo.

Jornadas técnicas
francesas sobre
instrumentacion y
medida

El 25y 26 del pasado mes
de febrero, en Madrid, y
el 28 de febrero y 1 de
marzo, en Barcelona, tu-
vieron lugar las 48 horas

de jornadas profesiona-

les sobre instrumentacion

y medida organizadas por

la Embajada de Francia

en Espafia.

Participaron en ellas 16

de las empresas francesas

mas importantes del sec-
tor: ADRET ELECTRO-

NIQUE, AMTEC, AGIP,

BETA, CHAUVIN AR-

NOUX, CILAS ALCATEL,

DELTALAB, DESGRAN-

GES & HUOT, ENERTEC

SCHLUMBERGER, FAU-

RE HERMAN, GIGA INS-

TRUMENTATION,

HERRMANN MORITZ,

LABORATOI!RE D'ELEC-

TRO-ACOUSTIQUE,

MECILEC, SIDETEL vy

THOMSON CSF, acom-

pafadas algunas de éstas

por sus representantes es-
pafoles: AUXITROL IBE-

RICO, EDIBON, EURO-

KELSA, MATHIAS,

RAMM IBERICA, TEL-

CO y THOMSON CSF

DE ESPANA, para pre-

sentar, con este motivo,

su material més moderno.

Coincidiendo con las jor-

nadas se celebraron ocho

conferencias técnicas so-
bre los temas siguientes:

— El sintetizador de fre-
cuenciay los generado-
res RF.

— Medidas en telecomu-
nicaciones numeéricas;
medidas en las lineas
de comunicacién for-
madas por fibras 6pti-
cas.

— Medida de la calidad en
transmisiones de datos.

— El oxigeno en la indus-
tria.

— Verificacién de las ins-
talaciones eléctricas de
baja tensién: medidas
de tierra y medidas de
aislamiento.

— Cobmputo de liquidos y
gases.

— Computo y caudales de
gasy gestion de fluidos.
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WESCON y
ELECTRO/85.
23-25 de abril

Wescon y Electro son los
dos mayores congresos y
exposiciones sobre elec-
tronica de tecnologia
avanzada para OEM en
los Estados Unidos. Am-
bas exposiciones cuen-
tan con la asistencia de
ingenieros de disefio, fa-
bricaciobn y prueba, asi
como de compradores y
otros profesionales de la
industria, quienes reciben
informacion técnica y co-
mercial de fabricantes y
distribuciones de electro-
nica y otros productos.
Los asistentes a Electro
podran concurrir asimis-
mo a Mini/Micro North-
east, exposicion paralela
que, al igual que la de
electrbnica, se centra en
el campo del disefo, vy
proporciona un medio
educativo para el inter-
cambio de informacion
entre los productores vy
los OEM que utilizan or-
denadores, equipos peri-
féricos, comunicaciones
de datos y software.
\Wescon, Electro y Mini/
Micro Northeast incluyen
Programas Profesionales
centrados en innovacio-
nes en las industrias de
ordenadores y electro-
nica.

Las sesiones incluyen te-
mas actuales, tales como
Dispositivos Montados
sobre la Superficie, Me-
morias que pueden Bo-
rrarse  Eléctricamente vy
Aplicaciones de Tecno-
logia de Entrada/Salida
de Voz. Otros temas abar-
can desde Aplicaciones
de Microordenadores en
Robots y Utiles Interac-
tivos para Software, hasta
Proteccion y Explotacidn

de Nuevos Desarrollos de
Software.

Desarrollo conjunto
Siemens/Philips
para cuatro
Megabits

Siemens y Philips/Valvo
trabajan conjuntamente
desde hace tiempo en
campos especiales. En
particular, existe un con-
trato en el sector de los
semiconductores, asi
como un acuerdo sobre
actividades conjuntas en
la investigacion cientifi-
ca. Ahora han acordado
ambas empresas un pro-
grama de desarrollo con-
junto sobre tecnologia
submicrométrica. A este
respecto, se trata de esta-
blecer las condiciones ne-
cesarias para la fabrica-
ciébn de memorias dina-
micas y estaticas del ma-
ximo grado de integra-
cion, asi como de circui-
tos logicos. Las memo-
rias RAM estética de 1
Mbit y RAM dindmica de
4 Mbits son las bases de
esta tecnologia. Ambas
empresas quieren utilizar
en comin su «know how»
e incrementar su efectivi-
dad de desarrollo. Se han
planeado ya ampliar las
correspondientes instala-
ciones de fabricacion.

El objetivo de la coopera-
cién entre Philips/Valvo
y Siemens es el de lanzar
al mercado —al mismo
tiempo con la competen-
cia— estos productos
clave de la microelectr6-
nica del futuro, y de esta
forma fortalecer eficaz-
mente la posicion de la

industria europea en lo
concerniente a las tecno-
logias vanguardistas.

Centros de
CAD/CAM en
Baleares

El pasado mes de marzo
se firmo el convenio para
la instalacién de un cen-
tro de la Red Integrada
de Servicios Electrénicos
(REDINSER) en Balea-
res. El nuevo centro, sera
el tercero de la serie, tras
los dos recientemente
inaugurados en Barcelo-
na y Pamplona. Durante
1985 se instalaran en Es-
pafa ocho centros de
estas caracteristicas. El
de Baleares contendra
equipos de disefio asisti-
do por ordenador que
cedera en uso la Direc-
cion General de Electro-
nica e Informética, y es-
tard al servicio de los
industriales de la region
para desarrollo y promo-
cion de la tecnologia del
disefioy fabricacion auto-
matico.

Su objetivo: dar servicio
a un area tan agil y
agresiva de nuestro mer-
cado, como es la bisute-
ria. Este campo entrafia
el desarrollo y el disefho
de multitud de piezas de
las méas diversas formas
y materiales. Asociado a
estos disefos, todo un
planteamiento de fabri-
cacion en cuanto a mol-
des que requieran una
gran rapidez y versatilidad
en su puesta en fabrica-
cion, dada la agilidad
propia de los elementos
de bisuteria asociados a
la dindmica de la moda.
Se espera que en breve,

comiencen también a be-
neficiarse de este nuevo
centro otros sectores de
pequefia y mediana in-
dustria ubicados en la
zona, como el de fabrica-
cién de calzado, de gran
tradicién en la isla.

Television
con bus I2C

Siemens ha presentado el
televisor del futuro: diez
circuitos integrados y un
filtro de ondas de super-
ficie son toda la electro-
nica que necesita para
ofrecer desde sonido es-
tereofénico hasta tele-
mando. Para este «paque-
te» de circuitos se desa-
rrollaron los siguientes
componentes NUEVOs: un
moédulo PLL para frecuen-
cias hasta 1 GHz (SDA
3202), un regulador digi-
tal de tonalidad estereo-
fonica (TDA 6200) vy la
microcomputadora cen-
tral SDA 2011. Otra de
las novedades es el bus
I12C «inter IC», que en-
laza los cuatro circuitos
de la seccibn receptora,
empleando solamente
dos lineas.

Entre las atracciones del
sistema «TV 8b» figuran
las cdémodas posibilida-
des de ampliacién, bue-
nas facilidades de prueba
(tanto de componentes
individuales como de
todo el sistema), la gran
inmunidad al ruido, el pe-
quefio nimero de lineas
de enlace, la posibilidad
de formar clases de equi-
pos en estructura modu-
lar, la compatibilidad con
los sistemas existentes y
el aprovechamiento de un
estandar internacional.

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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Sintesis de voz (lI)

E/ componente sintetizador

El Sintetizador, en si mismo, ¢s un mo-
delo del Tracto Vocal humano y de las
cuerdas vocales. Dicho modelo puede
ser implementado a través de un progra-
ma software en el ordenador, o puede
existir como moédulo hardware externo
¢ independiente, susceptible de ser dise-
flado con componentes normales de mi-
croprocesadores estandar.

Su funcionamiento, visto a grandes ras-
gos, s¢ basa en aceptar como entrada,
una serie de parametros de voz, para
producir, a partir de ellos, una secuen-
cia de nimeros binarios que representan
muestras digitales de la onda de voz sin-
tetizada. Por tltimo, estas muestras di-
gitales son convertidas convenientemen-
te en formas analogicas para su poste-
rior transmision al oyente.

El componente sintetizador puede adop-
tar diferentes técnicas de funcionamien-
to. Las mas difundidas y desarrolladas
son: la técnica LPC (Linear Prediction
Coefficients), y la técnica de sintesis por
Formantes.

La técnica LPC es la méas generalizada.
Sus creadores fueron Itakura y Saito.
Consiste en la grabacion previa de so-
nidos y palabras, para su posterior digi-
talizacion, a partir de las muestras to-
madas a velocidad constante. Los datos
obtenidos se comprimen para extraer la
amplitud de la seflal y demas informa-
cién necesaria para una correcta re-
construccion dc la pronunciacion, te-
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Fuentes de sonido

El sintetizador de Klatt utiliza resonadores serie y paralelo,
antirresonadores, dos fuentes de entrada y varios controladores

de amplitud.
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Radiacidn

Resonadores

niendo como base un modelo matema-
tico aproximado del Tracto-Vocal hu-
mano.

Aplicaciones de esta técnica son los
contestadores inteligentes, los contesta-
dores de mensajes pregrabados, el co-
rreo electronico de voz, ete.

Esta técnica se adapta perfectamente a
las sefiales de voz, permitiendo una co-
dificacion eficiente para la posterior apli-
cacion a la reproduccion de mensajes.
La segunda técnica utiliza como base
para la sintesis de voz, los «Formantes»
o frecuencias en las cuales la transmi-
sion de sonidos es mas fuerte. Estas fre-
cuencias corresponden a las resonan-

GENERACION DE VOZ

EN EL SER HUMANO

EN LA MAQUINA

TEXTO IMPRESO

FORMULACION J,//”_-\ |~ (50 BPS)
DEL MENSAJE e
SECUENCIAS DE FONEMAS
% {___— Y NORMAS PROSODICAS
CODIGOS }_,///" (200 BPS)
DEL LENGUAJE
ACCIONES ~.. DISCRETO
NEUROMUSCULARES | ™~ __ CONTINUO
| } T~ movimiento
ARTICULADO
SISTEMA 5 {2.000 BPS)
ONDA ACUSTICO | WS
vOZ (TRACTO
VOCAL)
\
= FUENTE
DE
SONIDO
(CUERDAS
VOCALES)

Niveles digitales aproximados correspondientes al
proceso de generacion de voz en el ser humano.

cias naturales de la voz, y vienen defini-
das por la frecuencia de resonancia y el
ancho de banda. .

La técnica de sintesis de formantes mo-
dula estas resonancias naturales del
Tracto-Vocal humano, con el fin de
obtener una voz inteligible. Se necesitan
como minimo tres formantes para cada
sonido vocal.

Transformacion de simbolos
discretos en parémetros
continuos

Existen dos conceptos aproximados
para transformar una secuencia discreta
de fonemas en una serie de parametros
continuos. El primero de ellos, y tam-
bién el mas difundido, utiliza un voca-
bulario de parametros derivados de me-
didas directas en frases, palabras o sila-
bas de un hablante humano. Los para-
metros asi obtenidos son almacenados
en un fichero para su posterior utiliza-
cion. En este caso, el computador tam-
bién s¢ encarga del acompafiamiento
prosodico (pronunciacién y acentua-
cion) adecuado en cada caso.

En contraste, el segundo concepto no
utiliza muestras de voz humana. Calcula
los parametros de voz por reglas mate-
maticas, formuladas a partir del estudio
fisico del aparato articulatorio del hom-
bre. Es decir, se trata de una aproxima-
cion puramente computacional, lo cual
implica una mayor dificultad y requiere
ordenadores con una gran capacidad de
procesamiento. Al igual que en el caso
anterior, ¢l computador sc encarga del
calculo de los parametros prosodicos.
En resumen, la técnica de almacena-
miento de formas de onda de voz provee
a la maquina de una voz de alta calidad
y responde bien alli donde los requeri-
mientos de versatilidad de mensaje y
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contenidos contextuales son minimos.
Los mensajes de anuncios y prohibicio-
nes pucden ser claborados con mayor
facilidad por este método. Para aquellas
aplicaciones que requieran gran versa-
tilidad, variedad de mensajes y espon-
taneidad, la maquina de voz ha de estar
realizada cn torno a las técnicas de sin-
tesis parameétrica.

El mercado del sintetizador

Los principales fabricantes de semicon-
ductores cuentan en sus catalogos con
chips sintctizadores de voz. Los mas di-
fundidos en nuestro pais son: el «Ora-
tor» y el «SPO-256-AL2» de General
Instrument, el «Digitalker» basado en
¢l MM 54104 de National Semiconduc-
tor y pionero «Speak & Spell» de Te-
xas Instruments.

Todos estos sistemas han sido disefiados
con la técnica LPC, anteriormente des-
crita. El nmero de coeficientes precisos
es, respectivamente, de 12 para el SPO-
256 y 10 para el Texas. Basado en el
SPO-256, la firma CURRAH ha desa-
rrollado sendos periféricos habladores
especiticos para los populares ordena-
dores personales COMMODORE-64 y
SPECTRUM. El SPO-256 posee en su
interior un procesador, un bloque de
filtros digitales parametrizados y una
memoria ROM que le perniite sintetizar
un total de 64 alofonos (sonidos vocali-
cos individuales, que reunidos forman
voces inteligibles). Asi, para sintetizar la
palabra «HOLA», bastara con cnviar
los cadigos hexadecimales correspon-
dientes. Sabiendo que 17H es (AO),
2DH es (LL) y 18H ¢s (AA), la cadena:
17,2D,18 provocara la sintesis por parte
del SPO de la voz «OLA». A su vez la
cadena 2D, 17, 2D, 18 < => LL,AQO,
LLL,AA, gencrard la voz « LOLA». Como
se ve, su utilizacion cs bastante simple,
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El Speak & Read, pariente
cercano del legendario
sintetizador de voz «Speek
Spell» de Texas Instrument.

si bien para una sintesis de mayor cali-
dad, el sintetizador puede ir arropado
de circuitos digitales que controlen el
volumen y ¢l tono, dotandole de funcio-
nes prosddicas de pronunciacion y acen-
to. Con las exigencias minimas, el SPO-
256 puede funcionar con una configura-
cion basica constituida por una decena
de componentes discretos: resistencias,
condensadores y un pequefio chip am-
plificador de sonido.

Por su parte el «Digitalker» es un kit
suministrado por National Semiconduc-
tor que consta de un procesador, una
memoria ROM que aloja la palabra
comprimida, un filtro digital y un am-
plificador externo.

El «Speak & Spell» fue disefiado como
un juguete didactico compuesto por un
teclado, un display alfanumérico, el sin-
tetizador de voz y un microprocesador.
Un programa grabado en memoria
ROM contiene el vocabulario més o me-
nos extenso de palabras escritas y su co-
rrespondiente pronunciacion en inglés,
asi como una serie de juegos destinados
a la identificacion de palabras y su res-
pectiva sintaxis inglesa. Por su parte, los
sintetizadores de voz de la firma CU-
RRAH incorporan una logica adicional
de interface y una memoria EPROM en
la que se encuentran almacenados los
cod gos y la pronunciacion equivalente
de niimeros, letras y comandos BASIC,
junto a una serie de utilidades que per-

El corazon del CURRAH sigue
siendo el conocido chip
sintetizador SPO-256.

miten la confeccién de nuevas voces por
parte del usuario.

La sintesis de voz es una técnica joven
y en permanente evoluciodn, con un am-
plio abanico de aplicaciones en campos
tan diversos como la educacion, indus-
tria, robdtica o mecanizacion de ofi-
cinas. Gracias a clla se estan consi-
guiendo grandes avances en la ensefian-
za del lenguaje a deficientes auditivos
y en la ayuda a invidentes.

Fabricante Modelo Tra/zz;i:/?gcia Tecnologia Observaciones
AM.I. S3610 1,2-2,0 CMOS LPC-10
$3620 1,2-2,0 CMOS LPC-10
Fujitsu - B LSP
G.l. SP0O250 16-24 LPC-12
SP0O200 LPC-12
SP0O256 07--24 NMOS
SP0232
Hitachi 38880 PMOS predictor de
61885 1,2-9,9 CMOS 10 etapas
ITT UAA1003
UAA1103
UAA1004 3,6 NMOS LPC-10
UAA1005 3,6 LPC-10
Matsushita MNG6401 1,2-56,5 NMOS
MN1261 20-96 CMOS
Mitsubishi M58817 2,0—4,0 PMOS
Sanyo VSY100 24-9,6 NMOS
Texas Inst. 51xy 06—-24 PMOQOS LPC-10
B2xy 06-24 PMOS LPC-10
Toshiba T6721 24-96 CMOS
T6831 CMOS

Tabla 1. Diversos circuitos integrados LPC, PARCOR y LSP para sintesis

de voz.
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sustituye
las pilas

y aumenta
el realismo
gracias al
control por
anchura de
impulsos

controlador de mini-car

Existen ciertos objetos que no pierden nunca su atractivo.

Asi, el tren eléctrico sigue de generacion en generacion
fascinando a los jévenes y a los menos jovenes. Ocurre lo mismo
con el circuito automovilistico miniatura, si es que podemos

comparar estos dos pasatiempos.

El mini-car mas sencillo

y asequible es el popular modelo «a pilas» y dotado de mandos
mecanicos. Todos sabemos su inconveniente: jlas pilas suelen
acabarse en el momento mas emocionante de la carrera!
Siendo la electronica nuestro punto fuerte y el suyo, no le
sorprendera que hayamos intentado solucionar este problema.

El mayor problema de las pilas es su corta
duracién y a medio plazo su elevado precio.
En algunos casos, se puede justificar su em-
pleo por falta de sitio, pero en la mayoria de
los casos es una cuestibn puramente eco-
némica. El circuito de coches en miniatura
es un ejemplo del ultimo caso: una version
a pilas es mas barata de fabricar y también
para el cliente, que una version dotada de
alimentaciéon de red. Sin embargo, tras haber
abonado la vigésima factura por un par de
pilas, en menos de dos semanas, el atractivo
financiero de esta solucion la parecera dudo-
so. Saltara a la vista de cualquier electréonico
amateur, que una alimentaciéon simple y ba-
rata es la solucion del problema. Y una vez
decidida la modificacion, ¢por qué no aso-
marse al conjunto del sistema para ver qué
mejoras eventuales se pueden realizar?

Alimentacion y control
de velocidad

El dispositivo de mando de la velocidad en la
casi totalidad de los circuitos automovilisticos

miniatura es un aparato manual dotado de
un potenciémetro bobinado, cuyo cursor esté
unido a una especie de gatillo con resorte.
Presionando o soltando este gatillo, se logra
variar la velocidad del vehiculo.

Este, desde luego, no es el sistema ideal, ya
que sblo permite un control imperfecto de la
velocidad. El circuito propuesto en la figu-
ra 1 mejora notablemente la situacion, al
tiempo que provee al circuito de una alimen-
tacién directa de red.

La alimentacién (salvo el transformador y el
fusible), aparece en circuito aparte en la mis-
ma figura. Si es necesario, puede montarse el
puente de diodos en otro lugar que no sea
el previsto sobre la placa impresa y reempla-
zarse incluso por 4 diodos rectificadores, de
caracteristicas equivalentes.

Aunque parezca simple, nuestro método de
alimentacién proporciona las dos tensiones
necesarias a los circuitos estandar: 10 V d.c.
(+ +) indispensable para el circuito, y 5V d.c.
regulados, para el montaje adicional.

El divisor de tension R1/P1 aplica una tensiéon
a la entrada no inversora del amplificador ope-

e

controlador
de mini-car



Figura 1. Este sistema
de control de velocidad
y potencia esta dotado
de dos canales que
comparten una
alimentacion y un
oscilador. Podremos,

si es necesario, sustituir
el puente de diodos por
cuatro diodos.

Los darlingtons de
potencia, T2 y T4, pueden
sustituirse por modelos
diferentes (TIP142

por ejemplo), pero esta
sustitucion puede hacer
necesarias algunas
modificaciones

del circuito.

‘controlador
de mini-car
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racional A1, que proporciona entonces un
nivel de tension constante a la salida (pin 1).
El potencidmetro con resorte, P2, de uno de
los mandos, forma parte de un segundo di-
visor de tension. La caida de tensién en sus
extremos define el nivel de tension diferencial
aplicado a las entradas de A2. Este segundo
amplificador operacional (ajustable mediante
P3) amplifica la sefal diferencial y la trans-
mite después a la entrada inversora del am-
plificador A3. A4 proporciona la sefal desti-
nada a la entrada no inversora de A3. Este
cuarto amplificador operacional es un oscila-
dor que produce a su salida una sefal triangu-
lar con una frecuencia de més o menos
160 Hz y unos 4 V de amplitud. La sefal de
salida del comparador es una onda rectangu-
lar de frecuencia igual a 160 Hz. La anchura
de los impulsos depende de la tensién apli-
cada al terminal 13 de A3. La sefal rectangu-
lar se aplica mediante R4 al transistor de
potencia T2. Este transistor conduce mientras
dura el impulso; de este modo, la velocidad
del vehiculo alimentado a partir del punto A
depende tan solo del ciclo de trabajo de la
sefial proporcionada por la salida de A3. El
transistor T1 y la resistencia R5, protegen la
salida A contra un eventual cortocircuito.

Hemos acabado pues, con el primero de los
mandos. El resto del circuito concierne al se-
gundo mando. En este caso, P5 representa el
gatillo potenciométrico con resorte y los am-
plificadores correspondientes son A5, AG vy
A7. El segundo coche se conecta a la sali-
da B. Ambos sectores del montaje utilizan
el Unico oscilador disponible A4.

Montaje y ajuste

Si se efectGa el montaje sobre el circuito im-
preso representado en la figura 2, no deben
montarse inmediatamente los transistores de
potencia T2, T4 y los circuitos integrados 1C1
e IC2.

Tras haber implantado el resto de los com-
ponentes, podremos verificar la presencia de
las tensiones continuas correctas, 5 V y
10 V (++). Si todo funciona segun lo pre-
visto, podra interrumpirse la alimentacion para
instalar los BD679 y LM324.

Como indica el esquema, T2 y T4 deben ser
montados sobre el radiador, o elemento de
aluminio en U, adecuado. Puesto que esta-
mos en ello, podemos efectuar la revision de

Al..
¢z A5 ..

.A4=1C1=LM324
. A7 = %1C2 = LM324
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los mandos. Si no son precisamente nuevos,
es mas que probable que hayan acumulado
polvo, lo que no es en absoluto recomendable.
Las conexiones a la placa impresa son facil-
mente reconocibles en el circuito. Si el puente
rectificador se instala también en la placa, los
dos cables que parten del secundario del
transformador deberdn conectarse en los pun-
tos marcados con una sinusoide (figura 2).
En caso contrario, aplicaremos la tension rec-
tificada a los puntos correspondientes (+)
y (=) de B1.

Los mandos de control estan ligados a los
pares de puntos identificados como P2 y P5.
Los puntos A y B representan las salidas que
van a los coches (méas exactamente, a los
railes). Dado gue circula una corriente de 4 A
a través de estas conexiones, habran de ser
efectuadas con un cable de seccion suficien-
te. El punto C proporciona la potencia ne-
cesaria.

El ajuste del circuito se realiza por medio de
los cuatro potencidmetros presentes en el
circuito impreso. Este es el procedimiento a
seguir:

— Presionar a fondo el gatillo potenciométri-

co de P2.

— Girar P1 hasta que el vehiculo consiga la
maxima velocidad buscada.

— Actuar suavemente sobre el gatillo poten-
ciométrico P2, para llevarlo al principio de
su recorrido.

— Ajustar P3 hasta que el coche ruede a la
velocidad minima escogida.

— Repetir el procedimiento de ajuste, susti-
tuyendo P5 por P2, P4 por P1, P6 por P3.
Las tensiones maximas y minimas, medidas en

las salidas A y B, deberian ser idénticas.

Ventajas practicas

El precio de los componentes necesarios para
la realizacion de este circuito se amortiza ra-
pidamente con el ahorro de pilas.

El mando de velocidad de los coches gana
en flexibilidad, dando asi mas realismo al
circuito. Podemos, por ejemplo, ajustar las
velocidades minima y méaxima de forma que
impidamos la salida de pista en las curvas
mas pronunciadas. También es posible hacer
llegar a uno de los coches mas corriente, para
compensar una diferencia eventual o para
conseguir una ventaja desleal... [

Lista de componentes

Resistencias:

R1,R8,R10=47 k

R2,R11 =470 Q

R3,R4,R12,R13 =1k

R5,R14 =0Q27/5 W

R6,R7,R9 =100k

P1,P4 = 50 k ajustable

P2,P5 = controlador manual de
coches de carrera

P3,P6 = 250 k ajustable

Condensadores:
C1,C4=1pu/16V
C2,C5=10n
C3=33n
C6=1000 p/16 V
C7...C9=100n

Semiconductores:

B1 = puente rectificador, 80 V
5 A por ejemplo
B80C5000/3300

D1,D2 = 1N4001

T1,73 = BC 550B

T2,T4 = BD 679

1C1,1C2= LM 324

IC3 =78L05

Varios:

F1 = fusible lento, 200 mA

S1 = conmutador bipolar
de red

Tr1 = transformador de red
8V,4A

2 disipadores modelo TO 126,
paraT2y T4

Figura 2. Tras la
realizacion de este
montaje no deben olvidar
el puente de hilo entre
los circuitos integrados.
El dibujo de las pistas
permite utilizar
indiferentemente
potenciometros
ajustables de posicion
vertical u horizontal.

controlador
de mini-car



Figura 1. El prototipo
de nuestra
mini-impresora.
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Muchos entusiastas de los
ordenadores personales suenan
con el dia en que puedan
conseguir su propia impresora.
Lamentablemente, las
impresoras siguen siendo
bastante caras. Estamos en
condiciones de proporcionar a
nuestros lectores una impresora
de matriz, accesible en todos los
sentidos. jNo desaprovechen la
ocasion!

Para la mayoria de los listados, los 80 e inclu-
so 126 caracteres por linea que proporcionan
la mayor parte de las impresoras de matrices
de puntos, no son realmente necesarios. Para
un listado del tipo desensamblador, 40 ca-
racteres por [inea son mds que suficientes.
Por consiguiente, la Gnica limitacion real de
nuestra mini-impresora, en comparacion con
sus parientes comerciales mas grandes, es
que imprime solamente 40 caracteres por
linea, pero ello es suficiente para la mayor
parte de los programas en lenguaje BASIC.
Ademads, si se quiere imprimir un programa
BASIC que tenga mas de 40 caracteres por
linea, a partir de un disco flexible o de una
casete comercial, bastard formatearles ana-
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diendo nimeros de linea, desglosando aque-
llas lineas que tengan varias instrucciones
separadas por punto y coma. En la tabla 1
se da un ejemplo de cémo hacer esta ope-
racion.

Excelente relacion
prestaciones/precio

Por supuesto, no pretendemos comparar nues-
tra mini-impresora con una impresora EPSON
o NEC que puede costar hasta 8 6 10 veces
mas. Lo que importa es la prestacion de la
mini-impresora y, como puede constatar en
los datos técnicos dados en la tabla 2, no
es nada despreciable. (No estd mal, verdad?
Puede respondernos de forma afirmativa,
pero también puede preguntarnos: «jiy qué
ocurre con el mecanismo y el procesador?,
sestan incluidos en el precio o dénde puedo
adquirirlos?». No se preocupe, todo estéd pre-
visto.

Como se aprecia en la fotografia de la figu-
ra 2, el mecanismo de la impresora es una
ingeniosa pieza, caracteristica de la ingenie-
ria de precisidon japonesa. El motor impulsa
no solamente el rodillo-guia de impresion,
sino también el avance del papel, lo que
resulta posible por la construccién especial
de dicho rodillo. La velocidad del motor es
controlada constantemente por un taco gene-
rador incorporado en la caja del propio motor.
La cabeza de impresién contiene siete agujas
térmicas superpuestas. Durante la impresion,
dichas agujas que han de poner un punto
en el papel, se accionaran de forma simul-
ténea. El papel térmico es presionado con-
tinuamente contra la cabeza de impresion,
por medio de la guia del papel. Una reaccion
termoquimica, que decolora el ‘papel, tiene
lugar en la posiciébn de las agujas que se
calientan. Como el papel es blanco con un
fondo oscuro, se producen puntos oscuros
en el papel. Tenga presente que este papel
térmo-activo puede obtenerse en las pape-
lerias y grandes almacenes y no se trata del
papel metalizado (del tipo utilizado por las
primitivas impresoras Sinclair) con sus incon-
venientes conocidos. La utilizacion de este
papel térmico ordinario estd muy extendida
en las cajas registradoras de los grandes al-
macenes.

Diagrama de bloques

El mecanismo de impresion debe actuar de
modo que una unidad ASCII, a la entrada
del interface Centronics, se convierta en un
caracter erf el papel. Esta operaciéon no pue-
de conseguirse mediante una simple con-
versiébn, porque hay también intervalos de
diversas longitudes entre los caracteres ob-
jeto de consideracion, asi como el control
del mecanismo de retorno y el desplazamiento
del avance del papel una vez terminada una
linea. Lo esencial de estas funciones es pro-
porcionado por un microprocesador del tipo
8049, configurado como un 8049C289, dado
que contiene el software de gestion de la
impresora. Como puede observarse a partir
del diagrama de bloques ‘de la figura 3, la
CPU constituye el nicleo central de varias
etapas adicionales, que estdn realmente con-
tenidas en unos pocos componentes (funda-
mentalmente en -dos circuitos integrados).
La funcion del adaptador Centronics es trans-

formar el estandar Centronics en un formato
adecuado para el 8049. El blogque «formato
de impresion» determina el nimero de ca-
racteres por linea. El circuito de control ase-
gura, por una parte, el avance manual del

‘avance manual del papel y, por otra, la ini-

cializacién del microprocesador.” El reloj de
la impresora y el de la CPU se generan por
separado. Modificando la cadencia de impre-
sion (reloj de impresora), se puede actuar
sobre el contraste (caracteres mas o menos
destacados) y el bloque que controla esta
funcion tiene en cuenta la temperatura am-
biente y la tensién de alimentacién, con lo
que garantiza la homogeneidad de la calidad
de impresion, incluso cuando estos parame-
tros sean inestables. Tenga presente que este
bloque incluye un potenciémetro que con-

2118 D$=LEFT$(D$.1) :D=ASC(DS) ; IF DCASC{"A") OR DIASCC'D™) THEN280@

2118 D$=LEFT$(D$.1) :D=ASC(D$)
2111 IF DCASCC"A™) OR DXASC(*D") THENZ8Q8

Tabla 2

Caracteristicas técnicas

= Interface Centronics con STB, READY, ACK,
D@...D7

CPU: Microordenador en un solo chip 804C289
Cabeza de impresion de matriz de puntos con
7 agujas :

Matriz de 5 x 7 puntos

Caracteres separados por dos espacios
Contenido: 159 caracteres

Juego de caracteres: ASCII, Kana, simbolos
Velocidad: 80 caracteres por segundo
Formato variable de 13, 16, 17, 20, 24, 25, 32 6
40 caracteres por linea (preajustable o
programable) ~

u Sentido de la-impresion: de izquierda a
derecha

Anchura del papel térmico: 79 mm
Conmutadores para avance del papel y
reposicion

Tension de alimentacion unicade 5V + 5%,
con consumo maximo de corriente de

3 amperios durante la impresion y de 130 mA
en condiciones de reserva; fuente de
alimentacién en circuito impreso

-n

Tabla 1. Ejemplo de
conversion de un
programa en BASIC de
mas de 40 caracteres por
linea en uno que se
puede imprimir en
nuestra mini-impresora.

Figura 2. En esta
fotografia se pone de
manifiesto que el
mecanismo de
impresion es una
excelente pieza de la
ingenieria de precision
que no podria esperar
construir por si mismo.
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Figura 3. Este diagrama
de bloques indica hasta
qué punto esta basada la
impresora en la unidad
central de proceso
(CPU).

Tabla 3. Una sencilla
codificacion binaria en
3 bits permite obtener
8 formatos diferentes de
impresion. En este
cuadro, un «si» indica el
puente de cableado
correspondiente y un
«no» indica que este
mismo puente no debe
existir,

mini-
impresora

alektor abril 1985

3 control de
— _ las agujas
ST8 5§78 ©

o 3
38 3
g'c bus de control de la bloque de
datos E g datos cabeza de impresion = c impresion
e G
=8 28
ATK 82
<E
s o
3 fa] reloj £o
AEADY cPU CPU
8049C289
avance
control formato
] confor-
mador
cadencia/
contraste
1 T T {opcional)
puesta a Alimenta-
cero en cién
formato baja 5V/3 A
tension 84106-3
Table 3
numero de
caracteres por
linea
puentes 13 16 17 20 24 25 32 40
P20 no sf no si no si no si
P21 no no si si no no si si
P22 no no no no si si si si

vendrd ajustar en una posicion bien definida
antes de aplicar la tensi6bn a la impresora.
Volveremos sobre este tema mas adelante.
También volveremos a tratar el dispositivo
de puesta a cero en caso de caida de tension.
La «fuente de alimentacion» va conectada
al interface de la cabeza de impresion, a la
cabeza de termoimpresion y al motor sola-
mente, porque estos elementos consumen
entre ellos la mayor parte de la corriente que,
por supuesto, alimenta también a los demas
componentes del circuito. En realidad, esta
alimentacién es comin a todos los bloques,
incluyendo a los menos «voraces». El inter-
face para el bloque de impresién tiene como
funcion suministrar las corrientes importan-
tes necesarias en la elevacion de la tempe-
ratura de las agujas, y controlar la elecciéon
de las agujas en funcién de los niveles 16gi-
cos que proporciona la unidad central. El
Gnico modulo del que todavia no se ha hecho
mencion es el generador de impulsos, que
transforma la sefal sinusoidal emitida por el
dispositivo de correccién taquimétrica del
motor, en niveles logicos TTL.

Un circuito sencillo y un
funcionamiento complejo

Los diversos blogues de la figura 3 son facil-
mente reconocibles en el esquema de la figu-
ra 4, en donde, una vez més, la unidad central
es el elemento dominante. El interface Cen-
tronics estéd constituido por algunas resisten-
cias de polarizacién a nivel alto (R24...R31
y R37), asi como por los dos multivibradores

monoestables, MMV1 y MMV2. Seglin pro-
venga de un ordenador u otro, el impuiso
«strobe» puede durar entre medio microse-
gundo y varios microsegundos. Nuestro mi-
croprocesador 8049 no exige mas que una
sefial de unos 50 milisegundos y por ello
se ha previsto MMV1. Por otra parte, se sabe
que las sefiales BUSY y ACK del interface
Centronics tiene la misma funcion, pero no
son de la misma naturaleza. La primera es
un nivel légico alto activo que indica que
la impresora no estd en condiciones de re-
cibir nuevos datos, mientras que la segunda
es una sefal de flanco descendente que in-
dica que la impresora ha recibido correcta-
mente el (iltimo dato emitido y que, por con-
siguiente, esta en condiciones de recibir otros.
La unidad central emite la sefial READY (en
la teminologia Centronics, se denomina
«BUSY») a partir de la cual MMV2 genera el
impulso ACK. Recuerde que nunca se utiliza
mas que una de las dos sefiales, ACK o BUSY.
En la tabla 3 se indican los formatos de im-
presidbn obtenidos segin la eleccion de los
niveles logicos aplicados a las lineas P20. . .
P22, Si lo desea, puede utilizar un conmuta-
dor DIL en lugar de los puentes, o bien
controlar las lineas de acceso mediante ni-
veles TTL, por lo que el nimero de caracteres
podrd cambiarse en cada linea. Cuantos me-
nos caracteres se elijan por linea, tanto mas
grandes vy destacados serdn dichos carac-
teres.

La puesta a cero manual se consigue con el
empleo del pulsador S2 (R5 no hace maés
que limitar la corriente de salida del terminal
35 de IC1). El avance manual del papel se
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obtiene (fuera de los periodos de impresion
solamente), con el empleo del pulsador S1.
El dispositivo «antirrebote», constituido por
R4/C3, es necesario no tanto porque la uni-
dad central lo precise, como para controlar
el motor y el mecanismo de arrastre. Ya in-
dicamos anteriormente que el avance manual
del papel no puede tener lugar durante la
impresion, por la sencilla razéon de que la
unidad central no se «preocupa» de lo que
ocurre en la linea P23 cuando la impresora
imprime. El oscilador de reloj para la impte-
sora estd constituido por las puertas N1, N2,
N4, la resistencia R10 y el condensador C9.
Una fuente de corriente preajustable, cons-
tituida por el transistor T3, las resistencias
R6...R9 y el potencibmetro ajustable P1,
carga el circuito del oscilador y por consi-
guiente, puede afectar a la frecuencia. Esta
disposicion hace necesario el diodo D1. La
salida del oscilador atraviesa N3, utilizAndo-
lo como buffer. La frecuencia nominal del
reloj es de 16 kHz, pero puede fluctuar en

un amplio margen. Debe destacarse, en este
punto, que la fuente de corriente no sélo esta
influida por el ajuste de P1, sino también
por la tensién de alimentacion y la tempera-
tura ambiente. De este modo, los efectos de
las variaciones de la temperatura y de la
tension se mantienen dentro de limites estre-
chos para asegurar una calidad de impresién
uniforme.

Para comprender mejor lo anterior, es preciso
examinar detenidamente el funcionamiento
del bloque de impresion y de su interface.
El bus de control de la cabeza de impresion
esta constituido por el bus de datos de la
CPU, con las lineas de datos DB@®...DB7 y
la linea de puerto P27. La configuracién de
los puntos de impresién viene dada por los
bits DB®. ..DB6. El nivel de la linea DB7
controla el motor. El circuito integrado IC2 es
una red de 8 transistores, utilizado como
controlador no inversor de linea. La conexién
comln de los elementos de calentamiento, y
el terminal positivo del motor, estan conec-

L8]
P

Figura 4. También en
esta figura resulta
evidente que la CPU es
el nacleo fundamental
del circuito.
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Figura 5. El montaje de
la parte electréonica de la
impresora se hace
bastante sencillo con
esta placa de circuito
impreso.
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tados a una tension de +5 voltios. Para con-

trolar la puesta en servicio de una aguja o
del motor es preciso, pues, que la salida
correspondiente de IC2 se lleve a masa, de
modo que pueda circular corriente a traves
de la carga (aguja o motor).

La duracion de la puesta en servicio de una
aguja viene determinada por la frecuencia
del oscilador y por la unidad central de pro-
ceso {CPU). Esta (ltima controla la duracién
de la puesta en servicio de la manera siguien-
te: si una aguja ha estado en servicio con
anterioridad, todavia estara caliente y la sali-
da correspondiente de la unidad central se
activard solamente durante 16 impulsos de
reloj. Si esta misma aguja no hubiera estado
en servicio, estard fria, y la unidad central
la activard durante 4 impulsos de reloj su-
plementarios, o sea 20 en total. La linea P27
controla la puesta en servicio de las resisten-
cias de polarizaciéon R16. . .R23, a través de
T2, cuando el bus del 8049 queda inactivo
(alta impedancia). A partir de este momento,
las lineas DBQ.. .DB7 deberan estar pola-
rizadas a nivel légico alto (inactivo), pues de
no ser asi, una u otra aguja, o el motor,
podrian activarse de forma inoportuna. La
sefial 'R dplicada al bloque de impresion le
lleva a su posicién de origen (Home) y apa-
rece eh la linea de puerto P25 de la unidad
central, Observemos también la existencia del
condensador de desacoplo C13 que con-

tribuye, en gran medida, a la uniformidad de
la calidad de impresion.

Olvidemos la tension de umbral del diodo
D2 y examinemos ahora el funcionamiento
del conformador de impulsos para la sefal
del taco-generador constituido por este dio-
do D2, asociado con T1, R12, R13 y C8.
En el curso de la semialternancia positiva de
la sefal sinusoidal aplicada al catodo de D2,
éste quedara bloqueado. La base de T1 esté
polarizada a través de R13 y este transistor
se hard conductor. En el curso de la semial-
ternancia negativa, D2 se polarizara en senti-

do directo, la base de T1 estard a un potencial

negativo y, por consiguiente, este transistor
quedara blogueado. Es asi como se obtiene
en el colector de T1 una sefal de onda cua-
drada de frecuencia igual a la de la sefal
sinusoidal emitida por el motor.

Los condensadores C6 y C7 y la inductancia
L1, son los componentes discretos del osci-
lador de reloj parcialmente integrado en la
CPU. Su frecuencia es de aproximadamente
6 MHz. El valor exacto varia con la tolerancia
de los componentes, lo cual carece de im-
portancia, dado que el 8049 invierte la ma-
yor parte de su tiempo en bucles de espera.
El comparador de tensiones de precision
ICL 8211, ha permitido obtener un disposi-
tivo de puesta a cero disparado por una caida
de tension. Este circuito asegura que, du-
rante breves interrupciones de la tension de
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alimentacion, el programa de la CPU no se
confunda, lo que podria dar lugar a que los
elementos de calentamiento se activaran de
forma accidental y de este modo se produjera
la quemadura de la cabeza de impresion.
Para lograrlo, el circuito genera un impulso
de puesta a cero durante las interrupciones
de la alimentacion y naturalmente es preferi-
ble un error a una cabeza de impresién que-
mada, ino lo cree asi? Sin embargo, en tér-
minos estrictos, el circuito no es necesario
porque, en la mayoria de los casos, existen
grandes posibilidades de que estas pequefas
interrupciones sean filtradas por la propia
alimentacion. De cualquier forma, una inte-
rrupcion prolongada provocara la inicializa-
cién de la unidad central. Y si nos ponemos
en el caso mas desfavorable, una cabeza de
impresién cuesta poco dinero y se puede
sustituir con facilidad.

Sin embargo, es importante sefialar que si no
se utiliza el circuito de inicializacion de la
alimentacion, el terminal RESET, patilla 4 de
la CPU, ha de ponerse a tierra a través de
Cb y no debe existir ninguna otra conexion
en esta patilla.

La fuente de alimentacién es un circuito con-
vencional con regulador de tensién, para lo
cual, en este caso, se utiliza un 78H05 (con
cépsula TO-3 de aluminio) para satisfacer
la necesidad de corriente de la impresora en
funcionamiento (hasta 3 amperios).

Montaje

.

Antes de nada hay que hacer una observa-
cion relativa a la escasez de espacio en la
placa de circuito impreso. Debido a elio, las
designaciones de P20...P22 en la figura 5,
serigrafiadas en la placa, no coinciden exac-
tamente con las conexiones: el terminal ex-
terior no corresponde a P22, sino al punto
de unién de los tres puentes que conducen
a R3.

También es importante sefalar que antes de
soldar el potenciémetro multivueltas P1 en
su posicion, debera ajustarle al centro de su

recorrido; esto es, a unos 25 k medidos con .

un polimetro. Este ajuste no debe cambiarse
hasta la calibracién, por ello es preferible
montar este componente en Ultimo lugar y
ajustarlo inmediatamente antes de la solda-
dura en la placa.

Antes de comenzar a trabajar en el circuito
impreso, eche un vistazo a las fotografias
de las figuras 6 y 7, que indican la forma
en gue montamos nuestros prototipos. El me-
canismo de impresion va montado en una
placa metalica superpuesta al circuito impreso
y sujeto al panel trasero de la caja. Esta
disposicién ahorra mucho espacio y en con-
secuencia, la caja puede ser méas pequefa y
menos cara. La conexién entre los terminales
de salida en el circuito impreso y el zbcalo

Lista de componentes

Resistencias:
R1,R2,R14 = 27 k
R3,R4,R5,R11 = 1
R6 = 150 k
R7,R8 = 22 k
R9,R32 = 2k2
R10 = 100 k
R12,R13 = 180 k
R15...R31,R37 = 10 k

k

R33 = 15k
R34 = 3M3
R35 = 18 k
R36 = 6k8

P1 = 50 k potenciémetro
ajustable multivuelta,
rectangular Cermet
19 x 4.8 x 6.4 mm

P2 = 5 k potencidometro
ajustable multivuelta,
rectangular Cermet
19 x 48 — 6.4 mm

Condensadores:
C1,C2 =1n
C3,C4 = 10n
C5,C11 = 1 u/16 VvV
C6,C7 = 33 p

C8 = 560 p

C9 =820p

C10= 2200 p/25 V
C12,C14...C17 = 100 n
C13 = 1000 w/10 V

Semiconductores:
D1,D2 = 1N4148

T1,73 = BC 550B

T2 = BC560B

ICt1 = 8049C289*

IC2 = LB1256*

IC3 = 78H05

IC4 = 7405221

IC5 = 4069

IC6 = ICL8211** (Intersil)
Varios:

L1 = bobina 270 pH

$1,52 = pulsador simple

B1 = puente rectificador
B40C5000 (40 V, 5 A)

Transformador de red,
8...10/3A

Unidad de impresion térmica

Seiko, modelo MTP401 *

Disipador para TO-3

Conector DIL de 14 pines para
entrada Centronics; este
componente es opcional,
puede eliminarse si se prefiere,
soldando directamente el
cable de cinta plana en la placa
de circuito impreso

Conector SIL para cable de
de cinta de 8 hilos, con las
mismas opciones que el
anterior de 14 hilos

Placa de circuito impreso 84106

*“ver texto

mini-
Impresora
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Tabla 4. Identificacion de
terminales del conector
Centronics de entrada,
en la placa de circuito
impreso.

Tabla 4

COoONSTRhWN =
0
)

Figuras 6 y 7. Estas
fotografias muestran
cémo hemos instalado
nuestros prototipos en
una caja adecuada.

mini-
impresora

en el panel lateral (para el cable flexible de
la cabeza de impresion) es preferible que
se haga con cable de cinta plano.

El sencillo soporte que hemos disefiado para
el rodillo del papel, va instalado en el panel
trasero de la caja por detras de la entrada del
papel y las hendiduras de salida. La posicion
de estas hendiduras se aprecia en la figura 10.
Si el soporte estd situado en su posicion
exacta, el comienzo de un nuevo rollo de
papel (cortado de antemano) se introducira
simplemente en la hendidura de entrada, el
mecanismo de avance del papel lo captara
(no olvide pulsar S1) y luego, aparecera, por
la hendidura de salida. En otras palabras, no
tendrd que abrir la caja para cambiar el rollo
del papel.

S1 y S2 pueden ser conmutadores, pulsado-
res normales, o del tipo tactil. En cualquier

caso, la zona correspondiente de la placa de
circuito impreso (claramente marcada en la
figura b) debe cortarse y montarse por detras
de una zona taladrada en el panel frontal.
El corte de esta parte de la placa permite la
utilizacion de una amplia gama de transfor-
madores de alimentacién.

Por supuesto, es perfectamente factible mon-
tar la impresora con su propio disefio, siem-
pre que tenga cuidado en asegurarse de que
el papel no pase a través del disipador del
regulador de tension o del transformador de
la red.

Finalmente, se recomienda que, ademas del
circuito oscilador compensado en tempera-
tura, se afadan algunos respiraderos a la
caja.

En la tabla 4 se describe el patillaje del co-
nector Centronics en el circuito impreso, y
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en la figura 8 los conectores al mecanismo de
impresién y a la cabeza de impresion. Identi-
ficarlos no resulta en absoluto complicado.

Calibracion

Es importante que antes de conectar la im-
presora a la red, se cerciore de que P1 se
ha preajustado segln las instrucciones del
apartado anterior del montaje (es decir, en
su posicidbn media) puesto que, de no ser
asi, puede producirse la quemadura de la ca-
beza de impresion. Ademds, antes de que se
inicie la calibracion, la impresora debe co-
nectarse a la salida Centronics de un ordena-
dor. Este UGltimo se programara para propor-
cionar 40 caracteres de letras en una linea.
Encienda la impresora y permita que el orde-
nador transmita la linea de caracteres a la
impresora: la cabeza de impresién debe des-
plazarse ahora a través del papel. Que se
produzca este desplazamiento ya es un buen
sintoma. En la mayor parte de los casos, habra
también una impresion sobre el papel y pro-
bablemente dicha impresién serd demasiado
fuerte o demasiado débil; también es proba-
ble que no haya 40 caracteres en el ancho del
papel. Se agruparédn los 40 caracteres en
s6lo una parte de la anchura del papel o
habrd menos de 40 caracteres impresos en
todo el ancho del papel. Ajustando con cui-
dado el potenciémetro P1 y repitiendo las
pruebas de impresion, encontraremos el punto
6ptimo que nos proporcionard la impresion
de 40 caracteres netos por linea a través del
ancho del papel. Realizando esta calibracion,
quedara bastante clara la forma en que el reloj
de la impresora afecta, tanto al ndmero de
caracteres por linea (o mejor dicho, su anchu-
ra en el papel) como al contraste (esto es, al
grosor mas o menos grande de los caracteres
impresos).

Si ha incorporado a la impresora el circuito
de reposicion para baja tension, dicho dispo-
sitivo deberd calibrarse a continuacion. En
primer lugar desconecte el enchufe de la red
y el de la cabeza de impresiéon. A continua-
cién, conecte una fuente de alimentaciéon re-
gulada a través de C11 y ajuste P2 de modo
que la patilla 6 de IC6 tenga un nivel logico
cero tan pronto como la salida de la fuente
de alimentacion caiga por debajo de 4,5 vol-
tios. La tensidon no deberd superar el limite
de b voltios durante la calibracion. Finalmente,
compruebe el conmutador de avance del pa-
pel. Después s6lo tendra que cerrar la tapa
de la caja y tendrd la impresora preparada
para una utilizacién inmediata. En la figura 9
encontrard el juego de caracteres de la mini-
impresora, con el codigo hexadecimal corres-
pondiente. [

* =

Uy
b

HE
L

==
=

i
@
%
@

DL EEL
ol BT 1
SENFEEDE
ATEREETT
R ET:

el e ek
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Figura 8. Croquis de
referencia para la
identificacion de las

conexiones que han de
efectuarse en la
impresora.

Figura 9. Juego de
caracteres estandar de
la unidad central
8049C289. Sobre cada
caracter aparece el
codigo hexadecimal
correspondiente.

.0

DISASH: 3A1,480

D> *L,"P,"S ?

a3at: BA
B83A2: EB
83A3: E8
@3R4: EB
83A5: ES8
83n6: BD
83A9: C9
a3aB: DO
83AD: AS
83AF: DB
83B81: BD
83B4: 85
83B6: BD
@389: 85
@388: DD
@3BE: DO
83Ce: AS
83C2: DD
03C5: Fe@
@3C7: 8A
a3Cc8: 18
@3C9: 69
83CB: AR
83cc: D@
@3CE: 60
@3CF: 20
a3p2: 85
0304: 84
83D6: 38
83D7: a3
83D9: ES
2308z 85
83DD: A8
B83DE: AS
B3E®: ES
B3E2: AR
@3E3: E8

a1

084

T8X
INX
INX
INX
INX
LDA
CHp
BNE
LDA
BNE
Lba
STR
LA
STh
CHP
BNE
Loa
cnp
BEQ
TXA
CLC
ADC
TAX
BNE
RTS
JSR
STh
STY
SEC
LDA
SBC
STh
Tay
LR
s8C
TAX
INX

$0181,X
#$81
$03CE
$97
$03BB
$8182,%
$96
$0103,X
$97
$0163, X
$93C7
$96
$0102,X
$03CE

5812
$83A6
$@41F
$7E
$7F
$R?
$AacC

$6F

$A8
$AD

=
i

Figura 10. Panel trasero:
posiciones en nuestro
prototipo de las rendijas
de entrada y salida del

84106-9
papel.
10
85 lo_ 25
T 51
¥
* salida de papel * - ; 15

r )

~ enuada de papel 5
& 65

dimensiones en mm 84106-10
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en su taller
casero

cOMo
anodizar
aluminio
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Las cajas disefladas para los equipos electronicos son, a menudo,
demasiado costosas y a veces es imposible encontrar una con las
dimensiones que necesitamos. En estos casos, muchos aficionados
a la electrénica disefian y construyen sus propias cajas. A falta

de habilidad y herramientas adecuadas para trabajar con plexiglas
o chapas de acero, normalmente utilizan aluminio. Es ligero, facil
de trabajar y da un bonito aspecto a las cajas. Los problemas del
aluminio son que no queda tan bonito cuando se oxida y que se
raya facilmente. El remedio a estos problemas no tiene por qué
ser una pintura en spray: el anodizado es una opcion atractiva y

que merece la pena.

cOmo anodjzgr
aluminio

El anodizado consiste en depositar una capa
muy resistente de 6xido no corroible sobre
el aluminio. Esta capa es mucho més dura
y resistente a los rasgufios que el propio
aluminio; también lo protege contra las hue-
llas de los dedos, que tan nefasto efecto
causan al aspecto estético del aluminio.

Ingredientes y equipos
necesarios

— lejia de sosa caustica (1 : 10)

— d&cido nitrico

— solucién de acido sulftrico (1 : 7)

— agua destilada

— un trozo de ldmina de plomo

— una cubeta adecuada

— una fuente de alimentacién variable o una
bateria

Debido al acido sulfdrico, la cubeta debe ser
de vidrio o de plastico y, por supuesto, lo
suficientemente amplia para nuestras nece-
sidades. Una cubeta de revelado fotografico
puede ser, por ejemplo, adecuada; también
puede servir una botella de plastico ancha o
cualquier envase cerrado al que cortamos la
parte superior; recipientes de vidrio domésti-
cos, palanganas...

Se necesita una corriente continua entre 1,5 A
y 2,5 A por cada 100 cm? de aluminio. Para
obtenerla, podemos elegir el método mas
sencillo: una fuente de alimentacion variable,
o bien utilizar una bateria con una resistencia
variable en serie que limite la corriente a los
limites mencionados anteriormente.

Durante la electrélisis el aluminio hace de
anodo, siendo el catodo la ldmina de plomo.
Eil area de las superficies de aluminio y plomo
debe ser aproximadamente igual.

La obtencién de los productos quimicos no
deberia presentar ningln problema, aunque
no sea capaz de encontrarlos en las concen-
traciones requeridas. La lejia de sosa caustica
se prepara agitando 10 gramos de sosa caus-
tica en 100 ml de agua destilada: esta solu-
cibn no puede guardarse en recipientes de
vidrio; sb6lo en recipientes de plastico. La
concentracién del acido nitrico no es critica:
aflada una parte de este 4cido a unas nueve
partes de agua destilada.

La preparacidn del 4cido sulflrico es un poco
mas complicada, aunque la siguiente formula
le serd de gran ayuda:

ml = m? (x% — y%)/y%, donde

ml = gramo de agua destilada
m? = gramo de solucion de acido sulfarico
disponible

1 = cable de alimentacién
2 = I&mina a anodizar

.

Q
e

84082 1
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x% = concentracion de &cido sulfdrico en la
solucién disponible

y% = concentracion requerida para la solucion
cion de acido sulfarico

Si, por ejemplo, se desea una solucion de
acido sulfarico 1 : 7 (es decir, al 15%), dispo-
niendo de 250 g de 4cido sulfarico al 50%, la
cantidad de agua destilada que hay que afiadir
a la solucion de acido sulftrico es 583 g.
jAtencion! Siempre se anadiré el dcido al agua
y nunca el agua al acido.

Tenga siempre cuidado cuando trabaje con
estos productos quimicos. Aseglrese de que
hay una buena ventilacion en el lugar en que
trabaje, no fume (seria peligroso, debido a la
produccion de gas oxi-hidrégeno, altamente
combustible), no se ponga su mejor ropa y
utilice guantes de goma o de plastico y algu-
na proteccion para los ojos.

Procedimiento

Primeramente lije el aluminio con un papel
de lija hiimedo y seco de grado 400: tenga
cuidado en no sobrecalentar el aluminio, ya
que esto puede producir manchas durante el
anodizado. A continuacién, introdGzcalo en
la lejia de sosa caustica (a temperatura am-
biente) durante unos diez minutos para eli-
minar toda la grasa. A menudo, se produce
una decoloracién, pero ésta desaparece in-
troduciendo el aluminio en una solucién1 : 10
de &cido nitrico.

Solamente ahora podra tener lugar la electr6-
lisis. Introduzca la 1damina de plomo, conecta-
da al terminal negativo de la fuente de ali-
mentacion o de la bateria, en la solucion de
acido sulfirico. El aluminio debe conectarse
al terminal positivo a través de una franja o
trozo de aluminio: otros materiales se disol-
verian durante el proceso. Un método ade-

cuado puede ser una prensa en forma de C,
como la de la figura 1. El cable de alimentacién
debe llevar una borna en el extremo, que per-
mita su conexion a la prensa mediante un
tornillo. La ldmina de aluminio debe ser un
poco mas grande de lo que necesitamos, ya
que bajo el tornillo de la prensa no se produce
el anodizado.

Manteniendo la solucién entre 16 y 20 °C
(compruébese frecuentemente la temperatu-
ra) el proceso durara del orden de una hora.
Si la solucion se enfria, puede aumentarse
un poco la temperatura removiéndola. Cuando
la corriente disminuya mucho, la electrblisis
habré terminado. La ldmina de aluminio debe
enjuagarse completamente en agua destilada
después de cada una de las operaciones des-
critas.

Por Gltimo, el aluminio se introducira en agua
hirviendo durante unos quince minutos. Asi,
los poros de la capa de 6xido se cierran vy la
ldmina de aluminio se endurece.

Proteccion del medio ambiente

Cuando los productos quimicos ya no sean
necesarios, deben ser neutralizados antes de
deshacernos de elios. Los acidos nitrico vy
sulfarico pueden ser neutralizados con la lejia
de sosa cdustica. Si la que prepard no fuera
suficiente, necesitard un poco mas. El pH
puede comprobarse con un medidor de pH o
con papel de tornasol (rojo en medio acido
y azul en medio alcalino). También puede
utilizarse indicadores como la fenolftaleina
(Cy0H,40.). que es incolora en acidos, pero
que se vuelve roja en medios alcalinos, o na-
ranja de metilo (C,,H,,N;NaO,S) que se
muestra en rojo en acidos, cambiando gra-
dualmente hacia el naranja hasta llegar a un
color amarillo intenso en medios alcalinos.

M
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Nota: La solucién de sosa
céustica puede ser almace-
nada en botellas de vidrio,
siempre que no se utilice
tapon de vidrio: el plastico
y la goma son una alternati-
va perfecta. Si utiliza un ta-
pon de vidrio, el didxido de
carbono serd poco a poco
absorbido por la atmésfera y
el contenido acabara conver-
tido en carbonato sédico.
Ademés, el tapdon podria
quedar irremisiblemente ad-
herido je inamovible! en
cuestion de semanas.

cOmMo
anodizar
aluminio
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antirrobo
casero con
pseudo-
deteccion

falsa alarma

eiektar abril 1985

Todas las semanas aparece, en la seccion de sucesos del perioddico,
el relato de un robo reciente en nuestro mismo barrio. Al descubrir
que mas del 75% de estos robos, son obra de rateros en busca

de objetos de facil reventa, y no de profesionales, nos preguntamos
por qué no ponemos mas a menudo en practica el proverbio «mas
vale prevenir que curar, cuando realmente, no seria necesario
invertir en ello.grandes cantidades de dinero.

El auge de las alarmas baratas lleva consigo el aumento al mismo
tiempo de las falsas alarmas. El montaje que les proponemos

no es un sistema de alarma comun; sélo produce una seinal
luminosa y no conlleva el minimo riesgo de despertar a los vecinos
ni de hacer desplazarse a la policia sin necesidad.

~falsa alarma

Los politicos hablan de problemas sociales,
las personas afectadas de robo, de catéstrofe
mas sentimental gue financiera. De cualquier
forma, siempre es desagradable dejar la casa
con el temor de encontrarla saqueada a nues-
tro regreso. Se puede, por supuesto, remediar
esta situacion, instalando (o haciendo insta-
lar) una alarma antirrobo. Pero, hoy por hoy,
no es tan facil instalar un sistema de alarma.
En efecto, existe cada vez con méas frecuencia
una reglamentacién municipal estricta, que
exige una homologaciéon no sélo del tipo,
sino también de cada sistema tras su insta-
lacion.

Parece, por otra parte, que los ladrones estan
cada vez mas sordos, el sonido de una alarma
les impresiona menos que la iluminacion o la
intermitencia de un LED. En efecto, una sirena
tiene pocas posibilidades de atraer instanta-
neamente la atencion de la policia. Esta am-
bigiiedad nos ha dado la idea de realizar este
montaje. Rogamos pues a los rateros y a los
ladrones profesionales, que no continden la
lectura de este articulo, gue queremos reservar
a las gentes honestas.

El sencillo montaje aqui descrito, debe, disua-
dir al caco de forzar una puerta o romper un
cristal para entrar, dandole la impresion de
haber sido detectado por un sistema de
alarma.

El circuito basico

El diagrama de bloques de la figura 1 muestra
la relacion de los distintos madulos del mon-
taje. La alimentacion es el primero de ellos,
e incluye, por una parte un atenuador de
tensién y un rectificador, y por otra un re-
gulador.

Ei segundo bloque engloba las puertas N1
vy N2 y constituye el reloj que ataca al registro
de desplazamiento generador del ruido. La
sefial de ruido producida por éste se aplica
a la etapa final, el display, a través de la
seccion de controil.

Un LED «ruidoso»

La primera caracteristica particular de este
montaje es que no lleva transformador. La
tension de alimentacion se extrae directa-
mente de la red, con lo cual algunas de las
pistas del circuito impreso tienen los 220
voltios de la red. De ahi la importancia de
extremar las precauciones en la manipula-
cién del montaje.

El diodo zener D1 limita a 10 voltios la ten-
sion que ha de pasar al rectificador de media
onda. La funcién de la resistencia R8 es
descargar el condensador C1 cuando desco-
nectemos el aparato de la red. Si no existiera
la tension en bornas del condensador, el
montaie podria regalarnos con una peligrosa
descarga eléctrica al tocar las clavijas de la
toma de la caja.

El condensador C2, por su parte, filtra la
sefal de tension que luego ha de ser aplicada
a la entrada del regulador de tension I[C1.
A la salida de este (ltimo, disponemos de la
tension de 5 V necesaria para alimentar el
montaje.

El multivibrador construido con la ayuda de
dos de las puertas EXOR del 4030, constitu-
ve el segundo bloque del que nos vamos a
ocupar. Los valores atribuidos a los compo-
nentes R2 y C7 proporcionan una frecuencia
de reloj del orden de 2 Hz, frecuencia que
puede variar ligeramente de un integrado a
otro. Si desea modificarla, bastarda con cam-
biar el valor de la constante RC, modificando
o bien C, o bien R (f = 1/2RC). Esta sefial
se aplica en las entradas de reloj (pines 1
y 9), de un doble registro estético de despla-
zamiento, de 4 bits, con sus dos registros
conectados en cascada. La conexion en serie
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de estos dos registros de 4 bits, proporciona
un Gnico registro de 8 bits, el octavo de los
cuales serd quien suministre la sefial de con-
trol del LED. Los terminales de puesta a cero
(6 y 14) no utilizados en esta aplicacién, se
conectan a masa. Este circuito integrado es
utilizado como generador de ruido. Un regis-
tro de desplazamiento no es otra cosa que
un cierto namero de biestables (flip-flop)
conectados en serie. La combinacion de un
registro de desplazamiento de n bits y la
contrarreaccion de una puerta EXOR, permi-
ten la generacién de un ruido binario pseudo-
aleatorio, caracteristica que marca esta apli-
cacion.

En este caso, son dos de los bits del segundo
registro, los que vuelven a través de la puerta
EXOR N4, a la entrada D del primer registro,
con lo cual la sefal de salida de Q7 adquiere
la forma de ruido buscada.

La parte del montaje construida alrededor de
N3 constituye una puesta a cero automética
del segundo registro, al aplicar un nivel 16-
gico alto a su entrada D (pin 7 de IC3).
Inicialmente N3 funciona como inversor, pero
tras el retardo introducido por la constante
de tiempo RC, de R3 y C5, pasa a funcionar
como buffer no inversor. Desde entonces,
la informacién presente en la mayor de las
salidas de IC3 (Q3) pasa directamente al
pin 7 del primer registro de 1C3b. Con cada
flanco de subida de la sefial de reloj, el dato
se desplaza un lugar a la derecha, al igual
que sucede con la informacién transmitida
a través de N4, al pin 15 de IC3. Al cabo
de 128 impulsos de reloj, es decir, transcurri-
do algo mas de un minuto (a 2 Hz), el ciclo

1

atenuador de
tension y
rectificador

O—
&—
regulador

v

reloj

L 2

generador de
ruido

4

visualizacién

e
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de ruido pseudoaleatorio se repite. Este tiem-
po es mas que suficiente para la aplicacion
que abordamos.

A la salida del registro de desplazamiento
disponemos de una sefial, que aplicada al
integrador R4/C6, da una cierta suavidad a
las iluminaciones intermitentes del LED. Su
ausencia se veria reemplazada por unos des-
tellos demasiado veridicos para la meta que
perseguimos.

Cuando T1 conduce, el LED protegido por
su resistencia de limitacion, se ilumina.

IC1
78L05

,oiéi

TP e.

N1... N4 = G2 = 4030; 4070
IC3 = 4015

5V cs5
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Figura 1. El circuito es
completamente diferente
al de cualquier alarma,
su secreto es
precisamente que se
trata de una «falsa
alarmay», ni mas ni
menos...

Figura 2. Una de sus
ventajas es el precio: no
tendra que empeiarse
para adquirir los
componentes, con lo
cual podré instalar varias
«falsas alarmas» en los
puntos estratégicos de
la casa.

falsa alarma
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Figura 3. La construccion
del circuito no debe dar
ningun tipo de
problemas, si se utiliza
la placa de circuito
impreso que sugerimos.
La fotografia que
ilustra el pie de pagina,
habla por si sola. El
montaje directamente
alimentado por la red
debe ser instalado en
una caja de reloj de
plastico, eventualmente
dotada de una clavija de
red para alimentacion.

Lista de componentes

Resistencias:

R1 = 3M9
R2R8=1M
R3 =100 k

R4 = 2k2

RS = 47 k

R6 = 470 Q
R7=1k 1W
Condensadores:

Ct = 470 n/400 V
C2,C6 =100 u/16 vV

C3=10w/16V
C4 =100 n
C5 =22 u/16V
C7=330n

Semiconductores:

D1 = diodo zener

10V/1TW
D2 = TN4001
D3 = LED, rojo
T1 = BC547
IC1 = 78L05
1IC2 = 4030
IC3 = 4015
Varios:

Caja de reloj 100 x 50 x 40 mm
con toma de red incorporada
(por ejemplo, OKW modelo
9011687)

Construccion

La utilizacién del circuito impreso que aparece
en la figura 3 transforma en placer la cons-
truccion de este montaje. No méas temores de
haber olvidado una conexién o producido un
cortocircuito. Empezaremos por colocar en
su lugar los correspondientes zbcalos para
los circuitos integrados. En ellos no debemos
escatimar calidad. Les seguirdn las resisten-
cias y diodos, todos ellos montados vertical-
mente; el regulador y el transistor. Finalmente,
colocaremos en su lugar los condensadores,
C1 el Gltimo. S6lo nos queda ahora efectuar
las conexiones del LED vy la clavija de red.

Hemos dado al circuito las dimensiones apro-

piadas para instalarlo en una pequefia caja
de reloj con clavija de red incorporada.
Recordemos, por Ultimo, que parte del cir-
cuito esta conectada directamente a la ten-
sion de red, lo cual nos obliga a utilizar una
caja de reloj de pléastico.

Antes de instalar los circuitos integrados en
sus soportes, verificaremos la presencia de
+5 V en los terminales 14 y 16 de IC2 e
IC3, respectivamente. Si todo esta en orden,
IC2 e IC3 pueden colocarse en sus soportes.
Solo queda, tras el cierre de la caja, verificar
el buen funcionamiento del montaje: el LED
debe encenderse al conectar el circuito a
la red.

- W

Modo de empleo

No es dificil poner este aparato en funcio-
namiento, basta con introducir la clavija de
la caja del reloj en una toma de red. Encon-
trar el lugar apropiado para instalarla es mas
delicado. Se trata, en efecto, de jugar con
el elemento sorpresa, ocasionado por la toma
de conciencia, por parte del caco, del-encen-
dido del LED (que es, de hecho, su intermi-
tencia aleatoria) tras una pseudodeteccion.
El ladrén tiene entonces la impresion (des-
agradable) de haber sido detectado por cual-
quier sistema de radar o infrarrojos tempori-
zado. Una fachada juiciosamente dibujada,
aumentara el efecto disuasivo de este montaje.

Alternativas

Quien no se sienta demasiado seguro con la
presencia de la tension de red en el circuito,
puede sustituir el conjunto R7, R8, C1, D1
y D2 por un transformador que dé 8 V/100 mA
en el secundario y un puente rectificador
B40C800 o cuatro diodos 1N4001. El resto
del montaje no precisa modificacion. Se pue-
de sustituir también la combinacién LED-
resistencia de limitaciébn por una bombilla
diminuta pintada de rojo. M
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La utilizacion de un integrado especial en algin circuito trae
consigo una disminucion considerable del nimero de componentes
necesarios. Al fin y al cabo, dentro de estas «cajas negras» se
encuentra un nimero apreciable de semiconductores, a veces,
incluso, en la configuracién adecuada para una aplicacién concreta.
Este es el caso del XR2206 utilizado como generador de funciones

y descrito en otro articulo de esta revista. Quien opine que basta
disefar una placa de circuito impreso con un esquema de aplicaciéon
del fabricante, sufrird, en muchas ocasiones, decepciones

inesperadas.

)
]

el XR2206 como generador
de funciones

Los generadores de funciones basados en el
famoso XR2206 tienen algunos problemas
conocidos a buen seguro por todos aquellos
que han utilizado este integrado alguna vez:
aparecen pequefias deformaciones en las on-
das sinusoidales y en las triangulares; ade-
mas, estas dos ondas se parecen mas a me-
dida que aumentamos la  frecuencia, a lo
cual se une un progresivo descenso de am-
plitud. A 100 KHz se parecen ya bastante. La
escala de frecuencias deja de ser lineal para
sefiales asimétricas (diente de sierra o pulsos).
La llamada «onda en diente de sierra» se
asemeja mas a una onda triangular asimé-
trica...

Uno de los fines de nuestro nuevo disefio del
generador de funciones es salvar estos in-
convenientes, sin embargo, debemos conocer

antes la raz6n de los errores para poder co- .

rregirlos.

Una forma de onda mejor
La diferencia entre un generador de funciones

. normal y el publicado por Elektor,.se -aprecia .

en las fotografias 1 y 2. Esto no significa
mayor nimero de componentes. Las figuras
3y 4 nos descubren la razon de tan sustancial
mejora. La configuracion usual de un genera-
dor con el XR2206 se da en la figura 3,
mientras en la 4 aparece el nuevo disefio. El
corazon de ambos circuitos es el mismo, el
XR2206, cuyo esquema interno se indica en
la figura 5. Todo comenzd con una sencilla
pregunta: ;de doénde vienen los picos de las
ondas senoidales y triangulares? Las pruebas
realizadas nos indujeron a pensar que eran
debidos a la configuracion externa entre las
patillas 13 y 14 (ajuste de forma de onda).
Estos pines del integrado van conectados in-
ternamente a un amplificador operacional,
que convierte la onda triangular en una sefial
senoidal. Incluso la mas pequefia capacidad
residual entre las patillas 13 y 14 tendran
como consecuencia estos decorativos picos
en la onda senoidal, y las capacidades pueden
aparecer facilmente, como sabemos, en los
cables de conexi6bn o en las pistas del cir-
cuito impreso. La Unica solucién a este pro-
blema es mantener las pistas que llegan a
estas patillas extremadamente cortas, es de-
cir, las conexiones entre las patillas, el inte-
rruptor y el potencidémetro. Esta es la razén
de que nuestro circuito utilice un BS170
(V-FET), con la funcién de conmutador elec-

trénico; a una-distancia muy pequefia de la
patilla 14.

La segunda razdn de estos «picosy es que el
XR2206 contiene en su interior un generador
de ondas cuadrada y triangular seguido de
un convertidor triangular-senoidal. Ef flanco
de subida de la onda cuadrada influye en las
demés formas de onda.

Si no se conecta nada a la salida de onda
cuadrada o esté en corto (patilla 11, conecta-
do al colector de un transistor de conmuta-
cion en el interior del IC), la salida de onda
senoidal es perfecta. Tan pronto como se

conecta una resistencia entre la patila 11 y.

el positivo de la tension de alimentacion,
vuelven a aparecer los picos. Si no se quiere
prescindir por completo de la onda cuadrada,
debe intentarse mantener la amplitud de ésta
lo més pequeiia posible y no cargar excesiva-
mente esta salida —dentro de lo posible—.
En el esquema de la figura 4 s6lo se conecta
a la patilla 11 la base de un transistor de con-
mutacion T2. La intensidad de base de este
transistor (BSX20) es proporcionada por la
resistencia R15. Si conduce el transistor in-
terno de la patilla 11, s6lo anula la intensidad
de base de T2. La unién base emisor de este
transistor limita la amplitud de salida de la
patilla 11 a unos 0,6 V, mientras que la
amplitud de la onda cuadrada a la salida
de T2 (colector) es de 16 V pico a pico, lo

algunas

ideas sobre
el integrado
y su disefo

el XR2206
como

generador

de funciones
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Figura 1. Onda senoidal
«adornaday con los picos
tipicos de un generador
de funciones basado

en el XR2206.

Figura 2. De nuevo una
onda senoidal obtenida
con el XR2206, esta vez
con el circuito de
Elektor. Los extremos
podrian hacerse mas
redondeados, pero
aumentaria la distorsion.

Figura 3. Esquema de
aplicacion tipico del
XR2206. Son necesarios
muy pocos componentes
externos. En este
esquema no aparecen ni
el paso amplificador ni
la fuente de
alimentacion.
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cual no es demasiado favorable para la pa-
tilla 11. La solucién adoptada es cortocir-
cuitar la salida de T2 si se utiliza la onda
triangular o la senoidal. Asi, la sefial de onda
cuadrada se ateniia considerablemente cuan-
do no es utilizada.

Ajuste 6ptimo de la amplitud

También hemos observado que el ajuste de
amplitud, en la entrada AM (patilla 1), in-
fluye sobre la calidad de la forma de onda.
Se reducird considerablemente la influencia
de la onda cuadrada sobre las ondas trian-
gular y senoidal (Cross-talk), si se aplica a
la patilla 1 una tension positiva. Esta es la
razdn por la cual la patilla 1 estd a +4 V
en la figura 4. A una tension de —4 V se
hubiera obtenido la misma amplitud, pero
con mas distorsion.

La amplitud de la sefial de salida (pati-
lla 2), depende de la resistencia conectada

ala patilla 3 del IC. Para obtener la misma am-
plitud en ondas triangulares que en sinusoida-
les sera necesario que el valor resitivo conec-
tado a la patilla 3 sea 2,7 veces mayor para
la senoidal que para la triangular. Muchos
circuitos de aplicacién basados en el XR2206
se limitan simplemente a conmutar una resis-
tencia u otra, pero la experiencia demuestra
que no es esto lo mas adecuado. El cableado
y/o las pistas, hacen el circuito muy sensible
a distorsiones, ademds, al modificar la re-
sistencia, varia también el punto de trabajo
(nivel de continua) en la salida 2.

El problema se puede resolver duplicando
P5 y P6 y conmutando entonces entre estas
dos ramas. Sin embargo, esto no es lo que
hemos hecho nosotros. La amplitud de ambos
tipos de onda se fija con P5 y P6 y la co-
rreccion de amplitud se lleva a cabo por medio
del divisor de tension R23/R24 en la salida.
La anica forma de mantener reducida la im-
pedancia de este divisor es utilizar un seguidor
de emisor (T3) antes de él. Un divisor de alta
impedancia (por ejemplo, 5k6/3k3), no ne-
cesitaria, como es logico, el seguidor de
emisor, pero introduciria mas distorsion y
haria el circuito mas sensible al ruido.

Ajuste de frecuencia:
lineal y estable

El circuito béasico de la figura 3 utiliza una
resistencia variable (P1) para ajustar la fre-
cuencia. De esta forma obtenemos un ajuste
relativamente independiente de la tension de
alimentacion, sin embargo, la escala graduada
es practicamente inutilizable. La relacion entre
la frecuencia y la posicion del cursor se indica
en la figura 6. La regulacion de frecuencia
lineal se conseguird modificando la tension
de la patilla 7, en lugar de variar la resistencia.
Esta idea se aplica en la figura 4. En ella
vemos que P2 forma un divisor de tension,
cuyo cursor (regulacion lineal) alimenta a la
resistencia R10. Para impedir que la frecuen-
cia dependa de la tensi6on de alimentacion,
este potencibmetro no se ha conectado di-
rectamente a la alimentacion, sino a través
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de un amplificador operacional (IC2). Este
amplificador (LF356) suministra tension a la
patilla 10 del 2206, de la que obtendra el
chip, la tensién de referencia.

La tension de referencia obtenida de P2 apor-
ta indudables ventajas: por una parte, la fre-
cuencia se mantiene estable y la tension en el
cursor de P2 nunca serd mayor que la tension
en la patilla 7, también conectada al voltaje
de referencia. El amplificador operacional, por
su parte, desacopla los potenciémetros P1 vy
P3, permitiendo asi el ajuste de la maxima
frecuencia con P3, sin afectar al ajuste de
frecuencia minima, que se realiza con P1
(anteriormente ajustado).

La tension de la patilla 10 se utiliza también
como referencia para el ajuste externo de la
frecuencia a través del VCO (amplificador
controlado por tensién). Con ello se obtiene
una estabilidad méaxima en frecuencia.

Ningin compromiso

El proximo punto de la lista es la capacidad
del 2206 para generar sehales asimétricas.
Aqui seid necesario conmutar las constantes
de tiempo de la onda en diente de sierra y
de los pulsos. Para ello se unen la entrada
FSK (patilla 9) y la salida de la onda cua-
drada (patilla 11), de forma que el condensa-
dor entre las patillas 5 y 6 se cargue con la
corriente de la patilla 7 y se descargue con
la patilla 8. Esto no es, en ningln caso, una
solucién aceptable. La diferencia entre los
tiempos de carga y descarga del condensador
no puede hacerse suficientemente grande, por
lo cual la onda en diente de sierra se asemeja
mas a un tridngulo asimétrico. La escala de

frecuencias de la entrada 7 deja de ser co-
rrecta, ya que actGa sobre la mitad del pe-
riodo; el resto depende de la resistencia o
corriente de la patilla 8. Sera pues, necesario,
que el control de frecuencia externo a través
de la entrada del VCO incorpore un conmuta-
dor especial.

Finalmente, la onda cuadrada presente en las
pistas de circuito impreso y los conmutadores
de las patillas 11 y 12 deforman las demas
ondas. Nuestra respuesta a este problema es
tajante: es mejor no tener ondas asimétricas
a tenerlas defectuosas.

Con respecto a la estabilidad y amplitud para
frecuencias superiores a 100 KHz, tenemos
también una solucién aceptable: la gama de
frecuencias no debe exceder los 100 KHz.
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Figura 4. El generador
de funciones de Elektor
utiliza mas componentes
externos. En este
esquema no aparecen
ni el paso amplificador
ni la fuente de
alimentacion,

Figura 5. El XR2206
«puertas adentroy. El
oscilador del integrado
(VCO), proporciona
ondas cuadrada y
triangular. La frecuencia
se ajusta por medio de
las entradas 7 y 8 que
definen los tiempos de
carga y descarga del
condensador conectado
entre las patillas 5 y 6.
Un convertidor
proporciona la onda
senoidal a partir de la
triangular. La amplitud
puede ajustarse con el
multiplicador (patillas
1y 3). Las patillas de
ajuste (16/15 y 14/13),
van conectadas al
convertidor triangular/
senoidal.

el XR2206
como

‘generador

de funciones
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Figura 6. Si para el ajuste
de frecuencia se utiliza
un potenciéometro
actuando como
resistencia variable, la
curva de
frecuencia-posicion
del cursor estara lejos
de ser lineal. La escala
de frecuencias quedara
bastante maltrecha.
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La fuente de alimentacion utilizada es per-
fectamente simétrica, con ello se elimina la
necesidad de intercalar condensadores de
desacoplo en la salida, con la ventaja de que
la onda cuadrada es 6ptima incluso a bajas
frecuencias.
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Todas estas mejoras son posibles si se utiliza
una placa de circuito impreso de doble cara,
ya que ésta es la Unica forma de optimizar al
maximo las pistas mas criticas (lo mas cortas
posibles y/o lo més alejadas posibles). Con
ello se elimina ademas la necesidad de ca-
bleado en los interruptores y potencidometros,
haciendo el circuito bastante mas sencillo.
Estos tipos de circuitos impresos requieren
una gran meticulosidad en el disefio para
encontrar la mejor solucién. Es una etapa
esencial del circuito.

Conclusiones

Incluso en el caso de utilizar circuitos inte-
grados especiales, que casi completan un
circuito a primera vista (ver figura 3), se
requiere ain una buena cantidad de trabajo
para finalizar el disefio. Deben cuidarse los
detalles, y esto es, precisamente, lo que he-
mos hecho nosotros al disefar el generador
de funciones con el XR2206. No les sera di-
ficil comprobarlo. Un punto importante es

‘qlie no hemos hecho trabajar al integrado en

sus condiciones limites. Hacer esto significa-
ria llegar a muchos compromisos... [ ]

de ELEKTOR

* Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una lampara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,
depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una pe-
licula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar 21
(ver la nota del final), cuya misién es
lograr que el papel sobre el que se
aplica se convierta en transl(cido (es-
pecialmente a la luz ultravioleta) y
aumentar la adherencia de éste a la
placa de circuito impreso.

* Una vez que disponga del mate-
rial necesario (para adquirirlo puede
dirigirse a su proveedor habitual de
componentes electronicos) puede ya
empezar las operaciones. En primer
lugar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y co-
loque el disefio de las pistas impresas
(previamente recortado de la revista)

Normas para la reproduccion
de los circuitos iImpresos

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los disefios incluidos en las paginas centrales, hay
que poner en practica las operaciones que se detallan a continuacion.

sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
esta reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la cara
fotosensibilizada de la placa. Presione
hasta que desaparezcan todas las bur-
bujas de aire que se hayan formado.
* El conjunto puede ahora ser ex-
puesto a la luz ultravioleta. Para tiem-
pos de exposicion prolongados o
cuando el papel no esté perfectamente
liso (sobre todo si no ha utilizado el
aerosol transparentizador), es muy
conveniente «kemparedan el papel con
tra la placa de circuito impreso por
medio de una placa de vidrio que
mantendra el papel fijo y plano. En
todo caso, hay que tener en cuenta
que las placas de vidrio (no asi las de
cristal y de plexiglas) absorben parte

de la luz ultravioleta, por lo cual el
tiempo de exposicion debe ser incre-
mentado ligeramente.

* E| tiempo de exposicién depende
de la l&mpara que utilice, de la distan-
cia entre ésta y la placa y del material
fotosensible utilizado. Si emplea una
lampara ultravioleta de 300 vatios a
una distancia de unos 40 cm del cir-
cuito, con una placa de plexiglas, pue-
de bastar un tiempo de exposicion
comprendido entre 4 y 8 minutos.

* Acabada la exposicion retire el tra-
zado de pistas recortado de la revista
(puede serle Gtil de nuevo) y ponga
la placa bajo el grifo de agua (... y
abralo, claro estal). Una vez limpia,
introdlzcala en una disolucion de
sosa cdustica (9 gramos por litro de
agua). Una vez revelada la placa, pue-
de ya atacarla con cloruro férrico
(500 gramos de cloruro férrico por
litro de agua). Limpie de nuevo la
placa con agua (aproveche para ha-
cer lo mismo con sus manos), elimine
la pelicula fotosensible de las pistas
de cobre con la ayuda de un estro-
pajo de aluminio y, por Gltimo, taladre
los agujeros.

iYa tiene en su poder la placa de cir-
cuito impreso!

Debido a la gran dificultad que tenian mu-
chos de ustedes para encontrar el aerosol
transparentizador 1SOdraft que habitual-
mente aconsejabamos, hemos realizado in-
tensas gestiones para tratar de localizar un
equivalente que resultara mas facil de hallar.
Asi hemos «descubierto» el PAUSKLAR 21

TRANSPARANT SPRAY, fabricado por
Kontakt Chemie. En Espafia lo distribuye
Berengueras (ver pagina de quién y dénde)
a un P. V. P. aproximado de 500 pesetas.
A este establecimiento pueden dirigirse to-
dos aquellos que no lo encuentren en sus
proveedores habituales.
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Plantillas para la reproduccion de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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Plantillas para la reproduccion de los
circuitos impresos de ELEKTOR




elektor abril 1985

SCART es el nombre de la nueva conexion normalizada entre un
receptor de television y un equipo asociado, tal como un
amplificador estereofénico o un video. Las siglas corresponden a la
abreviatura de la asociacion francesa de fabricantes de receptores
de radio y de television, que hace algunos afos decidi6 terminar
las diversas entradas y salidas de receptores de TV en un conector
de 21 vias, que ha llegado a convertirse en norma europea.

adaptador SCART

Las razones para la adopcion de un conector
multivia no son dificiles de encontrar. Hace
poco tiempo todo lo que se necesitaba co-
nectar al receptor de TV era la alimentacién
de la red y la antena. Ahora se dispone de
grabadoras de video, reproductoras de discos
de video, ordenadores con juegos televisivos
y medios para la alimentacién de sefales de
audio a su instalacion de alta fidelidad. Los
cables necesarios para todas estas conexiones
producirian un gran «amasijo» en la parte
trasera de su receptor de television. Pero éste
no es el unico inconveniente, ya que aun
cuando los conectores correspondientes fue-
ran proporcionados con el propio aparato de
TV, con frecuencia no serian del mismo tipo
que los enchufes macho suministrados con
la grabadora u ordenador de juegos. jY no
suelen ser baratos los cables o los adapta-
dores!

Las conexiones antiguas y las nuevas se
muestran, de forma esquemadtica, en la figu-
ra 1. Es evidente que las existentes entre una
grabadora de video y el aparato de TV son
bastante sencillas; no obstante, un inconve-
niente es que la sefial de RF se lleva al re-
ceptor de TV a través de un modulador de RF
en la grabadora de video. Este «rodeo» de la

transmision de la sefal da lugar a una reduc-
ciéon de la calidad de imagen y suele signi-
ficar también que s6lo puede conectarse un
equipo auxiliar (en este caso, la grabadora
de video) al receptor de television en cada
momento.

Conector de audio/video

La calidad de la sefal transmitida se mejora
aplicando las senales de audio y video, direc-
tamente al amplificador correspondiente en
el aparato de TV o en la grabadora de video.
Esto puede hacerse a través de los conectores
BNC (video) y ‘phono’ (audio) como se ilus-
tra en la figura 1, con la exigencia de cuatro
conductores para la grabacion y la reproduc-
cién. Muchos aparatos de TV modernos van
provistos de un conector de audio/video de
6 vias. Las sefiales aplicadas al conector de
audio/video deben amplificarse reaimente en
6 dB (2 X), lo que hace recomendable utilizar
el conector de audio/video solamente para
la reproduccion, mientras que la grabacion
puede realizarse de forma directa desde la
antena. Para hacerlo, habran de interconec-
tarse los terminales 1 y 5 del conector de
audio/video. Las sefales se transmiten entre
el receptor de TV y la grabadora de video
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' Figura 1. El pasado vy el

presente de las
interconexiones de
video, enfrentados en
esta figura. Por ello
consideramos oportuno
proponer la
normalizacion ofrecida
por nuestros vecinos de
allende los Pirineos.
Solamente este conector
SCART le permitira
aprovechar al maximo
todas las posibilidades
que brinda la conexion
entre su ordenador
personal y el receptor
de television en color.
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Conector A/V (DIN 45 842)

Terminal  Grabacién Reproduccién

1 Tension conmutacion entrada Tension conmutacion entrada
oV +12V

2 Salida de video Entrada de video
impedancia de salida: 75 Q Impedancia de entrada: 75 Q
Tensién salida nominal: Tension entrada nominal;
1 Vpp en 75 Q 1 Vpp
Nivel sefal sinc. color: 0,3 V Nivel sefial sinc. color: 0,3 V

3 Tierra Tierra

4 Salida de audio (izq.) Entrada de audio (izq.)
Impedancia de salida: Impedancia de entrada:
<1 kQ (por encima de 20 Hz) >10 kQ (por encima de 20 Hz)
Nivel sefial salida: Nivel sefial entrada:
01...20Ven10kQ 01...20V

5 Entrada tension alimentacion: Entrada tension alimentacion?
+12V +12V

6 Salida de audio (derecha) Entrada de audio (derecha)

Impedancia salida:
< 1 kQ (por encima de 20 Hz)
Nivel senal salida:

Impedancia entrada:
>10 kQ (por encima de 20 Hz)
Nivel sefal entrada:

01...20Ven10kQ 01...20V
Conector SCART
Terminal ~ Funcion Nivel
1 Salida audio (derecha) 0,5 V para impedancias
o canal 2 de salida <1 kQ
2 Entrada audio (derecha) 0,5 V para impedancias
o canal 2 de entrada 210 kQ
3 Salida audio (izquierda) 0,5 V para impedancias
o canal 1 o mono de salida <1 kQ
4 Tierra de audio
5 Tierra del azul
6 Entrada audio (izquierda) 0,5 V para impedancias de
o canal 1 o mono entrada =10 kQ
7 Componente del azul Diferencia entre el valor de
pico y el nivel de sefial de
borrado = 0,7 V; impedancia de
carga = 75 Q; tension directa
superpuesta=0...2V
8 Tension de conmutacion: 0=0...2V
0 = recepcion TV 1=95...12V
1 = operacion de con resistencia de entrada
unidades asociadas 210 kQ y capacidad de
entrada <2 nF
9 Tierra del verde
10 No utilizada
11 Componente del verde Idéntico a 7
12 No utilizado
13 Tierra del rojo
14 No utilizado
15 Componente del rojo Idéntico a 7
16 Sefal de borrado 0=0...04V
1 = borrado .3V
Resistencia de carga =75 Q
17 Tierra de video
18 Tierra sefal borrado
19 Salida video Diferencia entre nivel del
blanco de pico y sefal
sinc. =1V,
resistencia de salida =75 Q
tension directa superpuesta =
0...2V
sefial sincronizacion
solamente = 0,3 Vpp
20 Entrada video Idéntico a 19
21 Patilla caja y/o tierra Conexion al chasis

Tabla 1. Distribucién de
terminales en los

conectores de
audio/video y SCART.

a través de un cable de 6 vias, pero incluso
asi, y a pesar de la mejora de la calidad de
transmisién, s6lo puede conectarse una uni-
dad auxiliar al aparato de TV en cualquier
momento.

Tabla 1
-12v
Conector A/V
a DIN 45 482 Grabadora
v de video
(visto desde el lado - .
del cableado} :
I '
6/ |
'
! I <12V
'
)
- - —a— o\— -O
’ play
Conmutador de '
arranque/parada
desde la cdmara
SCART hembra pantalia

H+++++++++ 1
L0 R T A ER A R T
SCART macho pantalla
1 5 7 9 w1y s 7 09

{seen from wiring side) 84072.3

Conector SCART

La utilizacién de varias unidades auxiliares
se hace posible solamente cuando se utilizan
conectores SCART. Un ejemplo ilustrativo se
muestra en la figura 1. En ella aparece un
aparato de TV de color conectado simulta-
neamente a un modem telefénico y a una
grabadora de video,

Las conexiones de los terminales de los co-
nectores de audio/video y SCART, en la ta-
bla 1, desvelan el porqué de los 21 terminales
del conector SCART. A diferencia con las
instalaciones de audio/video, las sefiales de
grabacion y reproduccién no estdn conmu-
tadas, sino que permanecen disponibles de
forma simultanea. Aparte de las entradas y
salidas de audio y video, hay conexiones
para las sefales roja, verde y azul y para la
sefal de borrado, y tierras individuales para
todas estas lineas, lo que justifica el empleo
de un total de 16 terminales.

De los cinco restantes, uno se utiliza para
conmutar desde la recepcion de las senales
televisivas al accionamiento de una de las
unidades auxiliares. Con los conectores de
audio/video (y en algunos casos, incluso con
la disposicion SCART), esta conmutacién se
realiza por medios manuales. El terminal 21
va conectado al alojamiento del conector
macho o hembra SCART y por consiguiente,
también al chasis (tierra) del receptor de TV.
Las conexiones normalizadas de las patillas
10, 12 y 14 no han sido asignadas todavia,
aunque todo parece indicar que los termina-
les 10 y 12 serdn normalizados como cone-
xiones de datos.
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El adaptador SCART

Por supuesto, la normalizacion adecuada no
implica solamente coordinar las conexiones
del patillaje, sino también adaptar los niveles
de entrada y salida del receptor de TV y de
los equipos asociados. Por esa razén hemos

incluido estos niveles en la tabla 1. Sin em-
bargo, se sigue planteando el interrogante de
cémo cerciorarse de que el nivel de salida
de su ordenador personal se adapta a la sen-
sibilidad de las entradas RGB del aparato
de TV. Pues bien, ahora hemos concebido
un medio de dar respuesta a esa pregunta.

2

2N2219

Uo =~ 0.6 Vpp/75
R=15

G=1
=7

8

R=13
oo
B=5

-

N1...N4=IC1=4093
5V D1....D5=1N4148

% Ver texto

N4 5| 2700

O = SCART, temminales

CBLK

Ug =~ 2..2.3 Vpp/75 Q

16
O . sefal de borrado

840722

Figura 2. El circuito
adaptador SCART esta
constituido por las
etapas amplificadoras-
separadoras para las
sefiales de video y
sincronismo, y por las
etapas de adaptacion de
las sefiales de color:
rojo, verde y azul. Los
niveles de salida
corresponden a los dados
en la tabla 1.

adaptador
SCART



Lista de componentes:

Resistencias:

R1,R2 = 2k2*

R3 = 100 @*

R4 = 47 Q*

R5 = 39 Q*

R6, R8, R12 = 10 k
R7 = 47 k

R9 = 4k7

R10, R13 = 470 Q
R11, R14 = 68 Q
Condensadores:

Cl1 =270p

C2 =33p
C3...C6 =100n
C7 = 10u/0V

Semiconductores:

D1, D2 = 1N4148*
T1 = BF 451*

T2 = 2N2219*

D3 ... D5 = 1N4148
T3, T4 = BC547B
IC1 = 4093

Varios:

10 conectores BNC

Caja blindada

Placa de circuito impreso
84072

® uno de cada
para rojo, verde y
azul, respectivamente

Figura 3. Disefio de las

- pistas de cobre y
disposicion de
componentes en el
circuito impreso del

adaptador SCART. Cada
linea de seial (blindada)

tiene una conexion a
tierra independiente
para la que se ha

previsto los terminales

correspondientes.

adaptador
SCART

elektor abril 1985

SCART

15

13

11

20

17

16

18

Las entradas del conector SCART son mucho
mas sensibles a las sefales TTL y CMOS
que a las que suministran, por ejemplo,
nuestros ordenadores. Ademas, los 75 oh-
mios de la impedancia de entrada son in-
suficientes. Los circuitos de adaptacion que
hemos disefiado, compensan estas diferen-
cias y se encuentran incluidos todos ellos
en un solo circuito impreso.

Acudiendo a la figura 2, vemos que sblo
hacen falta etapas amplificadoras-separado-
ras simples (T3 y T4) para mantener el nivel
de las sefales de video y de borrado dentro
de unos limites admisibles. La sehal de en-
trada de dichas etapas se suministrara prefe-
riblemente mediante salidas en colector abier-
to, provistas de una resistencia de colector de
unos 330 ohmios.

El tratamiento de las sefales RGB (rojo-
verde-azul) ya es algo mas delicado, ya que
los flancos anterior y posterior de las senales
de onda cuadrada, deben transferirse sin nin-
guna demora para evitar que se produzca una
distorsion del color. La etapa que procesara
estas sefiales (T1 y T2) es, pues, méas amplia
que la de los amplificadores-separadores. La
tensién de salida se mantiene siempre algo
inferior al umbral méaximo de 0,7 Vpp) a
partir del cual se produce una sobremodula-
ciébn o sobrecarga.

Las seflales de los colores rojo, verde y azul,
de frecuencia inferior a la frecuencia de linea,

deben interrumpirse peribdicamente para per-

 mitir_que se descarguen los condensadores

de entrada del televisor (si los hubiere). Esta
interrupcion periddica esta asegurada, en este
caso, por IC1, cuyas puertas N2 y N3 estén
conectadas a las etapas de RVB a través de
los diodos D2 (uno para cada color). Si la
entrada del televisor no esta provista de con-
densadores de desacoplo, se podrd omitir
este circuito de interrupcion periédica. Si el
circuito se utiliza con el supervisualizador de
video presentado en Elektor, diciembre 1984,
IC1 y los diodos D2 son indispensables.
Un montaje tan universal merecia el estudio
de un diseno de circuito impreso como el
propuesto en la figura 3. Todas las sefales
se alimentan al circuito impreso por medio
de cables blindados. Las conexiones a tierra
estan soldadas a los terminales contiguos a
los correspondientes para las sefales de en-
trada o de salida jy cada linea de sefial tiene
su propia conexion individual a tierra! Es
recomendable montar el circuito impreso en
una caja puesta a tierra y utilizar conectores
BNC para las entradas y las salidas. La tensién
de alimentacién de 5 V puede aplicarse a
través de un conector convencional jack mi-
niatura de baja tension.

Estamos convencidos de que este conector
especial abrird nuevas perspectivas a su re-
ceptor de televisién. jBuena suerte en sus
experimentos! |
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generador de funciones

El laboratorio de todo buen aficionado o profesional de la electronica
debe disponer, entre su instrumental basico, de un generador de
funciones. En el nmero 1 enero/febrero de 1980 de Elektor,
presentamos nuestro primer generador de funciones, un sencillo
aparato que actualmente siguen construyéndose muchos de
nuestros amigos. El nuevo disefio que presentamos utiliza el

mismo circuito integrado que su antecesor para la generacion de
funciones: XR2206 de Exar. La experiencia obtenida a lo largo

de estos Ultimos aios ha hecho posible este nuevo disefio, con
mejoras sustanciales frente al antiguo, mas sofisticado y mucho

mas eficaz en algunas aplicaciones.

Caracteristicas técnicas

= Banda pasante: 1 Hz...110 kHz dividida en
cinco escalas. .

» Controlado por tension externa: 0,1...10V

en la entrada de VCO. Impedancia de entrada

1 MQ

Forma de onda: senoidal, cuadrada y

triangular.

Distoridon arménica en la onda senoidal:

menor que 0,5%.

Tension de salida continua: para todas las

formas y amplitud comprendida entre 100 mV y

10V (pico a pico) ajustable entre ~5y +5V,

con una impedancia de salida de 50 Q,

cortocircuitable.

Tension de salida alterna: para todas las

formas de onda y amplitud comprendida entre

10 mVy 1V (pico a pico) regulable sin tension

continua, en un margen de 0,1 Hz a 110 kHz

(-3 dB). Impedancia de salida 600 Q,

cortocircuitable.

Salida SYNC: onda cuadrada, amplitud

500 mVpp, sin componente de continua,

impedancia de salida 1 kQ, cortocircuitable,

impedancia en circuito abierto mayor de 10 k€.

El generador de funciones publicado en nues-
tro primer nimero, se ha construido miles de
veces y desde luego no seria justo desecharlo

por falta de interés. Al contrario, habrdn ob-
servado los lectores avispados, que Gltima-
mente nuestro laboratorio estd acusando un
notable aumento en el instrumental de medida
{capacimetro, generador de impulsos y pro-
ximamente un frecuencimetro). No podia fal-
tar un buen generador de funciones.

Cinco afios representan, en términos electro-
nicos, un tiernpo bastante largo; es légico
pensar que los nuevos disefios utilicen nuevas
técnicas. ;Por qué, entonces, hemos utilizado
en un disefio nuevo el archiconocido inte-
grado, generadlor de funciones XR2206? Sin-
ceramente, nosotros mismos quedamos bas-
tante sorprenclidos después de ver que esta
solucién, que no es precisamente la mas mo-
derna desde el punto de vista técnico, era,
sin lugar a dudas, la mejor. Una vez mas,
estamos ante un generador simple y de facil
montaje, no demasiado caro y sin compo-
nentes «ex6ticosy. Un circuito con compo-
nentes discretos de uso comercial seria de-
masiado complicado, y un circuito digital que
generase la forma de onda con una EPROM
seguida de un rdpido y preciso convertidor
digital-analégico, no seria, desde luego, ase-
quible a cualquier bolsillo. La bisqueda de
una versiobn mejorada del 2206 no es tan
facil como parece. Han transcurrido casi diez
anos desde la presentacion de este integrado

el «<non plus
ultray del
XR2206

generador
de funciones
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Figura 1. Las ondas
senoidales generadas
por nuestro generador
de funciones (arriba) y
uno de tipo industrial
utilizando el 2206
(abajo).

generador
de funciones
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y aun no ha sido sustituido por otro mejor.
Ante esta situacién, el equipo de Elektor,
s6lo tenia una opcién: disefar el mejor ge-
nerador de funciones basado en el 2206,
jamas visto. Precisamente esto es lo que he-
mos hecho. Para empezar, hemos dedicado
unas paginas en exclusiva, dentro de esta
misma revista, al principal protagonista del
generador de funciones, el XR2206. Juzguen
ustedes mismos.

¢Qué es lo que puede hacer?

El fin estaba claro: desarrollar un pequefio y
eficaz generador de funciones. Nadie elegiria
una caja llena de botones e interruptores, difi-
cilmente manejable, si pudiera disponer de un
sencillo instrumento de buena calidad, como
dejan ver los datos técnicos y el panel frontal
del instrumento. Las ondas cuadrada, trian-
gular y senoidal bastan como formas de onda
estandar. Hemos omitido intencionadamente
el ajuste de frecuencia y la visualizacion di-
gital. En cambio, disponemos de una escala
lineal de frecuencias, que después de haber
sido ajustada una Unica vez, se comporta bas-
tante linealmente. Quien disponga de un buen
frecuencimetro, podra medir la frecuencia con
precision.

Para usos normales, es importante contar con
un amplio margen de tensién de salida con
un nivel de offset variable. Por ello, dispone-
mos en la salida DC de una tensién maxima
de 10 V (pico a pico) y de una impedancia
de salida de 50 Q. La tension de continua de
salida puede ser variada entre -6y 5V, lo
que permite multitud de posibilidades en apli-
caciones digitales. Podemos obtener asi on-
das cuadradas, tanto en TTL como en CMOS.
El circuito dispone, ademds, de una salida
especial para audio, sin componente conti-
nua («AC-OUT»), que puede variarse entre
10 mV y 1 V (también pico a pico) para una
impedancia de salida de 600 Q.

Para obtener buenas formas de onda en alta
frecuencia hemos incluido en el generador
de funciones un amplificador de salida de
banda ancha acoplado en continua. Como
en todos los generadores de funciones, existe
una pequena distorsion en la salida senoidal,
por haberse obtenido ésta de una onda trian-
gular. La medida de distorsiébn arménica en
aparatos de alta fidelidad debe hacerse con
un generador de onda senoidal, basado en
un oscilador en puente de Wien. A pesar
de esto, hemos invertido mucho tiempo y
esfuerzo en obtener del XR2206 una onda
senoidal lo més limpia posible. Como se ve

en la fotografia 1, nuestra onda senoidal tiene
mucha menos distorsiéon que cualquier gene-
rador de funciones basado en el XR2206
industrial. Hemos obtenido una distorsién
inferior al 0,5%.

Otro detalle importante es la entrada del VCO.
Una tension comprendida entre 0,1 y 10 V
obtiene a la salida una frecuencia lineal en
el margen de 1...100.

El circuito s6lo podra funcionar 6ptimamente
reduciendo al maximo la longitud de las pis-
tas del circuito impreso y los cables de co-
nexion. Por esta razon, hemos disefiado un
circuito impreso de doble cara. Esto no mejora
Unicamente la calidad de la onda de salida,
sino que, ademas, simplifica su construccion.

Circuito

Empecemos por la parte més sencilla: la
fuente de alimentacién. Es de configuracion
usual y proporciona tensiones simétricas gra-
cias al rectificador en puente y el transforma-
dor de toma intermedia. Con los estabilizado-
res de 15 V, tanto positivo como negativo,
obtenemos a la salida tensionesde 15y — 15V,
respectivamente. El diodo LED D9 indica el
funcionamiento del generador de funciones.
Como el IC2206 admite como maximo la
tension de 26 V, limitamos la salida con dos
diodos zener D7 y D8 a una tension de 8 y
—8 V. Las exigencias de la tensi6bn de ali-
mentacién del integrado no son demasiado
grandes, gracias a un perfeccionado estabi-
lizador interno de tensidbn que proporciona
una tensiéon de 3 V referida a la borna de
alimentacion negativa. Esta tension, presente
en la patilla 10 del integrado y desacoplada
a través del condensador C1, se utiliza como
referencia para el ajuste de frecuencia con el
potenciémetro P2. El amplificador operacio-
nal, conectado como seguidor de tension,
evita una carga excesiva en el terminal 10. La
patilla 7 del integrado proporciona igualmente
la tensidn de referencia de 3 V. La frecuencia
del generador es directamente proporcional
a la intensidad que sale de este terminal. Esta
tension, y con ella la frecuencia, depende de
la tensién en el cursor del potenciémetro P2.
Si esta tension es alta, es decir, cercana a
los 3V, fluird una pequefa corriente a través
de R10, con lo cual la frecuencia serd minima
(fmin). Cuando la tension en el cursor se
acerca a 0 V, tendremos la frecuencia méxi-
ma (fmax). Gracias a los potenciémetros P1
v P3, se ajustan el principio y final de escala
de frecuencias. En el terminal 9 (entrada
FSK), puede conmutarse el ajuste de fre-
cuencias del 2206, del terminal 7 al terminal 8.
Esta posibilidad se utiliza fundamentalmente
para el control externo de frecuencia. Al con-
mutar el interruptor S2, es el valor de la
intensidad en la patilla 8, el que define Ia
frecuencia. El terminal 7 y el potencidémetro
P2 estan ahora desconectados. La intensidad
que se extrae de la patilla 8 depende de la
caida de tension en la resistencia R9, que a
su vez viene determinada por la tension de
control en la entrada VCO-IN a través del
amplificador operacional IC3. En él se invierte
la tension de control de forma que si aumen-
ta, también lo harad la frecuencia (con la
tension en el cursor del potencidmetro P2
era al revés). Al mismo tiempo IC3 cumple
la misiobn de asegurar que el rango de la
tension de salida del VCO corresponda al
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rango en el cual actia IC1. Para hacer esto
se conecta la entrada no inversora de I1C3
a la tension de referencia de 3 V a través
del divisor R6/R7. Si no se utiliza la entra-
da VCO, puede eliminarse toda la parte del
circuito formada por IC3, R5...R9 y S2.
La conexién para el punto comin de S2 debe
ser entonces la masa.

La frecuencia de salida del generador viene
definida por los condensadores C3...C8,
que conmutan con el interruptor S1. Para el
rango mas bajo de frecuencia se utilizan dos
condensadores electroliticos puestos en se-
rien, dando asi una capacidad bipolar equi-
valente de 11 pF. El método de selecciéon de
la forma de onda de salida es relativamente
complicado y estad basado en un conmutador
de tres circuitos y tres posiciones (S3). La
posicion A selecciona la onda senoidal. La
parte A del conmutador S3 inserta electroni-
camente el potencidometro P4 entre los ter-
minales 13 y 14 (ajuste de forma de onda),
gracias al VMOSFET, T1. La parte B corto-
circuita la salida T2 a la alimentacién de
—8 V de forma que la onda cuadrada no
distorsione a la onda senoidal. La parte C
del conmutador conecta la sefal de IC1 a
través de T3 al amplificador de salida.

La posicion b selecciona la onda triangular.
La parte A desconecta ahora el potenciéme-
tro P4 a través del BS170 (ajuste de la onda
senoidal). La parte B sigue inhibiendo la
onda cuadrada y la seccion C sigue conec-
tando la salida de IC1 al amplificador de
salida. Existe una pequefia diferencia entre
estas dos posiciones, si se tiene en cuenta
que en esta posicion la sefal procedente de

IC1 (patilla 2), «viaja» a través de un divisor
de tension, después de T3. Esto es necesario
para mantener iguales las amplitudes de las
ondas senoidales y triangulares, ya que la
salida del XR2206 da una amplitud mayor a
la onda triangular.

La onda cuadrada se selecciona cuando S3
esta en la posicién c. El transistor T1 sigue
desconectado gracias a la parte A del con-
mutador. La seccién B abre ahora el corto-
circuito entre la salida del transistor T2 y la
alimentacion negativa, permitiendo a la onda
cuadrada llegar al punto ¢ de S3C, que trans-
ferird la onda cuadrada al amplificador de
salida.

La onda cuadrada esta siempre disponible en
la salida SYNC de IC1 (terminal 11). Su
amplitud es de 0,5 Vpp, pero es una onda
cuadrada pura. Toda la componente continua
se bloquea gracias al condensador C10. La
simetria de [a onda se ajusta con el poten-
ciémetro P7 conectado entre las patillas 15
y 16. La amplitud de la sefial de salida en el
terminal 2 del integrado, se ajusta con P6 y
la componente continua se modifica con el
potencibmetro P5. La entrada AM del 2206
(patilla 1), se fija a 4 V de continua por medio
del divisor de tension R3/R4.

El amplificador de salida es de componentes
discretos y consta de un amplificador diferen-
cial (T4 y T5), un excitador (T6) y dos tran-
sistores de potencia (T7 y T8). La ganancia
de este amplificador viene definida por la
relacion R30/R29, algo superior a 3. El con-
densador de 15 pF, C12, asegura la estabili-
dad de frecuencia sin afectar excesivamente
a la rapidez de respuesta del amplificador. La

gemm|mm— 2
~
@
=
o

Figura 2. El circuito de
generador de funciones
esta formado por tres
secciones bésicas: el
generador basado en IC1,
la etapa amplificadora
de salida acoplada en
continua (T4...T8) y

la alimentacion simétrica
(IC4 e IC5).

generador
de funciones
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Figura 3. La placa de
circuito impreso del
generador es de doble
cara para reducir al
maximo el cableado y
las conexiones
exteriores.

Las dos caras del circuito
impreso se muestran en
las paginas
correspondientes a
circuitos impresos en
esta misma revista.

Lista de componentes

Resistencias:

R1, R25=100Q

R2=1M

R3, R4, R12, R13, R15,
R17=10k

R5, R6, R7, R8=1 M, 1%
pelicula metélica

R9 = 2k7

R10=8k2

R11=10M

R14, R16, R19, R22, R23,
R27, R32=1k

R18=1k2

R20, R29 = 1k

R21 =390 Q

R24, R37 =680 Q

R26=12k

R28, R30 = 3k3

R31=47Q

R33, R34=10Q

R36=47 Q/1 W

R36 = 5k6

P1 = 250 k ajustable
vertical

P2 = 470 Q pot. bobinado
con eje largo

P3 =100 Q ajustable
vertical

P4 = 500 Q ajustable
vertical

P5 =10 k ajustable
vertical

P6 = 50 k ajustable
vertical

P7 = 25 k ajustable
vertical

P8 =10 k pot. log.
(con eje largo)

P9 =10 k pot. lineal
{con eje largo)

Condensadores:
Cl=1u/16V
C2, C10, C15,

C16=10 u/16 V
C3,C4,C21= 22 u/25V

elektor abrii 1985

C5 = 1u {(MKT)
C6 = 100 n (MKT)
C7 = 10 n (MKT)
C8 = 1 n (MKT)
C9 = 150 p

C11 =470p

C12 =15p

C13, C14 = 470 u/25 V
€17, C18 = 100 /25 V
€19, C22 = 220 p/40 V
€20 = 100 n

Semiconductores:

D1, D2 = 1N4148
D3...D6 = 1N4001

D7, D8 = 6V8/1 W zener

D9 = LED, rojo

T1 = BS170

T2 = BSX20, 2N2369
T3...T5 = BCB47B
T6 = BC557B

T7 = BD139

T8 = BD140

IC1 = XR2206

IC2 = LF356N

1IC3 = CA3140E
IC4 = 7815

IC5 = 7915
Conmutadores:

S1 = conmutador giratorio
«galletan bipolar, 6 circuitos

S2 = interruptor de palanca
miniatura monopolar

S3 = conmutador giratorio
«galletan, 4 polos 3 circuitos

S4 = conmutador miniatura
bipolar de red

Varios:

F1 = fusible 100 mA

Tr1 = transformador de red
2 x 18 V/250 mA

3 tomas exterior d.c. para la
entrada

VCO (ver figura 2)
(Cirkit/ Ambit)

Radiadores para IC4 e IC5
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corriente de polarizaciéon de la etapa de sali-
da viene dada por D1 y D2. La intensidad
de salida se limita con la resistencia R35, que
al mismo tiempo define la impedancia de sa-
lida en continua. El offset de continua puede
ajustarse con el potencidmetro P9. El «volu-
meny de salida se ajusta con P8. Se ha utili-
zado un condensador bipolar electrolitico,
compuesto por los condensadores C13y C14
para suprimir la componente continua. La
tensién de salida se reduce con el divisor de
tensién R36/R37, cuyos valores se han ele-
gido para una impedancia de salida de 600 Q.

Cuidados en la construccion

Cualquier instrumento de laboratorio, espe-
cialmente si es de construccion casera, debe
realizarse con mucho cuidado, por ello le
aconsejamos que termine de leer este articulo
antes de comenzar a «pelearse» con el sol-
dador.

El circuito impreso es de doble cara, pero no
tiene taladros metalizados. Por esta razon
serd necesario soldar un cierto namero de
componentes a ambas caras de la placa. Los
componentes en cuestion: se indican a con-
tinuacién y deben montarse preferiblemente
al principio.

m Una conexién de P1 y P7.

m Un lado de R2, R3, R4, R6, R7, R12, R15,
R17, R20, R22, R24, R25, R28, R29, R37
y C20.

El polo negativo de C1, C2, C15 y C19.

El polo positivo de C17 y C21.

El colector de T3 y Tb.

El emisor de T2.

Ambos lados de C16, C18 y D8.

Dos patillas de P5, P9 e IC4.

Una conexion de IC5, S2 y la salida de DC.
Finalmente, hay dos pares de conexiones
entre caras, cerca de IC2 e IC3. Se trata
de cuatro cables insertados en los aguje-
ros correspondientes y soldados por ambas
caras.

Los puntos de conexion de los potenciome-
tros (P2, P8 y P9), los conectores, el trans-
formador vy el interruptor S2 pueden conec-
tarse a la placa por medio de espadines. Los
correspondientes a P2, P8, P9 y el transfor-
mador se conectan por la cara contraria a los
componentes. Extremen las precauciones para
evitar que se produzcan cortocircuitos con la
placa, al situar en ella los espadines.

Los condensadores de tipo MKT se montan

separados ligeramente de la placa para impe-
dir cortocircuitos. Debe cuidarse también el
montaje de los potencidmetros.

Los reguladores de tension IC4 e IC5 se
montan sobre la cara opuesta a la de los
componentes con la base metalica orientada
hacia P2. Cada uno de estos integrados debe
llevar su propio disipador o bien montarse
ambos sobre una placa metdlica de dimen-
siones aproximadas a 60 x 100 mm (y 1,5 mm
de espesor), como en nuestro prototipo. En
ambos casos, los integrados deben estar ais-
lados eléctricamente de los disipadores.

Hay distintos tipos de conmutadores rotati-
vos que pueden utilizarse en este proyecto.
Si los conmutadores utilizados disponen de
una serie de muescas para ajustar el nUmero
de posiciones necesarias, serd conveniente
utilizarlas.

Como en muchos otros disefios, se ha previsto
la placa de circuito impreso con las dimensio-
nes apropiadas para una caja tipo Verobox
(nimero 075-01411D, 205 x 140 x 75 mm).
Las esquinas de la placa deberan limarse lige-
ramente para introducirla después en la caja
(la misma que se utilizé en el generador de
impulsos o en el medidor de capacidades). El
acabado final del instrumento es muy atrac-
tivo, gracias al panel autoadhesivo que de-
bera colocarse en la cara frontal de la caja.
Deben realizarse antes los agujeros necesa-
rios.

El LED vy la entrada VCO se montan sobre el
frontal de la placa directamente. El resto pue-
de reconocerse facilmente en la fotografia
correspondiente. El hecho de que todos los
componentes hayan sido agrupados en la
misma placa simplifica considerablemente el
trabajo.
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Figura 4. Estas son las
distintas sefales de
salida que pueden
obtenerse con el
generador de funciones:
senoidal, triangular y
cuadrada (200 ps/
division horizontal,

1 V/divisién vertical)-

Figura 5. Este panel
frontal da a nuestro
generador de funciones
un aspecto realmente
atractivo. Antes de
adherir la famina al
frontal de la caja, deben
realizarse los orificios
correspondientes.

generador
de funciones
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Figura 6. En esta figura
se aprecian los detalles
del montaje del
generador de funciones.
La placa frontal, el
circuito impreso y la
placa posterior se
ubican directamente en
los carriles
correspondientes. Los
interruptores,
potenciémetros y
conectores se disponen
directamente sobre la
placa frontal. El
transformador, el
portafusibles y el
conector para el cable
de red se montan sobre
el panel trasero.

Nota: Es importante
aislar el interruptor de
red y las conexiones al
transformador para
evitar posibles contactos
con C19 o C22.

Figura 7. El generador
de funciones una vez
acabado y antes de ser
definitivamente cerrado
en la caja. El cable de
alimentacion pasa a
través de la placa de
circuito impreso, para
llegar al interruptor de
red en el panel frontal.
Ambos reguladores

de tension (soldados en
la cara de pistas del
circuito impreso), se
atornillan sobre un
disipador de aluminio
que podra hacerse en
casa. El potenciometro
bobinado para el ajuste
de frecuencia esta
situado debajo del
disipador.

7
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Ajuste

No todos los potenciometros de ajuste que-
dan accesibles una vez ubicado el circuito
en la caja definitivamente, por lo cual es
aconsejable ajustarlos primero. Conecte el
transformador de alimentacién temporalmen-
te y antes de encender el circuito lleve el
cursor de P8 completamente a la derecha
(amplitud maxima), todos los demés poten-
cidbmetros a la posicion intermedia. El inte-
rruptor S2 debera estar cerrado, S3 en la po-
sicion de onda cuadrada (c) y S1 en el rango
de 1...11 kHz (d).

Apligue ahora tension al circuito. Conecte un
multimetro en la escala mas sensible a la
salida DC OUT vy ajuste P9 hasta que la
aguja indique O V. Mida la amplitud pico a
pico de la onda cuadrada en esta salida con
un osciloscopio y anotela.

Lieve ahora el conmutador S3 a la posicién b
{onda triangular) y mida la tensi6én pico a
pico; debe retocar P6 hasta que la amplitud
de ésta coincida con la anteriormente anota-
da. Al mismo tiempo, ajuste con P5 la tension
continua a 0 V. Repetir el ajuste de P5 y P6

unas cuantas veces, hasta que la amplitud
y nivel de tension continua sean correctos.
Ponga ahora el conmutador S3 en la posicién
a (salida senoidal). Con los potenciémetros
P4 y P7 debe reducir la distorsion al maximo.
Podria utilizarse para esto un medidor de
distorsion, .aunque puede también realizarse
este ajuste «a ojoy». Dirfjase ahora a P4 y P7
y vea cémo afectan a la onda de salida del
osciloscopio.
El dltimo ajuste se refiere a la escala de fre-
cuencias. Para ello debe montar la placa en
circuito impreso sobre el panel frontal y poner
un botén adecuado sobre P2. El boton debe
montarse de forma que cubra todo el rango
de la escala de frecuencias. Lleve P2 hasta
que indique exactamente «1» en la escala y
retoque P1 hasta que la frecuencia sea de
1 kHz, medido con el osciloscopio o con un
frecuencimetro. Lleve ahora el mando de P2
a «10» y retoque P3 hasta medir 10 kHz.
Todos los demés rangos estan ajustados auto-
maticamente con una tolerancia que depende
de laprecision de los condensadores C3. . .C8
utilizados. Si es del 5%, la precision de la es-
cala sera del 5%. Una excepcion es la primera
escala con los condensadores C3 y C4, ya
que el valor nominal del conjunto es un 10%
superior (11 pF en lugar de 10 uF) y, ademés,
los condensadores electroliticos tienen una
tolerancia comprendida entre —10 y 50%.
Puede probarse con varios condensadores
hasta obtener la maxima precisién. Incluso
pueden ensayarse otros valores, como por
ejemplo, 47 pF en serie con 10 pF. Los per-
feccionistas pueden también comprobar la
tolerancia de los deméas condensadores, lo
cual es un trabajo de nifios si se utiliza el
capacimetro de Elektor. También se podran
elegir para P1 y P3 potenciometros Cermet
y las resistencias R2, R9 y R10, de pelicula
metalica. Podria realizarse también un peque-
fio frecuencimetro para dar una medida di-
recta de la frecuencia de salida de nuestro
generador de funciones.
Pero ninguno de estos detalles es estricta-
mente necesario. Nuestra intencién original
era disefar un circuito bésico, sencillo y fia-
ble y sin duda alguna lo hemos conseguido.
M
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La vida media de una bombilla incandescente oscila alrededor del
millar de horas, aproximadamente igual que el motor de un coche
utilizado al maximo de sus posibilidades. El 99,9% de la longitud
del filamento de tungsteno tiene una vida media superior, pero
esto no nos lleva mas alla, porque aproximadamente el 0,1%

de su longitud es mas fragil y da lugar a la rotura por fusion.

De ahi que pueda ser una buena inversion proteger este punto mas
débil contra las sobretensiones que son la principal causa de

rotura del filamento.

Las dos versiones del montaje que proponemos sincronizan

la conexién con el paso por cero de la tension de red. Para ello
reducen a la mitad el valor de la corriente de conexion, dividiendo
asi la potencia entre 4. El resultado es un sencillo y pequefio
dispositivo, facil de construir y adaptar a cualquier instalaciéon

va existente.

amplia la
longevidad
de los
filamentos
al conectar
la bombilla
cuando la
tension de
red pasa por
cero

harpagon: el economizador

No pretendemos descubrir que la ultima dé-
cada se ha destacado por un creciente interés
en el ahorro energético (el bolsillo obliga). El
otofio que ve disminuir la longitud de los dias
y hace variar en sentido inverso la duracién
de la iluminacién eléctrica, aumenta igual-
mente el consumo eléctrico. Pero dadas las
actuales circunstancias, cualquier estacién es
buena para divulgar ideas que permitan aho-
rrar energia: reemplazar las bombillas utiliza-
das mas a menudo por otras de potencia mas
pequena, utilizar aislamientos térmicos y cap-
tadores solares... 0 mejor aun cerrar las corti-
nas, bajar el termostato un grado o dos, no
dejar golpear las puertas... Son formas infali-
bles de hacer caer la cuenta de electricidad,
mas eficaces que poner doble ventana y con
una gran ventaja jno cuestan ni una peseta!

Pensar en apagar la luz cuando uno sale de
una habitacion y no queda nadie, es una de
las «buenas costumbresy de ahorro energéti-
co; sin embargo, tiene un inconveniente:
queriendo hacer bien las cosas, hay quien
piensa en apagar todas las lamparas alli donde
se encuentren. Podrian convertirse en clientes
asiduos de los fabricantes de bombillas, pues
los encendidos y apagados disminuyen con-
siderablemente la duracién de una bombilla
de filamento incandescente. La resistencia
de! filamento frio es muy superior a cuando
estad caliente; la resistencia se comporta con
un coeficiente de temperatura positivo (PTC).
Por este motivo, el valor maximo de la co-
rriente al encenderse, serd mucho mayor que
la corriente maxima en funcionamiento con-
tinuo, sobre todo si en el momento del en-
cendido, la tension de red estd cerca del
maximo (figura 1). Para controlar mejor las
consecuencias de una corriente de conexion
elevada, es importante saber que el filamento
no tiene una seccioén perfectamente circular,
ademas posee una apariencia exterior rugosa
debido a las hendiduras causadas por el des-
gaste de la vaporizacion de tungsteno. Por
lo tanto, el filamento tiene espesores dife-
rentes. El encendido produce puntos calien-
tes (hot spot) en los lugares donde el fila-

de bombillas

mento es mas fino, la elevacion de tempera-
tura produce un aumento de la velocidad
de vaporizacion de forma que el filamento
termina rompiéndose (esto tiene lugar casi
siempre cuando la bombilla estd encendida).
Como se ve, la duracién de la vida de una
bombilla incandescente estd «pendiente de
un hilo» y depende del punto mas fragil de!
mismo. Podemos evitar maltratar este punto
débil encendiendo la bombilla en el instante
mas favorable, es decir, cuando la onda de
tension de la red pase por cero. En la primera
cuarta parte del periodo, la corriente produce
un calentamiento del filamento en el primer

harpagon:
el economi-
zador de
bombillas
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Figura 1. Conexion de
una bombilla
incandescente, cuando
pasa por el maximo la
tension de la red. El
valor de pico de la
corriente de conexién es
aproximadamente 10
veces superior al valor
maximo de la corriente
en funcionamiento
estabilizado.

Figura 2. La misma
bombilla conectada al
pasar por cero la tensién
de red, gracias al
montaje descrito (en
rigor es un poquito
antes, la corriente
circula todavia en el
otro sentido). La
corriente de pico no es
mas que 5 veces la
existente en
funcionamiento
estabilizado. Esta
reduccion a la mitad
representa en el ejemplo
precedente una division
por 4 de la potencia.

Figura 3. Version 1 de
nuestro economizador
de bombillas. Su diseiio
es el idoneo para
colocarlo en la armadura
de la lampara. El
interruptor pone en
marcha o desconecta el
montaje.
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maximo de tension, pero la resistencia es lo
bastante grande para limitar la corriente y la
temperatura del punto caliente (figura 2). Con
ello se alarga notablemente la vida de la
bombilla.

Los requisitos

Buscamos un circuito que detecte el paso
por cero de la onda de tension de la red y
asegurar (electrébnicamente) que nuestra bom-
billa se encienda en el instante preciso. Sera

~
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preferible darle unas dimensiones que le per-
mitan ser colocado en las instalaciones eléc-
tricas existentes, evitando asi colocar en su
lugar una aglomeracién de hilos o hacer agu-
jeros en la pared. Ademas serd mas barato
y se amortizard antes la inversion realizada.
Una bombilla de precio elevado justifica el
montaje, en igual medida que las situadas en
lugares poco accesibles.

Pero, jcuidado!, no debemos equivocarnos:
la Gnica funcién de este circuito es alargar
la vida de la bombilla manteniendo el fila-
mento frio cuando se pone en tension. Es
inGtil pensar en utilizarlo con tubos de des-
carga gaseosa (tubos luminiscentes, fluores-
centes, bombillas de vapor de sodioc 0 mer-
curio).

Dos versiones

Recapitulemos las particularidades del mon-
taje:
— Ser barato.
— No presentar dificultades de realizacion.
— Conmutar al pasar por cero la onda de
tension.
Hemos realizados dos versiones del montaje
respondiendo a las especificaciones indica-
das para poder elegir en funcion de la apli-
cacion deseada.
La versidon 1 se coloca en la armadura de la
ldmpara sin necesidad de modificar el ca-
bleado existente. Los hilos que llegan al cas-
quillo se conectan al montaje y el propio
casquillo queda ligado a unos puntos espe-
cificos del circuito impreso.
La version 2, una modificaciéon de la primera
y de medidas mas reducidas, estd pensada
para instalarse estratégicamente en la pared,
jtras el interruptor de la luz! Si el espacio
disponible es insuficiente, se puede sustituir
tranquilamente el conmutador por otro mo-
delo miniatura, de 220 V, dado que la co-
rriente que lo atraviesa es muy pequena. Sin
embargo, esta version eléctrica no interesa
en instalaciones que utilicen conmutadores
de dos direcciones. En este caso debemos
elegir el circuito de la version 1.

El circuito

Comenzaremos por la versiéon 1, la mas ela-
borada. Esta lleva algunos componentes su-
plementarios, pero poco onerosos. El esque-
ma de la figura 3 puede dividirse en varios
subconjuntos: R1, C1, C2, D1 y D2 consti-
tuyen una minialimentaciéon continua ge-
nerando los impulsos de cebado; R2, R3,
T1 y T2 forman el detector de paso por cero;
y en la etapa final un triac se encarga, junto
con R7 y C3, de suprimir los picos de tension.
Cerremos mentalmente el interruptor durante
un instante y de forma totalmente aleatoria.
La tension de la red se aplica al divisor cons-
tituido por R2 y R3. Mientras que la tension
en el nudo R2/R3 sea inferior a 0,7 V, T1
y T2 no conducen. En realidad, ninguno de
ellos puede conducir en el intervalo de —8
a +8 YV, o sea, de un lado y de otro del cero
de la red. Si la tension instantanea sobrepasa
8 V, T2 empezard a conducir y si es inferior
a —8 V le ocurrird lo mismo a T1.
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Figura 4. Version 2. Algo
mas simple que el
modelo precedente. Para
asegurar el
funcionamiento correcto
es necesario garantizar
la permanencia de la
tension de la red. El
interruptor original (S1)
puede ser cambiado por
un interruptor miniatura
de 220 V vy dimensiones
mas pequeiias.

Figura 5. A la hora de
montar los componentes
en la placa del circuito
impreso de la version 1,
habra que tener las
precauciones
acostumbradas.

Tan pronto como se aplica tension al circuito,
C2 comienza a cargarse gradualmente a tra-
vés de C1, R1 y D2 hasta 10 V como ma-
ximo (limite fijado por D1). Algunos periodos
mas tarde, C2 tiene carga suficiente para ge-
nerar la corriente de disparo del triac a través
de T3, pero esto sblo puede ocurrir cuando
la tensidn de red se acerca a cero. El resto
del tiempo, T1 y T2 se encargan de mantener
cortado a T3, alternando sus fases.
Resumiendo: T1...T3 aseguran que el triac
s6lo conduzca en las inmediaciones del cero
de la onda de tension. C2 (y los componentes
situados a su derecha) retardan algunos pe-
riodos la produccion de impulsos hasta que
T1 y T2 hayan llegado, por asi decirlo, a su
«régimen de crucero».

Vayamos a la version 2 (figura 4), ligera-
mente mas simplificada que la anterior. En
electronica simplificacion es a menudo sin6-
nimo de concesion. Esta version estd tam-
bién dotada de una ventana de conmutacién
(realizada con la ayuda de R3, R4, T1 y T2).
El disparo del triac es diferente. La corriente
de cebado se aplica a través de C2 y R2.
Si S1 (interruptor que se puede reemplazar
si es necesario por el interruptor miniatura
220 V anteriormente citado) esta cerrado, el
triac no estd nunca cebado, la bombilla se
queda apagada. Cuando S1 se abre, el triac
puede ser disparado, pero Unicamente en la
ventana de conmutacion definida por R3,
R4, T1 y T2. Un funcionamiento correcto del
montaje exige que haya siempre tension de
red, y que la bombilla La 1 esté conectada
en serie con ella. Si se conecta el montaje
de improviso, mientras que la tension se en-
cuentra en el maximo del periodo, el triac se
disparard inmediatamente por medio de C2
y R2, antes de que T1 y T2 tengan tiempo
de empezar a conducir. En estas condiciones,
la bombilla se enciende con el maximo de
tensién, que es precisamente 1o que nosotros
queremos evitar.

Existe una sutil diferencia entre esta version
y la anterior, y es el hecho de que T2 sea aqui
un transistor PNP, condiciéon indispensable,
dado que la puerta del triac es alimentada
por una tension alterna y no continua. La
corriente de puerta es alternativamente posi-
tiva y negativa, lo que hace necesario un
transistor PNP para conducirla en los semi-
ciclos negativos. La caracteristica principal
de este montaje (sefalada anteriormente) es

que debe quedar unido permanentemente a
la red. De hecho, esta unién provoca ligeras
pérdidas, incluso con la lampara apagada,
pero éstas son tan pequefias que resultan
despreciables.

Construccion e instalacion

Para simplificar la tarea, hemos disehado dos
circuitos impresos muy pequefios. Lo pri-
mero es determinar el modelo conveniente.
La version 1, la mas elaborada, s6lo se utiliza
cuando hay varios interruptores para una
misma lampara. El estudio de las representa-
ciones, de los dibujos de pistas y de las seri-
grafias de los componentes facilitara la cons-
truccion del montaje (figuras 5 y 6, respecti-
vamente).

La ausencia de disipador para el triac ahorra
espacio, pero también limita la potencia que
puede manejarse. Esta depende también de
la facilidad con la cual el aire pueda circular
alrededor del triac, lo cual estd directamente
relacionado con la forma en que se monte la
placa.

Lista de componentes:
— Version 1

Resistencias:

R1, R3 = 4k7

R2 = 47 k

R4, R6 = 10 k
RGE* = 470 Q

R7 = 220Q
Condensadores:
C1 = 100 n/400 V

C2 = 22u/18V
C3 = 47 n/630 V

Semiconductores:
D1 = 10 V/1 W zener

D2 = 1N4001
Tt...T3 = BC549C,
BC 550C

Tnt = triac, modelo
TIC 206D (4 A) o
TIC 225D (8 A)

" = vertexto



Lista de componentes
— Version 2

Resistencias:

R1 = 100 Q/1 W
R2 = 1k

R3 = 47k

R4 = 4k7
Condensadores:
C1 47 n/630 V

C2 = 100 n/400 V

Semiconductores:

T1=BC 549C,
BC 550C
T2 =BC 559C,
BC 560C

Tri1 = triac, modelo
TIC 206D (4 A)o
TIC 225D (8 A)

Varios:
S1° = interruptor

" = ver texto

Figura 6. Tampoco en
esta segunda version

va montado el triac
sobre disipador. En caso
de precisar mayores
potencias, Tril

puede instalarse sobre
una placa de aluminio.

harpagon:
el economi-
zador de
bombillas
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Los ensayos permiten afirmar que no deberia
existir el menor problema para conmutar
300 W, potencia méas que suficiente para la
mayoria de las aplicaciones domésticas. Si
esta potencia no es suficiente, queda la so-
lucibn de montar el triac sobre una pequena
placa de aluminio (que hace el papel de ra-
diador) cortada segln las dimensiones del
espacio disponible. También se puede susti-
tuir el triac por otro capaz de conmutar una
corriente mas importante (8 A en lugar de
4 A); en cuyo caso habrd que disminuir el
valor de R5 a 350 Q (en la version 1).

El disparo del triac se hace siempre por medio
de una corriente positiva, cualquiera que sea
la fase, y no siempre es totalmente simétrica.
Una mayor corriente de puerta del TIC 225D,
hace que sblo se dispare en los semiciclos
positivos, lo cual se puede apreciar a veces
en forma de pestafiec en la bombilla.

La instalacion del montaje dependeré en cual-
quier caso del lugar disponible. Normalmente
se coloca en la armadura de la |[&mpara, para
lo cual se puede utilizar un pequefio estuche.
Esto servird igualmente para ldmparas conec-
tadas en enchufes de pared, vigilando siempre
que el interruptor se encuentre entre el mon-
taje y la toma.

Las dimensiones de la versiéon 2 permiten co-
locarlo en el interior de un interruptor de pa-
red. Si fuera necesario, podria incluso cam-
biarse el interruptor por uno de dimensiones
més reducidas, puesto que la corriente a con-
mutar es pequena. Este interruptor va conec-
tado a los 220 V de la red, o cual habra de
preverse al elegirlo.

Una ultima advertencia: al hacer la conexion
del montaje a la red, acuérdese de cortar la
tension (accionar el interruptor y sacar el
fusible correspondiente); jpuede suceder que
una persona bien intencionada tenga la idea
de volver a conectarlo...! M
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... con un
amplificador
versétil para
senales de
video

televisor en monitor

Si dispone de un receptor de television moderno adecuado para
control remoto y provisto de una entrada de video, no tiene
necesidad de leer este articulo. Pero si alguna vez pens6 convertir
su receptor portatil de TV en un monitor, acaba de encontrar el
amplificador versatil que estaba esperando.

Aun hoy, la mayor parte de los receptores de
televisién se controlan tan s6lo mediante la
clasica senal de UHF destinada a la entrada
de «antenay, y no estan preparados para res-
ponder a una sefnal de video exterior proce-
dente de un ordenador o0 magnetoscopio; solo
puede hacerse con los provistos de un conec-
tos de A/V (audio/video) o SCART (vea el
articuio correspondiente al adaptador SCART,
en este mismo nimero de Elektor.

Antes de nada, hemos de avisarle que si su
receptor de televisibn no dispone de un
transformador de alimentacién aislante (que
es lo mas probable) y su chasis est4 conectado
directamente a 220 V, tendra que tomar una
medida de precaucién vital, como primera
prioridad, porque estaré en «peligro de muer-
te» cuando trate de manipular en el interior
de dicho aparato. Para suprimir este peligro,
no hay més que dos soluciones: renunciar a
utilizar este tipo de televisor o instalar un
transformador aislante inmediatamente des-
pués del interruptor de encendido/apagado
de la alimentacion, como se indica en la
figura 1.

Un segundo requisito previo es el esquema
completo del receptor de TV sin lo cual no
podré intervenir. Muchos receptores lo tie-
nen actualmente, pero si no lo tiene el suyo,
probablemente podrd obtenerlo a través de
su distribuidor o del servicio técnico del fa-
bricante. {Con una simple fotocopia solucio-
nara el problemal

Salida de video

Aungue los monitores suelen tener solamente
una entrada de video, una salida de video
puede ser de gran utilidad, como puede ob-
servarse en la figura 2. En este caso, la salida
del demodulador en el receptor de TV se
lleva, a través de la salida de video, al inversor
de video (presentado en un montaje experi-
mental en nuestro nimero de febrero) des-
pués de atenuarla con una resistencia de
100 ohmios (lo que es imperativo). Ademas,
serd conveniente emplear un amplificador en-
tre la salida del inversor y la entrada de video
del aparato de TV. Este amplificador puede
ser el existente o bien el descrito en el nG-

mero de abril de 1984. Antes de poder iniciar

la experimentacion, es necesario realizar una
pequefa modificacién en el aparato de TV,

___________ q ==
! Trd
3
oV H | ] !
y [ | 20V
: 1 ]
: | |
y 100 )
__________ o WovAy
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Figura 1. Forma de
conexioén de un
transformador de
aislamiento. En la mayor
parte de los casos, puede
montarse cerca del
interruptor de
encendido/apagado del
aparato de TV.
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amplificador de
video y sepa-
rador de sincro-
nismo (TV)

video

inversor amplificador de

video o lida de video
vig:o [ amplificador de sanca de vice
monitor

~75Q .

1000

D (~ 75 Q)

-—

Figura 2. Un ejemplo del
lugar en donde se
requiere la utilizacion
del inversor de video:
entre la salida de video
del demodulador vy la
entrada de video del
amplificador de un
televisor.

Figura 3. Esquema de un
receptor de television
ordinario con una salida
y una entrada de video.
El diagrama de bloques
indica en donde debe
interrumpirse la linea de
la videosenal. Las
instrucciones sobre la
aplicacion de las dos
versiones del circuito se
dan en el texto..

84101-2

segln se indica en la figura 3. Consiste en
interrumpir la conexion entre el demodulador
y el separador de sincronizacion/amplificacién
de video. La construccion modular de la ma-
yoria de los receptores de TV modernos facili-
ta la localizacién de esta conexion.

El nivel de la sefal en este punto debe ser de
2 a 3 voltios pico a pico. En algunos casos,
esta interrupcién afecta también al control
automatico de la ganancia (CAG) v, a través
del mismo, a los circuitos de recepcion en el
sintonizador de UHF. Esta circunstancia puede
ser importante por un deterioro en la calidad
de la imagen o incluso por una falta total de
senal. Por consiguiente, es necesario esta-

- blecerla resulte afectado o no el CAG. Si no

resulta afectado, podrd mantenerse la cone-
xion del CAG al sintonizador de UHF vy al
amplificador de Fl, pero si fuera afectado
habra de interrumpirse como se indica y sus-
tituirse por el control manual de la ganancia
P1, a través del conmutador S. A continua-
cién, la ganancia debe ajustarse por separado
para cada transmisor, debido a las diferencias
existentes en la intensidad del campo. Afor-
tunadamente, esta situacion sélo es probable

que se produzca en los aparatos antiguos de
blanco y negro. ‘
Es bastante fécil instalar el conector de salida
de video en la caratula interior de la parte de
atras del aparato de TV. La tensiébn continua
sobre la que estd superpuesta la sehal de
video, sirve para establecer el punto de trabajo
del seguidor de emisor T1 (ver figura 3). La
sefal de video correspondiente se aplica al
conector BNC, a través de C3 y de Rb. Si su
amplitud es mayor de 3-V pico a pico, debe
atenuarse a dicho nivel por medio de P4.
Este Gltimo suele estar ajustado de modo que
el emisor de T1 esté conectado directamente
a C3. La sefal eh la base de T1 no debe ser
mayor que 6 V pico a pico. La tension de
alimentacion de T1 podra extraerse de alguna
parte en el aparato a modificar. Las etapas
de recepcion suelen estar alimentadas por una
podra extraerse de alguna parte en el aparato a
modificar. Las etapas de recepcion suelen
estar alimentadas por una tensién de 12 V,
perfectamente adecuada para T1. ,

iY ya es bastante para la salida de video!

Entrada de video

Llegamos ahora a la parte fundamental. Un
receptor de TV sblo puede utilizarse como un
monitor si estd provisto de una entrada de
video. En la figura 3 hay un circuito de entrada
de video en configuracidon minima que resulta
adecuado para nuestros fines. Sin embargo,
probablemente nuestros lectores pongan su
su «punto de mira» mas arriba y quieran un
circuito mas complejo. En primer lugar, va-
mos a examinar el circuito bésico del ampli-
ficador en la figura 3. El amplificador transis-
torizado tiene dos funciones: (a) elevar la
videosefial al nivel requerido (que se establece
con P3) y (b) superponer la videosenal a'la
tension continua, que determina (junto con
el diodo D1} el nivel de los impulsos de

sintonizador demodulador ampliﬁcador/
VHF/UHF Fi —- V) b - | separador de video
) v
|
T |
fax | !
1 ]
AGC H }
D) A* N ! I min, 2V
« « 1 nivel

12v()

ajuste

continua

manual

entrada de video
~75Q

DO

salida de video

* Ver texto
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Figura 4. El circuito del
amplificador de video se
ha concebido de forma
que haya varias
configuraciones
posibles. Ello permite
adaptarle a las exigencias
de cualquier tipo de
televisor que haya de
transformarse en
monitor.

Figura 5. Ejemplos de
aplicacion del
amplificador de monitor
en distintos receptores
de television en color o
en blanco y negro. En
todos los casos, se
eliminan las inevitables
pérdidas que sufren las
sefiales modulares por
una portadora de alta
frecuencia, como ocurre,
por ejemplo, con la
entrada de antena del
televisor.

transforme
su televisor
en monitor
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sincronismo de linea y se emplea también
para realizar T1. El nivel de corriente continua
se establece con P2 (en este amplificador,
al2Vv).

Vamos a indicar las caracteristicas de un am-
plificador de video universalmente utilizable:

* impedancia de entrada ajustable a 75
ohmios
* sefiales de entrada inferiores o superiores
a 1V pico a pico
* niveles de continua y alterna ajustables
e amplitud de la sefial de salida, normal e in-
vertida, hasta 8 V pico a pico
* etapa de salida adaptable a diferentes am-
plificadores de video (segln el tipo de apa-
rato de TV utilizado).
Todos estos requisitos se cumplen en el cir-
cuito dado en la figura 4. El montaje en paraie-
lo de P1 y R1 proporciona una impedancia
de entrada de 75 ohmios como minimo y de
100 ohmios como maximo (cuando S1 estd
cerrado). P1 permite atenuar las sefiales de
entrada de gran amplitud, mientras que las
demasiado débiles son amplificadas por T1/T2
(ganancia ajustable con el empleo de P2). El
nivel de salida maximo de esta etapa es de
unos 8 voltios.
En conjuncién con D2, el potencidometro P3
permite corregir el nivel de tensidbn continua
de la sefal de salida. La amplitud de la sefal
alterna de salida viene determinada por el
ajuste de los potenciometros P1 y P2. Los
valores obtenidos en nuestro prototipo se dan
en la tabla 1. Los limites de este ajuste depen-
den de la amplitud de la videosenal.
El transistor T3 actla como amplificador-se-
parador y proporciona una sefal normal o
invertida, al conector de salida. Esta etapa
puede conectarse también como un seguidor
de emisor. La versatilidad del circuito en la
figura 4 puede ponerse de manifiesto con
algunos ejemplos. La figura 5 recoge sec-
ciones de esquemas de varios receptores de
television en color y en negro, que demues-
tran la polivalencia de nuestro amplificador.’
El circuito integrado suele utilizarse en los te-
levisores de blanco y negro alimentados por
la red. La videosefal se aplica al terminal 9
de este circuito integrado (figura ba). La
conexion a este terminal debe interrumpirse
y llevarse al contacto comin de un conmu-
tador inversor. Uno de los contactos de este
conmutador ird conectado a la linea de la
videosenal en el aparato de TV (en este caso,
el punto «M8y). El otro contacto del conmu-
tador inversor se conectard a la salida de
nuestro amplificador de video. En este caso
concreto, pueden omitirse T3, R11 y R12
(figura 4) y extraer la videosenal directamen-
te de C5. La amplitud de la videosenal ajus-
tada con el empleo de P2 deberd ser de 3 V
pico a pico, mientras que la componente
continua serd de 2 V (regulada con la ayuda
de P3).

No olvide el transformador
de aislamiento de la red

El segundo ejemplo se ilustra en la figura 5b.
Se trata esta vez de un receptor de blanco
y negro (de procedencia «extremo-orientaly)
provisto de un transformador de alimentacion.
Se interrumpe la conexién entre el punto de
prueba TP18/filtro de 55 MHz y la base
de Q202. El amplificador de video se utili-
zard en su version A (T3 = BC547B, colec-
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Tabla 1. Sehnal de entrdda 2Vppa7bQ
B _ . T con resistencia sin resis. encia
Version normal invertido de de
R R __colector colector
A X 0...8Vv
1 (emisor de T3 .2)
% B 0 WV
(emisw de T3 ’2)
X 6...12V
L L o _ (eolector de T3 .1)___i
B x - —

(emlsor de T3 .2)
. % 2...6V
(colector de T3 .1) _______

(emis.or. ae T3 .2)
2...10V

";‘.fﬁ i
l,:‘ :' S 3

tor de T3 al terminal positivo, emisor de
T3 al terminal negativo de la alimentacion, a
través de R12).

Como el nivel de la videoserial no ha de ser
superior a 1,3 V pico a pico, el potenciémetro
ajustable P2 debe sustituirse por el puente
D-E, ajustando la amplitud de salida del am-
plificador con el potenciémetro P1 (para una
sefal de entrada de 1 V voltio pico a pico,
.la resistencia de entrada serd exactamente de
75 ohmios). Con P3 se determina una com-
ponente continua de 6,8 voltios.

El tercer ejemplo corresponde a un antiguo
televisor de blanco y negro, con empleo par-
cial de valvulas (figura bc). En este circuito
la entrada de video esta en las proximidades
de TS412. De nuevo, como en el ejemplo
primero, ha de emplearse la version A de la
figura 4. Se montard un conmutador inver-
sor en-el terminal 6, directamente detras del
demodulador, como se indicd en el primer
gjemplo (en lugar de hacerlo a «M8»).
polarizacion continua es de 2 voltios y ha
de ajustarse con el potenciometro P3. Con
ello todo ird bien si no nos olvidamos del
transformador de aislamiento.

Nuestro cuarto ejemplo esta constituido por
el popular modelo TX de Philips en blanco y
negro y portatil, aunque las consideraciones
siguientes se aplican también a los aparatos
de blanco y negro portatiles de otros fabri-
cantes. La parte importante del circuito se
muestra en la figura 5d. En este caso, el
circuito de la figura 4 estd conectado en la
version B (T3 = BCb57B, colector de T3 a
masa o al negativo de alimentacion, y emisor
de T3 directamente al conector de salida 2,
porque la resistencia R3b0 actlia aqui como
resistencia de emisor). Los contactos del con-
mutador inversor van conectados, uno al emi-
sor de T3 y el otro al emisor de TS350 (un

punto de prueba en el aparato de TV). El
contacto comun estd conectado a R350.

Puede realizarse una modificacion suplemen-
taria para mejorar la calidad de la imagen en
los aparatos del tipo TX, como se indica en
la figura 6. Como observara, la etapa del
TS560 en el circuito original se ha sustituido
por una etapa en cascada que aumenta el
ancho de banda del montaje hasta 15 MHz.
Este perfeccionamiento sera mas apreciado
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Tabla 1. Niveles de
tension continua en las
dos versiones del
amplificador de monitor.

Figura 6. Un circuito
modificado de un
amplificador de video
para aparatos de
television tipo TX. No
hay que olvidar montar
un disipador en el
transistor BF869 (o
equivalente).
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Figura 7. Circuito de
entrada de video para la
generacion de impulsos
de sincronizacién de
linea. Este montaje es
necesario en el

ejemplo 5e.

Figura 8. Disefio de la
placa de circuito impreso
y disposicion de
componentes para el
amplificador del monitor.
Antes de iniciar el
montaje definitivo,
compruebe con la

figura 5, cual es la
versidn que necesita en
realidad.
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en la figura 4)

por los poseedores de ordenadores que quie-
ran leer 24/25 lineas de hasta 80 caracteres.
El circuito modificado podrd montarse facil-
mente en una pequefa placa experimental
normalizada. {No olvide montar un disipador
de calor en el transistor BF869 o equivalente!
Un quinto ejemplo se da en la figura e y
esta vez se trata de un aparato de TV portatil
que exige no solamente un transformador de
aislamiento, sino también un tratamiento es-
pecial del impulso de sincronizacion. La en-

Lista de componentes

Resistencias:
R1* =330Q068Q

R2 = 680 Q
R3 = 8k2
R4,R10 = 10 k
R6 = 1k
R6,R8 = 180 Q
R7 = 3k3

R9,R11*,R12* = 470 Q
P1" = 100 Q ajustable
P2 = 2k5 ajustable

P3 =10 k ajustable

Condensadores:
C1,C7.C8 = 100 n
C2C3 =10uw/16V

C4,C5 = 100 p/10 V
C6 = 47 /16 V

Semiconductores:
D1,D2 = 1N4148
T1,7T3* = BC 547B
T2,T3* = BC 557B

Varios:

Conectores BNC, segin
se requieran

Conmutador SPST
{unipolar, de una sola
accion)

Conmutador unipolar

Placa de circuito impreso
84101

* Ver texto

trada de video estara configurada segun sali-
das: una para la sefal de luminancia (B) y
la otra para la de sincronismo. Ello implica
una interrupcion suplementaria en el esquema
de la figura be.

Si los esquemas de que disponemos no coin-
ciden a primera vista, con los de la figura 5,
no se preocupe por ello; js6lo tendrd que
prestar mas atencion! Por regla general, las
analogias entre esquemas de televisores son
muy numerosas, y resulta muy sencillo iden-
tificar las etapas de demodutacion y ampli-
ficacion de video. No olvide tampoco la co-
nexion a masa de su sefial de video, y sobre
todo, no olvide el transformador de aislamien-
to, jsu vida estaria en peligro!

Montaje y calibracién

Si el montaje que ha elegido coincide con
uno de los ejemplos dados, la realizacion del
circuito impreso de la figura 8 no debe plan-
tearle ninguna dificultad. Si no coincidiera,
seria recomendable que comenzara por la
configuracion maés sencilla del tercer ejemplo,
abordando a continuacién el problema del
amplificador de monitor.

Tanto en un caso como en otro, No se arries-
gue realizar ninguna manipulacion sin cer-
ciorarse de la existencia del transformador de
alimentacion. Si no lo hubiera, ponga uno
de 220 V/220 V o de 220 V/2 x 110 V.
(Considerard que somos unos pesados con
esta precaucion, pero es que la vida de un
lector es... irrecuperable.)

Lo mas sencillo es montar el amplificador en
la caja del propio televisor. Para las conexio-
nes de video, utilice cable coaxial y para las
de alimentacion, cable trenzado ordinario.
Puede darse en algunos casos la aparicion
de una oscilacién pardsita con una frecuencia
superior a 20 MHz y una amplitud de unos
milivoltios, debida a la interconexion del te-
levisor y del amplificador de video. Esta os-
cilacién no afecta a la calidad de la imagen y
para su supresion basta con instalar una re-
sistencia de 470 ohmios en serie con la linea
de salida del amplificador de video. Ni que
decir tiene, por supuesto, que siempre que
se corta una conexién, dicha operaciéon sblo
podra realizarse una vez y por elio, ha de
tener la absoluta certeza de que es la co-
rrecta.

La calibracion y las instrucciones de puesta
a punto se dieron ya con los ejemplos. Si en
su caso no hay coincidencia con dichos
ejemplos, siga el esquema de su televisor.
La calibracion es bastante sencilla y puede
efectuarse con un buen polimetro y no de-
jando de observar la pantalla. Un osciloscopio
para comprobar las formas de onda seria una
buena ayuda. Si no lo tiene, tampoco es
grave.

Para concluir, le recomendamos utilizar el
amplificador de audio existente en el televi-
sor que quiere transformar en monitor de
video. En la mayor parte de los casos, basta
interrumpir la conexién entre el demodulador
de audio y el amplificador, al nivel del po-
tenciémetro de volumen, al que se aplicard
la sefial de audio procedente de la grabadora
de video o del ordenador. Aun cuando el

“conjunto de la etapa de audio sea integrada,

la conexion entre el demodulador integrado
y el preamplificador integrado suele ser dis-
creta, y por ello, facil de interrumpir, M
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frecuencimetro controlado
por microprocesador (1)

El frecuencimetro que les proponemos es uno de los aparatos mas
logrados del momento, superando a cualquier otro modelo del
mismo precio del mercado, en caracteristicas, posibilidades

y facilidad de utilizacion. El empleo del control por microprocesador,
le convierte en un pequeno y ultrasimple medidor que disfrutara
construyendo usted mismo. El equipo de disefadores de Elektor ha
dedicado varios meses de trabajo a este proyecto, que podemos
calificar de industrial. Conformémonos con desvelar este mes,

una pequena parte del misterio de nuestro montaje.

Caracteristicas técnicas

Controlado por microprocesador

Seleccion automatica de escala

Visualizacion alfanumérica (16 digitos)

Puesta en marcha de una facilidad
desconcertante

Rango de frecuencias desde 0,01 Hz. . .2 GHz
Medida de periodos entre 10 ns. . . 100 s
Medida de anchura de pulsos entre 0,1 usy 100s
Contador creciente de pulsos hasta 1 x 10
Alto grado de precision en todo el margen de
frecuencias

a Resolucion seleccionable de 6 6 7 digitos

El circuito para el nuevo frecuencimetro de
Elektor es inusual y totalmente diferente a
cualquier otro frecuencimetro d.i.y. y es por
esto precisamente, por lo que merece especial
atencién.

El diagrama de bloques del diseno nos ayudara
a comprobarlo. Fijémonos, para empezar, en
la seccion de medida de frecuencias, la parte
mas extraordinaria de este montaje.

Los frecuencimetros normales utilizan una
base de tiempo de cuarzo que define una
duracion de medida precisa, el tiempo de
entrada, 1 segundo por ejemplo. Durante ese
tiempo de entrada, el aparato contabiliza el
nimero de periodos entrantes de la sefal
cuya frecuencia hay que medir (figura 1a).
Para garantizar una precision de medida acep-
table, la duracién de la medida debe ser es-
cogida de modo que pueda ser tenido en
cuenta un namero de periodos suficiente a
lo largo de ese tiempo de entrada. Cuanto

mas débil es la frecuencia que debe medirse,
mas se prolonga la duracion de la medida,
resultando mucho mas répida la calibracion
de una frecuencia elevada.

A lo largo del tiempo de entrada (1 segundo),
escogido anteriormente, podran medirse tan
s6lo 10 periodos de una sefal de frecuencia
10 Hz, de forma que la lectura s6lo puede
indicar un valor de 10 més o menos 1 Hz.
Las cifras que aparezcan (si aparecen) detras
del punto decimal, seran inutiles. Para conse-
guir una precision superior habra que pasar a
un tiempo de entrada de 10 segundos o mas.
El principio de medida utilizado en este fre-
cuencimetro es idéntico al utilizado en los
instrumentos profesionales modernos (figu-
ra 1b). Encontramos un contador y una vez
mas, la base de tiempo, que proporciona aqui
una seflal de 10 MHz. La sefal de frecuencia
desconocida se aplica a un divisor programa-
ble. Un microprocesador ajusta el factor de
division de tal manera que el contador «tenga
en cuentay el nimero de impulsos proporcio-
nados por la base de tiempo. Como se ve, el
proceso escogido es contrario al antes co-
mentado. Aqui el tiempo de entrada se obtie-
ne por division de la sefal a medir. Cono-
ciendo el factor de division elegido y el con-
tenido del contador, el microprocesador puede
calcular la frecuencia de la sefal entrante.
Este proceso tiene la enorme ventaja de dar
siempre la més alta precision, sin variar de
modo notable, el tiempo de medida, sea cual
sea la frecuencia que deba medirse. La rapidez
del proceso es tal, que el que lo utiliza no se
da cuenta de nada.

una
introduccion
al
excepcional
diseno
estelar del
proXximo
numero de
Elektor

frecuenci-
metro
controlado
por micro-
procesador
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Figura 1a. Principio de
medida utilizado en un
frecuencimetro
convencional. El nimero
de periodos de la sefal
entrante es contabilizado
en los intervalos
definidos por la base de
un cristal de cuarzo.

Figura 1b. En el nuevo
frecuencimetro de
Elektor el tiempo de
entrada deriva de la
sefnal de entrada
utilizando un divisor
programable como
intermediario, y los
impulsos de cuenta
proporcionados por la
base de tiempo. Un
microprocesador calcula
la frecuencia a partir de
2 elementos: la posicion
del divisor programable
y el contenido del
contador.

Figura 2. He aqui el
programa de menu del
frecuencimetro a P, en
todo su esplendor. Dos
botones dan acceso a las
diferentes opciones.
iTraten de hacerlo mas
simple!

frecuenci-
metro
controlado
por micro-
procesador

elektor abril 1985

La asociacion de un divisor suplementario
permite que la gama de frecuencias del medi-
dor (100 MHz originariamente) alcance 1,2
GHz.

El aparato estd dotado de 3 entradas: la
primera, provista de una sensibilidad ajus-
table, estd destinada a las sefiales analogicas
cuya frecuencia no supere 10 MHz; la se-
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display alfanumérico

FREQ. 12.3456 MHZ

{}

microprocesador

ﬁ

contador

font 1

10 MHz

BaIZ6 b

gunda, recibe las sefiales digitales de fre-
cuencia inferior o igual a 10 MHz, mientras
la Gltima, «HF», se encarga de tratar las se-
nales de frecuencia superior a 10 MHz.

El operador puede elegir entre 6 y 7 cifras
de resolucion, con un tiempo medio de me-
dida de 0,15 s en el primer caso y de 1,55 s
en el segundo. La presencia de un micro-
procesador tiene, por supuesto, otras venta-
jas. Por el método de medida utilizado, dis-
ponemos gratuitamente de una conmutacion
automética de escala. Sin contar con la no-
table simplificacion en el modo de empleo
del aparato, el display alfanumérico indica al
usuario, en lenguaje sencillo, las diversas
funciones disponibles; es suficiente para el
que lo utiliza, con materializar sus deseos
presionando el botdn «YES» (si) o «NO» (no),
segun el caso.

El tercer boton, «MENU», permite el acceso
a las diferentes opciones posibles. El cuarto
botén, «LASTy, visualiza de nuevo la ltima
opcion seleccionada, mientras un Gltimo bo-
ton de «HOLD/RESET», permite fijar o llevar
a cero el contenido del display. El Unico in-
terruptor convenciona! que encontraré en este
aparato es el de encendido, ya que se ha
utilizado un teclado de membrana sensitiva,
como puede apreciarse en la fotografia de
entrada.

La figura 2 revela el funcionamiento del pro-
grama del men(. Todas las funciones pueden
ser ejecutadas con el frecuencimetro. Podria-
mos, desde luego, seguir elogiando el instru-
mento, pero no es tal el objeto de este articu-
lo. La experiencia, sin embargo, nos ha de-
mostrado que puede llegar a convertirse en
una droga: le resultarad dificil renunciar a él,
una vez que lo haya utilizado.

Ninguno de los instrumentos de medida que
posee el laboratorio Elektor permite una me-
dida tan rapida como este frecuencimetro.
Gracias al programa de mend que incorpora,
podemos prescindir del modo de empleo. No
se fien de su tamafo: su cuerpo de gnomo
posee un cerebro de gigante. En el proéximo
nimero de Elektor abordaremos la descrip-
cion de este excepcional disefio. ]
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Tiristores y Triacs

Henri Lilen

Marcombo. Barcelona-1984
5.2 edicion

267 paginas

1.600 ptas. (aprox.)

ISBN: 84-267-0281

A la hora de realizar un control en c.a.,
seguramente no tendremos otro reme-
dio que acudir a un tiristor o a un
triac. El tiristor es el interruptor casi
ideal, que sirve también como recti-
ficador, como convertidor c.a.-c.c.,
para regular la velocidad de un motor
de c.a., etc. Su variante bidireccional
es el triac.

Henri Lilen, redactor jefe de la revista
«Eléctronigue et Microeléctronique In-
dustrielles», pretende que podamos
aprehender la esencia de estos dos
componentes. Para ello comienza ex-
plicando la constitucién fisica y ca-
racteristicas de los diferentes tipos
existentes, dedicandose después a las
formas de «disiparlosy (activarlos),
«extinguirlosy (desactivarlos) y pro-
tegerlos. Dos amplios capitulos (68
paginas) recogen diversas aplicacio-
nes con relés estaticos e interruptores
y para el control de potencia, regula-
cibn por conmutacion y variacion del
angulo de conduccibn.

Un tanto a favor del libro es la inclu-
sién de sistemas de gobierno median-
te circuitos integrados, aunque el lec-
tor deberd tener presente que al ser
el original del libro francés, muchos
de ellos seran dificiles de encontrar
en el mercado espafol. En contra,
podemos decir que en algunos ins-
tantes se ha preferido sacrificar Ila
profundidad a favor de la amplitud;
aunque de alguna forma trate de sua-
vizarse este fallo con los capitulos de
aplicaciones, exige sin duda, un ma-
yor esfuerzo al lector.

HEMRE ULEN

tiristores
gtriacs

iz

@
[SETEI TS P

Estructura . . ............ 7
Claridad . . .. ........... 8
Amplitud. .. ............ 9
Profundidad . . . ... 7
Utilidad. . .............. 8
Relacion calidad/precio.. .. 8

Interconexién de
periféricos a
microprocesadores

Varios autores, coordinados por
José Mompin

Marcombo. Barcelona-1983.
Serie Mundo Electrénico

2.2 edicién '

230 péginas

2.700 ptas. (aprox.)

ISBN: 84-267-0477-X (rastica)

Los protocolos de comunicacion vy
sincronizacidon més habituales, los bu-
ses normalizados y las normas de co-
municacion, las entradas y salidas en
paralelo y en serie, los sistemas de

control, los convertidores analdgi-
co/digitales y digital/analdgicos, los
teclados, visualizadores TRC, casset-
tes y discos flexibles son los temas
de que trata el libro.

La orientacion es sumamente prac-
tica: en todos los capitulos los autores
se refieren a circuitos que se pueden
encontrar en el mercado. En muchos
de ellos incluyen ademas tablas que
comparan las caracteristicas y espe-
cificaciones de los distintos modelos.
Un punto importante en lo que al
tema de interconexiones se refiere y

y la comprension de tablas y catélo-

que esta obra ha pasado por alto, es
el de las «masasy. Aunque por des-
gracia no siempre se les da la im-
portancia que merecen, acaban siendo
origen y causa de multitud de pro-
blemas. Quizas sea éste uno de los
pocos «peros» que se le pueden poner
at libro.

Para facilitar el seguimiento de!l texto

gos, las Ultimas 15 péaginas incluyen
un «Léxico de términos empleados
en sistemas de pLP-uCy inglés-espariol.

Estructura. . ............ 9
Claridad . .. ............ 9
Amplitud. . .. ....... .... 9
Profundidad . . . . .. 8
Utilidad. ... ............ 9
Relacién calidad/precio.. .. 8
Amplificadores

operacionales. Teoria
y montajes practicos

W. Garcia Lopez y J. L. Gutiérrez
lglesias

Paraninfo. Madrid-1984

2.2 edicion

164 péaginas

650 ptas. (aprox.)

ISBN: 84-283-0941-8

TEORIA Y MONTAJES PRACTICOS

LA CHIOH

('l

W GARZIA LOREET
J L GUTERRET IGLESIAS

Entre los circuitos integrados mas uti-
lizados, se encuentran sin duda, los
amplificadores operacionales.
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libros

Al incorporarlos a un disefio debemos
saber como manejarlos y la forma de
elegirios por sus caracteristicas, para
conseguir lo que pretendemos. Este
libro es un buen paso en ese camino.
Explica el funcionamiento de los am-
plificadores operacionales desde el
punto de vista practico, con un mini-
mo de teoria y muchos ejemplos
reales.

Quienes vayan buscando bases te6-
ricas solidas y desarrollos mateméti-
cos exhaustivos, ciertamente no los
encontraran aqui. Tras una primera
vision global del amplificador opera-
cional y de algunos de los problemas
que presenta el real, pasa a presentar
ejemplos concretos de utilizacion.
Cuando estos ejemplos son comple-
tados con datos numéricos, el modelo
que utiliza es el famoso y «tipico»
741, fabricado por diversas marcas.

El nivel al que se plantean explica-
ciones y problemas no es muy alto,
pero, en todo caso, facilita el camino
a quien desee realizar un estudio méas
completo de los amplificadores ope-
racionales.

Estructura . ............. 7
Claridad . . ............. 8
Amplitud. . ............. 6
Profundidad . . . ......... 6
Utilidad. . . . . e 8

Relacion calidad/precio.. .. 6

Coémo dében
emplearse los
circuitos integrados

J. P. Oehmichen
Paraninfo. Madrid-1983
2.2 edicién '
620 péaginas

1.600 ptas. (aprox.)
ISBN: 84-283-0941-8

Cualquiera que desee ampliar sus co-
nocimientos sobre circuitos integra-
dos vy electronica logica debera pasar
casi con toda seguridad por el trago
de tener que pagar varias veces una
misma informacion. En efecto, casi
todos los libros que tratan estos te-
mas tienen por costumbre comenzar
con una aproximaciéon general donde
incluyen los principios fisicos en que
se fundan, el proceso de fabricacién,
las bases del algebra de Boole y de
los circuitos loégicos combinatorios,
etcétera. Todos estos temas son reci-
bidos muy bien la primera vez, pero
cuando ya se conocen resulta molesto
encontrarselos una y otra vez.

Para no variar, este libro posee tam-
bién este, a nuestro juicio, defecto.
Sin embargo, cuando pase esas pa-
ginas iniciales seguramente pensara
que ha valido la pena. Expuesto en un
lenguaje sumamente comprensible, el
autor explica el funcionamiento de los
distintos tipos de circuitos integrados
(puertas, decodificadores, multiple-
Xores, transmisores y receptores de
linea, bésculas, contadores, amplifi-
cadores operacionales, estabilizado-
res de tension, etc.), a la vez que
aconseja usos y aplicaciones. El lector
encontrard ademas una guia practica
de lo que no debe hacer cuando trate
de disefiar y montar sus circuitos, asi
como un tratamiento bastante nota-
ble de los problemas que las masas y
las sefiales parésitas presentan en la
practica; tema muy importante y que,
quizas por su complejidad, la mayoria
de los autores ni siquiera mencionan.

P e O

Como deben emplaarse los

Circuitos Integrados|

Estructura . . ............ 6
Claridad . . . . ........... 9
Amplitud. ... ........... 9
Profundidad . . . . .. 8
Utilidad . . . ............. 9
Relacion calidad/precio.. .. 9

Diccionario de
informatica
Inglés-Espariol

Olivetti (Centro de formacion de
personal)

Paraninfo. Madrid-1984

5.2 edicion

272 péginas

800 ptas (aprox.)

ISBN: 84-283-1230-5

Quizas por haber sido elaborado por
el Centro de formacién de personal,
este libro sobrepasa lo que normal-
mente se espera de un diccionario
«clasicon. En efecto, en una primera
parte (160 paginas) Olivetti incluye
todos los términos informaticos que
ha considerado méas usuales o im-
portantes junto con Ssu correspon-
diente equivalencia en castellano,
mientras en la segunda presenta un
glosario de términos informaticos en
castellano, que definen y aclaran con-
ceptos aparecidos en el diccionario
y que el lector, aun disponiendo de
su traduccién, podria no comprender
todavia.

El diccionario propiamente dicho es,
a pesar de sus relativamente escasas
paginas, bastante completo y, sobre
todo, claro. Los términos que incor-
pora estan bastante bien elegidos,
aunque haya ausencias notables, como
las de «handshakey, «busy», «strobey,
etcétera. Por otra parte, sin embargo,
incluye contracciones de expresiones,
haciendo referencia a la forma com-
pleta (por ejemplo: RJE. Véase Re-
mote Job Entry); y algunas someras,
pero descriptivas explicaciones en
bastantes de los términos.

Las paginas dedicadas al glosario po-
drian ser, practicamente, un resumen,
organizado alfabéticamente, de un li-
bro de informética. Comprende desde
conceptos cuya dificultad es mera-
mente linglistica (como Acronimo o
Nemonico) hasta aquellos otros que
designan componentes del sistema
fisico (Memorias, Impresoras...), pa-
sando por la explicacion de cédigos,
lenguajes, sefales, etc.

Relacién calidad/precio... 9
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Condensador con fusible

Si un condensador ¢lectrolitico se co-
necta con polaridad invertida, se puede
convertir en un foco.de llamas. La den-
sidad de carga sumamente alta que se
puede conseguir con un dieléctrico de
tantalo, hace que las consecuencias de
una conexion invertida de los polos sean
aun mas fatales. Méas de una instalacion
telefonica ha quedado fuera de combate
por estos motivos. El nuevo condensa-
dor electrolitico de tantalo de Siemens
(tipo B 45185) lleva incorporado un fu-
sible que lo protege contra sobrecargas,
desconectandolo de la red antes de que
la inversion de la polaridad alcance a
causar estragos.

Siemens, S. A.
Orense, 2
28020-Madrid

Tel. (91) 4552500

Protector contra
tensiones indeseables
en equipos RF

Este nuevo protector EMP de HUBER
SUHNER, evita los efectos indeseables
producidos por los impulsos electro-
magnéticos de origen nuclear (NEMP)
en sistemas coaxiales hasta una frecuen-
cia de 2.500 MHz. El dispositivo es en
esencia, un cuerpo metalico que se fija
al equipo mediante una perforacién. El
interior del cuerpo aloja un gas inerte
que produce la derivacion a masa de la
sobretension, teniendo una capacidad
de hasta 15.000 A. A sus extremos se
acoplan los cables con sus conectores
correspondientes. El protector ha sido

disefiado y probado especialmente para
aplicaciones civiles y militares.

Redislogar

Lépez de Hoyos, 78, dupldo.
28002-Madrid

Tel. (91) 4113561

Teclado compatible

AMITRON, S. A. introduce en el mer-
cado espafiol un teclado compatible con
los mas conocidos ordenadores perso-
nales.

Los teclados, que disponen de teclas de
funcién programables y teclado numé-
rico independiente, cumplen las normas
de ergonomia vigentes en el mercado,
son de bajo perfil y regulables en altura.
En la actualidad, estan disponibles los
siguientes modelos:

NKB-102. Compatible con el APPLE

I1I-E.
NKB-104. Compatible con el MA-
: CHINTOS H.
NKB-105. Compatible con el IBM-PC.

Amitrén, S. A.

Avda. Valladolid, 47 A
28008-Madrid

Tel. (91) 2487959

EEPROM ultrarrapida
de 16 K bytes

Esta nueva memoria EEPROM de Na-
tional Semiconductor consigue un tiem-
po de acceso de 200 ns y elimina los pro-
blemas derivados de la contencién de
buses, gracias a su doble linea de control.
Es adecuada para aplicaciones rapidas
con microprocesadores, no volatil, ocu-
pa una pequefia parte de la placa que la
soporta pues no necesita baterfas ni
accesorios para la retencion de los datos,
se alimenta a solo 5 V y puede conec-
tarse directamente a todos los micro-
procesadores del mercado.

COMELTA, S. A.
Emilio Murioz, 41
28037-Madyrid

Tel. (91) 7543001

Zumbador piezoeléctrico
extraplano

La imagen no puede ser mas expresiva.
Laminiaturizacién ha ganado una nueva
batalla en el campo de la ¢lectronica, El
nuevo modelo de zumbador extraplano,
desarrollado por FUJI ELECTRO-
CHEMICAL CO, LTD. es particular-
mente interesante cara al usuario, por
sus reducidas dimensiones: encapsula-
do ultraplano de 5 mm de espesor, y
por el circuito de control incorporado.
El pequefio componente ostenta una
tension nominal de 12 V DC, una fre-

cuencia de oscilacion de 3,04+0,5 KHz
y un consumo de corriente maxima de
8 mA, produciendo un nivel de sonido de
70 dB min/30 c¢m, con una tension de
funcionamiento entre 2,4 V y 15V DC
y un margen de temperatura de —20°C
a +60°C. El peso del zumbador no
tiene nada que envidiar a sus demas
cualidades: 3,7 g.

EQUINSA
Tembleque, 84
28024-Madvrid

Tel. (91) 7183111




3-6b By eiekt_o_r__gbtil 1986

elelator

Ventas

Fuente de alimentacion de 5-35 V/
5 A sin transformador ni caja. Llamar
de 9,30 a14yded a7 horas. Precio:
3.500.

Carlos Ramon Aguado. S. Antonio
de Texas, 5, 1.° D. Béjar (Salaman-
ca). Teléf.: (923) 401748,

Etapa de potencia de 18 W/12V o
cambLaria por ICE-80 en buen esta-
do o vimetro bien.

Carlos Ramén Aguado. S. Antonio
de Texas, 5, 1.0 D. Béjar (Salaman-
ca). Teléf.: (923) 4017 48.

3 emisoras de 26.965-29.100 MHz
360 canales AM LSB USB. Marcas
Sommerkamp y Electronica.

Luis Vega Romera. Ofia, 149, 5.° 2.
De 20 a 23 h. Teléf.: 766 10 04.

Emisora Fuene y antena 27 MHz,
120 canales, AM, USB, LSB, fuente
5 A cortocircuitable. En perfecto es-
tado. 35.000 ptas. A partir 10.
Antonio Bastante Martin. Avda. Se-
govia, 79, 6 B. 47013 Valladolid.
Teléf,: 27 03 09.

ZX-Spectrum 48K. Instrucciones
en castellano y mas de 125 progra-
mas. Llamar. 35.000 ptas.

Alberto Ramos Bardi. Pl. Mossén
Clapes, 7, 1.2 Teléf.: (93) 34536 39.

Material electrénica, revistas atra-
sadas, etc. Kits, amplificadores. Doy
listas. Mandar sello. Respuesta.
Fidel Jiménez Ruiz. Toledo, 39. Ge-
tafe (Madrid).

ZX-81 + 16K + inversor de video
+ 100 programas, libros, etc. 20.000
ptas. Cambio por Spectrum 16K +-
5.000 ptas.

Enrique Garcia Batalla. Avda. de
Eduardo Castro, 149. Gijon (Astu-
rias).

Cinta 20 juegos (futbol, ajedrez,
billar, hormigas y 16 mas) para
Spectrum 16/48K por s6lo 800 ptas.
José Estalella Cantero. San lsidro,
41, Vilanoya del Cami (Barcelona).

Master-32 BASIC, editor, ensam-
blador, alta definicion. Un regalo,
s6lo 50.000. Pasar tardes a partir 7.
Adolfo Sanchez. R. Marquesa Cas-
tellbell, 59, 2.° 4,2. San Feliu Llobre-
gat (Barcelona).

Ordenador Pet de 8K con su pan-
talla video, casete y programas.
Perfecto estado, muy bien cuidado
Ofertas.

Emilio Jests Hellin Asensio. Vista
Alegre, 29. 30007 Murcia.

Oric-1, alta resolucion, completo,
35.000. Negociables.

Manuel Sanz Ledesma. Pl. Casco-
rro, 5. Madrid Teléf.: 46848 32.

Emisora 27 MHz+-fuente+antena

+medidor de estacionarias+ acopla-
. dor+cables. Nuevo vy listo, por

15.000 ptas.

Juan Ponce de Ledn. Modesto de la

Fuente, 32, 3.2 izq. 28003 Madrid.

Teléf.: 4474231,

Alarma por ultrasonidos para co-
che con entrada para contactos ma-
letero, motor. 9.500 ptas. Sirena,
6.700 ptas.

Carlos Rifa Amatiler. Apdo. Correos
74. La Garriga (Barcelona). Telé-
fono 84306 55.

Aparato de juegos para television a

cartuchos + cartucho. Casi nuevo."

5.000. Envio instrucciones. José.
Lasaga Larreta, 15, 1.0 D. Torrelave-
ga (Cantabria). Teléf.. (942) 89
5476

VIC 20 + casete original + 2 libros
programacién. Absolutamente nue-
vo. O cambio por equip. 144 MHz.
Eduardo Ferndndcz Celama. Gral
Elorza, 83, 7.© C. Oviedo. Teléf.
2990 44,

VIC-20 + casset + curso BASIC-1
+ 2 cintas + 2 libros (200 juegos)
+ 2 cintas de juegos. Perfecto es-
tado. Todo por 35.000. Conrado
Garcia. Carret. Vicélvaro, 87. Ma-
drid. Teléf.: 4569 11 54 {mananas).

Monitores video con entrada RGB
muy compactos y con TV 16"
Philips de alta resolucién con es-
quemas. 30.500 ptas.

José Luis Martinez Porlan. Progre-
so, 61, bajo 2.2, Hospitalet (Barce-
lona).

AMS Cloner copiador programas
Amstrad. Solo 2.000 ptas. Muy fa-
cil de usar y regalo juego para que
practiques.

Octavio Bru Salas. Ribadavia, 10,
bajo E. 28029 Madrid. Teléf.: (91)
73957 25

Memorias EPROM, inclusive la
27128, CPUS, vias, Ci-AS vy perifé-
ricos de micros. Cambio programas
CBM 64 (500).

Félix Portabella Padré. Forn de Sta.
Lucia, 1, 2. Manresa (Barna).
Teléf.: 8722297,

ZX-Interface-I + ZX-Microdrive
+ 3 cartuchos con utilidades, por
30.000 + GP-50-S, por 52.000;
ADQ/MAY 85.

Francisco Peris Lis. Escultor J. Ca-
puz, 16, 15.2 46006 Valencia. Teléf.:
(96) 37474 28.

Radioteléfonos VHF, FM de 134 A
173 MHz y 68 A 88 MHz portables
5W vy 25 W 12V vy repetidor VHF
FM 40 W y cavidades.

José Garza. Pantano Bubal, 6, 2.0 A
Apdo. 3.185. Teléf.: 436835.

Ordenador Times Sinclair 1000 +
16K + fuente + cinta + cables +
teclado + otros. Todo por 16.000
ptas.

Juan José Jiménez Ortega. Narez
de Guzman, 158. Alcald de Henares
(Madrid). Teléf.. 88055 68.

Ordenador juegos TV nuevo, mod.
Philips 7.000 + 2 videojuegos.
10.000 ptas.

Carlos. Barcelona Teléf.: (93) 200
91 06.

Compras

Commodore 64 en buen estado
con interface para cassette.

Jordi. 2009106 Barcelona. Teléf.:
(93) 2428350.

Guia del usuario del ZX-Spectrum
Plus en castellano. Buen precio.
Daniel Roncal Ruiz. Av. Roma, 48,
5.0-2.2 Cerdanyola (Barcelona). Te-
lefono: 691 25 80.

Esquemas del ZX 81 de Commodo-
re 66 y de accesorios a éstos. Se
pagara bien. Llamar noches.
Rafael Garcia Cruz. Baeza, 1, 4.
izq. Madrid. Teléf.: 4161230.

Curso electronica o RTV. Incluido
material preferible. Vale AFHA, CEAC
ERATELE u otros.

José Antonio Leandro. Soreasu, A,
4.0 izq. Azpeitia (Guiplzcoa). Teléf.:
(943) 814191,

Deseo copia de la cinta que acom-
pafia al ZX-Spectrum Plus, en cas-
teilano. Pagaré gastos.

Daniel Rocal Ruiz. Av. Roma, 48,
5.0-.2.a Cerdanyola (Barcelona). Te-
1éfono 691 25 80.

Revista Circuito Impreso, nims. 2,
3.4,5, 6,7y 8. Pagaré buen precio.
Otertas dirigirlas a:

Placido Beltran Lopez. Camino de
Las Aguas, 53, 1.2 B. 37003 Sala-
manca.

Comunicaciones e
intercambios

Desearia contactar con isuarios del
CPU COP 1802 CMQS o sistema
desarrollo. Contestaré todas las car-
tas.

José Ciudad Delgado. Poeta Mas
y Ros, 116, 12.2. 46022-Valencia.
Teléf.: 3725218.

Dispongo libros, revistas y cursos
radioelectrénica TV. Vendo o cam-
bio por tester Digital y material inte-
resante.

Julidan Seguén «Astury. Serradi-
lla, 28. 28044-Madrid.

Desearia contactar con usuarios
del ordenador Sord M5 para inter-
cambio de programas e ideas de uso.
Emilio J. Senra Esteban. Ribadu-
mia, 9, 3.° D. 28022-Madrid.

anuncios breves

Busco esquemas del Dual Bettor
Stereo Unitef 42 (compacto) y com-
pacto de maleta Silvano Tree Into
One 717. Los pago.

Francisco M. Antinez Soria. Plaza
de Fuerte, 23 mod., 2.7 A. 29007 Ma-
laga.

Busco esquemas de sintetizadores
polifénicos y baterias programables
e instrumentos musicales. Pago fo-
tocopia.

Francisco M. Antinez Soria. Plaza
del Fuerte, 23 mod. 2.© A . 29007 Ma-
laga.

Intercambio programas Hardware
MPF! y MPFI PLUS. Necesito lista-
do desamblador.
Enrique Abalde Caride.
6, 2.v Vigo.

Hospital,

Cambio TV 12" B/N a elegir entre
Sears y Radiola, en perfecto estado.
Por Sinclair 16K con manuales.
Juan Pedrals Conesa. Tosca, 40.
Moia (Barcelona).

Busco esquemas televisor color Hi-
tachi CRP145. Pago gastos fotoco-
pias y envio.

José Trillo Urbano. Av. Vallado-
lid, 40, 12-B. 46020 Valencia.

Pagaria bien por n.° 103 Mundo
Electrénico y sobre todo de infor-
macion del Bus |[EEE-488.
Jorge Gil Barcelo. San lIsidro, 10.
Vandellos. Teléf.: 824081.

Busco fotocopias del transmisor
TF 7 SF aparecido en Le Haut
Parleur. Pagaré.

Antonio Yanez Gutiérrez. San Adrian,
102, 5.0-1.2 08030 Barcelona.

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

(
: BREVES

ANUNCIOS

| TEXTO DEL ANUNCIO:

No olvide indicar su direccion o

Escriba de forma clara y en - mayusculas una sola letra por casilla.

I datos personales (evite abreviaturas).

namero de teléfono en la zona de

0 O O O W S

JE G ) U ' Y O T O Y
S T A U e U s G o
SN G T O W

0 R U S S N W U O Y O

N D U U U O O O A |
DATOS PERSONALES
Nombre: _ e
Direccion: __. — N I

|
I
|
l
|
|
l
L L
I
|
I
|
I

\—

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso XIil, 141; bajo
28016 MADRID.
* Ponga en el sobre las siglas AB
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Revista elektor

lista de precios

* Coleccion 1981 (11 revistas)
® Coleccion 1982 (11 revistas)
* Coleccion 1983 (11 revistas)
* Coleccion 1984 (11 revistas)

Ndmeros sueltos:
e Nimero3..............
® Niumeros8,9,10,11,12,13,
16,17y 18.............
* Nameros 14/16..........
* Nameros 19, 20, 21, 22, 23,
24,25,28,29,30y31....
®* NGmeros 26/27..........
* Ndmeros 32, 33, 34, 35, 36,
37,40,41,42y43.......
* Nimeros38/39..........
* NOmeros 44, 45, 47, 48, 49
52,53,54y55..........
* Nimeros 50/51..........
* Numeros 56, 57, 58 y 59 ..

Suscripcion

P.V.P.

242

2400
3.000
3.250

Sucrip.

1.850
2.040
2.520
2.720

135

160
300

170
340

210
420

230
420
250

(1 afo)

Espafa: 3.000 ptas. Europa (cormeo por superficie): 3.800 ptas. Europa
(commeo aéreo): 4.100 ptas. América (comreo superficie): 4.800 ptas. 6 30 §.

América (comweo aéreo): 7.100 ptas. 6 45 §.
Derechos envio certificado: Espafa: 300 ptas.
Extranjero; 800 ptas.

~

Libros
P.V.P. Suscrip.

e DIGILIBRO1 1.300 1.150
{con circuito impreso)

¢ FORMANT 1.400 1.250
(con cassette demostracion) '

e JUNIOR COMPUTER-1 1.150 1.000

e JUNIOR COMPUTER-2 1300 1.150

¢ JUNIOR COMPUTER-3 1.600 1.400
{Inglés o Francés)

e JUNIOR COMPUTER-4 1.600 1.400
(Inglés o Francés)

¢ CURSO TECNICO 700 625

® 300 CIRCUITOS 1150 1.000

e RESI| y TRANSI 1.100 950
circuito impreso 700 700

¢ ELECTRONICA LOGICA Y
MICROPROCESADORES 2300 2.000

Estuches
®* Af01981 ... ... .. ... ... .. ... 450 Ptas
®* Ao 1982............. ... ... 450 Ptas.
®* Afo1983 ... .. ... ... .. ... ... 450 Ptas.
* Afio1984 . ... ... ... .. ... ... 450 Ptas.
* Afo1985..................... 450 Ptas.

formant

El libro sobre sintetizacion musical que estaba es-
perando.

Si esta usted interesado en los sintetizadores musicales, es-
te es el libro que andaba buscando. ;Qué es un VCO? ;Qué
mision tiene un VCF? jy un VCA?...

Todo esto y mucho mas lo encontrard en el libro FOR-
MANT.

ELEKTOR le da hasta el Gltimo detalle para que
pueda construirse un sintetizador de
caracteristicas profesionales.

Pidalo directamente a ELEKTOR. -

Cada libro va acompaiiado de una cassette de de-
mostracion.

P.V.P.: 1400 ptas. Suscriptores: 1.250 ptas.




® Sonytel ®

_GEORD

NOVED

BOAR BOAR

HC 213 L120 B

2.000 oV 20.000 @ NV

LEDs REDONDOS
RECTANGUL ARES TRANSISTORES DE POTENCIA
—Mini— —Mini— E INTERMITENTES
GICO
B‘ng-":SE;gon)Nﬁgo v MULTIMETRO ANALOGICO
ACV: 10, 50, 250 y 500 V .
DCA: 0.5, 50 y 250 mA bev ?&ﬁﬁ?ﬁﬁo£ogs@’ * EXTENSO SURTIDO EN COMPONENTES
a: RX 1K ACV: 0-10/50/500 V * MEDIDO
. - RES D -
dB: —20dB a +560B DCA: 0-50 £A/10 MA/100 mA E PANEL (VOLT-AMP)
P.V.P. 1.990.— @: Rx10/Rx1K * KITS
*
CONECTORES Zumbador de continuidad INSTRUMENTOS DE MEDIDA
* CRISTALES DE CUARZO
P.v.p. 3.500-
MAS DE 150 MODELOS

DISTINTOS
(iY QUE PRECIOS!)

COMPROBADOR DE BATERIAS-CAR Mod. MW 328
Con luz de emergencia Para mechero auto

® Ahorre dinero con nuestras baterias recargables
® Mas de 1.500 cargas/descargas

6 DIODOS LUMINISCENTES PARA MEDIR LA ® Tamanos normalizados (grande-mediano-pequeﬁo)

TENSION DE LA BATERIA EN MARCHA Y PARADC

e INDICA EL ESTADO DE LA BATERIA Envienme catélogos y precios
— Anomalias de Dinamo-Alternador
— Anomalias del Regulador NOMBRE
— Anomalias en la correa APELLIDOS:

Y ADEMAS... _ CALLE:

Luz de emergencia para mirar un mapa, comprobar CIUDAD:
importe peaje, buscar objetos perdidos, etc. cp:
P.V.P.: 1.800,4 T

ENTRE EN SALDRA GANANDO
CLARA DEL REY, 24 - MADRID-2

ALMERIA Hermanos Machado, 8 951/23 91 00 JEREZ José Luis Diez, 7 956/34 47 08 SEVILLA Pages del Corro, 173 954/27 92 52
BADAJOZ Avda. Villanueva, 16 924/23 32 78 LINARES Pas. del Generalisimo, 3 953/69 17 15 Adriano, 32 954/22 86 79
CADIZ Gral. QueipodeLlano, 17 956/22 46 53 LUGO Ronda Muraila, 128 982/21 72 13 VALLADOLID Leon, 1y 2 983/35 25 80
CORDOBA  Arfe, 3 957/23 45 74 MADRID Cartagena, 132 416 04 47 VIGO Gran Via, 52 986/41 08 24
. Av. de los Mozarabes. 7 957/41 19 19 Maudes, 4 234 34 05 Travesia de Vigo, 154  986/27 87 18
CORUNA, LA Avda. de Arteijo. 4 981/25 99 02 Paseo de las Delicias, 97 227 52 06 ZARAGOZA  Corona de Aragon, 21 976/35 48 12,
CUENCA Dalmacio G. lzcara, 4  966/22 18 52 MADRID Oca, 40 461 43 07 CATALUNA: SOLE
FERROL, EL Tierra, 37 981/35 30 28 MALAGA Salitre, 13 952/31 05 40 BARCELONA Muntaner, 10 93/254 58 46
GRANADA Manuel de Falla, 3 958/25 03 51 ORENSE Concejo, 11 988/24 26 95 GERONA Santa Eugenia, 59 972/21 14 16 |
HUELVA Ruiz de Alda, 3 955/24 39 78 OVIEDO Fray Ceferino, 36 985/28 93 49 TARRAGONA Cronista Sesse. 3 977/20 16 37

JAEN Avda. de Madrid, 16 953/22 19 40 PONTEVEDRA Salvador Moreno, 27 986/85 82 72 VILAFRANCA Luna, 8 93/892 28 12
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Servicio libros de Elektor ™

Un manual de circuitos,
esquemas e ideas practicas
para las mas diversas aplicaciones.

o

El libro consta

de 300 capitulos
que-presentan otros
tantos circuitos
electrénicos
completos y de facil
montaje, asi como
ideas originales
para el disefio

de circuitos.

En sus mas de 250
paginas, ELEKTOR
le propone una muy
amplia variedad

de proyectos que
van desde el mas
simple hasta el
mas sofisticado.

S
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(NP rperr
&

LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIA)

* COMPONENTES ACTIVOS * ORDENADORES PERSONALES
* COMPONENTES PASIVOS « HARDWARE
¢ MODERNA TECNOLOGIA * CIRCUITOS INTEGRADOS * SOFTWARE
* FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO *+ MICRO-CIRCUITOS . KITS
* SERVICIO DE REPARACION ¢ BIBLIOTECA TECNICA * INSTRUMENTACION
¢ ELECTRONICA AVANZADA + HERRAMIENTAS ¢ ETC
NOVEDADES ppp—
D digital s.a.
ESPECIALISTAS EN VENTA

POR CORREO

LA FORMA MAS COMODA Y SE-
GURA DE RECIBIR EN SU PROPIA
CASA TODO LO QUE NECESITE
EN ELECTRONICA.

MAS DE 30.000 PEDIDOS SUMI-
NISTRADOS NOS AVALAN.

Y 3= =2 3 TIENDA : TELEFONOS:
CD» d'gital $.a. @ C/. Pilar de Zaragoza, 45 ﬁ|.| (91) 246 49 90

28028 MADRID 24656 63

Componentes y Kits radio « TV y electrénica eEquipos de telecomunicaciéon
/) | | % National
/A EXAR @ HARRIS Semiconductor

_ Solid = :
(RGA LY )TRW Silnetics msr?z'__zu'j'n'ii?“w% @

FAIRCHILD ' ‘ ' . =
m —_.'W %llog HEWLETT @T PACKARD

“*TELEDYNE o
e Spragu
3 Synertek @MOTOROLA prague TEXAS [NSTRUMENTS@

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA

Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *
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Un sitio para cada revista...

Para la mejor revista de electrénica aplicada, hemos
ideado el mejor sistema de conservarla.

elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus EE
revistas perfectamente ordenadas sin que ello le impida consultarlas
facilmente.

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le per-
mitird encontrar répidamente el ndmero en el que se publicé la infor-
macién que necesita en ese momento. A la vez su coleccién de
elektor estara perfectamente protegida.

El estuche elektor no tiene ningin complicado sistema de sujecién.
Vd. puede coger cada nimero por separado cuantas veces lo necesite.
El estuche puede pedirlo a través de su establecimiento de componen-
tes, o bien directamente a elektor, utilizando la tarjeta de pedido
correspondiente.

iNo olvide indicar el afio que deseal

elektor dispone de estuches para las colecciones de 1981,
1982, 1983, 1984 y 198b. T




;Desea tener recopiladas las caracteristicas y descripciones
“de los circuitos integrados CMOS,
TTL, lineales, para audio o
especiales? GUIA de los
St es ast Vd. necesita la CIRCUITOS
INTEGRADOS

Patillajes

gUia dE iUS éaracteristicas
iOFERTA

CWCUIDS O ZAMIENTO!

Lineales

integradns (T;;\TAE)S . por solo 1.750 ptas.

para todos los
pedidos que lleguen

‘ a nuestras oficinas
antes del 15 de abril
/ e de 1985.
e Y | = 1B {EDITADO
[ e = . HA-2420 EN CASTELLANO!
Q23 ¢ ! VL‘: : lu‘/f

Ediciones
INGELEK, S. A.

La GUIA de los
CIRCUITOS
INTEGRADOS
estarda disponible
a partir del 15 de

abril de 1985. P.V.P. 2.200

suscriptores 1.900
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ien este espacio
puede ir su anuncio!...

Llamenos al (91) 457 69 23/250 58 20 el elqt or
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Teléfono 230 44 84 ‘
Vizcaya, 6 MADRID-7 \

iAnanciese en elektor!

¢Desea mayor informaciéon?

Em | | Le esperamos en el 457 69 23

COMPONENTES
AUTOSERVICIO
BARQUILLO, 40
4198742-4198751 ELECTRONICA 1
‘ #SANDOVAL:sa EERERE
CIRCUITOS IMPRESOS TG. EL MAS EXTENSO SURTIDO EN: COMPONENTES
] | — COMPONENTES ELECTRO- ELECTRONICOS
° DISENO Y NICOS.
q FABRICACION. | || — KITS DE MONTAJE ELEC- S.LM. Pone a su disposicién
TRONICOS. o Ao p
' — MICROPROCESADORES. plia gama de
J SERVICIO — VIDEOS. componentes y materiales
URGENTE. — ALTA FIDELIDAD. electrénicos suministrables
Prototipos. N — TV. COLOR.

por coIreo.

) C/ SANDOVAL, 3, 4, 6
C/MESANA, LOCAL 2 Teléfonos: 447 42 01-445 18 70 .

Telfs. - 344310 - 349409 Telex: 47784 - SAVL-E

7OX’733 98 65 - 230 86 29
MALAGA - 6 ‘ MADRID-10

MADRID




- PARA LOS MAS EXIGENTES..
GEICO ELECTRICO, S.A.




OSCILOSCOPIOS

OSCILOSCOPIOS

e De uso general.

¢ De memoria digital (GP-I1B).
¢ De memoria de persistencia.

* Programables (GP-1B).

;.‘ tempel sa

FUENTES DE ALIMENTACION

¢ Gran gama de intensidades
(0-500 A.)

¢ Gran gama de tensiones
(0-1000 V.)

¢ Programables (GP-IB).

® Dobles, simétricas

Viladomat, 140 bis
Tel. 25444 01/02
Telex 50.056 TMPL
Barcelona-15

Rda. Segovia, 35
Tel. 2657414
Madrid-5

OTROS INSTRUMENTOS

e Generadores.

* Medidores wow-flutter.

e Medidores de rigidez.

e Medidores de aislamiento.
e Multimetros digitales.

Eduardo Coste, 14-32
Tel. (94) 46351 01
Las Arenas (Bilbao)



