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O gy  (QUC g

¢Qué es un TUN?

(Qué es un 10 n?

¢Qué es el EPS?

¢Qué es el servicio CT?

2Qué es el duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran namero de
transistores y diodos con denominacio-
nes diferentes, pero con caracteristicas
similares. Debido a ello, Elektor utiliza,
para designarlos, una denominacion abre-
viada.

e Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: pA 741, LM 741,

MC 641, MIC 741, PM 741, SN 7241, et-

cétera.

* TUP o TUN {Transistor universal de ti-
po PNP o NPN, respectivamente) repre-
senta a todo transistor de silicio, de baja
frecuencia, con las siguientes caracteris-
ticas:

UCEO. max. 20V
lc. max. 100 mA
hpg min. 100
Prot, Max. 100 mwW
17, min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
lias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178 y el BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

¢ DUS y DUG (Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente), re-
presenta a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

DUS DUG
U méx. 25V 20V
1§ méx. 100 mA 35 mA
ip méx. 1A |00 A
B, . max. 250 mW | 250 mw
1ot
Cp méx. S pF 10 pF

DERECHOS DE AUTOR

La protecciéon de los derechos de autor se extiende no solo al contenido redaccional
de Elektor, sino también a las ilustraciones y circuitos impresos, incluido su disefio,
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Los circuitos y esquemas publicados en Elektor, séio pueden ser utilizados
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ninguna responsabilidad por parte de la sociedad editora.

La sociedad ‘editora no devolverd los articulos que no haya solicitado o aceptado para
su publicacién. Si acepta la publicacion de un articulo que le ha sido enviado, tendré
el derecho de modificarlo, traducirlo y utilizarlo para sus otras ediciones y actividades,
pagando por ello segin la tarifa que tenga en uso.

Algunos articulos, dispositivos, componentes, etcétera, descritos en esta revista pue-
den estar patentados. La sociedad no acepta ninguna responsabilidad por no mencio-
nar esta proteccion o cualquier otra.

CORRESPONDENCIA

Para facilitar la labor de administracién debera mencionarse en la esquina superior iz-
quierda del sobre la sigla que corresponda:

CT Consulta técnica S Suscripciones

DR Director SLE \Libros y revistas atrasadas
CD Cambio de direccién ESS Servicio de Software

EPS Circuitos impresos P Publicidad

SC  Servicio comercial AB Anuncios breves

Copyright © 1985, Uitgeversmaatschappij Elektuur B. V. (Beek, NL}

© 1985. Ediciones INGELEK, S.A. (Madrid, E)
Prohibida la reproduccién total o parcial, aiin citando su procedencia, de los dibujos,
fotografias, proyectos y los circuitos impresos, publicados en Elektor.

D FFP

Federacion inlernacionst de la Prensa Periddica

CONTROL DIFUSION

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, 0A91,
OA 95, AA116.

¢ Los tipos BC1078B, BC237B, BC547B
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familia». En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 (—8, —9)

BC107 {—8, —9), BC147 {—8, —9),
BC207 {—8, —9), BC237 (-8, —9),
BC317 (—8, —9), BC347 (-8, —9),
BC547 {—8, —9), BC171 (-2, -3),
BC182 (-3, —4), BC282 (-3, —4),
BC437 (—8, —9), BC414

Familias BC177 (—8, —9)

BC177 (—8, —9), BC157 {—8, -9},
BC204 (-5, —86), BC307 {—8, —9),
BC320 (—1, —2), BC350 (—1, -2,
BC557 (—8, —9), BC251 (—2, —3),
BC212 (-3, —4), BC512 (-3, —4),
BC261 (—2, —3), BC416

Valores de resistencias

y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes
abreviaturas:

p (pico} =102
n {nano-) =10-?
» Imicro-} =108
m (mili-) =102
k {kilo-} =102
M (mega-) =106
G {giga-) =10°
Ejemplos:
— Valores de resistencia:
= 2700
470 = 470

Salvo indicacién en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbén 1/4 W y 5% de tolerancia
maxima,
— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pF = 0,
10 = 0,01 uF = 10 ~SF

El valor de la tension de los condensa-
dores no electroliticos se supone, por 1o
menos, de 60 V; como narma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de Ja tension de
alimentacién.

Puntos de medida

Salvo indicacién en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un voltime-
tro de, al menos, 20 k Q/V de resisten-
cia interna.

Tensiones de corriente alterna
Siempre se considera para los disefios,
tension senoidal de 220 V/50 Hz.

«U» en vez de «V»

Se emplea el simbolo internacional «U»
para indicar tension, en lugar del simbo-
lo ambiguo «V», que se reserva para in-
dicar voltios.

Ejemplo: se emplea U, = 10 V en vez
de V, = 10V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acomparadas de un modelo de cir-
cuito impreso. Muchos de ellos se pue- |
den suministrar taladrados y preparados |-
para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la de-
nominacién EPS (Elektor Print Service).

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones refacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar en
el sobre las siglas CT e incluir un sobre
para la respuesta, franqueado y con
la direcci6n del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderan aque-
llas consultas que impliquen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificacién importante, correc-
cibn, mejora, etc., de las realizaciones de
Elektor se incluird en este apartado.

Cambio de direccidn:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
laciéon.

Tarifa publicitaria (racional o
internacional) -
Puede obtenerse mediante peticion a la
direccién de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Namero sencillo: 300 ptas.

Suscripciébn por un afo; Espana 3.000 ptas. Europa (correo por super-
ficie): 3.800 ptas. Europa {correo aéreo): 4.100 pias. Ameérica (comeo
superficie): 4.800 ptas. o 30 $. América (correo aéreo): 7.100 ptas. o 45 $.

Derechos envio certificado: Espafia: 300 ptas.
Extranjero: 800 ptas.

Numero doble: 600 ptas.
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circuitos impresos

Nombre

slektor. nim. 1, enero/tebraro 1980
Generador de tunciones

placa principal

panel frontal

Ref. Precic
9453 950
9453-F 815

elektor. num. 6, septiembre/octubre 1980

Junior Computer
Circuito principal
Visualrizador
Fuente de alimentacion

elektor, num. 8, enero 1381
Madulador VHF/UHF

slektor. nim. 9, febrero 1381
Tarjeta de memoria RAM y EPROM:
Economizador de gasolina

etektor, nim. 10, marzo 1981
Ecuahzador parametrico
Filtro
Control de tono
Top amp
Top preamp

elektor, nam. 12, mayo 1381
Anti robo

elektor, nim. 17, octubre 1881
Interface para el Junior Computer
Fuente de alimentacién de 12 V
Tarjeta de adaptacion

Tarjeta de bus para microprocesadores

elektor, nim. 18, noviembre 1381
Analizador légico

Circuito principal

Circuito de entrada

Tarjeta de memoria

Cursor

Visualizador

Fuente de alimentacion

eloktor nim. 20, enero 1982
Extensién de memaoria para el
analizador 16gico

elektor nim. 21, febrero 1382
Programador de EPROM

elektor, nim. 22, marzo 1982
Matriz luminosa programable
Modulador luminoso, 3 canales

elektor, nim. 23, abril 1982
lonizador
Mini-6rgano

Circuito principal

Fuente de alimentacibn

elektor, nim. 26, junio 1982
Tarjeta de RAM dindmica
Cargador universal de NiCad

80089-1
80089-2
80089-3

80120
81013

9897-1

9897-2
80023
80031

80097

81033-1
81033-2
81033-3
$0024

§1094-1
81094-2
81094-3
81094-4
81094-5
80089-3

81141

82010

81012
81155

9823

82020
9968-5a

82017
82070

elektor, nim, 26/27, julio/agosto 1982

Preampliticador Hi-Fi

Indicador de pico pdra altavoces
Generador de nimeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador 16gico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccion
para modelismo

Diapas6n electrénico

elektor, num. 28, septiembre 1982
Adaptador sonoro para TV
Cranoprocesador universal

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, nam. 29, octubre 1982
Amplitcador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacion
Comprobador de RAMs 2114

81570
81515
81523

81577
81575
81525

81506
81541

82094

81170-1
81170-2
82080
82093

820891
82089-2
82090

3.845
920

525
535
470
1.185

8% E:

SEBEEE

1.275

1.065
420

1.650
660

1.455
810
670

1.030
645

590
570

630

1.475
925

545

830
810
650

Anti-robo activo
Mini-téster

elektor, num. 30, noviembre 1982
Tacometro aeromodelismo
Eolicon
Médulo capacimetro
Squelch automético
Artist
placa principal
adhesivo frontal

elektor, num. 31, diciembre 1982
Receptor BLU de onda corta
Cebador electrénico para fluorescentas
F.agulador universal
Intermitente electrénico
Sistema de teletonia interior

Circuito telefonico

Placa alimentacion

elektor, nom. 32, enero 1983
Antenas activas
Placa R.F.
Fuente de alimentacion
Foto Computer
Procesador
Teclado
Interface teclado
Display
Sitbato ultrasénico
Téster trifasico

elektor, num. 33. febrero 1383
Foto Computer (2.* Parte)
Fotometro
Termémetro
Temporizador programable
Conversores para BLU
Conversor BF
Conversor AF
Crescendo

elektor, num. 34, marzo 1983
Termometro a LCD
Accesorios para el crescendo
Alimentacién de 3 A para OP
Cancerbero
El nuevo sintetizador

de Elektor

eiektor, num. 35, abril 1983

lonizador para avtomovil

alimentacion

ionizador

Alimentacion para laboratono

Mili-ohmetro

Maédulo combinado VCF/VCA

Alimentacién para laboraterio/
adhesivo frontal

alektor, nam. 36, mayo 1383
Médulos LFO/NOISE y doble ADSR
Doble ADSR
LFO/NOISE
Super-eco
Preludio
Alimentacién
Placa de conexién
Lucipeto
Amplificador para cascos

elektor, nim. 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus
Amplificador ineal
Carétula adhesiva
El nuevo sintetizador de Elektor
Mobdulo COM
Alimentacién
Protector de tusibles
Regulador para faros

82091
82092

82116

82077

82014
8014-F

82122
82138
82128

821471
82147-2

821441
82144-2

81170-1
821411
82141-2
821413
82133
82577

821421
82142.2
821423

821611
82161-2
82180

82156

83002
82172

82027

82162

9823
82178
83006
82031

82178-F

82032
£2033
82175

83022-8
83022-9
82179

83022-7

830221
83022-6
83022-F

9729 1
82078
83010
83028

elektor, nam. 38/39, julic/agosto 1983

Generador de efectos

50N0r0s
Super-fuente de 5V
Previo para lectores

de cassettes
Flash-esclavo
Interruptor fotosensible
Juegos TV en EPROM:

Bus

Tarjeta EPROM

elektor, nam. 40, septiemhre 1983
VAM
Semaforo de audio

82643
82570

82539
82549
82528

82568 1
826558 2

82190
83022-10

630
645

1.475
1.350
720

970

556
515
635
650

1470

495

715
660
535

445
495

1.035
495

1.135
730

Preludio
Corrector de tonos 83022-5 1.335
Luxémetro a LCD 83037 700
Diapason para guitarra 82167 775
elektor, nom. 41, octubre 1983
Modem acustico 8301 1.855
Reloj programable
Circuito impreso 83041 1.390
Caratula 83041-F 3.620
Pramplificador MC/MM
Placa MC 83022-2 1.245
Placa MM 83022-3 1.635
Semaforo
Emisor 83069-1 815
Receptor 83069-2 795
elektor, nium. 42, noviembre 1983
Teclado ASCit 83058 5.970
Interludio 83022-4 1.355
Vatimetro 83052 1.030
Teclado digital polifénico
Supresor de rebotes 82106 890
Tarjeta de entrada 82107 1.705
Desplazador de sintonia 82108 1.000
elektor num. 43, diciembre 1983
Personal FM 83087 670
Tarjeta CPU con Z80-A 82105 2.270
lluminacién para tren eléctrico 82157 1.320
Maestro
Transmisor 83051-1 675
Caratula adhesiva 83051-F 1.210
Auto-test 83083 1.5640
elektor nim. 44, enero 1984
Bufter Preludio 83562 615
Maestro 83051-2 4.150
Receptor
Anemdmetro
Tarjeta de memorta 83103-1 1.310
Circuito de medida 83103-2 540
Adaptador para red 83098 535
Convertidor morse 83054 935
elektor nam, 45, febrero 1984
Tarjeta VDU 83082 2.445
Poli-bus 82110 1.060
Elektrometro 83067 825
Decodificador RTTY 83044 905
Detector de heladas 83123 610
elektor nom. 46, marzo 1984
Tarjeta CPU universal 83108-1 2.510
Tarjeta principal 83108-2 1.660
Tarjeta de comunicactones 83114 610
Pseudo-estéreo 83110 1.185
Regulador para tren 83104 765
Fonbforo a flash
elektor, nam. 47, abril 1984
Sintetizador polifénica 821 1.690
unidad de salida
Convertidor D/A 82112 705
Omnibus 83102 2.805
Video-amplificador 83113 660
Fuente de alimentacion
simétrica 83121 1.315
elektor, num. 48, mayo 1984
Crona-Master
Circuito de medida 84005-1 1.120
Visualizacion 84005-2 1.090
Audioscopio espectral
Filtros 83071-1 1.030
Control 83071-2 985
Visualizacién 83071-3 965
Receptor para banda
maritima 83024 1.375
Lector de casetes digital 83134 1460
elektor, nim. 49, junio 1984
Desfasador de audio
Modulo de retarrdo 83120-1 1.405
Oscilador y contral 83120-2 865
Veleta electronica 84001 1.690
Capacimetro
Panel frontal 84012-F 1.385
Tarjeta de medida 84012-1 1.290
Visualizacion 84012-2 760
Tarjeta de memoria
universal 83014 2.360

circuitos impresos
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elektor, num, 50/51, julio-agosto 1984
Senalizaciones intermitentes

en carretera 83503
Micromatén 83515
Amplificador POM para

autombvil 83584
Termémetro para disipadores

de calor 83410
Indicador térmico para

radiadores 83563
Fuente de luz constante 83553
Generadores de ondas

sinusoidales 83561
Amplificador microfénico con

ajuste de tonalidad 83562
Generador de miras B/N con

un integrado 83551
Convertidor D/A sin

pretensiones 83558
Disco light
Tarjeta principal 84007-1
Tarjeta de programa 84007-2

Elektor, nim. 52, septiembre 1984
Regulador transistorizado para

aiternador 83088
Caja de sincronismos de video 83124
Elaberinto

Placa de electrénica 84023-1

Placa de control 84023-2
Generador de impuisos

Placa frontal 84037-1

Placa de doble cara 84037-2

Carétula adhesiva 84037-F

Elektor, nim. 53, octubre 1984

Videocombinador. . . ........ 84018
Tacometro para vehiculos diesel. 84009
Analizador en tiempo real

Placadefiltros............ 84024-1

Circuitos de entrada v alimen-

tacion. .. ....... e 84024-2

Interface de potencia. . .. ... .. 84019
Borrador de EPROMs inteligen-

te 84017

Elektor, nam, 54, noviembre 1984
Analizador en tiempo real

Placa de visualizacion . . . . .. 84024-3

Placadebase. .. ......... 84024-4
Receptor portatil de onda corta . 84040
Lanzadestellos portatil . ... .. .. 84048
Interface para maquinas de escri-

bir electronicas. .. . ... .. ... 84055

Elektor, nam. 55, diciembre 1984

Analizador en tiempo real
Generador de ruido rosa. . . . .
Carétula adhesiva frontal . . . .

84024-5
84024-F

615
740

880
915

530
725

615
670
625
630

2.805
1.040

1.440

1.170
1.640

1.430

4310
5.980

1.740
910

1.420

1.130
1.825

Supervisualizador de video. . . 84024-6
Mini-Crescendo . . ... .. 84041
Elektor, nam. 56, enero 1985
Fuente de alimentacion conmu-

tada. .. ... ...l 84049
Ampliaciones para ZX-81y Spec-

trum. ..o 84054
Micréfono sin hilos. . ... ..... 84063
Elektor, niim. 57, febrero 1985
Inversorde video. . .......... 84084
Convertidor R$232-Centronics.. 84078
Sonda batimétrica

Placa principal . . .. ........ 84062

Placa display. . ........... 81105-1
Modem. . ... .............. 84031
Elektor, nam. 58, marzo 1985
Simulador de estéreo. .. .. .. .. 83133-1

83133-2

83133-3
Preamplificador dindmico. . . . .. 84089
Tacometro digital. . . ......... 84079-1

84079-2
Amplificador a vélvulas. . . . ... 84095
Elektor, nam. 69, abril 1985
Adaptador SCART. . ......... 84072
Harpagdn. Version 1. ... ... .. 84073
Harpagbn. Versibn 2. ... .. ... 84083
Falsaalarma................ 84088
TVenmonitor. . ............ 84101
Mini-impresora. ... ......... 84106
Generador de funciones

Placa principal . . .......... 84111

Placa frontal.............. 8411-F
Controlador de mini-car. ... ... 84130
Elektor, nam. 60, mayo 1985
Filtro activo. .. ............. 84071
Limpiador de impulsos de casete

paraZX-81............... 075
Flashmetro. .. .............. 84081
Termorregulador para soldador.. 84112
Amplificador portétil para gui-

tarma. ..o 84128
Frecuencimetro a pP:

Circuito principal . . . ....... 858013

Visualizador. . ............ 85014

Oscilador. . . ............. 85015

Panel frontal. . .. ... ...... 84097-F
Elektor, nam. 61, junio 1985
Selector de EPROMs. . ... .. .. 85007
Autodim. .................. 84096
Alimentacién altermna. ... ... .. 84035
Fundido de diapositivas contro-

lado por ordenador:

Placa de control. . ......... 84115-1

Placa de potencia. . ... .. .. 84115-2
Etapa de entrada a 1,2 GHz. ... 85006
Amplificador hibrido de 30 W... 85001

1.870
1615

1.110

1.125
1.245

1.135
1.880

1.680
735
5.060

680
1.890

2.280
1.270
990

1.620

1.220
1.180
710

1.630

3.145
1.285

645
2.860

240
715
770

3.080
1.890
1.260

950

ESTE MES.

Protector de alimentacién. . ........... ... ... . ..., ..
Control econémicodemotor. . ... ...................
Alarma para frigorifico. . ........... ... ..o
Conversor VHF/AIR. . . . ... ... . . . .
Analizadorde lineas. . . .. ...... ... .. ... ... ... . .....
Timbre musical. . .. ...... ... .. . . ... .
Frecuencimetro. . ....... ... .. . i
Alimentacion para microordenador

Elektor, nam. 62/63,
julio/agosto 1985

Referencia P.V.P.
EPS 84408 680
EPS 84427 705
EPS 84437 695
EPS 84438 1.030
EPS 84452 960
EPS 84457 835
EPS 84462 1.515
............... EPS 84477 1.650

iAnainciese en elektor!

¢Desea mayor informacion?...
Le esperamos en el 457 69 23/250 58 20

software

Ordenador de juegos TV

Cassette con 15 programas de juegos  ESS007  1.320
Disco con programas:
mira TV, batalla espacial, PVI. .. ESS006 600
Cassette con 15 programas de juegos: ESS009 1.615
Invaders, Seawar, Awari, Fishing...
Cassette con 15 programas de juegos: £S5010 1.615

Aliens, Flipper. Helicopter, Teaser...

formant

FORMANT sintetizador musical
Circuitos impresos

Interface 97211
Receptor de interface 9721-2
Fuente de alimentacion 9721-3 1
Teclado {una octava) 9721-4
vCo 9723-1 2
VCF 12 d8 9724-1 1
VCF 24 dB 9953-1 1
RMF 99511 1
ADSR 9725-1 1
DUAL/VCA 9726-1 1
LFO 9727-1 1
NOISE 9728-1 1
CcOoM 9729-1 1
Caratulas:
Interface 9721-F
vCco 9723-F
VCF 12 dB 9724-F
VCF 24 d8 9953-F
RFM 9951-F
ADSR 9725-F
DUAL VCA 9726-F
LFO 9727-F
NOSE 9728-F
COM 9729-F

Cualquier lector puede consultar a la re-
daccion de ELEKTOR cuestiones rela-
cionadas con los circuitos publicados en
la revista.

Para realizar sus consultas técnicas
puede utilizar dos procedimientos:

Por carta dirigida
a la redacciéon de
la revista figurando en la miama las
siglas CT.
Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra la respuesta, franqueado y con la
direcciéon del consultante.

Mediante llamada

telefbnica que
puede realizar todos los lunes labo-
rables de las 12 a las 15 horas.
IMPORTANTE: No se atenderan
aquellas consultas que impliquen una
modificacién sustancial en los circuitos
publicados o un nuevo disefio.

CONSULTAS TECNICAS

_publicidad

8353h2ER38EES

Todas las caratulas a
510 ptas./unidad.
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1 Qrgano de iuces sicodelc:
15 Yemparizador retargador de vsos generales
22 varador de b2y velozida:
27 Timpre suplerono pars
40 Emisora expermental F
a7 Luz ritmica sicodehca
57 Sintonizador AM
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Equipos Disponibles

1

Gelaccion aconsejable

el

Equipos Disponibles
Seleccion aconse

s

d a trac de 10 A
teletoro

jable

M rucrotono sin nilos

LECTRONICO

11603 ptas
2206 pes
2681 pas
4173 ptas

1995 pras
4453 pres
2677 ptas

777777 = ESPEJE' ;
QUE ME CIERRAV
ELECTRONICA
SAVDOVAL

Seleccion aconsejable

TK-001 Regulador electrénico - 1.OOO W. .........

TK-005 Micréfono para guil'ana clasica

TK-020-C C luci por col

TK-022 VU-Meter por columna luminosa ............

g((-ggg WARNING - Interrasitente de emergencia .... :::

’11(-.035 \lll)J(-METER por columna luminosa - Alta sensibilidad
2. Aparato electrofico para hacer quinielas

TK-015 Sicodélico 4 canales. Filtros activos - micro - monitor - bafle

Con caja ...

1.585 ptas,
2.035 ptas.
6.110 ptas.
2.315 ptas.
2.331 ptas.
1.420 ptas.
2.530 ptas.
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VILLARROEL, 172-174, Ent.° 4 y 5, BARCELONA-36, Tel. 230 1597
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Audio, video y generacion de sonido

Amplificador 70/90W. .. ....... ... ... ... ..
Anti-plop. ... ... .. . .
Buffer para preamplificacion de audio. .. ..... ...
Conmutador de audio controlado en tension. . . . ..
Casco de infrarrojos: receptor. . . . .............
Casco de infrarrojos: transmisor. . . .. ...........
Corrector de balance estéreo. .. ...............
Filtro de audio universal. .. .. .................
Filtro paso-banda digital . . ...................
Potenciébmetro por sensores al tacto. . . .........
Preamplificador de guitarra. . . . .......... ... ..
Separador de sincronismo . . ... ... ...,
Supresor de nieve. . ... PO
Supresorde ruidoestéreo. . . ...
Timbre estereofénico. ........................
Un pequeno amplificador de gran potencia. . .. ...

Doméstico

Ahuyentador sGnico. . ... ... .
Alarma para frigorifico. . ............... ... ...
Alarma temporizada. .. ......................
Cerradura codificada con un Gnico pulsador. . .. ..
El 2N3055 como fotoconmutador. .............
Extension telefonica super sencilla.. ... .........
Imitador de pdjaros. . . ....... .. ... . . L
Indicador de destruccion de fusible. . ...........
Indicador de temperatura. ... ....... ... ... ..
Luz de aviso autométicadereserva.............
Monitor para calefaccién central . . .............
Piloto luminoso para teléfono. . . ..............
Predictorde lluvia. . . .......................
Ratasyohmios. .. .......... ...,
Regulador de luminosidad de 1 kW.............
Temperatura leida en un multimetro.............
Timbremusical.............................
Un péjaro gracioso.. . . ... .o vi i
Un pulsadory dos timbres. . .. ................

Equipos de medida y prueba

Combinando contadores 4017. .. ..............
DigiLED. .. ... .. S
Dipmetro VHF . . ... ... ... ... .. ... ... ....
Discriminador de frecuencia de impulso. . .. .. ...
Frecuencimetro. .. ........... ... ... .. .....
Indicadordenivel . . ................ .. ... ...
LED detectorde corriente. . . . ................
Medidor LC...... ... .. ... ... i

Selectordeganancia. .......................
Sonda légica TTL.. ...t
Testerde polaridad . . . . ........ ..« ... .....
Ventanaa LEDs.............. .. covvuvnnne.

Generadores y osciladores

Diente de sierra digital. . ... ..................
Disparador Schmitt sensible...................
Generador de impulsos. . . ...................
Generador de velocidad de transmisién. .. .... ...
Oscilador en puente deWien..................

sumario tematico

Fuentes de alimentacion

Alimentacion para microordenador. . . . .........
Alimentacion para ordenadores. .. .............
Alimentacion «pesada» . . . .. .................
Alimentacién sin transformador. ...............
Anti-sobretensién.. . .......... ... . L.
Cargador de baterias de niquel-cadmio. . ........
Consideraciones a la fuente de alimentacion. . . . ..
Limitador de disipacion. . ........... ... ... ..
Opto-acoplador lineal . . . ....................
Protector de alimentacién. .. .................
Regulador conmutado de baja potencia..........
Supervisor de alimentacion. . .................

HI-FI

Conversor VHF/AIR. . .......................
Conversor VHF . . . ... ... ... ... ... ......
Receptor FM de bolsillo. . . . . ................
Receptor de seiales horarias . . . ...............

Ordenadores y microprocesadores

Analizador de lineas RS232. ..................
Bootstrap parael 6502. . . . ...... ... ... ... ..
Borradorde EPROM . . . .....................
Click para el Elekterminal.....................
Conversor A/Drdpido. .. ....................
Conversor paralelo/serie. . .. .................
Convertidor analégico-digital multicanal . .. .... ..
gxpansibn ge flolppy ............. FRSRREORES

enerador de reloj para microprocesador. . . .. ...
Indicador WS—IF&T\%W ......................
Interface de infrarrojos parapP. .. ... ..........
Interface de joystick. . .. ......... ... ... ... ...
Lapiz Optico. . .. ...
Minidepurador de sefal. ... ....... e
Ocho salidasparaunpP. . ...................
RS232bis. . ..o
Saltoporreset..........c.ouviuiinnennin
2X2716=2732. ..
2716 contra2708 . . . ... ...

Hobby y automéviles

Alatmadeluces. ... ... ... i
Cargador automdtico de baterias. . .............
Controf econdbmicodemotor. ... ..............
CUENta PasOs. . . v ot v e
Disparador fotovoltaico. . ....................
Estroboscopio. . . ........ ... .. e
Medidor de fatiga. . .. ........ T
Regulador de velocidad. .. ...................
Reloj despertador parael coche................
Tacometrodigital. .. ........................

Varios

Contadordesucesos. . ......................
Indicador de conmutacién. . . ......... .. ... ..
Maquinatragaperras. . . . ........ .
Relé fotoelectrénico. . .. ....... ... ... .
Simuladorde vélvulas. . .....................
Teclado electrbnico. . ............ ... ... ....
Temporizadorderetardo. . . ..................
Temporizador universal . . . ...................
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Nuevo centro
CAD/CAM
en Aragon

La técnica del disefio y
fabricacion asistidos por
ordenador (CAD/CAM)
constituye un elemento
clave para la reindustria-
lizacion de cualquier sec-
tor que pretenda compe-
tir con éxito en los mer-
cados nacional e inter-
nacional.

Con ella se dispone de
una herramienta que per-
mite reducir de forma con-
siderable los tiempos de
fabricacion, reduciéndo-
se el namero de prototi-
pos, mejorando la calidad
del producto y aprove-
chando al méximo la ma-
teria prima.

Algunas aplicaciones sig-
nificativas del CAD/CAM
son el dibujo y delinea-
cion, disefo mecanico y
electronico, disefio y ana-
lisis de estructuras, dise-
ho textil, artes gréficas,
marroquineria, fabrica-
cion de muebles...

El pasado dia 7 de marzo
se firmd, en la Direccion
General de Electronica e
Informética del Ministe-
rio de Industria y Energia,
un Convenio que permi-
tird la instalacion de un
Centro de la REDINSER
en Zaragoza, en el Insti-
tuto Tecnologico de Ara-
goén.

El Centro seréd dotado con
un Sistema de Disefo y
Fabricacion asistidos por
Ordenador (CAD/CAM),
cedido por la Direccion
General de Electronica e
Informatica, y contara
con el apoyo de la Conse-
jeria de Industria de la
Diputacion General de
Aragon.

El Centro de Aragdn es-
taré al servicio de las in-
dustrias de la regibn,

quienes podran acceder
mas facilmente a estas
técnicas de disefio auto-
matico. Al mismo tiempo,
servird de soporte para la
promocién industrial de
la tecnologia CAD/CAM
y para la formacién de
técnicos.

Después del mencionado
convenio, hay dos Cen-
tros de CAD/CAM en
funcionamiento (en Bar-
celona y en Pamplona) y
tres en fase de instala-
cion (en Menorca, Elda
y Zaragoza). En total, cin-
co Centros.

Motorola,
en Taiwan

Motorola acaba de anun-
ciar la compra de una ins-
talacion de 27.000 me-
tros cuadrados en Chung-
Li, cerca de Taipei (Tai-
wan), que utilizard para

fabricar, montar y com-

probar una cierta varie-
dad de productos elec-
trénicos, que incluye cir-
circuitos integrados. Se
espera que la produccion
comience en el segundo
semestre de 1985.

La compra forma parte
de una inversion total de
Motorola en Taiwan de
50 millones de dblares,
recientemente aprobada
por el Ministerio de Asun-
tos Econémicos de aquel
pais.

Motorola es uno de los
mas importantes fabrican-
tes internacionales de
equipos, sistemas y com-
ponentes electronicos.
Sus productos incluyen
radios de dos vias y celu-
lares, otras formas de sis-
temas electronicos de co-
municaciones, semicon-
ductores, electrénica de
defensa y aerospacial,
equipos electronicos de
automocion e industria-

les, comunicacion de da-
tos e informatica.

Caen los precios
de las placas de
memoria VME

Un aumento significativo
en el volumen de produc-
¢ion y la disminucion del
coste de las DRAMs de
64 K y 256 K han permi-
tido a Motorola reducir
drasticamente (un 30%)
los precios de sus placas
de memoria VME.

Estas placas ofrecen un
disefio de memoria total-
mente actual con un tiem-
po de acceso maximo de
lectura de 280 Ns con
paridad y un tiempo de
acceso maximo de escri-
tura de 60 Ns. Las placas
de alta densidad (1 y 2
Mbytes) utilizan disposi-
tivos RAM de 256 Kbits
para aumentar la fiabili-
dad y disminuir el con-
sumo de energia del sis-
tema.

Terminales
Digital/Standard
de fabricacion
nacional

Digital y Standard Eléc-
trica han firmado un
acuerdo de fabricacion de
terminales en Espafia.
El contrato firmado por
ambas compaifiias se re-
fiere a la fabricacion de
varias decenas de miles
de monitores en la facto-
ria de Standard Eléctrica
en Villaverde (Madrid),
por un periodo de diecio-
cho meses, que podra ser
prorrogado de mutuo
acuerdo.

Este contrato, que permi-
tird a Standard Eléctrica
dar empleo a mas de se-
senta y cinco personas en
su fabrica de Villaverde,
le concede la total res-
ponsabilidad de la fabri-
cacibn, incluyendo la
compra de componentes,
montaje, ensamblaje y
pruebas, hasta la expedi-
cion del producto total-
mente terminado al cen-
tro de almacenamiento de
Digital, desde el que seré
distribuido a toda Europa.
Standard Eléctrica se ocu-
pard también del aprovi-
sionamiento de repuestos
durante la vida del pro-
ducto.

Standard Eléctrica poten-
ciara con ello su estrate-
gia de diversificacion,
mientras Digital Equip-
ment Corporation pone
en practica su compro-
miso de aportar tecnolo-
gia, colaborar en proyec-
tos de investigacion vy
desarrollo en Espaia, y
mejorard su balanza de
pagos mediante compras
a suministradores nacio-
nales y subcontratacion
de productos terminados,
como el que ha dado lu-
gar a este acuerda.

IC4 Diseiio
Electronico
se traslada

La firma Disefio Electro-
nico, S. A., especializada
en el disefio de circuitos
impresos, esquemas y di-
sefio mecanico, ha tras-
ladado su oficina técnica
dentro del mismo Barce-
lona. La nueva direccion
es:

C/. Muntaner, 44, 3.° 2.5,
y el niimero de teléfono:
(93) 3234419.
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Nace
ASTRONICS, S. A.

La nueva empresa se ha
instalado en la calle Doc-
tor Fleming, 55, oficina 2,
con el teléfono 457609
de Madrid; y se dedicara
a la Agencia y Distribu-
ciéon de firmas dentro de
la rama de componentes
electﬂc')nicos.

Entre' las principales em-

presas a las que Astro-

nics, S. A. representa
como Agente-Distribui-
dor, se encuentran:

FAIRCHILD: firma ame-
ricana de gran presti-
gio en componentes
activos.

COMPEL: firma italiana
dedicada a la fabrica-
cion de conectores,
circuitos hibridos, po-
tencidbmetros de foco.

CELM: firma italiana de-
dicada a la fabricacion
de condensadores de
poliéster, propileno,
poliestireno, policarbo-
nato y téntalo.

GIL.FE.. empresa italiana
dedicada a la fabrica-
ciébn de piezas electro-
mecanicas.

SIRA: dedicada a la fa-
bricaciébn de antenas
de television, emisoras.

Divisas y cheques
sin engano

La empresa Promo (HK)
Co., de Hong Kong, fa-
brica un pequefio y sen-
cillo aparato capaz de
descubrir inmediatamen-
te cualquier falsificacion.
El «International Counter-
feit Detectom puede com-
probar la autenticidad de
mas de cincuenta billetes
de distintas naciones, asi
como cheques de viaje,
talones bancarios, certifi-

cados de depésito y bo-
nos.

Con este aparato se han
combinado, por primera
vez, dos sistemas distin-
tos de deteccién: los sen-
sores magnéticos y la luz
ultravioleta. Su utilizacion
es sencilla, y su tamafio
pequefio: tan s6lo 12 x
6 x 2,5 cm. El detector
resulta adecuado para
emplazamientos turis-
ticos, bancos y empresas
de seguridad y particula-
res que manejen divisas
con asiduidad.

La cubierta exterior del
detector es de plastico
duro ABS. Tiene un sen-
sor magnético en uno de
sus extremos, ante el cual
se pasan los billetes (el
délar de Estados Unidos
estd impreso con tinta
magnética) y, al iluminar-
lo con luz ultravioleta, se
comprueban las marcas
fluorescentes. Funciona
con chips de circuitos in-
tegrados, y utiliza una
pila de 9 voltios.

Micfoprocesadores
SAB 80186/80188
de Siemens .

Siemens ha decidido fa-
bricar los microprocesa-
dores de 16 bits SAB
80186/80188 como «se-
cond source» para los
componentes desarrolla-
dos por Intel, a fin de
seguir completando su
programa de suministro
de microprocesadores
de 16 bits. El mercado de
microprocesadores au-
mente desproporcional-
mente. Siemens es el
primer fabricante europeo
en este sector.

El SAB 80186/80188 ha
sido desarrollado a base
de los procesadores es-

tAndar SAB 8086/8088
y dispone de funciones
periféricas integradas su-
plementarias, las cuales
permiten construir siste-
mas de microcomputado-
ras sumamente compac-
tos. Los SAB 80186/
80188 se integran Opti-
mamente entre los SAB
8086,/8088 y SAB 80286
fabricados asimismo por
Siemens, siendo total-
mente compatibles con
los procesadores 80186/
80188 de Intel.

Primer «monochipy
SAB 8052A europeo

Siemens es el primer fa-
bricante europeo que in-
cluye en su gama de pro-
duccién el microcontro-
lador «monochip» SAB
8052A. Este ofrece plena
compatibilidad ascen-
dente con respecto al
tipo SAB 8051.

La capacidad de memoria
(ROM de 8k, RAM de
256 bytes) fue duplicada,
agregandose, ademas, un
contador/temporizador
de 16 bits (16 bit reload
capture mode). Con este
contador/temporizador
se eleva asimismo el ren-
dimiento del interfaz en
serie. También se ofrece
una version sin  ROM,
designada SAB 8032A.

El tipo SAB 8052/
8032A es tan universal
como el SCB 8051A/
8031A. Se presta para
aplicaciones exigentes en
que ya no bastan las
prestaciones del médulo
SAB 8051: la electronica
recreativa y la del auto-
movil, los sistemas de te-
lecomunicaciones y de
procesamiento de datos,
asi como los de medicién,
mando vy regulacion.

Diagnosis industrial

Recientemente tuvo lu-
gar en la Camara de Co-
mercio e Industria de Ma-
drid una Sesion Informa-
tiva sobre el Servicio de
Diagnosis Industrial Sub-
vencionada, que pres-
ta ADAMICRO a la pe-
quefia y mediana em-
presa.

La estrategia prevista in-
cluye el establecimiento
en Espafa de una planta
de fabricacién de Circui-
tos Integrados de la mas
avanzada tecnologia, y se
ha hecho énfasis en la
aplicacién de la micro-
electronica en productos
y procesos industriales.
En la misma linea de pro-
mover el disefio y fabri-
cacién con microelectro-
nica, se encuentra el Ser-
vicio de Diagnosis Indus-
trial Subvencionada que
se realiza dentro del mar-
co del PEIN por la Direc-
cién General de Electr6-
nica e Informatica.

Este Servicio intenta con-
seguir la aplicacion y me-
jora de procesos y pro-
ductos tradicionales, me-
diante la aplicacion de la
microelectrénica. Elin-
dustrial recibe un aseso-
ramiento personalizado, y
una colaboracion con la
empresa hasta la fase de
anteproyecto. La infor-
macioén queda reflejada
en un informe documen-
tado que el solicitante re-
cibe al presentar su peti-
ticion de ayuda a los
organismos que colabo-
ran a la inversion en pro-
yectos innovadores.

La prestacion de este Ser-
vicio Subvencionado se
puede solicitar a ADA-
MICRO, C/. Sor Angela
de la Cruz, 6, planta 12,
28020 MADRID.
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instalacion
solar en
viviendas de
campo

e

La Energia Solar Fotovoltaica si-
gue siendo, en el aito 85, una gran
desconocida en muchos sectores
profesionales de nuestra socie-
dad y, aunque resulta evidente
que no constituye la gran solu-
cion a los problemas energéticos,
No.es Menos cierto que existe un
campo de aplicaciones donde re-
sulta insustituible. Este trabajo
se centra en una de estas aplica-
ciones: las viviendas de campo
que se encuentran alejadas del
tendido eléctrico.

La primera parte presenta una
descripcion sobre la instalacion
solar y establece los criterios ge-
nerales para definir el consumo
y realizar el diseftio. La segunda
parte ofrece un programa me-
diante el cual el usuario puede
encontrar el disefio especifico
para su vivienda, segn los servi-
cios requeridosy los dias que vaya
a hacer uso de ellos.

Instalacion solar
en viviendas de campo

J. Arriaga, R. Peces, J. Pérez Oria.
Laboratorio de Energia Solar, Catedra de
Electrénica.

E.U.LT. Telecomunicacion.

Ctra. de Valencia, km 7. 28031 Madrid.

Una de las utilidades més extendidas de la
Energia Solar es la electrificacion de aquellas
viviendas de campo que se encuentran aleja-
das del tendido eléctrico. Para este tipo de
viviendas que hasta hace poco han estado
condenadas a vivir sin luz o con la depen-
dencia de un generador diesel, el desarrollo
de la Energia Solar Fotovoltaica ha aportado
una solucién que si no es todo lo econémica
que seria deseable, si resulta ventajosa frente
a las otras posibles soluciones. A este respec-
to, no hay que olvidar que el coste del tendido
eléctrico de una linea supera actualmente el
millon de pesetas por kildbmetro por término
medio. No es pues extrafio, que una buena
parte de pequenas aplicaciones de la Energia
Solar Fotovoltaica en nuestro pais esté cen-
trada en la iluminacion de fincas rurales para
las cuales hoy se pueden conseguir importan-
tes subvenciones de la Administracion.

Este trabajo, planteado como una divulgacion
en la aplicaciéon de nuevas tecnologias, busca
ser una eficaz ayuda para el posible usuario
de la energia solar. Confiamos que, aportando
unos ligeros conocimientos de electricidad
por parte del lector, él mismo pueda disefiar la
instalacion adecuada a su propia necesidad.
El concepto de «disefio» en una instalacion

fotovoltaica supone basicamente calcular tres
parametros que optimicen la fiabilidad a un
coste minimo. Estos tres pardmetros son:
a) Namero de paneles solares fotovoltaicos
necesarios.
b} Inclinacion 6ptima de los mismos.
¢) Capacidad del sistema de acumulacion
para atender el consumo en dias y horas
de no insolacion.
Dimensionar adecuadamente cualquier insta-
lacion puede llegar a ser un problema comple-
jo, maxime si se tiene en cuenta que algunas
de las variables fundamentales de disefio,
como son la insolacion y el consumo, son
variables aleatorias.
Sin embargd, cuando el sistema fotovoltaico
a instalar es de pequefas dimensiones, siste-
mas de pequefia potencia, como es el caso de
las viviendas unifamiliares rurales, se puede
recurrir a métodos simplificados que facilitan
el dimensionado con un buen grado de exac-
titud. Una de estas aproximaciones es consi-
derar que las variables aleatorias de radiacion
solar y de consumo pueden ser fielmente re-
presentadas por sus valores medios.
A estos efectos, tomaremos los valores medios
de radiacion solar para cada lugar de los datos
publicados por el Ministerio de Industria y
Energia en julio de 1981. En esta publicacién
se informaba de la radiacién media mensual
y horaria para distintas inclinaciones de los
paneles de todas las provincias espafolas.
Respecto al consumo, el problema es mas
delicado, ya que el coste fundamental en el
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uso de la energia solar proviene de la inversion
inicial en la potencia instalada y, por lo tanto,
se hace obligatorio predeterminar qué consu-
mo medio requiere una vivienda determinada
y como este consumo medio se reparte a lo
largo del dia (perfil de carga diaria) y a lo
largo del aiio (perfil de carga anual). El pro-
grama que acompafia a este trabajo, en su
primera parte, es una ayuda al usuario para
determinar el consumo de su vivienda.

Componentes de la instalacion
fotovoltaica

La estructura clasica de un generador foto-
voltaico esta formada por los tres subsistemas
representados en la figura 1:

— Paneles solares.

— Regulador de carga.

— Sistema acumulador.

A. Paneles solares

Llamamos panel solar al elemento generador
de un sistema fotovoltaico formado por célu-
las solares, las cuales son dispositivos semi-
conductores que transforman la energia de la
luz solar directamente en corriente continua.
En este sentido, un panel solar iluminado se
comporta eléctricamente como un generador
de corriente constante, cuyo valor es propor-
cional a la radiacion solar captada por el panel.
La figura 2 muestra, como ejemplo, las espe-
cificaciones que proporciona un fabricante
sobre paneles monofaciales. Obsérvese la
proporcionalidad entre radiacion incidente y
corriente de cortocircuito del panel.

La mayor parte de los paneles presentes hoy
en el mercado estan diseitados para trabajar
con una bateria de 12 voltios. Sin embargo,
para garantizar la carga completa de una ba-
teria plomo-4acido de 12 V, es necesaria una
tensién en bornas de la bateria de 14 voltios.
Esta tension, mas la caida en los elementos de
regulacion y control, mas la caida 6hmica en el
interconexionado, debe ser menor o igual a la
tensién del médulo en el punto de maxima
potencia a la temperatura de funcionamiento.
Si no es asi, se produce una infrautilizacion
de la bateria y del panel, causando una pérdi-
da de fiabilidad y una disminucién de la vida
de la bateria.

Por esta razén, se exige a los paneles que
proporcionen en el punto de maxima poten-
cia una tension de 15-16 voltios, siendo fre-
cuentes las corrientes de 2 amperios en con-
diciones de maxima insolacion.

La conexién de paneles iguales en serie, ob-
viamente incrementa la tensién disponible en
el circuito, manteniendo constante la corrien-
te. Por el contrario, su conexion en paralelo
sumar4 las corrientes proporcionadas por cada
panel.

B. Sistemas de acumulaciéon

La acumulacién mas extendida en instalacio-
nes fotovoltaicas es la bateria de plomo-4cido
y de niquel-cadmio de 12 voltios conectadas
en serie y/o paralelo, segin las necesidades
de tension y/o corriente del circuito.

La correcta utilizacibn de baterias, como sis- -

tema acumulador de una instalacién fotovol-
taica, exige tener en consideracién distintas
caracteristicas:

1) La tensién de carga por elemento es varias
décimas de voltio superior a la tension de

Bateria 2v

Regulador lluminacion 12 V

descarga. Por e]enjpl_o, una bateria de 150.Ah, Figura 1. Diagrama de
cargandose a un régimen de 4 amperios, tiene | pioques de un generador
entre terminales una tensién préxima a los | Fotovoltaico.

14 voltios, mientras que si se descarga a
4 amperios, su tension bajara a unos 12,6 vol-
tios. Esta diferencia de tensién afecta sensi-
blemente el rendimiento energético del alma-
cenamiento.

Por ambas razones, es comodo para el dise-
fador de instalaciones preocuparse exclusi-
vamente de los amperios x hora involucrados
en el sistema y no de los watios x hora.

3) La figura 3 muestra la variacién de la ca-
pacidad Gtil de una bateria, en funcién de la
duracién de la descarga. La capacidad refe-
renciada en catédlogos viene dada general-
mente para descargas répidas (~10 horas)
mientras que en instalaciones fotovoltaicas el
régimen de descarga suele ser mucho mas
lento, obteniéndose para una misma bateria
una capacidad Gtil del 140%.

4) Para conseguir una maxima eficacia de la
bateria nunca se la debe descargar hasta el
limite de su capacidad. Cuando esto sucede,
el acumulador se degrada irreversiblemente.
Un buen disefio debe garantizar que la bate-
ria no se descargue, en ningln caso, por de-
bajo del 30 6 40% de su valor nominal. Figura 2

Conviene destacar que cuando un sistema Especiﬁ(',aciones de un
estd mal dimensionado, el primer elemento | panel Solar Fotovoltaico
que sufre son las baterias, no cargéndose | Monofacial.

Especificaciones de salida en distintas condiciones de prueba

100 mW/cm?2 100 mW/cmz2

& 28 C & 45° C (NOCT)

Voltaje en circuito abierto 20,3 18,9
Corriente en cortocircuito 2,3 2,3
Voltaje a méaxima potencia 16,1 14,6
Corriente a maxima potencia 2,05 2,05
Watios de mé&xima potencia 33 30
Especificaciones de potencia
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Figura 3. Capacidad atil
de una bateria en funcién
del régimen de
descarga.

Figura 4. Méaxima
longitud de linea en
funcién de la corriente,
tomando como
parametro la seccion del
cable.
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adecuadamente o permaneciendo largos pe-
riodos en baja carga, lo cual a su vez recorta
la vida de las baterias y por consiguiente la
vida del sistema en su conjunto.

C. Regulador de carga

El regulador de carga consta basicamente de
un interruptor en serie entre los paneles foto-
voltaicos y la baterfa y un sistema de detec-
ciébn y control en paralelo.

En condiciones normales, el interruptor esta

cerrado, permitiendo la carga de la bateria.

La apertura de dicho interruptor se realiza por

dos motivos:

1) La tension de la bateria alcanza el nivel
de la carga completa.

2) La tension de los paneles solares es infe-
rior a la tension de la bateria (caso de no
insolacién, donde la bateria tenderia a
descargarse a través de los diodos que
forman las células solares).

En instalaciones de uso doméstico, como las

que estamos considerando, es conveniente

afnadir al regulador una funcién de alarma, de
forma que primero avise de un estado peligro-
so de descarga de la bateria y, en segundo
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lugar, desconecte todos o algunos receptores
cuando la tensién de la bateria baje de un
determinado nivel.

Por lo general, estos tres subsistemas son su-
ficientes para cualquier instalacién fotovol-
taica de viviendas rurales. Podria pensarse que,
puesto que la conversion de la energia solar es
directamente en corriente continua, se nece-
sitaria un conversor cc/ca. La realidad es que,
siempre que se pueda, se evitara trabajar con
corriente alterna, debido a las pérdidas que
introducen los convertidores.

La tension de funcionamiento mas estandari-
zada en aplicaciones de electrificacién de vi-
viendas son 12 voltios dc, por lo que las
corrientes que circulan serdn de varios ampe-
rios, incluso para cargas suaves. A este respec-
to, conviene recordar que para evitar caidas
de tension importantes en la instalacion hay
que respetar las normas UNE respecto a la
seccion de la linea. La figura 4 recoge la
maxima longitud permitida de la linea, en fun-
cién de la corriente, para una caida de tensién
del 1,5%.

Consideraciones sobre
el consumo

El usuario de una instalacion fotovoltaica debe
plantearse en primer lugar el problema de
¢6mo minimizar el consumo de energia eléc-
trica en su vivienda, o dicho de otro modo,
debe fijar un compromiso entre el coste de
su instalacion y los servicios que pretende que
sean atendidos.

Esta cuestion tiene su razon de ser en el hecho
de que los distintos servicios (electrodomés-
ticos, alumbrado...) que consumen energia en
cualquier vivienda moderna, estdn pensados
mas en el confort que en el consumo de ener-
gia. Asi, trasladada esta situacién a una vi-
vienda electrificada- mediante energia solar,
llevaria a unos costes de instalacién de varios
millones de pesetas, que la harian prohibitiva
en la mayoria de los casos.

La realidad, sin embargo, es mas optimista,
porque una buena parte de la energia que
normalmente consumimos, no aporta mejora
sustancial en el servicio.

Tal vez el caso mas significativo sea el refe-
rente al alumbrado. Para una instalacion. fo-
tovoltaica, utilizar bombillas clasicas de fila-
mento resulta una decision extremadamente
cara. En primer lugar, porque necesitariamos
un convertidor cc/ca, con las pérdidas y cos-
tes que origina y, en segundo lugar, porque
sus rendimientos de transformacion no supe-
ran el 10%. Por el contrario, existen ldmparas
de alta luminosidad, con rendimientos de
transformacion de 4 a 6 veces superior a la
bombilla de la misma potencia. Asi, en insta-
laciones fotovoltaicas, es frecuente utilizar
para el alumbrado tubos fluorescentes de 20 w
a 12 voltios (y ocasionalmente de 8 w).
Respecto a los electrodomésticos, la situa-
cion es similar. El frigorifico es el elemento de
mayor consumo, de forma que solamente para
alimentar uno de mediana potencia haria falta
una instalacion superior al medio millon de
pesetas. La solucién gue se propone al usua-
rio de una vivienda rural es la utilizacién de
refrigeradores de corriente continua a 12 vol-
tios, lo que supone un compromiso aceptable
entre consumo (coste de instalacion) y pres-
taciones.

A la hora, por lo tanto, de decidir sobre los
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elementos de consumo en una vivienda, con-
viene informarse a través de las casas espe-
cializadas, para elegir aquellos que mejor se
adapten a una instalacion fotovoltaica.

Un segundo problema en relacién con el con-
sumo es poder predeterminar cuél va a ser el
tiempo medio de utilizacion de cada servicio
y, por lo tanto, cuél serd el consumo medio
diario de watios-hora. Ademas, si hay grandes
variaciones a lo largo del afio, habrd que
determinar los valores representativos de cada
periodo. El programa que presentamos como
ayuda para definir el consumo, trabaja con
cuatro periodos anuales, por lo que se calcu-
lan los consumos medios diarios para los
cuatro periodos estacionales.

Es evidente que puede haber ocasionalmente
un consumo superior a los valores estimados,
de la misma forma que puede darse un periodo
climatolégicamente adverso. Para corregir
esta dispersion, se dota al sistema de una
capacidad de reserva localizada en el sistema
acumulador, de forma que pueda atender estas
circunstancias especiales. Cuando incluso
esta capacidad de reserva se agota, es la alar-
ma del circuito regulador quien advierte que
hay que tomar medidas en el sentido de o
bien reducir el consumo, o bien aumentar el
numero de paneles fotovoltaicos, para in-
crementar la generacion.

Dimensionado de la instalacion
fotovoltaica

Una vez que se ha definido el consumo me-
dio diario estimado para los periodos esta-
cionales, el programa entra en la fase de
calcular la instalacion necesaria. Conviene te-
ner en cuenta que una instalacion fotovoltaica
que alimenta una carga concreta, no tiene una
solucion Unica, aunque evidentemente, una
de ellas si serd la mas ventajosa desde el
punto de vista de la fiabilidad y del coste.
Numerosos trabajos han estudiado este fema
y la conclusion mas generalizada es que el
criterio mas idéneo para dimensionar una
instalacion de este estilo, es el llamado «crite-
rio del mes peor».

Este método consiste basicamente en deter-
minar el nimero de paneles necesarios para
que el mes de peor insolacién y/o mayor con-
sumo, la carga esté atendida exclusivamente
por la generacion de los paneles. En este su-
puesto, las baterias s6lo son necesarias para
el consumo nocturno o para las variaciones
ocasionales sobre los valores medios de la
generacion y consumo (capacidad de auto-
nomia), pero no para corregir desequilibrios
en el ciclo anual.

La determinacion del «mes peor» se fija pon-
derando en cada periodo el consumo medio
diario mas las pérdidas del sistema (que se
evaldan en un 20%) con el maximo de ra-
diacion alcanzable en cada estacion del afio.
Este criterio exige, sin embargo, una variante,
va que al tratarse de viviendas rurales no ne-
cesariamente seran viviendas de uso perma-
nente y, por lo tanto, otro pardmetro de inte-
rés en el disefio es el nimero de dias ininte-
rrumpidos por periodo que hay consumo. Es
decir, la situacion es distinta si se trata de una
vivienda para los fines de semana, o para
periodos mas largos (vacaciones), o para uso
continuado.

Para contemplar esta posibilidad, se distin-
guen dos situaciones:

CONSUMO/GENERACION
Kw/h

CM07
_

GMD <
L s\\
. , \ \ N.° de dias
N 20 30

a) Si el nimero de dias de consumo ininte-
rumpido es superior a 30, se elegira el
criterio del «mes peory.

b) Si es inferior, se igualard el consumo a la
generacion mensual y se sobredimensio-
nara el sistema acumulador con una ca-
pacidad igual a la generacién de los dias
que no hay consumo.

La figura 5 aclara esta situacion. Si N < 30
es el nimero de dias de consumo de un mes,
cuyo consumo medio diario es CMD, la ins-
talacién fotovoitaica se disefiard con el nu-
mero de paneles que produzca una genera-
cion media diaria GMD, tal que:

GMD = CMD x N/30
y la bateria se sobredimensionard con una
capacidad tal que:

Capacidad = N(CMD — GMD) =
— (30— N)GMD

A=B
(CMD — GMD) N = (30 — N) GMD

Figura 5. Esquema
simplificado de
generacion y consumo
para cuando N < 30.

Mapa de energia anual recibida por m?
de superficie (kwh)

Mapa de horas de insolacion media anual
en las distintas provincias espafolas
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La capacidad de autonomia de la bateria, en-
cargada, como se ha dicho, de atender las
desviaciones ocasionales sobre los valores
medios de generacidon y consumo, se deter-
mina en funcién del consumo medio diario y
de su ubicacion geogréfica, atendiendo a di-
versos estudios estadisticos que existen so-
bre el tema.

Téngase en cuenta que en una instalacion
fotovoltaica, al incrementar la capacidad de
las baterias solo se aumenta la fiabilidad del
sistema, pero nunca el consumo medio diario
que de ella se puede hacer. Si se requiere
mayor consumo diario, hay que incrementar
el sistema generador, es decir, el nimero de
paneles fotovoltaicos. M
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Un sencillo programa BASIC...

Si usted se decide a acondicionar su vivienda
de campo con una instalaciéon solar foto-
voltaica, probablemente acudira a alguna em-
presa especializada para informarse. Alli, segu-
ramente, le hardn una serie de preguntas
sobre las caracteristicas de su vivienda, para
aconsejarle el tipo de instalacion méas ade-
cuada. Una serie de célculos basados en sus
respuestas dardn con «su modelo» de insta-
lacion. Esto es, precisamente, lo que hace el
programa de ayuda al disefio que presentamos:
pregunta, calcula y responde.

El programa ha sido desarrollado en lenguaje
BASIC estandar en el ordenador VAX del
Centro de Calculo de la Escuela Universitaria
de Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones,
y su adaptacion a cualquier otro modelo de
ordenador que trabaje con este lenguaje es
inmediata, teniendo en cuenta las particula-
ridades del sistema en cuestion. Veamos el
caso de dos de los més populares ordenado-
res personales del momento, Spectrumy Com-
modore 64. El programa funcionaré perfecta-
mente en ambos con s6lo:

m anadir LET antes de las asignaciones. Por

ejemplo:

700 LET DA=5

800 LET U(1,2) =1
780 IF HD6Q@ THEN LET IP=0.88+%IP

= sustituir la coma (,) por punto y coma ( ;)
como separacion de variable en las instruc-
ciones INPUT... Por ejemplo:

650 INPUT “VERANO”:CMDV

s para Spectrum, y en instrucciones THEN

..GOTO con varios puntos de retorno,
sustituir las direcciones fijas de retorno por
un algoritmo de la forma:
....GOTO base + paso x nimero opcidn,
donde: base = primera direcciébn — paso
En el programa sblo hay dos instrucciones
de este tipo. Quedarian:

1050 ON PA GOTO 1040+ PA*20
1630 ON SL GOTO 1620+20*SL

a en Commodore habra de limitarse a dos
letras como maximo, la longitud de los
nombres que designan variables; caso con-
trario, el ordenador sblo entendera las dos
primeras letras. Por ejemplo, no distin-
guird entre CMDO y CMDI, que pueden
sustituirse por COy Cl, o CM y CD...
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Programa de ayuda al disefio
de instalaciones solares

10 DIM V(4,2),U(4,2),08(4)

20 FRINT 'ESTE FROGKAMA ES UNA AYUDA AL DISE“NO DE INSTALACIONES SOLARES '
30 FRINT "EOTOVOLTAICAS PARA VIVIENDAS DE CAMPO.®

40 PRINT 'EN FRIMER LUGAR ESTIMAREMOS EL CONSUMO DE DICHA VIVIENDA, SUFUESTO °
50 PRINT "QUE TODOS LOS SERVICIOS FUNCIONAN A 12 VOLTIOS IC.®

60 PRINT 'EN SEGUNDO LUGAR SE REALIZARA EL DISE“NO DE LA INSTALACION GUE ATIEN®
70 PRINT *DE DICHO CONSUMD.®

80 PRINT °"CONTESTE ESCUETAMENTE A LAS PREGUNTAS CON : SI, NO O LA CANTIDAD PE-*
90 PRINT *DIDA.®

100 INFUT °*DESEA ALUMBRADO (SI/ND)*,A$

110 IF A$="NO' THEN B30TO 180

120 INPUT * NUMERO DE LDORMITOKIOS *,ND

130 INPUT * TIENE SALON (SI/NO)",S%

140 8=0

150 IF S$=*8I' THEN S=1

160 INPUT * NUMERO DE KESIDENTES HAEITUALES *,KH

170 INPUT * POTENCIA DE LDS FLUORESCENTES A UTILIZAR (20 o 8W)',EB
180 INPUT °*TIENE TELEVISION (SI/NO)*,E$ '
190 IF B$='ND* THEN G(OTO 210

200 INPUT * DE GUE POTENCIA®,PTV

210 INPUT °TIENE REFRIGERADDR (SI/ND)", 04

220 IF C$='NO' THEN GOTO 240

230 INPUT * ©[E BUE POTENCIA®,FK

240 [NFUT *TIENE OTROS ELECTRODOMESTICOS A 12V (SI/NO)",D%

250 IF D$="NO" THEN GOTO 270

260 INPUT * CUANTOS®,NPE

270 INPUT *NECESITA BOMBEO DE AGUA FARA CONSUMO (SI/NO)',E$

280 (F E$='NO* THEN G0OTO 300

290 INPUT * INDICAK ALTURA MANOMETRICA®,HMEC

300 INPUT 'NECESITA BOMEEC DE AGUA PARA RIEGD (SI/NO)',E$

310 IF F$='NO* THEN GOTO 370

320 INPUT * EL SISTEMA DE RIEGU ES FOR GOTED (SI/NOY',R$

330 SK=0.7

340 IE R$='NO* THEN SE=1

350 INPUT ' INDICAK SUPEREICIE IE KREGADIU EN M. CUADRALOS*®,SER
360 INPUT * INDICAR ALTURA MANOMETRICA',HMEK

370 INFUT 'HAY OTROS SERVICIOS NO CONTEMPLADOS (SI/NO)',G$

380 IF G$=°NO® THEN GOTO 440

390 PRINT *INDICAR SU CONSUMO MEDIO DIARIO EN W.H ESTIMADD FARA LOS FPERIONOS DE:*
400 INPUT "PRIMAVERA=',GP

410 INPUT *YERANO=',GY

420 INPUT *OTO~NO=", G0

430 INPUT *INVIERND=",GI

440 A1=(5+5)APE

450 AZ=KHAO.5APE

460 IF NDRH THEN A2=NDAO.SAFE

470 B=4A(1+KH/10)AFTV

480 C=6x(1+KH/15)APR

490 D=20ANPE/4

500 E=RHAHMECALO/G

510 F=5RASERAHMER/15

520 CMOP=Al+A2+B+C+0+E+E+GP

530 CMUV=0.76AAl+A2+0 . BAE+1.3AC+D+1  2XE+3AE+GY

540 CMD0=1.29%A1+A2+1.2XE+C+D+E+0.6&AE+G0

550 CHDI=1.4AA1+A2+1  3AR+0.7ACHI+O . 9XE+GT

560 PRINT *SU CONSUMO ESTIMADO PARA UN DIA CUALOUIERA DE :°

570 PRINT "PRIMNAVERA=';CMIF; "W.H*

580 PRINT *VERANO=*;CMDV;"W.H"

590 PRINT *OTONO=";CMLIO; W.H*

600 PRINT " INVIERNG=";CMDI;*W. H*

610 INPUT "ESTA UD. DE ACUERDD CON LOS DATOS ORTENIDOS (SI/NG)®,Z
620 IF Z$='SI" THEN G0TO 680

630 PRINT *CIFRE EL NUEVO CONSUMO MEDIO DIAKIO QUE COMSIDERE MAS CORRECTU (EN W.H)®
540 INPUT *PRIMAVERA®, CMDP

650 INPUT *VERAND®,CMDY

660 INPUT *OTOND®,CHDO

570 INPUT * INVIERNO®,CMDIY

680 INPUT "CUAL ES LA LATITUL DEL LUGAE EN GRADOS Y MINUTOS (GGMM)*,LDL
H90 TP=3.2

700 DA=5

710 IF LDL»=4250 THEN B0TO 740

720 IP=4.64

730 DA=4

740 {F LDL»3930 THEN GQOTO 7790

750 IF=5.09

760 DA=3

770 INFUT "CUAL ES LA ALTITUD DEL LUGAK EN METROS® ,HDL

760 IF HUL»GOO THEN I[F=0.884IP

790 U(1,1)=CHDFA1.2/1.02

800 U(L,2)=1

810 U(2,1)=CHDVAL.2/1.31

820 U(2,2)=2

830 U(3,1)=CHIDAL.2/0,9

840 U(3,2)=3

850 U(4,1)=CMIIAL.2/0.59

860 U(4,2)=4

instalacion
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870

880

890

200

910

920

930

940

950

960

970

980

290

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1320

1530°

1340
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790

J=1
(=1

IF U(K,1)>>U(K+1,1) THEN GOTO 980
RE=U(K, 1)

RS=U(K,2)

UK, 1)=U(K+1,1)

UCK,2)=UCK+1,2)

UCK+1,1)=RE

U(K+1,2)=KS

K=K~-1
IF Kx=1 THEN GOTO 890
J=3+1
IF J<4 THEN GOTO 880

INPUT °*SE TRATA DE UNA VIVIENDA PERMANENTE (SI/NO)",U$
IF U$="NO* THEN GOTO 1140

CP=U(1,1)

SL=U(1,2)

GOTO 1560

ON PA GOTO 1060,1080,1100,1120

V$="PRIMAVERA"

RETURN

V$="VERAND®

RETUKN

V$="0TONO®

RETURN

U$=* INVIERNO"

KRETURN

EOR K=1 TO 3

PA=U(K,2

GOSUE 1050

PRINT °*CUANTOS DIAS SEGUIDOS TIENE FREVISTO RESIDIK EN ';V$;:
INPUT ":*,DS(K)

IF DS (K) < 8 THEN DS(K)=8

IE DS (K) = 0 THEN DS(K)=0

IF DIS(K)<30 THEN GOTO 1250

CE=U(K,1)

SL=U(K,2)

GOTD 1560

IF DS(K)AU(K,1)<304U¢K+1,1) THEN GOTO 1300
CP=U(K,1)

DSCP=DS(K)

SL=U(K,2)

GOTO 1600

NEXT K

PA=U(4,2)

G0SUE 1050

PRINT °*CUANTOS DIAS SEGUIDOS TIENE PREVISTO RESIDIR EN ';V$;
INPUT *:*,DS(4)

IF DS(4)<30 THEN GOTO 1390

CP=U(4,1)

SL=U(4,2)

GOTD 1560

FOR J=1 TD 4

VI, 1)=U(3,1)ADS (1)

v(I1,2)=U¢J,2)

NEXT 1

V1=y(1,1)

v2=v(1,2)

Ji=1

FOR J=2 TO 4

IF v{1,1)¢=V1 THEN GOTO 1510

v1=v(1,1)

va=V(1,2)

J1=1

NEXT 1

CP=U(J1,1)

DSCE=DS(JI1)

SL=V2

G0TO 1600

NAP=CE/(IPALD)

NAP=INT(NAP)+1

DE=DAXCE/12

GO0TO 1630

NAP=CPADSCP/ (30AIPA12)
RE=DAACF/12+(30-ISCP) % IPANAF

NAP=INT (NAP)+1

ON SL GOTO 1640,1660,1680,1700
GR=INT(LDL/100)>~10

GOTO 1710

GR=INT(LDL/100)-20

GOTO 1710

GR=INT(LDL/100)

G0TO 1710

GR=INT(LOL/100)+20

PRINT *"SU INSTALACION EXIGE:®

PKINT *~ UN NUMERO DE FANELES FOTOVOLTAICOS CONECTALDS EN PARALELO®
FRINT * TAL QUE DEN UNA CORRIENTE DE *;NAP;* AMPERIOS CON INSOLACION®
PRINT * DE 100 MILIVATIOS/CENTIMETRO CUADRADO.®
PRINT *- LA INCLINACION ADECUADA DE LDS FANELES HA DE SER DE';GK
PKINT * GRADOS CON ORIENTACION SUR."

PRINT *- UNA BATERIA PLOMD-ACIDO DE 12 V CON UNA CAPACIDAD DE*;QEAL.2
PRINT * AMPERIOS HORA®

END
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Centrales eléctricas por energia solar

Ya existen, funcionando a pleno rendimiento, dos Centrales de Energia Eléctrica en
Estados Unidos.

Cada central, vista desde lejos, es como un campo de girasoles. Si nos acercamos,
vemos que cada «girasoly es un gran espejo parabélico, que sigue al sol, cuyos rayos
concentra en el foco de la parabola, produciendo altas temperaturas. Alli se encuentra
convenientemente instalado un depésito de agua. Este agua se transforma en vapor y
actla como una caldera de vapor convencional. Uniendo todas las «calderas» de cada
paraboloide, se consigue la cantidad de vapor necesario para mover la turbina de un
generador eléctrico. La regulacion y el control se realizan como en cualquier central
convencional generadora de electricidad.

Este es el funcionamiento de una Central Eléctrica por Energia Solar.

Pero, scuél es la innovacion que 3M ha aportado al desarrollo mundial de los proyectos
para la utilizacién de la energia solar?

Veamos cudl es el estado de la tecnologia en cuestién:

La construccién de espejos parabdlicos, de unos 10 m de didmetro, utilizando el cristal
més fino posible para evitar las pérdidas de calor, supone la utilizacion de adhesivos
especiales y aislamientos costosos por detras del espejo, ya que hace falta, ademas,
un soporte parabdlico robusto para que el viento y los cambios de temperatura no
rompan el espejo parabdlico. Ademas, se requieren juntas de plomo, silicona, etc. Esta
técnica es muy costosa.

3M ha resuelto el problema utilizando un tipo de film, muy fino, que tiene un tratamiento
de vapor de aluminio o de plata y que es un perfecto espejo.

Pues bien, si colocamos el film especular encima de un gran cilindro cerrado en su base
y hacemos con el film un cierre hermético, igual que si hiciéramos un tambor, bastara
con hacer un pequefio vacio en el interior, para que el film adquiera automaticamente
la forma parabdlica. De esta manera tan econémica, 3M ha abierto la puerta al desarrollo
mundial de Centrales Eléctricas Solares que sustituyan a otras fuentes escasas de
energia. Asf estdn constituidas las Centrales de Texas y de California.

Productos para el control de la energia

Controlar la energia solar no es una utopia. Y tampoco es cierto que todo lo relacionado
con ella quede forzosamente fuera del alcance del ciudadano de a pie. Sin ir mas lejos,
3M ha desarrollado toda una gama de productos identificados como SCOTCHTINT,
para ser aplicados sobre la superficie interior de los cristales de ventanas, reduciendo
eficazmente el calor radiante y los deslumbramientos solares y eliminando los rayos
ultravioletas, causantes de la decoloracion y envejecimiento del mobiliario.

A diferencia de los materiales convencionales de proteccion solar y reduccion de luz,
estos productos forman un escudo reflexivo que rechaza, no absorbe, los rayos solares.
Resulta, por tanto, un producto eficaz para reducir la transmision de calor, el destum-
bramiento y los rayos ultravioleta, manteniendo a la vez la transparencia y demas
propiedades visuales del cristal.

El soporte de estos productos es una pelicula de poliéster, revestida con vapor de
aluminio, de densidad controlada, que refleja el calor solar, permitiendo una perfecta
visibilidad con una distorsion minima.

Una vez aplicado el producto, y después de secado, resiste perfectamente los lavacris-
tales demésticos empleados en la limpieza de cristales y ventanas, y una vez aplicado,
el cristal aumenta su resistencia a impactos, golpes y vibraciones.

Como es logico, la instalacion debe realizarse por un servicio técnico especializado, lo
cual no influye en la sencillez de su mantenimiento: treinta dias después de su aplica-
cién, estos productos para el control de la energia solar, pueden limpiarse como si
de un cristal normal se tratara, ya que pasan a formar parte del mismo. Entre las re-
comendaciones inherentes a la instalacion, se encuentran el no emplear productos
abrasivos para su limpieza, ya que podrian rayar o deteriorar la pelicula, utilizar esponjas

sintéticas 0 pafos suaves y no aplicar sobre el producto ninglin material adhesivo. iﬂ Sta | ac |ér'|
Los ensayos efectuados han demostrado que los cristales tratados con este tipo de
productos aumentan su resistencia a golpes y vibraciones, impidiendo ademas que el SO |ar de

cristal se haga pedazos.

viviendas de
campo
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el microordenador

tiene la palabra

La sintesis de voz efectuada en un ordenador personal era hasta
ahora una labor relativamente costosa, ofreciendo unas salidas
inmediatas muy limitadas. No obstante, las perspectivas en este
sentido son experimentalmente muy interesantes. Las técnicas mas
elementales, que permiten la reproduccién de un texto
anteriormente pronunciado, necesitan gran cantidad de memoria,
dando por supuesto que de todos modos va a conservar cierta
inteligibilidad. Una de las caracteristicas comunes a los
«sintetizadores de palabra» disponibles en el comercio es su precio
elevado. Son sistemas en los que, sin embargo, el rendimiento
fonético es mejor. El sintetizador de al6fonos, aqui descrito, es
comparablemente mas barato y se contenta, por otra parte, con

sintetizador
de al6fonos
con
interface
Centronics

el micro
ordenador
tiene la
palabra

poca memoria.

Nuestro sintetizador de al6fonos estd basado
en el Circuito Integrado SPO 256. En el mo-
mento de su llegada al mercado nos imagina-
mos que vendria acompafado de una nota
de empleo muy detallada y completada con
un disefio de placa de circuito impreso junto
a algunas aplicaciones elementales.

Las primeras pruebas con nuestro prototipo
nos revelaron que no era tan sencillo entrar
en profundidad. Aquellos de entre nuestros
lectores que quisieran obtener con él un éxito
inmediato (jHurra, mi ordenador habla!) tie-
nen muy pocas posibilidades de sentirse sa-
tisfechos. En efecto, se trata, en un principio,
del tipico ejemplo de circuito integrado cono-
cido por los aficionados y también por algunos

entusiastas de las experiencias linglisticas.
Se aprenden gracias a €l gran cantidad de
aspectos sobre la estructura del lenguaje
hablado y sobre la programacion de los sin-
tetizadores de fonemas. Después de haber
adquirido una cierta soltura en el arte de la
combinaciéon de aléfonos, no se excluye el
llegar a una expresion linglistica inteligible.
Mediante la utilizacion de aléfonos es posible
lograr un vocabulario ilimitado, exigiendo tni-
camente un espacio de memoria limitado.
Pero, desgraciadamente, es preciso confesar
que el circuito integrado no facilita las cosas
a su usuario. Pero esto no impide que se trate,
sin duda, del mejor circuito integrado de su
categoria en el mercado.
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Principio de la
sintesis de fonemas

Podemos definir Fonemas o Al6fonos, como
los sonidos basicos o unidades minimas dis-
tintivas de una lengua. Con dicha definicion
es evidente que cualquier palabra puede ser
descompuesta en un nimero determinado de
fonemas. Por ejemplo, la palabra MESA esta
constituida por los siguientes fonemas: ‘M’,
‘E’,’S’, 'A’. Asimismo la palabra CAZA permite
ser disgregada en: ‘K', ‘'A’, 'Z', 'A’. Llegamos,
pues, a la conclusién de que la asociacion de
varios fonemas permite reconstruir una pala-
bra. En concreto, en castellano existen vein-

Tabla 1.
fonema sonidos
repreﬁ;nr;asnvos
gggﬁg, aléfono d”{;ﬁ'f’“ en (negvita)

00 10 pause
01 20 pause
02 50 pause
03 100 pause
04 200 pause
05 (0)4 290 boy
06 AY 170 five
07 EH 50 left
08 KK3 80 count
09 PP 150 peak
10 JH 100 jump
1 NN1 170 none
12 IH 50 it
13 TT2 100 to
14 RR1 130 right
15 AX 50 trouble
16 MM 180 magnet
17 TT1 80 part
18 DH1 140 they
19 Y 170 see
20 EY 200 stay
21 DD1 50 card
22 uwi1 60 computer
23 AO 70 long
24 AA 60 hot
25 YY2 130 yard
26 AE 80 man
27 HH1 90 he
28 BB1 40 trouble
29 TH 130 thin
30 UH 70 push-pull
31 uwz2 170 food
32 AW 250 south
33 DD2 250 do
34 GG3 120 jig
35 VvV 130 very
36 GG1 80 go
37 SH 120 shift
38 ZH 130 measure
39 RR2 80 bring
40 FF 110 for
41 KK2 140 skip
42 KK1 120 ask
43 2z 150 zero
44 NG 200 talking
45 LL 80 look
46 ww 140 wire
47 XR 250 dear
48 WH 150 where
49 YY1 90 yes
50 CH 150 chip
51 ER1 110 counter
52 ER2 210 turn
53 ow 170 slow
54 DH2 180 lathe
55 SS 60 stop
56 NN2 140 no
57 HH2 130 hertz
58 OR 240 store
59 AR 200 arm
60 YR 250 clear
61 GG2 80 glue
62 EL 140 angle
63 BB2 60 bit

tiocho letras en el alfabeto y alrededor de
cuarenta fonemas. Si un sistema (un sinteti-
zador de fonemas) es capaz de producir todos
los fonemas de una lengua, dispondremos
tedricamente de un vocabulario ilimitado, que
permite hablar al sistema. Se trata, sin em-
bargo, de una lengua sintética, que a la in-
versa de un sistema basado en la pronuncia-
cion de palabras completas, no puede pre-
tender semejanza alguna con un auténtico
locutor. La mayoria de los ordenadores de
a bordo parlantes, que equipan los coches
mas recientes, estdn basados en la sintesis
vocal por palabra; incluso los despertadores
y calculadoras parlantes. Para ampliar el tema
de las distintas técnicas de sintesis de voz
remitimos a nuestros lectores a los nimeros 58
y 59 de Elektor.

El SPO 256, sintetizador
de al6fonos

Cuando la firma General instrument presento,
hace poco més de cuatro afios, el SPO 256
(bautizado SP-0256 en su tiempo) no era
entonces un sintetizador de al6fonos, sino
un sistema monotarjeta de sintesis de palabra,
dotado de un vocabulario en ROM. Mas tarde
aparecio la version SPO 256-AL2, en la cual
la ROM no contenia s6lo un vocabulario limi-
tado, compuesto de palabras completas, sino
de piezas y trozos de palabras (los famosos
al6fonos). Es asi como tiene lugar la transfor-
macién del sapo (el sintetizador de palabras)
en principe encantado (el sintetizador de al6-
fonos). Un principe encantado muy barato,
ya que el circuito integrado, dotado de un
contenido en ROM diferente, a eleccion del
usuario, es fabricado en nimero importante
para la industria. Los verdaderos circuitos sin-
tetizadores de al6fonos, tal como el SC-01
de Votrax, son sensiblemente mas caros, pero
su lenguaje es mas inteligible, aunque tam-
bién nos ha parecido fuertemente matizado de
un acento americano.

El componente sintetizador SPO 256-AL2 in-
tenta, en definitiva, emular el tracto vocal hu-
mano, tomando como base un modelo mate-
matico del mismo. La técnica de funciona-
miento que utiliza es la denominada «Técnica
LPC» (Linear Prediction Coefficients). El nG-
mero concreto de coeficientes de este chip
es de 12. Realmente, el SPO 256-AL2 es un
procesador monochip especializado en el tra-
tamiento de la sefial vocal.

El esquema sinodptico de la figura 1 muestra
los bloques que constituyen el circuito inte-
grado. La ROM interna, de una capacidad

Tabla 2. hello 27-07-45-53-02
this 18-12-55-04
is 12-55-04
the 18-19-04
elektor  19-45-07-08-13-568-04
speech  55-09-19-50-04
card 08-59-21-02

10 FORK = 1TO 31 STEP 1
20 READ |

30 LPRINT CHR$(1}

40 NEXT K: END

50 DATA 27, 07, 45, 63, 02
60 DATA 18, 12, 55, 04

70 DATA 12, 55, 04

@0 DATA 18, 19, 04

90 DATA 19, 45, 07,08, 13, 58, 04
100 DATA %5, 09, 19, 50, 04
110 DATA 08, 59, 21, 02
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Tabla 1. Correspondencia
entre codigos de
fonemas, al6fonos,
duracién de cada fonema
y sonido representado.

Tabla 2. Ejemplo de una
sentencia simple, los
fonemas
correspondientes y el
programa BASIC
pertinente.

el micro-
ordenador
tiene la
palabra
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Figura 2. Circuito
eléctrico del sintetizador
de al6fonos experimental
completo.
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Figura 3. Configuracion
de terminales del
SP0256-Al2.

de 2 K x 8, contiene, ademas de la logica
de aplicacion (el programa), los datos de
los 64 aléfonos. La comunicacién con el
sintetizador se establece a través de las lineas
de protocolo, recibiendo el codigo especifico
o dato en las lineas A1. . .A8. Con este dato,
la ALU calcula la direccién de memoria en la
que se hallan contenidos los parametros del
sonido a generar. Dichos pardmetros se trans-
fieren a los filtros digitales e interpoladores,
dando asi origen al sonido en forma digital.
La sefal digital a [a salida del filtro es conver-
tida en sefial modulada en anchura de im-
pulsos por el modulador correspondiente.

La composiciéon de palabras a partir de al6-
fonos tiene, a primera vista, mas de puzzle
que de linguistica. La experiencia ayuda a
encontrar mas rapidamente la pieza que falta
para construir la palabra buscada. Al principio,
la eleccion parece dificil, pero después de al-
gunos ensayos, el oido ayuda, hallando més
rapidamente la mejor combinacion de los
al6fonos que constituyen una palabra. Notese
que, aunque el SPO 266-AL2 tiene una ROM
interna de 2 K x 8 que le permite generar un
total de 64 al6fonos, en realidad es capaz de
procesar 256 sonidos bésicos programados.
Los restantes 192 pueden ser direccionados
acoplando una/s memoria/s ROM externas,
que el fabricante ha previsto a tal efecto.

A pesar de las horas que hemos dedicado a
experimentar con este montaje, no hemos
descubierto la receta mAgica que permita

medio, ocho octetos permiten una duracién
de palabras de 1 sg. Los al6fonos producidos
por IC2 (que constituyen de hecho el texto
hablado) estan disponibles en el pin 24 de
este circuito integrado bajo la forma de una
seflal modulada en anchura de impulsos. Un
filtro pasivo paso-bajo, reducido a su minima
expresion, efectlia una conversién que da una
sefial analégica aceptable. IC3 es un amplifi-
cador BF, del tipo LM 386, también alimen-
tado a 5 V, el cual se encarga de dar una
sefial de amplitud suficiente para atacar un
altavoz.

La programacion de este montaje no es cosa
de magia o de brujas. Basta con poner, uno
detrds de otro, los aléfonos convenientes.
Se envian luego estos datos, mediante una
instruccion LPRINT, hacia la salida de la
impresora. Como el idioma que mejor habla
este circuito es el inglés, hemos intentado
hacerle decir «This is the Elektor Speech
Cardy; los al6fonos correspondientes se mues-
tran en la tabla 2. En la parte superior se des-
componen las palabras en al6fonos, viniendo
éstas representadas en el pequefio listado de
programa en la parte inferior de la tabla 2.
No es méas que un pequefio ejemplo para
hacer la boca agua a nuestros lectores. jNada
reemplaza la experimentacion! Estamos segu-
ros de que si a ustedes les gustan los puzzles
de fonemas, van a disfrutar. Una vez mas
sentimos haber puesto en sus manos la manera
de pasar las noches en blanco.
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Indiscutiblemente, ésta es una de las mas populares tradiciones de Elektor:
mas de cien circuitos empaquetados en una revista. Hay quien dice que éste
es el Gnico namero de Elektor que compra, mientras otros afirman jque éste es
el Gnico nimero que nunca compran! Algin experto en refranes diria, con razén,
que «no puede llover a gusto de todos...».

Y como la incredulidad es una de nuestras mas arraigadas virtudes, tampoco
falta quien deja escapar sus dudas de que todos nuestros montajes hayan sido
comprobados en nuestros laboratorios, porque «... a veces ni siquiera existen
algunos de los componentes utilizados...».

Hmm... Este aflo hemos incluido una foto de cada prototipo junto al articulo
correspondiente. ;Convencidos? Y en lo referente a componentes, bien..., desde
luego, no podemos garantizar que todos ellos existan y estén disponibles en el
momento en que se les busque. Sin embargo, {TODOS ESTAN EN
PRODUCCION!, aunque es probable que alguno de ellos no haya llegado aln
a su proveedor habitual.

Bien es verdad que algunos componentes electréonicos son un problema
universal en nuestros dias. Y no se trata precisamente de modelos exoticos:
incluso TTL y CMOS estandar. Algunos fabricantes encuentran serias dificultades
a la hora de conseguir ciertos materiales. Ello afecta inmediatamente a la venta
al por menor y, consecuentemente, al aficionado. Algunos articulos son
imposibles de obtener; otros s6lo estan disponibles en cantidades limitadas

y ostentan unos precios increiblemente elevados. Sin embargo, vamos a mirar
el lado positivo del asunto. Si los componentes electronicos sufren tales
demandas, es que la electrénica esta ain en alza. El futuro nos depara muchos
e interesantes desarrollos: nuevas tecnologias, nuevos componentes jy méas
baratos, muchos mas, una vez que los fabricantes consigan ponerse al nivel

de la demanda!

Entre tanto, esta revista refleja el «estado del arte electrobnicoy actual. Algunos
proyectos son, por qué no, disefios tradicionales; otros utilizan componentes
recién aparecidos; y no faltan, por otra parte, ingeniosos disefios caseros,

de reciente creacion. En definitiva, un apetitoso y variado entremés para estos
meses de relax...

Finalmente, unas palabras de aviso a los nuevos lectores de Elektor. Otra de
nuestras tradiciones es incluir un «montaje bromista» en el lote. En otras
palabras, hay un disefio que es bastante menos «practico» que los demés.

El inocente objetivo de este montaje es hacerles rabiar un poco (cosa que ya
hemos conseguido con alguno de nuestros redactores), aunque sin llegar

a la desesperacion; en nuestro favor afirmamos solemenemente que se trata

de un caso aislado jy completamente inofensivo!
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temporizador
| de retardo
/ {8y
. '/
//// e 7
T 0 )

para fotografia y otras
aplicaciones

Al conmutar S1 a la posicion ON, la
salida de N2 se convierte en un nivel
alto y C2 se carga instantdneamente
a través de D3. La salida de N4 se
hace «@» y al ser la base de T2 més
negativa que el emisor, el transistor
conduce y el relé Re2 se activa.
Simultaneamente, el condensador C1
se carga también, pero més
lentamente, a través de D2 y R2;

la salida de N3 no se hace «@» hasta

Cuando dos dispositivos tienen que
trabajar simultaneamente, a veces es
necesario que uno de ellos se active
un instante antes que el otro y que se
desactive un instante después.

Un ejemplo concreto lo tenemos en
fotografia, donde el flash se debe
disparar un instante antes de que se
abra el obturador y se debe apagar
cuando éste ya se haya cerrado.

El presente circuito proporciona este
tipo de retardo.

El circuito integrado contiene cuatro
puertas NAND con disparador

alcanzado el valor umbral o de

que la tensién en bornas de C1 no ha

disparo de la puerta. Cuando el pin 4

de N3 esta a nivel bajo, T1 conduce
y el relé Rel se activa.

Cuando S1 conmuta a la posicion
OFF de nuevo, C1 se descarga
instantaneamente sobre D1, de
forma que Ret vuelve a su posicion
de descanso. Por otra parte, el
condensador C2 se descarga sobre
R3 y D4, pero mas lentamente que
C1, con lo que obtenemos el retardo
deseado antes de que Re2 se
desactive.

La duracion del retardo al conectar
(S1 de OFF a ON) depende de la
constante de tiempo R2/C1, y al
desconectar (S1 de ON a OFF)

de R3/C2. Con los valores utilizados
en el circuito estos retardos son

de 2 a 3 segundos.

El circuito necesita una tension de
alimentacién de 6 a 15 V. La
corriente que puede circular por los
transistores BC 557 no debe ser
superior a los 100 mA y esto hay que
tenerlo en cuenta a la hora de elegir
los relés. El consumo del circuito
depende en gran medida de ellos.
Siempre es posible utilizar
transistores de mayor potencia si
nuestras necesidades lo requieren. M

6...15V

Schmitt, de las cuales s6lo se
necesitan dos para el circuito de

retardo (N3 y N4) y, por tanto, Rafg] B
podemos disponer de las dos =
restantes para el dispositivo
antirrebote (N1, N2, R1 y R4).
Supongamos que el interruptor S1
se encuentra en la posiciéon OFF.
En la salida de N2 existe en ese
momento un nivel bajo, los
condensadores C1 y C2 estan
descargados y las salidas de N3

vy N4 tienen un nivel alto. En estas

100k

condiciones, la tension en las bases
de los transistores p-n-p T1 y T2 es L
sensiblemente igual a la tensién en o 5

sus emisores: los transistores estan
al corte y los relés (Rel y Re2) en
su posicién de descanso.

A
at at
5578 U“—rT_—1—
. : : _
1

_

... iy cuentasaltos!

footing o simplemente saltar a la
cuerda. Este circuito puede decirles,
con toda precision, el nimero de
saltos que han realizado en cualguier
momento.

He aqui un montaje para los mas
deportistas, o para quienes piensen
empezar a practicar marcha atlética,

Todo lo que necesita para ello es una
calculadora de bolsillo con indicador
de cristal liquido, que tiene un
consumo pequefio, un pequeio
zumbador piezo-eléctrico def tipo
PB 2720, del cual se recorta la parte
superior ya provista de un orificio
circular. (También se puede utilizar
el tipo 4066 CMOS IC.) Lo primero
que habra de hacer es preparar el
zumbador para que nos sirva como
detector de medida. Para ello
despegamos el disco de laton de
forma que pueda pegarse un cubo
de plomo u otro metal pesado, para
aumentar el peso {(ver croquis de la
figura 2). La traccion ejercida por la
masa de plomo sobre el disco de
latén produce, al dar un paso o un
salto, una tensién piezo-eléctrica,
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debida a la presion resultante de la
deformacién del disco. Esta tension
se amplifica en el par darlington
formado por T1 y T2, cuya ganancia
podra ser ajustada con la ayuda

de P1. La funcién de T3 es transformar
las variaciones de tension obtenidas
en impulsos rectangulares que se
utilizaran para controlar los
interruptores electronicos ES1 y ES2.
Estos interruptores forman un
multivibrador monoestable, cuya
constante de tiempo varia segln la
posicion del cursor de P2. La
introduccion de esta temporizacion
permite eliminar los impulsos
paréasitos. El impulso calibrado que se
obtiene controla el entorno del
interruptor electronico ES3, el cual
conviene que esté conectado en
paralelo a una de las teclas de la
calculadora de bolsillo. El truco esta
en saber a cual...

En la mayor parte de las calculadoras,
las operaciones aritméticas en las
que figura la suma pueden ser
consideradas como suma de
constante; es decir, es suficiente
pulsar la tecla «+» (0 la tecla «=»)
después de haber efectuado una
primera operacion de suma para
obtener un incremento sucesivo del
resultado anterior: es en paralelo con
la tecla «+» o la tecla «=»

(e incluso con la tecla «M+» si la
hay), con la que hay que conectar
las patillas 8 y 9 de ES3. Si piensa
comprar una calculadora nueva para
este montaje, aseglrese en el
mostrador de la tienda de que la
calculadora tiene la posibilidad de
introducir una constante de suma
(incrementar la memoria).

bm ES3 © :

El circuito del cuentapasos podra ser
alimentado directamente con las
propias pilas de la calculadora (lo

mas frecuente es que sean 2x1,5 V).

Se realiza esa alimentacién en una
esquina del circuito impreso, que
podra montarse en la parte posterior
de la calculadora de bolsillo. El
«captador» piezo-eléctrico debera
también ser atornillado o pegado

a la caja de la calculadora. Para las
uniones entre ES3 y el teclado sera
necesario realizar un orificio en
alguna parte de la calculadora:
hagalo con cuidado; estos juguetes
son muy fragiles.

No hay mucho mds que decir sobre
el ajuste del circuito, ya que esto
depende de la utilizacién. Recuerde
que P1 determina la ganancia de la
etapa de amplificacion, y P2 la
sensibilidad y el margen de

1...ES3=%IC1=4066 ==

©

84435-1

=X

<

84435-2

inmunidad a las interferencias

y otros impulsos fantasmas.

Todo el montaje ocupa tan poco
espacio que puede simplemente
llevarlo en cualguier bolsillo del
pantalébn o camisa, colgado del
cuello o fijo a una de sus piernas. M

N

on

7 %

con cuadro movil

Un medidor LC es indispensable
para cualquiera que esté relacionado
con experimentos en h.f. Este disefio
sitlla la autoinduccion Ly o el
condensador Cx, desconocidos, en
un circuito oscilante de dos
transistores (T1 y T2) cuya salida se
mantiene constante entre 30 y 40 mV,
mediante un regulador.

Cuando, en el circuito del oscilador,
Cx se conecta en paralelo con el
condensador Cp, 0 Lx en serie con
la autoinduccion Lo, la frecuencia

//

3

medidor LC

Tabla fondo
de

escala

rango
de
me-
dida

del circuito disminuye. Esta
disminucion es medida por el
convertidor frecuencia-tensiéon
T3/T4. La tension de salida
resultante en el seguidor de emisor
T5 se utiliza para activar el medidor
M1. Este medidor M1 esta
conectado en la diagonal de un
puente, de modo que indica cero en
ausencia de Cx o Lx.

El medidor puede llevarse a fondo de
escala mediante P2, cuando Lx=Lo
o Cx=Co se insertan en el circuito
oscilador. La tolerancia de C|, que es
el condensador que determina la
frecuencia del convertidor
frecuencia-tension, puede

Co CL fo

kHz

100 pF 1
1 nF 1
10 nF 10
100 nF 10

502
158
16.8
5.02

10 uH 0.01
100 uH
1 mH 1

10 mH 10
100 mH 100

O ~wC U D WN —

502
168
50.2
15.8
5.02

355
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compensarse mediante P1. Por lo
tanto, serd necesario un
potenciometro de 10 K, distinto para
cada rango de medida, y cuando la
compensacion de la tolerancia de C
haya sido efectuada, puede ajustarse
el fin de escala mediante P2.

Los valores dados en el circuito para
Lo y Co son validos para un fin de
escala de 10 nF 6 10 mH. Puede
conseguirse un maximo de nueve
rangos de medida mediante un
conmutador rotatorio de 4 circuitos
y 9 posiciones. Los valores de Lo,
Co, CL v la frecuencia resultante,

sin Cx o Lx v a fin de escala, se dan
en la tabla. La precision de las
medidas, con un calibrado cuidadoso,
es del orden del 3%.

La graduacién de la escala es
practicamente la misma para todos
los rangos, pero esta dilatada por un
factor del orden de 3 para lecturas
pequenas. Esto necesita, por
supuesto, una correccion apropiada.
La calibracion de la escala puede

12mA

=

4an7
rifC Ca
8 —
ap?
16V

f @y
R14]o
2
wn

0
T1...T5=BC550 baass ©
D1...D3=1N4148
realizarse calculando cierto nimero fc = la frecuencia relativa mas

de puntos, mediante la féormula:

Ni = Nm (1 — fr)/(1 — f¢), siendo:

N; = n.c de divisiones indicadas.

Nm = n.c de divisiones a fondo de
escala.

fy = frecuencia relativa.

pequefa. (ParaLx = Loy

Cx = Co, fc = 1/\/2)
El consumo total de corriente es del
ordende 12 mA, a 12 V. M

Aplicacion ITT

7

da toda la potencia necesaria

La sefial de salida que dan muchas
guitarras eléctricas no es lo
suficientemente grande como para

preamplificador

4 de guitarra

etapa de entrada del amplificador
de potencia. Para ello hemos
afadido un potenciémetro que
puede regular la ganancia entre tres
y once veces.

S1

N

iC1
LF 356

saturar un amplificador a valvulas.
Esta saturacion es esencial para el
sonido final de la guitarra.

El preamplificador de guitarra
propuesto por nosotros amplifica la
sefial procedente de la guitarra
garantizando la saturacion de la

84491

El esquema del circuito es muy
sencillo. Un operacional de tipo
LF 356 realiza la funcién de

amplificar la sefal. La ganancia
viene definida por la relacion

(R2 + R3 + P1)/(R3 + P1).

La impedancia de entradaesde 1 M
y viene definida por R1, ya que la
entrada del operacional es un FET.
Esta impedancia de entrada es
razonable para la mayoria de las
cabezas de guitarra. La alimentacién
de este circuito puede hacerse con
una pila de 9V, que se convierte

en una tension simétricade 45V
para alimentar al operacional, en el
divisor formado por R4, R5, C3 y C4.
El consumo es de 5 mA.

El circuito completo, incluyendo la
pila, puede instalarse en una
pequena caja, si se afiaden los
conectores de entrada y salida,
como se ve en la foto y enchufarse
directamente a la guitarra. En este

caso, puede sustituirse el
potenciémetro de ajuste P1 por un
potenciémetro exterior que permita
regular manualmente la ganancia del
preamplificador.
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... para conductores dormilones

El circuito estad basado en el

MM 5387 A, un circuito integrado

relativamente nuevo (y, sin embargo,

asequible) que actda directamente
sobre los displays de 7 segmentos.

Para el uso en el coche se obtiene

con IC2 e IC3 una base de tiempos

controlada por un cristal de cuarzo.

La frecuencia del cristal,

de 3,2768 MHz, se divide hasta

conseguir una frecuencia de reloj

final de 50 Hz. Si se conecta a la red,
se puede suprimir esta parte del
circuito, utilizando la propia
frecuencia de la red como reloj (por
supuesto, la red debe aislarse del
circuito, por ejemplo, con un
opto-acoplador).

El circuito montado sobre IC4 es

basicamente un regulador que

controla el brillo de los displays.

Debemos sefialar que solo es

necesario conectar uno de los

cétodos de cada display. Los diodos

D4 y D5 forman los dos puntos de

separacion entre los displays LD2

y LD3. Puesto que el reloj trabaja

en el modo «12 horasy, los diodos

D2 y D3 indican si la hora se refiere

a mafiana (a. m.) o tarde (p. m.)

respectivamente.

La tension de la bateria del coche se

estabiliza por medio de R3, L1, C4

y Cb, mientras el zener D1 protege

a los integrados CMOS. Si se utiliza

la red, el rectificador de tension se

debe aplicar directamente en bornas
de C4 (el transformador debe tener
en el secundario, 12 V y 400 mA;

se suprimen R3, C5y L1).

El sonido de la alarma se obtiene

a través de N1...N4. Se toma la

sefial de 1 KHz, de IC3 (pin 1), y se

modula con la sefial de 1 Hz de IC1

(pin 39) en N4. La salida de la

alarma (ALARM OUT) se conecta

y desconecta a través de N3.

La salida SLEEP activa al transistor

T1, y éste, al relé Re1, de forma que,

por ejemplo, se conecte y desconecte

la radio a través del contacto del relé.

Modo de funcionamiento:

m Conexién de la alimentacion: se
enciende el display.

m Fijar la hora: asegurarse de que los
interruptores S1. . .S8 estén
abiertos. La hora se puede fijar
con S6 (rapido) y S7 (lento).

57
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reloj
despertador
para el coche

Fijar la alarma: establecer la hora
en que queremos que suene la

_alarma, pero con S5 cerrado.

Posteriormente, asegurarse de que
los interruptores quedan abiertos,
recordando el «a. m.» y «p. m.y.
Fijar el tiempo de «letargoy»: cerrar
S3 cuando se lea en el display
00:59. Este tiempo se ird
reduciendo al pulsar S6 o/y S7.

‘Mientras S3 est4 cerrado, el relé

act@a hasta que ha transcurrido el
tiempo indicado, o hasta que se
pulsa S1. Esto se utiliza, por
ejemplo, para escuchar la radio

LD1...LD4 = MAN 8440;
DLO 3903

antes de dormir, asegurandonos
de que no se quedara encendida
toda la noche.

Indicacion de segundos: cerrar S4.
Alarma: cuando la alarma suena,
se debe parar con S9 o S2.
Manteniendo S2 cerrado, la
alarma esté desactivada
permanentemente. Pulsando S1

se para la alarma temporalmente:
después de 8 6 9 minutos sonara
de nuevo. Si la alarma no se
desconecta manualmente, parara
de forma automatica después

de 59 minutos.

Si el reloj se utiliza sin la base de
tiempos que proporciona el cristal
de cuarzo, se debe introducir una
sefial externa de 1 KHz a N4,

Si no es asi, la alarma no funciona.

Para reducir el consumo de corriente
(particularmente en automoviles)

es posible apagar el display con S8.
Este interruptor debe actuar en
combinacién con el contacto

o interruptor de encendido.

El consumo de corriente con el
display encendido es de
aproximadamente unos 200 mA,
bajando a 20 mA con el display

apagado. M
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o como doblar la capacidad
de su memoria ROM

La EPROM 2708 ha quedado
obsoleta, y con razon. Necesita
tres voltajes de alimentacion
diferentes para una capacidad de
1024 x 8 bits, mientras que su mas
inmediata seguidora, la 2716, con
los mismos 24 pines y el doble de
capacidad (2048 x 8 bits), s6lo
precisa una tension de alimentacion
de +5 V. A su obsolescencia
técnica se afade el hecho de que es
dificil de encontrar en el mercado,
lo que ha hecho que la EPROM 2708
alcance un precio superior al de
la 2716. Esta ya es, por si sola, razdon
suficiente para considerar las
modificaciones necesarias para la
sustitucién de una por la otra.
Afortunadamente, pocos son los
cambios que hay que hacer, puesto
que la decodificacion de direcciones
permanece invariable.
La mayoria de los pines de la 2716
son directamente compatibles con
los de la 2708 gue van a sustituir.
Las diferencias a tener en cuenta
son las siguientes:
— Pin 21 (=5 V en la 2708) debe
conectarse a +5 V para la 2716.

2716 contra 2708

— Pin 20, llamado incorrectamente
CS (chip select) en la 2708,
puesto que su verdadera misién
es la de validar las salidas, esto es,
OE (output enable). tal como se
denomina en la 2716. La funcién

a
2716
2708
A7 1 24 +5V b
A6 2 23 A8
AB 022 A9
A4 N21 -5V +5V (Prog)
A3 20 CS(PE) OE
Az 6( D19 +12v A10
Al 7] FIRE CE
Ao 8( 17 D7
DO 9} 118 D6
D1 10 15 D5
D2 1 14 D4
ol 12 % 1BK] D3

84474-a
de este pin es la misma en ambos
integrados.

— Pin19 (+12 V en la 2708)
corresponde al bit A10 del bus de
direcciones en la 2716.
Dependiendo del nivel légico
aplicado en este pin, serad
seleccionado el primer o el
segundo bloque de 1 K de

memoria. Podria utilizarse un
conmutador para determinar la
seleccién, asi si la EPROM
contiene, por ejemplo, un
programa monitor, podrian
almacenarse en el mismo
integrado dos versiones diferentes
de dicho programa.
— Pin 18, conectado a masa en
la 2708, no necesita cambiarse
para la 2716 (CE, chip enable), lo
que sucedera entonces es que no
se hard uso de la posibilidad de
desconexién y minimo consumo
(132 mW en «standbyy) del chip.
Hay varias formas diferentes de
llevar a cabo estas modificaciones.
Podria utilizarse, por ejemplo, un
z6calo intermedio, insertado en el de
la 2708, pero dejando fuera los pines
no compatibles, que se cablearian
separadamente. También podria
hacerse lo mismo, pero sin el zécalo
intermedio, esto es, directamente
sobre la 2716. No obstante, el
método que nosotros recomendamos

2716

X800 .. .XFFF 4EX
X000 ...X7FF HEX

84474-b

es modificar la placa de circuito
impreso mediante los oportunos
cortes en las pistas, prestando un
cuidado especial cuando se trate

de una tarjeta de doble cara. L

Nota: Ver también el articulo
@2 x 2716 = 2732», en esta misma
revista.

Z AZ 7
para imitar el viejo zumbido...

La nostalgia es cada vez mas un
«gran negocio». Es comprensible,
dado que todos tenemos una
tendencia a recordar los «buenos
tiemposy, cuando la vida era mas
sencilla, menos complicada y todos
eran felices. En realidad, era bastante

simulador
de valvulas

diferente, pero a menudo
preferimos dejar volar nuestra mente
y recordar solamente las cosas
buenas. Parte de la nostalgia para
muchos amantes de la electrénica
se plasma en las viejas radios a
vélvulas (o «de ldmparasy», como
también se llamaban). Eran una
«casta» aparte, por su aspecto y por

los sonidos que producian, y era
imposible no sentirse atraido por su
encanto magico. Muchos desvanes
todavia son el refugio de estas radios
que ya no funcionan, por lo que
consideramos que seria interesante
montar una radio a transistores,
dentro de una de estas antiguas
cajas, y afadirle un poco de caracter
magico por nuestra parte. Esta
pseudo-radio de valvulas simula el
zumbido que se escuchaba al
encender estas radios, e incluso con
el retraso en la aparicion del sonido
por el calentamiento inicial de las
valvulas. A medida que transcurre
este tiempo de caldeo, el zumbido
inicial ird desapareciendo de forma
gradual.

La fuente de zumbido se obtiene con
la ayuda de dos amplificadores
operacionales de transconductancia
(OTA). IC1 transmite el zumbido,
IC2 transporta la sefal de audio
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hacia el amplificador de potencia.
Las salidas de los dos OTAs estan
interconectadas de modo que la etapa
amplificadora situada a continuaciéon
reciba una mezcla de sefial y de
zumbido. El nivel de este (ltimo
(extraido del secundario del
transformador) puede ajustarse
accionando P2. La ganancia de los
OTA es funcion de la corriente de
polarizacion aplicada a la patilla 5
del circuito integrado. La secuencia
de «silencio-zumbido potente-
disminucién del zumbido-llegada del
sonido» se realiza con el empleo

de dos multivibradores
monoestables (MMV).

Cuando se conecta la alimentacion,
MMV1 se dispara por intermedio de
R1 y C1, haciendo que la salida Q
pase a nivel alto, y T1 bloquee la
alimentacién de la corriente de
polarizacion a la patilla 5 de IC2,
con lo que se impide que este

altimo transmita cualquier sefal de
audio. La salida Q de MMV2 esta
también a nivel bajo, de modo que
IC1 ya no recibe corriente de
polarizacién y solamente se «escuchay
el silencio. Transcurridos unos siete
segundos, la salida Q de MMV1 pasa
a nivel bajo de nuevo, por lo que se
dispararda MMV2. Su salida Q pasa

a nivel alto, con lo que se aumenta
de forma gradual la corriente de
polarizacion introducida en IC1,

a través de la combinacion R5/C5.
Aun cuando T1 ya no conduzca, el _
nivel l6gico bajo («O») en la salida Q
de MMV2 impide que IC2 transmita
la sefial de audio por unos momentos.
Después de unos cinco segundos
cambiara la salida de MMV2, de
modo que Q se haga «O» y Q se
haga «1». A continuacion, la
amplificacion de 1C1 cae con
lentitud y la de IC2 se eleva de la

R13 <7

I

4x 1N4001
D1 b2

IC4
7805
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1C1,1C2 = CA 3080
MMV1,MMY2 = IC3 = 4528B; 40988

misma forma. Por ello, el zumbido
se reduce de manera gradual y el
sonido (musica...) aumenta poco

a poco hasta que el zumbido acaba
por desaparecer.

La tensi6n de alimentacion simétrica,
necesaria para el montaje, es
proporcionada por un par de
reguladores de tension integrados

BC
547B

15k

R8
100k

T

Cs cé
o — ]

68y |68y
18V |16V

84442

5v

(IC4 e IC5). El consumo de
corriente del montaje es muy
pequefio (de unos 10 mA), por lo
que el circuito podria alimentarse
a partir de la fuente existente en la
radio. Si lo hace asi, no olvide la
conexién desde el devanado
secundario del transformador, para
proporcionar el zumbido.

N
7000 %/////////////////

con seis salidas seleccionables

La mayoria de los transmisores/
receptores asincronos (conocidos
normalmente como UART's) trabajan
con una frecuencia de reloj dieciséis
veces superior a la velocidad de
transmision. Hay circuitos integrados
especiales para estos menesteres,
pero no es facil encontrarlos y, por

generador
de velocidades
de transmisién

supuesto, tampoco son baratos.

El clasico circuito oscilador/divisor
conmutable es, sin embargo, un buen
sustituto. Las frecuencias de reloj
obtenidas en nuestro disefio
corresponden a las velocidades de
transmision estandar de 1.200, 600,
300, 150, 110 y 75 baudios.

El oscilador se construye con los
inversores N1 y N2 en combinacion

con un cristal de 1 MHz. La sefal
obtenida se aplica, a través de N3, al
primer 4024, El biestable formado
por N9 y N10 se incluye en la linea
de reset de este divisor para asegurar
que el reset estd perfectamente
sincronizado con la sefal de reloj.

La sefial de salida de IC1 se aplica

a la entrada de reloj del segundo
4024, el cual puede ser «programado»
con el conmutador S1 (un
conmutador de galleta de seis
posiciones y dos circuitos).

Tabla
Frecuencia Frecuencia
Baudios exacta medida Error
(Hz) (Hz)

1.200 19.200 19.229 0,15%
600 9.600 9.614 0,15%

300 4.800 4.807 0,15%

1560 2.400 2.404 0,15%

110 1.760 1.748 0,68%

75 1.200 1.202 0,15%
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El impulso de reset para este contador
binario de 7 estados lo proporcionan
N5, N7 y N8 a través de un segundo
biestable (N11 y N12), sincronizado
también con la sefial del oscilador.
El «programadory —conmutador S1—
puede ser sustituido por un par de
puentes cableados en los lugares
adecuados, en caso de que s6lo
necesitemos una velocidad de
transmision fija.

La tabla muestra las frecuencias
medidas correspondientes a cada
cuota de baudios en nuestro
prototipo. También se dan las
frecuencias exactas o tedricas para
comprobar que, en cualquier caso, el
error cometido es practicamente
despreciable.

Toda la filosofia de funcionamiento
del circuito permanece inalterable
aunque se utilicen otros cristales
diferentes. De esta forma serd

- sV
o

I=1.5mA

a=1200
b= 600
c= 300
d= 150
8= 10

1c2
clock 4024

R GND

ta 75

T L

posible echar mano de un cristal
«viejo» de los que tenemos en el

N1 ..N5=1C3 - % 4049
N6 ... N8 = 1C4 = ¥, 4081
N9 ... N12=1C5 -

84470

4011

cajobn, en vez de tener que comprar
uno nuevo. M

-
7

... porque con las cosas de comer
no se juega

Como todos bien sabemos, es
importante que las puertas de los
frigorificos y congeladores
permanezcan bien cerrados. El objeto
de este articulo es construir una
alarma que nos avise cuando la
puerta no esté bien cerrada. Esta
basado en un fotorresistor (LDR).

En el momento en que la puerta del
frigorifico o congelador que se esté
vigilando se abre, se enciende la luz
interna del refrigerador, por lo cual el
LDR estard sometido a una cierta
intensidad de luz. Como
consecuencia se excita el circuito,
dando una sefial actstica de aviso
hasta que se vuelva a cerrar la puerta.
El circuito puede también utlizarse
para controlar la apertura de otro tipo
de puertas (a fin de evitar la pérdida
de calor o como precaucion contra
incendios), pero debido a la luz
ambiente es imposible utilizar en
estos casos un LDR. Puede entonces
sustituirse el LDR por un micro-
interruptor: la alarma se activara
cuando el interruptor esté cerrado.
Nétese que esto requiere un
interruptor que se cierre cuando se
abra la puerta.

E! circuito dispone de un retardo de
unos 10 segundos desde el momento

alarma para
frigorifico...

en que se abre la puerta hasta que
empieza a sonar el zumbador. Este
tiempo puede variarse modificando

el valor de R3, ya que el retardo
viene dado por la constante de
tiempo definido por R3C4. Si se
quiere mas rapidez en la reaccion,
puede darse a R3 un valor de 220 KQ.

Lista de componentes

Resistencias:

R1 =1k

R2, R3 = 1 M (el valor
de R3 puede reducirse:

ver texto)
R4 = 10k
R5 = LDR

P1 = pot. ajustable 10 k
P2 = pot. ajustable 25 k

Condensadores:
C1 =470n
C2=10n

C3,C4 =10 /16 V

Semiconductores:

D1 = 1N4148
IC1 = 4093
Varios:

S1 = microinterruptor

zumbador piezoeléctrico

pila de 9 V con conector

cajade 100 x 50 x 40 mm

placa de circuito impreso
84437

En el momento en que se sobrepasa
la tension umbral de la puerta N1,
empieza a oscilar esta puerta a una
frecuencia de algunos ciclos. Cada
impulso rectangular en la salida

de N2 (patilla 3) excita el oscilador
compuesto por N3, cuya frecuencia
es de algunos kilociclos. Los
impulsos producidos entonces por
N3 alimentan a otro inversor (N4),
que a su vez excita a un zumbador
piezoeléctrico.

Si no estuviera N2, el oscilador
formado alrededor de N3
funcionaria continuamente cuando
no esté excitado N1, ya que la salida
de N1 estaria en estas condiciones,
a nivel alto, con lo cual el nivel
i6gico 1 en la entrada de N3
(patilla 8) haria que el oscilador
funcionase.

El inversor N4 tiene como misién
amplificar la salida del zumbador.
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Si se conectase el zumbador entre la
salida de N3 y masa, la membrana
s6lo se moveria desde su posicion
de reposo hacia un lado. Si, en
cambio, se conecta a la entrada de
N4, se consigue que la membrana
oscile entre un extremo maximo
negativo y el extremo maximo
positivo, por lo cual se consigue
doble intensidad. Retocando el
potencidometro P2 puede aumentarse
aun mas el volumen, llevando la
frecuencia de oscilacion de la puerta
N3 cerca de la frecuencia de
resonancia del zumbador.

El potenciémetro P1 determina la
sensibilidad de la alarma: cuanto mas
pequeno sea su valor, menos
sensible sera.

La alarma puede montarse en la
placa de circuito impreso que se

" ver texto

100
84437

° == N7 N4 =4093=ICT

indica en la figura 1.
El consumo de corriente en reposo

es del orden de 0,5 mA y cuando
esta activado, de unos 4 mA. M

81

N

... programable desde segundos
hasta afios

El temporizador que describimos

a continuacion consigue, con unos
pocos componentes, abarcar un gran
margen de tiempos que se programan
facilmente con unos selectores BCD.
Estos «margenes de tiempo» pueden
llegar incluso a afios si asi lo
deseamos.

El circuito consta basicamente de un
generador de reloj y de un contador
programable en BCD. La sefial de
reloj principal se obtiene
inmediatamente a la salida del puente
rectificador. El diodo zener estabiliza
esta tensiéon a 5V, antes de pasar al
disparador Schmitt N9 para producir
un tren de pulsos a una frecuencia
de 100 Hz. El tren de pulsos se
divide primero por 100 en IC1,

y posteriormente por 60 en IC2, para
obtener finalmente una sefal de

reloj de 1 pulso/minuto.

El contador IC3 va descontando del
namero establecido en los selectores
BCD al ritmo de una unidad por
cada pulso de reloj. Se pueden
utilizar conmutadores SPST normales
en vez de los BCD, pero teniendo en
cuenta que la temporizacién debe
programarse en codigo binario.
Cuando se pulsa la tecla START, los
datos del selector se carganen
paralelo en el contador, la salida ZD

L 10

Y
%

temporizador
universal...

de IC3 adquiere un nivel alto y
bloguea la entrada de reloj a través
de N5. Al mismo tiempo, el reset

es eliminado de IC1 e IC2 a través
de N1, N10 y N3. La salida de N10
también dispara el triac, el cual a su
vez activa la carga. El contador
comienza entonces a descontar del
nimero preestablecido.

Cuando el contador llega a cero deja
de descontar. Su salida ZD se hace

B40C800
4 x 1N4001T

N@..N14 =1C4 = 40106
{74C14)

N1..N4=IC5=4093

N5 ... N8 =1C6 = 401)

MMV1 =% IC7 = 4098 L
2
4 Ik 04

IC1a
cLK

100k |-
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«D», el reloj para, IC1 e IC2 son
reinicializados en espera del siguiente
ciclo de reloj, y la carga se
desconecta. :

La salida de N10 también dispara un
multivibrador monoestable (MMYV),
el cual activa a su vez un simple
oscilador basado en N4 y entonces
el zumbador suena, siempre que el
interruptor esté cerrado.

El circuito posee auto-inicializacion,
esto es, cuando el circuito se
conecta, automaticamente se sitlia

en reset a la espera del primer ciclo
de reloj. Para ello, la sefal de 100 Hz
a la salida de N9 se aplica a la
entrada de reloj de IC3, y éste
descuenta hasta cero muy
rapidamente. La salida ZD (nivel
bajo) seguidamente inicializa I1C1

e IC2.

Pulsar la tecla STOP para abortar una
temporizacién tiene el mismo efecto
que una nueva conexion del circuito.
El margen de tiempos puede ser
aumentado o reducido dependiendo

del nimero de contadores 4518 de
que se disponga. La temporizacion
se puede fijar a un valor

determinado permanentemente,
sustituyendo los selectores BCD por
un cableado directo en las entradas J
de IC3.

Como hay muchos transitorios en
este circuito, es esencial un buen
desacoplo. Para ello se ha de

colocar un condensador de 100 n
entre los pines de-alimentacion

y masa de cada circuito integrado. M

7 7 7

... para interface casete

Desde la aparicion de los primeros
ordenadores, la cinta magnética ha
sido la memoria de masa mas
practica, menos cara y por ello la
mas extendida, para el
almacenamiento de informaciones
numéricas. En el mundo de la
microinformatica doméstica

o personal posee un equivalente:
la casete magnética. Es necesario
intercalar un 6rgano intermediario
entre el ordenador y el lector de
casete: el interface casete. Su
funcion es convertir las sefales
numeéricas proporcionadas por el
ordenador en senales de audio
almacenadas en la cintay, en el
sentido inverso, volver a convertir
las sefiales de audio en sefales

1"

indicador
de nivel...

3

numéricas que convengan al
ordenador. Existe, sin embargo, un
problema: un nivel de sefial muy
elevado, puede provocar errores
(drop out). El indicador de nivel
ayuda a evitar este fenébmeno
molesto. Para realizar dicho aparato,
s6lo nos hace falta una clavija
macho de 3,5 mm, 2 LEDs, una
resistencia, un pequefio altavoz y un
enchufe de chasis. Los dos LEDs se
montan en paralelo e invertidos
entre si. El altavoz permite seguir
auditivamente el desarrollo del
proceso sefnalando si la cabeza de

lectura se encuentra en un trozo de la
cinta que lleva marcas (audibles en
forma de dos sonidos bastante
diferentes) o sobre un trozo de cinta
virgen entre dos programas (s6lo el
ruido de fondo de la cinta puede
entonces oirse).

La clavija del indicador de nivel se
pone en la salida (EAR) del lector

de casetes y su enchufe hembra

‘31 D2 LS
) ) SYZ ] o
R1
608 . 5
D1,D2:LED 84425

2w

recibe el cable que va a la entrada
del interface casete. La mayoria de
los interface casetes necesitan una
sefal con un nivel de 2 Vpp. La
sefial proporcionada por el lector de
casetes responde a esta exigencia
cuando los dos LEDs empiezan

a parpadear. Un alumbrado
constante indica que el nivel es
excesivo. Si el volumen del altavoz
es demasiado alto, basta con poner
en serie con este Gltimo un
potenciémetro ajustable de 100 Q;
con él podr4 ajustar el volumen

a placer. M

/ )
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... para disco-lights

Seria interesante poder variar la
velocidad de encendido-apagado del
«disco-light» publicado en nuestra
revista de julio/agosto de 1984.

12

regulador
de velocidad...

O

7

No se necesitan muchos cambios

en el circuito, y ademas éstos son
muy sencillos.

El circuito adicional que proponemos
se conecta al del juego a través de
los puntos A. . . F, como se muestra

5V

153
IC1 1C2
10}
HEONO,
o)
F
g 9
ES1
P
i) 2
N1 ™
3 13 9
ES2
P2
3 4
N2 ™
0 g
0
& €53
3
a 9
N3 W
8 10
L ar:
ES4
P4
0| n
N4 ™
2 1 7
D

N1...N4 -1C1- 4093 845621

ES1... ES4- IC2: 4066
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en las figuras 1 y 2 (esta Ultima es la
cara de componentes del circuito
impreso del disco-light, julio/agosto
de 1984). El potenciémetro P1 del
circuito anterior se podria colocar en
su posicion de méxima resistencia,
debido a que esta colocado en
paralelo con alguno de los otros
cuatro potenciometros del presente
circuito.

A la hora de programar las luces
podremos, de esta forma, incluir los
cuatro nuevos canales.

Cuando se programa un «1» légico,
las salidas del buffer (N42. . .N45)
estan a nivel bajo y por ello se deben
invertir en N1. . . N4 para poder
conmutar los interruptores CMOS.
Es posible aplicar un mismo nivel
lbgico a méas de una de las entradas
A...D al mismo tiempo. Debido

a los valores iguales de los
potencidémetros P1. . .P4 tenemos un
convertidor digital-analogico de
cuatro bits, que nos permite
seleccionar entre las dieciséis
velocidades disponibles. En 0000 es
unicamente P1, en el circuito del
juego de luces, quien determina la
velocidad.

No olviden suprimir las resistencias
de fimitacién, R84 . . .R87, como se
indica en el esquema. |

84482-2

utilizable también en la banda
de radioaficionados de 2 metros

Para numerosos adeptos a la
radioescucha, las bandas de VHF,
situadas mas alla de la FM (que va
desde 106 a 150 MHz), constituyen
un campo de escucha muy atractiva.
Estas frecuencias sirven, en efecto,
para las comunicaciones aéreas;

de ahi que se reagrupen bajo la
denominacion de banda de aire
(AIR). Lamentablemente, los
receptores que permiten captar esta
banda son dificiles de conseguir

y, por consiguiente, estan lejos de
ser baratos. Existen algunos menos
caros, pero de peor calidad. Si quiere
conseguir una recepcion correcta y
dispone ya de un receptor de ondas
cortas, de calidad aceptable, capaz
de recibir las frecuencias hasta

30 MHz, un convertidor como el que
proponemos constituira una solucion

conversor
VHF/AIR

T1=BFT65; BFQ69; BFR91
T2 =BF981; BF907

T3 =BF451

BFT65; BFQ69; BFRI1

50 12

0

% ver texto

viable con una excelente relacion
calidad/precio.

Asociado a un buen receptor de
ondas cortas, este convertidor
permite, en principio, una excelente
escucha de las bandas comprendidas
entre 106 y 150 MHz, incluyendo,
por supuesto, la banda de
radioaficionados de 2 metros.

El convertidor est4 constituido por
un amplificador de VHF, un

2v

BF981; BF907
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mezclador y un oscilador. Después
de ser amplificada en T1, la sefial
de entrada se aplica a un mezclador
MOSFET, en donde se combina con
la salida del oscilador a cristal T3.
Tres circuitos sintonizados entre la
entrada de antena y el mezclador
aseguran una buena selectividad

y un buen rechazo de imagen.

La sefial de diferencia se extrae del
drenador de T2 y es transmitida a la
salida, a través del filtro constituido
por L7, L8, L5, C13y C14. La
sintonia de Ia emisora se realiza con
la ayuda del receptor de ondas
cortas, en una gama situada entre 6
y 30 MHz.

El ancho de banda de los diversos
circuitos no es evidentemente
suficiente para poder barrer de un
solo golpe el conjunto de la gama

que se extiende desde 106

a 150 MHz. Alrededor de los

106 MHz, el ancho de banda del
convertidor es de unos 3 MHz; si la
frecuencia de recepcion es del orden
de magnitud de 150 MHz, este
ancho de banda pasa a ser de

12 MHz. Comenzaremos por definir
la banda deseada, elegir el cristal de
cuarzo y efectuar el ajuste de los
circuitos de sintonia (C1...C4)

de forma consecuente. La frecuencia
del cuarzo (5.° armbnico) debe ser
igual a la diferencia entre la
frecuencia de recepcion y la de
salida (fent — fXs = fsal), teniendo
que elegir la frecuencia de salida
mas elevada posible. Para la banda
de 2 metros, el valor ideal de
frecuencia del cuarzo es de 116 MHz
(144..146 — 116 = 28..30 MHz).

S —=v
g 2“‘1
°%-o

-

¢

Las bobinas de aire L1. . . L4 pueden
devanarse en un lapiz y L6 en una
perla de ferrita, mientras que L5, L7
y L8 se pueden obtener facilmente
en cualquier establecimiento de
componentes.

Como se ve, el circuito impreso es
de doble cara. Por ello el lado de los
componentes es un plano de tierra
al que deben soldarse los diversos
blindajes de RF, mostrados en la
figura 2. Si se construyen las
bobinas de la forma adecuada, y se
instalan los blindajes en los lugares
apropiados, el montaje debera
funcionar a la primera. Las
conexiones de algunos
componentes deberan ir unidas

a masa. Esta conexién se realiza
directamente en el plano de masa
de la placa. M

Lista de componentes

Resistencias:

R1 =22k

R2 =220 Q
R3 =1k

R4 = 100 Q
RS = 27 k

R6 = 1kb

R7 =18k
Condensadores:

C1, C4 = 10 p ajustable
C2, C3 = 20 p ajustable

C5,C17 = 6p8
C6 = 1 n cerdmico
C7 = 1p8
C8,C9=1p
C10 =100 p

C11 =560 p
C12=47n
C13,C14 =68 p
C16 = 100 n

Semiconductores:

T1 = BFQ69 (BFR91, BFT65)
T2 = BFS07, BF981
T3 = BF451

Bobinas:

Para L1, L2, L3 y L4, hilo de
cobre esmaltado, de 0,8
a 1 mm:; arrollado
fuertemente sobre el cuerpo
de un lapiz

L1 = 7 espiras, con toma
intermedia de masa, a las

3 vueltas
L2 = 3 espiras
L3 = 3 espiras

L4 = 4 espiras con toma
intermedia de masa a las
3 espiras

L6a = 4 espiras de hilo de
cobre esmaltado, de 0,2
a 0,25 mm

L6b = 4 espiras de hilo de
cobre esmaltado, de 0,4
a 0,6 mm

L6a y L6b arrolladas sobre la
misma perla de ferrita de
3 x 3 mm aproximadamente

L5, L7 = OuH82 (valor fijo)

L8 = 1uH (valor fijo)

Otros:

X1 = cristal de cuarzo,
100...120 MHz,
5.2 armbnico

PCB 84438
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alxbVy3x12V

La atraccion fundamental de esta

compacta, y la segunda, que
proporciona tres tensiones o,
hablando estrictamente, cuatro
tensiones: +5 V/3 A, +12V/2 A
y +12 V/250 mA. El circuito es tan
compacto porque se alimenta de un
 Gnico transformador para las tres
tensiones. Se trata de un
transformador toroidal fabricado
por ILP (ellos lo llaman 4T344)

y dispone de tres secundarios
de9V/72A,15V/32AYy

15 V/0,5 A. Por supuesto, podrian
utilizarse tres transformadores
separados, pero con ello el montaje
perderia mucho de su encanto.

No resultdé necesario volver a

a reguladores de tension. Para las

fuente son dos de sus caracteristicas.
La primera es que es extremadamente

inventar la rueda, en lo que se refiere

alimentaciones de 5V y 12V se han

14

alimentacion
para micro-
ordenador

utilizado un par de 723 seguidos
de sendos TIP 142. Para la
alimentacion simétrica de +12V
se emplea un 7812 y un 7912
(IC3 e IC4).

El montaje de esta fuente es muy
sencillo, si se realiza sobre la placa
de circuito impreso que aparece en
la figura 2. Es muy importante
montar T1 y T2 sobre disipadores
con resistencia térmica menor

que 1,5 °C/W. Puede ser un
disipador comin a ambos
transistores. Cada uno de los
transistores debe de montarse con
unas hojitas de mica. Los
reguladores IC3 e IC4 deben
montarse con disipadores separados,
de resistencia térmica menor

que 15 °C/W, tomando la
precaucion de intercalar una
arandela de mica entre cada
regulador y su disipador.

En nuestro prototipo obtuvimos una
supresion de ruidos de esta fuente,

francamente buena. A plena carga
no podia casi observarse el rizado,
incluso en el rango de 10 mV por
divisién de sensibilidad. También
podemos decir que la estabilidad
era excelente. Un transitorio de
plena carga a vacio daba una
diferencia de tension de algunos
milivoltios.

Como hemos dicho, puede
sustituirse el toroidal por tres
transformadores independientes.
En este caso seran necesarios los
siguientes transformadores: uno
de9V/5A unode15V/3,2 A
yunode 15V/04 A.

Si desea proteger esta fuente contra
sobretensiones o cortocircuitos,
puede utilizar un circuito
especialmente disefiado para ello:
el «protector de alimentaciony,
publicado en esta misma revista.

Lista de componentes

Resistencias:

R1, R4 = 1kb
R2 = 4k7 :
R3 = 0OO18/6W
Rb = 2k7 -

R6 = 3k3

R7 = 0Q33/2 W
R8 = 3k8

R9 = 1k8

P1, P2 = pot. ajustable, 1 k

Condensadores:

C1...C4=47n
C6 = 4700 p/25V
C6 = 2200 p/25V
C7,C11 =220 n
C8,C12=470p
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TIP142 C9 = 470 /10 V
C10 = 4700 p/40 V

C13 = 470 /25 V

C14 = 470 /40 V

C15 = 330n

C16 = 100 n

C17 =10 /25 V

Semiconductores:

Bt = puente rectificador,
5 A/40 V, es decir,
B40C5000/3300

B2 = puente rectificador,

® 3,2 A/40 V, es decir,

- /_]_ B40C3200/2200

RAS L e B3 = puente rectificador,

TIP 142 500 mA/40 V, es decir,
¢ K E B40C500

I -1 T1, T2 = TIP 142

v IC1,1C2 = LM 723
e = IC3 = 7812
Vo 1 A IC4 = 7912

4704
w0V

# ver texto

1c2 Re Varios:
A F1 = fusible lento 1 A
comp | C12 c13 Tr1 = transformador toroidal
3 . o 9V/72 A, 15 V/3',2 A,
25v 15 V/0,5 A (por ejemplo,

2 47344 de ILP)

-©® S1 = ir]terruptor de red, dos
i circuitos,
2 disipadores para IC3 e IC4,

de 15 °C/W maximo
i’ 12V placa de circuito impreso
| 250 mA 84477

l 7812 || l
- L disipador para T1 + T2,
ce ce de 1,5 °C/W méaximo

% 3300 1000 (KL 105 o SK 13, por

-L@ ejemplo)
A, ci C17|

470p R 1= 0
B40C500 T:ov ! e
. . |
| i
v

15V

sooma fC, B3 P
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7

con frecuencia y anchura
de impulso variables

El generador de sefiales de onda
cuadrada que vamos a describir esta
basado en dos circuitos integrados
temporizadores del tipo 555.
Proporciona una sefial de forma
rectangular cuya frecuencia y
anchura de impulso son variables.
El primer temporizador, IC1, esta
conectado como generador de
sefiales de onda cuadrada de salida
simétrica, del tipo aestable.
La simetria se mantiene durante un
pequeiio tanto por ciento del
tiempo, gracias a un potenciometro
de estéreo y dos diodos. Una onda
cuadrada, por propia definicion, es
una onda rectangular con un ciclo de
utilizacion del 50%; es decir, su
anchura de impulso debe ser igual
a la mitad de la separacion. La gama
de frecuencias viene determinada por
. el condensador seleccionado, y con
los valores indicados en el esquema,
se extiende desde 1 Hz a 100 KHz.
El ajuste fino se efectia mediante el

15

generador
de impulsos

potenciémetro de estéreo. La
corriente de salida maxima de IC1
es de 100 mA.

El flanco de bajada de los impulsos
de salida de IC1 se utiliza para
disparar el segundo circuito 555.

circuito monoestable y su funcion
es proporcionar una anchura de
impulso variable, cuya magnitud
varia desde 10 pus a 100 ms.

Un ajuste fino puede efectuarse con
el potenciémetro. La corriente de
salida méaxima es también de 100 mA.
Los conmutadores, potenciometros
y condensadores C1. . .Cby

C9. . .C13 pueden sustituirse por
componentes de valores fijos, si se
quiere tener un generador de
impulsos con pardmetros
predeterminados.

La tension de alimentacion puede
estar comprendida entre 5y 12V,
y la corriente sin carga es de

unos 10 mA.

Es recomendable emplear
condensadores de buena calidad,
si se pretende conseguir un
funcionamiento 6ptimo de este

Esta etapa, que estd montada como montaje. M
+§O 12V
7
I 1ev

A

1c2
555

1]
.JL Co:::
5N

= TTTTT,

a
II‘“

10us C1=150p

100 us CZ=1n5 D1.
Tms C3=15n

10ms C4=150n

100 ms C5=1u5

.. D3=1N4148

—1 10us C9=190 p{180p + IOD)
100 us €10 = 1n9 {18 + 100 B“"
1ms C11= |Bn(|Bn'|n)
10ms C12=190n {180 n ¢ 10 n}
100 ms €13 = 149 (15 ¢ 380 n}

Y

)
7

con multiples entradas

Este teclado electrénico, aunque
similar a su equivalente mecanico,
presenta una diferencia notable
sobre éste: cuando se pulsan dos

0 mas teclas simultaneamente, todos
los contactos permanecen abiertos,
circunstancia que no es garantizada
por un dispositivo mecanico, y que
podria permitir el cierre de varios
contactos simultdneamente, lo que
en determinadas ocasiones puede

teclado
electronico

traer consecuencias desastrosas.

El circuito es bastante simple: cinco
pulsadores estandar o miniatura, dos
circuitos integrados, cuatro
resistencias, un condensador, seis
diodos y cinco LEDs. El corazon del
circuito es 1C2, un decodificador
CMOS de BCD a decimal, tipo 4028,
el cual garantiza que una sola de sus
salidas presentara un nivel légico
alto (contacto cerrado), sea cual sea
la informacion existente en sus
entradas.

Comencemos por el principio: en
reposo las entradas de IC2, A. . .D
se mantienen a nivel l6gico bajo
mediante las resistencias R3. . . R6,
presentando por tanto la salida O

un 1 légico, que es invertido por N1
provocando el encendido del LED
D1. Si se pulsa por ejemplo S1, se
aplicara un nivel alto en la entrada A,
mientras que el resto de las entradas
permanecen a nivel l6gico bajo.

El 1 légico que aparece en la salida 1
es aplicado a través de D11 a la
entrada A, lo que asegura que la
salida 1 se mantenga con un nivel
alto aunque deje de pulsarse S1.
Este nivel provoca el encendido del
LED D2 a través de N2.

Para activar la salida 3 debera
pulsarse brevemente S3. Como en la
entrada A hay un 1, cuando se
aplica otro 1 en la C, la entrada al
decodificador serd en ese instante
0101 (5 en decimal), por lo que

IC2 activar4 su salida 5 (que no ha
sido conectada) y desactivara la 1,
haciendo que en A se restablezca

el nivel bajo de reposo. Como S3




7-38 elektor julio/agosto 1985

sigue pulsado (el proceso descrito
tiene lugar en un tiempo muy
pequeno), la salida S3 resultara
finalmente activada, manteniendo
en la entrada C un nivel alto a
través de D9. Simultaneamente, el
nivel en el pin 1 es invertido por N3
para hacer lucir el LED D3. El
proceso es similar cuando se acciona
cualquier otro pulsador.

Debido a que s6lo las salidas
QO0...Q4 y Q8 de IC2 estan
conectadas, (nicamente sus
correspondientes valores binarios
aplicados a la entrada pueden
cambiar el estado de 1C2, siempre

y cuando solamente se acttie sobre
un pulsador. Si se pulsan varios a la
vez, IC2 recibe en sus entradas el
valor binario correspondiente a una
de sus salidas no conectadas,
permaneciendo las conectadas a
nivel bajo y en consecuencia todos
los LEDs apagados.

Cuando se pulsa SO, la informacion NT...NG6 = IC1 = 4069 — 84423
de entrada es 1001 (9 en decimal), D1... D5=LED

valor que corresponde a una salida D6...D11=1N4148 Tabla
no conectada, por lo que las cinco

utilizadas quedaran a nivel bajo. valor depende de la tension de

La corriente consumida por el alimentacion, como puede verse en

circuito no es muy elevada y su la tabla. M

O

D8l D9| D10| DN

)Y
D7 16V

13L8 a1 14 O1

IC2 gl
o 4028 % Oz ‘
N L Os

R3] R4] RS| R 8

10k
10k
10k
10k

N

pulsando otro conmutador de
resorte, S1, cuando se activa el

1 7 oscilador N1 y se proporciona la
sefial de reloj al contador. Tan
pronto como se libere S1, N1 dejara
de oscilar y el contador se detiene
en una combinacion de salidas de

.

7 magquina tipo aleatorio. Uno 0 mas de los

7 tragaperras... diodos LED, D1 a D5, se iluminara

7 en ese momento, y a cada uno de

2 ellos se le asigna un punto o varios
- : 7 puntos, segln su propia decision.
o
7B ’
+
... a LEDs s
[

Este juego podria describirse como h:lo
una especie de maquina " "
tragaperras electrénica. Lo positivo 4@)
es que no tiene que introducir " (P \r>
monedas; lo negativo, que no puede >
ganar ningdn dinero. Si le interesa s m5n
dar un interés crematistico al juego, \y
tendra que llegar a un acuerdo con 6 @>T4
su companero de juego. Uy,
El «corazén» del montaje es un s f?)m
contador binario de siete etapas del
tipo 4024. Al principio del juego se (4 e
pone a cero accionando el 2
conmutador S2. El contador tendra el 7
todas sus salidas, Q1. ..Q7, a nivel
l6gico bajo y se apagarén los diodos 5 3 R3| R4 Rs] RS A7l RS
LEDs, D1. . .D5. La salida del X DCL ENENERERERE
disparador Schmitt NAND, N2, es S]] I8l IS] (S
un nivel alto, y ceba el oscilador de A1 o ool o3| o4 08| o6

relajacion N3. La sefial del oscilador ¢ c2
se invierte en N4, y con ello se =

. e . - 4
activa el amplificador T6 y se ilumina Joo ay7]t0v

el diodo LED D6. El juego se inicia N1...N4=1C2=4093 T1...T6=BC5478  gaae7
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Anote la puntuaciéon antes de volver
a pulsar S1.

Cuando las salidas Q6 y Q7 estén
simultaneamente a nivel iégico alto,
se parara el oscilador basado en la
puerta N3, y se apagara el diodo
LED D6. Sera ahora el turno del
jugador siguiente. Si D6 no se apaga
(porque Q6 y Q7 no estan a nivel

alto), el mismo jugador tendrd otra
oportunidad.

El jugador que haya acumulado la
mas alta puntuacion al final del
juego es el ganador ¢ el perdedor,
seglin las reglas que se hayan
establecido.

El circuito necesita una fuente de
alimentaciéon de 4,5 a9 V. E

consumo de corriente depende
principalmente de las resistencias de
polarizacién, R3. . .R7; con los
valores indicados, la corriente a
través de cada uno de los diodos
LED es de unos 30 mA. El tamario
y el color de los diodos LED,
D1...Db, puede elegirse a su
voluntad.

Es verdaderamente asombroso lo que
se puede conseguir con un poco

de electrénica... y mucha
imaginacion, jasombroso y (til!

Este circuito es de utilidad sobre
todo cuando dos familias

comparten una sola casa, donde dos
timbres pueden ser un don divino,
mientras que, por una u otra causa,
no es posible la instalacion de dos
pulisadores. La Gnica soluciéon es
acceder a los dos timbres con un
solo pulsador.

Cuando se pulse brevemente el
botén S1 sonard el timbre 1; cuando
se pulse durante un tiempo mas
largo sonaré el timbre 2. La accién
sobre el botén dispara el
multivibrador monoestable IC1,

Z

un pulsador
y dos timbres

cuyo impulso de salida hace
conducir a T1. De este modo, la
entrada de reloj CLK de FF1 se lleva
a nivel légico bajo durante unos
instantes. La salida se toma de la
patilla 3, de IC4, y la entrada de
reloj se hace a través de la patilla 11
de IC2. Cuando se bloquea T1, esta
entrada adquiere el nivel l6gico alto.
Cuando se pulsa S1 solamente
durante un instante, es decir, esté
abierto de nuevo en el flanco de
salida de la salida del multivibrador,
la entrada D de IC2, y por
consiguiente la salida Q, pasan a
nivel alto.

La salida Q (patilla 13) se aplica

a una de las entradas de la puerta
AND N1. La otra entrada de N1

4

12v (3~

10k

recibe una senal alta procedente

de IC4 (patilla 3), el segundo
monoestable, cuya funcion es
establecer la duraciéon del sonido
del timbre. El nivel logico alto a Ia
salida de N1 polariza la base de T2,
que se hace conductor. Con ello se
ceba el triac 1, sonando el timbre 1.
Cuando el puisador S1 se mantiene
pulsado durante un tiempo mas
largo, se mantiene alin cerrado en el
flanco de bajada de la salida de IC1.
En consecuencia, la entrada D

de IC2 (FF1) esté a nivel bajo

y la salida Q esté a nivel bajo

Esta salida se aplica a una de las
entradas de la puerta AND N2.

La otra entrada de N2 esté en
paralelo con la segunda entrada

de N1. A partir de aqui, la accidn
del circuito es similar a la descrita
anteriormente pero, en este caso,
T3 conduce para cebar el triac Tri2,
y con ello se hace funcionar el
timbre 2.

P1 permite determinar la duracion
relativa de los timbrazos largos

y cortos. La duracion de la sefal del
timbre viene determinada por P2,

Si se han previsto los dos triacs es
para facilitar la insercion del
dispositivo en una instalacion ya
existente, con transformadores para
timbres ordinarios. Sélo queda ya
establecer una «contrasefiay musical
para distinguir su timbre por su
sonoridad, del de su vecino. Ya sabe,
deje volar su imaginacion... |

TN4148

P1
™ ol e N
FF1
7
ek o] %
1c1 s = O'\ Lq
8] 555 - B[ 10
R3 2| Trit
47k TIC
226/206
BC 547
R é
CIE‘_'I c& s1 I:ﬂ
-ﬁé’v -F’" T Q
(©)— &
cd' CSL b - .12V
T‘” T!On = 10n
16V 5 )
6 3 6
Tri2
1C4 5 TIC
7 555 12 < 50 mA 226/206
®
p2 . 2 ‘
™ B2
8 n IC2 IC3
D2 100p
m "l Oﬂﬂ- 00060 090@9 FF1 =% 1C2 = 4013
<
; N1, N2 = %IC3 = 4081

84429
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Los sensores al tacto no se utilizan
Unicamente para realizar funciones
de conmutacién (conexion-

En muchas aplicaciones es
necesario un control proporcional al
tiempo de contacto con el sensor,
como sucede, por ejemplo, con los
mandos de un televisor (volumen,

1a

desconexion, seleccion de canales...).

19

potenciometro
por sensores
al tacto

7

en el que el nivel de tension
presente en su salida depende de la
actuacion sobre los sensores.

El corazon del circuito es IC1, un
amplificador operacional con una
impedancia de entrada muy alta,
configurado como integrador.

Al poner el dedo sobre el sensor Sel,

el condensador C2, tipo MKH, se
9 30V

100k

CY R
IOM
aov

cé 1004

35

F3 C3 63V
A °
e . Are = ca  ICI IC2
Sel €D 3 + @
& 6 b
B 2
- e O’
cz2 3130
€D
Se2 .
W MKH

brillo...), o en la regulacién de la
intensidad luminosa de una ldmpara.
Estas funciones, normalmente

son las indicadas para este circuito,

desempenadas por un potenciémetro,

84509 - 1a

carga a través de la resistencia de la
piel, provocando una disminucion
lineal de tension en la salida del
operacional, hasta cero voltios.
Cuando se toca el otro sensor Se2,

. -, 1
ocurre lo contrario: la tension de

salida en IC1 va aumentando
linealmente hasta alcanzar el nivel
de la alimentacion. Al retirar el dedo
de cualquiera de los sensores, la
tension presente a la salida de 1C1
se mantiene gracias a la carga
almacenada en C2. Debido a las
corrientes de fuga en el condensador,
la tension de salida variaré

alrededor de un 2% por hora,
aproximandose a cero o a la

tension de alimentacion,
dependiendo de cudl haya sido el
Gltimo sensor tocado. Para mantener
estas corrientes de fuga lo mas
pequeiias posible, es necesario
proteger al circuito de la humedad,

R3 R4
W} °T° oW 1%
B 84509 - 1b

circunstancia que habra que tener
presente a la hora de elegir la caja
que vaya a albergar al circuito.

Las aplicaciones de este montaje son
numerosas, pudiéndose utilizar,
como ya se dijo antes, alli donde se
requiera un potenciémetro que
proporcione un voltaje variable.

Si prefiere usar pulsadores en lugar
de sensores, la figura 1b muestra
cOmMo se conectan al circuito.

Las resistencias R3 y R4 simulan

la resistencia de la piel; los
puisadores S1 y S2 permiten la
carga o descarga de C2. Si se pulsan
simultdneamente ambos pulsadores,
la tension de salida del circuito no
variara.

Los condensadores C3 y C4 evitan
cualquier tendencia oscilatoria del
amplificador operacional. M

.
<x~1f>

v"

////// .

El presente circuito no es solamente
un sustituto adecuado para un
tacOmetro mecénico ya existente.
También puede instalarse en
vehiculos que carezcan de tan Gtil
“instrumento de medida en la
conduccioén.
El conteo y memorizacion tienen
lugar en IC2. El circuito proporciona
también las sefales de salida
correspondientes al multiplexado de
los tres displays de 7 segmentos
utilizados. El oscilador construido

_

tacometro
digital

4

en torno a N3 constituye la base de
tiempos para el conteo, con una
frecuencia de 1/3 Hz, ajustable
mediante P1. N2 genera un impulso
negativo a cada flanco de subida del
oscilador, una vez cada 3 segundos.
Cada 3 segundos, pues, 1C2
almacena en su memoria interna

el nimero de impulsos producidos
por los platinos del coche desde el
almacenamiento anterior. Este
namero es enviado a los
visualizadores, a través del

decodificador BCD-7 segmentos,
IC3. La red formada por C3/R7/D4,
pone a cero el contador, cada flanco
negativo de la sefial LE, comenzando
a partir de entonces un nuevo ciclo
de conteo. El nimero de
revoluciones depende de la
frecuencia de los impulsos
generados por los platinos en el
coche. Estos impulsos son limitados
en amplitud por el zener D1,a 12V,
pasando a continuacién a través

de D2 y R2, a determinar la
conduccion o el corte del

transistor T1. R6/C2 y N1 reducen
la anchura de los impulsos tomados
de T1 para aplicarlos al contador

de IC2 por el pin 12. D3y R4

evitan la entrada de impulsos
parésitos al contador. T5. . .T11

son los buffers a través de los cuales
IC3 acttia sobre los 7 segmentos de
los displays. R13...R19 limitan la
corriente a través de los segmentos
y T2...T4 conectan secuencialmente
cada uno de los displays, segln las
sefiales de multiplexado generadas
por IC2.
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La tension suministrada por la bateria
del coche es reducida por el
regulador IC4 a +8V, que es el
voltaje requerido por el circuito.

El consumo de corriente se sitGa en
torno a los 150 mA.

La calibracién del tacometro puede
llevarse a cabo facilmente,
conectando una sefal alterna

de 50 Hz y un voltajede 6 a 15 V,
rectificada por un diodo conectado
en serie a R1. Dicha sefial puede
obtenerse, por ejemplo, del

I
<
=
H
2
®
=

1C4
7808

1N4001

470 u
16V

t—

8V

IRPREPR

®

O

secundario de un transformador
conectado a la red. Ajuste entonces
P1 hasta leer en los visualizadores
1.50, medida que corresponde a un
motor de 4 tiempos y 4 cilindros,

on on ‘OOI (? .

funcionando a 1.500 r. p. m.
(revoluciones por minuto).

La lectura deberd multiplicarse

por 1.000 para obtener las
revoluciones por minuto del motor. K

//// 4

7

una doble proteccion

Todos estamos de acuerdo en que
las sefales de aviso de averia tienen
una funcién importantisima en
cualquier instalacion por poco
técnica que sea. Pero jqué pasaria

si esta ldmpara estuviera defectuosa?
No hay ninguna garantia de vida
eterna para el filamento. El sencillo
montaje aqui descrito no intenta
evitar la destruccion de un filamento,
pero si poner remedio en caso de que
no funcione la bombilla de
sefalizacion. Cualquiera que sea la
causa por la que no funcione, la
bombilla de reserva se pone

luz de aviso
automatica
de reserva

automaticamente en funcionamiento
(esta bombilla solamente funciona
en caso de averia de la instalacion).
Ademas de las dos bombillas, el
montaje s6lo necesita dos

+)12V

2 x BSY 51,
BD 139

transistores y dos resistencias.

El principio de funcionamiento es
muy simple: asumiendo que hay una
averia en el equipo, la ldampara La1l
se enciende, y una parte de la
corriente que atraviesa la bombiila
llega a la base de T1, haciendo que
este transistor se vuelva conductor.
La base de T2 esta a un potencial
proximo a masa. este transistor esta
blogueado; en estas condiciones no
circula corriente a través de la
ldampara (La2), ya que es tomada
por la linea del colector T2.

Tan pronto como Lal deja de
funcionar, debido a un mal contacto,
0 a la destruccion de un filamento
por ejemplo, T1 no reciba la
corriente base y se bloquea.

La corriente que circula a través

de R2 hace conducira T2 y
encenderse a la ldAmpara de reserva
(La2).

Nada impide la utilizacion de
ldmparas que trabajen a tensiones
superiores a los 12 V con que
nosotros trabajamos, o que tengan
una potencia mas elevada. En tal
caso sera necesario volver a calcular
los valores de los componentes
utilizados en este circuito. M

Aplicacion ITT
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un potente fototransistor

De cuando en cuando, entre nuestra
correspondencia llega una «idea
Juminosa». Uno de nuestros lectores
nos ha sugerido aplicar al 2N3055
la cirugia clasica que permite
transformar un transistor de capsula
metalica en fototransistor. Este es el
objeto del circuito de este articulo.
Para convertir nuestro transistor de
potencia en fotosensible es necesario
serrar con mucho cuidado la parte
superior de la capsula. Una vez
hecho esto estaremos en presencia
de una superficie fotosensible

NN

22

7

el 2N3055
como foto-
conmutador

(el 2N3055 se encuentra sobre un
chip de dimensiones respetables),
lo que garantiza una excelente
fotosensibilidad. Nuestro
fotoconmutador se construye con
ayuda de dos transistores, nuestro
2N3055 «decapitado» (T1) y un
transistor de conmutacién (T2).
T2 recibe su corriente de base por
medio de R1, de forma que si T1
esta blogueado es porque no hay
ninglan haz luminoso sobre T1.

En estas condiciones la lampara
conectada a la salida del montaje
se enciende.

Cuando la luz que incide sobre T1

es lo suficientemente importante,
pasa a conducir. T2, cuya corriente
de base pasa a masa, no conduce,
lo que hace que la ldmpara se
apague. R2 y P1 sirven para realizar
un buen acoplamiento, y para
mejorar el comportamiento del
montaje como conmutador.

P1 permite definir el punto en el
cual debe hacerse la conmutacion.
¢Para qué puede utilizar este
montaje? Se sorprenderd de sus
posibilidades. Puede instalarlo, por
ejemplo, como alumbrado de
seguridad en su tienda de campafa
0 en una caravana. El alumbrado se
apagaré en cuanto el sol empiece

a brillar. M

12V

BD 139

La=9V
max. 400 mA

7
7

7
Dh
V72 /% //
interruptores a 1750 VA

Los circuitos integrados de
Motorola 3040 y 3041 permiten la
construccion de un rapido relé
electrénico que, a pesar de su
sencillez, tiene algunas
caracteristicas especialmente
atractivas. Por ejemplo, estos
integrados contienen un detector
de paso por cero, lo que permite
economizar un ndmero no

IC1
MOC 3040
MOC 3041
R%
L]
UinD 7 >

circuito
de paso
por cero

23

relé _
fotoelectronico

7

despreciable de componentes
externos. El circuito tiene una
tension de aislamiento no inferior

a 7,5 kV, lo que permite la conexién
del relé a cualquier montaje
alimentado por la tensién de la red.
En lo que respecta a su principio de
funcionamiento, el circuito MOC
3040 (6 3041) puede compararse
con un optoacoplador normal, en el
que el fototransistor habitual se
hubiera sustituido por un fototriac
(de 100 mA/400 V a 25 °C).

La ventaja de esta sustitucion es que
permite el control de la casi totalidad

R2

de los grandes triacs, lo que no seria
posible si se utilizara un
fototransistor ordinario.

El tipo de triac a elegir depende,
entre otras cosas, de la clase de
carga a conmutar por el relé. Si la
carga es resistiva, un TIC 226D/400 V
es muy adecuado. Si se quiere
controlar una carga inductiva, hay
que elegir un modelo de 600 V (tal
como el TIC 226M). Ha de tenerse
presente que la tensiéon de trabajo
del condensador C1 debe estar en
correspondencia con el tipo de triac
empleado.

El valor de R1 depende de la tension
de entrada Ujp, aplicada al circuito
integrado, y se calcula a partir de la
féormula:

R1 = 1000 (Ujn — 1,3)/ILED (MmA)
en donde Ujn se expresa en voltios,
R1 esta en ohmios e iLED es la
corriente que circula a través del
diodo LED en el optoacoplador
(expresada en mA).

En el supuesto de que Ujn = 12V
e ILED = 30 mA (como en el
MOC3040), el valor calculado es
de R1 = 3566 Q, y debera utilizarse
una resistencia estandar de 330 Q.
En el caso de un MOC 3041, la
corriente que circula a través del
diodo LED es solamente de 15 mA,
por lo que el valor practico de R1
seria de 680 Q.

La corriente maxima que puede
conmutar el relé electronico es de
unos 8 amperios (unos 1750 VA).
(Observacion: No hay que conectar
la patilla b.) 7]

Aplicacién Motorola
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un disefio clase AB para cargas
ded Qy8Q

Este es un amplificador de
construccion sencilla, y proporciona
una potencia considerable.

La potencia no lo es todo; sin
embargo, y en este caso, las

la etapa de ataque clase A para los

N

24

amplificador
70/90 W

7

transistores de potencia. La corriente
a través de esta etapa es pequefa
(del orden de 7 mA), ya que T6

y T9 son darlingtons de potencia.

La corriente de reposo clase AB para
los transistores de potencia esta
menos sujeta a fluctuaciones de
temperatura montando T7 en el
mismo disipador que T6 y T9. Esta
corriente puede ajustarse con R16.

40V
(34 v}

* ver texto
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especificaciones son bastante
buenas. Se eligié una alimentacion
simétrica para evitar el problema de
tener que usar condensadores
electroliticos a la salida. Como
consecuencia, se utiliza a la entrada
un amplificador diferencial. La sefal
de entrada se introduce en la base
de T1 y se toma una realimentacién
de la base de T2. La corriente que
pasa por esta etapa diferencial es
constante e igual a 1 mA, siendo
proporcionada por la fuente de
corriente T3. La sefial de entrada
amplificada es extraida del colector
de T1, por el par darlington formado
por T4/T8. Esta pareja de
transistores, en combinacién con la
fuente de corriente T5, constituyen

w0p

Teav
84475.1 40V
i34 V]

L1 = 20 espiras de cobre esmaltado de 1 mm ¢, arrollado sobre R22

La estabilidad del amplificador
mejora con la inclusion de redes
RC (R2, R3, C2, C4) de saliday en
el bucle de realimentacion. Si se
considera necesario, puede dotarse
al amplificador de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos,
mediante el circuito de la figura 2,
conectado en el lugar indicado por
las lineas de trazos de la figura 1.

El amplificador esta disenado para
suministrar una potencia de 70 W
sobre 8 Q, pero si se utilizan los
valores que se dan entre paréntesis,
pueden conectarse altavoces de 4 ),
€n Cuyo €aso se consigue una
potencia méaxima de 90 W. También
debe modificarse el circuito de
proteccion de la figura 2 si se

utiliza una carga de 4 Q. Los valores
de R24 y R28 son en este caso 3k9,
R26 y R28 son 220 Qy D5, D6

y R30 se suprimen.

La fuente de alimentacién necesaria
(no indicada en las figuras) consiste
tan s6lo en un transformador, un
rectificador y los condensadores de
filtro. Los condensadores

2

390 o390

electroliticos deben ser del orden

de 5.000 a 10.000 pF cada uno.

La tension rectificada para la version
70 W/8 Q debe ser de +40 V en
carga y del orden de +47 V sin
carga. Para la version de 90 W/4 Q
estos valores son +34 Vy +40V
respectivamente. No subestime los
requerimientos del transformador.
Debe ser capaz de dar 1,4 A para la
version 70 W/8 Q (mono) y 2,2 A
para la version 90 W/4 Q. Se
recomienda encarecidamente la
utilizacién de un fusible en las
alimentaciones, positiva y negativa;
2Apara8Qy3Aparad Q.
Finalmente, unas palabras sobre los
disipadores necesarios para T6 y T9.
En el amplificador mono de 8 €, el

Especificaciones

Potencia de salida (f =1 KHz, d = 0,5%):
75 W sobre 8 Q (97 W sobre 4 Q)

Tension de deriva: <40 mV

Corriente de reposo (ajustable con R16):
50 mA

Impedancia de entrada: 10 KQ

Sensibifidad de entrada: 760 mV
(600 mV para 4 Q)

Distorsion armoénica (con P méax. y 1 KHz):
0,01%

Distorsion de intermodulacion
{con P méx. y 1 KHz): 0,02%

Ancho de banda (—2 dB, nivel de
referencia 10 dB bajo P méax. a 1 KHz):
10 Hz. . .60 KHz

Relacién senal/ruido (P = 50 mW)
(segin normas IEC 179)

— curva A ponderada: 83 dB
— curva no ponderada: 75 dB

disipador para estos transistores debe
ser de 3,4 °C/W como maximo;

para estéreo debe ser de 1 °C/W.
Estos valores pasan a ser 2,5

y 0,5 °C/W para la version de 4 Q. M
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7z Con ello se evita la saturacion del

‘ floppy de 8”. «Side selecty, por su

25 parte, sdlo es necesaria cuando hay
dos cabezas de lectura/escritura en
la unidad. Estas cuatro lineas pueden
dejarse desconectadas (al aire), si se
encuentran internamente cableadas

: expansion en la unidad de disco. El «drive»
Z . de floppy . de 8" puede considerarse como de 5,
7 : ‘ con una salvedad: tiene 80 pistas
7 i en lugar de las 40 habituales.
7 Debe hacerse una modificacion en el
2 //// i hardware %el interfatceCQe Iatunidad
’ / para permitir que este circuito
7
/// ///I / / 1,3, 5...33 conectadas
1.3,6. .édrgat;gnectadas amasa
para utilizar una unidad de 8~ : :
con un interface de 5'/,” o ol w0 O s
o ol O O |
Alguien dijo una vez: «lo bueno si O o 4 Q "
— 28 RT o O QO |
breve...». Nosotros estamos O O e O 0 |
completamente de acuerdo con él. 8 8—2a i ; O _O |
En nuestro caso, lo breve es el interface o oz o _y, Q o
, dela 20 STEP o O O |
numero de componentes del unidad <:> 8 ST P 50 | N
montaje. Dos conectores, uno do disco S ol seis g 0 _0O |
de 50 vias y otro de 34, y un o ot stz ), Q_O o diive
pequenio trozo de cable plano E— o Off s > 8 ,’8 1:<:>
de 50 hilos, es todo lo que hace 8 8 s woex g O O
falta para conectar una unidad de o Of 8—/0 .
discos de 8” a un interface previsto o Of I—Tﬁ e —
para diskettes de 5'/,”". o _of 50 |e
En otras palabras, con tan sencillo >—l|“‘°v ot A
artilugio vamos a transformar una P%l O O o
unidad de discos de 8" en otra Paweoe ) © Ofe
de 5'/,". 8 8 .
Para conseguirlo hacen falta dos ) v 1o o
cosas: primero unir el conector padss
de 50 vias de la unidad de 8" con de 5'/,". Para ser mas exactos, en la  funcione perfectamente. La frecuencia
el de 34 vias, en el interface de la unidad més pequefa estas lineas de reloj de la ACIA en la tarjeta del
unidad de discos. Hay que tener en aparecen combinadas con otras interface que facilita la conversién
cuenta que todas las lineas impares ~  sefiales. «Ready» esta combinada paralelo/serie debe ser duplicada.
deben conectarse a masa para evitar  con «index, y «head-load» con La razén de esto es que el floppy
acoplamientos. «selecty. «Low currentey, por otra de 8" gira mas rapido que el
La segunda dificultad a vencer para parte, sOlo se utiliza en las unidades diskette de 5'/,", del orden de una
efectuar la conexién de la unidad de 8", para limitar ia corriente de vez y media mas, con lo cual puede
de 8" es que ésta posee cuatro magnetizaciéon cuando las pistas escribirse una gran cantidad de
lineas que no existen en la unidad interiores estan siendo escritas. informacién en cada pista. M
hace es disminuir, en gran medida,
. la salida de estéreo cuando se
_ 26 acciona el timbre. De este modo
A i - tendra posibilidad de escuchar el
: sonido del timbre de la puerta y,
) para hacerlo mas agradable y eficaz,
) . hemos dotado al montaje con la
7 timbre caracteristica suplementaria de que
7 estereofénico los altavoces izquierdo y derecho
produzcan, de forma alternativa,
| . sonidos de alturas diferentes.
2 . &7 El funcionamiento del circuito es
%/%/ 4 bastante simple. Cuando se oprime
7 el pulsador del timbre se generara
o //////////////// 7 una tension a través del timbre, que
. : se rectifica en el diodo D1 para
interruptor de audio gene dos opciones: cortar el cable proporcionar un nivel légico alto.
e alimentacién del equipo Ello da jugar a que sucedan una
Si tiene la suerte de vivir en una casa  estereofdnico o montar un timbre serie de cgsas. (I]_a primera es el
aislada, y se dispone a disfrutar de mas efectivo. cierre de los conmutadores
una audicion de su musica favorita, Este circuito atentia de forma electrénicos ES1 y ES2. A
es muy poco probable que pueda oir  momenténea e importante el sonido continuacion se atenian de forma
el timbre de la puerta de entrada producido por la instalacion de importante las salidas de los canales
y que advierta la presencia de un audio. Es decir, se trata de una izquierdo y derecho. Al mismo
cartero «pataleandoy» de impaciencia.  combinacion de ambas opciones, tiempo, el generador de ritmo,
Para encontrar una solucion a esta pero garantizamos que es menos basado en N1, comienza a funcionar.

situacién no deseable, en principio destructiva que la primera. Lo que Este altimo controla los osciladores
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N3 y N4 y asegura que las sefales
que proporcionan alimenten al canal
izquierdo y derecho, a través de los
conmutadores ES3 y ES4,
respectivamente. El tono en el canal
izquierdo es de unos 800 Hz,
mientras que en el canal derecho
tiene una frecuencia de 400 Hz.

La diferencia se debe al valor
distinto de los condensadores C3

y C4.

El consumo de corriente de este
circuito es bastante pequefio: menos
de 5 mA. La tension de alimentacion
podria suministrarse con una simple
pila o extraerse directamente del
transformador del timbre. Ha de
destacarse que la masa de la sefal
se toma del punto medio del divisor
de tensién R4/R5.

Los voliamenes de los tonos de los
timbres se establecen por medio de
los potenciémetros ajustables P1

y P2. Sea muy prudente en no
ajustar el volumen demasiado alto,
porque las formas de ondas
rectangulares de las sefales de tono
de los timbres contienen muchos
armoénicos de alta frecuencia, que
podrian deteriorar «fatalmentey los
altavoces de agudos.

El circuito debe conectarse en el
sistema de audio, preferiblemente
entre el preamplificador y el
amplificador de potencia. Este punto
suele ser accesible a través de una

#* ver 1exto

NT... N4=1iCi=4083
ES1...ES4=1C2 = 4066

conexion de salida del
preamplificador/entrada del
amplificador de potencia. Una
segunda posibilidad es conectar las
entradas del circuito a las salidas de
la grabadora de cinta, y las salidas
del circuito a las entradas de la

84367

grabadora. A continuacién ponga

el amplificador en la posicion de
lectura o reproduccion de cinta.

El circuito tiene sus ventajas

aunque, todo ha de decirse, también
limitaria la utilizacion éptima de su
grabadora. M

70 Z.

para baterias en hibernacion

Este cargador que describimos esta
especialmente recomendado para
baterias que no se utilizan durante
largos periodos de tiempo, como por
ejemplo las de motos de gran
cilindrada, ya que muchos motoristas
no las utilizan durante el invierno.

Es necesario extraer la bateria del.
vehiculo, conectarla al cargador y
poner este ltimo en funcionamiento
una o dos veces durante una
semana. El cargador carga la

bateria y se para automaticamente
cuando ésta alcanza su carga
nominal. El dispositivo se pone
entonces en posicién de espera, para
volver a entrar en funcionamiento
cuando la carga baje del valor
nominal.

27

cargador
automatico
de baterias

El circuito es muy sencillo. Para
entender el funcionamiento sélo hay
que imaginar una bateria ligeramente
descargada (nivel de carga inferior
a la tensién nominal). Tan pronto
como el cargador empieza a
funcionar, una corriente circula

a través de D3, asegurando el
cebado del tiristor (SCR = rectifi-
cador controlado de silicio) Th1.
Cuando este Gltimo empieza a
conducir, circula una corriente de
carga visualizada en el amperimetro
M1. La tension de la bateria
aumenta progresivamente y tiende
a equilibrarse con el potencial que
hay en los bornes R1/P1.

El condensador C1 se carga;
mientras que el nivel de tension sea
suficiente, el diodo zener D4 se
vuelve conductor. Th2 recibe una

corriente que lo ceba y produce la
caida de la corriente de cebado

de Th1 por debajo del valor de
mantenimiento de este tiristor.

Con ello se interrumpe la
circulacion de la corriente de carga:
el amperimetro cae progresivamente
hasta llegar a cero. Cuando al cabo
de cierto tiempo la tension cae,
provoca la disminucion de la
corriente de cebado de Th2, el
cargador se vuelve a poner en
funcionamiento y genera una nueva
corriente de carga. Para efectuar el
ajuste de este montaje se conecta
una bateria correctamente cargada
entre los bornes y se acciona P1
hasta que desaparezca la corriente
de carga.

Ciertos componentes merecen una
mencion especial: el transformador
utilizado no debe generar una
intensidad de més de 5 A.

Para mayor seguridad es
recomendable elegir como Th1 un
tiristor capaz de soportar una
corriente de 10 A (TIC 236

o TIC 246A, por ejemplo). Lo mismo
se puede decir de los diodos
rectificadores de silicio D1 y D2
(SNK26/04, SD25, BYS24-90,
entre otros). Los diodos soportan
una corriente maxima de 8 A, M

Fuente: General Electric, Auburn
N.Y. USA
Informe 630715
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NOTA: Parece que en ciertos casos
en los que la bateria ha llegado a su
nivel de carga méaxima se desconecta
el cargador, volviendo
inmediatamente a funcionar y
entrando el montaje en oscilacion.
Esto puede ser debido a las
tolerancias de los componentes
utilizados. La solucion consiste en
sustituir D4 por un diodo zener

de 6,2 V y conectar un diodo
universal de silicio en serie con él.
Este diodo universal estd en paralelo
con un transistor universal NPN

(ver esquema adjunto), cuando Th2
estd cebado. De hecho, Th1 no
puede volver a cebarse a menos que
la tensidn de la bateria haya caido
alrededor de 12 V.

El aumento de valor de R2 a 180 Q
no tiene ninguna consecuencia sobre
el funcionamiento del montaje; tan
s6lo permite una disminucién de la
corriente de reposo y de la

disipacion de calor. M

F1 pr¥

2x12V
5A

5 ver 1exlo

84485

W
TG00 i
para equipos controlados por
ordenador y alimentados

en continua

No basta con tener un micro-
ordenador; también hay que saber
qué hacer con él. Dentro del
interesante campo de las aplicaciones
de control sobre elementos externos
al uC, algunos usuarios se encuentran
con el problema de no disponer en
sus equipos de las facilidades de
entrada/salida que serian deseables.
Precisamente a ellos va dirigido este
circuito. Con él podrén controlar de
una forma sencilla relés,
conmutadores electronicos, todo

tipo de ld&mparas, motores eléctricos...
La base del circuito son los

8 biestables contenidos en IC1.
Cuando aparezca en el pin 11 un
nivel alto en el caso del 74LS373,

o un flanco de subida para el
74L.S374, los datos presentes en las
entradas DO. . .D7 pasaran a las
salidas Q0. . .Q7, donde
permaneceran estables. La sefial de
control aplicada en el pin 11 puede
obtenerse a través de una salida
programable o mediante la oportuna
decodificacion de una direccion.

Las 8 entradas pueden conectarse

ocho salidas
para un puP

7,
"7 7
directamente al bus de datos del pP
0 a un segundo puerto de salida
programable. Cada una de las
salidas QO. . .Q7 controla un
darlington (T1/T2), capaz de
conmutar hasta 60 V/1 A.
La disipacion es suficientemente
baja como para no necesitar
disipadores de calor. Tan pronto
como aparezca un nivel légico alto

20

como medida de proteccion contra
transitorios perjudiciales. Estos
podrian aparecer en caso de

trabajar con cargas inductivas.

El circuito permite una total
flexibilidad. Si no piensa utilizar
todas las salidas, verd reducido el
namero de darlingtons empleados.
Igualmente, pueden emplearse
varios circuitos IC1 conectados en
cascada para ampliar el nimero

de salidas, pudiendo llegar a
controlarse hasta 64 darlingtons con
tan so6lo dos puertos de salida,
actuando sobre 8 IC’s 1. Por
ejemplo, un puerto puede emplearse
como bus de datos comin para
todos los biestables, y el otro para
habilitar las salidas de uno de los

8 integrados. M

++) <60V

D1
TN4001 .

T
BC 546B
R1
5k6

T2

IC1
7418

(374)

R2 2N3055

1000

|

I

!

[

|

| 8X
| ++) <60V
|

D8
]1N4001

en cualquiera de las salidas de IC1,
el darlington correspondiente
conducira, pasando al corte cuando
a su entrada se aplique un nivel bajo.
Si se va a trabajar con tensiones
inferiores a 45 V, puede utilizarse
como T1 un BC547 en lugar del
BCb546. Se ha incluido el diodo D1

1? 10: |

T15
| BC546B
R15

5k6
Ti6

2N3055
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para evitar «incursiones
nocturnas» no deseadas

Practicamente todos los circuitos de
cerraduras de combinacién tienen
un inconveniente: requieren un
teclado en la entrada para poder
marcar el codigo secreto que hace

gt
-.'."_u'.

29

cerradura
codificada
con un Unico
pulsador

registro de desplazamiento. Esta es
la forma de seleccionar el cédigo,
que en el esquema aparece cOmMo
00110011,

Cuando se pulsa el boton del timbre

entrada del registro de
desplazamiento corresponde a la
salida negada del multivibrador
MMV1, pero solamente se registra
después de que en N2 aparece un
flanco de subida, que ocurre cuando
se libera el pulsador. El tiempo del
monoestable MMV1 es corto, del
orden de medio segundo. Si se libera
el pulsador dentro de este tiempo,
se lee un «0». Un tiempo superior

a medio segundo producird un «1»
en la patilla 7 de MMV1. De esta
forma puede cargarse el registro con
el cédigo correcto. El segundo
monoestable sirve como proteccion.
Si no se detectan impulsos durante
un periodo de 5 segundos, resetea

el contador. En este caso, la
cerradura vuelve a cerrarse (0 se
mantiene cerrada), con lo cual queda
blogueada la entrada. El tiempo de

Clk A

Datwa B
Q0 Q102 Q3 Q4 Q5Q6 Q7

5] 4| 3§ 10113| 12/ 11| 2

5V

que la cerradura se abra. Estos
teclados llaman la atencion y cabe
la posibilidad de que algin
indeseado consiga abrir la puerta,
probando distintas combinaciones.
El circuito descrito en esta ocasion
utiliza el mismo pulsador del timbre
de la puerta para introducir el cédigo
secreto. El codigo consiste en una
serie de impulsos largos y cortos,
simulando una especie de Morse.
En el centro del esquema

se encuentra un registro de
desplazamiento de 8 bits (IC1).
Las salidas de este integrado van
conectadas a través de unos
interruptores (S1...S8), unos
inversores (N3...N10) y unos
diodos (D1...D8), a la base del
transistor T1, que controla al relé
que abrira la cerradura. El transistor
s6lo podra conducir cuando exista
un nivel loégico alto en todos los
catodos de los diodos. En cualquier
otro caso, la corriente de base dada
por R3 se la llevara alguno o varios
de los diodos. Los conmutadores
tienen la mision de seleccionar las
salidas «normales» o invertidas del

1
5V | N10 o1 s 08
1a nN3..nN8=1C2=4049 ‘
N1,N2,N9,N10 = IC3 = 4011 8 10
MMV 1 MMV2 = [C4 = 4528 —f| no s7 7
D1.. D8 = 1N4148 ?ﬂ——l{ﬂ
Y N8
o 1 3 S6 D6 sV
— ®
v ?
N7 Re2
" 32 D9
— D5
J . R3 J TN40OT
o o 1] 9 .
:\? CHIkAB " 9 ne
10
4|(():115 sa D4 BC 547

? 84422-1a

se cierra Rela y suena el timbre.

Al mismo tiempo se cierra el segundo
contacto del relé Re1 y bascula el
flip-flop compuesto por N1 y N2.

La salida de N2 proporciona los
impulsos de reloj a IC1, mientras que
la salida de N1 excita a los
multivibradores monoestables

MMV1 y MMV2. La seiial de

B40

1b C1500

impulsos, asi como el tiempo que
tarda en resetearse el registro, puede
variarse modificando los valores

de las resistencias R5 y R4
respectivamente.

La alimentacion del circuito la
suministra un regulador de 5 V.

El consumo depende del tipo de

relés utilizados. |

0V Rl s |#

5v

7805

Ho

4x 1N4001

<5

=

4700 uF
285V

=

@

100 uF
nv

@
& |

R
1C2 IC3 IC4

rela re2a

Dt

o P

D10...D12=1N4001 84422~1b
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con soélo seis transistores

Que nosotros sepamos, éste es el
receptor FM mas sencillo que puede
realizarse. No s6lo eso, sino que
ademas funciona realmente bien,
incluso aunque la sensibilidad no
parezca muy buena.
El principio de funcionamiento de
este receptor puede parecer algo
inusual. Se basa en un «oscilador

- sincronizable» formado por T2 y T3,
que es sincronizado a la frecuencia
recibida mediante T1. Este transistor
funciona como preamplificador HF
de banda ancha para la banda de
FM. En principio, esta etapa de
amplificacion podria omitirse y
conectar la antena directamente al
condensador C4, pero la sensibilidad
se reduciria considerablemente.
El oscilador esté sintonizado
mediante el condensador C5 a
aproximadamente 87...108 MHz
y, debido a la sincronizacion
mencionada, la frecuencia
experimenta las mismas variaciones
que la sefal recogida por la antena.
Estas variaciones de frecuencia
representan, por supuesto, la
informacion de baja frecuencia.
Esta informacion es extraida
mediante el sencillo recurso de

Gt
V L
14
1 e

30

receptor FVI
de bolsillo

considerar el oscilador T2/T3 como
un «transmisor invertidoy». Si
quisiéramos utilizar el oscilador
como transmisor, seria suficiente con
una pequeia tensibn moduladora
en P1/R5 para conseguir la
modulacion de frecuencia. Por el
contrario, si la senal ya esté
modulada en frecuencia por otros
medios (la modulacién en la sefal
transmitida), serd generada una
tension modulada en bornes de
P1/Rb5. Esta tension.representa la
informacién original transmitida, de
forma que tras un filtrado de paso
bajo (R6/C8) y una amplificacion
(T4...T6), la senal AF demodulada

2x BF 324

» ava
@y ov2
(@ ovee
@ vz
G» ovra —

84412

L1 — 10 espiras CuL, 0,5 mm ¢ (SWG 25),d = 3
L2 ~ 13 espiras CuL. 0.5 mm ¢ (SWG 25),d = 5
L3 — 4 espiras Cul, 1.2 mm & (3WG 18),d - 5

esta presente a la salida del circuito.
Los detalles de cableado para las
bobinas estan indicados en la figura.
La radio se puede sintonizar en
distintas emisoras mediante el
condensador de sintonia C5.

El potenciémetro P1 deberia
ajustarse después para obtener la
mejor recepcion posible del
transmisor. Este circuito, en
combinacion con un altavoz y un
amplificador, puede transformarse
en una compacta radio de bolsillo. ¥

b r

e
-
-

o

70

para teletransmision a través
‘de la red

El «seméforox» descrito en nuestra
revista de octubre de 1983, cuando
se usa con un teléfono, no llega

a hacer una clara distincion entre el
tono de llamada y el de seleccién
de nimeros del marcador. Si esta

™
J 1.

/ : A

31

1 filtro
paso-banda

~} digital

Z

distincién es importante, encontrara
de interés el filtro que presentamos.
El circuito consta basicamente de
una etapa de filtros activos

A2... A4, una etapa de disparo
A5. . A7 y la correspondiente al
filtro digital MMV1 y MMV2,

El nivel de salida del circuito es
compatible con CMOS, y es un «1»

logico cuando L4 detecta una sefal
de llamada. La sefial de salida se
conecta directamente al transmisor
(pin 4 de IC1 en la figura 2,

pagina 10-25, Elektor de octubre
de 1983). El operacional A1 divide
por dos la tension de alimentacion
y esta tensiéon en bornas de C12

es la que utiliza el circuito.

La sefial captada por la bobina L4
es rica en armoénicos: después de
amplificada en A2, pasa a los filtros
activos paso bajo A3 y A4, donde
practicamente se eliminan por
completo. La frecuencia de corte
de ASesde 10 Hzy lade Ad es
de 25 Hz. La salida de A4 es,
entonces, la sefial senoidal de 25 Hz
del tono de llamada, o los pulsos
del marcador (hasta 10 pulsos) con
una frecuencia de 10 Hz o incluso
menor. Cuando se marca, por
ejemplo, un «Oy, el marcador tarda
un segundo en volver a la situacion
inicial. Estas frecuencias son
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perfectamente identificadas por las
etapas siguientes.

Cuando la senal de salida de A4
alcanza un pico positivo, Ab genera
un pulso positivo; y cuando alcanza
un pico negativo, es A6 quien
genera el pulso negativo. El
operacional A7 amplifica estos
pulsos y proporciona una
inequivoca sefial de control a IC3,
el filtro paso-banda digital.

Este filtro contiene dos
monoestables en cascada, MMV1

y MMV2. Cuando el periodo del
pulso de disparo en la entrada

de MMV1 es menor de 35 ms

(f > 28 Hz), la salida Q (pin 7)

-O#

23], | ass|c
2 8

AL
cn 9% n-'k

10p N

18y 5V6

BC5498 T 200 ™
L ®

...A4=IC1=TLOB4
... AB=1C2=TL084

D1...06=1N4148

MMV 1 MMV2 = IC3 ~ 4538

pasa a «O» légico. Unicamente
cuando el periodo de este pulso se
hace mayor, esto es, cuando la
frecuencia es menor de 28 Hz,
MMV1 genera un pulso de disparo
para el segundo multivibrador,
MMV2. Mientras el periodo de este
pulso sea menor de 45 ms

(f > 22 Hz), la salida Q (pin 10)
tiene un nivel alto.

El condensador C11 se carga a
través de R34 y el comparador A8
bascula: su salida, que es la sefal
de control del transmisor en el
«semaforoy, adquiere un «1» légico.
Cuando el periodo del pulso de
disparo de MMV2 es mayor de

84505

45 ms, es decir, cuando la

frecuencia es menor de 22 Hz, este
monoestable genera unos pulsos que
provocan la descarga continua

de C11 a través de R35 y T1.

El nivel en la entrada no inversora

de A8 desciende por debajo del

nivel umbral del comparador.

La salida del circuito es un «O»
l6gico y no activa el seméforo.

En las pruebas realizadas, el circuito
ha demostrado ser seguro, fiable

y libre de ruido. Esto, junto con su -
ancho de banda de 6 Hz, hace que
merezca la pena su montaje. |

% 2
7 /////////////////////////

Un ordenador sin periféricos no es
més Gtil que una bicicleta sin ruedas.
Pero cuantos mas periféricos
tengamos, jmayor peligro de
encontrar problemas nos acecha!
Normalmente, los enlaces entre
periféricos y ordenador se hacen

a través de un interface serie (V24
o RS232). El analizador que
proponemos puede ser precioso en
caso de dificultades de
funcionamiento. Se intercala
simplemente en serie entre los dos
aparatos, aportando una carga tan
pequefa que puede ser despreciada,
con lo cual permite efectuar un test
dindmico («on liney).

El circuito lleva dos transistores para

analizador de
lineas RS232

el control de otros tantos LEDs.

El color de éstos no tiene importancia;
puede ser r0jo-rojo o rojo-verde.

En presencia de un nivel positivo,
apartirde 45...55V, T1 conduce
y D1 se ilumina. Si el nivel es
negativo, a partirde —55...-7V
T2 se convierte en conductor,
provocando la iluminacion de D2.

Si R4 se reduce a 15 K, el circuito

se activard a partirde —3,56...-b V.
Hay que advertir que trabajamos con
l6gica negativa: segln las normas
RS232, un nivel negativo corresponde
a un nivel logico bajo («O»).

El circuito impreso que les
proponemos contiene 4 médulos

que controlan dos LEDs cada uno;

una sola placa permite vigilar cuatro
lineas simultdneamente: RxD, TxD,

1: masa de proteccién
(chasis)

2: TxD

3: RxD

4: RTS

5: CTS

6: DSR

12V 7: GND (Sedal)

8: DCD

? 20: DTR

) +

DO—o-p4——OM

i

2

-
<

RS 232

J

000000000000
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lineas exploradas a un nivel fijo
@ durante la comprobacién. En caso
n n n o’_‘o de instalar las tarjetas en una caja,

prodremos reemplazar estos puentes

por interruptores montados en el

panel frontal de la caja. En este caso

deben realizarse las conexiones mas
x cortas posibles. En modo estético

(ausencia de sefal) el consumo es
ridiculo: 0,15 mA, y alcanza 27 mA
en presencia de sefial. En fa mayoria
A, N4 de los casos podremos coger la
tension de alimentacion del montaje

/-\ directamente de la tension de 5V
disponible en el ordenador.
El patillaje de la figura corresponde
I @ ; ; j ; @l al conector de salida del ordenador. M

Lista de componentes
(para un solo circuito)

8aaqa52

Semiconductores:
D1, D2 = LED, rojo ¢

Resistencias:

D1 = LED, rojo R1 = 8k2
R2, R5 = 1k2
D2 = LED, verde
R3.R6 = 120 Q
= BC 549C o ek
T2 = BC 559C

RxS y CTS, por ejemplo. Estas son

las sefiales mas importantes. Para - & Fo

aumentar el nimero de sefales a @l- E @l— E @I— @l-
controlables a la vez, basta con

anadir mas tarjetas en paralelo. aoblo O D” O OL0MO O :10[0bP O
Los puentes cableados (lineas de @Do “(‘ b ] b‘ 0 5 °0
puntos) sirven para mantener las 1 ' ]

conmutadores tiene simplemente
+15 V. Tal disposicion permite la
33 conmutacion de sefales puramente
alternas.
7 Veamos ahora como funciona.
Cuando la entrada de control (X)
7 conmu?:ador estaa +7,5V, ES1 se cerrard y ES2
? de audio se abrira, El conjunto funciona,
controlado entoncesc,i como amplificador (
Z sz inversor de ganancia unitaria (A1 en
‘ en tension combinacién con R1 y R2). Si, por
7 el contrario, Xestda —7,5V, se
abrird ES1 y se cerrard ES2. La sefal

)

7 de entrada se aplica a un divisor de
% //// ) / tension, una de cuyas ramas esta

. ] _ ] ' constituida por las resistencias R1
interruptores electrénicos tension simétrica de +7,5 V, pero el y R2 en serie, y la otra rama es la
de sonido circuito integrado que contiene los impedancia de salida (muy baja) del
Por uno u otro motivo, a ves resulta =
interesante poder conmutar, de ‘ — ES1,§§2 T Z 3066 .
forma electrénica, las sefales B

10 mA

de audio. Un ejemplo de este tipo
7v5 ()
= ®
1

de conmutacién es el circuito
silenciador en receptores de FM.

En ellos se sustituye por silencio un
ruido molesto, cuando la sefal
portadora sea muy débil, o
inexistente, cortando el recorrido

de la sefal eléctrica hacia el altavoz. 2 o e )
Los conmutadores electronicos del Es2 ez
tipo 4016, 6 4066, desempefian esta J. 100n C? @
funcién con tanto éxito que parecen = V5 (et

haberse disefiado en particular para
esta clase de aplicaciones.
El montaje esta alimentado por una

84496
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amplificador operacional A1. Esta
impedancia de salida es tan pequefia
(Ro/(1 + A,)) porque la salida se
realimenta directamente a la entrada
inversora a través de ES2. La
divisién de tension, y por consiguiente
la tension de salida, es nula.

El artificio de esta disposicion es la
puesta en serie de ES1 en la linea
de entrada de A1, por lo que forma
parte de la seccion responsable de la
amplificaciéon. EI comportamiento

no lineal, que podria haber dado
lugar a una distorsién de la sefal,
se compensa, en gran medida, con la
existencia del circuito de
realimentacion negativa, de modo
que no resulten afectadas de forma
desfavorable, ni siquiera las sefales
de alta fidelidad. Para esta clase de
aplicacion se recomienda emplear
un amplificador operacional con
bajo nivel de ruido. Ademas del
TLO84 utilizado en este montaje hay

otros amplificadores que sirven
perfectamente para esta funcion
(entre otros podemos citar al TLO74,
de bajo ruido; el LF356 o el
RC4136).

El circuito 4066 contiene cuatro
conmutadores electrénicos; por ello
un solo circuito integrado permite la
realizacion de una versién ampliada
del montaje, para la conmutacion
de dos canales (audicién
estereofonica, por ejemplo). |

7

///. !
//.

compuesta y compacta

Parece que aln no hemos publicado
suficiente nimero de fuentes de
alimentacion. La cantidad de lectores
que reclaman este tipo de montajes
supera a las peticiones de otro tipo.
Esperamos, por tanto, satisfacer a
bastantes lectores con la publicacion
de este circuito. Se trata de una
fuente de alimentacion para
pordenadores, que puede ser alojada
en un espacio relativamente pequefio,
debido sobre todo a la utilizacién

de un transformador toroidal. Por
supuesto, si el espacio lo permite,
también pueden utilizarse
transformadores sencillos.

Para las tensiones positivas hemos
empleado el regulador de tensién
tipo TEB o LM 0338, que permite
fijar el voltaje de salida con dos
resistencias exteriores: R1/R3,
R2/R4 y R8/R7, respectivamente,
para cada uno de los tres reguladores.
Las resistencias R1 y R2 pueden
sustituirse cada una por otra de

270 Q, en serie con otra ajustable
de 220 Q, para conseguir un ajuste
preciso de los +5 V de salida.

La maxima corriente que pueden
suministrar estos reguladores es

de b A, valor a partir del cual entra
en accion un limitador de corriente
interno. No obstante, la méxima
corriente que puede extraerse de
ambos reguladores simultdneamente
es de 6 A, restriccion impuesta por
el secundario del transformador y
que, por supuesto, puede evitarse
utilizando transformadores
independientes. En caso de que se
desee aumentar por encima de los

6 A la corriente de salida, habra que
tener en cuenta la maxima corriente
admisible a través del rectificador.

34

alimentacioén
para
pordenadores

Para la obtencién de los 12 V
negativos se emplea un regulador
tipo 7912, capaz de suministrar una
corriente maxima de 1 A.

Todos los reguladores de tension
deberén ir dotados de un disipador
de calor adecuado.

Los condensadores C1. .

.C5, C7,

Trl
BT345
uLp)

av
10A

s1
250 V
104 F1

B40C10000

Fl1

C8, C13...C17,C19, C23...C26
y C28 se encargan de suprimir las
sefales parasitas, ademas de evitar
las eventuales tendencias por parte
de los reguladores a entrar en
oscilacién. Estos condensadores
deberan ser de poliéster metalizado.
C9, C10 y C20 estabilizan la
regulacion de la tensién continua.
Los diodos D1. . .D4 protegen a los
reguladores. Los LEDs D5...D8
indican la presencia de voltaje en
las salidas. Las resistencias Rb, R6,
R9 y R10 limitan la corriente por
los LEDs.

Aunque superflua, la utilizacion de
un filtro de red no perjudicara al

montaje. M

LOGICA

5V

]
1]
1]
i
] TEB s ‘—;.'f—(:)
I
i <
[ Ve myma 1 |1 E
R3 b €19] Tant.
cr rilc co| D8 on
—— g Tant, : &Va
L 10p{eva

7 RET

R6

E C12| Tant,

DS
- {100
— 16Y3

C18:10000p
r 25V

% ver texto

B40C10000

12V
R9
Q
@
> CZ!L“L

c20/ D&
Yant. = [rev
10u16v

10p
) RET

RET
15V
15A R0
L T
C6: 2x 10000 /16 V c25 C27] C26) — AL ——
° 100n 10u]18v
1 x 22000 p/16 V 470 2200p[25v |100n T D7
B40C1500 N 3 <
1 |
poica |
Farnz 1 7912 [T +®
s \ i H 12V
L] LTI
o 7 3 D1...D4 = IN4002 04
2200 _N_ 84480
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con buena precision en bajas
frecuencias

El circuito integrado 7226B

de Intersil es el contador adecuado
para realizar un frecuencimetro
sencillo pero seguro, con el que se
pueden medir frecuencias hasta

9 MHz. El circuito del medidor esta
compuesto por cuatro secciones
funcionales distintas:

m etapa de entrada, T1, T2, N2, N3;
m mulitiplicador FF1, FF2, IC3, IC4,
para frecuencias comprendidas

entre 5 Hz y 1 KHz;
m contador, IC5;
m indicador, LD1...LD®6.
En general, el circuito es una
aplicacion tipica del 7226B. Muchas
otras se han publicado
anteriormente en Elektor.

N1
FF1,FF2=

N4 = %/, 1C1 = 74LS04

1C2 =4013

\

35

frecuencimetro

N

La funcién primordial de la etapa de
entrada es convertir la onda de
entrada (poco importa cudl sea su
forma) en impulsos cuadrados, que
se llevan al contador IC5 o bien
directamente, o bien a través de un
multiplicador. Esta etapa puede
trabajar con sefales de hasta 50 Vgf,
lo cual es suficiente en la mayoria
de los casos. Los diodos D1y D2
conducen cuando la sefial de
entrada es superior a 600 mV, de
forma que la impedancia de entrada
es primordialmente R2, es decir, 1 M.
El multiplicador por 100 es
particularmente importante para
bajas frecuencias (de 5 Hz a

...2 KHz).
El contador, el 7226B de Intersil,

D10

4x 1000|100,
1N4001 T‘“’T n

contiene un oscilador a cristal, una
base de tiempos, un decodificador
de siete segmentos, un multiplexor
y un conjunto de seguidores para
excitar directamente los segmentos.
En nuestro prototipo utilizamos un
cristal de 1 MHz para excitar al
oscilador, pero suprimiendo D5
puede utilizarse un cristal de 10 MHz
{mas barato). Los displays son los
populares MAN 4640A.

La funcién de los interruptores es la
siguiente:

m S1a conecta la etapa de entrada
al contador, directamente o a
través del multiplicador.

S1b asegura la correcta posicion
del punto decimal cuando se
utiliza el multiplicador.

El inversor S2 selecciona entre los
dos calibres de medida: uno
rapido y por tanto inestable, y el
otro mas lento y mas estable.

S3 es interruptor de alimentacion.
S4 es el pulsador de reset.

S5 sirve para comprobar el buen
funcionamiento del display.
Cuando se pulsa, deben iluminarse
todos los segmentos.

Finalmente, nétese que la placa de
circuito impreso (84462) no tiene
previsto la ubicacién de los displays.
Estos deberan montarse sobre la
placa 80089-2, disefiada
originalmente para el Junior-
Computer.

Adviértase igualmente que la

!

5V

«L@

IC1 ICZ

1C6
7805

LD4 LD5

A

IZ1}

-1}

IZ1

I

o

1I 10| 18]

{_“l_;
L{:r

14

D4

i

100

18

13) | 9/10] 8

R19
100
100
100
100
100
100
100

1C4
4518
RA wk= Rp

rﬁ
|
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Qa8

EA Eg (3) CLKg Q4A

D6 D5 D4 D3 D2 DI

1cs
72268
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1]
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dp

CLKA

c12
e
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= TJ
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% ver texto
W,
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100n
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numeracion de los displays aparece
invertida con respecto a la resefa
de Intersil.

El LED controlado por el PLL indica,
al iluminarse, que el multiplicador
de frecuencia constituido por
FF1/FF2, IC3 e IC4 esta ajustado
sobre la frecuencia de la sefal de
entrada, la cual restituye
multiplicada por 100, como ya
indicamos.

El condensador variable C10 permite
calibrar con precision la frecuencia

Lista de componentes

Resistencias:

R1 = 1k

R2 = 1M
R3,R6 = 470 @
R4 = 220 Q
R5 = 2k2
R7,R12 = 4k7
R8 = 18 k

R9 = 330 Q

R10,R24 = 100 k
R11,R21...R23 = 10 k
R13...R20 = 10 Q
R25 = 4M7

Condensadores:

C1,C8,C11...C13 =
100 n

€2 = 100 u/16 V
C3,C6 = 10 u/16 V
C4=20p

del oscilador integrado en |C5.
Si encuentra dificultades en el
arranque del oscilador, le
recomendamos modificar el valor
de R25 (nosotros ya lo hemos
reducido con respecto a las
indicaciones del fabricante del

integrado).

Para terminar, resulta bastante mas
facil encontrar la versién 7226A que
la 7226B. Ambos circuitos son
totalmente compatibles, salvo que el
primero de ellos controla los displays

C5 = 1000 u/16 V
C7,C9 = 39p
C10 = 40 p trimmer

Semiconductores:

D1,D2,D4 .. D6 =
1N4148 (para DS, ver texto)
D3 = LED (rojo)

D7 ... D16 = 1N4001
T1 = BF 256A

T2 = BF 494

T3 = BC547

IC1 = 74LS04

IC2 = 4013

IC3 = 4046

IC4 = 4518

IC5 = 7226B (Intersil)
1C6 = 7805

Ld1 ... Ld8 = MAN 4640A
(catodo comdn)

por dnodo comun, mientras que el
segundo esta previsto para displays
de cadtodo comdn (como es nuestro
caso); se pueden intercambiar
perfectamente las salidas de control
de los segmentos y las salidas de
control de cada uno de los displays,
como indica la tabla siguiente:
Mientras que para los segmentos «c»
y «f» se toman las sefales
correspondientes, respectivamente,
de los pines 15 y 16 del 7226B,

las restantes uniones no cambian. M

Varios:

S1 = interruptor inversor dos
circuitos

S2 = interruptor inversor un
circuito

S3 = interruptor DPST dos
circuitos

S4 = pulsador (pulsar para
conmutar)

S5 = pulsador opcional (pulsar
para conmutar)

X1 = cristal de 1 MHz
6 10 MHz (soporte HC18 6
HC25) (ver texto)

Tr1 = transformador de red
9V/05A

F1 = fusible lento 100 mA,
accion retardada

Placa de circuito impreso 84462
(frecuencimetro sin display)

Placa de circuito impreso
80089-2 (para el display)
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para medir la reaccion ante una
frecuencia luminosa

El ojo humano tiene una cierta
inercia. Hay que tenerla en cuenta
en la fabricacion de tubos
fluorescentes, en la proyeccion de
peliculas o en las emisiones de
television. Cuando el pestafieo
sobrepasa una cierta frecuencia, el
ojo es incapaz de detectarlo. Hay
estudios que demuestran que la
frecuencia de pestafieo mas elevada
que un ser humano es capaz de

N

36

medidor
de fatiga

detectar depende de varios factores;
los més importantes son el estado
de fatiga y la cantidad de alcohol
consumido. Este sencillo montaje
permite verificar comodamente,

a cualquier hora del dia (o de la
noche), en qué estado de frescura
nos encontramos, visualizando esta
famosa frecuencia.

Es dificil encontrar un circuito mas
simple. El centro del montaje es un
temporizador integrado del tipo 555,
configurado como multivibrador
aestable. Un LED que visualiza los

cambios del multivibrador se coloca
en la salida de éste. Actuando sobre
el potenciometro P1 se puede elegir
cualquier frecuencia de pestafieo
entre 20 y 50 Hz. La frecuencia de
pestaiieo maxima que es capaz de
detectar un ser humano normal estd
comprendida entre 30 y 40 destellos
por segundo.

Dada la naturaleza del circuito, no es
de extrafiar que el consumo de
corriente sea tan so6lo de 25 mA.

Por ello sélo necesitara una pila

de 9 V. ]

IC1

= 4/// . i
0
para la tarjeta VDU con
el Junior Computer CMOS

En particular, cuando se realiza el
listado de programas, la tarjeta VDU
de Elektor (nimero 45, febrero 1984)
permite la aparicion de ruido (en
forma de nieve) en la pantalla. Esta
anomalia puede subsanarse con
facilidad por medio de unas puertas
I6gicas instaladas en la tarjeta VDU,
y que no se utilizan, en particular,
con Junior Computer.

La astucia de este montaje consiste
en parar el procesador cuando
intenta escribir en la memoria RAM
de video durante el tiempo en que es
activa la sefial DEN («display
enabley). Pero como solamente

el 65C02 puede deterse durante la
escritura, esta modificacion es
exclusivamente aplicable a los
ordenadores Junior Computer
provistos del procesador CMOS.
Este procedimiento aporta un
pequerio retardo en la salida de un
programa, pero esta circunstancia es

2.

supresor
de nieve

_

dificilmente detectable en la practica.

Para poder realizar la modificacion
se extraerdn de su z6calo algunos

5V

555 3
D1 :
LED
R3
‘ i
84455.1 ; @

IC4: pines 1,8,9y 10
IC7:pines1,8,9,10,11,12y 13
IC8: pin 8
IC17; pin 1.

A continuacioén se interconectan
juntos estos pines en la forma
indicada en el esquema (las nuevas
conexiones se sefialan con lineas de
trazo grueso). El pin 1 de IC17
queda simplemente al aire, mientras
que el pin 2 de IC7 esta ya
conectado a masa. No olvide unir
mediante puentes de hilo la patilla 1
de IC14 a la patilla 7 de IC12,

y la patilla12 de IC17 ala 9 de

IC4 (N25), manteniéndolas siempre
en sus z6calos respectivos, incluso
después de soldar los hilos de
conexion. Y ya puestos, puede dotar
a su tarjeta VDU de la posibilidad
de mostrar una «ventana» en el

conector
ic17 ke
pin 12 pin 5¢
s .
N37 N24
N14,N15 = 1C2
N24,N25 = 1C4 1C14
N28,N29 = iC7 pin 1
N37=1C8

de los circuitos integrados de la
tarjeta VDU v se plegaran en 90° los
pines indicados a continuacion, de
modo que salgan del zécalo del
circuito integrado correspondiente:
IC2: pines 7,9, 11y 13

84468

monitor, dentro de la cual se
visualizaran todos los datos de la
pantalla con nitidez. Todo lo que se
precisa es una resistencia de 1 k
conectada entre la patilla 5 de IC17
y el colector de T1. M
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para comprobar circuitos
digitales

Este montaje es poco usual en la
medida de circuitos digitales.

Lo hemos publicado, arriesgdndonos
a no ser comprendidos por nuestros
lectores de siempre (jotra vez una
sonda para comprobar montajes
digitales!, dirdn), al menos quedaran
satisfechos quienes deseen tener
una coleccién de escarpelos y otros
bisturis electronicos. Sin embargo,
este circuito posee una caracteristica
particular. Gran cantidad de sondas
l6gicas suponen que el circuito a

5V (111

5..16 V (cmos)
®

38

digiLED

medir se encuentra de forma estatica,
es decir, que los estados logicos
presentes en los diferentes puntos

y patillas del circuito a medir
permanecen estables, haciéndose en

Tabla 1
nivel de conmutacion
TTL L—H 1.67 V
SV joL sy
L—>H 267V
5V joL 2mv
CMOS 15 v L—»H 810V
H—-L 668V

continua las medidas requeridas.
Como se necesitan una inmensidad
de impulsos (de reloj, de puesta

a cero, desconexi6bn conmutacion...)
para dar vida a este montaje digital,
es muy delicado hablar de situacion
estatica (es decir congelada). Una
sonda adaptada a este tipo de
situaciones y capaz de detectar uno
o varios impulsos sera sin ninguna
duda un valioso anadido para
vuestro equipo de medida.

El estudio del esquema
correspondiente nos descubre que

100k

CMOS

R2

TTL

1K

N1...N4=1C2=4011

N1

Lista de componentes

]

Resistencias:

©

470n

R10| E

N2

R1,R3,R5,R10 =
R2 = 1k
R4,R7,R8,R11 10 k
R6,R9,R12 = 33 Q

100 k

I

Condensadores:
C1,C3 = 470 n
C2=2p
c4 100 n

P d

o

Semiconductors:

D1...D4,

D7...DI10 = 1N4148 a
D5.06,D11 = LED B
T1 = BC327 o 8
T2,73 = BC 337 s
IC1 = 3130
IC2 = 4011
Varios:

S1 = interruptor de palanca,
de un circuito

84464
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este montaje dispone de un inversor
que permite medir también circuitos
TTL y CMOS.

La alimentacion de la sonda (que no
consume mas que 50 mA) es
tomada del circuito a medir (con la
ayuda de dos pinzas de cocodrilo,
por ejemplo). Como toda sonda
logica eficaz, detecta sin ninguna
ambigliedad la presencia de un nivel
l6gico alto («1») o bajo («O») por la
iluminacion de los LEDs D6 o D5
respectivamente. La entrada del
montaje se hace por la entrada no
inversora de un comparador con
disparador Schmitt (IC1). La tensién
de referencia, es decir, el nivel de
tension con el cual el nivel légico
medido es comparado, es diferente,
segun la familia l6gica (TTL/CMOS).
De ahi la presencia de un inversor
de seleccion. La histéresis inherente

a todo disparador Schmitt asegura
una «zona muerta» que debe ser
pasada antes de que el circuito
reaccione al cambio de nivel. Asi,
cuando la sonda indica un cambio
de nivel, es seguro que este cambio
ha tenido lugar, y que la tension
medida no se encuentra en el
interior del tramo de tensiones
«sospechosoy. La tabla 1 indica

de una forma muy precisa las
tensiones medidas en el prototipo
en los puntos de basculamiento.

La deteccion de los impulsos se hace
con la ayuda de las puertas
N1...N4 y los componentes
asociados N1 y N2 forman, en
combinacion con C3 y R10, una
bascula monoestable que reacciona
con los flancos de bajada de la sefial
de entrada, provocando la iluminacion
temporal del LED D11 durante un

intervalo que permite constatarlo. T
Un tren de impulsos se traducird en
una iluminacién continua de D11
(iluminacion relativamente fuerte, la
constante de tiempo del

monoestable asegura el salto del
intervalo separando los impulsos).

En estas condiciones, D5 y D6 se
iluminan de forma que si se utilizan
dos LEDs del mismo tipo y del
mismo color, se puede estimar
aproximadamente la relacion ciclica,
comparando sus intensidades
luminosas respectivas. La sonda
puede procesar frecuencias de

hasta 400 KHz.

La construccion del circuito se
simplifica utilizando el circuito
impreso que proponemos. El conjunto
ostenta, entre otras virtudes, sus
reducidas dimensiones. Como
auxiliar de laboratorio no tiene precio.

/;/%//'ﬁ 2 o

para aumentar su campo
de aplicaciones

El circuito integrado CMOS 4017 es
un contador decimal, ideal por
ejemplo para realizar una
exploracion secuencial de matrices
de pequefias dimensiones. También
puede utilizarse como divisor
programable de frecuencia.

Hay ocasiones en las que un solo
contador {divisor) no es suficiente
para desempefiar la funcién
requerida. Una solucion es utilizar
varios contadores en combinacion,
tal como se muestra en el esquema.
Las puertas AND N1, N3..., junto con
los inversores N2, N4, ..., aseguran
que el nivel en la salida Q9 de los
diversos contadores sea retenido en
el terminal de salida correspondiente.
La longitud de la cadena de
contadores/divisores formada se
determina simplemente por una
conexion flotante (con S1 cerrado).
Cuando se cierra momentaneamente
el interruptor S1, la cadena sera
recorrida una sola vez, si el punto A
se encuentra conectado al pin 11

de ICn.

Esta cadena de contadores puede
igualmente servir de base para la
realizacion de un generador de
funciones sencillo. En esta
aplicacién las salidas de los

39

contadores van conectadas a través
de resistencias de diversos valores,

a la entrada inversora de un
amplificador operacional tipo 741. MW

uUs
. ®
combinando ® o
contadores 2 1
4017
@ ®
©
7
5VsUB= 15V
N1,N3=1/21C2 = 4081
N2,N4 = 1/3 IC3 = 4049
IC4 ... ICn = 4017
U
a 15 (%s
2 e ®QOJ—HO W
a2 - —1
a2t — 2
ICa a3l — "
14 [ —_—a
DO LK T
] -
RELOJ

- CKE

st

[

longitud del ciclo de cuenta

A

84506
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con ganancia variable

Este disefio tiene como fin la
adaptacion de una etapa de salida
a un preamplificador. En efecto, el
circuito no es mas que lo que su
nombre indica: un buffer entre un
preamplificador de audio y una etapa
de salida. Tiene, ademas, la
posibilidad suplementaria de poder
excitar simultdneamente mas de un
amplificador de salida.

La carga del preamplificador es
estandar: 100 pF en paralelo con

40

buffer para
preamplifica-
ciéon de audio

7

una resistencia de 47 k. Para una
compatibilidad maxima se ha
considerado que el amplificador
operacional empleado debiera ser
capaz de soportar, sin dificultades,
cargas similares a un nivel de 10 V.
Y estas condiciones las cumple
plenamente el LF 356.

El factor de amplificacion o ganancia
puede ajustarse entre 1 y 5, con la
ayuda de los potenciometros
situados en el bucle de
realimentacion de los amplificadores
operacionales. Estos potencidbmetros

ajustables sirven también para
equilibrar los niveles de salida de las
dos etapas buffer. Si lo desea, puede
ajustar este equilibrado con una
fuente que suministre una sefial

de 50 Hz, y un polimetro ordinario.
Estos 50 Hz se aplican a las dos
entradas del circuito buffer y se
ajusta un potenciémetro para
obtener la ganancia requerida.

El polimetro, conmutado a una
escala de c. a. adecuada, se coloca
luego entre las dos salidas. Por fin,
proceda al ajuste del segundo
potenciémetro hasta conseguir una
lectura del cero en el aparato de

medida. M

15V | <25mA (max)
®

]®\.L4 S or

1C1 1IC1

100n [100n cel
® =
1 100n

100n (100N

84441

11
T

alguien le vigila muy de cerca...

Este circuito esta basado en el

MC 3424, un integrado «supervisory
de alimentaciones. Proporciona una
proteccion de tipo «barra de
cortocircuito» (crowbar) en dos
canales, y puede resultar
especialmente til para sistemas de
unidades de discos.

También protege a la lineade 5 V
frente a altas o bajas tensiones,
cuestion particularmente importante
a la hora de alimentar nuestros
queridos microordenadores.

Cada canal del MC 3424 incorpora
un comparador de entrada y otro de

alimentacion

7

salida. El canal 1 es el monitor de
baja voltaje, mientras que el canal 2
se encarga de vigilar las
sobretensiones... Los comparadores
de entrada controlan la linea de

tc1
¢1 LF 356 .
L i3 1 R R4
DOI —=1-08 D aE=el U
guuse] I oW
Same] T Eemiel 1
. R7 L4 R7’' R4
gENe] | 1O
% alimentacioén regulada (patillas 3
y 15). Cada uno proporciona de O a
41 (Vee — 1,4) voltios en modo comin.
El porcentaje de histéresis viene
determinado por las resistencias de
y las entradas inversoras. Una tension
supervisor de 2,5 voltios, disponible en la
de patilla 1, estd permanentemente

conectada a la-entrada no inversora
(patilla 2) del comparador 1y a la
entrada inversora (patilla 14) del
comparador 2.

Cuando la tensién de la linea de
alimentacion cae por debajo de 4,2V,
el comparador de entrada del canal 1
(patillas 1 y 2) bascula, por lo cual
la patilla 6 pasa a estado bajo,
encendiéndose el LED rojo D1.
Puede reemplazarse este LED por
una rutina de interrupcion en el
ordenador, para almacenar los datos

rFre - - T m T T T ';
I @ 1N4001 ! 10!
) | % TIC 106
! I
] ! 18
! — ! (il
I ! ‘.
) } K/[\G
= T 5 ’
|
(+]
Lo _ = 3
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®— Si, por el contrario, se quiere utilizar
== q J‘L el fusible F1, debera puentearse Z
®O——E— SR con X,
+5V F1% Este monitor/supervisor puede

- Ic1

. MC3324
- GND

al1a] o s[12[ 6] ol
C1+ C2-VigfR1RZ IE Vg

Th1
TIC 106

RE

G,
19 [ ]

Dv2

Ind1

7

= ver texto

[

RS
220

C1
100 u
v

©—

almacenados y poner en marcha

la bateria de reserva.

Cuando la linea de alimentaciéon
sobrepasa los 6,2 V, el comparador
de entrada del canal 2 (patillas 14

y 15) bascula y la patilla 10 pasa

a estado bajo. El tiristor Th1 entra

en seguida en accion, produciendo
un cortocircuito entre alimentacion

y masa. Dependiendo de si es la
linea de 5 V estabilizada o la linea
no estabilizada (A) la que est4
conectada al 4nodo del tiristor
(puentes XZ o XY), se cortara el
suministro de energia, o bien por el
fusible F1 de la linea de 5 V, o bien
por el corto producido sobre el
condensador de filtraje de la fuente
de alimentacion protegida. Advierta
que el diodo 1TN4001 en la fuente de
alimentacion protegida es
fundamental para que no se estropee
el estabilizador. Si la alimentacion

a proteger dispone ya de un fusible,
debe sustituirse el fusible F1 de la
placa de circuito impreso por un
puente. Ademas, en este caso el
punto Z estara conectado al punto Y.

construirse a partir de la disposicion
de pistas que se ve en la figura.

No olvide que la alimentacion

de IC1 debe provenir de alguna
fuente distinta a la que desea

proteger.

Lista de componentes

Resistencias: Condensadores:

R1 =15k C1 =100 n/10V
R2, R4 = 10k .
R3 = 6k8 Semiconductores:
R5 =22Q D1 = LED, rojo
R6 = 4k7 D2 = LED, verde
R7, R8 = 220 Q IC1 = MC3424

. Th1 = TIC106

O
Y )

Aplicacion estudiada para la luz
de flash

JATENCION! El circuito del
estroboscopio va conectado
directamente a la red y, por ello, los
trabajos realizados con la unidad
abierta son extremadamente
peligrosos. Incluso después de
haberse desconectado de /a red,
algunos condensadores pueden
proporcionar una descarga mortal.
El potenciémetro P1 debe tener un
efe de nylon y ha de colocarse de tal

estroboscopio

Z

,‘;/
Tr1

B
A
(o]

ol ™

Lal
KAG A Gi K

D1
TN4007

F1
600 mA

D2
1N4007

forma que no se pueda tocar
ninguna de sus partes metélicas:
ignorar esto puede ser fatal.

Un estroboscopio es una maquina
que produce destellos de luz de alta
intensidad, a las frecuencias exactas
deseadas, y que se utiliza
principalmente en la medida de
velocidades de giro y en fotografias
de alta velocidad.

El corazodn del circuito es,
l6gicamente, el tubo de descarga

8y

8%y BR100 BR100

(3] ]
R3
120

84421
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La1, disefiado en forma de U y con
gas xenon en su interior (el xenon,
Xe, es un gas noble). Nuestro tubo
consta de dos electrodos (dnodo

y catodo) y un tercer terminal, la
rejilla de encendido. Los diodos D1
y D2, junto con los condensadores
C1 y C2, forman un doblador de
tension con el que se alcanza un
voltaje de unos 600 V que se aplica
directamente entre el dnodo vy el
céatodo del tubo.

Normalmente, el xen6n, como otros
gases, es un mal conductor de la
electricidad; sin embargo, el campo
eléctrico que se obtiene al aplicar
600 V entre dnodo y catodo provoca
una ionizacion de las moléculas

y los 4tomos que se encuentran
proximos a estos electrodos.

Los iones gaseosos son atraidos por
los electrodos, y se crea una
pequefia corriente de vacio. Para
disparar el tubo, es decir, para

para hacerlo conducir, se necesita

una tensibn de 5 a 10 KV en la
rejilla. Alcanzado este nivel, el gas
se hace conductor, y por el tubo
circula una gran intensidad de
corriente. La alta tension que
necesita la rejilla se la proporciona
el transformador de encendido, Tr1.
Para obtener una tension tan
elevada en el secundario del
transformador, la corriente a través
del primario debe ser interrumpida
muy rapidamente, y ésta s
precisamente la mision del

tiristor Th1.

El condensador C3 se carga debido
a los 300 V en bornas del
condensador C2 y a la baja
impedancia 6hmica que presenta el
primario del transformador. Tan
pronto como se alcanza la tensiéon
umbral de los diacs D3 y D4, el
tiristor conduce. Esto supone
practicamente cortocircuitar C3, que
se descarga rapidamente sobre el
bobinado primario del

transformador e induce asi una gran
tension en el secundario, provocando
la conduccién del tubo.

El ajuste del potenciémetro P1
determina el margen de carga de C3
y con ello el punto exacto de
disparo del tubo. La resistencia R1
esta conectada en la linea neutra

y acttia como limitadora de
corriente ya que, cuando el tubo
conduce, es virtualmente un
cortocircuito. Sin R1, el fusible F1
se podria fundir instantdneamente.
E! tubo podria ser de 60 W, con
transformador de encendido
incorporado. Normalmente, el anodo
aparece identificado por un punto
rojo.

Muy importante: el eje de P1 debe
obligatoriamente ser de plastico; el
no disponer de un potenciémetro

de estas caracteristicas impedira el
acceso al dispositivo desde el
exterior, debido a sus peligrosas
zonas metalicas. L]

simple, pero efectivo

A veces es necesario, o al menos
deseable, detectar la presencia de
corrientes alternas; aunque, por
regla general, si no es indispensable
es mejor no hacerlo. Una solucion
sencilla para detectarlas puede ser
utilizar un LED introducido en un
esquema de resistencias serie/
paralelo y/o diodos 1N4001. Esta
forma de proceder tiene, sin
embargo, un inconveniente: la caida
de tensién en el LED. Existen otras
técnicas mas satisfactorias para
realizar la funcion deseada. En el
mundo de las méquinas eléctricas
(generadores, alternadores) medir
una corriente importante con la
ayuda de un transformador de
corriente (reductor de intensidad)
es lo mas normal del mundo. Otro
transformador devuelve la corriente
a medir al nivel conveniente para el
instrumento de medida. Esta forma
de hacerlo tiene la ventaja de aislar
galvanicamente el instrumento de
medida del aparato sobre el cual se
efectGia la medicién. Este
aislamiento da una cierta seguridad,
porque en la mayor parte de los

43

LED detector
de corriente

g

_

casos el dispositivo en cuestion se
alimenta de la red.

Veamos el lado practico del disefio.
En primer lugar, no va a ser
necesario romper la hucha para
comprar un transformador de
corriente «especialy, ya que vamos
a utilizar un transformador ordinario.
El arrollamiento de baja tension esta

puesto en serie con el circuito que .

queremos determinar la corriente.
El arrollamiento de 220 V recibe al
(o los) LED v, si se presenta el caso,

a otros aparatos de medida. Para la”

eleccion del factor de reduccion es
necesario tener en cuenta el valor
de corriente maxima que debe
circular en el devanado secundario
y la corriente maxima permitida por
el LED. La mejor explicacion es un
ejemplo con nimeros. Supongamos
que la corriente a detectar es de
0,6 A. En este caso se utiliza un
transformador capaz de soportar en
el secundario una tension
correspondiente a 0,6 A de
corriente, por Jo menos. Si se ha
previsto dejar pasar una corriente
de 30 mA en el circuito de medida,
el factor de conversion sera 1:20
(30:600); entonces necesitamos un

transformador de 220 V/12 V.
La caida de tension en el
arrollamiento primario es

" relativamente pequefia. En el caso

ideal, si la resistencia 6hmica y el
campo de dispersién magnético del
transformador son despreciables,
esta tension es igual a la tensién en

“ bornes del LED, dividida por el

factor de reduccion del
transformador.

Hay que sefialar, por Gltimo, que el
secundario del transformador debe
estar siempre cargado, tanto en los
periodos positivos como en los

) W
=
n=187
12v I 1N4001
06A {LED}
220V
F————|———-- 1 4 x TN4001
l 1
U
1 sec U
' n sec : R‘
|
|
: ! LED
|
[ _— 84473
220 v

negativos. Por esta razén es
necesario conectar un diodo o un
segundo LED, como indica ia figura,
sobre &l (un LED dnico
convenientemente combinado

con un puente). En el secundario,

el primario se comporta como una
bobina normal. Esto produce una
caida de tension mas importante

en el arrollamiento primario, y una
tensiéon secundaria mas elevada
(peligrosa). La presencia de este .
diodo, montado segdn la figura,

es indispensable de cualquier manera
para proteger al LED de las tensiones
inversas demasiado elevadas. |
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jsuperqtil para usuarios del 6502!

Este montaje se disefid
primariamente para los usuarios

del 6502. Como todo buen
indicador, indica, en este caso, cual
de las sefiales siguientes aparecio
la dltima:

RESET = RES=0
INTERRUPT REOUEST = IRQ
R
N]VIT 0
Esta informacion es de utilidad sobre
todo cuando «falla» alg(n sistema
basado en el microprocesador 6502.
También es de utilidad durante
la puesta a punto de un software
especifico para estos sistemas.
El circuito forma efectivamente un
indicador tri-estado y esta
constituido por tres biestables
realizados con dos puertas NAND
cada uno de ellos. Cada biestable se
activa por una de las tres sefales
citadas al principio. Cuando sucede
esto, el biestable en cuestion efectia
la reposicion de los otros dos
a través de los diodos
correspondientes (con un nivel bajo
en las lineas RESIRQNMI).
El nivel légico alto aparecido en
la salida Q cotrespondiente hace que

Q=0
PT =

7 de los otros LEDs se iluminara, se
‘ apagaria inmediatamente.
44 El montaje tiene también una
inicializacién automatica que habra
Z de suprimirse si ya existe en su
sistema particular. La funcién mas
.- evidente de este circuito es, pues,
indicador indicar que RES fue la dltima
RESIRQNMI (iy la primera!) de las tres sefiiles.
y 5V
+
R10 R9 RS R7 R1 R3 RS
, A EHEERE gl 18 S
- = L « - o @ *
D
-
=z
=z
D5 \i R2 RES
N1 10k Tt
D4 Q
RES
3
D10 N2
cualquier _ R b2 -
sistema TRa O :
J.C. (6502) IRQ
T2
NMT
D11
D3
-
3
N1T...N6=1%x4011; NMI
1% x 4093 13
T1...T3=BC547B
D4 ...D12 = 1N4148
D12
Cc1
=
7ul 6V CO
84439

se encienda uno de los tres diodos
LED. El nivel bajo aparecido en

la salida Q de nuestro biestable trae
consigo la puesta a cero de los
otros dos biestables. Si alguno

Si existe la inicializacién automatica,
el indicador RESIRQNMI

asegurara el apagado automatico

de los tres diodos LED en el
momento de la conexion. M

7

un pequeno, pero util, probador
de circuitos TTL

Los lectores asiduos a Elektor sabran
que a menudo aparecen publicados
en la revista dispositivos de medida.
El que ahora tienen ante ustedes es
digno de tenerse en cuenta, sobre
todo por su sencillez y utilidad para
la comprobacion de circuitos TTL.

45

sonda logica
TTL

%

Uno de los tres LEDs de la sonda
l6gica, lucird dependiendo del voltaje
medido a la entrada de la misma
(punto T. P.). Este nivel se aplica

en primer lugar a una.de las
entradas de los comparadores A1

y A2. Del divisor de tensién formado
por R4, R5 y R6, se toman los
niveles de referencia para las otras
entradas de los comparadores.

Los valores elegidos dan unos
umbrales de 0,8 y 2,4 V, que
corresponden a los dos extremos
entre los que se encuentra el «area
prohibida» en TTL. Si el nivel

de tensién en el punto T. P. es
menor que 0,8 V, la salida de A2
pasaré a nivel bajo, provocando

el encendido del LED rojo (D6).

Si el voltaje supera los 2,4V, seré
la salida de A1 la que daré un nivel
bajo, permitiendo que luzca el LED
verde (D5). En caso de que el nivel
medido esté comprendido entre 0,8
y 2,4V, ni A1 ni A2 presentaran

10j0 amarillo verde
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un nivel bajo en sus salidas, lo que
supone que el nivel alto aplicado
en la entrada no inversora de A3,

a través de R9, hara que dicho
comparador presente a su salida un
nivel bajo, con lo que el LED
amarillo (D7) lucirad. Lo mismo
sucede cuando se encuentra al aire
la entrada de la sonda (punto TP),
ya que el divisor formado por R1

y R3 hace que aparezca una tension
de aproximadamente 1,8 V en las

verde

amarillo @

R1Y 100n

©
B

D1 .. D4 = 1N4148
A1 ... A3=%I1C1=LM339

entradas no inversora € inversora
de A1 y A2 respectivamente.

Los diodos D1 y D2 protegen al
circuito de niveles de entrada fuera
del margende O a5 V.

El circuito una vez montado puede

— 84469 @

convertirse en una atractiva sonda
légica. Todos los componentes
pueden montarse en linea sobre una
placa de circuito impreso alargada,
que luego se introducird en un tubo
de plastico apropiado.

%
la solucion electronica
a un viejo problema

750

Que Steinbeck nos perdone el juego
de palabras de este titulo, al cual la
mas austera redaccién no sabria
resistirse. En cuanto a [a rata, es de
suponer que marcara esta edicion
1985 del nimero julio/agosto de
Elektor con una gran piedra blanca,
ya que por primera vez en la historia
de la electrénica «elektoriana» le ha
sido consagrado por entero un
montaje bajo la forma de esta
ratonera electrénica. El croquis de la
figura 1 bien vale diez lineas de
prosa. Para disponer de la espina
dorsal y la cola de nuestros roedores,
hay que procurar colocar el cebo
(queso o tocino) y la barrera de
deteccion LED/LDR lo mas lejos
posible de la entrada. La puerta esta
accionada por el circuito de la

figura 2, que de hecho se contenta
con liberarla, confiandola a las duras
leyes de la gravedad. Mientras la
LDR estd iluminada, su resistencia
es débil, y la bascula N1/N2 esta
descansando (nivel l6gico bajo).
Cuando se interrumpe la iluminacién
de la LDR, la salida N2 pasa al nivel

ratas y ohmios

75000,

l6gico alto, disparando al
monoestable constituido por N3

y N4. El impulso resultante satura la
etapa de salida, que dirige a su vez
un electroiméan o un solenoide
dispuestos de tal forma, que cuando
se activan la puerta se cierra.
E! impulso de control dura un

segundo, lo que es mas que
suficiente, sea cual sea el sistema
adoptado. La presencia de la
bascula N1/N2 asegura al montaje
una inmunidad total a los ataques
intempestivos que no dejara de
provocar la rata haciendo los cien
pasos en su jaula para digerir el
tocino o el queso, mientras espera
el café que usted no dejara de
ofrecerle.

Encontraremos solenoides y otros
electroimanes adecuados en las
carcasas de los magnet6fonos

o lectores de casetes, asi como en
cualquier antiguo proyector de
diapositivas. La tension de
alimentacion puede extraerse de
cualquier transformador con una
tension en el secundariode 8. . .12V,
siempre que tenga al menos 100 mA.

El transformador podra ser, por
ejemplo, el de un antiguo timbre
de puerta. Para «reinicializam la
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R4 P1

2200

R2

47k

T2

BC 547B

\3
aTk

LED LDR

N1...N4=I1C1=4001

R3

[2200 ]

gOHOZ

TN4001

ratonera, es decir poner de nuevo la
salida de N2 al nivel légico bajo,
solo tendria que accionar
ligeramente el pulsador S1.

La ratonera estard lista para actuar
de nuevo cuando se ilumine el

LED D2. M

Tr1-8...12V/ 100 mA

D6

[~
2200 x
25V

84458-2

|

7

T

000

conmutador de dos canales
RS 232

Los conectores tipo D utilizados
generalmente en interfaces RS 232
son bastante robustos y capaces de
soportar el desgaste provocado por
las frecuentes inserciones y
extracciones a que se ven sometidos.
Sin embargo, para el usuario no
resulta una tarea agradable tener
que estar continuamente cambiando
el conector RS 232 de un sitio

a otro, como sucede, por ejemplo,
cuando el ordenador dispone de una
Unica salida y ha de controlar dos
impresoras, 0 cuando una impresora
es compartida por dos ordenadores...
Resulta, ademaés, que esta tediosa
tarea se ve dificultada debido a que,
por razones estéticas, los conectores
suelen situarse en la parte posterior
de los equipos, donde por lo general
es mas dificil el acceso.

Para solucionar e! problema hemos
disefiado un sencillo conmutador de
linea RS 232 con dos entradas y una
salida o una entrada y dos salidas,
segln sea el sentido de la
transmision. La parte mas interesante
del circuito son los dos LEDs
conectados a cuatro de las lineas de
transferencia de datos del interface.
El LED (rojo o amarillo)
correspondiente al canal en uso,
parpadea cuando esté teniendo lugar
una transmision de datos a través

de las lineas, indicando de esta

forma que no es oportuna la [ ]

conmutacion de canal. Cuando el
LED deja de parpadear, es porque ha
finalizado la transmision y podemos

canal.

~conmutar, si lo deseamos, al otro

Probablemente, el lector se haya
preguntado por qué son necesarios

g " 1

los LEDs y por qué no es posible
conmutar de un canal al otro en
cualguier momento. Pues bien, si se
desconectasen las lineas de un canal
por el que esta teniendo lugar una
transferencia de informacion, incluso
aunque tal desconexiéon dure un
instante, los datos en ese canal
quedarian indeterminados y podria
recibirse una informacion falsa, ya
que la mayoria de los interfaces

RS 232 utilizan los circuitos
integrados MC 1488 y MC 1489, que
siempre tienen definido un nivel
lbgico en sus entradas, aunque éstas
estén sin conectar (al aire).

Los nameros indicados en las lineas
que aparecen en la figura
corresponden al conector tipo D

de 25 pines.

Para ampliar la informacién sobre las
lineas del interface leer el articulo
titulado «RS 232/V 24: todas las
sefiales accesorias», publicado en el
numero 58 (marzo-85) de Elektor,

o la ficha 64 de normas, si siente la
necesidad de refrescar su memoria.
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Plantillas para la reproduccion de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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Los circuitos impresos marcados con asterisco (*) no estan dis-
ponibles en el servicio EPS de Elektor.

de ELEKTOR

* Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una lampara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro fétrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,
depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una pe-
licula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar 21
(ver la nota del final), cuya misién es
lograr que el papel sobre el que se
aplica se convierta en translicido (es-
pecialmente a la luz ultravioleta) vy
aumentar la adherencia de éste a la
placa de circuito impreso.

* Una vez que disponga del mate-
rial necesario (para adquirirlo puede
dirigirse a su proveedor habitual de
componentes electronicos) puede ya
empezar las operaciones. En primer
lugar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y co-
logque el disefio de las pistas impresas
(previamente recortado de la revista)

=y

Protector de alimentacion (EPS-84408)

Normas para la reproducciéon
de los circuitos impresos

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los diserios incluidos en las paginas centrales, hay
que poner en practica las operaciones que se detallan a continuacion.

sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
esta reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la cara
fotosensibilizada de la placa. Presione
hasta que desaparezcan todas las bur-
bujas de aire que se hayan formado.
* El conjunto puede ahora ser ex-
puesto a la luz ultravioleta. Para tiem-
pos de exposicion prolongados o
cuando el papel no esté perfectamente
liso (sobre todo si no ha utilizado el
aerosol transparentizador), es muy
conveniente «emparedar» el papel con-
tra la placa de circuito impreso por
medio de una placa de vidrio que
mantendra el papel fijo y plano:. En
todo caso, hay que tener en cuenta
que las placas de vidrio (no asi las de
cristal y de plexiglas) absorben parte

de la luz ultravioleta, por lo cual el
tiempo de exposicion debe ser incre-
mentado ligeramente.

* El tiempo de exposicion depende
de la ldmpara que utilice, de la distan-
cia entre ésta y la placa y del material
fotosensible utilizado. Si emplea una
lémpara ultravioleta de 300 vatios a
una distancia de unos 40 cm del cir-
cuito, con una placa de plexiglas, pue-
de bastar un tiempo de exposicion
comprendido entre 4 y 8 minutos.

* Acabada la exposicion retire el tra-
zado de pistas recortado de la revista
(puede serle Util de nuevo) y ponga
la placa bajo el grifo de agua (j... y
abralo, claro esta!). Una vez limpia,
introdUzcala en una disolucién de
sosa cdustica (9 gramos por litro de
agua). Una vez revelada la placa, pue-
de ya atacarla con cloruro férrico
(500 gramos de cloruro férrico por
litro de agua). Limpie de nuevo la
placa con agua (aproveche para ha-
cer lo mismo con sus manos), elimine
la pelicula fotosensible de las pistas
de cobre con la ayuda de un estro-
pajo de aluminio y, por dltimo, taladre
los agujeros.

iYa tiene en su poder la placa de cir-
cuito impreso!

Debido a la gran dificultad que tenian mu-
chos de ustedes para encontrar el aerosol
transparentizador [SOdraft que habitual-
mente aconsejabamos, hemos realizado in-
tensas gestiones para tratar de localizar un
equivalente que resultara més facil de hallar.
Asi hemos «descubierto» el PAUSKLAR 21

TRANSPARANT SPRAY, fabricado por
Kontakt Chemie. En Espara lo distribuye
Berengueras (ver pagina de quién y donde)
a un P. V. P. aproximado de 700 pesetas.
A este establecimiento pueden dirigirse to-
dos aquellos que no lo encuentren en sus
proveedores habituales.

obhhny

* Supervisor de alimentacion (EPS-84440)

* Supresor de ruido estéreo (EPS-84446)
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Timbre musical (EPS-84457)
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Plantillas para la
reproduccion de los
circuitos impresos
de ELEKTOR
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ipara alejar a los roedores!

Estardn de acuerdo con nosotros en
que las ratas y ratones no son
precisamente hienvenidos en casa.
Sin embargo, algunos de nosotros
preferimos no tener que matar a estos
animales. Por ello hemos buscado
una solucion diferente, aunque
probablemente no estén muy de
acuerdo los gatos domésticos.

El circuito que presentamos emite un
tono supersonico a través de un
altavoz para alejar a estos visitantes
indeseados.

El integrado de tipo CMOS 4047
esté dispuesto para trabajar como
oscilador de relajacion, cuya
frecuencia puede ajustarse entre

5 KHz y 30 KHz por medio de P1.
Las salidas Q y Q atacan
simuitdneamente a seis
amplificadores no inversores 4050
cada una de ellas (IC2 e IC3). Los
seis amplificadores incluidos en este

48

ahuyentador
sénico

integrado, se conectan en paralelo
para excitar directamente a los
transistores de salida (T1/T2y T3/T4
respectivamente). Este paso de salida
es capaz de excitar cualguier

Tl
i2viaA

4 x TN4001

84476

tweeter piezoeléctrico.
La fuente de alimentacion puede ser
como la indicada en la figura.
Desafortunadamente, no podemos
responsabilizarnos de la efectividad
eterna del circuito. Le aconsejamos
que cambie de vez en cuando la
frecuencia para no permitir a sus
pequenos enemigos acostumbrarse
al sonido.

80
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para equipos que funcionan
«a pilas»

El regulador conmutado de baja
potencia 4193 se comercializa en el
acostumbrado encapsulado de

8 pines. Se trata de un integrado
especialmente disefiado para
equipos alimentados «a pilas». Para
construir una fuente de alimentacién
con este chip, s6lo hacen falta once
componentes: cinco resistencias,
dos condensadores, un diodo, una
bobina, un 4193 y una pila de 2,4

a 9 voltios. La salida de esta
alimentacion permanecera
practicamente constante a 9 voltios

49

regulador
conmutado
de baja
potencia

hasta que la bateria haya caido a un
potencial de 2,4 voltios. Una
aplicacion préactica del circuito es la
que aparece en la figura 1.

El 4193 dispone de una tension de
referencia interna, por medio de la
cual, y gracias a R1 (conectada
entre la bateria y el terminal de
control (6) del integrado), puede
fijarse la corriente de control |¢. Esta
corriente varia entre 0,5 pA y 100 pA,
sin afectar la forma de
funcionamiento del integrado.

El valor de R1 viene definido por la
ecuacion:

R1 = [(Up — 1,3)/Ic] kQ

+) Uout=9v

IC1
RC4193

1 Cx

c2
7 10H
16v

RS

R4 1%

)

% ver figura 2

84403-1

Detector de bajo nivel de bateria
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donde Up es la tension de bateria
en voltios, e I¢ la intensidad de
control en mA.

La tension de referencia no so6lo se
utiliza para proporcionar la
intensidad de polarizacion, sino
también como detector de bajo nivel
de bateria, y para fijar la tensién
umbral del lazo de regulacién interno
para la comporacion de la tension
de realimentacion Uf (pin 7).

El nivel del indicador de baja tension
de bateria, U, se selecciona
mediante las resistencias R2 y R5.

El valor de R2 viene definido por la
siguiente ecuacion:

R2 = [103(Ug — 1,3)/5] kQ

El lazo de regulacion integral
desconecta al integrado cuando la
tensién de realimentacién desciende
por debajo de 1,3 V.

El condensador C1 es el elemento
que fija la frecuencia del generador

R4 =10k
2 12-

Yout
W)

R =215k

8 Ra=18k

R4-33k

interno en diente de sierra del lazo
de regulacion.

La tensién de salida Ug viene dada
por la ecuacion: )

Uo = [1,3(R3 + R4)/R4] voltios
y esta indicada en forma de gréfico

{1~ T T T T 3
10 20 30 40 50 60 70 80 90 00 110 120 130
844032 1{imA)

en la figura 2, en funcion de la
intensidad de salida (Id), para
distintos valores de R4 (con

R3 = 82 K y una tension de

entrada de Ug/2). M

Nota de aplicacion de RAYTHEON

I

para frecuencias de hasta 10 MHz

Si hay un mundo que no conozca
las limitaciones de la velocidad, es
el de los microprocesadores. Cada
fabricante trata de hacerlo mejor que
sus rivales: el Z80H con una
frecuencia de 8 MHz, el 68000 con
12 MHz... Por ello, al aparecer este
ndmero, no seria sorprendente que
se hubieran producido
innovaciones. Pero dicho aumento
de velocidad exige una sefal de
reloj correcta, con una perfecta
simetria y unos niveles alto y bajo
bien definidos. En particular, ello es
indispensable en el caso de un
microprocesador que funcione con
una frecuencia de 8 MHz en
adelante. El circuito que
proponemos proporciona una sefial
de reloj de excelente calidad y puede
emplearse con un cristal de cuarzo
que oscile a una frecuencia inferior
o igual a 20 MHz.

El oscilador propiamente dicho esté
basado en un par de puertas
inversoras (N1 y N2). El cristal de
cuarzo utilizado tiene una frecuencia
doble de la necesaria en la unidad
central de proceso (CPU). Su sefal
es amplificada y separada por N3.

Z

generador de
reloj para pP

T 7

Luego, la frecuencia se divide por la
mitad en el biestable D, FF1.
La senal Q disponible a la salida del

biestable se amplifica, separa
e invierte (en N4 y N5) y podra
emplearse para realizar en el sistema
una funcién distinta de la de reloj
para la unidad central. La salida Q,
por el contrario, suministra la sefal
destinada a la etapa de control MOS,
constituida por T1 y T2. La sefial de
reloj obtenida tiene las caracteristicas
siguientes:
— sefal de reloj de nivel alto, igual
en el minimo a U, — 600 mV;
— nivel maximo de la sefial de reloj
de nivel bajo: 0,45 V;
— tiempo de subida maximo de
10 ns para una capacidad de carga
inferior a 35 pF.
El circuito puede utilizarse sin
ningln problema para frecuencias
de hasta 10 MHz (con un cristal de

mismo nombre de este circuito cuarzo de 20 MHz). ]
(] 5V
°
I l
N2 E N1 Ict ic2
Al 0 €90
[+ ®
8 MHz 5
{12 MHz) 5V
{16 MHz} N3 ) n
6
3 2
CLtk D N1...N5=5/6 1IC1 =74S504
4 = 1 —
s FF1= % IC2 = 74LS74
FF1
3 o 2N3906
[ 5 CLK
Z80
28000
N4
8
1 2N3904
N5
10
9
CLK CLK 84503
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variaciones sobre un viejo tema

No pensamos gue se nos pueda
reprochar ser demasiado
tradicionales por volver sobre el vigjo
tema del timbre «melodioso».

7 timbre
7 . musical
7 2 ///

7 _ )

707

Nos parece interesante hacerlo
cuando han aparecido nuevos
componentes que pueden
perfeccionarle. Este es el caso

de un nuevo circuito integrado

0, més propiamente, un «cuarteto»
de circuitos integrados, los

UM 3481/82/83/84.

Como podria esperarse, la parte

principal del disefio esta contenida
en el circuito integrado: oscilador,
divisor de frecuencias, memoria ROM
de programa, memoria ROM con
512 notas musicales, un generador
de sonido, un generador de ritmo,
un generador de timbre, un
modulador, un mando de

desarrollo de proceso y, por
supuesto, un preamplificador.
Aparte del circuito integrado, el
montaje incluye una fuente de
alimentacién simple accionada por
corriente alterna, con un regulador
de tensién fijo (D1...D4, C1, IC1),
un amplificador push-pull formado
por T1 y T2, para excitar el altavoz,
y varios componentes mas.

Las resistencias R1 y R2, el
potenciémetro P2 y el condensador
C2 son los encargados de determinar
la frecuencia del oscilador.

El potenciémetro ajustable P2
contribuye al ajuste de la velocidad
de desarrollo del proceso o, lo que

altavoz

8..12V DY
4x _l_ 1Ic1 % R
1N4001 b| 7805 WA Yy S
‘ I'ISV
®__ 83 51 s2

84

(3]

470
18V

34457

t—db

o

R6HR4E]R5E] 81Z osc'0sc osc S
0 - 4
< < <

1C2

250 mW

Lista de componentes

LS8

Resistencias:

R1 = 820 k

R2 = 10k

R3 = 100 k

R4, R5, R6 = 47 k
R7 = 180 k

R8 = 330 k

P1 = pot. ajustable, 100 k
P2 = pot. ajustable, 47 k

Condensadores:
C1 =470 u/16 vV

electrolitico

C2=47p

C3 =100n

C4 = 2u2/16 V electrolitico

Cb =47n

Cé=1n

C7,C8 = 100 /16 vV
electrolitico

Semiconductores:

D1...D4, D5 = 1N4001
T1 = BC 640
T2 = BC 639
IC1 = 7805
IC2 =
UM 3841...UM 3484
{ver texto)

Varios:

S1 = interruptor un circuito,
SPST

82, S3 = pulsador con resorte
de contacto por presion

Altavoz miniatura 8 Q, 250 mW
PCB 84457
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es lo mismo, la velocidad a la que
se ejecuta la melodia.

La resistencia R7 y el condensador
C4 aseguran un rendimiento 6ptimo
del modulador interno.

La resistencia R3, el potenciobmetro
ajustable P1 y el condensador C3
forman el control de volumen que
controla el preamplificador interno.
Los conmutadores S1...S3 y las
resistencias R4 . . . R6 constituyen
los elementos de control. S2 es el
pulsador del timbre. Si desea
programar una melodia determinada,
puede conectar un pulsador

suplementario en paralelo con S2.
Si el conmutador S1 esta cerrado,
las diferentes melodias existentes
en memoria se ejecutan de forma
sucesiva; cuando esta abierto,
solamente sonara la seleccionada
por S3. Una melodia particular se
elige cerrando S1 y pulsando
continuamente S2, mientras que S3
se pulsa de forma repetida hasta que
se haya conseguido la melodia
deseada.

Hasta ahora, esta familia esta
constituida por cuatro circuitos
integrados que difieren por su

‘ocho aires navidefios, y el UM 3484,

contenido melddico almacenado
en ROM. El UM 3481 contiene

proporciona los sonidos de
«big-beny» que suenan de una

a doce veces en orden ascendente.
El UM 3482 tiene doce melodias
inglesas (entre las que podemos
citar «Oh, my darling Clementiney,
«Home Sweet Homey, «Happy
Birthday to youy, etc.), mientras
que el UM 3483 contiene melodias
internacionales tales como «Eau
vivey, «Marcha nupcialy, «Lorelei»,
«The Last Rose of Summery, etc. M

7

/

'/////

7 %
7 7

con escalas desde 0 hasta 999

Un selector de ganancia es un
preciso instrumento de medida que
se intercala en el camino de la sefal
y que permite establecer una
ganancia exacta entre O y 999,

en incrementos de una unidad.

El amplificador A1, de ganancia
unidad, actia como un «buffer»
(refuerzo de corriente) para la sefial
de entrada, la cual se aplica

N

52

selector
de ganancia

)

TI00%7
seguidamente a una cadena de
resistencias R8. . .R16 y de ahi al
amplificador A4.
Los amplificadores A1. . .A3 estan
conectados en cascada. Mientras
que A1 tiene una ganancia unidad,
A2 y A3 tienen un factor de
amplificacion de 10. Cada uno
de ellos va seguido de una cadena
de resistencias similar a la de A1;
son R17...R25y R26...R34
respectivamente. Y, como antes,

la sefial de las resistencias se aplica

a A4. La ganancia depende de la

posicién en que se encuentren los

conmutadores S1, S2 y S3. Como

se puede observar en el circuito,

las cadenas de resistencias, junto

con R35, se encuentran en el bucle

de realimentacion negativa de A4.

El resultado es un amplificador

sumador con un factor de

amplificacion entre 0 y 999.

La resistencia total de cada cadena

de resistencias es de 100 K.

Si, por ejemplo, los tres

conmutadores estuvieran en su

posicion 1, la ganancia total seria:

R35/R8 + ... + R16 = 1

més 10 R35/R17 +...+ R256 = 10
(ganancia en A2)

mas 100 R35/R26+ ... +R34 =100
(ganancia en A2 + A3)

Total =1 + 10 + 100 = 111.

Lcs valores no estandar de las

resistencias de las cadenas se

pueden obtener con la ayuda de otro

de nuestros «circuitos del veranoy:

el «cPARSERy. M

R17

é

]

°:/T i
)

$3 102

Al.. A4=1C1-TLOB4

84507
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para puristas

El principio de la estereofonia reposa
en una simetria perfecta de los dos
canales de reproduccion. Una senal
monofénica aplicada a la entrada,
debe atravesar la cadena de un
extremo a otro, sin ser amplificada
ni atenuada mas en un canal que en
el otro. No es extrafo que esto cree
dificultades de tipo mecanico,
aungue a primera vista no lo
parezca. Nos encontramos con que

o
vk e aa bie e 4y

KRR IR PO Ry

Ny
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corrector
de balance
estéreo

Z

los potenciometros estereofénicos,
utilizados para el calibrado del
volumen, no son siempre
perfectamente simétricos. La
diferencia de amplitud resultante de
esta asimetria puede ser
compensada con la ayuda del .
potenciémetro de balance. El
calibrado debe hacerse con bases
objetivas (medida) y no subjetivas
(oido); esto es lo que permite el
indicador aqui descrito. Las entradas
del circuito deben estar unidas a las

salidas HP del amplificador de
potencia, al cual se le aplica la
misma senal, preferentemente
senoidal (generador de funciones),
en los canales izquierdo y derecho.
Si la aguja det galvanémetro M1
queda perfectamente inmovil en su
posicion de reposo central (1), el
calibrado de balance es perfecto.
Toda desviacién indica una
asimetria que conviene corregir con
el potenciémetro de balance,
consiguiendo que la aguja se
estabilice en su posicion central.
Ante todo habré que reguiar P1 de
forma que mientras la sefial no esté
aplicada més que a un solo canal

a plena potencia, la desviaciéon de la
aguja sea maxima. M

1N4148 fok M1 1N4148

Rt R4
c c2| R3
R2 I = [~
~ = ¥
a7u 474

84478

I_

M1 =100.0-100 kA

\\\s )

/

para microordenadores

Sobretensiones y cortocircuitos no
tienen por qué ser ya un peligro
para su microcomputador.

Un fallo en la tension de
alimentacion de una linea de 5V
y/o de 12 V puede tener dos causas:
la alimentacion es o demasiado
elevada, o demasiado baja. Si la
tension baja, las consecuencias estén
generalmente limitadas a las
memorias RAM, que se borraran

o perderan parte de la informacion.
Un fallo por sobretension, debida

a un modesto regulador de tension,
por ejemplo, puede ser mucho més
serio. La probabilidad que existe

de que todos los transistores

(de 40.000 a 100.000) sobrevivan
es muy remota. Esta es una razén
mas que suficiente para encontrarle
un sitio en el microordenador

a nuestro circuito protector

de alimentacion. Este pequefio angel
de la guarda desconecta la fuente
de alimentacion del ordenador

de la red cuando su salida se hace
demasiado grande o si detecta un
cortocircuito. Si, por ejemplo, la

y

54

protector de
alimentacion

Z Z

tensién en la rama de 5 V aumenta
por alguna razén, empezara

a conducir el zener D1 (para
tensiones superiores a 5,6 V). Esto
hace que el tiristor Th1 empiece

a conducir, con lo cual
cortocircuitara la linea de 5 V

a masa. (Es esencial, por esta razén,
que la fuente del ordenador posea
limitacién de corriente o un fusible
rapido.) El cortocircuito hace que
el transistor T1 se corte, con

el resultado de desexcitar el relé Re1
e interrumpir la alimentacion de red.
La linea de 12 V esté protegida con
el mismo principio. Esta vez actGan
D2, D3 y Th2. Cuando la tension
de esta linea supera los 12,7 V,
empieza a conducir el tiristor Th2,
con lo cual cortocircuita los 12 V

a masa. La alimentacion de la base
del transistor T1 se anula de nuevo,
por lo cual vuelve a desexcitarse

el relé.

Si, por cualquier causa, existe un
cortocircuito en el ordenador,

el efecto es el mismo con la
salvedad de que ahora no es
nuestro circuito el que tiene que
proporcionar el corto a masa, sino
el propio ordenador.

Cuando se haya encontrado la falta,
puede volverse a aplicar la tension
de red pulsando el botén S1.

Se ha previsto el circuito de un
pulsador de apagado, S2, que puede
ser muy interesante para el

ZX Spectrum, ya que este ordenador
no dispone de interruptor «on/offy.
El circuito puede montarse en

1 12V
(2 A)
@ 1N4148
D2 1N4001
D4
5V L e 150
(3A) 12v
400 mW
®
Ra
TIC T
106D

* ver texto
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Lista de componentes

Semiconductores:

D1 = 5V6 400 mW zener
_ D2 = 1N4148
Resistencias: D3 = 12V 400 mW zener
R1,R2 = 100 Q D4 1N4001
BC 140
Th1, Th2 = TIC 106 D

F1 = fusible lento, 1 A

Rel = relé 12V, gfemplo: Maplin HY 20 W
S1 = pulsador de encendido

$2 = pulsador de apagado

la placa de circuito impreso que
proponemos. Esta especialmente
pensado para utilizarse con la fuente
de alimentacion para ordenadores
publicada en esta misma revista,

y puede acoplarse directamente

a las lineas de 5V y 12 V. Si piensa
utilizar este circuito en alglin
ordenador que no tenga
alimentacién a 12 V, puede eliminar
toda la parte dedicada a esta tension.
El relé debera ser de 5 V y habra

de conectarlo a la linea de b V. |

/7///// 700

para control por ordenador

El uso de un sistema basado en
microprocesador para el control por
ordenador, se hace necesario

a menudo para tratar un gran
ndmero de sefales analogicas.

Si exigimos un cierto grado de
exactitud a estas senales,
necesitaremos disponer de algunos
convertidores A/D. Y éstos no son
lo que se dice baratos...

El circuito que se ofrece aqui
presenta la posibilidad de conectar
ocho sefales analégicas al
multiplexor CD 4051. Las entradas
de seleccién de canal A, By C
seleccionan la senal tratada en cada
momento: si A, B y C toman los
valores Q0@ respectivamente,
seleccionamos el canal ANQ; si 001,
el canal AN1; si 10, el AN2; y asi
sucesivamente. La sefial anal6gica
seleccionada --que debe estar
comprendida entre O y 5 V- pasa
directamente a la salida (pin 3) del
CD 4051. Las entradas de seleccion
de canal deben ser controladas, por
ejemplo, por las tres lineas del
puerto B de un interface adaptador

convertidor
analégico-
digital

multicanal

4

de periféricos (PIA).

La actual conversion A/D, la lleva

a cabo un integrado CMOS del

tipo ADC 804, el cual transforma la

sefial analdgica en un dato de ocho

bits en 100 ps. Para el

funcionamiento del reloj interno, se

necesita una red RC externa (pines 4
sV

I_tf 20
— Voo Ve
cazp—! N am ~,_—'! L.
ool 18 5 wle
|
o1 17 o1 cix R |9
b2 |- 18 2
PIA i ' A
03 o3 1Ct
! 18 ADC 804
D4 04
Port A f a R
s |- -+ Bloy ok P
06 12§ o6 ct
! 1
L S Ton
|
cal - -e—--INT . v-
—_— | ausy €S RD_ Agwuw Donp
|
, [ 7
)
! 5v
|
'
i 16 J
——
! Voo An
I x | -
I xo 3 o -
) N afu -
' xz['%. -
PIA 0 1c2
3 S M - xah2
i 4061 ' —* \an
Port B ¢ 9 X4 - —w[O0. 5V
'
D2 [ > —¢ xs|3 -
| x6]2 -
|
x7|a.
EN  VEE GND

Vet (2.5 V)

y 19). El pin 9 necesita una tension
de referencia que debe ser
exactamente la mitad del rango

de medida.

_El proceso de conversion comienza
con el flanco anterior de la sefial que
llega al pin 3 (WR) En el flanco
posteriot, el pin b adquiere una
tension de 5 V. Después de 100 ps,
el pin tiene O V y el dato de ocho
bits esta disponible a la entrada del
puerto A (D@...D7). Como hay
256 posibles combinaciones, y el
rango de medida es de 5V, cada
paso tiene un «anchoy de 19 mV.
El circuito se puede utilizar con
practicamente cualquier sistema
basado en microprocesador que
tenga un puerto disponible

(P1A 6520-21; PIA 6820-21;
VIA 6520; VIA 6522; Z80-PIO;
8255; etc.). La programacion
depende de las necesidades. Para
operaciones relativamente lentas,

como el control de calor, sistemas
de alarma, estaciones
meteoroldgicas y similares, se puede
utilizar el BASIC con las
instruccciones PEEK y POKE. Con
controles «on-line» 0 en procesos
muy rapidos, normalmente sera
necesario programar en codigo
maquina, pues la velocidad de
procesamiento de las instrucciones
es mucho mayor. ]
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7, ve en la figura, de las puertas NAND
contenidas en un 74LS00. Cuando
56 A11 presente un nivel l6gico bajo,
una de las EPROMs, la 2716 (1),
4 es direccionada como si fuera el
— primer bloque de 2 K de la 2732.
Se accede a la segunda EPROM,

- |
o - la 2716 (2), cuando se direcciona
& 2x2716=2732 el segundo bloque de 2 K, al

. 3
7 o presentar A11 un nivel légico alto.
A No olvide aplicar los niveles légicos
4 apropiados en las entradas OE
: Y Vpp. esto es, pin 21 conectado
a +b Vy pin 20 a masa.
77 _ El proceso de construccion
4096 bytes en dos EPROMs de la 2716 es comin a ambos e instalacion debe ser especialmente
integrados, excepto, claro estd, CS. cuidadoso, procurando ocasionar las
Casi todo aficionado a los montajes Las sefales de validacion para este minimas perturbaciones posibles
de microordenadores, tarde pin pueden obtenerse, tal como se en la tarjeta de circuito impreso. M

o temprano, experimenta una
acumulacién sistemética de
determinados componentes de uso
comun, como la EPROM 2716,
una memoria tan utilizada que no
serd dificil que tengamos por ahi

+5V

1

|

alguna a mano. A pesar de su i '3 S w5
popularidad, la técnica avanza C_WJ—.OG 12 ,
inexorablemente y ya existen | ol 16 4
memorias que ofrecen el doble de 8l w | N2 s
capacidad (2732 = 4096 x 8 bits), 1 o ‘ |

pero esto no significa que haya que
tirar todas las 2716 que estén en
nuestro poder. Nosotros pensamos
que seria interesante conseguir 4 K
de memoria a partir de dos 27186s,
y como ello es posible, aqui
presentamos la solucion.

Al

CS (2732)

Todas las lineas previstas para ma LAl
una 2732 son usadas directamente 5 T 2716 21 X80T -~ RFFFrex

por la pareja de 2716s, a excepcion
de A11, CS y Vpp. Cada pin

84456X-1

click para el
Elekterminal

7 ¢

2 77 %
un eficaz «toque» de atenciéon Lista de componentes
Una de las grandes ventajas de un Efsftesgc(')as:
ordenador es que, R2 — 12 k
independientemente de lo que le P1 = pot. ajustable 1 M
pidamos, siempre lo hace sin Condensadores:
protestar, jy siempre se queda C1 =1 u/10V Ta
silencioso! De vez en cuando, sin C2 = 100 n
embargo, puede ser interesante que Semiconductores:
el ordenador haga algun tipo de D1 D2 — 1N4148
ruido para [lamar la atencion al T1 = BC 5478
usuario. En el Basic KB-9, o en el IC1 = 4049
ASCII del Junior, el caracter @7 es IC2 = 4068
un «end of file» (final de fichero) IC3 = 40478
y viene representado por el simbolo Varios:

«BELL» (control + G en el teclado). Bz = zumbador d.c. 5...6 V
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El Junior ampliado no contiene esta
sefial, pero puede utilizarla si se
conecta el circuito que presentamos.
El esquema confirma lo sencillo que
resulta el hardware del circuito
ideado para producir la indicacién
sonora (BELL). Cuando aparece el
caracter @7 en ASCIl (que
corresponde al 0000 0111 en
binario) en el bus de datos

BO. . .B6 de la UART del
Elekterminal, la linea DAV esta en
estado alto (dato disponible:

patilla 19 del UART), la salida de la
puerta NAND (N5) adquiere un
nivel légico bajo. Esta salida va
conectada a la entrada TRIGGER
del mulitivibrador monoestable 1C3.
La amplitud del impulso obtenido

a la salida depende de los
componentes exteriores conectados
entre las patillas 1, 2y 3. Con el
potenciometro P1 puede variarse
esta amplitud. La salida Q se pondra
durante un cierto tiempo a nivel alto,
con lo cual comenzard a conducir
el transistor T1, excitando el
zumbador (Bz). El consumo de
corriente es inferior a 20 mA.

La placa de circuito impreso para
este circuito es muy pequefia, como
podia suponerse. Légicamente, esto

N1...N4=%31C1=4049
N5 = IC2 = 4068
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es una ventaja a la hora de instalar
el circuito en la caja de cualquier
Elekterminal. EI montaje no tiene
mayor dificultad. Conviene anadir
que en el caso de que el sonido

producido sea demasiado bajo,
puede sustituirse D2 por un puente.
El software de este circuito es alin
mas sencillo que el hard. Basta
escribir: PRINT CHR $(7).

7 e A a
Rl
LR -
//// o2
770 7

utilizable para otras sefales
de audio

En combinacién con el receptor
descrito en este mismo ndmero
de Elektor, este circuito permite
obtener el casco de escucha de
infrarrojos (IR) mas sencilio que se
pueda imaginar. Utiliza un sistema
de modulacién por anchura

de impuiso (MIA) que, a pesar de
no ser idéneo para aplicaciones
criticas de alta fidelidad,
proporciona una calidad razonable
y tiene un «radio de acciény
admisible.

Nuestro emisor estd basado en un
circuito integrado decodificador
de sonido, denominado LM 567.
La disposicion utilizada no es
habitual, o «algo especial», pero las
pruebas efectuadas nos han
demostrado que su combinacion
de VCO y etapa de control

de conmutacioén interna permite

58

emisor para
cascos de
infrarrojos

7

esperar una linealidad mucho mejor
que la que se podria conseguir con
un circuito basado en el clasico 555,
por ejemplo.

Hablemos algo ahora sobre el

Simplificando un poco, se puede
decir que la senal de audio (nivel
superior o igual a 50 mV pico a pico)
se amplifica por el transistor T1

y sirve para modular IC1. El pin 6
del 567 es la entrada de disparo,

de modo que la senal de audio se
superponga a una sefial triangular
de alta frecuencia (de unos 50 KHz).
Esto hace que la sefal de salida
rectangular sea modulada en
anchura de impulso. El resto del
circuito integrado se emplea como
buffer, por lo que el 567 puede
excitar directamente un diodo

LED D1 (con una corriente maxima
de unos 100 mA) sin necesitar

la ayuda de componentes externos.
La frecuencia de transmisién puede
ajustarse entre 25 y 40 KHz por

funcionamiento del circuito. medio del potenciémetro P2. |
5V
1@
C5
10 /6 vV
Tant. RS x
o~
~N
D1
P
b4
5 4 LD 271
3 |
R6 o
Ic1 3
567
8
7
“ih
100n
0
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... para el hogar y el jardin

i

Una sefal periédica de alarma tiene
muchas aplicaciones en nuestra
vida cotidiana: indicadores en los
coches, apagado de luces, indicadores
de nivel de liquidos, indicadores de
nivel de liquidos, indicadores de
limites en general, avisador acustico...,
son sb6lo algunas de ellas.

El circuito comienza a operar en el
momento en que aparece un «Oy
l6gico a su entrada; después

de aproximadamente 30 segundos
el zumbador suena cuatro veces en
intervalos de un segundo. Esto
sucede cada 30 segundos hasta que
a la entrada aparezca un nivel alto.
El circuito estd basado en el
integrado CMOS 4060, de 14 pines,
que contiene un contador binario

y un oscilador. La frecuencia del
oscilador, f, viene determinada por
la expresion:

‘- 1
722 x R3 x C1

alarma
temporizada

estén a «O» logico, ya que el pin 12
recibe un nivel bajo cuando la
entrada de N1 es «O». Después

de 30 segundos la salida Q9 se hace
«1». La sefial de 1 Hz en Q4 se
aplica entonces a la base del
transistor T1; asi, éste conecta

y desconecta el zumbador con

la misma frecuencia. Cuatro
segundos mds tarde es la salida Q6
(pin'6) la gue también se hace «1».
Como las dos entradas de la puerta
NAND tienen ahora un nivel alto,
su salida es un «O», el cual asegura

& O
/1 §
T
1
3
D 2 N1 5
BC557
R4
Bz
1 4...9v
N1...N4:1C1:-4011 . 3
— sfmzs0

donde f esta expresada en hertzios,
R3 en ohmios y C1 en faradios.

El oscilador esta internamente
conectado a la entrada de reloj

del contador. Tan pronto como

la entrada de reset (pin 12) adquiere
un nivel bajo, el contador se activa.
En principio, las salidas Q3, Q6 y Q9

que la entrada de reset (pin 12)

de IC2, pase rapidamente a nivel alto.
Asi el contador pone todas las
salidas a «O».

Si en la entrada del circuito
permanece alan el «O» logico, el
proceso comienza de nuevo. Si no,

la alarma cesa. |

)
T

frecuencimetro de 1 bit

Esta vez no se trata de un
frecuencimetro normal y corriente.
Nuestro circuito proporciona una
indicacion visual de si la frecuencia
de un tren de impulsos en la entrada

@ %

60

discriminador
de frecuencia
de impulso

es superior o inferior a un valor
predeterminado. El centro del
circuito es un doble multivibrador

LD s

1§
—OjA1

monoestable (MMYV), redisparable
(circuito integrado del tipo 74LS8123)
y con entrada Clear. El disefio
encuentra facil aplicaciéon en
sistemas de microordenadores

que utilicen mas de un reloj, por
ejemplo un TRS80, dotado de la
modificaciéon de aumento de la
frecuencia de reloj.

74500 sec

R1

Ci

68p
15 I 14

MMV1  gif2 4
cLri®
16 |

[

— T‘

V.
02/

DU L roe
T T
I %

MMV1,MMV2 = IC1 = 74LS123 84454-1
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La frecuencia de referencia, fy, viene
determinada por la constante

de tiempo R1/C1, que con los
valores indicados en el esquema
es de unos 0,45 ps, lo que da una
frecuencia fr igual a 2,2 MHz.
Cuando ia frecuencia de la sefial
de entrada, fj, aplicada a la entrada
A1 de MMV1 es inferior a fr,

la salida Q1 es capaz de seguir

la sefal de entrada. La entrada B2
del MMV?2 pasa al estado légico

alto en el flanco de subida del
impulso de disparo, de modo que
MMV2 acepta el flanco de bajada
de este Ultimo en la entrada A2.

La salida Q2 pasa luego a nivetl
légico bajo, lo que hace que se
ilumine el LED indicador de
frecuencia «bajan.

Cuando fj es superior a fr, MMV1 se
redispara antes de que haya
transcurrido su periodo de impulso
interno. Esto hace que la salida Q1

de MMV1 vy la entrada B2 de MMV2
se mantengan a nivel logico bajo.

En este caso se iluminara el LED
indicador de frecuencia «altan.

Un impulso de error de unos 5 ms,
aparece en MMV2 cuando se activa
el circuito, lo que se indica por

el encendido de D2. Este impulso
de «reacciony es necesario para
proporcionar al menos un impulso
de puesta en marcha al reloj del
circuito. M

1!
e
3

\

N

seial de video + separador
sincrono = seial de
sincronizacion

Este sencillo circuito es capaz

de separar la seccion de
sincronizacion del resto de la sefal
de video. Si se aplica a su entrada
una sefal de video de al menos

0,5 Vpp, el circuito genera una sefial
de sincronismo més que respetable
(9 Vpp), lo cual resulta

francamente (til para el circuito

de efectos de video (conversor A/D
rapido) descrito en esta misma
revista. :

El circuito estd basado en un
comparador formado por dos
transistores. La entrada inversora del
comparador (base de T2) se conecta
a una tensioén continua fija. Cuando

61

separador
de
sincronismo

de esto es que la sefal presente

en la base de T1 nunca bajard

de 3,2 V. Esta limitacion de valores
de tensioén bajos implica que sblo
una parte de la sefial de entrada
(supuesto que es mayor que el valor
minimo) afectara a la sefial de salida.

D1=1N4148
T1.T2=BC547B
R4
(®H12v
Sync.
C. ﬂ‘[l_...azv
----- = 3V
'

la sefial de video en la entrada no
inversora (base de T1) baja de la
tension aplicada a la base de T2
(alrededor de 3,6 V), se cortara el
transistor T1 y empezard a conducir
T2. Si se aplica una sefial de video
a la entrada, la tensién en la base
de T1 sera ligeramente superior a la
del transistor T2. Ademas, la base
de T1 esta provista de un diodo,
que sb6lo permitira pequefias
variaciones en sentido negativo
(alrededor de 0,4 V). El resultado

Para tensiones positivas, T1
conducira sin problemas y T2 se
mantendra cortado, por lo cual la
tension de salida se mantendra cerca
de los 12 V. En el momento

de la sincronizacién, sin embargo,
se cortara T1, por lo cual la sefal

de sincronismo aparecera
amplificada a la salida.

Ei consumo de corriente de este
circuito es tan sélo de algunos
miliamperios. |

N\

%

\¢

R
T, 0
para amplificadores
operacionales
+15 voltios a 2 amperios

A menudo necesitamos una
alimentacion de alta potencia para

62

alimentacioén
«pesada»

circuitos con un importante ndmero
de amplificadores operacionales o de
otros circuitos integrados lineales
(para mesas de mezcla o
sintetizadores, por ejemplo).
Conseguir esta alimentacién con una

tensién de salida ajustable,
limitacién en corriente regulable

u otras funciones especiales,
aumentaria inGtilmente el coste y la
complejidad. Por este motivo
proponemos este montaje que «soéloy
hace lo que su nombre indica:
alimentar, pero, eso si, lo hace
perfectamente. jY esto no es poco!
Este circuito estad basado en un
regulador de tensién integrado del
tipo LM325, que tiene como
caracteristica principal proporcionar
una tension simétrica fija

(de +£15 V). En realidad, se trata
de un doble regulador de tension,
cuya primera seccion proporciona
la tension de salida positiva, y la
segunda, la tensién negativa. Para
una aplicacién «normaly (o mejor
dicho, estandar), las patillas «By
(Boost), «Rcl» (Reurrent fimit)
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y «Sense» se conectan juntas en los
reguladores positivo y negativo.

La corriente de salida estd entonces
limitada por el circuito integrado

a 100 mA, lo que esta bastante lejos
de la potencia alta que habiamos
previsto.

Sin embargo, ain no esta perdido
todo, puesto que dos transistores
externos pueden excitarse por las
salidas B y, de este modo, compensar
la baja limitacién de corriente del
circuito integrado. La limitacion

de corriente real viene determinada
por las resistencias R1 y R2, que
protegen a ambos transistores y al
circuito integrado. Tan pronto como
la tension a través de las resistencias
limitadoras de corriente sobrepasa
un determinado valor (0,7 V para el
regulador positivo y 0,6 V para el
negativo, a una temperatura de 25 °C),
entrard en juego la limitacion de
corriente. Tal circunstancia se
produce a una corriente de unos 2 A,
con los valores dados de las
resistencias.

La finalidad de los condensadores
de 10 pF instalados a las salidas es
evitar que oscile el circuito. Por ello,
C10 y C11 deben situarse tan cerca
como sea posible del circuito

integrado. Estos dos condensadores

deben ser de tantalo, al igual que C9.

Es preciso asegurar un enfriamiento

% ver texto

respecta a la funcién de los diodos
D5 y D6, estan destinados a
impedir que la tension de salida sea
superior a la tensién existente a la
entrada, lo que se produciria con
facilidad si los condensadores
conservan su carga, después del
corte de la alimentacion, sin que

esta (ltima esté cargada. M
1N4001
15V
2A
3| +8 *Rct ha ci10|%

Vi, +sense]

1
co REF 10p
16Y

B1 = B80C5000/3500
(6 4 diodos de 5 A/100 V)

Cit[%

w0ou
6V

adecuado de los dos transistores,
dotandoles de un radiador, ya que
pueden llegar a calentarse en
demasia. Finalmente, en lo que

1N4001

84492

. // L0 74
W a4

con gran estabilidad

El oscilador en puente de Wien es
un circuito utilizado frecuentemente,
lo cual no es una sorpresa si se
considera gque tiene poca distorsion

77

y que su frecuencia de resonancia
puede ajustarse facilmente. Esta
frecuencia de resonancia depende
de un par de resistencias (cada una
de ellas igual a R) y un par de
condensadores (cada uno de ellos

IC1...1C3=3140E
1C4 =741

BF 2668/ D1
BF 244B

oM

02 ¥ 1N4148

84406

igual a C), quedando definida por
la formula: f = 1/2nRC. En el
circuito de la figura, R es R1 + P1a
(0 R2 + P1b)yCes C1,C20C3
(o C4, C5 o C6). El oscilador
propiamente dicho estd formado por
estos componentes junto con I1C1,
IC2 y sus componentes asociados.
Una parte de la senal de salida

de IC2 se introduce en el atenuador
regulable construido en torno a I1C3
y T1. Este FET, utilizado en el
circuito como resistencia variable,
forma parte del bucle de
realimentacion de IC2. La ganancia
de este amplificador operacional,
por lo tanto, depende de la tension,
y puede modificarse variando la
tension de control de T1, mediante
P2. Este potencidmetro debe
ajustarse para que el circuito oscile
establemente. El margen de
frecuencias del oscilador, con los
componentes empleados en este
circuito, se extiende desde 20 Hz
hasta 22,5 KHz, con una distorsién
no mayor del 2% aproximadamente.

{(+)avs
AN

10K
= 0v
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transmita informacion en serie
a su ordenador... jsin cables!

En general, las conexiones normales
entre el ordenador y sus periféricos
son muy efectivas, pero dificilmente
podrian ser consideradas como
decorativas. Un clable que
«transporta» la informacion en serie
puede ser sustituido por este
interface de infrarrojos. El disefio no
puede ser mas sencillo: un simple
transmisor y un receptor,
construidos en torno a dos circuitos
integrados.

Como muestra la figura 1, el
transmisor utiliza el conocido
transistor BC 557 B, para activar el
LED de infrarrojos. El transistor es

a su vez controlado por el
microprocesador, de modo que se
necesita un pequefo programa para
que el ordenador genere las sefiales
que necesita el transmisor.

Las frecuencias que se utilizan

son 4.800 y 9.600 Hz, y la maxima
cuota de baudios a estas frecuencias
es de 1.200 baudios.

El receptor, ilustrado en la figura 2,
utiliza un circuito integrado

(el SL 486) especialmente
desarrollado para aplicaciones de
infrarrojos. Este integrado contiene
varias etapas amplificadoras, un
alargador de impulsos (en anchura)
y un regulador de tensién. El diodo
receptor D1 se conecta directamente
a este integrado. El pulso de salida
(alargado) pasa al filtro paso bajo

64

interface de
infrarrojos
4 para pP

formado por R1, R2, C9y C10,

y de aqui, se aplica al disparador

de Schmitt IC2. El dato decodificado
esta disponible entonces en la salida
de este chip.

A la hora de colocar los
componentes sobre las placas de
@i 0

mnov v

6u8
2 (4ﬁ7)

RECEPTOR

1 EMISOR 5V

DATA:

traark = 9600 Hx
{5pace = 4800 Hz
BR < 1200 Bd

844721

circuito impreso de'la figura 3 es
importante recordar que la conexion
del diodo receptor a la placa debe
ser lo mas corta posible.

Los 5 voltios de alimentacién de
ambos circuitos se pueden obtener
del ordenador o de algln periférico.
El Gnico ajuste que se necesita se
calibra con P1, el cual se debe fijar
de modo que el dato sea recibido
sin errores. ]

5V

cal el ool <ol
T T T,

®

16 4
el Ic1 1
= SL 486
BP 104 4
L
9] 10| 12] 3] 14| 15] B
\_ﬁj ]
220p
N e
c2l cgl cC9 c12L o2 DATA
15n  [150n |18n  |6n8 CA 3130
BP 104 T T T T @
844722 pmam
Lista de componentes Lista de componentes C2=15n
. C3 = 6u8 (4u7)/10V
— Transmisor — Receptor C4 = 68 u (47 p)/10V
; ; C5,C6 =33n
Resistencias: i
Resistencias: C7 =10p/10V
R1 =39Q C8 =150n
R2 = 4k7 NS C9 = 18n
R3 = 680 Q = =
R3 — 3K3 C10 = 6n8
Semiconductores: R4 = 680 Q Semiconductores:
D1 = LED inframrojo, p. €j. R5 =18k D1 = detector de infrarrojos,
LD 271 R6 = 390 k p. ej. BP 104
D2...D4 = 1N4148 P1 = 2kb ajustable IC1 = SL 486
T1 = BC 557B IC2 = CA 3130
Varios: Condensadores: Varios:
PCB 84472-1 (emisor) Cl1 =220p PCB 84472-2 (receptor)

S
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a partir de una f6rmula probada

_

La mayoria de los reguladores

de luminosidad existentes en el
mercado sblo pueden manejar
potencias pequefas. El limite suele
andar por algunos cientos de vatios.
Muy rara vez se encuentra alguno
que llegue al medio kilovatio.

El sencillo regulador que
presentamos permite trabajar hasta
hasta con potencias de un kilovatio.
Esta constituido por un triac, un diac
y una red RC, en la cual el tiempo
de carga y descarga del condensador

regulador de
luminosidad
de 1 kW

El ajuste se realiza mediante el
potencidometro P2 (llevando el cursor
de P1 a maxima resistencia) de
forma que la bombilla se acabe

de extinguir. Si piensa utilizar una
bombilla de més de 100 W, debera
proveer al triac de un disipador
adecuado (resistencia térmica

de 6 °C/W). L1 es un choque

F1%

*so0 toxt

C2 puede variarse por medio del
potenciémetro P1. El condensador
C1 vy la bobina L1 actGan como
circuito antiparasitario, que elimina
los picos de ruido.

A T1c226D
c2
l%%r\‘/ ER 900/
33n
BR 100-03
b— 7YY\

L% ¥ 84450
40...100uH

de aproximadamente 40 pH.

En el caso de querer llegar al kW,
es necesario dimensionar la bobina
para permitir un paso de corriente

de 5 Ay el fusible F1, de 6,3 A. |

/////

un disefio unidimensional barato

De la misma forma que es muy

fécil implementar un control de
«todo o naday» (cuatro situaciones
identificadas con dos bits, u ocho
situaciones con tres bits), es muy
dificil realizar un control
proporcional que no sea caro.
Cuando un lector nos sugirid que se
podria utilizar un conversor
analogico-digital, como el 3162,
para convertir la tension del
potenciémetro del joystick en una
sencilla palabra binaria, advertimos
que se trataba de una buena idea.
El integrado utilizado es més que un
simple conversor analbgico-digital,
ya que posee salida BCD
multiplexada (4 bits: pines 2, 1,
15y 16). La informacion necesaria
para la multiplexacion es suministrada
por los pines 4, 3 y 5, siendo este
Gltimo el menos significativo.

El software que controla el puerto
de entrada debe interpretar esta
informacion. La pauta que debe
seguir el programa nos la da el

%

interface

de joystick

Z

organigrama.de la figura.

Aparece un «O» en el puerto A

(bits 7, 6 y 5), indicando que el
codigo BCD en los bits 0. . . 3 (que
puede ser de 9000 a 1001)
corresponde a la parte mas
significativa (cuatro bits), la
siguiente cifra que aparezca seré

la parte menos significativa.

La posicion del potenciémetro P2,
que forma parte del divisor de
tension conectado al potenciémetro
del joystick P1, determina si la escala
de salida va de 0 a 255 {que se
puede transmitir como un byte
hexadecimal sencillo: FFyex)

o de 0 a 999 (tres digitos BCD).

La alimentacion dei circuito se
puede realizar a través del
microordenador al cual va conectado
el joystick, o a través del regulador
de tension 1C2 con una tensién

de 8 a 15 V. La tension de referencia
aplicada al divisor R6/P2/R7 debe
ser tan estable que no debe venir

de la misma alimentacién del
circuito. Por ello se incluye una
pequena pila de 9 V, que serd mas

que suficiente para los pocos
microamperios que debe suministrar.-
Naturalmente, esta pila se ird
agotando con el tiempo, pero hemos
incluido en el circuito un LED que
nos avisarad. Cuando la tension de la
pila cae por debajo de 8 V, T1 se
bloquea, llevando inmediatamente

al corte a T2 y T3. El LED D1,
entonces, se apaga.

Una vez que €l puerto de entrada ha

.- . BCD
demultiplex

puerto A@. . . A7
= entrada

>
A7T=9
no ?
si

pusrto A3... A@—nimero (1)
[ndmero (1) = XXXX]

puerto A3..A@—namero (2)
[ndmero (2) = YYYY]

puerto A3...A@—nimero (3}
[namero (3) = Z222]

l

RES =
QOPIXXXXYYYYZZZZ

RETURN

84445-2
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sido programado, lo Unico que

queda es calibrar el interface de la

siguiente forma:

= mover la palanca de P1
completamente hacia masa y
ajustar P3 hasta obtener una
salida de cero (000 6 001);

m mover la palanca de P1 tanto
como sea posible hacia P2 y
entonces ajustar este (ltimo
potencidmetro hasta conseguir el
valor maximo (254 6 255,

o bien, 998 6 999).
Sin embargo, este ajuste se puede

v 1c2 g8...15V
multivuelta 7805 ( )
|
c7 _ ce
14 1
16V 18V
3
Puerto A
6 4 7
14 3 6
=5
12
IC1 a4
CA3162E 16
3
15 2
1
2
e 0
13 10 7
- —®

84445 .1

modificar algo para evitar sobrepasar
esos limites. Esto se puede hacer
fijando el 005, por ejemplo, como
limite inferior, y el 250 6 994 como
limite superior. De esta forma no
tendra necesidad de preocuparse por
la estabilidad de la tension de la pila.

/////

7 %

adaptador de teclado

Los conversores paralelo/serie
poseen una gran variedad de
aplicaciones en ordenadores, por
gjemplo como circuitos de interface
en impresoras con entrada de datos
en serie, o como adaptadores de
teclado con salida en paralelo,
cuando el ordenador dispone

de interfaces serie y paralelo, pero
ninguno de estos Ultimos est4 libre.
El circuito esta basado en cuatro
integrados de tecnologia LSTTL: un
contador binario sincrono de 4-bits,
IC1; un registro de desplazamiento
de 8 bits con carga en paralelo, IC2;
cuatro puertas NAND de dos
entradas, 1C3; y cuatro puertas NOR
también de dos entradas, 1C4.
Como el circuito no tiene
componentes discretos, ni que
dependan del tiempo (L 6 C),
debera tener en cuenta que el

conversor
paralelo/serie

control lo realiza el propio sistema.
En estado de reposo, el contador
binario tiene el valor 1910 (10 en
decimal). Esta condicion es
codificada nor las puertas NAND N1
a N3y la NOR N7 en una sefal de
stop para el contador (la salida

de N3 = entrada ENABLE, en ef _
pin 10 de IC1 = 0 lo6gico). La salida
de N3 serad «1» para cualquier otra
combinacion de las entradas

de N1y N7.

El registro de desplazamiento es
inhibido por el nivel alto en la

salida Qp (pin 11) de IC1. Un nivel
bajo de entrada en LD (XMT)

activa el proceso de conversion.

El contador se carga entonces al
valor 1119 (14 en decimal), con

las entradas B, C y D a nivel alto,

y la entrada A a nivel bajo. Al mismo
tiempo, el registro desplaza el dato
a la salida Qy (pin 9).

Después de que LD se hace «1»

de nuevo, el flanco de subida del
siguiente pulso de reloj pone el
contador en 1111 (15 en decimal).
La salida CRY (carry) en el pin 16
del contador se hace «1», lo que
provoca que la salida serie, SO,

se haga «O» a través de N5 y NG.
Con el siguiente pulso de reloj,

el contador se pone a 0000, v esta
condicion se mantiene durante los
siguientes ocho pulsos, hasta
alcanzar la configuracion 9111

(7 en decimal); la salida Qp es «O»
durante este tiempo. En este
periodo, IC2 «convierte» el dato

en paralelo a dato en serie,
secuencialmente, esto es, un bit por
cada pulso de reloj.

Al noveno pulso, el contador se pone
en 10000 (8 en decimal) y la
salida Qp se hace «1» otra vez.

Los dos siguientes pulsos de reloj
hacen que N5 y N6 pasen los dos
bits de stop («1» logico). La
siguiente posicion del contador
serd 1910 (10 en decimal) y hara
que el conversor vuelva a las
condiciones iniciales. La salida
serd «1», porque el bit de start es 0.
La seflal XMTRDY es idéntica al
nivel de salida de N3 y se aplica
simultdneamente a una de las
entradas de N8. Esta puerta, junto
con N4, forma una funcién OR.
Como el nivel de XMTRDY es «1»
es «1» durante la transferencia

de datos, los pulsos en LD durante
ese tiempo no tienen ningn efecto.
El circuito trabaja igualmente bien
con la informacién en 8 bits o en
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Contador

R

4 5 6 7 8 910 101010 1014 15 0 1 2 3 ect,

Lo mi olol
FOTeTeT

N4 =
N5...N8=

1C3 =74LS00
1C4 = 74L802

7 bits mas paridad. Si trabajamos
Unicamente en 7 bits (sin paridad),
la entrada D7 deberia estar a nivel
alto permanentemente: un tercer bit
de stop no debe afectar de ningun
modo a la mayoria de los sistemas.
El consumo de corriente del
conversor es del orden de 70 mA

aproximadamente. [ ]

A

7 ///% ///// ////////%’

dependiendo de la separacion
de canales

La recepcion de emisoras de FM
suele estar acompafada de un ruido
de fondo molesto, especialmente en
las recepciones estéreo. Si se
conmuta el receptor a mono, se
podra observar que la recepcion
mejora pero, desgraciadamente, se
pierde el efecto estéreo. El circuito
que presentamos en esta ocasion
permite eliminar este desagradable
ruido sin afectar practicamente a la
separacion de canales. Mediante el
potencidmetro P1 puede ajustarse
la frecuencia de corte de este
reductor de ruido, de forma que se
obtenga el mejor compromiso entre
ruido y efecto estéreo. El circuito se
inserta simplemente entre el receptor
de FM y el amplificador.

Las entradas y salidas del supresor
de ruidos estén aisladas mediante
los condensadores de desacoplo C1,
C2, Cb y C6. La impedancia de
entrada viene definida por el valor
resistivo de R3 y R4 (100 K). Estas
resistencias sirven también para

638

supresor
de ruido
estéreo

)

1IC1,1C2=741; LF 356

polarizar en continua la entrada de
los operacionales IC1 ¢ IC2.

La tension de polarizacion se ha
fijado a la mitad de la tension

de aplimentacion, mediante el
divisor formado por R1/R2.

El condensador C3 desacopla

la componente alterna. Los
amplificadores operacionales estén,
a su vez, dispuestos como
adaptadores de impedancia
(ganancia unitaria). A la salida

de éstos se encuentra el
potencidmetro estéreo, cuyo valor
resistivo minimo viene fijado por las
resistencias R5 y R6 de 3,3 K. A la
salida de estas resistencias variables
se encuentra el condensador C4,
conectado entre ambos canales
cuando se cierra el interruptor S1.
Este condensador es el que origina
la reduccién del ruido de fondo.

»

Como sabemos, el ruido es de
frecuencia relativamente alta (al
menos referida a la frecuencia
intermedia de audio). El condensador
tiene una impedancia inversamente
proporcional a la frecuencia, esto es,
a mayor frecuencia, menos dificultad
ofrece el paso de corriente. Por lo
tanto, a efectos de ruidos de fondo,
no existira separacion de canales,
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por lo cual estaremos en las mismas Lista de componentes C3 =22u/16V"
condiciones que si hubiéramos Resistencias: C4 = 4n7

puesto el receptor en mono (en lo R1 R2 = 10 k" C7,€8 =100 n

que se refiere a ruidos), pero no R3 R4 = 100 k ,

habremos afectado significativamente R5. R6 = 3K3 Semiconductores:

a la separacion de canales global. R7, RS = 220 k IC1,1C2 = LF 356

Por medio de P1 puede ajustarse RO=1M Varios. '

la frecuencia de corte del reductor P1 = 10k pot. lng estéreo Sj"osconmumdor spst

de ruidos, y asi llegar a un Condensadores: PCB 84446, un circuito inversor
compromiso entre separacion de C1.C2, C5, C6 = 820 n * er texto

canales y ruido.

La respuesta en frecuencia de la
sefial suma (sefal mono) no resulta
influenciada por este filtro. S6lo la
sefial diferencia (sefial estéreo)

se recorta a frecuencias altas a razon
de 6 dB/octava. La frecuencia

de corte puede ajustarse mediante
P1, entre 1,3 y 5,1 KHz. Mediante

el interruptor S1 puede desconectarse
este reductor de ruido. Cuando

el interruptor esta abierto, la sefal
de entrada alcanzaré la salida sin
ningln tipo de modificaciones.

La impedancia de salida depende

fundamentalmente de la posicidon 0o
de P1 y es, como maximo, 14 K.

El consumo de corriente es

aproximadamente de 10 mA.

La alimentacion puede ser simétrica

o asimétrica. Para alimentacion

simétrica entre +5Vy -5V,
se unird el puente B, se puenteard
R2 y se eliminardan R1 y C3. Para
alimentacion asimétrica, entre

A"

9y 30V, debera ser el puente A de utilizar una fuente de alimentar el circuito entre +5
el que esté unido. En el caso alimentacion simétrica, podra y +16 V. ]
y . .
Z tamano de un caracter de la pantalla.
En el momento en que el rayo
69 catédico pasa por delante de la
- \ > ventana realizada sobre el LDR, cae

instantaneamente la resistencia
del LDR. Esto hace que T1 se ponga
en conduccién, que a su vez hace

7 lapiz 6ptico conducir a T2, de forma que su
7 ! colector pase a nivel «O». Esta sefial
7 es justo la que necesitamos para
7 atacar la entrada LPEN del 6845.
/ 0 % La sefal presente en el colector
7 ////%/ 0 de T1 en el momento en que la LDR
2 0 Z 7 baja su valor resistivo, corta al
777 //////////////////// I transistor T3, por lo cual se apaga
momenténeamente el LED D1. Esto
para dar con el punto justo Como sensor utilizamos un LDR significa que la LDR esta
en la pantalla del ordenador parcialmente cubierto con un trozo exactamente encima del caracter
de cartulina. En el centro de la seleccionado. Para una correcta
Un lépiz 6ptico es un instrumento cartulina se hace un orificio del operacion es necesario ajustar P1.
que permite introducir en el
ordenador las coordenadas de un 1a - * #+5v

punto sobre la pantalla. Esta basado
en el principio de enviar un impulso
al circuito de control de la pantalla,
en el preciso momento en que el
rayo catddico pasa por delante del
lapiz. En el caso def VDU de
Elektor, el contro! de la pantalla

se realiza con el 6845, Cuando la
entrada LPEN de este integrado
(pin 3) pasa de nivel «O» a nivel «1y, BC 550C
carga la direccion del punto que esta
escribiendo en los registros 16 y 17.
Ahora seguiremos contando lo que
ocurre después.

84461-1a
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Esto se realiza poniendo el lapiz
delante de un caracter iluminado

y retocando P1 hasta que se apague
el diodo LED.

Como hemos dicho, en los registros
16 y 17 del CRTC se almacena la
direccion del caracter seleccionado.
Se trata entonces de una direccién
comprendida entre 000 y 3FFF

(en hexadecimal) en algun lugar
dentro de los 16 K de memoria
direccionables por el CRTC 6845,
Todo lo que queda es convertir esta
direcciéon en informacion til,
Podriamos considerar a la informacion
dada por el circuito como la distancia
(offset) relativa (desde el principio
de la pantalla) a la que se encuentra
el punto direccionado. Si se suman
estas dos direcciones se obtiene la
posicion real (posicion absoluta) de
memoria del punto direccionado,
pudiéndose entonces cargar un
caracter en esta posicion, Otra
posibilidad mucho mas elegante es

mover el cursor hasta esta posicion.
La informacién obtenida del CRTC
debe entonces convertirse en
coordenadas X-Y (vertical y
horizontal), que se aprovechan para
modificar los punteros COL (vertical)
e INLINE (horizontal). Se llama
entonces a la subrutina ACURC
(ver el listado en Paperware 3) para
posicionar el cursor. Como puede
verse en el diagrama de flujo de la
figura, debe modificarse la
informacion obtenida del CRTC, ya
que en la tarjeta VDU de Elektor

se retrasan las sehales CUR y DEN
del CRTC, mediante los flip-flops
FF1...FF4, para compensar el
retraso inherente entre el CRTC

y los registros de desplazamiento.
Por consiguiente, el caracter indicado
por el l&piz no esta en la direccion
indicada por el CRTC (ya que ésta
queda durante un par de
nanosegundos en vacio), sino

en la siguiente. M

1b

- tamario de un carécter
\ de la pantalla

CURPOS

R16 :» CURPOH
R17 - CURPOL

I

CURPO = CURPO+ 1

ajuste
INLINE & COL

direccionar [apiz 6ptico
desde CRTC

sincronizacion

coordenadas X/Y

I ACURC I mover cursor

84461-1b

N

7 2
para receptores de onda corta

Muchos radioaficionados de onda
corta desearian que sus receptores
pudieran ampliarse por encima

de 30 MHz. El convertidor que
describimos en esta ocasion hace
posible afadir a su receptor una
banda o de 30 a 60 MHz, o de 60

a 90 MHz.

Un convertidor transforma una cierta
gama de frecuencias que no pueden
ser procesadas por un receptor dado,
en unas ondas que si lo pueden.

El nuestro es adecuado para dos
gamas distintas: de 60 a 90 MHz

o de 30 a 60 MHz.

En esencia, consta de una etapa
preamplificadora de radiofrecuencia,
un oscilador local y un mezclador.
La senal recogida por la antena se
aplica al preselector formado por el
circuito sintonizado L1-D1-C1, un
amplificador MOSFET (T1) y otro
circuito sintonizado L2-D2-C2.

Los diodos D1 y D2 son varicaps
dobles, y permiten el ajuste fino

de la frecuencia de resonancia

de ambos circuitos sintonizados.

Un varicap es un diodo polarizado
inversamente, que actlla como
condensador dependiente de la
tensién aplicada. La tension de

70

conversor
V.H.F.

7,

polarizacién de ambos diodos se

obtiene a través de un divisor

de tensién compuesto por el

potenciémetro multivuelta P1, el cual

actua, de esta forma, como ajuste

fino de la frecuencia de sintonia

de ambas etapas.

La sefal presente a la salida del

preselector, una vez amplificada,

se aplica al mezclador compuesto

por un MOSFET de doble puerta

(T2). La otra sefial a mezclar

proviene del oscilador local. Este

oscilador de cuarzo esta construido

alrededor de T3, y la frecuencia de

oscilacion puede ser de 30 MHz

0 60 MHz, segtin el cristal utilizado.

A la salida del mezclador se

encuentra un filtro compuesto

por L5-L6-L7-C8-C9, que permite

Gnicamente el paso de la frecuencia

diferencia entre la senal captada

y la sefal del oscilador, esto es, una

frecuencia entre 0,1 y 30 MHz, que

es el margen de frecuencias de la

mayoria de los receptores de onda

corta.

La forma de realizar las bobinas es

la siguiente:

L1

m 12 espiras de hilo de cobre
barnizado de 0,8 milimetros de
seccion, sobre un n(cleo toroidal

tipo T50-12 con toma intermedia
en la segunda espira, desde el
punto de masa (para

30...60 MHz);

m 24 espiras de hilo de cobre
barnizado de 0,8 milimetros de
seccion sobre un nucleo tipo
T50-12 con toma intermedia en
la cuarta espira desde el punto
de masa (para 30. . .60 MHz).

L2b: ‘

m 12 espiras de hilo de cobre
barnizado de 0,8 milimetros de
seccion con toma intermedia en la
cuarta espira desde el punto de
masa (para 60...90 MHz);

m 24 espiras de hilo de cobre
barnizado de 0,8 milimetros de
seccién con toma intermedia en
la octava espira desde el punto
de masa (para 30. . .60 MHz).

L2a:

m 2 espiras de hilo de cobre
barnizado de 0,6 milimetros de
seccion (para 60. . .90 MHz);

m 4 espiras de hilo de cobre
barnizado de 0,6 milimetros de
seccion (para 30. . .60 MHz).

L4 se realiza sobre un nlcleo de

ferrita, siendo el primario de 4 espiras

de 0,2 milimetros de hilo de cobre
barnizado, y el secundario de una
espira de hilo de cobre barnizado

de 0,3 a 0,4 milimetros.

Las bobinas L3, L5, L6 y L7 son

modelos miniatura comerciales.

El ajuste del convertidos es muy

sencillo. Si dispone de un

frecuencimetro, ajuste C3 y C4 hasta
que el oscilador trabaje exactamente

a la frecuencia del cristal. Si no

dispone de frecuencimetro, ponga

los condensadores C3 y C4 mas

o menos en el centro de su recorrido:

esto es, normalmente, suficientemente

preciso. Seguidamente deberé
sintonizarse los circuitos del
preselectar a la frecuencia deseada.

Mediante P1, sintonice una estacion
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cercanaalos30660MHz, e s oo
dependiendo de Ja gama escogida, !
y alargue o reduzca cuidadosamente

el tamaiio de L1 y L2, hasta obtener

la sefal méas fuerte posible.

Seguidamente, y usando de nuevo DD O RV 1320
P1, sintonice una emisora cercana 2« BB 204
a los 60 6 90 MHz y ajuste C1y C2
para maxima scial.

Ei convertidor necesita dos tensiones
de alimentacion: una estabilizada

de 12V, para la mayor parte del
circuito, y otra de 24 V, para la
tension de sintonia. El consumo

de corriente es del orden de 40 mA
para la lineade 12V, y de
Gnicamente 1 mA para la de 24 V.
NOTA: un preselector mejora la
sensibilidad y selectividad del
receptor. Normalmente, se trata de
un amplificador de radiofrecuencia
sintonizado, que amplifica la sefial
de entrada antes de ser amplificada X1 = 30 MHz 0 60 MHz
y demodulada. M tercer armbnico

7 clase AB, y puede proporcionar 14 W
‘ sobre 4 Q con una tension de
71 alimentacion simétrica de +14 V.
Este integrado es practicamente
indestructible, mientras no se supere
. o la maxima tension de alimentacion,
’ i un pequeno que esta fijada en +18 V. Posee,
7 i amplificador ademds, una proteccion contra
J de gran cortocircuitos en su salida, y una
7 = ' ; limitacién de temperatura. Con dos
.q'{ F i i‘ potencia de estos integrados y algunos
7 i b e - transistores de potencia de bajo
%// L T coste, puede construirse un
/// " ; amplificador relativamente
7 econdmico, capaz de dar una
120 W sobre 4 Q de cinco patillas un completo ggtgnaczﬂ Spremable sobre una carga
amplificador final de potencia. .
El TDA 2030 de SGS Ates, contiene Se trata de una etapa que trabaja en SSS rgeiliressqél izrr:g T:i?e ?J% mucho
en su encapsulado Pentawatt q ’

: —
R4 ! 1 R11 CI‘ 54 ﬁ TDA 2030

o~
T T3 c
~

fl;) 02 9 ((h 2200 “is

2002

—— 5=+Vs

——— > 4 =salida

——— 3=-Vg

[ 2 = entrada inversora
— = entrada no inversora

¢
O

visto desde arriba

B50C 10000

C10 C&

?)On--zggeou
T1,T3=8D 250, TIP 36 ca- cy cé=
= ——
T2,T4=BD 249, TIP 35 220M-2§g3°“
1C1,1C2 = TDA 2030 |
D1...D4=1N4001 F3 84494

| —
5A
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aplicacion tipica de un amplificador
de potencia en puente. Cada mitad
del puente esta constituida por un
TDA 2030, que excita a dos
transistores finales de potencia
complementarios (T1, T2 y T3, T4).
Los diodos D1. . . D4 protegen

a estos transistores de potencia
frente a sobretensiones provocadas
por la carga inductiva de las bobinas
de los altavoces. La ganancia del
conjunto viene dada
aproximadamente por la formula:

R2 A R8

A="241%
R5 RS

Para los valores concretos de la
figura se obtiene una ganancia

de 37 dB. A la hora de madificar
la ganancia debera tener en cuenta
que R2 y R8 deben de tener el
mismo valor, y que no es
conveniente elevar mucho la
ganancia, ya que puede llegar

a oscilar el circuito. Para los
transistores de potencia utilizados
puede reducirse la impedancia de los
altavoces hasta un minimo de 2 Q.
Con una fuente de alimentacién
adecuada puede suministrarse
sobre 2 Q una potencia de 200 W.
Como es légico, se necesitaran

grandes disipadores en los
transistores de salida, especialmente
en este UGltimo caso. La distorsion
que obtuvimos para maxima

potencia era inferior al 1%.

El transformador debe de ser de toma
intermedia, con una tension

de +12 V y una intensidad de al
menos 7 A por secundario.

Es importante utilizar grandes
condensadores de filtro en la
alimentacion, para no perder
dindmica. |

7 0

exbtico, quizas, pero no magico

Vamos a satisfacer en este articulo
la curiosidad que nos han
manifestado algunos lectores
preguntandonos por los «pajaros
electréonicosy. {Veamos de qué
disponemos en este atractivo tema!
Puesto que nuestro conocimiento
de ornitologia es bastante limitado,
no nos atreveriamos a decir en qué
tipo de pajaro se ha convertido el
presente circuito, jaunque
realmente suena exoético!

El circuito consta de tres osciladores
amortiguados y un contador de
décadas. Los osciladores son
multivibradores aestables,

AMV1. . .3, basados en dos
inversores cada uno.

El oscilador AMV1 se utiliza como
reloj contador IC2 vy trabaja a una
frecuencia inferior a un hertzio.
Mientras es disparado el contador,
un nivel légico alto recorre las
salidas Q0. . .Q9, al ritmo que marca
el reloj.

El oscilador AMV2 puede
compararse con la garganta de un
pajaro: su misidn es generar un tono
audible de alta frecuencia.

El oscilador AMV3 suministra una
banda de frecuencias para modular
la salida de AMV2 de forma que la
salida final del circuito presente una
sefal parecida al canto de un pajaro
en la naturaleza, en lugar de la
emitida por un aparato de radio.

La frecuencia de salida de AMV3
depende del valor de la resistencia
entre el condensador C4 y la
resistencia R4, que serd una de las

pajaro
electronico

R8...R11, elegida por €}
conmutador respectivo. La
conmutacién de estas resistencias
se efectlia mediante los
conmutadores CMOS, ES1. . .ES4,
controlados por algunas de las
combinaciones de las salidas detl
contador. Este dispositivo asegura
que la salida final no presente un
sonido monétono repetido, sino que

tenga abundantes vy ricas variaciones.

Hay que hacer constar que se
pueden maodificar los valores de las

resistencias R8. . .R11, asi como
las combinaciones de las salidas
del contador y las conexiones

a ES1...ES4. El circuito muestra
solo uno de los esquemas posibles.
Es importante, sin embargo, que
todas las salidas de 1C2 estén
conectadas a los conmutadores.

Si hay varias salidas conectadas

a un solo conmutador, deberan
puentearse sus diodos de salida,
como muestra el circuito, para
prevenir cortocircuitos.

Ademas de los impulsos de disparo
para el contador, AMV1 genera
también impuisos de parada para
AMV2, Cuando la salida de N1
(pin 4) esté a nivel alto, la corriente
pasa al pin 9 de N3 a través del
diodo D1 v la resistencia R1. Esto
obliga a AMV2 a dejar de oscilar,
con lo que el péjaro se calla durante
unos breves instantes.

Por Gltimo, hay que decir que el
rendimiento del pequefio altavoz
de salida puede mejorarse si se le
coloca en una caja de resonancia
adecuada.

IC2 =

14 4017
CLK

AMV3

3 RO
2% w1 na=1c1 = 4048

ES1 ... ES4 = IC3 = 4066
D17 ... D9 = 1N4148

EN RST

13 15
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del bus no pueden permanecer

en el estado de alta impedancia
mds de 60 ms.

Hay gue extraer la CPU de su
z6calo y suprimir IC5 de la

tarjeta Z80. Montar en una pequena
placa para wrapping, un z6calo

de 40 pines wrapinado junto con

el resto del circuito adicional.
Levante ahora el pin 26 del z6calo
correspondiente a la sefial BUSACK
de la CPU. Los pines de los buses

de datos y de direcciones, asi como

73

modificaciones indicadas, al aplicar
un nivel bajo en la entrada RESET
del biestable R-S formado por N1

y N2, la nueva senal BUSACK pasa
a nivel bajo a través de N5 y todos
los buffers del bus quedan en alta
impedancia. La instruccion NOP
(@9 en hexadecimal) entra por el bus
de datos a la CPU a través de IC1.
Esta instruccion es ejecutada por

el PP hasta que se obtiene la pagina
de 4 K de memoria, seleccionada
por los interruptores S1.. .54 en
el comparador [C2. Acto seguido,
el biestable cambiara su estado,

51

o 10 a1

" 12
o— ——/0A13
1C2

Cr el #ATY
7, 5 ¥ Tl salto por reset
7 ___—.
el - - -
7 eeea T ,
Z 7

T K 50000
para la tarjeta CPU Z80 oog—* :
(Elektor, diciembre 1983) o p

029’—_12 iIc1 a

Al provocar un reset en el pP 280, 3O —2 7418244 [
el programa comienza a ejecutarse [D’:" 7 12
a partir de la direccion de memoria DG;’ s @» p
0009. No obstante, para muchas 073 17
aplicaciones es deseable disponer s
de un blogue de RAM a partir j 9
de esta direccion, por lo que g
interesaria «trasladam la direccion Busack/CPU £ 2 "
de salto por reset a otra zona dentro | 3] NS
del mapa de memoria.
El circuito de la figura asegura una 3
alta impedancia en los buffers del
bus, hasta que la CPU consiga 1c5/ f 8 ‘3‘
la nueva direccién del comienzo del
programa monitor, tras un reset.
Para ello se genera la instruccion
NOP (no operacion) cableada.
Como el tiempo de ejecucion ,
de dicha instrﬁccic’)n Jes de 1 us con Reset o3 - 741500
un reloj de 4 MHz, los buffers — 104 = 741508

losde RESET, MREQ, +5V y masa,
se toman directamente del z6calo
wrapihado. El circuito completo
adicional se colocaen el zécalo de la
CPU, en la tarjetaZ80, y la CPU enel
zocalo wrapinado. La nueva sefal
BUSACK (pin 11 de IC4) se
conecta al pin 26 del zocalo de la
CPU en la tarjeta Z80; y el pin 3
de IC3, al pin 8 del zécalo de IC5
(jel desaparecido!). Eso es todo.
Después de realizar las

3 ., 74LS85
o4 18 varg
si s |
il A:8 ass [—prats
o
6

280: f 1

P QP St

IC1 1C2 iC3 IC4

z80: ;y 29

pasando las salidas de IC1 a
presentar una alta impedancia,
siendo los buffers del bus liberados
por la sefial BUSACK.

Un Gltimo consejo: si usted no se
siente particularmente satisfecho
con la eleccion de posicion de los
interruptores, le recomendamos que
vuelva unos cuantos nimeros atrds,
concretamente al articulo
«decodificando direcciones»
(Elektor 48, mayo 1984). M

750

para proteger la bater.
de su coche

¢Quién no ha olvidado alguna wez
apagar las luces del coche en una
manana nublada o al salir de un

7207

7757
tunel? Esto no es demasiado
problema si otros conductores,

o los transelintes, son tan amables
que nos lo indican de alguna
manera. Pero si no hay almas
caritativas en los alrededores,

probablemente encontraremos al
final del dia la bateria «algo
cansaday.

Ciertos coches modernos ya traen
de fabrica algin dispositivo de aviso,
otros llevan la instalacion eléctrica
de forma que, sin el contacto puesto,
s6lo pueden quedar encendidas las
luces de parking o pilotos de
posicion. La mayoria de los coches,
sin embargo, no vienen provistos

de este tipo de avisador. Es por esto,
por lo que hemos desarrollado el
siguiente «testigo de luces». Este
tiene una ventaja sobre otros
circuitos similares, y es que permite
dejar cualquier luz encendida,
aunque no esté el contacto puesto
(por ejemplo en un paso a nivel).

El circuito estd basado en dos
multivibradores aestables, el primero
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de los cuales esta formado por las
puertas NAND N1/N2 y sus
componentes asociados. Trabaja
como un reloj de frecuencia

de 20 Hz, aproximadamente.

El segundo oscilador, basado

en N3/N4, trabaja como un
generador de torio de una frecuencia
de unos 3.300 Hz.

El reloj y el generador de tono son
controlados por un circuito légico
transistor-relé, que obtiene los datos
del sistema eléctrico del coche.

La unidad «testigo» va conectada al
sistema eléctrico del coche por los
terminales 15, 58 (56) y M en el
esquema de la figura. Esta es la
nomenclatura DIN utilizada en la
mayoria de los vehiculos; si el suyo
es una excepcion, el 15
corresponderé al terminal de la
bobina, el 56 al centro del
interruptor de contacto, el 58 al
terminal de las luces de «parking»

y M a masa. Las lineas discontinuas

del circuito nos muestran los bloques

que pertenecen al coche: L es el
conmutador de las luces, Z es el
conmutador del contacto, y debajo
estén la bobina y los platinos.
Cuando se conectan las luces con
el contacto puesto, el transistor T1
conduce. Al mismo tiempo, el relé
Re actda como un cortocircuito
entre la unién colector-emisor de
T1. Aunque esto conecta la linea

D1

156 = bobina
56 = com(n de!
58 = tuces de posicién

de luces de cruce/

=%~~~ D1...D4=1N4148
INT...N4=1C1=4011

84418

[
de los +12 V al pin 14 de IC1,
los multivibradores aestables todavia
no actdan, porque el pin 7 aln no
estd conectado a masa. Por ello, no
hay ninglin tono de alarma en el
zumbador. Si ahora se quita el
contacto, el pin 14 sigue teniendo
los +12V a través del relé. El pin 7
del integrado se conecta entonces
a masa por los platinos a través
de D4. Ambos generadores

comienzan ahora a funcionar, y el
zumbador emite un sonido de
«avisoy. Si las luces estén apagadas,
el relé no acttia y no le llegan

los +12 V al pin 14 de IC1, con

lo que los generadores paran.

Si desea que las luces queden
encendidas, no tendrd més que
actuar sobre el conmutador de éstas,
y la alarma no sonara. Si el circuito
presentara algin problema de
funcionamiento, podréa solucionarlo
uniendo el pin 7 de IC1 a la masa
del vehiculo, con una resistencia

de 100 Q. |

7. Z

ideal para quien tiene buen oido

A veces resulta Gtil contar con un
pequefio aparato que nos dé una
indicaciéon rapida del valor
aproximado de una resistencia.

El circuito que muestra la figura
permite comparar una resistencia
desconocida con resistencias
estadndar y, de esta forma, indica
entre qué valores de resistencias
conocidas se encuentra.

El circuito esta basado en el popular
555, bien conocido por muchos de
nuestros lectores. Esta vez se
encuentra configurado en forma de
multivibrador monoestable. La salida
del oscilador es utilizada para
controlar un zumbador
piezoeléctrico (Bz).

La frecuencia del oscilador es
inversamente proporcional al valor

75

ohmetro
sonoro

donde In2 es el logaritmo neperiano
de 2, o sea, una constante igual

a 0,6931, las resistencias estan en
ohmios, y C2 en faradios.
Sustituyendo una o dos resistencias
conocidas por Rx, la nota musical
emitida por el zumbador nos da una
idea bastanterbuena del valor

9V
2O)
o 4
1c1 a
555

Bz

o Toko
PB2720
c2 c1 5 1

1111
122322

de Rx (la resistencia desconocida),
y se calcula a partir de la féormula
siguiente:

1
f=
R3 R 2

in2|R1+2(R2+ B3 RXY | oo
"[ ( +R3+Rx>]

150n

IO n @

84465

aproximado de Rx. Por supuesto,

si usted posee un buen oido,

quizas no tenga necesidad de

utilizar las resistencias conocidas...

En este caso, recuerde que cuando
Rx = 0, la frecuencia es de unos
4500 Hz y que cuando Rx = o
(infinito), la frecuencia es de 2 Hz. W
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. RIN
RESISTANCET 14600
£ & 77 TOLERGMEE TN X7 1
: 3 FROM 15840 TO 14148 OHMS
2 s §
g N FARALLEL K™%
iy 1§ K !'' 1S 16071.4286 L3446 W
% / =y PARSER... 27 KU @S 1S954.5455  -.285 %
7 SERIAL R’S
7 e : 15 K + 1 K = 1seee [
12 K + 3.9 K= 15900 -.825 %
7
7 i OTHERS=Y? N
7 ///// v
T o007

una utilidad de ayuda al diseito

Si este PARSER no es propiamente
un disefo, si es un auxiliar de
trabajo precioso a la hora de
‘concebir circuitos. Es un programa
en BASIC, que pemite establecer
rapidamente qué resistencias de

1@ REM PRDGRAM TG CALCULATE PARALLFL AND SFRIAL RESISTURS

20 DATA 1,1.2,1.5,1.8,2.2,
3¢ DIM R(12) FOR A=1 TO 12-READ R(A)-NEXT A
49 FOR @=1 10 2&6:PRINT "."; NEXT:PRINT. PRINT
5@ X=1:Y=1 INPUT"RESIS(ANCE";R

60 IFF RIS UR RO164Q2OG0 THEN PRINT “OUT UF RANGE"

70 INPUT “TULERANCE IN Z%Z";T

8@ L=R-(T/1¢60)+R U=R+(T/100)I&R

FO  PRINT "FROM",L, “TU",;U; "OHMS" PRINT
PRINT "PARAII FL R/S"™- Ag=r1 e

FOR 2Z=1 TO 7

+UR W=1 TO 7
FOR N-} TO 12 IF R(NY#YCR THEN 159

2.7,3.3,3.9,48.7,5.6,6.8,8.2

@OT0 49

FOR M=1 TU 127 1IF R(M)&X>2%U OR R(M)eXIR THEN 1&8

para sefales asimétricas

La utilizacién de un disparador
Schmitt para generar una sefal
rectangular a partir de otra forma

de onda es una practica muy
extendida. La condiciéon necesaria

y suficiente es que la sefal
sobrepase los dos umbrales de
disparo del circuito Schmitt. Sobre
todo con sefiales débiles, ello puede,
en algunos casos, plantear problemas.
El circuito descrito en la figura 1
permite el tratamiento de sefiales
incapaces de sobrepasar incluso el

umbral de disparo inferior. El empleo
de un acoplamiento en alterna
(mediante C1) y la realimentacion

a la entrada del nivel medio de la

N1= Y6 1C1=40106

valor estandar (E12) hay que poner 150 TRl O e e gy TR
en paralelo oen serie, para obtener Lo RlcRiNTauPAR)10D) <1000: TIINT(T1) /1000
con una precision dada, un valor s e e
de resistencia «anormaly» (no 156 Ra:nimn«v; IF V>100 THEN R2=R2/1008 K1$="K"
. 157 IF Y>1Q0000 THEN R2=R2/10090 Kle="M"
esténdar). Cuando la tolerancia 198 PRINT RI°KS; IAB(7)AS, RI;KI%; TABC14): "=/ P TABI29); T1, "2"
debe ser débil, este género de 00 Nexr N ioyaig MEXTW YL
célculos, sin duda posible de hacer oy NENLE
a mano, se vuelve en seguida Los PolT oo s e o .
faStldIOSO, mientras que el programa 268 FOR M=12 TO 1 STEP -1:1F R(M)&XCL/2 DR R{MIX3R THEN 189¢
z 219 FOR W=7 10 1 Srep -1
PARSER io hace tan s6lo en 2028 FOR N=12 TD 1 STEF 1 IF RIN)®Y:R THEN 1080
cuestion de segundos. A condicion Toon Tr el Ny
. 198@¢ IF P<L DR PHU THEN 1088
de que dispongamos, por supuesto, Lo i iagokk /R 100) £ 1000: TLINT(T1) /1000
de un micro-ordenador con R MO AL S
Q- eY: IF ¥2 HE | 2=R2 . PR
intérprete BASIC, A N
El listado publlcado aqui, con el 1670 PRINT R1: K$; TAB(7)A; R, K1$; TAB(14). "="; P, TAB(29); T1, "%"
pequeﬁO ejemp|0 nos parece 188¢ NEXT N:VY=Y&1@: NEXTW. Yri
1090 NEXT M: X=X=1@
suficientemente e'locuente, Yy pOr eso 1190 nexs 2
H HEE A H 1136 " fEyt
Jclgn%ae?\lc;?i c|)nutll cualguier otro W INPUTOTHER S Y M
. 13199 END
sefal de salida (R1/R2/C2), hacen
que el ajuste en corriente continua
77 del disparador Schmitt se mantenga,
de forma automatica, en el centro
de la banda definida por los dos
umbrales de disparo, de modo que
y di d ya no sea necesario que la sefal
Isparador de entrada sea més grande que la
Schmitt histéresis (ver la figura 2a) para
7 sensible obtener unas «buenasy sefiales
rectangulares a la salida. Si la
N o sefal 2b es aplicada a la entrada,
7/// L s / no habré salida. La entrada ideal
// v de este circuito es una pequefia
77 ///////////}// sefal introducida al disparador

Schmitt inversor por medio del
condensador C1. La sensibilidad de!
circuito puede ajustarse por medio
del potenciémetro P1, situdndose
entonces su tension de entrada, con
gran exactitud, entre los umbrales

Ub
3...15V

Cc3
100n

©

8440541

Ok16,
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de disparo inferior y superior. La red
de realimentacién negativa
R1/R2/C2 promedia las sefales

de entrada y de salida, y asi
consigue que el ajuste elegido se
mantenga, cualguiera que sea la
forma de la sefal de entrada.

Sin embargo, este circuito tiene un
pequeno inconveniente y es que
«adora» ponerse a oscilar. A falta
de sefial de entrada, el disparador
Schmitt se comportard como un
«perfector oscilador. Para impedirlo,
en caso de aplicacion de una sefal
a la entrada, es preciso conseguir
que la constante RC de la red
R2/C2 sea, como minimo, diez

veces mas grande que la duracion
del periodo de la senal aplicada a la
entrada (100 Hz con los valores
indicados en el esquema; para otras
frecuencias, hay que modificar el
valor de C2). Se trata, pues, del
disparador idéneo para el disparo

2a

automatico de un osciloscopio, por
ejemplo; pero, en cambio, no es muy
Gtil para sefales con un pequeno
ciclo de trabajo, pues las pequefias
diferencias de amplitud producen
trenes de pulsos quebrados a la
salida. M

2b

00 oy

con cuenta-radiacion

Para borrar una EPROM es
suficiente, en principio, con una
lampara ultravioleta, que radie su
luz frente a la ventana de la
memoria, a una distancia correcta
(de 2 a 3 cm), y durante un
periodo de tiempo determinado por
los fabricantes de EPROMs
(normalmente entre 10 y 40
minutos).

1 T B40C500

470p

16V

c1 C

2
100n

borrador
de EPROM

S2, se actla el relé R1, encendiendo
la lampara UV. El LED rojo D2 luce
indicando que la EPROM se
encuentra en fase de borrado.

La base de T3 esta conectada a la
alimentacion a través de T2, de
forma que cuando éste conduzca,
T3 permanecera cortado. Cuando
finalice el tiempo seleccionado

por S3, la salida correspondiente
de IC2 pasaré a nivel l6gico alto,
cortando los transistores T1 y T2,

1C1

del borrador hay que conseguir una
caja apropiada, similar a la mostrada
en la figura 2. La lampara UV (por
ejemplo una PHILIPS TUV/6 W)

se fija en una de las mitades de la
caja. El interruptor S2 hay que
montarlo de forma que solamente
cierre sus contactos cuando la caja
esté completamente cerrada. Este
detalle es muy importante. S3 ha de
abrir sus contactos al abrir la caja,
para impedir que la luz de la
lampara salga al exterior, pues

Ios rayos ultravioletas son
extremadamente daninos para la
vista.

La frecuencia del oscilador de I1C2
puede ajustarse por medio de P1

de dos formas: con la ayuda de un
osciloscopio o un frecuencimetro
hasta conseguir 6,85 Hz; o midiendo
el tiempo que tarda en pasar la
salida Q12 de IC2 de 0 a 1 lbgico,
tras pulsar S1. Este tiempo ha de ser
exactamente 10 minutos.

iTenga en cuenta a la hora de elegir
el relé, que sus contactos han de ser
capaces de conmutar una tension
de 220 V! Puede usarse un modelo

7805

10 min.
20 min.

40 min.

1 2 3

Q12 Qi3 Qi
1C2

Para que no haya que estar
esperando a que concluya el
proceso de borrado pendientes del
reloj, hemos disefiado un
temporizador que garantiza un
tiempo correcto de radiacion,
indicando asimismo el fin del
periodo de borrado.

El circuito integrado CMOS 4060

es un contador que ademas dispone
de un oscilador, cuya frecuencia de
oscilacién estad determinada por R2,
R3, P1 y C5. Al conectar la
alimentacion, 1C2 recibe un impulso
de reset a través de C4, comenzando
entonces su ciclo de cuenta.

Las salidas Q12...Q14 permanecen
en estado légico bajo, lo que hace
que T1 y T2 conduzcan. Al cerrarse

lo que provocara la desconexion
de la ldmpara a través del relé, y el
apagado del LED D2. Al mismo
tiempo, T3 se hard conductor,
iluminandose el LED verde D3 para
indicar que el proceso de borrado
ha concluido.

Para llevar a cabo la construccién

84417-1

TUV
6w

adaptado para circuito impreso.
La fuente de alimentacién puede ser
cualquiera bien regulada y que
suministre unos 6 V. El consumo de
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corriente es alrededor de 5 mA
(sin relé).
El modo de empleo del borrador es
muy simple: colocar la EPROM
a borrar en una superficie plana,
y situarla en el interior de la caja;
seleccionar con S3 el tiempo de
borrado (10, 20 6 40 minutos).
Conviene pulsar S1 para asegurar
que el contador es inicializado y que
el tiempo de borrado sea correcto.
Esta operacion esta especialmente
indicada cuando el comienzo del
ciclo de borrado no coincida con
la conexion de la alimentacién al
circuito. El LED rojo encendido
indica que el proceso de borrado
esta teniendo lugar. Cuando luzca
el verde, puede retirarse la memoria.
Nota: una duraciéon de 10 minutos
Nos parece un poco corta para
garantizar un funcionamiento
correcto; es preferible elegir un
tiempo de 20 minutos como minimo.
|

7 7 7

para frecuencias de hasta 500 KHz

El disefio de un conversor
analégico digital rapido no tiene
necesariamente que ser complejo.
Esto se puede apreciar facilmente
en el circuito que presentamos.

En lugar de la habitual combinacion
generador de diente de sierra +
comparador + contador + oscilador,
hemos adoptado un sistema en el
que se aplica una tensién de
referencia a una serie de
comparadores. Esta disposicion se
conoce con el nombre de «conversor
paralelo». El retraso introducido
normalmente en el proceso de
cuenta es eliminado en beneficio
de la rapidez de conversion.

El inconveniente de este sistema es
que necesita un alto nimero

de componentes, ya que cada paso
requiere un comparador. De todas
formas, en el caso que se presenta:
conversor A/D de 3 bits, esto no es
problema.

Los voltajes de referencia para los
distintos comparadores se obtienen
de un divisor de tensidbn compuesto
por 8 resistencias del 1% de
tolerancia (R2...R9) y un
generador de corriente construido
en tornoa T1.

P1
conversor A/D S8
rapido .

BC
5578
I
12v
1C1 1C2
@ @ 100n

+)12V
IC5
7805
D1 2%
D2 1N4148
g c1 c2
o TOO" 100n
3
n
_—

El factor de conversion es
seleccionado mediante el
potenciometro P1

~
%
j
1 hI
20|
«
lsi
X
<

14

A1...A4=IC1=1LM339
A5 ...A8=1C2=LM339

=l
-
]
™

84444
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(Uref = 1,6...9V).

La sefal analégica de entrada se
aplica a través del amplificador
de ganancia unitaria |C4 a las
entradas inversoras de los 8
comparadores (A1...A8).

Para la conversién a codigo binario
se emplea un codificador con
prioridad (74LS147), que
proporciona el nimero del
comparador més alto activado,

codificado en 3 bits (salidas
negadas).

Con los valores de componéntes
dados, el circuito puede funcionar
-hasta una frecuencia de 500 KHz.
Ademads de las aplicaciones usuales,
este conversor puede emplearse para
producir efectos especiales en una
senal de video, o para convertir una
imagen blanco y negro en otra

de color, cuando se usa junto con

un combinador de video. Si se aplica
al conversor A/D una sefial de video
PAL o SECAM, debera conectarse
en su entrada un filtro de rechazo

de banda de 4,43 MHz. Para

adaptar el circuito a la impedancia
estandar de 75 ohmios de un cable
de video, habra que conectar una
resistencia de 82 ohmios en paralelo
con R18 y el filtro de 4,43 MHz
entre ambas. M

7 7
con indicacion a LEDs

Un contador de sucesos, como era
de esperar, cuenta sucesos, o, para
ser mas precisos, cuenta las veces
que ocurre un suceso particular.
Nuestro contador puede parecer que
es limitado en cuanto al nimero de
bits, pues s6lo puede contar hasta
99, pero en realidad se puede
ampliar tanto como queramos.

La lectura se hace en dos lineas de
LEDs: una para las unidades y otra
para las decenas. S6lo-un LED por
cada linea (como mucho) lucira al
mismo tiempo, con lo que el
consumo de corriente serd bastante
bajo, sobre todo si lo comparamos
con los dos displays de 7 segmentos

El contador en cuestion esta basado
en dos contadores de décadas del
tipo 4017. Cuando se pulsa el boton
de reset, ambas salidas Q0 adquieren
un nivel alto. Cada pulso de reloj
que llega al pin 14 de IC1 hace que
se ponga a «1» la siguiente salida.
Al décimo pulso de reloj, la salida
CO toma un nivel alto y se convierte
en sefal de reloj de 1C2. Al mismo
tiempo, IC1 es reseteado a cero.
Después de 99 pulsos, ambos
contadores se ponen aceroy la
secuencia comienza de nuevo.

En principio, la salida CO (carry
output) de IC2 se podria aplicar a la
entrada de reloj de un tercer 4017

y asi ampliar el contador
indefinidamente.

Las salidas del 4017 no pueden
activar directamente los LEDs; por
ello se necesita una etapa «buffer»
(excitadora), consistente en un
transistor y una resistencia por cada
salida. Una resistencia com(in

(de 820  con una alimentacion

de 15 V) por linea es todo lo que
necesita cada integrado para que
conduzca s6lo un LED a la vez.

que necesitariamos para el mismo fin.

80

contador
de sucesos

57
7

Algunas veces, estos pulsos se
extraerén directamente de otro
circuito. En este caso habra que
comprobar si la fuente de
alimentacién da la suficiente
potencia, y si es necesario, modificar
los valores de R20 y R21. Si no
dispone de una fuente de impulsos,
puede utilizar el circuito basado en
N1...N4, que hemos disefiado para
el contador de sucesos. Se genera
un pulso de reloj cada vez que S1

se cierra 0 S2 se abre, y para evitar
problemas, los efectos del rebote

se suprimen con N2, N3, C3 y R25.

c1

10
25V

R21|G

820

+
30 mA 1BYV

x100<0—j

D19

D18

D17

D16,

D15,

D14

D13,

D12

D11

Lo Gnico que nos queda ahora es
considerar el reloj o el circuito que
proporcione la sefial equivalente.

N1...N4=IC3=4093 84495
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sin hilos

Este montaje, que se reduce a dos
circuitos integrados y a algunos
componentes mas, constituye el
modulo de recepcion de un casco
de escucha sin hilos de la méxima
sencillez. La segunda parte de este
sistema de emisidn/recepcién

de infrarrojos de «fidelidad mediay,
que es el emisor, se describe en otro
montaje de este mismo ndmero.

El principio de funcionamiento
elegido es el de la modulacion por
anchura de impulsos (MIA).

La sefial se transmite por et LED

de infrarrojos en el emisor, y cuando
el receptor «reconviertey esta sefial
de infrarrojos (IR) en impulsos
eléctricos, sera una forma de onda
rectangular, en la que la anchura

de los impulsos corresponde a la
informacion de audio. La sefal
obtenida después de la amplificacion
y del filtrado sblo ha de integrarse
para poder recuperar la informacion
de audio. ;Qué podria ser mas
sencillo?

El SL486 es un circuito integrado

81

casco de
infrarrojos:
receptor

condensador C9. Un amplificador
integrado (IC2) eleva la sefal

de audio al nivel exigido por el casco.
Como este receptor reducido a su
més simple expresioén no dispone
de una seccion de filtrado, la
existencia de fuentes de infrarrojos
de tipo parasito (sol, luz artificial)
puede, en ocasiones, ser enojosa
y generar un ruido nada deseable.
El procedimiento mas sencillo para
proteger al receptor contra estas
anomalias es proteger al LED de
infrarrojos con un parasol, que
podra adoptar la forma de un trozo

R2 s1 9V

BP 104 ;

100n

concebido para aplicaciones de
infrarrojos. Contiene un amplificador
con control automatico de ganancia
y un filtro limitador, y resulta idéneo
como receptor de un solo chip para
nuestro sistema de casco sin hilos.
La sefial captada por el fotodiodo de
infrarrojos (un BP 104) se introduce
en la entrada de IC1, mientras en la
salida actia el integrador constituido
por la resistencia R1 y el

me O
de tubo de PVC o, aln mejor, con
una lente o un reflector de espejo
colocado enfrente. Esta Gltima idea
es particularmente interesante
porque, con un poco de imaginacion
y experimentando con una lente,

se puede aumentar el alcance desde
los 5 a 10 metros originales, hasta
20 a 50 metros, lo cual es digno

de consideracion para un circuito
tan sencillo. M

Z

‘un nuevo vistazo al regulador
de tension 723

En su aplicacion estandar, el
regulador de tension 723
proporciona una salida de 2

a 37 voltios, pero en muchos casos
es necesario bajar hasta los 0 V.
Para ello, se necesita una tension
negativa auxiliar: en el presente
circuito esto se consigue con el
regulador negativo LM337 (IC2).
Pero no es suficiente con conectar

82

consideraciones
a la fuente de
alimentacion

%)

un circuito adicional al mismo
transformador del que se obtiene
la alimentacion positiva: para
conseguir una tensién negativa,
debe haber una carga en la
alimentacién positiva.

Esto se consigue con R5/T2, que
aseguran que en todo momento
circula corriente, mientras el
interruptor principal esta conectado.
También se puede ajustar la
limitacion de corriente al aplicar
una tension de 0,6 V entre el pin 2

(CL = current limit) y el pin 3

(CS = current sense). Esta tension
es la suma de las pequeias caidas
de tensién en R8 (proporcional a la
corriente de salida 1p) y en P3. Esta
Gltima tension es el producto de la
resistencia de P3 y la corriente

a través de T1. Una mayor
estabilizacion de la base de T1 se
consigue con T2. A pesar de esta
doble estabilizacién, todavia queda
un pequenio rizado (0,3%) en la
corriente que entra a Cp.

La estabilizacion de la tension se
lleva a cabo en IC1: el zumbido

y el ruido son menores de 1 mV,
con una salida de 15V, y 160 mA.
La tension de salida crece
linealmente con la resistencia de P2,
El nivel maximo de salida se puede
ajustar con P1.

La alimentacién negativa tiene una
constante de tiempo mayor que la
seccién positiva, de forma que
cuando se desconecta la fuente,
todavia permanece activa durante
breves instantes. Si esto no estuviera
previsto, la salida podria aumentar
momentaneamente (lo que podria
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danar el equipo al ser conectado)
y no permitiria al 723 descender
a la tensién cero sin una tensiéon

auxiliar.

El 2N3055, montado sobre un
disipador adecuado (2 °C/W)
puede disipar de 30 a 40 W. Con
una tension del transformador
de 22 V, esto significa que puede
facilmente manejar una corriente

de mas de 1 A.

F1
250 mA

1N4001

06 mA

+

I
) :
./ BD 139 I
[y i |
R W |
P3 !
BC & P2 )
4x 55789 10k !
™ 1N5401 1 Yo
12| 11 10 !
v* vcozr el b3 .0...22V
161 = Tow “Toin 0...1.2A
723 a0V !
{L146) ©S 4001
non 4 l
inv v \
v- comp i
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-:)OuA -:)oou 330n s 10u
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1N4001
D4 IC2
I< LM < -5V 84459
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Dl 337 |®

La eleccion del transformador es
bastante critica porque, estrictamente
hablando, 24 V es ya una tension
demasiado alta para el 723, que
tolera hasta los 36 V. Por eso es
mejor utilizar el L1486, una version
mejorada del 723, que puede
manejar hasta 80 V. Procure, no
obstante, que incluso asi, la tension
del secundario del transformador no
sea mucho mayor (unos pocos
voltios), ya que de no hacerlo asi,
sobrepasaria los limites de tension
de los condensadores electroliticos

y de los transistores.

Algunas consideraciones finales
que conviene tener presente:
m La tensién del secundario del

transformador debe ser
. aproximadamente igual a la

maxima tension de salida deseada,

sobre todo si ésta es mayor

de 20 V.
m Aseglres
corriente

e siempre de que la
que proporciona el

transformador sea al menos
1,4 veces mayor que la corriente
de salida.

m La tension de salida es igual a:

P2xU nes
deberia ﬁ

con P1. Ajustado P1 (y con él

/R4 voltios; Uneg se

jar alrededor de —5V,

Uneg) ligeramente, la tension

maxima de salida puede ser fijada

exactamente en 22 V. Si la
maxima tension de salida es muy

diferente

a este valor, se debe

adaptar R4 hasta que la tensién
negativa permanezca sobre los
—5 V anteriores.

m La méaxima corriente de salida
viene determinada por R8, y es
igual a 0,6/0,47 = 1,28 A.

m jNo permita que el 3055 disipe
mas de 40 W continuamente!

Finalmente: el retorno a masa se

muestra intencionadamente con tres

lineas paralelas para dar un punto

de referencia claro donde, en

Ultima instancia, la tension o la

corriente es constante. Pero debido

a las pequenas e inevitables caidas

de tensién que se producen siempre

en los retornos a masa, la regulacién
sera de cualquier modo menor si este

retorno no se hace por separado. M

g
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El opto-acoplador MOC 5010 puede
utilizarse para aislar una parte de un
circuito de otro (adaptaciones de
audio, electrénica médica u otras

aplicaciones).

opto-

lineal

acoplador

Debido a su elevada resistencia
aisladora (10" Q), el MOC 5010
es especialmente idéneo para
circuitos conectados directamente
a la red, tales como receptores de

TV. Puede entonces aplicarse al
«adaptador de sonido para TV»
descrito en septiembre de 1982,

La banda pasante de este
opto-acoplador es muy superior

a la de sus predecesores: de 5 Hz

a 100 KHz, por lo cual no hay que
preocuparse de la respuesta de la
sefial de audio.

Béasicamente, el MOC 5010
convierte una variacion de corriente
en su entrada en una variacion

de tensién a su salida. Las tensiones
de entrada deben, por tanto,
transformarse en variaciones de
corriente. Esto puede realizarse con
un transistor FET, como se indica
en la figura. La pendiente que
presenta la caracteristica de salida
de este FET, tal como est§ montado,
es de 3 a4 mA/V. El circuito
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completo posee una ganancia Us1 Usx
de tension de 0,75. Su entrada no 12v : o 12V
debe superar los 2 V RMS, mientras O—
el ancho de banda es de 118 KHz ci c1
a —3 dB. La corriente de reposo %, D

c2
drenador-fuente es de unos 10 mA., 2 D“'—"—O’
w

La trans-resistencia del amplificador MOC5010
A es de unos 200 mV/mA, por lo s ©) e ()

84402-2
alimentacién completamente

cual la ganancia del conjunto es de
distintas: jno sélo en lo que se

unos 0,6 a 0,8 (—4,5...—2,0dB).
La impedancia de salida de!

refiere a los +12 V!, jtambién deben
mantenerse dos lineas de O V

amplificador es menor que 200 Q.
Puede conectarse un amplificador

84402-1 completamente aisladas! En muchos
casos, es posible obtener la tension

exterior a la patilla 4 del integrado.
Si la tension de entrada es superior

a 2’V RMS, debera utilizar un (también con 10 mA de intensidad de +12 V para el elemento emisor
divisor de tension como el indicado de reposo), pero entonces el del circuito, a partir de la

en la figura 2. circuito es casi el mismo que se alimentacion del televisor: esto

Si la ganancia del conjunto es publicé en septiembre de 1982, resulta relativamente sencillo si se
demasiado pequefa, puede Es importante indicar que son dispone del esquema eléctrico
sustituir el FET T1 por un transistor necesarias dos fuentes de del aparato. M

un experto ornitélogo. Pero dotarle
de un oido que le permita reconocer
84 la voz (0 més exactamente, el
silbido) de su duefio, jeso ya es otra
cosal Veamos cémo se puede hacer.
El circuito necesario ha sido
L. dividido en dos secciones. La

un pajaro primera esté construida en torno

gracioso a los amplificadores A1. . . A4.
La sefal captada por el micréfono

es amplificada por A1 con ganancia

e

2 7 ajustable entre 20 y 500 con el
////% / potenciémetro P1, antes de
/ , aplicarla a un filtro (A2) que sblo
S . . .

7 %/////////// 7 . . dejard pasar las frecuencias de un
que responde a su duefio No es dificil, realmente, disefar un silbido «normaly. Inmediatamente
con un gorjeo péajaro electrénico si uno no es después pasa por la red D1/C5, que

1a 10...|f5mA @9\/
d O
—— IC2 IC1
@ T)o T Tge
c1 R1
O
100n
T
cs A8 400 mW
BC 560 2 22p
{_100n™™ v @
]
84428-1a
! Rs[] R7 Ro, R12f
ria[ ] s s = 8 2 ¥
2 - 14
A4 &
12 + BC 560
Cc6 | R14 1b
s O,
104 [
10V Bz
N a
1
[ i~
B ows o
4;3‘( 16 84428-1b
100k
= B A1...A4=1C1=TL084
224 ngg N1...N4=1C2=4093
D1,D3...D7 = 1N4148
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rectifica y desacopla la sefal, para
adecuarla como disparo de A3.

Este operacional funciona en el
circuito como multivibrador
monoestable.

Cuando alguien silba cerca del
microfono, la salida de este
amplificador operacional A3
permanece a nivel bajo hasta que Cb
se haya descargado a través de R8;
después de alcanzado el nivel

de disparo de A3, la salida de éste
pasaré a nivel alto. Mientras tanto,
el transistor T2 conduce,
estableciendo una conexién entre

la masa de la Gltima mitad del
circuito y; la masa de la alimentacion.
Comentemos el papel que juega A4:
este operacional crea un potencial
de referencia para la entrada no
inversora de los amplificadores
A1...A3, cuya tension de salida
varia simétricamente en relacion

a la tensién de alimentacion. Esto
nos permite ahorrarnos una
alimentacion simétrica positiva/
negativa. Mientras la salida de A3
permanece activa (nivel bajo}, T1
conduce y, consecuentemente,
cortocircuita el micréfono, lo cual es
necesario para evitar la
realimentacion positiva.

La red de retardo C2/R3 asegura
que T1 continGia conduciendo
durante un instante después que A3
ha cambiado de estado, pasando

a nivel légico alto (inactiva).

El gorjeo de respuesta del péjaro

se produce en la segunda parte

del circuito, y mas exactamente en
el oscilador controlado por tensién

2

(VCO) formado por N4, P5, R17,
D3...D6, C10y T3. Si la base

de T3 es alimentada con un tren
de pulsos en diente de sierra, de
varios hertzios de frecuencia, se
produce un ruido similar al gorjeo.
La sefial en diente de sierra se
genera en las puertas N1. . .N3.
La puerta NAND N1 proporciona
una onda cuadrada al oscilador N2,
que funciona solo cuando la salida
de N1 esté a nivel légico alto

(ver figura 2). Cuando la salida

de N2 esta a nivel alto, el
generador de diente de sierra N3
produce un tren de pulsos, como se
muestra en la figura 2¢. El ruido
consiguiente no puede, sin
embargo, escucharse, pues el VCO
esta bloqueado por la sefal de
salida de N1 aplicada en el pin 8

84428-2

de N4.

Tan pronto como la salida de N2
pasa a nivel bajo, N3 deja de oscilar
y su tensién de salida tiende

a adquirir el nivel logico alto de
alimentacion. Esto ocurre porque
N2 y N3 oscilan a frecuencias
diferentes, con el consiguiente
resultado: una sefal en diente

de sierra, totalmente arbitraria.

Esta sefal es entonces modulada
en frecuencia por N4 para excitar
al zumbador piezoeléctrico (Bz).
Las frecuencias de los osciladores
pueden variarse a gusto con
P2...P5, para producir el margen
de trinos deseado.

Si la cdpsula del mieréfono electret
posee dos terminales en lugar de
tres, el circuito de entrada debera
modificarse, como indica la figura 1t'>‘.

/// //%/'

con indicacién a LED

Uno de los mayores gastos anuales
en las viviendas de hoy es el del
combustible para la calefaccion
central. Aparte de mantener la
temperatura ambiental lo méas baja
que permita la comodidad, no es
mucho lo que podemos hacer por
reducir el importe. Nos limitamos

a ajustar la temperatura, y dejamos
que el termostato de la habitacién,

y la caldera de la calefaccion central,
hagan lo que estimen oportuno.
Pero hemos de hacer algo para
evitar, por ejemplo, que los contactos
del termostato de la caldera estén
abiertos, en cuyo caso nuestra
demanda de calor no siempre se

Y

85

monitor para
calefaccién
central

Z.

satisfaréd de forma inmediata. Esto
puede suceder si el termostato esté
ajustado a una temperatura inferior

a la temperatura méxima

(90...100 °C), lo que se recomienda
hacer al principio y al final del
periodo de calefaccion.

El circuito indica diversas
condiciones por medio de tres
diodos LEDs. D1 sefiala una
demanda de calor, y D2 y D3
indican, respectivamente, una
respuesta, positiva o0 no, a esta
solicitud (ver figura 1). Comencemos
por el primero. D1 se apaga cuando
la entrada de N3 estd a nivel l6gico
alto. Esto es lo que ocurre al existir
24 V de corriente alterna en los
contactos abiertos del termostato de

ambiente (TA) (tensién rectificada

a través de R15, D7, R7 y C4)

o a falta de la tension de 24 V,
debido a la apertura de los contactos
del termostato de la caldera (TC),
con lo que la resistencia externa
entre los puntos Z e Y serd

«infinitay. En estas condiciones, la
entrada de N3 (pines 12 y 13) se
lleva a nivel l6gico alto por medio
del divisor de tension que
constituyen R7/D7/R15/R1.

D5 y D6 actGian como detectores

de corriente. T4 conduce en los
semiperiodos de la tension de red,
en los cuales la caldera esta en
funcionamiento. Entonces, C2 se
descarga con mayor rapidez

(a través de Rb y de T4) que cuando
se recarga (a través de R4 y de Rb).
Las entradas de N1 estan a nivel
l6gico «O», por lo que se iluminard
D2. La situaciéon es algo diferente
para el diodo LED D3. Si el
quemador se mantiene apagado
cuando mas calor se necesita,
ambas entradas de N2 estaran al
nivel loégico «1», por lo que su salida
sera «Oy y se iluminara el diodo LED.
Un tren de impulsos de 50 Hz es

. constantemente introducido en una

entrada de N4. Estos impulsos se
transmitiran a la salida si la segunda
entrada es «1». Este es el caso,
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cuando esté funcionando el
quemador, por lo que esta salida
podria utilizarse como medida del
consumo de combustible de la
calefaccion central.

El circuito para un quemador de
calefaccion central suele ser muy
similar al mostrado en la figura 2.
También se indica un conmutador
de bomba optativo. Es preciso
afiadir un condensador C6 = 10 pF
(6,8 ny 3,3 u en paralelo), para
evitar una indicacion
permanentemente errénea de
demanda de calor, puesto que, de
no estar instalado, habria siempre
una resistencia externa debida al
circuito optoacoplador primario en el
conmutador de la bomba. Por otra
parte, se necesitan cuatro diodos
(D14...D17) para compensar el
umbral elevado en el mismo
optoacoplador (debido a D5 y D6).
Estos cuatro diodos son necesarios
también si se instala el detector de
diodos LED antes citado. En algunos
casos, la caida de tension debida

a la resistencia de los dos hilos de
conexién es incluso superior a la
tensién de umbral del
optoacoplador.

Si un conmutador de la bomba se
incluye en su sistema de calefaccion
central, puede afadirse al monitor
otro diodo LED, D13. Sustituya el
puente T-U, indicado en la figura 1,

por el comparador de ventana («P
basado en IC3 e IC4. El diodo

N4 =IC1=4093
15V

1000p
25V

D1 = termostato ambiente
D2 = caldera

D3 — termostato de caldera
D4 = monitor en funcién
D5 = bomba desconectada

15V

ellos sea) y conéctelo al punto X.
Uno de los terminales del termostato
esta ahora «libre» y debe conectarse
a Y. El otro terminal debe conectarse
a Z por medio de un trozo de hilo.

Si su caldera esta provista de un
control externo de bomba, tendra
que anadir C6 y D14 .. .D17. Esté
rigurosamente prohibido para
cualquier persona no autorizada
(incluido usted mismo) realizar
cualquier cambio dentro del circuito
del quemador de la calefaccion
central. El monitor descrito puede
«encargarse» de ello, e incluso
cuando esté desconectado, no

844931

influird en el funcionamiento de la
calefaccion central. jSe trata de un
circuito completamente pasivo!
También es posible modificar el
comportamiento de la calefaccion
central con el empleo de este
monitor, ya que posibilita la
determinacion del tiempo que dura
la conexion y desconexion del
quemador. La utilizacién de la salida
de N1, como sefial de reloj para el
«contador de sucesos» descrito en
este mismo nlimero, permite contar
también el nimero de ciclos de
conexion/desconexion del

A = conmutader de bomba
B = caldera central

M -: bomba

T — transformador de caldera

G = vélvula de gas
DB — proteccidn de falta
de agua
MT = termostato de maximo
en la caldera

LED D13 se iluminara siempre que
se ponga en marcha la bomba,

si esto no es debido a que el
termostato requiere mas calor.
Luego vuelve a desconectarse, y el
circuito del quemador pasa a un
estado de reserva («stand-by»)

y s6lo habra una pequefia tension
a través de los contactos del
termostato del recinto.

Este monitor de calefaccién central
debe montarse a ser posible cerca
del termostato de la habitacion.
Para su instalacion, corte primero
uno de los dos hilos que van al
termostato (sin importar cuél de
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quemador, durante un periodo
prolongado de tiempo. Sobre la base
de estos dos valores, puede ajustarse
el termostato a su valor 6ptimo.

La mayoria de los profesionales
consideran que el nimero 6ptimo

de ciclos de arranque/parada por
hora es de 6; sin embargo, algunos
estudios realizados parecen indicar
que es recomendable, desde el punto
de vista econdmico, disminuir este
valor hasta que las variaciones
resultantes de temperatura se hagan

insoportables. M
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70
un paseo por la CPU

Durante la rutina de inicializacion,
el procesador 6502 lo primero que
busca es el vector de comienzo,
que se encuentra en las direcciones
SFFFC y $FFFD de ROM. Esta es una
instruccion fija que no se puede
cambiar, y que apunta a una zona
de memoria PROM, la cual, en la
mayoria de los ordenadores es muy
dificil de acceder para el usuario.

El circuito descrito aqui hace que
el 6502 busque el vector de
comienzo en una direccién elegida
por el usuario: $XFFC/$XFFD,
donde X es cualquier valor
hexadecimal entre O y E. En esta
direccion, la CPU encontrard el
vector que le conducira a la rutina
de comienzo escrita por el usuario
(en EPROM), en vez de a la rutina
estandar escrita por el fabricante.
La dnica modificacion del hardware
que se necesita para conseguir esto
es conectar el circuito de la figura
entre el 6502 y su bus. Ahora, cada
vez que la CPU mande una direccién
entre $FFF8 y $FFFF, el bus recibira
una direccion entre $XFF8 y $XFFF,
donde X es determinada por el
usuario a través de cuatro
conmutadores (o cuatro puentes

86

A12...A15 del 6502 y el bus del
sistema se debe cortar: estas lineas
se conectan a las lineas A12°. . .A15’
de nuestro circuito de «rodeoy.

Cada una de las lineas A12...A15
se conecta a una de las entradas

de las puertas AND N2. . .N5.

bootstrap La segunda entrada de cada una
para el 6502 de estas puertas es el nivel l6gico
que fija el usuario por medio de los
y conmutadores. La palabra binaria
5V N1=IC1=74S (ALS, HC) 133
(® N2...N5=IC2=74L508
uP ) oSt , BUS
1 | 7
a2 'd—z —0 o N2 B A15
" 1
| 3
P g e B
S o s N3 ) ara/
| g8
| . 7 9
|‘ . 10 N1 82
: ;{____“ ,_:\v 2 8 ’
| 12 10of N4 a3
oy ' 13
[} 14 S1
| &F
° A;S SF 15 —:)\'L 2 1 ’
© (9) 13l N5 A12
ic1 ic2
® O
o 84414

cableados). La decodificacion de la
direccién es algo menos precisa que
la necesaria para direccionar s6lo

el pP cuando su salida direcciona
$FFFC y $SFFFD. Si $4, por ejemplo,
esta en la posicion de +5 V, A15’
es igual a A15, pero si se selecciona
la otra posicion, A15" = A1b (bien
entendido, esto ocurre s6lo cuando
la propia salida de N1 est4 a nivel
bajo, esto es, cuando el procesador
direcciona la zona $FFF8. . .SFFFF).
Para utilizar este circuito, las lineas
A3. . .A15 del bus deben entrar

a N1, y la union entre las salidas

resultante constituye el valor
hexadecimal de X en la direccion

de destino $XFFC y $XFFD.

En la mayoria de los casos, esta zona
de memoria se encuentra en
EPROM, y, aparte del vector de
reset, probablemente contendra

la rutina de inicializacion.

Recuerde que, por supuesto, el
cambio descrito aqui también
implica que los vectores IRQ y NMI
(XFFE/XFFF y XFFA/XFFB
respectivamente) y las rutinas
correspondientes deben ser
modificadas adecuadamente. M

joiga el timbre del teléfono
donde esta usted, y no donde
esté el teléfono!

Un nuevo tipo de zumbador
piezoeléctrico miniatura y con
oscilador integrado ha dado vida a la
mas simple extension electronica

del timbre de la puerta o del
teléfono, que nunca se ha visto.

2

87

A

Y
%

Z

extension
telefonica
super sencilla

Sélo siete componentes habituales
hacen falta para que el zumbador se
ponga a sonar cuando se le aplique
la tension correspondiente.

A diferencia con un resonador, este
tipo de zumbador se pone a sonar
cuando se le aplica una tension
continua.

Un puente construido con cuatro

diodos 1N4148 rectifica la tension
alterna proporcionada por el timbre;
un diodo zener y una resistencia en
serie impiden que esta tension supere
fa tensién méxima admitida

(5 voltios). Una resistencia en serie
de 150 ohmios (como en el esquema)
es adecuada para una tensioén alterna
de entrada de unos 10 V como
maximo. Si la tension en cuestion
supera este valor serd preciso volver
a calcular ef valor de esta resistencia,
aplicando la ley de Ohm (U=R x 1),
teniendo en cuenta que la corriente

a través del zumbador no ha de ser
superior a 25 mA.

D2

] ax
1N4148

&

MEB 12-05
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para discos gastados, rayados,
o con ruido de fondo

Se trata de una denominacion un
poco peculiar, para lo que se
acostumbra a llamar filtro de ruido
y de zumbido («noise and rumble
filter»). Esta clase de filtro atenGa
las frecuencias extremas bajas

y altas. La parte de la «sefialy

Z

A 88

filtro de audio
universal

J:{)wv

,Ll

obtener una gran pendiente de

24 dB/octava. Las frecuencias

de corte son 11,8 Hz y 10,7 KHz,
con los valores de los componentes
dados en el esquema. La idoneidad
de estos puntos depende de la
aplicacion, y no hay dificultad
alguna en cambiarles. La frecuencia
de 11,8 Hz puede aumentarse
reduciendo el valor de los
condensadores C1. . .C4, o puede
disminuirse incrementando la
capacidad. Todos estos
condensadores deben tener el mismo
valor. La frecuencia de corte del
filtro alto puede modificarse también
cambiando el valor de las
resistencias R5. . . R8. Como en los
condensadores, estas cuatro
resistencias deben tener todas ellas
el mismo valor, pero este valor puede
reducirse para aumentar la frecuencia
de corte, o elevarse para disminuir

A1,A2=
A3,A4 =

IC1 = NE 5532N
1C2 = NE 5532N

n8

84499

11.8 Hz

situada en estas gamas tiene, por
regla general, una influencia mas
bien nefasta sobre la calidad de la
sefial de audio en su conjunto. Otra
forma de considerar este circuito

es como filtro pasobanda de gran
anchura, concebido para la parte
mas importante del espectro audible.

La disposicion es bastante sencilla,
puesto que esencialmente esta
constituido por dos filtros en serie,
uno de rechazo a nivel bajo, seguido
por otro de rechazo a nivel alto.
Cada filtro individual esta formado
por un par de etapas de filtros de
segundo orden en cascada, para

348 10.7 kHe

—

la frecuencia.

Los amplificadores operacionales
empleados son circuitos integrados -
de bajo nivel de ruido, y hay dos en
cada chip. Se requieren dos circuitos
integrados para cada canal.

El consumo de corriente por canal es
de unos 20 mA. W

n
/ 7
.. del café

¢Hay algo tan relajante, tras una dura
jornada de trabajo, como estirarse

en un sof, con una cafetera a mano?
La respuesta a la pregunta de si el
café tan penosamente ganado, tiene
igualmente buen gusto, depende

89

indicador de
temperatura

%

de dos cosas: del nimero de granos
de café utilizados para producirlo
(de su densidad en definitiva) y

de la temperatura del liquido moreno.

No vamos a discutir sobre el primer

elemento, pues esto es sblo cuestion
de gustos. Las opiniones son varias:
algunos lo prefieren muy cargado

y otros, sin embargo, prefieren que
tenga el color del té... Sélo nos
vamos a interesar por el segundo
elemento, es decir, la temperatura,
bastante menos sujeta a la
diversidad de gustos, pues la
mayoria admite que esta mejor
cuando su temperatura alcanza

o rebasa los 80 °C. Por otra parte,
no todas las cafeteras llevan
termoémetro incorporado, asi que
seremos muchos los que
construyamos este termometro

o indicador de temperatura.

Como muestra el esquema, la parte
electrbnica no es muy importante: -
se limita a un regulador de tensién
integrado, un convertidor
temperatura/tensién, un
comparador, dos transistores y los
LEDs asociados, a los que hay que
afadir menos de una decena de
componentes.

El principio utilizado para controlar
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la temperatura es simple. Si el café
no esté a la temperatura ideal, la
salida de IC3 se encuentra a nivel
bajo, lo que lleva al bloqueo al
transistor T1.

En estas condiciones, T2 conduce
y el LED rojo se ilumina: el café esta
demasiado frio...

Cuando la temperatura es buena
(80 °C 0 mas), se ilumina el LED
verde.

Veamos un poco detalladamente
lo que ocurre en realidad. La
temperatura medida por I1C2 se
convierte en tensiéon. Para esto hace
falta que el LM35, en su disfraz
de transistor, se introduzca en el
liquido marrén (o negro). Hay que
vigilar, por tanto, que las tres
conexiones del circuito integrado
estén aisladas. S6lo una pequefia
parte del LM35 debe sobresalir,

y esto puede conseguirse fijando
el censor de temperatura, en la
punta de una pluma o boligrafo,

o sellando los terminales del
integrado con algun tipo de
pegamento inocuo, o bien
introduciéndolo en un manguito
termoencogible.

-~ medio de P1, a 800 mV, la tensién
% de referencia (apicada a la entrada
i inversora de IC3). Cuando la tension
Ii llega a la otra entrada del
”! comparador (su entrada no inversora)
®/| 1 alcanza ella también 800 mV
~ 80 - (= 80 °C), el comparador bascula,
9V LM 35
® B} 1cr |®
78L05
®) ic2
LM35
-
multivueita
Cc1 C2
=3

1004 10M
10V 0oV
O -

Un aumento de la temperatura
produce un aumento proporcional
de la tensién de salida de I1C2,

a razon de 10 mV por grado
centigrado o Celsius. Si admitimos
que el café estd «en su punto»

a 80 °C, habra que ajustar por

mm 84430

y la salida pasa entonces al nivel

alto. El transistor T1 se pone

a conducir y T2 se bloquea,
provocando el apagado del LED rojo.
El LED verde senalard que el café se
encuentra ya a la temperatura ideal.
iA su salud! M

000

cartomancia meteorologica
a LED

Con la llegada de los ordenadores
ha mejorado la situacion, pero de
todas formas las previsiones
meteoroldgicas no tienen aln toda
la exactitud que se espera de ellas.
Esto nos obliga a prever, con los
pobres medios que tenemos, si es
necesario regar el césped esta tarde,
o si es preferible esperar la previsible
apertura de las compuertas celestes.
De hecho, somos una multitud los
gue cada mafiana damos unos
golpecitos al cristal de nuestro
barémetro, y a continuacion
estrujamos nuestro cerebro para
recordar la relacion entre un nivel
de mercurio y el tiempo (¢bueno

0 malo?). Existen, por supuesto,
otras técnicas para prever el tiempo,
técnicas ancestrales que se vienen
utilizando desde hace siglos.

La pregunta propuesta es de una
simplicidad infantil: sva a llover hoy
0 no? La respuesta no deberia
exigir demasiada imaginacién.

Es para responder a esta pregunta

I

90

hﬁa predictor

de lluvia

Y

ov

84448
para lo que nosotros hemos
concebido esta versién «electronicay»
de un contestador meteorolbégico
automaético. No vamos a entrar en
los detalles de esta maravillosa
técnica, pero si la tecnologia de este
montaje le interesa, o simplemente
le intriga, consulte la bibliografia
dada al final de este articulo
(también le servira para refrescar sus
conocimientos de inglés).

Un LED apagado indica la ausencia
de lluvia en las proximas veinticuatro
horas. Si el LED esta encendido, le
recomendamos echar mano al
impermeable o el paraguas. El cuadro
adjunto recoge los resultados de
varios meses de ensayos efectuados
en el transcurso del verano de 1983
(junio a septiembre) en distintos
lugares.

Falta decir que las medidas de
exactitud no son siempre las mismas
de un afo para otro. Si su predictor
obtiene unos resultados ligeramente

inferiores, no piense inmediatamente
que estd averiado: esta dispersion
puede ser debida al hecho de que
usted no vive exactamente en el
lugar en gue han sido efectuadas
las medidas, o simplemente a que
las condiciones meteorologicas no
son las mismas que las de!l ano
pasado.

Este montaje es muy flexible: se
puede conectar a una pila que
genere una tension un poco mas
elevada (pila R6 semidescargada,
por ejemplo). Esta segunda version
es conveniente en los paises
mediterrdneos y en los meses de
verano, ya que la indicacién que da
tiene un significado diferente:

la intensidad de la luminosidad del
LED, expresada en

microcandelas pcd

(1 c¢d = 0,0796 lumen, ver ficha 100)
indica la probabilidad de exactitud
en la prevision meteorolégica. M

BIBLIOGRAFIA

Zen and the art of inverse
diffractive coefficients
(volumen 4).

Tabla

Exactitud de las previsiones durante el periodo
de ensayos:

Italia 94%
Espana 93%
Alemania Occidental 78%
Suiza 80%
Bélgica 78%
Paises Bajos 85%
Irlanda del Norte N %
Gales 87%
Escocia 89%
Inglaterra 80%
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un circuito de referencia,
facil de hacer

A menudo es interesante (a veces
incluso necesario) saber si un
amplificador est4 saturado, o si
ciertos valores limites (termémetro,
alimentacion...) estan desfasados.
No siempre es posible utilizar un
comparador de ventana
«totalmente equipadoy, y es entonces
cuando el circuito descrito aqui
puede presentar mayor interés.
Cuando la tension de entrada se
sitGaentre 3.5y 85V, los
transistores T1 y T2 conducen

(T3 y T4 estan bloqueados):

el LED D1 se enciende para indicar

ventana

a LEDs

que la sefal de entrada se encuentra
en el interior de la ventana.

Cuando el nivel de entrada
sobrepasa los 8,5 V,
aproximadamente, T2 y T3 conducen
(T1 y T4 estan bloqueados):

el LED D2 se enciende, indicando
que el nivel de entrada sobrepasa

«el limite superior de la ventanan.
Por Gltimo, cuando la sefal de
entrada cae por debajo de los 3,6 V
T1 vy T4 conducen, el LED D3 se
ilumina indicando que la sefial de
entrada se sit(ta por debajo de su
nivel de base.

El consumo de corriente se determina
en cada uno de los casos por las
corrientes de los LEDs: 20 mA como

maximo, valor que puede ser
sobrepasado en los momentos de
conmutacion. Si la entrada (unién
R1/R3) esta desconectada, la
tension de entrada es
aproximadamente la mitad de la

12v

84460

tension de alimentaciéon (6 V), y
entonces D1 se ilumina. El punto

de unién puede [levarse a masa por
medio de una resistencia de 5,6 K,
en cuyo caso serd D3 el que se
encienda. |

!(PNP o NPN?..., ésa es la
cuestion

Los prueba-transistores no son algo
nuevo en Elektor. Casi todos los afios
aparece por lo menos uno distinto;
sin embargo, hay muy pocos que
puedan identificar si un transistor es
PNP o NPN. Aungue es cierto que
esta distincién no se utiliza muy

a menudo, podemos en ocasiones
encontrarnos con una caja entera

de transistores, y no saber de qué
tipo son. Aungue normalmente los
datos del fabricante darian en seguida
la respuesta a esta pregunta,
también es mas que probable que no
dispongamos precisamente de las
caracteristicas del transistor que nos
interesa. En estas ocasiones, un
aparato como el que presentamos
aqui puede ser sumamente (til.

El manejo es muy sencillo: el
transistor a probar se inserta en el

tester de

polaridad

zOcalo preparado a tal efecto, y se
pulsa el boton S1. Si las patillas del
transistor corresponden a las

indicadas en el z6calo como B-C-E,
se trata de un transistor tipo «NPN»,
y se iluminaré el LED D1. Si, por el
contrario, se ilumina D2, es que el
patillaje corresponde a (B)-(C)-(E):
esta vez se trata de un transistor
«PNP».

¢{Como funciona? Los transistores T1
y T2 forman, junto a la circuiteria
exterior, un multivibrador aestable,
cuya frecuencia puede fijarse
mediante el potenciometro P1.

El transistor en prueba se conecta

a la salida de una de las ramas del
multivibrador (colector de T2),

a través de una resistencia de
proteccion (R6). Si el transistor en

T1...T4:=BC547B
D1,D2 :LED
<30mA

.
ver texto

; L @ev
A

22p

84416
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cuestion es de tipo NPN, conducira
cuando T2 esté cortado. Al mismo
tiempo, conducird T3 y se iluminara
D1. Si, por el contrario, el transistor
es de tipo PNP, conducird cuando
lo haga T2. En estas condiciones,
T3 estar4 blogueado. Como la
tension de colector de T1 estara

a nivel alto, permitira la conduccion
de T4 vy, por consiguiente, serd D2
el que se ilumine.

LLos terminales 1 y 2 se han afiadido
para poder comprobar la
conductividad de un cable o la

continuidad de una pista, por
ejemplo. Existird conductividad
cuando se iluminen ambos LEDs.
Estos terminales pueden utilizarse
también para identificar el anodo
y el catodo de un diodo: los LEDs
permaneceran apagados cuando el
catodo se conecte al punto 1, y se
iluminaran cuando sea el anodo el
que esté conectado a este punto.
El medidor M indica la corriente que
pasa a través del transistor.

E! condensador C3 alisa v filtra la
onda cuadrada generada por el

multivibrador. Si no se quiere

utilizar este indicador, basta conectar
los &nodos de los LEDs a la
alimentacion positiva, a través de una
resistencia Rs de 330 Q.

La tensién de alimentacion no debe
ser superior a 6 V, para que, en el
caso de intercambiar
accidentalmente las patillas de
emisor y base del transistor en
prueba, no se sobrepase la maxima
tension inversa emisor-base
permisible (que suele ser del orden
de 6 V). K

7

de onda rectangular a triangular

Los generadores en diente de sierra
se aplican a circuitos electronicos

en muchas ocasiones. Una
aplicacion tipica se encuentra en
musica electronica, donde es
necesario convertir la salida triangular
de un divisor de octavas en una
onda en diente de sierra. También

se ven aplicaciones de estas ondas
en instrumentos de medida, para
proporcionar la sefial de control

para un convertidor analégico-digital.
A pesar de la simplicidad del
esquema propuesto, este circuito
proporciona una onda de salida més
que aceptable. Los impulsos
(externos) de reloj se aplican a un
contador de siete bits de tipo CMOS
(IC1 = 4024). Las sefiales de salida
del contador (QO. . .Q6) se aplican
conjuntamente con la sefial de
entrada a un amplificador operacional,
conectado como sumador. Los
valores de las resistencias
(R1...R8) se han elegido de forma
que una sea la mitad de la anterior.
En otras palabras, R2 = 1/2 R1,

R5 = 1/2 R4, y asi sucesivamente.
El efecto resultante es que la
ganancia del amplificador operacional
se duplica en cada salida (Q)
sucesiva de IC1. Por ejemplo, el
factor de amplificacion de la salida
Q2 es el doble que el de la salida Q1.
Como cada salida es de frecuencia
mitad que la salida anterior, esto
implica que, cuanto mayor es la
frecuencia, menor es la ganancia,
como se ve en la figura 1. Si se
utilizan resistencias de gran

precision, seran simétricos los
sucesivos pasos del diente. Con los

93

diente de
sierra digital

%,
R8
as—{ T}
R7
2
L e
aals

1IC1

— {7

4024 ot}

onft

Qo 100k

R1

84453

CLK

)77 N .

.|
R

Qo

amplificado

Qt

amplificado

valores indicados se pueden
obtener pequefias desviaciones

de linealidad.

La caracteristica tension-tiempo
muestra claramente como se forma
cada uno de los escalones. Para
entender mejor la figura, no hemos
incluido la inversiébn que proporciona
el operacional. En realidad, la onda
obtenida seréd de escalones
descendentes. Cuando se requiera

de escalones ascendentes, puede
anadirse un segundo operacional con
ganancia unitaria a la salida. La onda
de salida tiene 256 escalones. Este
valor puede reducirse a la mitad,

‘omitiendo R8. Si se suprime

también R7, se dividira por 4 el

rRosY2Rs

R9

nimero de escalones; eliminando
también R6, por 8; y asi
sucesivamente. El valor de R9 debe
de ser préximo a la mitad de la
Gltima resistencia, ya que si no, se
dividiria por dos la amplitud de la
sefnal de salida.

La frecuencia de salida de la onda
en diente de sierra es la de la Qitima .
salida utilizada de IC1. La sefal de
reloj debe tener una frecuencia

256 veces superior a la frecuencia
de salida deseada. Por cada salida
que se elimine, debera dividirse la
frecuencia de entrada por dos.

La altura de los impulsos de reloj
en Q0. . .Q6 debe ser
preferentemente la misma, para
prevenir asimetrias en la onda de
salida.

La alimentacion necesaria es de
15...18 V, con un consumo
cercano a 12 mA. |
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7 ajustarse para obtener 2,73 V a la
salida de IC2 cuando IC1 esta
94 a 0 °C. El circuito est4 ahora
calibrado a 0 °°C.
. 7 La calibracién a O °C se realiza por
bz, comparacion con un termémetro
7 e de precision. Cuando el LM 335 esta
. { e temperatu ra a esta temperatura, P2 debe estar
7 Ie'da,en un ajustado para dar una lecturade 1V
/7 multimetro entre los bornes de salida del
7 £ montaje. La precision de la lectura
7 / de la temperatura dada por este
(lti de, en cierta medida
7 //// ; gg;r:w%ﬁ%)gtr:o utilizado. Cuanto
U007 //%////////// 7 mayor es la resolucion, mejor es la

«¢Cuantos voltios por debajo
de cero”»

El multimetro es el elemento mas
frecuente en el equipo de medida

del aficionado a la electrénica. Hay
buenas razones para ello, aunque

a pesar de todo sus posibilidades
son limitadas. Hablando de amperios,
de voltios o de ohmios, estard como
pez en el agua. Tratandose de
grados, ya no ocurrird lo mismo:

una tension de salida de 2,73 V
a0°C (273 °K). EI LM 336, en el
esquema es un diodo zener muy
estable, de 2,5 V, cuya salida
alimenta la entrada de IC2. El factor
de amplificacion (ganancia) de!

CA 3040 puede ser regulado entre
1,08 y 1,10 gracias a P1, que debe

precision. Las conexiones del
multimetro, por supuesto, deben
invertirse cuando las temperaturas

a medir son inferiores a 0 °C.

Este circuito puede también medir
grados Fahrenheit. En este caso, el
«bajo cero» se ajusta a 32 °F

(2,73 V en la salida de IC2).

A 212 °F, P2 se ajusta paradar 0,9 V
entre los bornes de salida. Un grado
Fahrenheit equivale a 5 mV; por eso
un medidor de 1 V leerd desde 32

a 232 °F.

S

3

TN,

un simple medidor de frecuencia
de resonancia

En nuestros dias se ha bautizado
como puerta dip (gate dip)

o dipmetro a este aparato que, bajo
la forma transistorizada actual,
constituye un auxiliar indispensable
en el arsenal de instrumentos

de medida de la electronica
amateur HF.

Pensemos un poco en quienes no
conocen todavia este instrumento.
Un «dipmetron..., ;qué es eso?
Dicho con pocas palabras, es un
tipo de frecuencimetro simplificado.
Permite determinar la frecuencia
resonante de los circuitos LC
(circuitos que constan (inicamente

95

dipmetro VHF

de una bobina y un condensador).
No es necesario que los circuitos
en cuestion radien, por lo cual no
hay que intercalarlos en el circuito,
pueden ser medidos sin realizar
ninguna unién galvénica.

¢{Como funciona? El esquema es
muy gréfico y le ayudara a
entenderlo. Los elementos que

el multimetro quedara estupefacto. _
Sin embargo, las posibilidades del D AL Ic1
multimetro se pueden aumentar 7 . (32 212°F) IC3
facilmente anadiendo un conversor 1c2 ) .‘° mv/°c Il
temperatura/tensién, como el que se ® + = + 1Voc {0 L33
describe en este articulo. ‘ D f0...~100°C) /1N

. {32...-148°F) aj. +
El sensor de temperatura utilizado o _ )
en este montaje es un LM 335, con - 1c3
una caracteristica de temperatura IC1 LM 335
lineal de 10 mV/°K. Este componente LM 336 ® El consumo de corriente del circuito
esté calibrado de tal forma que da m= 84410 es de unos 10 mA. M

y construido con los transistores T1

y T2. La sintonia se consigue con
ayuda de la bobina Lx y del
condensador variable C1. La bobina
Lx se coloca de forma que
sobresale de la caja en la cual esta
colocado el montaje. Esto permite
un cambio facil (la bobina nueva da
acceso a otra gama de frecuencias).
Cuando se conecta el medidor

de frecuencias, la tension de
oscilacion producida es rectificada
(por D1 y C2), y se produce una
resistencia en la aguja del
galvanémetro, resistencia que puede
ajustarse por medio de T1. Hasta
ahora no hemos dicho nada de
particular sobre Lx; hablemos ahora
de la bobina Lx acoplada
inductivamente a la bobina de un

D1 C1

forman un dipmetro son siempre los
mismos: un oscilador ajustable, un
rectificador y un galvanometro de
bobina moévil. El oscilador esta Pl

50pA

L1 - 10 espiras de hilo de cobre de 0.5 mm

AA119 50p
3 +

15

de didmetro, sin soporte
Lx — ver texto

I_

84424
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circuito LC, cualquiera que sea, pero
que tenga una frecuencia de
resonancia igual a la frecuencia del
oscilador de nuestro medidor. Como
la frecuencia es la misma, la tension
en bornes del galvanoémetro de
bobina moévil cae y la resistencia

de la aguja disminuye, con lo cual
disminuye la lectura en el medidor.
En la préactica, esto sucede de la
forma siguiente: se pone el medidor
en funcionamiento y se actla

sobre P1 para obtener la resistencia
maxima o la mayor posible.

A continuacién se coloca la bobina
del circuito LC, del que se quiere
averiguar la frecuencia resonante,
tan cerca como sea posible de Lx,
actuando sobre C1 hasta que la
desviacion de la aguja sefiale
«huecoy sensible (de ahi el término
«dip»). Se puede entonces leer la
frecuencia en la escala graduada

de C1.

Es evidente que es esta graduacion
la que constituye el problema. Para
efectuarla, necesitamos disponer de

un segundo medidor o con mas
rigor, un frecuencimetro.

En el esquema adjunto se ha
insertado una bobina constituida por
dos espiras de hilo de cobre de 1 mm
de didmetro y con un diametro
interior de unos 15 mm, que permite
abarcar una gama de frecuencias
entre 50 y 150 MHz
aproximadamente. L1 esta
constituida por 10 espiras de hilo

de cobre de 0,5 mm de diametro,
arrolladas en un cilindro de 5 mm
de didmetro sin nucleo. La solucion
mas practica, que permite un
intercambio cémodo de las bobinas,
consiste en arrollarlas sobre el
cuerpo de una clavija macho DIN
para altavoz, la caja del medidor esta
equipada con la toma hembra DIN
de chasis correspondiente. Hay que
sefialar algunas cosas: si el oscilador
se construye con la ayuda del
BF494, sera dificil sobrepasar

los 150 MHz. Si el dominio que
usted desea estéa situado fuera de
estas frecuencias, sera necesario

reemplazar estos transistores

por BFR91, por ejemplo. Estos
deberan permitirle a usted llegar
hasta los 250 MHz. En cuanto a C1,
el condensador ajustable se puede
elegir entre varias soluciones: o bien
utilizar un buen condensador de aire
de la marca Jackson Bros (C 804),
o bien utilizar un condensador de
mica (mas o menos caro) de

2 x 100 pF, conectando en serie
sus dos secciones; o utilizar un
(viejo) condensador de
acoplamiento FM cuadruple, el cual
esta conectado las cuatro secciones
en paralelo (estas secciones se hacen
en la mayor parte de las veces

entre 10 y 14 pF). Se llega asi en
algunos casos a necesitar 50 pF.
Como conclusion: todo medidor
como el descrito puede servir en
principio para medir también una
tasa de absorcion o un campo de
fuerza. Es suficiente que el medidor
esté apagado, y buscar en vacio la
maxima desviacion contraria del
galvanbmetro de bobina mévil. M
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para ahorrar componentes
y energia

En esta época de brazos articulados
teledirigidos, de ratones electrénicos,
de limpiazapatos automaéticos y otros
sistemas exo6ticos automatizados,
muchas personas luchan todavia por
conseguir un dispositivo que permita
dirigir un motor. Este gasto de
energia es injustificado, ya que,
como lo prueba el esquema, es
relativamente facil, con so6lo algunos
componentes, construir un

regulador de motor simple. Para
simplificarles la tarea, hemos
disefiado también el circuito

impreso de nuestro economizador,

El circuito de control del motor tiene
dos entradas; si las dos se
encuentran a nivel alto de tension
(12 V), no pasa, evidentemente,
nada.

En cuanto una de las entradas

(la entrada A, por ejemplo) recibe
un nivel de tensién proximo a cero,
el transistor de control TS se satura,
los transistores T1 y T4 conducen,

y el motor se pone a dar vueltas en
un sentido o en otro; llegamos

en este momento a la explicacién

N
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control
econdmico
de motor

Lista de componentes

Resistencias:

R1...D4 =120 Q
R5...R8 = 2k7

Semiconductores:
D1...D4 = 1N4001

D5, D6 = 1N4148

T1, T3 = BD 242

T2, T4 = BD 241

T5, 76 = BD 140/BD 136

Varios:
PCB 84427

del calificativo «econémicoy, con que
hemos bautizado a nuestro control
de motor.

E!l lector atento habra advertido
desde el principio que cada pareja
de transistores en puente es
controlada por un Unico transistor.
Esta técnica ha permitido
economizar no solamente un buen
nimero de componentes, sino
también la energia que se habria
gastado en dirigir esos transistores
de mas. Pero jqué pasa cuando Tb
o T6 se saturan? T1 se pone, como
ya hemos dicho, a conducir v,

simultdneamente, la corriente circula
desde T1, a través de T5, hasta
llegar a la base de T4, el cual se
pone también a conducir.
Resumiendo, nos servimos de la

corriente de base de T1 y T3 para
controlar a los transistores T4 y T2
respectivamente, realizando de esta
forma un control comun.

Hay otros dos componentes de cuya
importante funcién no podemos
olvidarnos: los diodos D5 y D6.
Ellos se encargan de evitar que
cualquier componente se convierta
en humo, cuando pongamos
simultdneamente a masa las dos
entradas A y B. Pensemos por un
momento en el procedimiento
puesto en marcha. Supongamos que
no hay tension aplicada a la entrada
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A (0 V). T1 y T4 se saturan de tal
forma que el &nodo de D6 queda
de hecho conectado a la linea de
12 voltios. Si hacemos que no haya
tensién aplicada a la entrada B, el
transistor T6 no puede conducir

(y tampoco conduciran los
transistores correspondientes del
puente: T2 y T3), ya que su base
continta siendo positiva debido

a D6. No puede haber activacion
de la entrada B hasta que la tension
en la entrada A no alcance el nivel
alto (y a la inversa, evidentemente).
La regulacion de la velocidad del
motor puede hacerse por modulacion
de la anchura de impulsos. En otras
palabras, no poniendo A (o B)
constantemente a masa, sino
proporcionandole impulsos de
longitud variable. Cuanto mas
estrechos son los impulsos, mas
deprisa gira el motor.

Si queremos dirigir motores mas
potentes, sustituiremos T1...T4
por darlingtons capaces de soportar
la corriente consumida por cada
motor en particular.

» H12v

BD 241

D1..D4 =1N4001

D5D6=1N4148

»—d—@—#ﬂ
X

Algunos detalles para finalizar.
Hemos escogido un modo de
funcionamiento, en el cual la entrada
es activa a nivel bajo, ya que de esta
forma podemos dirigirla, sin
problema, con légica TTL. Las salidas
TTL son, en efecto, capaces de llevar
algunos mA hacia masa, pero s6lo
pueden proporcionarse una corriente
muy débil entre ellos y, desde luego,
no la suficiente para controlar un

transistor. Esta es la razdn por la que
elegimos este modo de
funcionamiento. Hay que sefalar,
por otro lado, que si la tension de
alimentacién del motor supera
los 5V, las puertas TTL del montaje
deberan tener salidas en colector
abierto. La corriente méxima que el
motor puede exigir es de alrededor
de 1 A. En reposo, este montaje,
practicamente, no consume corriente.
|

7

7
000 i
Nada mas simple, lo hay en
cualquier parte. Si, pero son
mecanicos, su tamafo no sobrepasa
unas decenas de centimetros,
y ademas son caros. Un disparador
de control remoto no es
verdaderamente interesante mas que
a partir de algunos metros, y si es
posible, sin cable. Con el accesorio
de la figura 1 se dispone de un
desconector fotoeléctrico.
El circuito puede instalarse en una
pequefa caja con conector para
flash (ver figura 2) y fijarse a la
camara en lugar del flash. Este
sencillo circuito estd basado en un
amplificador operacional CA3140,
montado como diferenciador. Para
que el transistor T1 pase a conducir,
es necesario que la entrada inversora
del amplificador operacional sufra
una variacién de pctencial
suficientemente brusca y de corta
duracion: esto es lo que pasa
cuando uno de los dos LDR,
montados como divisor de tension
simétrico, estd de pronto mas
iluminado que el otro. Puesto que
se ataca a la entrada inversora, el

7
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disparador
fotovoltaico

LDR maés iluminado debera ser el
que produzca la caida de tension en
elpin2delC1,0sealade LDR2;

se obtiene el mismo resultado
oscureciendo ligeramente a R1,

o iluminando a R2. Las variaciones
lentas de luz ambientales (paso de
nubes, por ejemplo) no afectan al
funcionamiento del circuito, ya que
las dos LDR sufren la modificacion
al mismo tiempo.

Este procedimiento permite el
accionamiento automatico del
disparador fotoeléctrico a distancias
respetables. Puede adaptarse este

circuito a las circunstancias del
momento de utilizacion, variando

el valor de R4 que determina el
umbral de conmutacion de T1, y/o
variando R3 que determina la
sensibilidad del circuito. Se supone,
por supuesto, que el aparato a
controlar puede ser activado por un
dispositivo de conmutacién
electronica como el propuesto.

El consumo de corriente varia

entre 1,5y 5 mA, por lo que se
puede utilizar una pila de 9 V como
fuente de alimentacion. M

LDR1

84484.2

1
R1
N
R3
LDR1 22k
c1 RS
-I ook -2 -\
10 uF 1C1 6
R 3140
N+ A4
\ R2
A
LDR2

844841
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filtro FSK para ordenadores

Un problema bien conocido por los
usuarios de ordenadores personales
es la dificultad de intercambiar
software en cinta de casete, escrito
por otro ordenador del mismo tipo.
Una de las razones principales de
esta dificultad es la diferencia entre
el ajuste del azimut de las cabezas
de las dos grabadoras. Desde el
punto de vista tedrico, la cabeza

de lectura/escritura de cualquier
grabadora debe estar montada
exactamente formando un angulo
de 90° con respecto a la cinta;

en la practica, no suele ser asi.
Tratar de cargar un programa de

N

minidepurador
de senal

7.

G

fuente «extranjera» plantea con
frecuencia grandes dificultades.

Si la técnica utilizada en la
codificacion de las senales es la
modulaciéon por desplazamiento de
frecuencia (FSK), este circuito
minidepurador puede constituir la
solucion adecuada. Permite evitar
pérdidas de tiempo considerables
(del orden de horas en el caso de los
primeros TRS-80 modelo 1) en la
busqueda del nivel de lectura
correcto.

84510-2b

Puesto que este filtro no tiene mas
que cinco componentes, no resultara
dificil encontrarle un lugar de
instalacion en el ordenador, o incluso
en el interior de la clavija de
adaptacion.

El funcionamiento del montaje es
muy sencillo: R1 y C2 constituyen
un filtro paso bajo con una
frecuencia de corte de unos 1.600 Hz.
Como en las sefales de FSK, se
escriben los «O» y los «1» en forma
de sefal sinusoidal, de 1.200 y de
2.400 Hz respectivamente, este

filtro elimina todos los angulos y
crestas de la sefal (ver figura A).

El resultado de este tratamiento
queda patente en la figura B. Los
dos diodos estan concebidos para
limitar la sefal a +600 mV.

El minidepurador se conecta a la
salida del altavoz o de los auriculares

del casete (HP o EAR). M
A as B
DO—-C= ol

84510.1

D1,D2 = DUS {1N4148)

=Y

’ B
7 5 LR
% *
ZZ, i 5
7
7
? //
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para etapas de potencia

La aplicacién de este dispositivo de
retardo a la conexion/desconexién
de una etapa de potencia no requiere
mas explicacion. Todo el mundo
habré escuchado en mas de una
ocasion el «plop» gue emiten los
altavoces conectados a una etapa de
potencia, cuando ésta se enciende

o se apaga. Estos «plops» no son
Unicamente desagradables, ademas
pueden ser peligrosos para la
integridad de los altavoces.

Al enchufar el amplificador, aparece
en su salida una tensién continua
durante un tiempo bastante largo

(al menos en comparacion con la
frecuencia mas baja del amplificador)
que hace sufrir a los altavoces y muy
especialmente al de bajos.

El circuito que presentamos ofrece
una solucién técnica tan sencilla
como eficaz. Ef disefio resulta

anti-plop

econodmico y de facil construccion.
Al conectar el amplificador, unos
relés mantienen desconectados los
altavoces, el tiempo suficiente para
extinguir el «plop». La tensién
continua que aparece a la salida del
amplificador se descarga ahora a
través de una resistencia adicional,
conectada por medio del relé, al
amplificador. El circuito esté
especialmente pensado para
amplificadores modernos, con
tensiones de alimentacion

simétricas (méximo 460 V) y puede
utilizarse incluso en los casos en que

* ver texto

TN4148

L.
)_\ BD 139
|
/

84420
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exista un condensador de desacoplo
a la salida.

El funcionamiento del circuito es
muy sencillo: del transformador de la
fuente de alimentacién del
amplificador se extrae directamente
la tensién de referencia, que se
rectifica en media onda y se filtra al
pasar por D1 y la red RC formada
por R1/C1/R2, que a la vez divide
la tension de alimentacion para
adecuarla a nuestro circuito. La
tensién en bornes de C1 debe ser

5 V mayor que la tensiébn nominal
del relé seleccionado. Los valores
que se indican en el esquema son
adecuados para una tension de
alimentaciéon del amplificador

de 45V, y una tension de relé

de 24 V. Si se requieren otras
tensiones, deberan seleccionarse los
componentes de forma adecuada.

La tension del relé es particularmente
importante, ya que debe ser al
menos 2 V inferior a Up. No olvide
que los contactos del relé deben ser
capaces de soportar intensidades
muy fuertes: del orden de 10 A son
usuales (dependen, como es logico,
de la potencia del amplificador).
Cuando se conecta el amplificador,
se carga C1 a una tension de 29 V,
a través de R1 (en nuestro ejemplo).
Durante el tiempo que dura la carga
del condensador C1, se mantiene
desexcitado el relé, por lo cual no
estan conectados los altavoces a la
salida del amplificador. Al cabo

de 5 segundos, aproximadamente,
D2 alcanza su tension zener

(Uz = Ure + 1,4 V) y permite que
el par darlington formado por
T1/T2 conduzcan, con lo cual se
excitara el relé y se conectaran los

altavoces al amplificador. El valor
asignado a C1 asegura un retardo
de unos 5 segundos antes de que
esto ocurra, y este tiempo es
suficiente para que el amplificador
se estabilice de forma que no
aparezca el «plop».

Cuando se apaga el amplificador
ocurre lo mismo que antes, pero en
secuencia invertida y mucho més
rapidamente; C1 se descarga a
través de R2 mucho més
rapidamente que los condensadores
de filtro de la etapa de potencia,
por lo cual se desexcita el relé y,
como consecuencia, se desactivan
los altavoces, mucho antes de que
pueda aparecer el «plop».

Por Gitimo, debemos advertir que,
incluso con buena refrigeracion, T2
no debe sobrepasar nunca los 5 W
(P =lre x (Up — Ure)). [}

para fuentes de alimentacion
variables

La mayoria de las fuentes de
alimentacion de red actuales
incorporan un circuito integrado
como regulador de tension.

Es indudable que estos circuitos
simplifican el disefio y dan lugar

a una unidad mas compacta. Ocurre
asi tanto en los dispositivos de
salida fija como en los de salida
variable. Estos Ultimos plantean,

sin embargo, un problema: la
disipacién de potencia. Cuando la
tension de salida es baja, la carga
débil y la tension de entrada se
mantiene elevada, el problema llega
a ser importante, y la disipacion en
el regulador de tension serd maxima.
Esta pérdida puede reducirse al
minimo con un pequefo coste,

En este circuito los componentes
adicionales van conectados entre el
rectificador en puente y el
condensador C1.

inmediatamente después del
encendido, ia tensidon zener, Uz,
aparece en bornas de D5, haciendo
que entre en conduccion el
transistor T1. La corriente que
atraviesa T1 se dirige luego a la
puerta del rectificador controlado
de silicio (SCR) Th1. Este altimo
entra en conduccién y la corriente

4
1 B
/A///

mediante el circuito que presentamos.

100

limitador
de disipacion

producida carga el condensador C1
a través de R4. Solamente cuando
C1 esté cargado, el regulador IC1
proporcionara una tension de salida
Uo, al nivel establecido con el
potenciometro P1.

Lo que sucede a continuacion se ve

La velocidad de la descarga
dependeré del valor de la corriente
de carga, IL. Cuando el valor de Uc,
se hace igual a la tension zener

en D5 (Uz) mas la tension de salida
Uo, ajustada con el potenciémetro
P1, el transistor T1 entra en
conduccién, con lo que se ceba el
tiristor Th1. C1 se carga de nuevo,
y se reinicia el proceso. Su duracién
(entre un semiciclo y varios ciclos
sucesivos) varia seguin la magnitud
de la carga. Los diodos D1...D4
deberan ser diodos de rectificacion
de 10 amperios, debido a la
importancia de los valores maximos
de la corriente. La tension de
entrada maxima del regulador 1C1
es de 80V, y la tension de salida
puede variar entre 5V y 50 V.

Por supuesto, el transformador, el
condensador C1 vy los diodos
D1...D4 deberén dimensionarse
en consecuencia. 1]

L
sV1 N
400 mW 4148

TIC 106

TIC 106

‘a1

* ver texto
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100y

100004 |63V

R

R11
0033
2w

mas claramente a partir de la

figura 2. Una vez que se ha cargado
C1 a su tension maxima Ucg,, la
corriente a través de Th1 cae por
debajo del valor de sostenimiento

y se bloquea el SCR. La alimentacion
de la carga es suministrada ahora
solamente por C1, que,

naturalmente, se descarga.
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En muchos paises puede obtenerse
una senal horaria exacta,
sintonizando una emision
determinada. Sin ir mas lejos, en
Francia hay una emisora de onda
larga conocida como «France Intery,

BN

101

receptor
de senales
horarias

/

7

el empleo de una serie de impulsos
simples y dobles. Este sistema
facilita el proceso de la sefnal para
un receptor de radio modificado.
Con este montaje se puede recibir
la sefial horaria de Inter France en
casi cualquier lugar en Europa

bobina de antena de ferrita se
amplifica primero antes de
introducirse a un mezclador, en
donde se combina con la sefal
procedente de un oscilador a cristal
de 6.553 KHz, cuya frecuencia se
divide por 40 (163,825 KHz).

La sefial diferencia a la salida del
mezclador tiene una frecuencia de
unos 60 Hz, y pasa a un circuito
PLL, en donde se efectla, por
medio de un detector de fase, su
comparacién con una frecuencia
de VCO de 60 Hz. La diferencia
entre las dos frecuencias se toma
como sefal de correccion para
controlar el VCO a través de un
filtro paso bajo. Las diferencias
citadas son en gran medida
producidas por la existencia de
modulacién en la sefal de entrada.
Como las variaciones rapidas de
frecuencia debidas a la modulacién
de palabra/musica son eliminadas
por el filtro paso bajo, la sefal de
control aplicada al VCO ser4, casi

84500-1
al

ampli-
ticador
~ (Ic5)

crono-

procesador

disparador MMV
{ice) (1c8)

1 Occidental. El receptor fue disefiado
gscilador - 40 de tal manera, que puede emplearse
m fer ez para controlar directamente un reloj
de tiempos, tal como el
o — e — -
163 840 Hz | PLL (IC4) |
1 I !
1 |— ampli HF o : detector :
; (T2,T3) (1c3) 1 foce Fre I
' I |
| )
que transmite mdsica y noticias, : !
al mismo tiempo que los impulsos I !
de segundos de la sefial horaria. ! vCo '
Su frecuencia portadora es l :
exactamente de 10,24 Hz :_ _}

(163.840 Hz), y puede dividirse con
bastante precision para obtener la
sefial de base de tiempos requerida.
El codigo horario emitido cada
minuto por France Inter contiene
informacion binaria codificada con

cronoprocesador descrito en el
namero de septiembre de 1982 de
Elektor. El diagrama de bloques del
montaje se ilustra en la figura 1.

La sefal de entrada detectada por la

exclusivamente, el resultado de la
modulacion del cédigo binario; en
consecuencia, se hace relativamente
facil «destilar» esta informacion

de tiempo en forma de impulsos.
Esta extraccion se realiza mediante
amplificacion, filtrado y posterior
envio de la sefial a un multivibrador
monoestable (MMV), a través de un
circuito disparador, que recorta los
impulsos «a medida» para el

-

2a ®
(8) (14) 12V
12 15 1C6 FF1,FF2 = IC2 = 4013
N G ; ;
— 1c1 I P D2 142
Qo1 Q2[0—4
4017 _h2 4
CLK COjo—CLK! FFq FF2
_ ot ek @2f®
R CE R1 S1 R2 S2
15 13 4 sl 10 8
R9
L1 = 200 espiras de 0.3 mm de diametro,
sobre un nicleo de ferrita de 10 cm
[3900] T4
BC 547B
BF 2568 “
]
¥ C9) NC10
i =
] 120p
1
—®

84500-2a
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cronoprocesador.

En la figura 2 se da el esquema del
circuito. Resulta facil obtener la
relacion entre los dos disenos,

y localizar los diversos modulos que
forman el circuito, con ayuda de la
numeracién. La construccion del
montaje no exige precauciones
especiales y basta rodear el
oscilador (T1) con un blindaje que
le aislara del resto del circuito.

El ajuste es tan sencillo que lo podria
realizar un nifo. Se comienza
interrumpiendo la conexion entre

las patillas 4 y 5 de IC4, y luego
instalando una resistencia de 1 k
entre la patilla 4 y masa.

A continuacion, se compara la
frecuencia de la senal en la

patilla 4, con la existente en el punto
de prueba (identificado como TP).
Esto puede realizarse con unos
auriculares sensibles, y ajustando
R17 y/o C1, hasta que las dos

frecuencias sean idénticas.

Todo lo que queda por hacer es
ajustar C9 en la seccion de entrada
del receptor, de modo que los
impulsos de los segundos
escuchados en TP sean lo mas
fuertes posible. Si todo va bien, el
LED D1 se iluminara cada vez que

se reciba un impulso de segundo. KW

2b 12v Ic7
@ 78L05
€30
R20 x - :-wu
o~ . — ALAY
Tant,
16 |BC 5478
R27 R28
%7 oL ox - nsd
I
14| 5] a4 °
13
Ice c28l au7
CA 3130 o] 1c8 | mmagy
7418122 100ms
.
—Oop-[UL
to
R33 he&d
[—1 ez E
Tzuz Tumn
16V

F

84500-2b
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adaptable a la mayoria
de las fuentes de alimentacion

Aunque este circuito utiliza un
tiristor como elemento de proteccion,

no actlia como batrrera de
cortocircuito, sino quemando un
fusible.

Un regulador de tension de tipo 723
actlla como comparador y
controlador del tiristor. El 723
genera una tension de referencia

de 7,15 V en la patilla 6, que se
divide por dos al atravesar el divisor
de tension (R4/R5) y se aplica a la
entrada inversora (patilla 4) del
comparador. La tension a proteger
(en el punto A) se divide a su paso
por R1, P1 y R2, para adecuarla

a una tension de 3,57 V, y se aplica

anti-
sobretensiéon

7
7

a la entrada no inversora del
comparador (patilla 5). La tension
de disparo puede ajustarse por
medio de P1 entre 45y 17 V.

Los puntos B, C y D se conectan

a la linea de alimentacién no
regulada. Nétese que la tension de
alimentacion del 723 (patilla 12)

no debe ser inferior a 9,5 V. Si la
tensién que obtiene el puente es
inferior a este valor, debera
alimentarse el 723 con un voltaje
auxiliar (punto B) mayorde 9,5 V.
Cuando la tension en A sobrepasa

el valor estipulado por P1, bascula

el comparador, pasando las patillas 9
y 10 del 723 a estado alto, por lo
cual se dispara el tiristor (de tipo
TIC106 o similar). Esto equivale a un
cortocircuito franco en bornas del
condensador C1, que hace que se
funda el fusible F1. El tiempo de
respuesta de este circuito, a una
sobretension, esde 1 a 2 us. M

R7 o1
%
3 [ 100k §
e e —___Ns188

1
ve | o ——
cLlE- ! T
wAT23 '
cs.a—- |
NON |
18V T I
Youtlie TIC106 | |
Vz| | re - :
2w
INV comp
K] 13
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«veay el sonido del teléfono

En muchas circunstancias, no
solamente la dureza de oido impide
escuchar el sonido del timbre del
teléfono. A veces, aun teniendo una
excelente capacidad acUstica, puede
resultar dificil escuchar el timbre
por encima del ruido del aspirador
o de la radio. El circuito que
presentamos permite que el sonido
del teléfono se «veay con la ayuda
de una ldmpara de destellos.

Es perfectamente factible instalar
varias lamparas en paralelo y
situarlas en diferentes lugares.

El inductor L1 esta conectado al
teléfono mediante una ventosa de
aspiracion, y puede ser necesario
probar varias posiciones en el
teléfono, para conseguir los mejores
resultados.

Una tension de referencia de unos
4,8 voltios, proporcionada por el
divisor de tension R1/R2, se aplica
a la entrada no inversora del
amplificador operacional IC1 de
forma directa, vy a la entrada
inversora a través de L1/P1.

El potenciomentro se ajusta para

Lista de componentes

Resistencias:

R1 = 15k
R2 =10k D1, D2 = 1N4148
R3, R5, R6 = 100 k IC1 =741
R4 = 470 k IC2 = 556
P1 =1 M pot. aj.
Varios:
Condensadores:
Cl =116V con ventosa

C2,C3,C5 =10u/16V

C4,C7,C8 = 10n
C6 = 4p7/16 V

Semiconductores:

L1 = captador telefénico

103

piloto
luminoso para
_ teléfono

obtener los mismos niveles de
tension en ambas entradas del
amplificador operacional. Entonces,
la salida de IC1 estaré a nivel
l6gico bajo.

Cuando suena el teléfono se induce
una tensién alterna en L1, haciendo
que el potencial en la entrada no
inversora de IC1 supere
periddicamente al de la entrada
inversora. Ello da lugar a un tren de
impulsos rectangulares a la salida
del amplificador operacional. Los
flancos de bajada de estos impulsos
disparan la primera mitad de IC2,

a través de C8. Esta mitad del
circuito integrado funciona como
multivibrador monoestable (MMV),
cuya salida tendra un nivel bajo
durante el intervalo de retardo.
Cuando llega un impulso al pin 6
de IC2, se dispara el temporizador

Re = relé, ver texto

y la salida (pin 5) pasa a nivel alto.
Mientras la salida esta a nivel alto,
los impulsos subsiguientes en el

pin 6 no tienen ningln efecto,

y solamente cuando el multivibrador
se haya puesto a 0, el siguiente
impulso en el pin 6 dispararé el
temporizador. El impulso de salida
tiene una anchura de unos

5 segundos, que viene determinada
por los valores de R4 y C3.

La segunda mitad de IC2 funciona
como multivibrador aestable,
produciendo trenes de impulsos
rectangulares cuando su entrada

de «resety (pin 10) esté a nivel alto,
lo que sucede mientras es disparado
el multivibrador. La frecuencia de
repeticion de los impulsos viene
determinada por los valores de R5,
R6 y C6. La sefal de salida en la
patilla 9 del multivibrador aestable
activa y desactiva el relé Re. Como
la separacién de los impulsos es de
solamente un segundo, el relé, y por
lo tanto las ldmparas asociadas se
activaran y desactivaran cinco veces.
En condiciones de reposo y con una
alimentacién de 6 V, el circuito
consume unos 10 mA (por supuesto,
sin incluir al relé). El consumo sera
un poco superior con un relé, que
convendra elegir en funcion de su
tensién de trabajo, sus dimensiones
y su potencia de conmutacion.
Como esta eleccion es bastante
«abiertay, no hemos previsto su
emplazamiento en el disefio del
circuito impreso de la figura 2. M

R

15k
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para circuitos de baja tension

Este circuito, como su propio nombre
indica, sirve para sefalar la
destruccién de un fusible instatado
en una linea de alimentacion de baja
tensién. Mientras el fusible estd en
buen estado, un diodo LED
permanece iluminado de forma
continua, mientras que la
destruccién del fusible hace que
dicho diodo parpadee. Si se utilizan
los valores dados en el esquema, el
circuito es adecuado para una
alimentacién de 12 V y bastara
doblar o dividir por dos todos los
valores de las resistencias, si se tiene
una tensién de alimentacion de 24
odeb6 V.

Nuestro indicador esté constituido
por un multivibrador aestable
(basado en T1 y T2) y por una etapa
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indicador

LED D3. El multivibrador se
mantiene en funcionamiento, pero
debido a la existencia del diodo D2,
es incapaz de influir sobre el
comportamiento del diodo LED. En
caso de destruccion del fusible, el

de destruccion
de fusible

®

de control de LED (T3). El conjunto
del montaje, a excepcién de R5, esta
conectado a la alimentacién antes
del fusible. De esta forma, el
multivibrador estara en
funcionamiento mientras esté
presente la tension de alimentacion.
La salida del multivibrador aestable
esta conectada, a través del diodo
D2, a la entrada de la etapa de
control del diodo LED (la base de
T3). Mientras el fusible esté en buen
estado, T3 recibe, de forma
permanente, una corriente de base

a través de RS y D1, que da lugar a
la iluminacién continua del diodo

@-

el

84487

recorrido de la corriente de base a
través de R5 quedard interrumpido.
Entonces, el multivibrador «toma las
riendas» y provoca el parpadeo

del diodo LED.

El consumo de corriente de este
circuito es de unos 30 mA, la
mayoria de los cuales van a parar al
diodo LED.

Si piensa colocar este circuito en un
dispositivo alimentado a pilas es
recomendable elegir para D3 un
diodo LED de alto rendimiento y
adaptar el valor de R6 en funcion de
la corriente mas débil exigida por
este tipo de diodo LED.

//

”

7

7

7

7 7

% L

7 wd 7
%////// ///////////////////////

para ahorrar espacio y dinero

Advertencia: Este circuito ha de
montarse y cablearse con el maximo
cuidado, puesto que /a tension de la
red esta presente en varios puntos
del circuito.

La tension intermitente proporcionada
por los diodos rectificadores D1...D4,
tiene un valor maximo de 310 V.
Esta tensién se aplica al drenador del
transistor MOSFET de potencia T1,

a través de la resistencia limitadora
R9. Un circuito de control asegura
que el transistor MOSFET solamente
conduzca durante pequefios
intervalos inmediatamente antes y
después de que la tension de red
pase por cero. Durante estos
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4 alimentacion
4 sin
transformador

instantes, el valor intantaneo de la
tension intermitente no es superior
a5 V. En el curso de este breve
intervalo se recargara el condensador
de filtrado C2, y durante el resto del
tiempo sera él quien proporcione la
corriente de salida. Esta es la razon
de que este condensador tenga un
valor tan alto: 10.000 pF. El valor
maximo del impulso de la corriente
de carga alcanza, durante unos
instantes muy cortos
(jafortunadamente!), unos 4
amperios, e incluso algo més, en el
momento de la conexion.

La estabilidad de la tension de salida
es principalmente funcién de la carga
conectada a la salida. La corriente
méaxima disponible a la salida es

de 110 mA. La alimentacion para el

circuito de control se obtiene a
través de la resistencia R2, el
condensador C1 vy los diodos D5 y
D6. Este circuito de control es un
comparador de ventana basado en
tres amplificadores operacionales.
Para quienes sientan curiosidad por
conocer los fundamentos del
funcionamiento de un comparador
de ventana, haremos una
observacion: es preciso tener en
cuenta que las dos tensiones
semiperiédicas que forma la tension
continua pulsada se hacen negativas,
y ello es asi al considerar la tension
umbral de los diodos.

La calibraciéon correcta del circuito de
control es, pues, muy importante.
Antes de aplicar la tension de red
por primera vez, ajuste P1 en la
posicion central de su recorrido y
gire P2 de modo que el cursor esté
al potencial de masa. A continuacion,
aplique la alimentacion y compruebe
la tension de trabajo del circuito.
Conecte un polimetro a la salida y
accione P2 hasta que aparezca una
tension de salida. Ajuste esta Gltima
hasta un valorde 4,8 ab V, con la
ayuda del potenciometro P1.

El campo de aplicacion de este
montaje esta restringido por
consideraciones de seguridad. Ni que
decir tiene que no se podré utilizar
para alimentar un dispositivo que
haya de estar aislado por medios
galvanicos de la red. Lo mismo se




eiektor julio/agesto 1983

7-115

aplica al caso de aparatos sensibles a
los «parésitos de la redy.

Sin embargo, es adecuado sobre
todo para montajes «confinados» en
un espacio demasiado estrecho para
admitir la presencia de un
transformador. Este montaje sélo
debe emplearse para alimentar
equipos instalados con buen
aislamiento, en una caja de pléstico.
Los equipos alimentados por esta
fuente no deberan conectarse a otros
equipos mediante cable. Estas
conexiones, si fueran necesarias,
deberian efectuarse solamente
mediante optoacoplador.

La disipacion de calor en T1 y R9
solo llega a alcanzar los 3 W, por lo
que no habré problemas de
temperatura. Durante el montaje, han
de respetarse rigurosamente las
precauciones habituales a tener en
cuenta con los circuitos alimentados
por la red.

Aplicacién Siemens

D8

15V

RL

= atn
5w

R3
II 330k ll

84443

IC1...1C3 =CA3130E

D1... D5 = 1N4007

774 Z

un pulso por cada posicion
del conmutador

Algunas veces es necesario generar
un pulso en el momento de activar
mecanicamente un conmutador.

El circuito que proponemos hace
exactamente eso, y ademés, con un
reducido nimero de componentes.
Incluso se puede ampliar facilmente
para mas contactos. El esquema de la
figura representa el caso de un
conmutador de seis posiciones.

Para detectar cuando se realiza la
conmutacién, se utilizan dos puertas
EXOR (N1 y N2). N1 atiende a las
posiciones de 1 a4, y N2 a las
posiciones by 6. Los LEDs D1 a D6
visualizan la posicién seleccionada
del conmutador. Cada vez que se
produce una conmutacion, el nivel

a la salida de N2 cambia, con lo
cual se activa el multivibrador
formado por R1, C1 y N3. Con los
valores fijados, se crea un pulso de
200 s a la salida de N3 (pin 8).

Al montar el circuito no debemos
olvidar que las entradas de N1 y N2
llevan resistencias pull-up v, por
tanto, siempre hay presente un nivel
definido. Los valores de las
resistencias no son en absoluto
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indicador de
conmutacién

criticos. Se puede prescindir de los
diodos LEDs asi como de sus
resistencias si no deseamos una
indicacion visual de la posicién del
conmutador. Si queremos ampliar
el nimero de posiciones del
conmutador tendremos que afadir
otras puertas EXOR. Estas nuevas
puertas deben conectarse de la
misma forma que N2. Asi por
ejemplo, para un conmutador de
ocho posiciones, necesitariamos otra

puerta EXOR, que iria colocada
entre N2 y el monoestable, con la
entrada libre conectada a la posicién
7 del conmutador, y en la posicion 8,
el LED vy su resistencia.

La tecnologia de fabricacion de las
puertas EXOR puede ser
indistintamente TTL o CMOS. Se
pueden utilizar integrados tales
como el 741.886, 74HC86, 4030

6 4070. En TTL, el pulso de salida
no tendra siempre el mismo ancho,
ya que el multivibrador se ve
afectado por los diferentes niveles
de la sefial. La tension de
alimentacion en TTL o en la version
HCMOS es de 5 V; en los demas
casos puede ser de 3a 15 V.

La longitud del pulso de salida del
monoestable (pin 8 de N3) se puede
variar jugando con los valores de

R1 o/y C1. Si utiliza puertas CMOS,
el valor de R1 puede llegar a ser

de algunos megaohmios. Ei
consumo del montaje con CMOS

es de 10 mA aproximadamente,
mientras que con TTL se alcanzan
los 20 mA. M
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basado en una fuente de corriente

Los reguladores de tension de la
serie 78XX/79XX se han hecho tan
conocidos en su aplicacién principal,
que tendemos a olvidarnos de que
pueden emplearse también como
fuentes de corriente. Esta clase

de fuente de corriente puede ser

de gran utilidad en muchas
aplicaciones, entre ellas la carga

de baterias de NiCad, como
demuestra nuestro circuito.
Comencemos hablando del principio
de funcionamiento del montaje.

Al echar un vistazo al esquema, da
la impresién de que no es muy
complejo. El circuito estd basado

en un regulador de tension fijo,
conectado de manera que una carga
constante esté colocada entre los
terminales que suministran la tensién
fija. El resultado de esta disposicion
es evidente: al ser constantes la
tensién y la carga, la corriente tiene
que serlo también.

El dispositivo completo, constituido
por el regulador de tensiobn mas

la carga, puede conectarse en serie
con una carga variable, sin que ello
tenga consecuencia alguna sobre

la corriente. Por supuesto, todo ello
a condicién de que la tension

de entrada sea suficientemente
elevada. El esquema tiene un
elemento «extra» en el diodo LED
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cargador
de baterias de
niquel-cadmio

a cargar de forma inmediata, puesto
que esta operacion puede contribuir
a hacerlas funcionar a pleno
rendimiento, el tiempo més largo
posible.

La tabla adjunta indica varios tipos
diferentes de baterias, con la
corriente de carga recomendada,

y el valor que debe emplearse para

, capacidad | corriente R1 (Q) corriente
7 _ 65V de la de carga de carga
b)) e = R1 bateria (1/10%) . (mA)g
(Ah) (mA)
modelo AA (HP7) 0.5 50 120 {2W) 54
modelo C (HP11) 1.8 180 39 ( 3W) 150
modelo D (HP2) 4.0 400 18 { BW) 330
PP3 0.11 1 560 (%2W) 12
instalado en serie con el terminal D1
de masa del circuito integrado para 7'&15
indicar la carga. Mediante esta 1N4001 RI%
conexion, circulara una corriente 1 D2
constante de 8 mA + 1 mA, que es -2
funcion de la corriente de salida BY 0004
seleccionada, y que ha de aiadirse 40V | o :
a esta corriente de salida, circulando “vertexo 1
ambas a tr'avé|s dgl dic;dci)1 LED. —
Al elegir el valor de R1, hay que '
g y q G * 84502 @J

tener en cuenta la caida de tension
suplementaria de 1,5 V, debida a la
existencia del diodo LED.

Hemos citado la posibilidad de
utilizacion de esta fuente de
corriente para la obtencién de un
cargador de baterias de CdNi.

A diferencia con los acumuladores
de plomo, estas baterias exigen
cargarse a corriente constante.

Los fabricantes habituales de
acumuladores de CdNi aconsejan
una corriente de carga igual a 1/10
de la capacidad nominal, durante un
periodo de 14 horas. Las baterias
que no estén completamente
descargadas no precisan un periodo
tan largo. Por regla general, las
baterias no se deterioraran
cargandolas durante un tiempo
superior al recomendado.

Es recomendable descargar
completamente las baterias de NiCad
de vez en cuando, y luego volverlas

R1. En el caso de una corriente de
carga superior o igual a 150 mA, se
recomienda sustituir el rectificador
de media onda (realizado con el
diodo D1) por una rectificacion de
onda completa (con la utilizacion
de un puente), de modo que se
limite la gran caida de tension en
bornes del condensador de filtro (1).
El nimero méximo de células que
pueda cargarse de forma simultanea,
depende de la tension del
transformador. Si suministra

15 voltios, este nimero es de 4
aproximadamente (depende también
de la magnitud de la corriente de
carga, del valor del condensador

y de la calidad del transformador);
con 24 voltios pueden cargarse

10 células. La corriente de salida
procedente del transformador debe
ser 1,5 veces superior a la corriente
de carga. M
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Sensores y analizadores
Harry N. Norton

Colceclon Electrénica Informitica

Con unas pretensiones realmente im-
portantes, este libro viene a sumarse
a la escasa bibliografia de calidad dis-
ponible en castellano sobre sensores,
transductores y analizadores. El autor
quiere cubrir la totalidad de los dispo-
sitivos existentes, mostrando los dise-
fos mas comunes y sus caracteristicas
y prestaciones. Con las logicas limi-
taciones que supone intentar conden-
sar todo esto en un Unico libro, debe-
mos reconocer que se acerca bastante
a su objetivo.

Correspondiendo a su caracter de tex-
to de referencia para Escuelas Técni-
cas, tiene un caracter marcadamente
pedagégico. Incorpora para cada una
de las magnitudes o propiedades cu-
yos métodos de anélisis o deteccion
va a tratar, una explicacion de los
conceptos basicos. Abundan las fo-
tos, esquemas vy tablas, y destaca el
cuidadoso manejo de las unidades
empleadas. Comienza con dos capi-
tulos de introducciéon a la materia:
«Sistemas de instrumentaciony (bas-
tante flojo, con insuficiente explica-
cion del acondicionamiento de datos
y de los sistemas de control), y «As-
pectos fundamentales de los trans-
ductoresy (més amplio, centra al lec-
tor y le hace maés facil seguir cualquie-
ra de los temas de los restantes capi-
tulos).

Los transductores se han clasificado
segun el tipo de magnitud que miden:
mecanica de sélidos, de fluidos, acts-
ticas, térmicas, Opticas, radiacién nu-
clear, eléctricas y magnéticas, y pro-
piedades y anélisis de composiciones
quimicas. Cada uno de estos capitulos
se cierra con una magnifica bibliogra-
fia que, por desgracia, serd accesible
a muy pocos, pues son en su mayoria
libros y publicaciones americanos.

Estructura. . .. ........... 9
Claridad. . .. ............ 8
Amplitud . . . ..... ... .. .. 70
Profundidad. . . . . .

Utilidad. . ............... 8
Relacién calidad/precio. . . .. 7

Introduccion al
microprocesador
8086/8088 (16 bits)

Christopher L. Morgan

y Mitchell Waite
McGraw-Hill. Madrid, 1985
340 paginas

1.980 ptas. (aprox.)

ISBN: 84-85240-97-9

Cuando todavia no se ha acabado de
aceptar del todo la presencia cotidia-
na de los primeros microprocesadores
de 8 bits (Z80, 8080, 6502, 6800, ...),
éstos empiezan a quedar anticuados.
Las cada vez mayores necesidades de
gestion de memoria, su abaratamiento,
el funcionamiento muitiusuario y mul-
titarea..., todo ello exigia unos chips
mas potentes y rapidos. La respuesta
fueron los microprocesadores de 16
bits. Intel presentd en 1978 el 8086
y el 8088, con una arquitectura interna
de 16 bits en ambos, pero con un bus
de datos de 8 bits en el caso del 8088
que lo hacia compatible con sistemas
anteriores.

Sobre estos chips (8086 y 8088), los
dos necesarios para incrementar la
potencia del sistema y capaces de
trabajar en paralelo con ellos (el Pro-
cesador de Datos Numérico 8087 vy el
Procesador de Entrada/Salida 8089)
y aquellos otros que flexibilizan su
aplicaciéon y empleo se centra el libro.
Con una redaccién sumamente clara
y escasisimos errores de imprenta (co-
sa de agradecer especialmente si tene-
mos en cuenta lo facil que resulta
introducir entre tantos ndmeros de
identificacion alguno equivocado), los
autores nos van introduciendo en las

caracteristicas de hard y soft de esta
familia (IAPX86), uno de cuyos més
obvios e importantes motivos de in-
terés y atraccion es que IBM selec-
cionara el 8088 como CPU de sus ya
archifamosos PC's. El estudio del
8086/8088 incluye también la relacién
con sus antecesores 8008, 8080 vy
8085, y comparacién (un tanto par-
cial, eso si) con sus coetdneos 6800
y Z8000. Los otros dos procesadores
de la familia (8087 y 8089) se llevan
cada uno su mas que interesante ca-
pitulo, quedando los controladores
programables del sistema (8259 de
interrupciones y 8027 de DMA) y de
periféricos (8251 serie, 8255 paralelo,
8257 de CRT y 8272 de discos flexi-
bles) agrupados junto a los necesa-
rios chips de interface en otro, nece-
sariamente menos detallado. Para fa-
cilitar el entendimiento del juego de
instrucciones del 8086/8088, incor-
pora 11 programas con detallada ex-
plicaciéon e instrucciones sobre cémo
ensambilarlos, encadenarlos, cargarlos
y ejecutarlos.

Un curioso capitulo, «Estado actual:
programas y productos del 8086/
8088y, y 3 apéndices que contemplan
las mejoras que se estan desarrollando
en la IAPX86, el iAPX432 de 32 bits
y el juego de instrucciones completo
del 8086/8088, cierran este buen libro,
al que s6lo con precauciones deberian
acercarse los que, cuando menos, no
conozcan ya algo el mundo de los
microprocesadores de 8 bits.

Estructura. . . ............ 8
Claridad. . .. ............ 70
Amplitud. . .............. 70
Profundidad . . . .......... 9
Utilidad . . ............... 9
Relacion calidad/precio. . . . . 9
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CARACTERISTICAS

¥ EQUIVALENCIAS
TIPOS VIGENTES

Como cabe deducir del titulo, los ob-

jetivos de este libro son bastante dis-

tintos de los que pueda pretender

«Transistores, equivalencias» también

comentado. El «10.000 transistores...»

busca ofrecer una guia rdpida que

facilite la localizacion del transistor

que relina unas ciertas caracteristicas

que deseamos, o lograr averiguar las

particularidades de ese transistor que

hemos encontrado en un circuito.

De cada uno, ordenado alfanumérica-

mente, facilita:

— fabricante, materia de base, pola-
ridad;

— modelo de cépsula;

— tension, intensidad y potencia mé-
ximas permitidas;

— B (hpg) con montajes en emisor
comin;

— amplificacién de corriente;

~ capacidad interna C-B con emisor
abierto;

~ frecuencia maxima de utilizacién;

~ aplicaciones (entre 65);

— equivalencias.

Para completar su utilidad el libro

presenta en las Ultimas ochenta pégi-

nas la forma y conexionado de todos

los modelos referenciados.

Techniques in data
communications

Ralph Gasgal

Artech House Inc.

Dedham, 1983

2.2 edicién

En Espaia:

PAYMA, S. L. (91) 7332050
209 péaginas

11.949 ptas. (aprox.)

ISBN: 0-89006-112-X

Complemento de otro de los libros que
presentamos en meses pasados (RS-
232 made easy, Elektor, nim. 61),
éste tiene unos objetivos mas gene-
rales, pues pretende dar una vision
global de las distintas técnicas de co-
municacién de datos en serie utili-
zadas.

El primer capitulo sitta al lector frente
a este tipo de comunicaciones, defi-
niendo sus sefiales, control, normali-
zacion y protocolos. El segundo se
refiere a las distancias cortas; des-
cribe el uso de excitadores de linea,
modems nulos y de distancia limitada,
y redes locales.

Ralph Glasgal

Tras una breve referencia a las redes
conmutadas, pasa a tratar de los mo-
dems asincronos y sincronos, llama-
das autométicas, conmutacion, multi-
plexores estadisticos y simples, con-
centradores y convertidores de for-
mato.

El Gltimo capitulo estd dedicado a los
equipos de prueba y deteccion de
errores.

Aunque define bien los temas, el libro
cae por lo general en un exceso de

teorizacion y generalizacién que se-
guramente s6lo seran capaces de apro-
vechar convenientemente los que po-
sean conocimientos previos sobre la
transmision de datos.

Estructura. . . ............ 8
Claridad. . . ............. &8
Amplitud. . .............. 9
Profundidad . . . . ......... 8
Utilidad. . ............... 7
Nivel inglés necesario. . .... 7
Relacion calidad/precio. . . . . 6
Transistores,

equivalencias

De Muiderkring
Paraninfo. Madrid, 1980
9.2 edicion

312 péginas

600 ptas. (aprox.)
ISBN: 84-283-1059-9

Tipico libro de equivalencias que in-

cluye mas de 22.000 transistores alfa-

numéricamente ordenados. Para cada

uno de ellos, proporciona los siguien-

tes datos:

— material/clase (germanio, FET, fo-
totransistor...);

— polaridad;

— fabricante;

— equivalente y casi equivalente euro-
peo, americano y japonés;

— tipo complementario;

— aplicacién tipica (entre 23).




mercado

Analizador légico
de bajo precio

Un osciloscopio y una sonda logica no
son suficientes para descifrar los comple-
jos circuitos electrénicos actuales. El
analizador logico ha llegado a ser la
herramienta esencial, tanto en labora-
torios de hardware como de software.
Permite registrar la actividad de varios
puntos que posean sefiales digitales para,
posteriormente, ser examinadas detalla-
damente. El LA-160 de Thurlby Elec-
tronics posee, ademés, un precio bas-
tante mas bajo que los analizadores
convencionales.

Entre sus caracteristicas se encuentran
poseer 16 canales ampliables a 32, con
2.000 bits de memoria por canal, una
memoria de referencia no volatil con

capacidad para 200 palabras y frecuen-
cias de trabajo de 10 6 20 MHz, segln
el modelo. Un microprocesador 6502
controla el sistema, mientras una me-
moria CMOS RAM alimentada por ba-
teria guarda la informacion durante va-
rios meses. El dispositivo posee ademas
un reconocedor de palabra de 16 bits,
combinado con cuatro cualificadores de
reloj, aunque también acepta sefales
de reloj externas, registrando datos sin-
cronamente con el reloj del circuito bajo
test.

Una rutina de salida de datos permite la
comunicacion con un ordenador a tra-
vés de un puerto serie y, por medio de
moédulos de ampliacion, pucde utilizarse
para medir tiempos de retardo en el
disparo, la rutina de transmision de da-
tos a una impresora o el analisis de
firmas.

elektor ii_u'nii.), agosto 1485 7-11%

MOLHER Electronica, S. A.
Parque Eugenia de Montijo, 94
28047-Madrid

Tel. (91) 4627842

Condensadores
electroliticos radiales
«de larga vida»

RIFA ha presentado su nueva serie de
condensadores clectroliticos radia-
les PEG 704. Se trata de condensadores
de electrélito soélido de muy larga vida
y excelentes caracteristicas eléctri-
cas. Admiten tensiones inversas consi-
derables, su disefio es completamente
hermético, las terminales son de cobre
estafiado, el polo negativo esta conec-
tado a la caja y tienen aislamiento plas-
tico.

Las excelentes caracteristicas eléctricas
de la serie PEG 704 se deben al uso del
diéxido de manganeso de baja resisten-
cia, como catodo. Debido a su solida
construccion mecanica, estos condensa-

dores se pueden utilizar en equipos mé-
viles y en aviacion. Las aplicaciones
tipicas son: filtrado, acoplos y desaco-
plos, almacenamiento de energia en tele-
comunicaciones, fuentes de alimenta-
cion de altas prestaciones, proceso de
datos,. control de procesos y medidas
cuando. sea de gran importancia una

larga vida y gran fiabilidad. Debido al
alto rango de temperatura que permiten
y a la poca influencia de la temperatura
en sus caracteristicas eléctricas, estas
series cumplen los requisitos necesarios
para su utilizacion en equipos exteriores,
tales como electronica de automocion.
La gama de capacidad disponible va
de 2,2 a 2.200 mF, con tolerancia de_
—20 a +209% en tensiones de 4 a 35
VDC, con un rango de temperatura
de —55a +125 °C, y cumpliendo las
especificaciones I.E.C. 384-4 Long Life
Grade 55/125/56, DIN 41.240, tipo 1A.

AMITRON, S. A.
Avda. de Valladolid, 47 A
28008-Madrid o
Tel. (91) 2487959

Kits electréonicos
«VIEKIT»

VIETA AUDIO ELECTRONICA, So-
ciedad Anénima, empresa conocida en
nuestro pais como pionera de la fabrica-
cion y distribucion de equipos electrd-
nicos de alta fidelidad, introduce ahora
en ¢l mercado del kit clectrénico la

marca VIEKIT, orientada hacia las

areas de electronica industrial, audio,

telecomunicaciones, microprocesa-
dores...

Del catalogo inicial de VIEKIT cabe

destacar:

— Emisor de FM de alta fidelidad, a tra-
vés de la instalacion de red de 220 V.

— Receptor de FM de alta fidelidad, a
través de la instalacion dered de 220 V.

- Baffle amplificador (Booster) de 15 W
RMS, que permite la ubicacion del
receptor de FM y permite rcalizar
sonorizaciones sin necesidad de insta-
lacién.

— Amplificador estereofonico de 30 + 30
watios, 8 ohmios, de total simetria
complementaria. Mueble con caratula
de aluminio extrusionado, de disefio
exclusivo.

— Sintonizador estereofénico completo,

de indicacién analdgica, y mueble ex-
clusivo de aluminio extrusionado.

— Sintonizador digital con mueble ex-
clusivo de aluminio extrusionado.

VIETA AUDIO ELECTRONICA, S. A.
Bolivia, 239

08020-Barcelona

Tel. (93) 3074712
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anuncios breves

elelator

Ventas

Osciloscopio a buen precio, ideal
para pequeno taller de montaje de
Eratele, funcionando perfectamente.
Laured Colom. Folch i Torres, 39.
Roda de Ter (Barcelona). Teléfo-
no 8540524. A partir 7 tarde.

Superexpander, 8 k RAM, cartu-
chos AVENGER y SARGON vy libros
para VIC 20, a buen precio. Llamar
noches.

Martin Santiago Vidal. C/. Pla dels
Cirerers, 20, 3.° 2,2, Barcelona. Te-
léfono 35068 80.

ZX Spectrum Plus por 30.000 pe-
setas, en perfecto estado, y ZX Spec-
trum 48 K por 20.000, con garantia.
Juan Luis Isequilla Garcia. C/. Sa-
lastokieta, 2, 2.° D. Las Arenas (Viz-
kaya).

Fuente estabilizada y regul. de 0
a 30V, 2 A, totalmente montada en
caja con voltimetro, protegida. 3.500
pesetas.

Francisco Javier Ferndndez Arregui.
Barriada Italica, 27. Santiponce (Se-
villa). Teléf.: 393407.

Mira color PAL PROMAX MP443,
sin estrenar. Rebajo 4.000 pesetas
de su precio.

José Guerrero. General Sueiro, 41,
principal, puerta 2. 50008 Zaragoza.
Teléf.: (976) 222860.

AMSTRAD con casete incorpora-
do y monitor de fésforo verde, com-
pletamente nuevo, por 65.000 ptas.
José Enrique Ortiz Garcia. C/. Prio-
rato, 40. Leganés (Madrid). Telé-
fono 6870023.

50 electroimanes Agut, tipo EL-
100/2, sin estrenar; fuerza de arras-
tre, 10 Kg; sistema de accionamiento
tirante.

José Isidro Huerta Crisologo. Don
Bosco, 13, 4.° C. Salamanca. Telé-
fono (923) 223558).

VIC-20 + data casete + 40 jue-
gos + manual, todo en buen estado,
por 35.000 ptas. Comprado en di-
ciembre de 1984,

Francisco Javier Fernandez I. C/. Ra-
mirones, 3. Porrifio (Pontevedra).

Ordenador compatible Apple 64 K,
con unidad de disco e impresora,
todo o por partes. Comprado en
diciembre de 1984,

Juan Quetglas. Joaquin Maria L6-
pez, 41 dupl. 28615 Madrid. Telé-
fono 4460979.

Elektor, coleccion completa 1980
a 1985, con sus estuches, todo por
11.000 ptas.

Carlos Toca Lépez. Apartado 148.
SanlUcar de Barrameda (Cé&diz). Te-
1éfono (956) 364035 (14 a 17
horas).

Sintetizador KORG-POLY 61-M,
a convenir.

Rafael Castilla. Modesto Lafuente,
ndmero 20. 28010 Madrid. Telé-
fono 4463272,

Polimetro ICE supertester 680 R,
con funda protectora, puntas y acce-
sorios, por 4.000 pesetas, sin gastos
de envio. ' .

Francisco Javier Ferndndez. Barria-
da ltélica, 27. Santiponce (Sevilla).

Commodore 64, sin uso, incluido
casete, por sbélo 40.000 ptas.
Gabriel Bou. Ibi, 42. Alcoy (Ali-
cante). Teléf.: (965) 334938.

Los 51 primeros nimeros de Res/s-
tor, en perfecto estado, por 4.500

pesetas. Regalo tres libros de elec-

tronica.
Manolo Teléf.: (94) 4932936,

Calculadora cientifica Panasonic
méas impresora. Calcula estadistica
e histogramas. En perfectas condi-
ciones. 9.000 ptas.

Julio Antonio. Valencia-10. Teléfo-
no (96) 3696221. De 2.30 a 3.00.

Calculadora cientifica alfanuméri-
ca programable. Hewlett-Pack-
ard HP-41 CV. 25.000 ptas.
Francisca Sanchez. Montejurra, 10,
3.° A. 28017 Madrid. Teléfo-
no 6985003.

Emisor FM 88-108 MHz, 3 W,
gran alcance, totalmente completa,
vendo por 3.000 ptas. Enviaré con-
tra reembolso. Escribir.

Nicasio Tovar. Apartado 85. Murcia.

Decodificador de Morse RTTY y
ASCII, modelo Deco 1000, nuevo,
reloj incorporado.

Manue! Real Bonilla. Anseimo Cla-
vé, 59. Arenys de Mar (Barcelona).
Teléf,: (93) 7920853.

Mi Computer, fasciculos del 35
al 45 inclusive, a 150 pesetas unidad.
1.600 lote. Perfecto estado.

Juan A, Menjibar Contreras. Fon-
tordera, 6, 2.° 1.2. Tona {Barcelona).

Casio FX-750P, nueva (febrero de
1985); Basic; RAM 4-8 K, amplia-
bles; ROM 27 K; manual del usua-
rio y programas, por 17.000 ptas.
Emilio Trujillo Fragoso. Azcona, 60,
1.° A. 28028 Madrid. Teléfo-
no 25624 39.

Spectravideo SV-318 por 35.000
pesetas; con casete, 40.000 ptas.
Antonio Miranda Dguez. San Ro-
que, 9. Paterna (Huelva).

AIM-65 + ensamblador + Basic +
caja + alimentador red y baterias
Ni-Cad y equipo Sommerkamp TS-
340-DX. A convenir.

Miguel Loépez Alonso. Barcelona.
Teléf.. (93) 3754387. A partir de
19 horas.

VIC-20 + manual del usuario +
tres cintas de juegos y aplicaciones,
todo seminuevo, por 19.000 ptas.
iRegalado!

Alfredo Martin Martin. C/. General
Yagtie, 4, 3.° derecha. Collado Vi-
lialba (Madrid).

Amplificador estéreo 2 x 40 W,
Kit Pantec, por s6lo 3.000 pesetas.
Francisco Dominguez. Apartado de
Correos 14970. Madrid.

AIM 65 con libros, fuente de ali-
mentacién, Basic e interface de vi-
deo, por 95.000 pesetas.

José Luis Sinovas Uribe. Avenida de
Extremadura, 6, 3.° C. San Sebas-
tidn de los Reyes (Madrid). Telé-
fono 6544367.

Compras

Imprenta que imprima un folio, o
multicopista portétil, en buen es-
tado.

Gaspar Fernandez Muioz. Reyes Ca
télicos, 1. Membrilla (Ciudad Real).

Circuito impreso del Mini-frecuen-
cimetro de Elektor, revista 2, original
o fabricacion casera.

Francisco José Forcada Sé&nchez.
Plaza Clavé, 30, 2.° A/ 12001 Cas-
tellon,

ZX Spectrum y periféricos, sus es-
quemas. Pago gastos.

Juan Lépez Gallardo. C/. Les Agu-
des, 52, bajos 1.2, 08033 Barcelona.

Desearia comprar un osciloscopio
de doble trazo, 20 MHz, a ser posi-
ble Hameg, Promax o marca pa-
recida.

José Toméds Mesas Valera. Bote-
ros, 35, 1. A, San Clemente (Cuen-
ca). Teléf.: (966) 3001 98.

Comunicaciones e
intercambios

Quedaria muy agradecido si algin
lector me cediese las fichas 55, 56,
57 yde la1 ala 48 de Elektor. Gra-
cias.

Sergio Sanchez Alonso. C/. Conde
Borrell, 172. Barcelona.

Intercambio programas C64 en
cinta o disco. Poseo gran variedad.
Indicar preferencias: juegos o utili-
dades.

Rafael Borrell Vifias. Pza. Manent,
2 A, 1.2 12 Santa Coloma de Gra-
manet (Barcelona).

Busco técnico para la reparacion de
un ordenador Superbrain QD.
José Luis Gomez. Plaza de la Rei-
na, 5, esc. izqda., 2 A, 37001 Sala-
manca.

Joven estudiante de electrénica
pide correspondencia en inglés o es-
pafol.

José Hernandez. 7, Bellis St. Daisy
Hill, 4128 QLD. Brisbane (Australia).

Deseamos contactar con personas
que tengan material didactico de
electronica e informética, bajo pre-
cio.

Jorge Roig. Xifre, 74, 3.°. 08026
Barcelona. Teléf.: 25667275.

Esquemas de microordenado-
res, preferible Sinclair. Pagaré gas-
tos.

Victor Barrero. C/. Pintor Murillo,
numero 25. Moéstoles (Madrid). Te-
léfono 6146038.

Deseo contactar con algun lector
que hubiera conseguido el tubo con-
tador para el contador Geiger.
Juan Francisco Mataré. Pasatge Ca-
samitjana, 7. 08005 Barcelona. Te-
léfono (93) 3077828.

Desearia que algln iector que ten-
ga la Yaesu FT-290, me hablara so-
bre ella y cada una de sus funciones.
Gracias.

César Manuel Lopez Martin. C/. Mo-
reria, 2, 3 B.

Cambio vobulador modelo
GT 250 A, de LME, por datassette
Commodore modelo C2N.

Joaquin Ferrer Gallego. Plaza Riba-
deo, 4, 12.° 4.2, 28029 Madrid. Te-
léfono 201 8721,

Busco esquema del walky-talky,
modelo ndmero 3-5975-C, de Ge-
neral Electric. Pagaré gastos foto-
copias.

Juan C. Rei Padin. Apartado 6.
Bueu (Pontevedra).

Busco programa para RTTY, para
ZX Spectrum, en listado o casete.
Juan Carlos Pérez Arribas. Nicasio
Gallego, 4. 28010 Madrid. Teléfo-
no {91) 4468938.

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

BREVES

-
ANUNCIOS

2

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en- maydsculas una sola letra por casilla.
' No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).

N S T S O O O O A B B |
N S S N A Y A B O
IS T Y ) O

|

i

|

l
1
|

!

|

|

Ly et r et byl
S T T O Y T O O O B B G I |
DATOS PERSONALES

I Nombre:

IDireccibn: I
I
-__- - - - - - __________@
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso XIllil, 141; bajo
28016 MADRID
L * Ponga en el sobre las siglas AB »
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pubiicidad

EMISORA LIBRE MONTADA
88-108 MH:z
FM STEREO - 45 W.

EMISOR MONO DE 4 W. 19.000 pts.
LINEALES DE 250 W.
ANTENAS DE EMISION
RADIO-ENLACES EN VHF,

TX Y RX.

ELECTRONICA

VICHE, S.L.

Envios a toda Espana
Llano de Zaidia, 3 - Tel. (96) 347 05 12/13
(Junto Gasolinera Torreta)
46009 VALENCIA

Kit J1080 : Coniador universal
* fracuencias de cc(dc) a 10 MHZ
* peridos de 0,532 10 s
* conlador de umdades
* intervaio de tiempo
* proporcion de trecuencis
*ICM 7216 B ; 8 digitos + desbardamiente
¢ allmentation 58 6 V
* a combinar con el Kit J1100
(para medir hasta 150 MHZ)

KITS PROFESIONALES

kit J1100 : Ampli HF / Prescaier

* allmentacion 5V ; 50 m A max
* dimensions (mm) 85 x 60

con

precio : 16490 ptas

{ores
* amplilicador 1 HZ a 10 MHZ
* sensibilidad 50 m V el. sinus.
* salidas S V onda cuadrada
* presclaler t MHZ - 150 MHZ
* division por 10 (event. por 20, 40 )
. unulbmdad 400 m Vv

BNC y D

precio 4090 ptas

Kit J1080 : Unidad hygrometro
dida de la b dad

J1070 T

. :2 t mﬂ- }.\‘z—:ﬁ

LCD/ T

oy T .,:.T:

* termometro 3 1/2 digitos LCD
*de - 55"C &+ 125 °C ; lectura a 0.1°C
M unnndud tipica £ 0.2 *C ; facil ajuste

10 con dos

doble

dets% a

0%
° tansion de sakids 10 m V/ %
° lllmonucmn 9-15v

conmutacion
* ajuste con precision de 0,1°C
. I_ocluu de ia tamperalurs ajustada con el

* sensor de la marca vaivo

Kit J1084 : Hygrometro

* como J1080 pero completado con visvall-
zation digital de 2 digitos.

con ai de

precio : 3289 ptas

precio : 6585 ptas

= tach

de

de

hislé

tura sjustada
. salidas en colecior abierto
* slimentacion : 9 V/10 m A
¢ J1070 : Termomaetro y termostato
10070 potas
* J1073 : Solo termometro 7133 plas
* J1078 : Solo termostato 3850 plas

v

Hay mas de 28 kits tal com dor de i -99mvVa99myv,;
alimentacion 5V, 9V, 12V, 5 V. dor 4 digit ; d b
tiempo con cuarzo ; hygrometro ; termometro a led 0 LCD ; hscuonclm-"o 10 MH:

. base de

cronomaetro etc.

follet Envios contra raesmbolso.
Pedidos lnhvimu a 12.000 pts: 600 pts de gastos da anvio. Suporlorn sin gastos.

Revista elektor
* Coleccton 1981 (11 revistas) 2125 1.850
* Coleccion 1982 (11 revistas) 2.400 2.040
* Coleccion 1983 (11 revistas) 3.000 2520
* Coleccion 1984 (11 revistas) 3.250 2.720
Ndmeros sueltos:
e Nimero3.............. 160 135
* Nameros 8,9,10,11,12,13,

16,17y 18............. 175 150
* Nimeros 14/15.......... 350 300
* Nuameros 19, 20, 21, 22, 23,

24,25,28,29,30y31.... 200 170
* Nameros 26/27.......... 400 340
* Numeros 32, 33, 34, 35, 36,

37,40,41,42y43. ... ... 250 210
* NUmeros 38/39.......... 500 420
* Nameros 44, 45, 47, 48, 49

b2,53,54y55.......... 275 230
* NOmeros 50/51.......... 500 420
* Numeros 56, 57, b8, 59, 60

y61.. . ... 300 250
* Ndmeros 62/63......... 600 500
Suscripcion (1 afio)
Espana: 3.000 ptas. Europa (correo por superficie): 3.800 ptas. Europa
(correo aéreo): 4.100 ptas. América (correo superficie): 4.800 ptas. 6 30 §.
América (correo aéreo): 7.100 ptas. 6 45 §.
Derechos envio certificado: Espafia: 300 ptas. Extranjero: 800 ptas.

-

H

lista de precios

Libros
VP Suscrip.

DIGILIBRO1 1.300 1.150

(con circuito impreso)

FORMANT 1400 1.250

{con cassette demostracion)

JUNIOR COMPUTER-1 1150 1.000
e JUNIOR COMPUTER-2 1.300 1.150
¢ JUNIOR COMPUTER-3 1.600 1.400

{Inglés o Francés)

JUNIOR COMPUTER-4 1.600 1.400

{Inglés o Francés)

CURSO TECNICO 700 625
e 300 CIRCUITOS 1150 1.000
e RESI y TRANSI 1.100 950

circuito impreso 700 700

ELECTRONICA LOGICA Y

MICROPROCESADORES 2.300 2.000

GUIA DE LOS CIRCUITOS

INTEGRADOS 2.200 1.900
Estuches

* Ao 1981 ........ ... ... . ..... 450 Ptas.

* Afo1982. ... ... ... ... ..... 450 Ptas.

* Ao 1983 ... ... ... ... . ... 450 Ptas.

e Aio1984 ........ ... ... ..., 450 Ptas.

®* Ao1985................. . ... 450 Ptas._J

BELGICA

Avda de Stalingred, 87-1000 Bruxelies-TH.: 07-32-2511-82-47.

halelectronics

wu 96027-Barcelons

f“

~
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ELECTRONICA ClIrati, 7. Tel. 250 19 78. Madrid (cseain
CURSOS DE ELECTRONICA
DIGITAL Y ANALOGICA

CURSQOS INTENSIVOS "FIN DE VERANQO" a celebrar desde el 9 al 30 de SEPTIEMBRE

@ TAMBIEN CURSOS ORDINARIOS E INTENSIVOS DESDE SEPTIEMBRE-OCTUBRE

—)) ATENCION: CERRAMOS DURANTE AGOSTO (de! 1 al 27)

CONSULTENQOS AHORA.SIN COMPROMISO.Y RESERVE CON TIEMPO SU PLAZA.
INFORMACION telefonica o personal:de 10.30 a 13 y de 17.30 a 20 horas.Lunes a jueves.

¥ INSCRIPCIONES:C/Irati.7(a la altura de Serrano.188.Entrada por C/Tajo)Madrid

NUESTRQOS CURSOS DESARROLLAN MATERIAS SOBRE:
*Electrdnica digital.industrial.instrumentacidn y medida.transistares.
circuitos integrados.microprocesadores.ordenadores y diseno de circuitos.
*Telecomunicaciones profesionales.emision.radio. TV color.video y sonido.
*Técnicas y diseiio de vanguardia y cursos bajo pedido de los interesados.

APORTAMOQOS:
*_a mas actualizada tecnologia y los laboratorios més avanzados.modernos y equipados.
*3Sdlida formacidn de base,"Desde Cera®.en grupos reducidos y précticas individualizadas.
*Calidad de formacion tedrica y practica.profesionalidad.eficacia y ambiente agradable.

Los cundos pueden Seguinlos estu-
diantes, aficionados, progesionales
y empleados, constituyendo un gran
apoyo panra Las emphresas con nece-
sidad de reconvernsion de Los co-
nocimientosd de su personal, titu-
Lado ¢ no,en orden a su mayor
especializacion y Ztambibn un ex-
thaordinario complemento téendco
para estudiantes de Fommacidn
Progesional, Ingenierdias y Facul-
tades.

Con nuestnos cunsos obtendrnd:
prestigio profesional y mejones
oportunidades Laborales con 4La
tecnologia del futuno y,ademas, el ° -
@M%pomme _.____.DIPLOMA aULed(/ta— jit NAOIE CREE QUE TENEMOS ESTOS MAGNIFICOS LABORATORIOS
tivo de Los CURSOS DE RATELSON. HASTA QUE NOS VISITAN [l Ademas.estos aparatos de la fotografia

ya son utilizados MASIVAMENTE y sin LIMITE en el primer curso basico
y los mastromos a todas las personas antes de realizar su Nscripcion.

(%&E atelyon \

Si desea informacidn por correo.sin compromisa.envie este cupén 8 RATELSON.C/IRATI,7.28002 Madrid

(ESPANA].
Nombre Apeliidos

peliido w
Oomicilio “i
w0
Ciudad y provincie C.,Postal_ é
Teléfono Interesado por cursos de -
L]
b
Mis estudios o0 conocimientos son =

Ratelson. Depariamento de Publicidad.
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fServiciq de Thurlby LA-160
otocopias

de ELEKTOR

low-cost logic analyser system

Algunos numeros de ELEKTOR estan en
vias de desapariciéon. En la actualidad, se |

encuentran ya agotadas las revistas ELEK- 16 6 32 canales.
TOR nimeros 1, 2, 4/5, 6, 7 (afio 1980).

Los lectores que estén interesados en Andlisis de

recibir las fotocopias de alguno de los estados y tiempos.

articulos publicados en las mencionadas
revistas (jso6lo las agotadas!), pueden di-
rigirse al Servicio de Fotocopias
ELEKTOR.

Relo] de 20 MHz.

2K por palabra.

El precio es de 150 pesetas por articulo
(incluidos los gastos de envio).

Al formular su pedido de fotocopias, debe
indicar claramente:

s Las siglas SFE en el sobre.

¢ Eltitulo del articulo y el nimero de la revista
en el que apareci6 publicado.

¢ Su nombre y direccién completa.

NOTA: £/ pago de las fotocopias se realizara
al solicitarlas, adjuntando un talon bancario
anombre de ELEKTOR o a través de giro postal.

SORTEO
ELEKTOR

10 junio 1985

El analizador légico personal ya esta a su alcance.

Parque Eugenia de Montijo, 94
Tels.: 462 2562 - 462 78 42
Télex: 46519 MOL E

Gllﬂ'l"llllll $.0. 28047 MADRID (Espafia)

Este mes, el ganador del
magnifico polimetro digital v
ha sido nuestro suscriptor e e Or
namero 6.080
D. DANIEL MARTINEZ Direccion
GUAITA Administracion
Picasent (VALENCIA) Redaccion
Contabilidad
iEl proximo puede ser usted! Suscripciones o
No olvide que Elektor sortea Pedidos y deff{bUC/On
un polimetro digital Consultas técnicas (lunes de 12 a 15 horas)
1 ipt
TODOS LOS. MESES Tfnos. 25605820/25055 79
(centralita)
/" Publicidad
=114 Tfno. 4576923
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PARNTIEE

IVISION OF CARLO GAVAZI)

ANALIZADOR UNIVERSAL PARA USOS GENERALES
45 ALCANCES, 20 k()/VCC - 4 k(}/VCA

ALTA CALIDAD A BAJO PRECIO

VOLTIOS AMPERIOS = AMPERIOS ~ 9
: Salida Salida Capacidad
- - A Caida'x’de A Caida de = dB Vbf balistica
tension tension
015V 50 uA 150 mv 2k | —10++19 7.5V | 100 uF
15 V 75V 0.5 mA 552 mV 2,5 mA 276 V 20 kQ 0+-+29 25 V 1 mF
5 V 25 V 5 mA 5§95 mv 25 mA 297V 200 kQ + 10+ + 39 7%V 10 mF
15 VvV 75 V 50 mA 599 mV 250 mA 299V 2MQ | +20+ + 49 250 V 100 mF
50 V 250 vV | 05A 600 mV 25A 3 Vv +30++59| 750 Vv
150 \ 750 V 25A 600 mV 125 A 3 Vv +40 + +69 |*2500 V
500 V [*2500 V
1.5 kV
* MAX. 1.500 V

LOPEZ DE HOYOS, 141, 1° - MADRID-2 - Teléfs. 4130011 - Telex 23684
ALEMANIA - AUSTRIA - BELGICA - U.S.A. - FRANCIA - HOLANDA - ITALIA - SUIZA

PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAzzI
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\l“

estuche

elektor

juna solucién practica y elegante para
guardar sus revistas ordenadas y
siempre a mano!

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le
permitira encontrar rdpidamente la informacién que necesite en cada
momento. A la vez su coleccién de ELEKTOR estaré perfectamente
protegida.
El estuche ELEKTOR no tienen ningin complicado sistema de sujec-
cion. Ud. puede coger cada niimero por separado cuantas veces lo
necesite.
El estuche puede pedirlo a través de su establecimiento de compo-
nentes, o bien directamente a ELEKTOR, utilizando la tarjeta de pe-
dido correspondiente.

iNo olvide indicar el afio que desea!

publicidad

PEDIDOS A: Carretera Granada, 21
MAILING ELECTRONICA  ALCAUDETE (Jaén)
Teléfono (953) 56 02 47

i‘ﬂ iiDISPONIBLE YA

ec f‘OhICO

EL NUEVO CATALOGO 1985-1986
DE MAILING ELECTRONICA

LA MAYORIA DE UDES. YA LO CONOCE: EL MAYOR DE ESPANA, MAS
DE 140 PAGINAS TAMARNO FOLIO CON MILES DE COMPONENTES
ELECTRONICOS Y KITS EN EXCLUSIVA. INCLUYENDO PRECIOS QUE
SE ACTUALIZAN SEMESTRALMENTE.

PRECIO
CATALOGO

ENVIADO JUNTO A PEDIDO DE MATERIAL 225 pts.
ENVIO CORREO CERTIFICADO {GIRO O SELLOS)300 pts.
ENVIO CONTRA REEMBOLSO 385 pts.

MOS-FET PROFESIONAL 400 W. R.M.S. 8Q
NUMERO UNO EN VENTAS DURANTE EL ANO 1984.

KIT MODULO 400 W:

3 PLACAS CON 2SK135 Y 25J50.

RESISTENCIAS PELICULA METALICA 1%-DETECCION DE CONTINUA Y
SOBRECARGA DESCONECTAN ALTAVOCES MEDIANTE RELE 10 AMP.
RELACION SENAL RUIDO 120 DB. PRECIO KIT MODULO 17.890.

FUENTE PARA MOS-FET 400 W:

UN TRANSFORMADOR TOROIDAL 40-0-40 12,5 AMP,

UN PUENTE RECTIFICADOR 25 AMP. 400 V.

DOS CONDENSADORES 10.000 uF. 63 V DE 8 AMP. DE EFICIENCIA.
UN RADIADOR PARA PUENTE. PRECIO FUENTE 20.210

DISPONEMOS DE TIRAS DE RADIADOR CORTADAS A PETICION Y
MUEBLES. (RAK) CON VENTILADORES PARA VENTILACION FORZADA

KIT MODULO DE 75 A 200 W MOS-FET CON 25K135 Y 25J50 DE-
PENDIENDO DE LA TENSION DE ALIMENTACION 6.595

TRANSISTORES SUELTOS 25K135 Y 25J50 UNIDAD

MONTATELO BIEN CON MAILING

2.600

) dig

LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIA)

ELEKTUR'S -KIT}

COMPONENTES ACTIVOS

ORDENADORES PERSONALES

DENOMINACION 32

PROTECTON O€ AUMENTACION 2 413 PYAS

CONTROL ECOMOAICE DF MOTOR 1901 PIAS
ALAHMA PARA FRCORIFICO 167 PIAS
ANALIZAGOR DE LINEAS 194G PIAS
FRECUENCIMETRO INTERSIL 19124 PIAS
AUMENTACION PARA

MICRGORDENADOR 10125 P1IAS

Dldigital s.a. [T¥ &5

. .
+ COMPONENTES PASIVOS » HARDWARE
° MODERNA TECNOLOGIA + CIRCUITOS INTEGRADOS + SOFTWARE
* FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO « MICRO-CIRCUITOS + KITS
* SERVICIO DE REPARACION e BIBLIOTECA TECNICA « INSTRUMENTACION
* ELECTRONICA AVANZADA « HERRAMIENTAS « ETC
D/ digital s.a.

TELEFONOS: m\
C/. Pilar de Zaragoza, 45 @ (91) 24649 %0
28028 MADRID

ESPECIALISTAS EN VENTA
POR CORREO

LA FORMA MAS COMODA Y SE-
GURA DE RECIBIR EN SU PROPIA
CASA TODO LO QUE NECESITE
EN ELECTRONICA.

MAS DE 30.000 PEDIDOS SUMI-
NISTRADOS NOS AVALAN.

246 56 63

Sy




publicidad alektor julio/ agusm 1985 7127

Los Kits dlferentes

VIEKIT poneasualcance = = = = = = = = = = = = = = = = = =D
los Kits que usted esperaba, I Deseo recibir amplia informacion sobre los kits VIZEKIT. Mis datos son:
derivados de la industria NOMBIE oo oo oo
electronica mas avanzada.

Por eso son diferentes. 1
Porque su montaje y ensamblado se realizan 1 POBIACION ..o CP o
=

DIMBCCION ..ottt

segun los métodos utilizados en la
produccién industrial de grandes series.
Porque en sus criterios estéticos intervienen
destacados disefiadores.
Por su sencillez de montaje y su maxima
fiabilidad.
Porque VISKIT ofrece amplia diversidad
de aplicaciones: Electrénica Industrial,
Audio, Telecomunicacion, Microprocesadores.
Y, sobre todo, por su avanzada tecnologia
en disefio, materiales y concepcion.
Compruebelo usted mismo: remitanos el
cupdn adjunto y recibira una detallada
descripcion de los kits que, actualmente, le

‘ofrece VISKIT.
Marca registrada de VIETA AUDIO ELECTRONICA, S A. Bolivia, 239 - 08020 BARCELONA (ESPANA) ‘ '

RAD’O

Componentes y Kkits radio « TV y electrénica« Equipos de telecomunicacion

Z2 EXAR @D HARRIS 77 National @ -
Q RCA & )TRW SiljnoLiGS GENERAL @

Provincia ... HON e

R > lNSTR
— “ . A /Ailog HEWLETT w PACKARD

SIEMENS
“TELEDYNE 0

2 Synertek’ @MOTOROLA Sprague TEXAS INSTRUMENTS o f]

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA

Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *




BR EM| ' Ill)\rESTRUMENTACION

CALIDAD

GENERADOR DE

FUNCIONES TR e
1 Hz — 200 kHz. a ‘
P.V.P.: 36.600.— G “ﬂﬁnﬁ

BRI 8500

BRI 8250

e LT TE TN

“‘H‘

B R S R A R T T

LA S SR RTINS GAMA DE FUENTES DE ALIMENTACION
ESTAEBILIZADAS
22 modelos 3530 A,
Modelo Caracteristicas

BRS 34 B=15V/5A,1 medldﬂr
BRS 33 030 V/5 A, 2 medidores
BRS 39 0:-30V/10 A, 2 medidores

GAMA DE INSTRUMENTOS
I_‘-";_ggg!g_ = Caracteristicas

BRI 8600 Frecuencimetro 8 digitos. 1 Hz a E!]ﬂ MHz

BRI 8800 Frecuencimetro 9 digitos. 1 Hz a 1 GHz

BRI 8510 Generador de funciones. Display digital. 0,1 Hz a 2 MHz

BRI 8520 Generador de funcicnes. 0,1 Hz @ 2 MHEz............ccomvmmmmsssmimnsmsmmammins
BRI 8530 Generador de impulsos. § Hz a 5§ MHz

BRI 8004 Capacimetro digital. 1 pF a 9.999 uF

BRI 5030 Multimetro digital 3 1/2 digitos. 10 A

BRI B0OOT Medidor digital de inductancias. 1 gH a 2 Heooqennnnccnnn

1
]

MADHiD 5: Ronda de Atocha, 17 — Ti-'lut 228 562 00* — Telex: 23014

DELEGACIONES EN: Alkant K] B itsao Cormuiin Cirmrcin Ovledo s Pabmes Savilln W alencia Zaragora
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MODELO 510 MODELO 830

MEDIDOR DE TRANSISTORES PORTATIL CAPACIMETRO-AUTORANGING _
TRANSISTORES NPN-PNP. MEDIDOR DE CONDENSADORES DIGITAL-PORTATIL con escala_':
TRANSISTORES FET canal Ny P. 8 /2 DIGITOS LCD.

SCR'S. 0,1 picofaradios a 200 milifaradios.

DARLINGTON, etc., etc. Precision:0,2%

PESO: 450 grs. Resolucion: 0,1 pF.

PESO: 725 gr.

— - §Wt%@

"E1 problema del mundo es un
problema de comunicaciones" (EINSTEIN)

=)y resuelve sus problemas<
> __»de comunicacion

*% GRUAS

** TRANSPORTES

** AMBULANCIAS

*% POLICIA

*% QBRAS PUBLICAS
** PARTICULARES

<bB=
S il

DIVISION:
radiocomunicaciones

-- AHORRE TIEMPO Y DINERC
. ‘ -- UTILICE NUESTRA EXPERIENCIA
‘Q __’_,:’-—?'_‘i' * RADIOTELEFONOS DE ALTA TECNOLOGIA
///// = /// PARA PERSONAL NO EXPERTO
W Wy
* PARA DONDE NO ES OPERATIVA NI
W RENTABLE UNA INSTALACION TELEFONICA.

LA MAYOR RED DE VENTAS
ENTRE EN SALDRA GANANDO  CON EL MAS AMPLIO STOCK

CLARA DEL REY, 24 - MADRID-2
ALMERIA Hermanos Machado, 8 951/23 91 00 JEREZ Jose Luis Diez, 7 956/34 47 08 SEVILLA Pages del Corro, 173 954/27 92 52

BADAJOZ Avda. Villanueva, 16 924/23 32 78 LINARES Pas. del Generalisimo. 3 953/69 17 15 Adriano, 32 954/22 86 79
CADIZ Gral. Queipode Llano, 17 956/22 46 53 LUGO Ronda Muralla, 129 982/21 72 13 VALLADOLID Leon, 1y 2 983/35 25 80
CORDOBA Arte, 3 957/23 45 74 MADRID Cartagena, 132 416 04 47 VIGO Gran Via, 52 986/41 08 24
. Av. de Jos Mozarabes, 7 957/41 19 19 Maudes, 4 - 234 34 05 Travesia de Vigo, 154 -~ 986/27 87 16
CORUNA, LA Avda. de Arteijo, 4 981/25 99 02 Paseo de las Delicias, 97 227 52 06 ZARAGOZA  Corona de Aragon, 21 976/35 48 12
CUENCA Dalmacio G. Izcara, 4  966/22 18 52 MADRID Oca, 40 461 43 07 CATALUNA: SOLE
FERROL, EL Tierra, 37 981/35 30 28 MALAGA Salitre, 13 952/31 05 40 BARCELONA Muntaner, 10 93/254 58 46
GRANADA Manue! de Falla, 3 958/25 03 51 ORENSE Concejo, 11 988/24 26 95 GERONA Santa Eugenia, 59 972/21 14 16
HUELVA Ruiz de Alda, 3 955/24 39 78 OVIEDO Fray Ceferino, 36 985/28 93 49 TARBAGONA Cronista Sesse. 3 977/20 16 37

JAEN Avda. de Madrid, 16 953/22 19 40 PONTEVEDRA Salvador Moreno, 27 986/85 82 72 VILAFRANCA Luna. 8 93/892 28 12
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jen este espacio
puede ir su anuncio!...

Lldmenos al (91) 457 69 23/250 58 20

=\

CIRCUITOS IMPRESOS TG. -
° DISENO Y =
q FABRICACION. Lm
SERVICIO
JA URGENTE. COMPONENTES

ELECTRONICA
#SANDOVALs»

EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:
— COMPONENTES ELECTRO-

NICOS.
— KITS DE MONTAJE ELEC- Prototipos. AUTGSERVICIO
TRONICOS. L0. 40
— \hf'lggé)SPROCESADORES. C/MESANA, LOCAL 2 BARQUILLO,
— ALTA FIIDELlDAD. Telfs. - 3443)0 - 349409 4198742-4198751
— TV. COLOR. MALAGA - 6

G/ SANDOVAL, 3. 4. 6 3
T 1 2 T e | ELECTRONICA LUV
I MADRID-10 “‘“““\ =
6“ ORDENADORES
I PERSONALES
Actividades y KIT ELECTRONICOS
@ EDIMAR Componentes ALARMAS CONTRA
ELECTRONICA DIGITAL Y ANALOGICA Electronicos S. A. ROBO
o San Emilio 20 MADRID 17
Tienda: ¢/ Maudgs,15 49100
. Telfs: 254 68 04-03, 25 -09 Teléfono 230 44 84
Instrumentos de laboratorio S .
y equipos didacticos Madrid-3 Vizcaya, 6 MADRID-7

Fuentes de alimentacién.

: generadores de senial.
_ » oy
— E:f;e%sac(?c?gss légicos. I N D IC E
_ i ial,
str::t.renadores de E. industria D E AN U N C IANTES
— Generador de funciones de
0,01 ¢/s 0 1 MC/S. Anunciante Péagina
Se necesitan representantes Actron.. .. ... ... ... .. ... ... ... 7/8-130
introducidos en provincias Circuitos impresos T.G.............. 7/8-130
Digital .......................... 7/8-126
Edimar......... ... ... ... ... ...... 7/8-130
Electrobnicalugo.................. 7/8-130
Electronicaluvi.................. 7/8-130
Electronica Sandoval . . . ........... 7/8-130
Electréonica Viche . . ............... 7/8-123
Halelectronics.. . ................. 7/8-123
Hameg. ..... S 7/8-008
COMPONENTES Mailing Electronica ............... 7/8-126
ELECTRONICOS Molher. ........... . ... ........ 7/8-124
Pacisa.......................... 7/8-128
Pantec............. ... ......... -
sus poneasv gt | | g g
una amplia gama de Ratelson........................ 7/8-119
componentes y materiales Sandoval........................ 7/8-007
electrénicos suministrables SIM. .., 7/8-130
por correo. 1 Sonytel. . ... ... .. 7/8-129
le,mpel ......................... ;;g-ggg
B 733 98 65 - 230 86 29 MO -
= . -
RID Vieta. . ... ..o 7/8-127
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UN CURSO DE LENGUAJE BASIC st
EN CASETE, PARA ORDENADORES | “wme
SPECTRUM Y COMMODORE i__ i &

VIDEO BASIC ES LA MANERA MAS SENCILLA Y AMENA DE APRENDER BASIC
POR POCO DINERO Y CON UN (PROFESOR PERSONAL> (el ordenador), QUE
VIGILA CONSTANTEMENTE SU BUEN APRENDIZAJE. ADEMAS, EN CADA CASETE VA

INCLUIDO UN FABULOSO VIDEOJUEGO.

La obra consta de 20 entregas formadas cada una por una casete y un
fasciculo. Junto con las entregas 4, 8, 12, 16 y 20 se envia de REGALO a
los suscriptores este MAGNIFICO ESTUCHE para archivar la obra.

THIR
A\ 1.
e = i

APRENDER BASIC ES HOY TAN IMPORTANTE COMO APRENDER
INGLES. iNO DEJES PASAR ESTE VERANO SIN ESTUDIARLO!

Recorte o copie este cupdn y envielo a Ediciones Ingelek, S. A.
Apdo. Correos 61294, 28080 MADRID.

(3 Desen suscribirme a VIDEOBASIC a partir del n° 1. Esta suscripcion comprende los 20 fasciculos mas
20 casetes y el OBSEQUIO de 5 estuches para conservar la obra completa.

El importe de la suscripcion lo haré efectiva dél siguiente modo:

[ Tres plazos mensuales contrarreembolso de 3.800 ptas. {El primer plazo lo abonaré con la primera entrega.)

(1 Un solo pago. de 11.000 ptas.

Si usted ya tiene algunos de los ndmeros aparecidos, puede realizar una suscripcion parcial indicando desde qué nimero desea
suscribirse y descontando 550 pesetas por cada uno de ellos para obtener el precio total de la suscripcion.

[]1 Deseo suscribirme a VIDEOBASIC .a partir del n.* por ¢l importe de . pesetas.
Marco con una X en el casillero correspondiente la forma de pago que mas me conviene.

] Talon bancario ajunto a nombre de INGELEK, S. A. (1 Tarjeta de crédito VISAn.>
(1 Giro postal n.’ N (7 Tarjeta de crédito MASTER CARD n® i i
[ Contra reembolso del importe mds gastos de envio. Fecha de caducidad de |a tarjeta. —

Nombre del titular de la tarjeta pntis s im o =R -

Firma,
[ 0173 L 5 O 01 0 s 5 G A, [ [ |, EDAD o [ o)
(IR TDIORS (e Ll el Tt e R 0 o O T 0
100 e P S T T s 0 R 6858 A 1 Y T O 1 L
) B e A a2 e v ey o Lo o e
C. POSTAL L.L L [ ! ] TELEFONO 00 EN O LT A S T R

Indique con una X a cual de las versiones de VIDEOBASIC desea suscribirse:
[} VERSION COMMODORE (] VERSION SPECTRUM



OSCILOSCOPIOS

OSCILOSCOPIOS

® De uso general.

e De memoria digital (GP-IB).
* De memoria de persistencia.

* Programables (GP-1B).

.' tempel sa

FUENTES DE ALIMENTACION

¢ Gran gama de intensidades
(0-500 A.)

e Gran gama de tensiones
(0-1000 V.)

® Programables (GP-1B).

* Dobles, simétricas

Viladomat, 140 bis
Tel. 25444 01/02
Telex 50.056 TMPL
Barcelona-15

Rda. Segovia, 35
Tel. 2657414
Madrid-5

OTROS INSTRUMENTOS

¢ Generadores.

* Medidores wow-flutter.

e Medidores de rigidez.

¢ Medidores de aislamiento.
e Multimetros digitales.

Eduardo Coste, 14-3¢
Tel. (94) 4635101
Las Arenas (Bilbao}



