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Como veniamos anunciando,
este mes damos paso a una
nueva seccion que estamos
seguros tendré buena acogida
entre ustedes: el «correo

del lectory. Las multiples cartas
y consultas técnicas que los
amigos de Elektor hacen llegar
continuamente a nuestra
redaccién nos han animado

a presentar en esta tribuna
ablerta de la revista aquellas
pequerias y grandes dudas
que acechan al aficionado

al abordar un montaje.

El equipo técnico de Elektor
continuara respondiendo
igualmente a todas sus
preguntas en la forma
tradicional, esto es, por correo
o directamente a través

del teléfono, seleccionando
mensualmente en esta nueva
seccion aquellas consulftas
técnicas que puedan presentar
un mayor interés entre
nuestros lectores. Hecha esta
breve presentacion, como
suele decirse: «es su turno...».

En el nimero
de octubre, entre otros:

* Guia para el usuario
de amplificadores
operacionales.

* Radio solar.

* Alimentaciéon de
10 amperios.

* Metrébnomo electrénico
de dos tonos.

* Reloj de tiempo real.
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| Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran nimero de
transistores y dicdos con denominacio-
nes diferentes, pero con caracteristicas
similares. Debido a ello, Elektor utiliza,
para designarlos, una denominacion abre-
viada.

¢ Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: uA 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, PM 741, SN 7241, et-
cétera.

* TUP o TUN (Transistor universal de ti-
po PNP o NPN, respectivamente) repre-
senta a todo transistor de silicio, de baja
frecuencia, con las siguientes caracteris-
ticas:

Upgp, méx. 20V
Ig. max. 100 mA
hgg. min. 100
Pyot, Max. 100 mwW
f_min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
lias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3869; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178 y et BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

* DUS y DUG {Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente), re-
presenta a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

pus DUG
Up méx, 285V 20V
Ip max. 100 mA 35 mA
Ig max. 1A 100 A
P oy M8X. 250 mw 250 mwW
Cp méx. 5 pF 10 pF
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CONTROL DIFUSION

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: QA85, 0A91,
OA 95, AA116.

* Los tipos BC1078, BC2378, BC547B
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familia». En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 (—8, —9)

BC107 (-8, —9), BC147 (-8, —9),
BC207 {—8, —9), BC237 (-8, —9),
BC317 (—8, —9), BC347 (-8, —9),
BC547 (-8, —9), BC171 (-2, —-3),
BC182 {--3, —4), BC282 (-3, —4),
BC437 (-8, —9), BC414

Familias BC177 (—8, —9)

BC177 {—8, —9), BC157 {—8, —9),
8C204 (-5, —6), BC307 (-8, —9),
BC320 (—1, —2), BC350 (~1, —2),
BCB57 {—8, —9), BC251 (-2, —3),
BC212 (-3, —4), BC512 (-3, —4),
BC261 (-2, —3), BC416

Valores de resistencias

y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes
abreviaturas:

p (pico) =101
n {nano-) =102
x (micro-) =106
m (miki-) =103
k (kilo-) =103
M {mega-} =106
G {giga-) =109
Ejemplos:
— Valores de resistencia:

2k7 = 2700

470 = 470

Salvo indicaciéon en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia
maxima.
— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pF = 0,
10 = 0,01 uF = 10 ~8F

El valor de la tension de los condensa-
dores no electroliticos se supone, por lo
menos, de 80 V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tensién de
alimentacion.

Puntos de medida

Salvo indicacién en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un voltime-
tro de, al menos, 20 k 2/V de resisten-
cia interna.

Tensiones de corriente alterna
Siempre se considera para los disefios,
tension senoidal de 220 V/50 Hz.

«U» en vez de «V»

Se emplea el simbolo internacional «U»
para indicar tensién, en lugar del simbo-
lo ambiguo «V», que se reserva para in-
dicar voitios.

Ejemplo: se emplea Uy = 10V en vez
de Vy, = 10 V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompafiadas de un modelo de cir-
cuito impreso. Muchos de ellos se pue-
den suministrar taladrados y preparados
para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la de-
nominacién EPS (Elektor Print Service).

Consultas técnicas:

Cualguier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar en
el sobre las siglas CT e incluir un sobre
para la respuesta, franqueado y con
ta direccién del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderan aqgue-
llas consultas que impliquen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificacién importante, correc-
cion, mejora, etc., de las realizaciones de
Elektor se incluird en este apartado.

Cambio de direccion:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacion.

Tarifa publicitaria (nacional o
internacional)

Puede obtenerse mediante peticién a la
direccién de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Nuamero sencillo: 300 ptas.

Suscripcién por un afo; Espafia 3.000 ptas. Europa (correo por super-
ficie): 3.800 ptas. Europa (comeo aéreo): 4.100 ptas. América (coreo
superficie): 4.800 ptas. o 30 $. América (correo aéreo): 7.100 ptas. o0 45 $.

Derechos envio certificado: Espafia: 300 ptas.
Extranjero: 800 ptas.

Namero doble: 600 ptas.




publicided

alektor septiembre 1985 5-05

circuitos impresos

Nombre

elektor, nim. 1, enero/febrero 1980
Genesador de tunciones

placa principal

panel frontal -

Ref. Precio
9453 950
9453-F 815

elektor, num. 6, septiembre/octubre 1980

Junior Computer
Cricuito principal
Visualizador
Fuente de alimentacion

elektor, num. 8, enero 1981
Modulador VHF/UHF

elektor. nim. 9, febrero 1981
Taneta de memaia RAM y EPROM:
Economizador de gasolina

elektor, num. 10, marzo 1981
Ecuahzador parametrico
Filtro
Control de tono
Top amp
Top preamp

elektor, ndm. 12, mayo 1981
Anti robo

alaktor, nim. 17, octubre 1981
Intertace para el Junior Computer
Fuente de alimentacion de 12 V
Tarjeta de adaptacién

Tarjeta de bus para microprocesadores

elektor, nim. 18, noviembre 1981
Analizador 16gico

Circuito principal

Circuito de entrada

Tarjeta de memoria

Cursor

Visualizador

Fuente de alimentacion

elektor num. 20, enero 1982
Extensién de memoria para el
analizadar logico

slektor num. 21, febrero 1962
Programador de EPROM

elektor. nim. 22, marzo 1982
Matriz luminosa programable
Modulador luminoso, 3 canales

elektor, nium. 23, abril 1982
lonizador
Mini-6rgano

Circuito principal

Fuente de alimentacion

elektor, num. 25, junio 1962
Tarjeta de RAM dindmica
Cargador universal de NiCad

80120
81013

80097

81033-1
81033-2
81033-3
80024

81004-1
81094-2
81094-3
81094-4
81094-5
80089-3

81141

82010

81012
81155

9823

82020
9968-5a

82017
82070

elektor, nim, 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Ri-Fi

Indicador de pico para altavoces
Generador de numeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador l6gico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccion
para modelismo

Diapasén electronico

elektor, num. 28, septiembre 1962
Adaptador sonoro para TV
Cronoprocesador universat

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, nim. 29, octubre 1982
Amphticador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacidén
Comprobador de RAMs 2114

81570
81515
81523

81577
81575
81525

81506
81541

82094

81176-1
81170-2
82060
82093

82089-1
82089-2
82090

3.845
920

525

470
1.185

5.795

33

1.960

SE888E

1.275

1.065
420

1.455
810

670
1.030
845

590
570

830
810
650

Anti-robo activo
Mini-téster

elektor, nim. 30, noviembre 1962
Tacometro aeromodelismo
Eolicon
Mobdulo capacimetro
Squelch automatico
Artist
placa principal
adhesivo frontal

elektor, num, 31, diciembre 1962
Receptor BLU de onda corta
Cebador elactrénico para fluorescentes
Fegulador universal
Intermitente electrénico
Sistema de teletonia interior

Circuito telefénico

Placa alimentacion

slektor, nim. 32, enero 1963
Antenas activas
Placa R.F.
Fuente de alimentacion
Foto Computer
Procesador
Teclado
Interface teclado
Display
Silbato ultrasénico
Téster tritasico

elektor, num. 33, febrero 1983
Foto Computer 12.° Parte)
Fotémetro
Termémetro
Temporizador programable
Conversores para BLU
Conversor BF
Conversor AF
Crescendo

elektor, nam. 34, marzo 1983
Termémetro a LCD
Accesorios para el crescendo
Alimentacién de 3 A pata OP
Cancerbero
El nuevo sintetizador

de Elektor

elektor, nim. 36, abril 1983

ionizador para automovil

alimentacion

ionizador

Alimentacion para laboratorio

Mili-ohmetro

Médulo combinado VCF/VCA

Alimentacién para laboratorio/
adhesivo frontal

elektor, num. 36, mayo 1983
Modulos LFO/NOISE v doble ADSR
Doble ADSR
LFO/NOISE
Super-eco
Preludio
Alimentacion
Placa de conexion
Lucipeto
Amplificador para cascos

elektor, nium. 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus
Amplificador lineal
Carétula adhesiva
El nuevo sintetizador de Elektor
Médulo COM
Alimentacion
Protector de tusibles
Regulador para faros

82091
82092

82116

82077

82014
82014-F

82122
82138
82128

821471
82147.2

82144-1
82144-2

811701
8214141
82141-2
82141-3
82133
82677

821421
82142.2
82142-3

821611
82161-2
82180

82156
83008
83002
82172

82027

82162

9823
82178
83006
82031

82178-F

82032
62033
82175

83022-8
83022-9
82179

830227

830221
83022-6
83022-F

9729-1
82078
83010
83028

elektor, nOm. 38/39, julio/agosto 1983

Generador de efectos
SONOros
Super-fuente de 5V
Previo para lectores
de cassettes
Flash-esclavo
Interruptor fotosensible
Juegos TV en EPROM:
Bus
Tarjeta EPROM

elektor, nam. 40, septiembre 1983
VAM
Semaforo de audio

82543
82570
82539
82549
82528

82558 - 1
82558 2

82190
83022-10

630
545

1.475
1.350
720

970

565
515
635

730
1.470

965
745

1,475

505
1.275
1.350

635
1.410

635

1.406
1.300

790
1.240

975
1.355

3.850
1.675
1175

1.180
1.225

495

715

Preludio

Corrector de tonos
Luxémetro a LCD
Oiapasdn para guitarra

elektor, nim. 41, octubre 1983
Modem acastico
Reloj programable
Circuito impreso
Caratula
Prampiificador MC/MM
Placa MC
Placa MM
Seméaforo
Emisor
Receptor

elektor, nam. 42, noviembre 1983
Teclado ASCII
Interludio
Vatimetro
Teclado digital polifénico
Supresor de rebotes
Tarjeta de entrada
Desplazador de sintonia

elektor nam. 43, diciembre 1983
Personal FM
Tarjeta CPU con Z80-A
Jlluminacién para tren eléctrico
Maestro

Transmisor

Caratula adhesiva
Auto-test

alektor num. 44, enero 1984
Buffer Preludio
Maestro
Receptor
Anemometro
Tarjeta de memoria
Circuito de medida
Adaptador para red
Convertidor morse

elektor num, 45, febrero 1984
Tarjeta VDU

Poli-bus

Elektrémetro

Decodificador RTTY

Detector de heladas

elektor niom. 46, marzo 1984
Tarjeta CPU universal

Tarjeta principal

Tarjeta de comunicaciones
Pseudo-estéreo
Regulador para tren
Fonéforo a flash

elektor, num. 47, abril 1984

Sintetizador polifénico
unidad de salida
Convertidor D/A

Omnibus

Video-amplificador

Fuente de alimentacién
simétrica

elektor, num. 48, mayo 1984
Crono-Master
Circuito de medida
Visualizacion
Audioscopio espectral
Filtros
Control
Visualizacion
Receptor para banda
maritima
Lector de casetes digital

elektor, niim. 49, junio 1984
Desfasador de audio
Médulo de retardo
Oscilador y control
Veleta electrénica
Capacimetro
Panel frontal
Tarjeta de medida
Visualizacion
Tarjeta de memoria
universal

circuitos impresos

83022-5
83037
82167

83011

83041
83041-F

83022-2
83022-3

83068-1
83069-2

83058
83022-4
83052

82106
82107
82108

83087
82105
82157

830511
83051-F
83083

83562
830561-2

83103-1
83103-2
83098
83054

83082
82110
83067

83123

83108-1
83108-2
83114
83110
83104

82111

82112
83102
83113

83121

84005-1
84005-2

83071-3

83024
83134

83120-1
83120-2
84001

84012-F
84012-1
84012-2

83014

1.855

1.390
3.620

1.245
1.535

815
795

5.970
1.365
1.030

1.705
1.000

670
2.270
1.320

675
1.210
1.540

615
4.150

1.310

535
935

2.445
1.060
825

610

2.510
1.560
610
1.185
765

1.690

705
2.805
660

1.315

1.120
1.090

1.030
985
965

1.375
1.480

1.405
865
1.690

1.385
1.290
760

2.360
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elektor, num. 5051, julio-agosto 1984

Ampliaciones para ZX-81 y Spec-

ESTE MES..

Modulador UHF . .. ... .. .
Telefase. . .. ...
Interface casete para C-64 y VIC-20
Contador Universal . . ............. .. ... ... ... ... ...

A UM ..o 4054 1126
Senalizaciones intermitentes . o
on canetera 83503 615 Micréfono sin hilos. . ... ..... 84063 1.245
Micromatén 83515 740
Amplificador PDM para N Elektor, nim. 67, febrero 1985
automovil 83584 680 Inversor de video ... ......... 84084  1.135
Termometro para disipadores Convertidor RS232-Centronics.. 84078  1.850
Ingﬁacd%?’lérmnco para 83410 o Sonda batimétrica
radiadores 83563 530 Placa principal . . ........ .. 84062 1.680
F Placadisplay .. ........... 81105-1 735
uente de luz constante 83553 725 Modem. . .. L 84031 5.060
Generadores de ondas 83561 615 o ’
sinusoidales 5 .
Amplificador microfénico con Elektor, ntm. 58, marzo 1986
ajuste de tonalidad 83562 670 Simulador de estéreo. .. ... ... 83133-1 785
Generador de miras B/N con 83133-2 1136
un integrado 83551 625 ) 83133-3 950
Convertidor D/A sin Preamplificador dinamico. . . . ., 84089 790
pretensiones 83558 630 Tacometro digital . . ........ .. 84079-1 945
Disco light Amolifi 84079-2 1.290
Tarjeta principal 3388;; fgﬂg mplificador a vélvulas. . . ... . 84095 1.755
Tarj - !
aneta de programa Elektor, num. 59, abril 1985
Elektor, nam. 52, septiembre 1984 Adaptador SCART. ... ....... 84072 995
Regulador transistorizado para Harpagén. Versién 1. .. ... ... 84073 715
O ooy TSIStoNzACo A a8 635 Harpagén. Version 2. . ... 84083 665
Caja de sincronismos de video 83124 745 Falsaalarma............ ... 84088 750
Elaberinto TVenmonitor. . ............ 84101 ggg
Placa de electronica 84023-1  1.345 iniImpresore s 84106 1.
Placa de control 84023-2 1.190 Placa principal . . .......... 84111 2.280
Generador de impulsos Placa frontal ... ........... 8411-F 1.270
Placa frontal 84037-1 1.740 Controlador de mini-car. ... . .. 84130 990
Placa de doble cara 84037-2 2.080
Caratula adhesiva 84037-F 1.245 Elektor, nam. 60, mayo 1985
Elektor, nim. 563, octubre 1984 Eiltvo_ a((j:tivg. s e e 84071  1.620
) . impiador de impulsos de casete
Videocombinador. . .. ... e 84018 720 para ZX-81. . ooorr 84075 1220
Tacometro para vehiculos diesel. 84009 560 Flashmetro. . ......c.ovuvn. .. 84081 1.180
Analizador en tiempo real Termorregulador para soldador.. 84112 710
Placadefiltros............ 84024-1 1440 Amplificador portétil para gui-
Circuitos de entrada y alimen- fara. ... 84128  1.530
tacion. . ... .. 4024-2 1170 Frecuencimetro a pP:
Iteface de potencia. .. .. 84019 1640 Vioualizodor- 1. B%01a  1am
Borrador de EPROMs inteligen- Oscilador. . . ............. 85015 645
-2 84017 1.430 Panel frontal. ... ......... 84097-F 2.860
Elektor, num. 54, noviembre 1984 Elektor, nam. 61, junio 1985
Analizador en tiempo real Selector de EPROMs. . ... .. .. 85007 940
Placa de visualizacién. . . ... 84024-3 4310 Autodim. .. ... ... 84096 715
Placadebase............ 84024-4 5980 Alimentacion alterna. ... .. ... 84035 770
Receptor pontatil de onda corta . 84040  1.740 Fulr:ggo ;eogé‘;?‘gz‘gr‘{as contro-
Lanzadestellos pontatil. . .. .. .. 84048 910 Placs do e oF 84115-1 3.080
Interface para maquinas de escri- Placa de potencia. . ..... .. 84115-2 1.890
bir electronicas. . .. ... ..... 84055  1.420 Etapa de entrada a 1,2 GHz. ... 85006  1.260
Amplificador hibrido de 30 W... 85001 950
Elektor, num, 55, diciembre 1984
Analizador en tiempo real Elektor, num. 62/63, julio/agosto 1985
Generador de ruido rosa. . ... 84024-5 1130 Protector de alimentacion. . . . . . 84408 680
Caréatula adhesiva frontal . . .. 84024-F 1.825 Control econdémico de motor. ... 84427 705
Supervisualizador de video. . . .. 84024-6 1.870 élarma Dafii/m?/%:gm-- e ) ggg
o onversor VHF/AIR. . ... ... .. X
Mini-Crescendo . . ... .. 84041 1615 Analizador de lineas . .. . ... .. 960
, Timbremusical. ............. 835
Elektor, nim. 56, enero 1985 Erecuencimetro. . . . ... .. .. .. 1515
Fuente de alimentacién conmu- Alimentacién para microardena-
tada. . ........ ... ... 84049 1110 dor. ... ... Lol 1.650
Elektor, nim. 64

septiembre 1985

Referencia P.V.P.
EPS 84029 940
EPS 84100 6390
................ EPS 85010 790
EPS 85019 885

iAnlnciese en elektor!

;Desea mayor informacién?...
Le esperamos en el 457 69 23/250 58 20

software

Ordenador de juegos TV

Cassette con .15 programas de juegos  ESS007 1.320

Disco con programas:
mira TV, batalla espacial, PVI... ESS006 600

Cassette con 15 programas de juegos: ESS009 1.615
Invaders, Seawar, Awari, Fishing...

Cassette con 15 programas de juegos:
Aliens, Flipper. Helicopter, Tjeas%r... ESS010 1.615

formant

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos
interface 9721-1 920
Receptor de interface 9721-2 430
Fuente de alimentacion 9721-3 1,385
Teclado {una octava) 9721-4 350
vCO 9723-1 2.780
VCF 12dB 9724-1 1.220
VCF24 dB 9963-1 1.206
RMF 99511 1.310
ADSR 9725-1 1.225
DUAL/VCA 9726-1 1.270
LFO 9727-1 1.335
NOISE 9728-1 1.170
COM 9729-1 1.180

Caratulas:
Interface 9721-F
vCco 9723-F -
VCF 12 d8 9724-F 25
VCF 24 dB 9953-F 2g
RFM 9951-F &€
ADSR 9728F L3
DUAL VCA 9726-F =9
LFO 9727-F g2
NOSE 9728-F =
CcOM 9729-F o

CONSULTAS TECNICAS

o
‘/

\9‘:‘,
¥

Cualquier lector puede consultar a la re-
daccién de ELEKTOR cuestiones rela-
cionadas con los circuitos publicados en
la revista.

Para realizar sus consultas técnicas
puede utilizar dos procedimientos:

Por carta dirigida
a la redacci6n de
la revista figurando en la misma las
siglas CT.
Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra la respuesta, franqueado y con la
direccién del consuitante.

Mediante llamada

telefbnica que
puede realizar todos los lunes labo-
rables de las 12 a las 15 horas.
IMPORTANTE: No se atenderan
aquellas consultas que impliquen una
modificacién sustancial en los circuitos
publicados 0 un nuevo disefio.

CONSULTAS TECNICAS

publicidad
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Para la mejor revista de electrdnica aplicada, hemos
ideado el mejor sistema de conservarla.

elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus
revistas perfectamente ordenadas sin que ello le impida consultarlas
facilmente.

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le per-
mitird encontrar rdpidamente el nidmero en el que se publicé la infor-
macién que necesita en ese momento. A la vez su colecciéon de
elektor estard perfectamente protegida.

El estuche elektor no tiene ningun complicado sistema de sujecién.
Vd. puede coger cada nimero por separado cuantas veces lo necesite.
El estuche puede pedirlo a través de su establecimiento de componen-
tes, o bien directamente a elektor, utilizando la tarjeta de pedido
correspondiente.

iNo olvide indicar el afio que deseal

elektor dispone de estuches para las colecciones de 1981,

1982, 1983, 1984 y 1985.

"

4
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QUIEN COMPARA.
ESCOGE HAMEG'

— T ]

L

B SAVE SONERATOR oI HAMELDES
Asary

BEE &

mtoumcY P 4
=\ vASABLE ATTEmUATOR
- <
-
-
1,

HAMEG IBERICA S.A.

VILLARROEL, 172-174 Ent.° 4y 5, BARCELONA-36, Tel. 230 1597

I e s e




° INSTRUMENTACION
DE

CALIDAD

GENERADOR DE
FUNCIONES '

| Hz — 200 kHz. g
PP 36.600— MR RediBOlooool K

f;
*
e

BRI 8500

BRI 8250

et L 11 N AL

'L"h“t-“__‘

R S T
NIRRT s GAMA DE FUENTES DE ALIMENTACION
ESTABILIZADAS
22 modelos 3--30 A.
]"Ecge_lu_ Caracteristicas

BRS 34 5+15V/B A, 1 medidor

BRS 33 030 V/B A, 2 medidores ............
BRS 39 0+30V/10 A, 2 medidores

GAMA DE INSTRUMENTOS

Modelo Caracteristicas P _

BRI 8600 Frecuencimetro 8 digitos. 1 Hz a 600 MHz..........coiiiiiii
BRI 8800 Frecuencimetro 9 digitos. 1 Hz a 1 GHz

BRI 8510 Generador de funciones. Display digital. 0,1 Hz a 2 MHz ...
BRI 8520 Generador de funciones. 0,1 Hz a 2 MHz

BRI B530 Generador de impulsos, B Hz a 5 MHz

BRI 8004 Capacimetro digital. 1 pF @ 9.999 uF ...
BRI 9030 Multimetro digital. 3 1/2 digitos. 10 A

BRI 8007 Medidor digital de inductancias. 1 yHa 2 H

MADRID-5: Ronda de Atocha, 17 — Telef.: 228 52 00* — Telex: 23014

DELEGACIONES EM: Alicanip Harcwlonn Bilano Cormfin Ciranada Dwimeho Lias Peimin Sl Valpnicin Zarngora
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(INSTITUTODE \

TECNOLOGIA Rateali$on |
ELECTRONICA Cl Irati, 7. Tel. 250 19 78. Madrid cspatn

CURSOS DE ELECTRONICA
DIGITAL Y ANALOGICA

CURSQOS INTENSIVQOS "FIN DE VERANQO®" a celebrar desde el 9 al 30 de SEPTIEMBRE

@ TAMBIEN CURS(OS ORDINARIOS E INTENSIVOS DESDE SEPTIEMBRE-OCTUBRE

=) ATENCION: CERRAMOS DURANTE AGOSTO (del 1 al 27)

CONSULTENOS AHORA.SIN COMPROMISO.Y RESERVE CON TIEMPQO SU PLAZA.
INFORMACION telefdnica o personal:de 10.30 a 13 y de 17.30 a 20 horas.Lunes a jueves.

¥ INSCRIPCIONES:C/Irati.7(a la altura de Serrana, 188.Entrada por C/Tajo)Madrid

NUESTROS CURSOS DESARROLLAN MATERIAS SOBRE:
*Electronica digital.industrial.instrumentacion y medida.transistores,
circuitos integrados.microprocesadores.ordenadores y diseno de circuitos.
*Telecomunicaciones profesionales.emisidn.radio. TV color.video y sonida.
*Técnicas y disefo de vanguardia y cursos bajo pedido de los interesados.

APORTAMOS:
*La mas actualizada tecnologia y los laboratorios mas avanzados,modernos y equipados.
*Sdlida formacion de base,*Desde Cero®.en grupos reducidos y précticas individualizadas.
*Calidad de formacion teorica y préctica.profesionalidad.eficacia y ambiente agradable.

Los cunsos pueden seguirlos estu-
diantes, aficionados, profesionales
y empleados, constituyendo un gran
apoyo para Las empresas con nece-
sidad de nreconvernsion de Los co-
nocimientos de su pernsonal, titu-
Lado o no,en onden a su mayon
especializacion y también un ex-
fraorndinanio complemento Zéendico
para  estudiantes de Formacion
Profesional, Ingeniernias y Facul-
tades.

Con nuestrhos cunsos obtendrna:
prestigio profesional y mejones
oportunidades Labonales con La
tecnologia del futuro y,ademis, el &
CO’MQAPOWWQ _____DIPLOMA awm_ i NAOGIE CREL QUE TENEMOS ESTOS MAGNIFICOS LABORATORIOCS
Zivo de Los CURSOS DE RATELSON. HASTA QUE NOS VISITAN Ml Ademés.estos aparstos de la fotografia

ya son utilizados MASIVAMENTE y sin LIMITE en el primer curse bésico
y los mostramos 8 todas las personas antes de realizar su mscrupmén.

Ratelson. Depantamento de Publicidad.

Si desea informacion par correc.sin compromiso.envie este cupén a RATELSON,C/IRATI,7.28002 Madrid
(ESPANA].

J

Nombre Apellidos

Oomiciiio

Ciudad y provincis C,Postal

Teléfono Interessdo por cursas de
\L Mis estudios o conocimientos son

EK. j.a.s.85
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Premios ‘PT”

a la publicidad
en prensa tecnica

(Convocatoria 1985)

Concedidos por la Asociacion Espanola
de Prensa Técnica, con la

colaboracién de:

- La Federacion Nacional de Empresas
de Publicidad

- La Asociacion Espafiola de
Anunciantes

—La Asociacion Espanola de Agencias
de Publicidad

—La Asociacion de Medios
Publicitarios

- La Asociacion de Titulados en
Publicidad

- La Associacié Catalana de Publicitat
i Comunicacid

- El Gremio de Publicidad de Cataluia

BASES DE PARTICIPACION

Con la creacion de los Premios

«PT», la Asociacion Espanola de
Prensa Técnica pretende estimular la
creatividad y originalidad de los
anuncios publicados en revistas técnicas
espanolas a lo largo del ultimo ano, al
tiempo que contribuir amejorar el nivel
artistico de las publicaciones y a una
mas eficaz colaboracion entre las
empresas anunciantes, las agencias de
publicidad y las revistas técnicas.

Los Premios, concedidos por un

Jurado Calificador integrado por
representantes de las asociaciones
arriba indicadas, son los siguientes:

¢ Premio a la creatividad por
el anuncio mas original
en blanco y negro _
¢ Premio a la creatividad por
el anuncio mas original
en color
¢ Premio a la mejor campana
de publicidad en prensa técnica

A juicio del Jurado, se podran

conceder uno o mas DIPLOMAS
DE HONOR en cada una dc las tres
categorias.

Los Premios se concederdn a las

empresas anunciantes, otorgandose
ademas un certificado acreditativo a la
agencia de publicidad o al creativo

siempre y cuando estos ultimos
presenten su candidatura
conjuntamente con la empresa
anunciante.

Para participar en estos Premios.

los candidatos deberdn presentar §
ejemplares de la/s revista/s en los que
aparezcan publicados los anuncios o
campanas que CONCUrsen, asi como una
carta de presentacion en la que se
especifique la categoria en la que se
desea concursar, indicando también, si
procede, el nombre de la Agencia de
Publicidad o del creativo responsables
del original o campana.

Los anuncios concursantes deberdn

haber sido publicados en el periodo
comprendido entre el 1 de enero de
1985 y ¢l 31 de diciembre de 1985, en
revistas asociadas a la ASOCIACION
ESPANOLA DE PRENSA TECNICA

Los trabajos presentados a

concurso deberan entregarse en la
sede de la Asociacion Espanola de
Prensa Técnica (Balmes, 200, 2° 6*.
08006 Barcelona) antes de las 18 hotas
del dia 2 de enero de 1986.

Los Premios serdn entregados a lo

largo de una cena que tendrd lugar
en Barcelona. el dia 23 de enero de 1986,
enel lugar que oportunamente se notificara.

Los trabajos seleccionados por ¢l

Jurado como finalistas serdn
expuestos en una sala del mismo lugar
en el que tendrd lugar el acto de
concesion y entrega de estos Premios. ‘\

1 ElJurado, cuyas decisiones seran
inapelables, se reunird a lo largo

del dia 23 de cnero, procediendo en

sucesivas votaciones a la seleccion de

los finalistas, y fallando los distintos

Premios «PT» durante Ja cena

referida en el apartado 8°.

Asociacion
Espanola de
Prensa Técnica
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Terminales
graficos de alta
resolucion

El Centro para el Desarro-
ilo Tecnoloégico Indus-
trial (CDTI) participa-
ra con 30 millones de pe-
setas en el proyecto de la
empresa espanola Célcu-
lo y Tratamiento de la In-
formacién (CTI) para la
fabricacion del Terminal
Grafico de Alta Resolu-
cién de mayor capacidad
de memoria del mundo.
El proyecto incluye la fa-
bricacion de cinco proto-
tipos, que estaran ultima-
dos en el plazo de un ano.
CTI lleva empleados mas
de dos afos en la investi-
gacion y desarrollo del
terminal y ha confirmado
la colaboracion del CDTI,
que financiard parte del
proyecto. Este organismo,
dependiente del Ministe-
rio de Industria, participa
exclusivamente en aque-
llos proyectos de la in-
dustria espafola que tie-
nen viabilidad comercial
y cuyo desarrollo supone
una innovacion tecnol6-
gica.

El terminal grafico de alta
resolucion que fabricara
CTl tendré una capacidad
de memoria estandar de
2 Mb {millones de octe-
tos), que se podrd am-
pliar hasta 8 Mb, y su
precio en el mercado ron-
dard los cinco millones y
medio de pesetas.
Actualmente, los termina-
les graficos existentes en
el mercado internacional
tienen una capacidad de
memoria inferior a 3/4
Mb, notablemente menor
al que fabricarad CTI, y su
precio gira en torno a los
ocho millones de pesetas.
Las aplicaciones bdésicas
del terminal gréafico van
dirigidas al tratamiento di-

gital de la cartografia

(sector en el que CTI ha

desarrollado los sistemas

DIGIPLAN y UNIS, en la

vanguardia mundial),

CAD/CAM e ingenieria y

célculo de estructuras.

El terminal sera comercia-

lizado en Espafa por CTI

y por Control Data en el

extranjero. EI CDTI, por

su parte, recuperara la in-
version a medida que se
comercialice el terminal,
que irrumpird en el mer-
cado mundial en un mo-
mento en el que la infor-
matica grafica crece a un

ritmo superior al 40%

anual.

Las caracteristicas técni-

cas de este terminal se-

ran:

— Microprocesador Mo-
torola 68.000 de 16 b.

— Posibilidad de trabajar
con varios procesado-
res.

— Configuracién estan-
dar de 2 Mb, ampliable
a 8 Mb.

— Resolucion gréafia:
1.280 x 1.024 pixels.

— Monitor gréafico en co-
lor. Monitor auxiliar
monocromo para infor-
macién alfanumér-
ca, incluyendo capaci-
dad gréfica.

— 256 colores simul-
taneos, escogidos en-
tre una gama de mas
de 16.000.000.

— Representacion interna
de coordenadas en
32b.

— Compatible con Tek-
tronix, modelo 4115B.

— Periféricos conecta-
bles: teclado, raton,
track ball, plotter elec-
trostatico y/o caligra-
fico.

— Mesa digitalizadora.

— Conexion a ordenador
central por medio de
comunicaciones se-
rie RS232C con dis-
tintos protocolos, a tra-

vés de modem o co-
nexion directa.

— Posibilidad de cone-
xion a ordenador por
procedimientos de alta
velocidad. Por ejem-
plo: |[EEE-488.

— Posibilidad de carga de
programas en el termi-
nal provenientes del
ordenador central. Po-
sibilidad de personali-
zar el trabajo del termi-
nal para cada tipo de
sesion.

— Aplicaciones basicas:

tratamiento digital de
cartografia grafica.
CAD-CAM. Ingenieria,
célculo de estructuras.

Catalogo general
de revistas
técnicas

La Asociaciéon Espanfiola
de Prensa Técnica acaba
de poner a la venta la edi-
cién 1985 del Catalogo
General de revistas aso-
ciadas, que compren-
de los detalles mas im-
portantes de 247 revistas
técnicas espanolas, a sa-
ber: 9 revistas de Admi-
nistracion y Gestion de
Empresas, Marketing y
Publicidad; 10 de Agri-
cultura y Ganaderia; 14
de Alimentacion y Bebi-
das; 20 de Arquitectura,
Construccién, Obras Pu-
blicas y Urbanismo; 4 de
Artes Gréficas y Papel;
4 de Artes Visuales; 4 de
Automaética, Instrumenta-
cion, Procesos Tecnolo-
gicos, Robotica y Medio
Ambiente; 6 de Automo-
cién y Ferrocarriles; 8 de
Comercio y Transporte;
5 de Diversos; 10 de Eco-
nomia y Finanzas; 8 de
Electronica; 4 de Energé-
ticay Electrotécnica; 5 de
Estética, Cosmética, Per-
fumeriay Peluqueria; 7 de

‘mica y Bioquimica; 4 de

Farmacia; 3 de Ferreteria
y Drogueria; 9 de Infor-
matica y Organizacion de
Oficinas; 5 de Juegos,
Deporte_ y Aire Libre; 51
de Medicina y Divulga-
cién Sanitaria; 4 de Moda
y Hogar; 2 de Navega-
cién, Técnica Naval; 2 de
Piel y Calzado; 8 de Qui-

Relojeria, Joyeria, Bazar;
9 de Seguros, Mutualis-
mo, Prevencién; 8 de Si-
derometalurgia y Metal-
mecanica; 9 de Tecnolo-
gia Industrial e Ingenie-
ria; 6 de Tecnologia Tex-
til, y 9 de Turismo y Hos-
teleria.

El volumen, de 178 pagi-
nas, ha sido editado por
la Asociacion Espano-
lade PrensaTécnica (Bal-
mes, 200, 08006 Barce-
lona) y su precio de venta
es de 500 pesetas.

Planificacion,
Ahorro

y Alternativas
Energéticas

El préximo mes de octu-
bre, durante los dias 10
al 20, tendré lugar en Za-
ragoza la celebracion del
6 Sector de Ahorro Ener-
gético y Alternativas Ener
géticas ENERGETICA/85,
que se enmarca dentro de
la 45 Feria Oficial y Na-
cional de Muestras.
Dentro de las actividades
que genera dicho sector
destaca la 5.2 Conferen-
cia sobre Planificacién,
Ahorro y Alternativas
Energéticas, que desarro-
llard sus sesiones los dias
17,18 y 19.

Expertos espafioles y ex-
tranjeros se van a dar cita
en Zaragoza para dar a
conocer sus experiencias
en temas relacionados
con la definicién de es-

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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trategias energéticas, lo-
gros obtenidos en distin-
tas industrias median-
te una adecuada gestion
y las realizaciones practi-
cas en el area de ahorro
energético y tecnologia
del carbon.

El desarrollo de la tecno-
logia del Carb6én en Ara-
gobn serd el tema de la
conferencia inaugural. El
ahorro energético, las al-
ternativas energéticas, el
futuro del carbén en Ara-
gbn y el ahorro y la diver-
sificacion energética en
la industria son los as-
pectos principales sobre
los que giraran estas jor-
nadas.

Dentro del programa de
actos y junto a las confe-
rencias y mesas redondas,
se llevaradn a cabo visitas
técnicas de trabajo, como
la que se realizard a las
minas de cielo abierto de
la cuenca de Andorra (Te-
ruel) y a la central térmi-
ca de esta misma loca-
lidad.

Un nuevo chip
al mercado

MICRO POWER SYS-
TEMS anuncia la intro-
duccion en el mercado
del C. 1. CMOS MP7528,
doble convertidor D/A 8
bits bufferado.

El MP7528 tiene dos se-
parados on-chip latches
que permiten a cada DAC
conectar con microproce-
sador. Los datos son
transferidos a uno de los
dos DAC latch via un
8 bit TTL/CMOS compa-
tible port de entrada. El
MP7528 tiene un BUS
compatible con la mayo-
ria de los microprocesa-

dores de 8 bits: 6800,
8080, 8085, z80.
EIMP7528 opera con una
alimentacion de +5 V y
+15 V y una baja disipa-
cion de 20 mw.

Dado que ambos DAC
del MP7528 son fabrica-
dos al mismo tiempo en
el mismo chip, el ajuste
y adaptacion entre ambos
convertidores digitales/
analogicos se efectia con
una precisién extremada.
El MP7528 se fabrica en
versiones de 8, 9 y 10
bits de linealidad y en
rango comercial, indus-
trial y militar de tempera-
tura. Esta encapsulado en
un pequeiio 20 pin DIP.
MICRO POWER SYS-
TEM esta representado en
Espafna por VENCO
ELECTRONICA, S. A.

El sistema
informatico
del INEM, uno
de los mas
avanzados

del mundo

El Instituto Nacional de
Empleo (INEM) tiene in-
formatizada la totalidad
de los pagos de presta-
ciones por desempleo y
mas del 70% de las casa-
ciones entre ofertas y de-
mandas de empleo que
se producen en Espafa.
Mensualmente, el INEM
emite mas de 1.000.000
de recibos, lo que le con-
vierte en el Organismo
Pablico con la nbébmina
mas importante de Eu-
ropa.

El sistema informatico del
INEM esta integrado por
un grupo de ordenadores
centrales de ultima tec-
nologia al que estan co-

nectados 1.500 termina-
les, distribuidos en 52
Unidades de Prestacio-
nes —una por provin-
cia— y 150 Oficinas de
Empleo, repartidas por
toda la geografia nacio-
nal.

La creacion de este servi-
cio responde al Plan In-
formatico iniciado por el
INEM en 1981, conside-
rado hoy entre los mas
avanzados y rentables del
mundo en su género, y
sus objetivos se dirigen
de una parte a la agiliza-
cién y optimizacion de los
pagos a personas acogi-
das al subsidio de des-
empleo, y, de otra, a la
casacion de las ofertas
vy demandas de trabajo
recibidas en las Oficinas
de Empleo.

En noviembre de 1983,
tras el desarrollo de un
sistema de base de datos
muy sofisticado, realiza-
do por técnicos del INEM
y de Sperry, se pusieron
aprueba las primeras Uni-
dades de Prestaciones y
Oficinas de Empleo me-
canizadas. En su fase ini-
cial, el plan prevé meca-
nizar un total de 185 Ofi-
cinas de Empleo, lo que
permitird el control de
mas del 80% del paro
registrado. En fases suce-
sivas se irdn ampliando
las funciones respectivas
de estas oficinas y de las
Unidades de Prestacio-
nes, de manera que se
optimicen aun mas los
rendimientos. En este sen-
tido, estad prevista la co-
nexion parcial con el sis-
tema Informatico de la
Seguridad Social, de ma-
nera que se automaticen
los lentos y engorrosos
tramites de reconocimien-
to de derecho a las pres-
taciones. De esta manera,
en el momento que un
trabajador se incorpore al

paro, automdaticamen-
te quedara registrado en
labase de datos de! INEM
y no sufrira retrasos en el
cobro del subsidio.

E! sistema realiza diaria-
mente unas 180.000
transacciones (operacio-
nes), 8 por segundo, en
tiempo real. En esta pri-
mera fase, las Unidades
de Prestaciones realizan
12 tipos de transacciones
y 30 las Oficinas de Em-
pleo. En su conjunto, la
aplicacion supone cuatro
millones de registros en
estructura de base de da-
tos, ocupando 10.000 mi-
llones de caracteres, con
una capacidad de célculo
por los equipos centrales
de 2.500.000 de instruc-
ciones por segundo, lo
que supone una rentabi-
lidad excelente en su
aprovechamiento. Diez
toneladas de papel se pro-
cesan cada final de mes
en la elaboracion de né6-
minas, listados y demés
envios.

El Centro de Calculo, ubi-
cado en Madrid, esta in-
tegrado por un biproce-
sador Sperry 1100/72,
con sistemas de telepro-
ceso, desarrollo e impre-
sibn masiva {tres impre-
soras de impacto y una
impresora laser). Uno de
los ordenadores esta de-
dicado a los trabajos en
tiempo real, conectado al
exterior, y el otro trabaja
en procesos BATCH (tra-
bajos internos del Centro
de Calculo).

Por lo que respecta a la
red periférica, los termi-
nales son SECOINSA, de
fabricacion nacional, 318
pantallas y 94 impresoras
conectadas en las 52 Uni-
dades de Prestaciones, y
533 pantallas y 305 tele-
impresoras instaladas en
las 150 Oficinas de Em-
pleo.

elektor teletipo elektor teletipo elektor




9-14 elektor septiembre 1985

Soldadura de
microcomponentes
por burbujas

La densidad cada vez mas importante
de los componentes sobre los circuitos
hace que el espacio disponible en las
tarjetas resulte cada vez mas precioso.
Recientemente, adoptando las técnicas
utilizadas en los circuitos hibridos, los
componentes han poblado las dos caras
de las tarjetas, doblando de esta forma
la superficie disponible. Normalmente,
componentes sencillos, tales como con-
densadores, resistencias, diodos y tran-
sistores, son montados sobre la cara
inferior del circuito. Se mantienen en su
lugar por medio de un adhesivo, mien-
tras que el circuito pasa por encima de
la ola de soldadura.
Los problemas se producen con frecuen-
cia al pasar por la ola un circuito con
componentes en la cara inferior. Fre-
cuentemente, grandes zonas de la cara
inferior no quedan soldadas. También
puede suceder que se deposite demasia-
da soldadura, causando cortocircuitos.
A veces, también aparecen soldaduras
secas.
En estos casos es necesaria una inter-
vencion manual para recuperar los cir-
cuitos. Esta intervencién, que se suele
llamar retoque, nos ocupa mucho tiem-
po, cuesta cara e incluso es antiproduc-
tiva en muchos casos, puesto que la
manipulacion del circuito montado po-
dria estropear los componentes.
Hoy en dia, estas dificultades han sido
aceptadas como «precio a pagar por
aumentar la densidad de los circuitos».
Y mientras sea utilizado el equipo tra-
dicional de soldadura por ola, el «precio
a pagar» serd el mismo.
El sistema de soldadura con burbujas
estd concebido para minimizar o eli-
minar los problemas asociados a la sol-
dadura por ola de los circuitos impresos
soldados por las dos caras. Se utiliza el
principio bien conocido para soldar per-
fectamente los componentes sobre la
cara inferior del circuito, sin provocar
puentes ni soldaduras secas. Este siste-
ma puede utilizarse para soldar circuitos
impresos y circuitos hibridos.
En este sistema intervienen los siguien-
tes elementos.
. Limpieza del transportador
. Mddulo flux
. Precalentamiento (incluye secado por
aire caliente)
. Mddulo ola con burbuja
. Médulo de salida (incluyendo venti-
lacién para enfriamiento)
. Panel de mando centralizado
. Transportador ajustable en anchura
Extraccion de humos
Para comprender como funciona el sis-
Ltema de soldadura con burbujas, es ne-
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cesario analizar las causas de los pro-
blemas, cuando se utiliza el sistema de
ola tradicional, para soldar componen-
tes situados sobre la cara inferior del
circuito.

El flux es aplicado sobre la cara inferior
del circuito y secado justo antes de
pasar el circuito a la ola. Sin embargo,
existen ingredientes de flux que se gasi-
fican a la temperatura de la soldadura
en fusién.

Los gases que se forman se acumulan
entre el circuito y la soldadura. Por este
motivo, existen zonas que la soldadura
no ha podido alcanzar cuando el cir-
cuito deja la ola. Estos gases impiden
en ocasiones que la soldadura se efectue
correctamente, provocando de este mo-
do, soldaduras secas.

Un exceso de soldadura que establezca
puentes entre pistas, puede ser el resul-
tado de un ajuste defectuoso de la ma-
quina (inclinacién transportador, tem-
peratura soldadura, ...), realizado con
la sana intencidn de conseguir una mejor
cobertura de soldadura sobre la cara in-
ferior del circuito.

El sistema de soldadura con burbujas
incorpora una boquilla de precisién den-
tro de la misma ola, que permite inyec-
tar 4zoe (nitrégeno) seco y formar de
este modo burbujas que suben a la su-
perficie de la soldadura en fusion.
Estas burbujas son suficientes para dis-
persas los gases acumulados, mientras
el circuito se encuentra atiin sobre la
ola. Esto permite una difusion total de
la soldadura.

Este nuevo sistema ha sido patentado
y registrado bajo el nombre de Autosol-
der por la firma japonesa Koki Com-
pany Ltd., cuyos equipos completan las
lineas autométicas de insercion de com-
ponentes y colocacién de chips, provis-
tas también de los hornos para curado
del adhesivo por ultravioletas e infra-
rTojos.

Los visitantes de PRONIC-84 tuvieron
ocasion de ver estos equipos comple-
tando las maquinas de montaje de chips
de la firma Fuji Machine Mfg. Co. Ltd.
El distribuidor oficial en Espafia es
Comtesa, S. A.

Extraccion del calor
en sistemas
electrénicos

El enfriamiento por aire se utilizé tra-
dicionalmente para refrigerar las uni-
dades electronicas, pero dado el con-
tinuado aumento de la densidad de com-
ponentes en nuevos disefios de equipos,
el problema del enfriamiento se ha he-
cho tan importante, que ha hecho preci-
so utilizar la refrigeracién por liquido.
Ello se debe a su capacidad para ofrecer

selektor

mas altas tasas de evacuacion de calor.
Sin embargo, ¢l enfriamiento por liqui-
do tiene sus propias limitaciones porque
sus condiciones, bombas y fluidos di-
ficultan a los técnicos de servicio el acce-
so a los componentes electrdnicos.
Ahora, el grupo dindmico British Aero-
space, reivindica haber resuelto estos
problemas, con lo que describe como
un «nuevo concepto» en los sistemas de
enfriamiento por liquido. Conocido co-
mo Flexiwall, el sistema de BAe esta
sujeto a una solicitud de patente provi-
sional y en una exposicidn internacional
de ingenieria de disefio recientemente
celebrada en Birmingham se ha escogido
como un buen ejemplo de innovacion
britanica.

Un portavoz de BAe declar6: «La prin-
cipal ventaja del Flexiwall es que puede
puede obtenerse un acceso ininterrums-
pido a los elementos electronicos para
el servicio técnico, o la sustitucion, sin
la necesidad de drenar o de desconectar
el sistema de refrigeracion, que es com-
pletamente autéonomo e independiente.
Otros atributos son que se trata de un
sistema de baja preston, de funciona-
miento silencioso, barato de fabricar y
de instalar. En términos de volumen
ocupado por un sistema de Flexiwall,
es notoriamente mas efectivo en la eva-
cuacion de una cantidad dada de calor
que los sistemas de enfriamiento por
aire de capacidad comparable.

Las pruebas con un sistema de prototi-
po han indicado que una unidad elec-
tronica que contenga un gran numero
de componentes estrechamente dispues-
tos y que disipe cuatro kilovatios de
calor, puede mantenerse con una tem-
peratura de los componentes por deba-
Jo de los 70°C.

Ello se consigue poniendo en circula-
cién un fluido refrigerante, tal como el
glicol acuoso, a través de una camara
ondulada que se expande como un fuelle
para permitir una superficie frontal fle-
xible que se desplace hacia adelante
hasta que se ponga en contacto con los
equipos electronicos. A continuacion,
se amoldara por si mismo a la forma
del componente y el fluido refrigerante
elimina rdpidamente el calor que se con-
duce desde el interior de la unidad elec-
tronica. Cuando se desconecta la pre-
sion sobre el fluido refrigerante, la cara
frontal de Flexiwall se retrae elastica-
mente alejandose del equipo que se re-
frigera. Esta capacidad para retraerse,
cuando no se esta utilizando para en-
friar la unidad, significa que los compo-
nentes pueden retirarse libremente de
sus bastidores para servicio técnico o
sustitucion. Una vez terminado el tra-
bajo de mantenimiento, basta activar
el sistema de Flexiwall y la cara frontal
dc lamina dec accro inoxidable dc la ca-
mara de refrigeracion avanza para volver
a ponerse en contacto.
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Cuando dos o mas programas de envergadura, por ejemplo, un
intérprete BASIC y un sistema operativo de disco DOS o ambos con
un software de video deben coexistir en la memoria del 6502,
resulta inevitable el «conflicto» en la pagina cero y en la pila
(pagina 1). Un procedimiento clasico de conciliacion consiste en
desdoblar estas dos paginas en RAM ; asignando, por ejemplo,
EQQQ. . EQFF para la pagina @ y E100. . . E1FF para la pila. Cada vez
que el ordenador cambia de un programa a otro, el contenido de
estas zonas de RANI se permuta («swapped») con el contenido
correspondiente de las paginas @ y 1, con lo que se elimina el

riesgo de destruccion mutua de los punteros en la pagina cero o del

contenido de la pila.

JSR SWAP

Una de las caracteristicas mas notables del
microprocesador 6502 es la forma de utilizar
las paginas @ y 1. Los 256 bytes, desde P0@0
a POFF (en hexadecimal), pueden direccio-
narse utilizando codigos de operacion espe-
cificos para esta zona. Esto se conoce como
direccionamiento de pagina cero; el byte de
direccion mas significativo no estd especi-
ficado, puesto que estad implicito en el codigo
de operacion. Estos mismos 256 bytes pue-
den emplearse como punteros de 16 bits
pata un direccionamiento indirecto indexado
del resto de la memoria. Los 256 bytes desde
®100 hasta @1FF (en hexadecimal) consti-
tuyen la pila del 65602, que es un registro de
«salvaguarda» generado por el propio pro-
cesador para almacenar determinada infor-
macion. Trabaja basandose en el principio
estructural de «Glitimo en entrar, primero en
saliry v por ello, el procesador sblo puede
trabajar con el Gltimo elemento de datos al-
macenado en la pila. Un puntero de pila
interno indica de forma continua la direccion
de este Ultimo elemento.

Es facilmente comprensible que la méas pe-
quefia alteracion «intempestiva» de un para-
metro guardado en una de estas dos paginas
comprometerd con frecuencia, de forma irre-
mediable, el buen desarrollo de un programa
en curso de ejecucién. Cuando dos progra-
mas se ejecutan en paralelo es, pues, esencial
que no se destruyan mutuamente sus para-
metros en las paginas @ y 1. Este riesgo
constituye una preocupacion suplementaria
para el programador vy, a veces, un problema
insoluble. Tan pronto como los programas
que se ejecutan, alcanzan un determinado
tamafno, es preferible encontrar una forma
de liberarles radicalmente de las «servidum-
bres» que imponen el empleo de las paginas
® vy 1. En términos diplomaéticos, el método
utilizado se denominaria «extraterritorialidad».
Con la rutina que proponemos, se transfiere
el contenido de la pagina @ y de la pagina 1
hacia otra zona de memoria RAM para «sal-
vaguardarlen de cualquier aiteracion inde-
seable. De forma simultanea, el contenido de
la zona de memoria RAM en cuestion se
transfiere a las paginas @ y 1. En la jerga del
programador se denomina «permutaciony (en
inglés, «swap») a esta operacion.

Con el empleo de esta rutina, el programador
ya no tiene que preocuparse por los conteni-
dos de las paginas @ y 1, cuando deja un
programa para ejecutar otro. Todo lo que

tierie que hacer es ejecutar la rutina SWAP.
La pagina @ (000Bex . - - OOFFuex) v la pé-
gina 1 (@100nex . . . P1FFHEX) del primer pro-
grama se «salvaguardany en EQ@Qnex . . .
E1FFyEex, mientras que el contenido de las
pé&ginas @ y 1 especifico para el segundo
programa (que habia sido almacenado en
EQDDHEeX . . . E1FFHEX) se transfiere a @OQDHEx
.. .P1FF4ex. Al retornar al primer programa,
se ejecuta de nuevo la rutina SWAP vy tiene
lugar la operacion inversa, volviendo los dos
pares de paginas @ y 1 a sus posiciones
Por supuesto, las direcciones EQQG-E1FF (en
hexadecimal) pueden modificarse en funcion
de las exigencias del sistema en el que se
utilizara la rutina SWAP, a condicion de que la
la zona reservada esté en memoria de acceso
aleatorio (RAM). De forma anéloga, la pro-
pia rutina SWAP debe ejecutarse siempre en
RAM. Basta echar un vistazo a la Gltima linea
del listado para comprender por qué el sub-
programa SWAP s6lo puede funcionar en
RAM. La indexacion y la permutacion («swap-
ping») son los dos procedimientos que posi-
bilitan esta rutina. {No lo olvide! N

8849 :
0859
8809
Qavze.
88828 :
8058 :

AXXEXR
X SAPE
XREXxX

915
software
para
intercambiar

las paginas
Py 1en
sistemas

basados en
el 6502

Tabla 1. El procesador
abandona la rutina
SWAP (que se introduce
con el empleo de JSR) y
no por medio de RTS,
sino por JMP. La
direccion de retorno se
«apila» al comienzo de la
rutina, luego se corrige
(direccion de retorno =
direccion de partida + 1)
y finalmente se coloca
después de la instruccion
de salto identificada por
la etiqueta JMPINS.

SWiP PRGE @ AND FROE ¢ INJTH E@B9 AMD E£168

JMPINS 03 JUST BEHIND A JUMP OP-CODE

SSTACK SAVE BYTE FROM PAGE 1 IN SkaiP AREA
SAVE BYTE FROM SWAP AREA IN PAGE |
GET BYTE FROM SWAP AREA

SAVE BYTE FROM PAGE 8 IN SWAP AREA
SAVE BYTE FROM SWAP AREA IN PAGE @

KEEP ON

@l189;

a118;

81z8;:

@138: EZve FZ % $0968 PRGE ZERO

9146: £2880 SThlCh X $09108 STACK AREA

a159: Ezée sPz X $EBBO SWAPPED PALI ZERJ
9is8: Ez08 SSTmdk & BE188 SWAPFED STALKX AREA
8179;

8188

8190

6208: Ez39 18 SHAP C..C

@218: E281 38 PLA

8228: E202 49 01 ADCIM $B PUT RETURM ADDRESS
6238: E204 8D 2T EZ ST&

8248: Ez207 48 PLA

@258: E208 AA TAX

8258: E209 98 @1 BCC Sid

0279: E£288 ES8 INX

8288

8298 £28C QK zL Ez  SW STX JMFINS +02

9309: E20F A2 89 LDXTIM 86 RESET IINDEX

83ie;

8328: Ezil BD 84 a1 5WFST LbAXx  STACK  GET 8YTE FROIM PAGE 1
8338: EZ214 BL @8 E1i LDY¥YX SETACK GET BYTE FROM SWAF AREA
@348: E217 9D 00 E1 STAX

B3S0: E21A 98 TYA

8346: E2iB YD 288 61 STAx  STALK

@378: E21E BS 09 LDAX PZ GET BYTE FROM PAGE 8
8388: E228 BC 98 L& LDYX  SPZ

83%8: E223 90 20 E@ STAX 8PZ

B84@0: £226 94 00 STYZX PZ

e41@: E228 ES8 INX 8UMP THE OFFSET
8420: E22%9 DO ES BNE SWAPST NOT DONE,

04338:

0448: E228B 4C FF FF FIHS IMP $FFFF

a45@:

SELF MODIFYING CODE!!!
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creciente o
decreciente,
a LED o
LCD, para
catodo
comln o
anodo
comun
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contador universal

Los contadores tienen una arriesgada tradicion en Elektor. Todo
comenzoé... antes de lo que nuestra memoria puede recordar.
Muchos contadores han pasado por nuestras paginas y, sin
embargo, seguimos recibiendo con regularidad las mas dispares
demandas de estos dispositivos, por parte de nuestros lectores.
Para satisfacer a todos ellos al mismo tiempo, hemos disefiado un

contador
universal

contador capaz de:
m contar y descontar;

m acoplarse a una amplia gama de displays: LED, LCD, FD y otros;

m almacenar su contenido;
m ajustar la posicion de cuenta.

¢Recuerdan ustedes sus primeros contadores
con circuitos integrados TTL 7490, 7442..?
Estaban en boga tan sb6lo una decena
de afios, sin embargo, todo esto pas6. Hoy,
los contadores crecientes/decrecientes pro-
gramables con visualizaciébn numérica, son
otra cosa. Elektor estd orgulloso de poder
ofrecer a sus lectores este pequefio y avan-
zado mddulo universal.

El circuito

El diagrama de la figura 1 no revela aparente-
mente nada revolucionario: un decodifica-
dor, IC1; un contador, 1C2, y un display
siete-segmentos, LD1. jLas sorpresas estén
escondidas en el interior de los circuitos in-
tegrados!

IC2 es un contador sincrono BCD crecien-
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te/decreciente, de contenido ajustable. La
funcion de ajuste es asincrona.

Los contadores BCD integrados suelen con-
tener cuatro biestables y algunas puertas con
las cuales se lleva a cabo la funcion requerida.
El funcionamiento asincrono quiere decir que
cada biestable tiene como reloj al anterior.

El funcionamiento es sincrono cuando el ni-
vel de salida de un biestable cambia al pasar
la salida del biestable anterior a nivel alto,
y llegar un nuevo pulso de reloj a su entrada.
Con esta disposicion ya no es necesario es-
perar los pulsos de reloj, que se suministran
al Gltimo de una larga fila de biestables.
Por ejemplo, en un contador de ocho etapas
funcionando en modo asincrono, tienen que
recibir sefial de reloj 32 biestables, antes de
que se establezca el resultado. En cambio, en
modo sincrono, el resultado es conocido in-
mediatamente.

Son necesarios, por tanto, siete terminales:
dos para la tension de alimentacion, Up
(3...18 V), cuatro para las salidas de los
biestables (Q1...Q4) y uno para la entrada

de reloj (C1k) la cual estd internamente co-
nectada en paralelo con todos los biestables.
Entonces, hay una entrada para la sefial
U/D, que da la orden de contar hacia arriba
0. hacia abajo (cuenta creciente o decrecien-
te). Y, por supuesto, hay una entrada de
reset (R).

La preseleccion de la posicion del contador
se lleva a cabo a través de las entradas
P1...P4. El bit de menos peso corresponde
a P1, y consecuentemente, a la salida Q1.
La preseleccion es interpretada cuando- la
entrada PE estd a nivel alto («1» légico), in-
dependientemente de la sefal de reloj; este
modo de funcionamiento es, por consiguien-
te, asincrono.

Los dos terminales restantes del contador
integrado son Cl («carry in» = entrada de
acarreo), y CO («carry outy = salida de aca-
rreo). Son estos terminales los que hacen
que sea posible conectar el circuito de la
figura 1 a otros médulos iguales precedentes
o posteriores. Los elementos del contador
pueden conectarse en cascada uniendo la

2 wo i i hhhhhhhhhhhhhhhhhhnnt
Carry In L
= 11
it S I e S Iy o Oy o L
az | R
Carry Out 1] L
Count | 0 vi2f3jalsie |78 |0 7le|6|afd|2|v)0|0|9|6]70
|

85019-2
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Figura 1. Un elemento
del contador consta del
circuito integrado
contador (sincrono BCD
creciente y decreciente,
con puesta a uno
asincrona), un
decodificador integrado
(BCD-7 segmentos con
registro y excitador de
display) y el display

a LED.

Figura 2. El diagrama de
sefiales del contador IC2
de la figura 1 muestra
claramente como todas
las funciones son
sincronizadas por la
sefal de reloj, a
excepcion de la
programacion (PE y
P1...P4).

contador
universal
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Figura 3. Para
convencerles de la
universalidad de nuestro
modulo, aqui estan unos
cuantos diagramas de
conexion para la unidad
de visualizacion
(display).

Cuando se utilice un
display a cristal liquido,
el punto decimal debera
conectarse a través de
una puerta EXOR: las
entradas de la puerta
iran unidas a las lineas
Ph y Dp, y la salida
atacara a Dp.

contador
universal

elekior septiembre 1985

DISPLAY CRISTAL LIQUIDO

@l Uno de los 7 segmentos
2
4543 2

1 plano

posterior comin

mm=—- ¢
onda cuadrada -—

DISPLAY DE INCANDESCENCIA

tension
adecuada

Up+

Up— to Up+ —— -
Ub* 3
DISPLAY A LED a
@ 4543 &
LED DE LED de Ph O
cétodo &nodo comun
»| comin — - =
4543%—0—%———‘ -~ = Yb—
PR @
= @
j! -T = 454321 5 !
- — - - PR @
= Up— DISPLAY A DESCARGA DE GAS
-+

tension
adecuada

DISPLAY FLUORESCENTE

3 in?eriora Up-

alimentacion

= ? de filamentos
= o tensién adecuada

85019-3

salida CO de cada elemento con la entrada
Cl del siguiente. El otro integrado, un deco-
dificador BCD-7 segmentos con registro de
almacenamiento y excitador de display, es
similar. Una ojeada al patillaje muestra las
siete salidas destinadas a los correspondien-
tes segmentos a...g del display. Quedan
cuatro entradas para la informacién BCD,
identificadas como A...D, y dos terminales
para la tension de alimentacién comprendida
entre 3y 18 V. Los terminales clave son Ph,
B1 y LD. El pin LD estd normalmente a
nivel alto. Cuando pasa a nivel bajo, la in-
formacién de las entradas BCD se almacena
en el circuito integrado y el contenido de la
memoria pasa a los pines a...g. El pin B1
estd normalmente a nivel bajo. Las salidas
de los segmentos estan también a nivel bajo
cuando se presenta un nlmero mayor que 9
en las entradas (en coédigo BCD). La unién
del pin Ph puede verse mejor en la figura 3,
que ilustra las diferentes conexiones al dis-
play de visualizacion. Nosotros hemos opta-
do por el display a LED, no sb6lo por ser el
mas econbémico, sino también el méas apto
para ser utilizado con este circuito integrado
en particular,

Construccioén

Un circuito impreso para los dos contadores
puede verse en la figura 4. La placa deberia
cortarse en dos, dejando en una de las partes
el display, o bien en tres, si tan sélo hace falta
un elemento ademas del display.

Las placas se colocan juntas, como puede
verse en la fotografia que abre el articulo: la
tarjeta del display debe ir perpendicular a la
placa que contiene 1C1 e IC2. Las masas de
las placas deben soldarse juntas, por lo que
deberan cortarse las tarjetas totalmente de-
rechas. Las resistencias R1...R8 proporcio-
nan una estabilidad adicional jy van soldados
a ambas caras de la placa!l

La mayoria de los terminales van situados en
el lado més corto de las placas; sélo Dp, + vy
LD estan en el lado grande de la placa. Esta
ordenaciéon tiene un motivo: que al colocar
varias placas en cascada, puedan juntarse
lado con lado, sobre una tarjeta prototipo.
Para asegurar la estabilidad suficiente, los
terminales en el lado mayor, y posiblemente
también el terminal C1k, deben ir soldados
a la placa maestra. Nuestro prototipo fue
ensamblado de esta forma y demostrd ser el
mas estable. No olviden, por otra parte, co-
nectar el terminal CO de cada tarjeta con el
terminal Cl de la siguiente.

Sélo unas palabras finales sobre el display
a LED. Como IC1 puede proporcionar tan
s6lo una corriente en los segmentos, de 10 mA,
es aconsejable utilizar el modelo de General
Instrument, que aparece en la lista de compo-
nentes.

Los modelos de Siemens y Hewlett Packard
consumen bastante mas corriente, de 15 a
25 mA para la misma intensidad luminosa.
Cuando se utilicen estos modelos es aconse-
jable aumentar la excitacion de los segmentos
de salida con buffers, por ejemplo, como pue-
de verse en la figura 3 (display de incandes-
cencia o por descarga de gas).

En cualquier caso, extreme el cuidado a la
hora de soldar el terminal Ph/Com con la
polaridad adecuada.

Aplicaciones

Una de las multiples aplicaciones posibles de
nuestro contador universal puede verse en la
figura 5. Se trata de una adaptacion del «con-
tador de rotaciones», descrito en febrero de
1982. Como se ve, el circuito especializado
MK50398, utilizado en aquel montaje, ha sido
sustituido por seis de los elementos contado-
res que acabamos de ver y de los que apare-
cen dos en la figura 5.

Como dijimos al principio, no hay cuenta que
se resista. ]
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Lista de componentes

Resistencias:
R1...R8=220 Q/1/8 W

Semiconductores:

LD1 = MAN4410A verde;
MAN4610A naranja;
MAN4910A rojo; MAN4810A
y (amarillo General
Instrument) o los modelos
Siemens o Hewlett Packard:

de &nodo comin y punto

decimal a la izquierda o bien

7751 rojo

7651 naranja

7671 verde

de anodo comin y punto

decimal a la derecha o bien

7760 rojo

7653 naranja

7673 verde

de catodo comiin y punto

decimal a la derecha
IC1=MC145438

Placa de circuito impreso
85019

Tabla 1

R = reset

Cl = entrada de acarreo
CO = salida de acarreo
PL = carga paralelo
U/D = crec./decrec.
Cik = reloj

PE = permiso de cuenta
Dp = punto decimal

B CEERR

7750 rojo (Motorola) Ph/Com = catodo comin/
7650 naranja IC2=MC14510B 4nodo comun
7670 verde (Motorola) LD = registro inhibido
5 et 12V
f | : 250 mA Ll
L] il CC.CA ICA
t 100 mA 7812 [ O -—
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P O °

1000u NO0n
25V

@ ©

4 x 1N4001

N1,N2 =% 4093
N3,N4 =% 4070
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{crec./decrec.)
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Figura 4. Las tres partes
de la tarjeta de circuito
impreso permiten
realizar un médulo doble,
compacto y atrayente,
como el que ilustra la
portada de la revista. Es
bien facil, ¢no?

Figura 5. Ejemplo de
adaptacién del contador
de rotaciones descrito en
febrero de 1982 en
Elektor.-Advierta que
s6lo aparecen dos de los
seis modulos contadores
necesarios.
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simulacion
de la
rotacion de
un tubo
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pico por la

Iluminacién
sucesiva de
5 tubos de

flash

gyroflash
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yroflash

Llega, de vez en cuando, algun lector o mas raramente una lectora,
como en este caso, que nos propone un montaje dificil de clasificar
en una de las categorias habituales en nuestra revista. Sin embargo,
vale la pena publicar algunos de ellos y éste es el caso del gyroflash.
Cinco tubos brillantes cebados sucesivamente, uno después de
otro, simulan la rotacion de un estroboscopio de forma similar a
como lo haria un haz luminoso girando en un faro. Es facil

imaginar varios campos de aplicacion a tan insélito montaje: la
seguridad (automoévil, nautica, aviacion...), el ocio
(fiestas-sorpresas) ; les dejamos a ustedes plena libertad para

encontrar otras.

Por regla general, uno de los criterios que se-
guimos a la hora de decidir la publicacion de
un articulo es la utilidad del montaje. De vez
en cuando, un circuito nos conquista por la
originalidad de su concepcion. El gyrofiash
es uno de ellos, pudiendo pasar de la alimen-
tacion de la red a una alimentacion continua
de 12 V, utilizada en infinidad de campos
(automovil, embarcaciones, aeromodelis-
mo...). A los amantes del aeromodelismo a
gran escala, este dispositivo les permitiria
realizar un faro con flash luminoso pseudo-
rotativo. También habrd quien lo tome como
una curiosa novedad y quien prepare con
ello mas de un truco en alguna que otra
fiesta. Podria, por otra parte, utilizarse como
indicador de circulacion o aviso de peligro,
dado que no necesita siquiera alimentacion
de red.

Por otra parte, la concepcion de este circui-
to, por si misma, parece abrir interesantes
perspectivas.

El circuito

La caracteristica mas singular de este montaje
es la repeticién, y esto se hace més patente
cuando se estudia el esquema de la figura 1.
El mismo circuito se utiliza cinco veces, para
controlar los cinco tubos de flash. Un par de
transistores T1 y T2 asociados al transforma-
dor Tr6, constituyen un oscilador que genera
una frecuencia comprendida entre 50 y 60 Hz.
Los diodos D1, D2 (—Ugg) y D3, D4
(Ucemax) aseguran la proteccion de los tran-
sistores. La tension disponible en el secun-
dario de Tr6 se direcciona por medio de los
diodos D5...D8; de hecho, se dispone en
bornas del condensador C1, de una tension
comprendida, segln el caso, entre 250 y
300 V de continua. Las variaciones que siguen
a la modificacién de una carga son amorti-
guadas por C1. C2 actla como condensador
de reserva en el cual se acumula la energia
que sirve para producir posteriormente el en-
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cendido del tubo de flash. La resistencia R1
colocada entre los dos condensadores, debe
evitar que la descarga de C2 influya sobre C1.
Si el tubo brillante exige un nivel de energia
mas elevado, se puede reemplazar R1 por
una bobina adecuada, que puede ser el
primario (lado de alterna) de un transforma-
dor de 10 VA, por ejemplo. Para una utiliza-
cion esporadica del montaje, es preferible
elegir la solucion de la resistencia. Se utili-
zara la bobina en el caso de un funcionamien-
to intensivo (frecuentemente y durante una
larga duraciéon) de!l gyroflash.

Las etapas de control

Sabiendo que las cinco etapas que controlan
los tubos brillantes son idénticas, no nos
interesaremos mas que en una de ellas. Lo
que se dice para una se puede aplicar a
cualquiera de las otras. En reposo, el nivel
de la tensién de carga de C3, a través de R4
y de uno de los arrollamientos de Tr1, se
sitba en las proximidades de los 100 V. La
aplicacion de un nivel alto (+12 V) en la
base de T3 hace conducir a este transistor
y provoca el disparo del tiristor Th1. El con-
densador HT de 220n, C3, se descarga ra-
pidamente por medio de Tr1 y Th1. La ten-
siébn creciente que aparece en los bornes del
arrollamiento secundario del transformador,
provoca el encendido del tubo La1l. El xenon
presente en el tubo se ioniza, convirtiéndose
en conductor, lo que implica la descarga
rapida de C2 a través de La1l, produciendo el
flash luminoso caracteristico.

El generador de impulsos

Si es cierto que hemos visto como la etapa
de control provoca el encendido del tubo del

flash, también es cierto que hemos pasado
por alto el proceso que provoca el disparo
de la etapa de control. Esta funcion se realiza
con la ayuda de un segundo oscilador, cons-
truido en torno a IC2. P1 permite ajustar la
frecuencia de oscilacion entre 1 y 4 Hz. La
sefial generada (disponible en la patilla 3 de
IC2) sirve de sehal de reloj para IC1; al
ritmo que ella marca, el 4017 valida sucesiva-
mente cada una de las salidas QO...Q4.
La validacion de Q5 pone a cero IC1. El
paso al nivel alto de una de las salidas pro-
duce el disparo del transistor correspondiente
en la etapa de control, lo que provoca a su
vez el encendido de los tubos estroboscopi-
cos (Lal...Lab). Asi, los cinco tubos re-
lampaguean alternativamente, a un ritmo que
depende de la posicion de P1. R21, C9y D14
protegen los dos circuitos integrados del
generador de impulsos contra el ruido y los
niveles de tension demasiado elevados. La
tension de* alimentacion necesaria para el
gyroflash es de 12 V. De hecho, una bateria
de coche seria la alimentacion ideal, pero no -
hay que excluir la alimentacion de la red. Si
se ha elegido esta segunda solucién, hay que
suprimir Tr6 y los diferentes componentes del
esquema situados a su izquierda; Tr6 se
reemplaza por un transformador con un aisla-
miento conveniente (relacion de arrollamien-
tos entre primario y secundario 1:1, 220 V/
50 VA) conectado directamente a la red. El
consumo de corriente depende de la fre-
cuencia de funcionamiento del montaje. Para
una frecuencia de oscilacion de IC2 de 1 Hz,
el consumo es del orden de 1,2 A; una multi-
plicacion por 10 de esta frecuencia (el valor
de C8 debe, en este caso, bajarse a 4,7 uF)
grodxce un consumo doble de corriente:
5 A

Figura 1. La similitud de
los 5 conjuntos de
control de los tubos
brillantes es la
caracteristica mas
evidente de este
montaje. El resto del
circuito sirve para
general la alta tension
necesaria en las etapas
de control, para provocar
el disparo en el instante
adecuado. T1 y T2 pueden
ser instalados sin
radiador, si estan
demasiado juntos en la
caja.
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Figura 2. Representacion
del disefio de pistas y de
la serigrafia de
implantacién de los
componentes del circuito
principal del gyrofiash.
La representacién de las
etapas de control salta a
la vista. Aseglirese de
que los condensadores
C1y C2 estan
completamente
descargados, antes de
trabajar en el circuito.

Lista de componentes

Resistencias:
R1,R2=100Q/5W
R3=1k/5W*
R4,R7,R10,
R13,R16 =100k
R5,R8,R11,
R14,R17 =470Q
R6,R9,R12,
R15,R18 =270Q
R19,R20=10k
R21=100Q
P1 =100k pot. aj.

elektor septiembre 1985

Condensadores:

C1 =50p/350V
C2=16p/350V"
C3...C7=220n/400V
C8:=10/16V
C9=47p/16V

Semiconductores:

D1,02 = 1N4001

D3,04 =47V/1 W zener

D5. . .D8 = 1N4007

D9...D13=100V/1W
zener

D14 =15V/1 W zener

T1,72=8D241C

T3...T7=BC547B

Th1...Th5—TIC 106D

IC1 = 4017

IC2 = 555

Varios:

L1="

Lal...Lab = tubode xenon

Trt. . . Tr5 = transformadnr
decebadoparalal.. lab

Tr6 = transformador,
primario 2 x 9V/1 A,
secundario 240V

° = vertexto

2
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Construccion

Como se ve en la fotografia, el gyroflash ne-
cesita cuatro placas de circuito impreso: 3 de
ellas, disenadas en estrella, son muy faciles
de reproducir. La utilizaciébn de 3 circuitos
impresos circulares, permite dar al montaje
una cierta rigidez mecénica y asegura, por
otra parte, la interconexion y la fijaciéon de los
tubos y las bobinas de cebado. Los cables
que provienen de las etapas de alta tension
(++) atraviesan los dos circuitos impresos
inferiores, hasta llegar a los anodos de los
tubos Lal...La5 en el circuito superior. De
la misma forma, la linea de masa atraviesa la
placa inferior para alcanzar la tarjeta central,
donde se conecta a los catodos de los tubos
de xenon. Por mas que se mire la fotografia
con una lupa, no se encontraran en ella los
cables en cuestion, porque estan escondidos
detrés de los espejos destinados a aumentar
la intensidad luminosa de los destellos pro-
ducidos por el gyroflash.

La realizacién de este circuito no exige nin-
guna precaucion especial. Sin embargo, no
debera olvidar que la mayoria de los cables
que interconectan los circuitos impresos,
transportan niveles elevados de tension y/o
corriente, razon por la cual hay que tener
en cuenta que el cable utilizado tenga una
seccion capaz de soportar dicha carga. NO
TOQUE NUNCA EL CIRCUITO SIN HABER
DESCARGADO ANTES LOS CONDENSA-
DORES C1 Y C2. Olvidar esta precaucion
puede ser fatal.

Cuando la construccion de este montaje se
ha terminado, se podrd proceder al ajuste,
que no es Mas que encontrar la posicion de
P1, en la cual la frecuencia de los destellos

producidos por los tubos sea mas satisfac-
toria. Si la frecuencia méaxima posible le pa-
rece demasiado lenta para el efecto que desea
conseguir, tendrd que disminuir a 4,7 pF el
valor de C8. El tamaio del elemento activo
del gyroflash es funcion de la longitud de
los tubos brillantes utilizados y del tamafo
de las bobinas de cebado. No es necesario
estudiar especialmente la adaptacion de los
tubos a las bobinas de cebado, sus caracte-
risticas eléctricas no tienen demasiada im-
portancia, sin embargo, hay que asegurarse
de que el primario del transformador es capaz
de soportar una tension comprendida entre
250 y 300 V. Un gran nimero de catalogos
de venta por correo de componentes electro-
nicos, proponen combinaciones apropiadas de
tubo mas bobina de cebado.

Nosotros hemos adornado el prototipo del
gyroflash para mejorar los efectos luminosos
que genera. Para ello, hemos intercalado una
delgada pelicula metalica, cromada y pulida,
entre los diferentes tubos brillantes, para fa-
vorecer la reflexion del haz luminoso. Estas
cinco placas metélicas, que forman un angulo
de 54°, una respecto a otra, estdn soldadas
entre ellas para asegurar al conjunto una
cierta rigidez mecanica. Solamente falta ya
encontrar una caja conveniente para la utili-
dad especifica que piense dar a su gyroflash.
Esto Gltimo importa poco, si bien la caja que
haya elegido, y no nos cansaremos de repe-
tirlo, debe estar aislada perfectamente, debido
al fenébmeno conocido (piense en una mari-
posa nocturna) de la atraccion de un objeto
luminoso de este tipo, irresistible sobre todo
para las manos infantiles. Estas manos infan-
tiles, quizés, no fueran capaces de soportar
el shock producido por un cable que trans-
porta 200 V 0 més. M

Figura 3. Estas tres
placas circulares dan una
cierta rigidez mecanica a
los tubos de xenon y
permiten
interconectarlos
eléctricamente. Si la
disposicion circular no
le conviene, puede
tranquilamente
descartarla. Es facil ver
que estan giradas hacia
la pletina inferior.
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Sin embargo, aln existen muchos aficionados
a la electrénica que desconocen la cantidad
de aplicaciones en las que estos dispositivos
son de utilidad. Sin ir mas lejos, a veces los
entusiastas de los ordenadores se encuentran
con el mismo problema del Frankenstein de
Mary Shelley: tienen un cerebro, la CPU,
pero algo les falla en el cuerpo. Ahora, con
la ayuda del motor paso a paso, ya pueden
crear el interface o vinculo de unién entre el
cerebro y la realidad movil.

Los motores giran o se mueven
a pasos

La mayoria de los motores giran a una velo-
cidad relativamente constante; otros se mue-
ven en pasos discretos. Los primeros tienen
dos estados: marcha y parada; los Gltimos
tienen tres: parada, activacion con el bloque
rotor y el movimiento en pasos. Este movi-
miento puede ser suave o brusco, dependien-
do de la frecuencia y de la magnitud de los
pasos en relacion a la inercia del rotor.

Como todos los motores, los paso a paso son
conversores electromecénicos, pero, debido
a su aplicacion especifica, forman una cate-
goria aparte. Este tipo de motor responde de
una forma muy definida (esto es, el giro del
eje.en uno o varios pasos) a ciertas sefiales
digitales aplicadas a sus mecanismos de con-
trol. Por ello, los motores paso a paso se

motores paso a paso

haga sus
propios
Servos

Ahora que los precios de los
motores paso a paso estan
bajando, es un buen momento
para familiarizarse con estos
dispositivos. Si quiere disponer
de algun tipo de control
electronico, y no se lo piensa dos
veces con el soldador, ésta es su
oportunidad de construir un
servo versatil, sin entrar en el
reino de la ingenieria de control.
El comportamiento de un

motor paso a paso es tan
predecible, que o se necesita

el rastico lazo de realimentacion
negativa requerido en los
servomecanismos; también se
elimina el peor enemigo de la
ingenieria de control: la
inestabilidad.

La creciente popularidad de los motores paso
a paso es debida sblo parciaimente al des-
censo de los precios; el otro factor es que
encajan perfectamente en la filosofia digital.
Después de todo, es un hecho que muchos
de los periféricos de ordenador, tales como
unidades de discos, plotters, o equipos con-
trolados por ordenador, como gréaficas X-Y,
o los miembros de un robot, utilizan este tipo
de motores.

pueden usar para el control en un sistema
abierto —sin realimentacion—-. Esto evita los
problemas que se derivan a menudo de los
sistemas realimentados, tales como la inesta-
bilidad y el sobreimpulso. Un motor paso a
paso puede, no obstante, sustituir a uno con-
vencional de c.c. en un servosistema con
realimentacion: la comparacion entre ambos
se da en la tabla 1.

Principio de funcionamiento

Un motor paso a paso se puede comparar
con uno sincrono en lo que se refiere al
principio de funcionamiento: un campo mag-
nético rotativo, generado aqui por el control
electrbnico, pone en marcha un rotor mag-
nético. Los motores paso a paso se diferen-
cian entre si por la forma en que se genera
el campo magnético es unipolar o bipolar
el devanado del estator) y por el material
con que se ha construido el rotor: iman per-
manente o hierro dulce.

Un motor paso a paso bipolar y con un rotor
de imén permanente, puede verse esquemati-
camente en la figura 1. Por los dos devana-
dos circula corriente, el estator adquiere la
magnetizacion correspondiente y el rotor se
orienta segln ella. Supongamos que ahora
se invierte la polaridad de la corriente en A,
el campo sufre una rotacién de 90° en sentido
antihorario y hace girar el rotor. La secuencia
de activacién para una vuelta completa es:
AB-AB-AB-AB-AB, esto es, cuatro pasos de
90° cada uno. También es posible cortar la
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corriente por el devanado antes de invertir la
olaridad. La secuencia entonces es AB-B-
B-A-AB-B-AB-A-AB. Este funcionamiento
en semipasos, éstos son mas pequefios, lo
cual es una ventaja, pero en cambio, el
par es menos regular y el balance es peor,
porgue durante la mitad del tiempo sélo se
utilizan la mitad de las fases.
Los motores paso a paso unipolares son pa-
recidos a los bipolares, aunque estdn deva-
nados de forma diferente. Cada fase consta
de un devanado con toma central, o dos de-
vanados separados, de forma que el campo
magnético se puede invertir sin necesidad de
cambiar la polaridad de la corriente. Si estos
devanados van a ocupar el mismo espacio
que los de un bipolar, es evidente que lleva-
ran menos vueltas por devanado o éste serd
de un hilo més delgado. En cualquier caso, el
resultado es una menor relacibn amperios-
vuelta, y consecuentemente, un campo mag-
nético mas débil. Un motor paso a paso
unipolar tiene, como hemos visto, un par
mas pequefio que un bipolar de las mismas
dimensiones.
Lo gue se pide generalmente a estos motores
es una alta resolucibn, esto es, muchos pasos
por vuelta. Para conseguir esto se construyen
los motores con estator y rotor multiples,
alrededor de un mismo eje y cada uno des-
plazado ligeramente respecto al anterior, como
indica la fotografia de la figura 3.
El maximo nUmero de pasos estd limitado
porque el iman permanente del rotor induce
una tension en el estator. Los motores con
una velocidad de rotacion relativamente aita,
utilizan a menudo rotor de hierro dulce, con
menos polos que el estator, que siempre es
unipolar: ver figura 4. Los bobinados se co-
nectan secuencialmente y a veces en grupos.

Terminologia

Antes de ir a las consideraciones practicas
sobre los motores paso a paso, conviene co-
nocer algunas caracteristicas de estos dispo-
sitivos. La tabla 2 refleja los datos mas signi-
ficativos, agrupandolos en eléctricos y mecéa-
nicos. La eleccién de un motor paso a paso
viene determinada en primer lugar por los
requisitos mecanicos; las caracteristicas elec-
tronicas determinan el disefio de la parte de
control.

Un parametro importante es la velocidad de
«pull-in», que es la maxima aceleracion per-
misible de los pasos, la cual estd estrecha-
mente relacionada con el momento de inercia
del rotor. En las aplicaciones practicas, no
hay que olvidar que el momento de inercia
aumenta con los dispositivos giratorios aco-
plados al rotor, lo cual consecuentemente,
reduce el «pull-iny.

Una caracteristica tipica par-frecuencia se da
en la figura 5. Veremos como si la frecuencia
aumenta, el par disminuye. Esto es debido a
que en las frecuencias mas altas la corriente
del estator principal es mas pequefia (y el
campo resultante menor), lo cual es inevita-
ble, dado el caracter inductivo de los bobi-
nados del estator. Por ello, la corriente del
estator no puede variar muy rapidamente.
Generalmente se dan dos gréaficas par-fre-
cuencia: la curva «pull-iny y la «pull-outy. La
curva «pull-in» se utiliza cuando la electrénica
del motor paso a paso trabaja a una frecuencia
fija: la aceleracion es entonces discreta. Parte

Tabla 1

Motor paso a paso

servomotor de c. c.

El motor es
relativamente complicado

El control es simple

No necesita
realimentacion (contro!
lazo abierto)

Es esencial la
realimentacion
(potencidmetros,
codificadores,
generadores
tacometricos, ...).

Pobre relacion
potencia-volumen, por
por eso son mas grandes

Buena relacion
potencia-volumen

Robustos, envejecen muy
lentamente

Presentan envejecimiento
de las escobillas

Buenas caracteristicas de
bloqueo

Para el blogue necesita
frenos extra (dispositivos
mecanicos)
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&
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Figura 1. Representacion
esquematica de un motor
paso a paso bipolar. La
polaridad del campo
magnético cambia al
invertir el sentido de la
corriente.

s/
i

Figura 2. En un motor
paso a paso unipolar, la
inversion del campo
magnético se consigue
al circular la corriente
por otro devanado del
mismo estator.
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Figura 3. Constitucion
de un motor paso a paso
de alta resolucion. Los
cuatro estatores estan
ligeramente desplazados
unos respecto a otros
(figura 3a de la
izquierda). El rotor (a la
derecha) también se
compone de cuatro
partes. Las figuras 3by
3¢ muestran detalles de
un estator y un rotor
multiples,
respectivamente.

motores
paso a paso

elektor septiembre 1985
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del par se reserva para acelerar el rotor. Esta
curva so6lo es valida para cargas reales como
ejes con rodamientos. Si la propia carga tiene
inercia, requiere para ella misma una parte
especifica de la fuerza de aceleracion.

La curva «pull-outy se aplica en aceleraciones
y deceleraciones suaves. El par disponible es
mayor, pero la parte electrénica se hace algo
més compleja.

Circuitos de control

La mayor dificultad en la puesta en marcha de
un motor paso a paso estriba en su necesidad
de una fuente de alimentacion inteligente para
generar el campo rotativo. Sin embargo, la
construccién del circuito no deberia plantear
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problemas a nuestros lectores, para los cua-

ies este handicap esta mas que superado.

El principio del circuito electrénico para con-

trolar el motor paso a paso se ha reflejado

en el diagrama de bloques de la figura 6.

La configuracion de la etapa de potencia de-

pende directamente de la naturaleza unipolar

polar o bipolar del motor y del nimero de
fases a controlar. Un posible circuito para
motores unipolares se da en la figura 7a; es
bastante simple, puesto que sbélo requiere un
transistor por arrollamiento (de ahi su popu-
laridad). Los motores bipolares se controlan
a través de un puente: por ejemplo, cuatro
transistores por arrollamiento, como se ve en
la parte izquierda de la figura 7b. También se
pueden utilizar dos transistores por arrolla-
miento, pero en este caso se necesita una
fuente de alimentacion simétrica (figura 7b,

a la derecha).

Como hemos dicho antes, al aumentar la

frecuencia, la corriente por el estator principal

disminuye, simplemente porque la corriente

a través de un inductor necesita un cierto

tiempo para alcanzar su valor nominal: jy en

las altas frecuencias el tiempo es lo mas im-

portante! Utilizar una corriente de control,

en lugar de una de tension de control, mejora
mucho las cosas.

La figura 8 muestra algunos circuitos posibles

para aumentar la corriente por el estator prin-

cipal.

m En la figura 8a, una resistencia en serie
reduce la constante de tiempo de subida,
haciendo la carga menos inductiva. Disi-
pard, claro estd, una parte de la potencia
disponible.

Tabla 2

caracteristicas

mecanicas Definiciéon

rotacion del eje durante un
paso, o lo que es lo mismo,
360°/nimero de pasos por
vuelta

maximo par de bloqueo del
rotor sin perder ningin paso
efecto del giro de una fuerza,
medido por el producto de esa
fuerza por la distancia
perpendicular desde el punto
sobre el que actiia y su linea de
accion

frecuencia inicial sin que se
pierdan pasos

velocidad de pasos alcanzada
después de una aceleracion
suave

Angulo de paso

Par de frenado

Par motor

Velocidad «pull-in»

Velocidad «pull-out»

Momento de inercia
delmotor (1)

medida de la resistencia
ofrecida por un cuerpo a una
aceleracién angular

Caracetristicas
eléctricas

Definiciéon

Unipolar-bipolar

Autoinduccion (L)

Resistencia 6hmica

(R)

Maxima corriente
del estator

Tipos de arrollamientos del
estator

Determinada por la cantidad de
corriente que circula por el
estétor con el rotor en
movimiento. Se refiere al flujo
magnético que provoca la
corriente

Determinada por la cantidad de
corriente que circula por el
estator con el rotor parado
Determinada por el didmetro de!
cable de arrollamiento

85073 4
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Figura 4. Un motor paso
a paso con nacleo de
hierro dulce; éste es
basicamente el principio
del motor de c. a. de

50 Hz.

Figura 5. Gréafica
par-frecuencia
(velocidad de los pasos)
de un motor paso a paso.

5 1

(momento
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pull-out
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velocidad de pasos

Figura 6. Diagrama de
bloques del motor paso
apasoydela
electrénica de control
necesaria.

Figura 7. Posibles etapas
de potencia, para
motores paso a paso
unipolares y bipolares.
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Figura 8. A mayor
corriente, mayor pary
velocidad de los pasos.

elektor septiembre 1985

= Una forma més efectiva, la llamada «com-
pensacion RC», se ve en la figura 8b. Este
circuito genera oscilaciones amortiguadas
y conserva el factor de amortiguamiento
tan pequefio como sea posible. Los valores
de Ry de C se especifican en los manuales
del motor paso a paso.

m La utilizacion de un transistor como fuente
de corriente se ve en la figura 8c. Es posi-
ble obtener gréficas con una gran pendien-
te, contando con la suficiente tensién de
alimentacién. Pero jcuidado!, una vez que
la corriente se estabiliza, el transistor ya
no esta en saturacion, disipard mas poten-
ciay necesitara un disipador de calor mayor.

m Mucho mas elegante es la cuarta soluciéon
que puede verse en la figura 8d. Se trata
de una fuente de corriente conmutada.
Cuando la corriente alcanza un cierto va-
lor, el comparador «cortay al transistor y ei
campo magnético decae suavemente a tra-
vés del diodo. Cuando la corriente cae por
debajo de un valor determinado, el compa-
rador activa nuevamente al transistor. En
esta configuracion, el transistor no llegard
nunca a disipar la potencia del circuito an-
terior.

La légica de control

Si piensa controlar el motor paso a paso por
ordenador, las etapas de potencia se pueden
conectar directamente a los puertos de sali-
da y determinar, a través del software, el
sentido de giro del motor, el movimiento en
pasos o en semipasos, marcha adelante o
marcha atrés... jtodo es cuestion de logica!
Mas aln, variando el intervalo de tiempo entre
pasos, se puede obtener un regulador de
velocidad muy preciso. Ademds, al contar los
pasos se puede saber la posicién exacta del
objeto que estad girando.

Por supuesto, la secuencia de conmutacion
de la etapa de potencia también se puede
obtener con circuitos de loégica discreta. El
control de los transistores de salida con un
biestable R-S, podria llevar a una situacion
no permitida, como es la conduccion simul-
tanea de todos los transistores de un puente
como el de la figura 7b. Por ello, se pueden
utilizar algunas puertas adicionales para fijar
el biestable en «set» («1» 16gico) o en «reset»
(«O» logico) y para determinar la direccion
de giro del motor.

El control de la velocidad instanténea se
efectlia por la evaluacién de los pulsos: el
nimero de pulsos es una medida de la rota-

850298
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1,: paso inverso para el par de frenado
t,: Ultimo paso hacia adelante

cion. El dispositivo es controlado por la ca-
dencia de un reloj que marca asi la frecuencia
de paso.

Hay algunos circuitos integrados en el mer-
cado, disefiados especialmente para el con-
trol de motores paso a paso: SAA 1027, L297
y L298, TL. 376, ULN 2002. . . 2005, por nom-
brar s6lo unos pocos.

Consideraciones practicas

Antes de poner en funcionamiento un motor
paso a paso, hay que prestar atencion a los
siguientes puntos. En primer lugar, el carac-
ter inductivo del estator: la conmutaciéon de
corriente en el estator provoca una tension
inducida U = Ldl/dt, que puede ser lo su-
ficientemente alta como para «cargarse» los
circuitos de control.

Esto se puede evitar utilizando diodos de pro-
teccién con arrollamientos unipolares, y va-
ristores y diodos zener colocados en anti-
serie en los arrollamientos bipolares.

Otra dificultad es la respuesta del rotor a un
simple paso: al alcanzar la nueva posicion, se
produce un sobreimpulso y por ello los mo-
tores paso a paso tienen generalmente un
amortiguamiento bastante pobre (ver figu-
ra 9a). Este efecto es particularmente molesto
en los motores mas lentos. Es debido a esto
por lo que los motores paso a paso normal-
mente no transfieren la potencia a través de

ruedas dentadas, ya que estos sobreimpulsos
terminan deteriorando los dientes de las rue-
das. Las correas de transmisién dentadas son
mucho mejores por su flexibilidad, aunque a
menudo se prefiere el acoplamiento directo.
También es posible, claro estd, mejorar el
amortiguamiento del motor. Esto se puede
hacer mecanicamente anadiendo un par de
friccion (el cual gastard energia); o eléctri-
camente, invirtiendo el sentido de giro del
motor, justo antes de que el rotor alcance su
nueva posicion, y volviéndole a invertir un
instante después, lo que desencadena un par
de frenado (figura 9b, t,), hasta que el rotor
se inmoviliza (t,), en otras palabras, hasta que
se repone el paso. No es dificil imaginar que
este proceso requiere una temporizacion ex-
tremadamente precisa y que el dolor de ca-
beza que conseguira intentandolo, serd mayor.
Finalmente, la fiabilidad de un motor paso
a paso depende de la precision con que estan
dispuestas las fases del estator unas respecto
a otras (figura 3). Afortunadamente, las des-
viaciones no son acumulativas: después de
un nimero de pasos igual al nimero de fases,
las desviaciones individuales se habran con-
trarrestado. Si desea posicionar algo con mu-
cha precisién, utilizando un motor paso a
paso, debera procurar que el nimero de pasos
entre la posiciéon de referencia y la deseada,
sea un mdltiplo entero del nimero de fases
del estator. 7
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Figura 9. a)
Sobreimpulso: oscilacion
de amortiguamiento de
un rotor sobre su nueva
posicion. b) Al invertir el
sentido del giro del
motor en el momento
oportuno, el
sobreimpulso puede
llegar a ser minimo.

Figura 10. Externamente,
un motor paso a paso se
puede distinguir de uno
normal por la cantidad
de cables (4...16) que
Heva conectados.

motores
paso a paso
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modulador UHF

Los moduladores son dispositivos electronicos que convierten las
senales de video en color o b/n de un ordenador doméstico, por
ejemplo, en sefales de radio frecuencia que pueden ser
interpretados por un televisor. Como los televisores actuales son
muy sofisticados y estan sintonizados en el canal adecuado con un
sintetizador, es necesario que el modulador sea de altas prestaciones
o la méas pequeiia desviacion hara practicamente imposible la
recepcion. Si queremos construir un modulador realmente eficaz,
debemos utilizar un cristal de cuarzo sintonizado en un canal
definido. Nuestro modulador no sélo verifica estas exigencias,
jademas le permitird modular las senales de audio con una fidelidad

modulador
UHF

sorprendente!

Una sefal de video tiene en general el aspecto
de la figura 1a. Si esta sefial se modula en
un transmisor de television, se obtiene una
portadora de alta frecuencia como la que
aparece en la figura 1c, si la modulaciéon es
positiva; o como la de la figura 1b, si la
modulacién es negativa. Tenemos que dar
entonces a nuestro televisor una sefal pare-
cida a ésta, que se inyectard en el receptor
por un canal especifico. Este canal suele ser
el 36, o en su defecto, el 35 o el 37. Estos
son los tres Unicos que no se utilizan en la
transmision de television.

Normas de television

La mayoria de los paises europeos siguen las
recomendaciones del CCIR, que utiliza 625
lineas por cuadro (escena), barriendo 25 cua-

dros por segundo. Cada cuadro no se super-
pone al anterior, sino que se entrelaza con él,
de forma que cada dos cuadros forman una
trama. La frecuencia de trama es, pues, la
mitad de la frecuencia de cuadro. Una ex-
cepcion a las «625 lineasy es Francia, cuyas
normas dictan 819 lineas en el canal VHF.
En el canal UHF, en cambio, trabajan todas
las emisoras europeas con 625 lineas. Esta
es la razon de haber disefiado nuestro mo-
dulador en la gama de UHF: que valga para
cualquier televisor europeo. Pero no todo es
tan facil cuando se trata de unificar normas
entre paises. Hay diferencias en la forma de
modular la imagen: modulacién positiva o
negativa; y en la modulacion de audio: en
FM o AM.

En la tabla 1 se han resumido estas diferencias.
La modulacién negativa significa que la sefal
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modulada alcanza un méaximo cuando la am-
plitud de la sefal de video estd en un minimo
(figuras 1a y 1b), es decir, siempre que esta
presente el impulso de sincronizacion («syncy).
La modulacion positiva, en cambio, es exacta-
mente a la inversa: la amplitud de la porta-
dora sigue fielmente a la sefial de video
(figuras 1a y 1c).

La figura 2 representa el diagrama de bloques
de nuestro disefio. No se trata de un circuito
con muchos integrados, sino méas bien de un
esquema sencillo, pero muy elaborado. Ba-
sicamente es un oscilador modulado tan sb6lo
por la sefial de video, que produce una sefal
apta para ser introducida en la entrada de
antena del receptor de TV.

Nuestro prototipo tiene tres cualidades que
permiten su adaptacion a todas las normas:
dispone, en primer lugar, de la posibilidad
de modular la sefial, tanto positiva como
negativamente; permite, ademas, elegir entre
modulacion de frecuencia y de amplitud para
la sefial de audio; y en tercer lugar, la sefal
de audio ya modulada, se suma a la sefal
de video. La mezcla de,ambas modula al
oscilador de cuarzo.

Oscilador de armoénicos

Los cristales de cuarzo, identificados por las
siglas «AT», son capaces de oscilar tanto en
su frecuencia fundamental como a una fre-
cuencia mucho mayor, multiplo de la nomi-
nal. En nuestro modulador utilizamos un cris-
tal de cuarzo que oscila en el quinto arménico,
lo cual supone una frecuencia comprendida
entre 146 y 150 MHz. A este circuito le sigue
un cuadruplicador, cuya frecuencia de salida
puede variarse entre 584 y 600 MHz, cu-
briendo, por tanto, los canales 35 a 37 (ban-
da IV en UHF).

El cristal es sintonizado en su quinto ar-
moénico por la bobina L3 y los condensado-
res C7...C9. El trimmer C8 permite ajustar
correctamente Ja frecuencia (figura 3).

La modulacién de video se consigue hacien-
do pasar la sefal de video a través del inversor
T1 y la bobina L1, llegando asi a la base del
transistor T2. Con ello obtenemos una mo-
dulacion negativa. Para modular positiva-
mente, sblo habrd que conectar la entrada
de video, directamente a la base de T2. Del
colector de T2 se obtiene la sefial ya modu-
lada, que es transmitida a la salida del mon-
taje, a través de un filtro paso-banda (circuito
formado por L4 y C13 en paralelo). Este filtro
se sintoniza con C13. La bobina L4 se ha
depositado directamente en forma de pelicula
sobre el circuito impreso. Esta técnica se uti-
liza a menudo en altas frecuencias, donde
las inducciones son muy pequenas.

Modulacién de audio

El circuito de modulacion de audio es bas-
tante mas complicado que el de video. Se
utiliza en este caso el famoso mezclador si-
métrico SO42P. La sefal de entrada se mez-
cla con una sefal de 5,5 a 6,5 MHz segin
las normas de TV de cada pais; en Espana
se utilizan 5,5 MHz (ver tabla 1). Esta sefal
se consigue con el oscilador local formado
por los elementos conectados a los termi-
nales 10...13 de IC1.

El circuito funcionard como modulador de
AM si la sefal de audio llega directamente
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al amplificador diferencial conectado al pin 8
de IC1. En estas condiciones, la sefial ge-
nerada por el oscilador local varia en am-
plitud al mismo ritmo que lo hace la sefal
de audio (version SECAM).

Las conexiones que deben hacerse en el cir-
cuito para obtener este funcionamiento pue-
den verse en linea discontinua en la figura 3.
Cuando trabaje como modulador de FM, la
seftal de audio atacara directamente al os-
cilador local, variando la frecuencia de éste,
al ritmo de la sefial de baja frecuencia (ver-
sién PAL). Esto lo conseguimos utilizando
dos diodos Varicap (D1 y D2) conectados
en antiparalelo, que variardn su capacidad
cuando varie su tensidn en bornas. Como la
tension de estos diodos se controla por T3
a través de R17 y T3 al mismo tiempo esta
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Figura 1. Construccion
de una seial de video
tipica (1a), portadora
modulada negativamente
en amplitud con la senal
de video (1b); y
modulada positivamente
en amplitud con la
misma sefial (1c).

Sistemas europeos de TV:

Albania B/G
Alemania PAL B/G
Andorra PAL B
Austria PAL B/C
Azores PAL B
Bélgica PAL C|H
Bulgaria SECAM D
Chipre PAL B
Checoslovaquia SECAM D/K
Dinamarca PAL B )
Espaia PAL B/G
Francia SECAM E/L
G. Bretafa PAL |
Grecia SECAM B/G
Hungria PALB -
Islandia PALB
Irlanda PAL |
ltalia PAL B/G
Luxemburgo { PAL G
SECAM L
Malta PAL B/H
Monaco SECAM E/L
Paises Bajos PAL B/G
Polonia SECAM D/K
Noruega PAL B/G
Portugal PAL B/G
Rumania D/K
Suecia PAL B/G
Suiza PAL B/G
Turquia PAL B/G
U.RS.S. SECAM D/K
Yugoslavia PAL B/H

CCIR = Comité Consultivo
Internacional de
Radiocomunicaciones

Tabla 1
Wl 25| @ S8¢ 2 S S
© o vw T 9 558 2% 89 5.2
E| 82| 2§ | 283 | §5§%F | 8°% | 28| 33
2 £ = G © o > T af oI ez I 3> B
2|12g| 53| 582 | $882 | d¢2 | =8 53
B | 625 7 5 +5.5 0.75 | Neg | FM
C | 625 7 5 +5.5 0.75 | Pos | AM
D | 625 8 6 +6.5 0.75 | Neg | FM
E | 819 | 14 10 +11.15 0.75 | Pos | AM
F | 819 7 5 +5,5 075 | Pos | AM
G | 625 8 5 +5,6 1.25 Neg | FM
H | 625 8 5 +5.5 1.25 Neg | FM
I | 625 8 5.5 +6 1.25 Neg | FM
K | 625 8 6 +6.5 0.75 Neg | FM
K | 625 8 6 +6.5 1.25 Neg | FM
L | 625 8 6 +6.5 125 | Pos | AM
M | 525 6 4.2 +4.5 0.75 Neg | FM
N | 625 6 4.2 +4.5 0.75 Neg | FM
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Figura 2. Diagrama de
bloques de un
modulador de video y
audio en UHF. La
frecuencia portadora se
modula en amplitud por
la sefial de video y la de
audio.

Audio
(AM) Df—‘

Figura 3. El circuito del
modulador parece mas
complicado de lo que es.
La seflal de video se
controla con T1 y el
oscilador X1. La senal de
audio, tanto AM como
FM, se aplica al
mezclador IC1. Las
sefales de video y audio
se suman en la base
de T2.
P1  Profundidad de
modulacién de video
P2 Profundidad de
modulacién de audio
C8 Frecuenciade
oscilacion y
amplitud
C13 Sintonia con la
frecuencia de salida
(afecta a ta amplitud
de lasenal de salida).
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pilotado por la sefal de audio, la capacidad
de los diodos sera directamente proporcio-
nal a la senal de audio, por lo cual el oscilador
local variara su frecuencia.

Los lectores mas experimentados en radio-
frecuencia se alarmaran al leer esto, pensando
que los disefiadores de Elektor se han equi-
vocado al realizar el circuito: jun mezclador
simétrico no puede funcionar nunca como
modulador, ya que, en este caso, no existird
portadora! Tenemos que felicitar muy since-
ramente a todos aquellos que hayan obser-
vado esto. Pero, si se fijan bien en el esquema,
nosotros hemos encontrado la forma de con-
seguirlo, haciendo asimétrico el mezclador.
Esto se consigue simplemente con la resis-

cristal
cuarzo
5.2 aménico

TV

fo

XTO

BPF

&
— I

Buffer Osc.

tencia R10 conectada a uno de los extremos
del mezclador.

La salida del mezclador pasa a través de un
filtro ceramico de 5,5 MHz (en el caso mas
usual en que la portadora es de 55 MHz)
y llega a la base de T2, a través del divisor
capacitativo formado por C6/C5 y C22.

Construccién

Como toda placa de RF que se precie, nues-
tro circuito impreso es de doble cara. No
olvide, por tanto, unir las masas entre ambas
caras. Para que las dimensiones de la tarjeta
sean razonables, a pesar de la cantidad de
resistencias y condensadores del montaje,
hemos dispuesto las resistencias verticalmen-
te. El blindaje de la bobina L5 debe soldarse
también a masa por la cara de componentes,
mientras que las dos conexiones a masa del
trimmer C13 deberan ir soldadas a ambos
lados de la placa. La toma central de este
condensador debe doblarse y soldarse a la
pista que conecta la bobina L4 por la cara
de componentes.

Para blindar el oscilador de cuarzo basta
cortar un trozo de latbn o material similar de
tamafo adecuado, déblelo correctamente vy
suéldelo por la cara de componentes. Obser-
vard que se interfiere con el condensador
C12, sin embargo, esto no es ningln proble-
ma, ya que bastard con hacer un pequefio
orificio en el blindaje y pasar el terminal del
condensador, convenientemente aislado,
por él.

El circuito puede introducirse en una caja
metdlica apropiada, con los conectores de
entrada de video, audio y alimentacion y una
salida para sefial de antena.

Un detalle que no debe olvidarse es eliminar
el condensador incluido por el fabricante en
el blindaje de la bobina L5.

3
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El modulador se conecta entre la salida de
video del ordenador vy la entrada de antena
del televisor. No olvide la alimentacion. Ajuste
seguidamente el televisor al canal 36 (de
forma aproximada si no se dispone de sinteti-
zador). Esto supone una frecuencia de
581,25 MHz en el modulador. E! ajuste de
P1 y C8 es, loégicamente, muy critico. La
forma mas sencilla de realizarlo es la si-
guiente: situar el cursor de P1 al minimo, de
forma que se anule la modulacién de video.
Retocar lentamente el condensador C8 hasta
que la pantalla del televisor aparezca com-
pletamente en negro. Ajustar entonces P1
hasta obtener la imagen que mas se ajuste
a sus preferencias. Si su televisor es ya algo
anciano, puede ser que el ajuste al canal 36
no sea muy perfecto, y podia evitarse el
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Ajuste advertir una modificaciéon de la figura de

ruido presente en la pantalla cuando el os-
cilador entra en oscilacion. Cuando esté sa-
tisfecho con la figura obtenida, aplique una
sefal de video (la sefial de prueba del video-
casete o una linea escrita del ordenador) y
retoque C8 y P1, alternativamente, para ob-
tener la mejor imagen posible. Seguidamente,
ajuste C13 desconectando ligeramente la sa-
lida del modulador de la entrada de antena,
de forma que no se pierda por completo la
imagen, hasta obtener el minimo ruido. El
ruido de audio debe eliminarse actuando so-
bre el nacleo de L5. Por ultimo, aplique una
sefal de audio y reajuste L5 y P2 para obte-
ner la maxima sefal de salida con minima
distorsion.

Con esto finaliza el ajuste del modulador.
iAhora puede usted dedicarse de nuevo in-
tensamente a la programacion! M
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Figura 4. Vista del
circuito impreso para el
modulador. Como se ve,
es de doble cara, por
tanto, todas las
conexiones de tierra
deben unirse entre si.

El oscilador de cuarzo
debe blindarse con una
pieza de laton adecuada.

Lista de componentes

Resistencias:
R1,R4,R6 =270 Q
R2,R7=10k
R3 = 5k6
R6 = 2k7
R8=1k5
R9,R10,R16 =1k
R11° =22k

R12* = 470 k
R13* = 4k7
R14°,R17° =47 k
R15=100 k

P1 =pot. aj. 100 Q
P2 =pot. aj. 5 k

Condensadores:

C1,C3,C19=4u7/16 V
tantalo

C2=470n

C4,C5,C9 = 4p7

C6,C12,C22=1p

C7=68p

C8,C13 =10 p trimmer

C10=22p

C11=2p2

C14,C15=100n

C16,C18=180p

C17=330p

C20" =1n

C21°=1p/16V

Bobinas:

L1,L.2 = 2 espiras SWG27 de
hilo de cobre esmaitado con
perla de ferrita

L3=10,15 uH

L4 = bobina de pelicula
depositada sobre la placa de
circuito impreso

L5=D11N (suprimiendo el
condensador integrado)
(KACA 1769 HM de Toko o
equivalente)

Semiconductores:

D1°,D2" = BB1058 o BB405B
T1 = BC5578B

T2 =BFR91

T3" = BC550C

IC1 = S042P

Varios:

FL1 = filtro cerdmico modelo
SFE de 5,56 MHz

X1 = cristal de cuarzo del
5.0 arménico a 145,81 MHz
(UHF, canal 35)
6 147,8125 MHz (UHF,
canal 36) )
6 149,8125 MHz (UHF,
canal 37)

Placa de circuito impreso 84029

* ver texto
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Ni RAM ni
EPROM
pueden
responder a
las 96
preguntas
cuyas
respuestas
estan
programa-
das en series
de 12.

adivinanza
electronica
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Mas de uno de nuestros lectores recordaran sin duda el popular
juego del «Electro». La base del juego son una serie de laminas en
las cuales hay preguntas, y otras donde estan las respuestas. Se
trata de establecer una unioén eléctrica entre ellas con la ayuda de
dos estiletes. Cuando la correspondencia es correcta, se enciende
una bombilla. Con sus numerosas variantes, estos juegos son
apasionantes al principio, pero pierden rapidamente interés, ya que
las correspondencias establecidas se vuelven rutinarias. Por ello,
nos ha parecido interesante la publicacion de un sucedaneo

electrénico programable.

adiviqanza
electronica

No es un microprocesador, pero sus posibili-
dades giran en torno a ellos. Va dirigido a
todos los que buscan un entretenimiento elec-
trénico para hacer ellos mismos, y por qué no,
con sus hijos.

Las preguntas se organizan en series de 12
y la respuesta a cada pregunta es binaria:
verdadero o falso. La solucion dada se com-
para con la respuesta exacta programada y
cuando coinciden, el aparato da un punto al
jugador. Cuando las 12 respuestas de una
serie son exactas, se enciende una ldmpara y
se puede pasar a una nueva serie de 12 pre-
guntas. Hay 12 series, por lo que existen 96
preguntas posibles. El autor de este montaje
se propuso unir lo Gtil con lo agradable, no
fijando el nimero de preguntas ni el tanteo,
lo cual induce al jugador a una cierta gim-
nasia mental.

Verdadero o falso

El esquema de nuestra adivinanza electronica
aparece en la figura 1. S2 y S3 son los dos
pulsadores que utiliza el jugador para dar su
respuesta. IC2 es un registro de desplaza-
miento de 8 bits que contiene la respuesta
exacta programada. jSe preguntard como es
posible obtener 8 x 12 respuestas con sola-
mente 8 bits! Adivinelo...

Cuando la respuesta es la exacta, MMV?2 re-
cibe un impulso a través de N8 e IC5 cuenta
un punto mas. En frente, MMV1 entrega el
impulso que cuenta las preguntas. Cada vez
gue se da una respuesta, sea verdadera o
falsa (S2 o S3), IC4 se incrementa a través
de N7 y MMV1. Esto no ocurre mas que
cuando la salida Q de MMV1 estd a nivel
l6gico bajo (activo), lo cual permite a MMV2
incrementar IC5. La salida Q de MMV1 se
vuelve a unir con la entrada A de MMV2,
por lo que queda blogueada mientras la linea
estd a nivel loégico alto. Cuando MMWV1
vuelve a la posicion estable, la salida Q esta
a nivel légico bajo y el registro de desplaza-
miento 1C2 recibe un impulso a través de
N16. Pregunta siguiente. . .iC4, el contador
de preguntas participa igualmente de la mis-
teriosa combinacién (cuya respuesta estd
aqui) que permite colocar 96 respuestas en
un registro de 8 bits; en efecto, la configura-
cion de sus salidas es 9110, es decir, 6 en
decimal. Este contador impide a N16 trans-

mitir el impulso generado para IC2 por MMV1.
Este dispositivo de blogqueo esta constituido
por N9 y N15. La sexta y séptima respuestas
son siempre iguales. IC2 se cierra en bucle
sobre si mismo, de forma que un bit que
aparezca en la salida, es reintroducido inme-
diatamente en el registro. Como el impulso
de reloj del registro de desplazamiento se
inhibe en la sexta pregunta, serdn necesarias
nueve preguntas antes de que el registro dé
una vuelta completa. La respuesta a las tres
Gltimas preguntas en la misma que la de las
tres primeras. Hemos llegado, pues, a la deci-
mosegunda cuestion y los dos monoestables
(MMV1 y 2) estan bloqueados por N10; de
forma que los contadores estan también blo-
queados. Serd suficiente accionar Sb para
volverlos a poner a cero... y pasar a la si-
guiente serie de doce preguntas. Las res-
puestas a estas doce preguntas son las mismas
que las de las doce anteriores, pero despla-
zadas tres posiciones. Al término de las 8 se-
ries de 12 preguntas (con un desfase de 3
posiciones entre cada serie), habremos vuelto
a la configuracion de la primera serie. Es
evidente que esta manipulacién produce una
cierta cadencia. Pensemos gue nadie que no
lo sepa serd capaz de descubrirlo. En todo
caso, la idea es interesante, como se puede
ver en la figura 2.

Sélo nos queda describir los dos subconjun-
tos de la figura 1. El circuito en torno a N29
es un oscilador que permite hacer pestafiear
la ldmpara, cuando las 12 respuestas de una
serie son exactas; la configuracion binaria de
las salidas de IC5 es entonces 1100 v la salida
de N11 pasa a nivel légico bajo.

En torno a N28 encontramos un segundo os-
cilador, que permite pasar rapidamente de
una secuencia de 12 preguntas a otra secuen-
cia, accionando simultdneamente los pulsa-
dores S2 y S3. Para evitar que el contador
de puntos se desmande, se pone a cero al
mismo tiempo por medio de R6.

Antes de pasar a la programacién, daremos
algunos consejos practicos. El circuito no ha
sido objeto de un estudio profundo como
circuito impreso, pero lo hemos comprobado
en el circuito de experimentacion y funciona
estupendamente. Los condensadores de des-
acoplo C3. . .Cb deben ser colocados lo més
cerca posible de los terminales de alimenta-
cion IC3. . .5.
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MMV1,MMV2 =IC3 =74L5123
N28N29 = IC6 = 74LS13
N1...N4  =IC7 =74LS00
N5...N8 =1C8 = 74LS00
N9...N12  =1C9 =74LS00
N13...N16 =IC10 = 74LS02
N17...N22 =IC11=7406
N23...N27 = % IC12=7406
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regsro fE oy FFE v F lizacién original por el circuito de la figura 3
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e

F = Falso
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Figura 1. Este esquema
parece muy complicado,
pero se puede simplificar '
descomponiéndolo en
subconjuntos. Esta
basado en la dificultad -
de darse cuenta de una
recurrencia en la
sucesion de respuestas
«verdadero» y «falso», lo
que permite no utilizar
mas que un solo registro
de desplazamiento de

8 bits para memorizar

la respuesta exacta de
96 preguntas. Es
improbable que un
jugador que no sepa la
cadencia, la encuentre,
ya que estara
concentrado en las
preguntas que se le
formulan.

Figura 2. Ejemplo de
programacion del
registro de
desplazamiento. De
hecho, no se programa
mas que la primera serie
de respuestas, las otras
7 son generadas
automaticamente a
partir de ellas, por
desplazamientos
sucesivos de tres
posiciones. Hay que
sefialar que la sexta y
séptima respuestas son
idénticas, de la misma
forma que las tres
primeras son idénticas a
las tres altimas.

lC12

para obtener una indicacién «mas logica» de
la cuenta de las preguntas y de los puntos
que la de la figura 1. Para terminar, hay que
indicar que el regulador IC1 debera ir provisto
de un radiador, pues el circuito consume al-
rededor de 270 mA.

adivinanza
electronica
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Figura 3. La visualizacién
binaria de la figura 1
tiene una cierta vocacién
pedagogica. Si les resulta
demasiado esquematico
pueden optar por este
otro circuito.

La programacioén

Antes de empezar a programar, es necesario
invertir S4 de forma que el LED D4 se
apague. Por ejemplo, para la serie de res-
puestas: V-F-F-F-F-V-F-F, comienza dando

Tabla 1

Programa A:

. FVAVLFV-F-F-V-F-F-VV
. FVLFV-F-F-FVV-FLF
. V-F-FVALF-FV-FV-F-F
. VV-FV-FVV-F-FVA-F
V-FV-F-FVVV-FV-FV
F-FVV-FVV-FV-F-FV
V-FV-FV-F-F-FAV-FV
. FV-F-FVVV-FV-FV-F
. FVV-FV-F-FV-F-FVV

SONOTU A WN

Tabla 1. He aqui un
ejemplo de un programa
completo, en el que se
observa, por una parte,
que todas las series de
respuestas se forman a
partir de la primera y,
por otra, que la novena
serie, si existe, es

3 5V

12| 9 8 n
A B C D

74L893
(1C4, IC5)

tres respuestas cualquiera, después las dos
primeras de la serie, es decir V-F, después
una nueva respuesta cualquiera y por fin las
6 Gltimas, es decir, F-F-F-V-F-F. La sexta
respuesta programada puede ser cualquiera,
ya que el registro de desplazamiento no re-
cibe el impulso de reloj para esta pregunta.
La sexta pregunta es corregida por la séptima.
Para entender mejor esta explicacion algo
liosa, conviene volver a mirar la figura 2. La
linea superior indica la serie de operaciones
a efectuar para obtener la programacion del
registro, tal como aparece en la segunda
linea. A continuacién, bascula S4 de forma
que el registro de desplazamiento vuelve a
quedar en bucle sobre si mismo. La tercera
linea de la figura 2 da la serie de manipula-
ciones a efectuar para obtener las doce res-
puestas exactas de la serie de las doce pri-
meras preguntas. Hay que sefialar la repeti-
cion de la sexta respuesta, asi como las tres
primeras y las tres Gltimas respuestas. La se-
gunda serie de respuestas estd desplazada
tres posiciones respecto a la primera; no se
puede, pues, programar libremente, serd ne-
cesario poner las preguntas correspondientes
de forma que concuerden. El cuadro 1 indica
cémo después de la octava serie hemos vuel-

idéntica a la primera.

84039-3

to a la configuracion inicial.
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* Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una lampara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,
depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una pe-
licula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar 21
(ver la nota del final), cuya mision es
lograr que el papel sobre el que se
aplica se convierta en translicido (es-
pecialmente a la luz ultravioleta) vy
aumentar la adherencia de éste a la
placa de circuito impreso.

* Una vez que disponga del mate-
rial necesario (para adquirirlo puede
dirigirse a su proveedor habitual de
componentes electrénicos) puede ya
empezar las operaciones. En primer
lugar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y co-
loque el disefio de las pistas impresas
(previamente recortado de la revista)

Normas para la reproduccién
de los circuitos impresos

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los diserios incluidos en las paginas centrales, hay
que poner en practica las operaciones que se detallan a continuacion.

sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
esta reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la cara
fotosensibilizada de la placa. Presione
hasta que desaparezcan todas las bur-
bujas de aire que se hayan formado.
® El conjunto puede ahora ser ex-
puesto a la luz ultravioleta. Para tiem-
pos de exposicion prolongados o
cuando el papel no esté perfectamente
liso (sobre todo si no ha utilizado el
aerosol transparentizador), es muy
conveniente «<emparedary el papel con
tra la placa de circuito impreso por
medio de una placa de vidrio que
mantendra el papel fijo y plano. En
todo caso, hay que tener en cuenta
que las placas de vidrio (no asi las de
cristal y de plexiglas) absorben parte

de la luz ultravioleta, por lo cual el
tiempo de exposiciéon debe ser incre-
mentado ligeramente.

* El tiempo de exposicion depende
de la l&mpara que utilice, de la distan-
cia entre ésta y la placa y del material
fotosensible utilizado. Si emplea una
lampara ultravioleta de 300 vatios a
una distancia de unos 40 cm del cir-
cuito, con una placa de plexiglas, pue-
de bastar un tiempo de exposicion
comprendido entre 4 y 8 minutos.

* Acabada la exposicion retire el tra-
zado de pistas recortado de {a revista
(puede serle Gtil de nuevo) y ponga
la placa bajo el grifo de agua (j... y
abralo, claro estal). Una vez [impia,
introdlizcala en una disolucion de
sosa caustica (9 gramos por litro de
agua). Una vez revelada la placa, pue-
de ya atacarla con cloruro férrico
(500 gramos de cloruro férrico por
litro de agua). Limpie de nuevo la
placa con agua (aproveche para ha-
cer lo mismo con sus manos), elimine
la pelicula fotosensible de las pistas
de cobre con la ayuda de un estro-
pajo de aluminio y, por Ultimo, taladre
los agujeros.

iYa tiene en su poder la placa de cir-
cuito impreso!

Debido a la gran dificultad que tenian mu-
chos de ustedes para encontrar el aerosol
transparentizador 1SOdraft que habitual-
mente aconsejabamos, hemos realizado in-
tensas gestiones para tratar de localizar un
equivalente que resultara més facil de hallar.
Asi hemos «descubierto» el PAUSKLAR 21

TRANSPARANT SPRAY, fabricado por
Kontakt Chemie. En Esparia lo distribuye
Berengueras (ver pagina de quién y dénde)
a un P. V. P. aproximado de 700 pesetas.
A este establecimiento pueden dirigirse to-
dos aquellos que no lo encuentren en sus
proveedores habituales.
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Plantillas para la reproduccion de los
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Mientras nosotros discutimos aqui los pros y los contras de las
fuentes energéticas alternativas, no muy lejos de nosotros —tan
s6lo a 149,56 millones de kilbmetros—, hay una planta nuclear
funcionando desde hace 5.000 millones de afos y aiin seguira
haciéndolo durante los proximos 10.000 millones de afios. La
cantidad de energia que esta factoria libera por fusion nuclear
cada segundo (600 millones de toneladas de hidrégeno convertidas
en helio a 15 millones de grados Celsius cada segundo), es bastante
para cubrir las necesidades energéticas de nuestro planeta durante
un millén de anos. Esta factoria, por supuesto, es el Sol.

bateria solar

Aunque sabemos que el Sol radia toda esta
energia en el espacio y tan sélo una infinité-
sima parte de ella es absorbida por la Tierra
y otros planetas de nuestro sistema solar, no
sabemos aun realmente cémo retenerla en

gran escala. ;Como podemos convertir la =
energfa solar que cae sobre la Tierra en ener-

gia eléctrica para alimentar nuestras indus-
trias, transportes, sistemas de iluminacion,
de calefaccion...? y méas concretamente, jcOmo
puede el lector de Elektor utilizar la energia
solar? La primera parte de la respuesta la di-
mos el mes pasado con un completo articulo
sobre instalaciones solares en viviendas de
campo; pero esta aplicaciébn no es Unica,
también nuestras mas sencillas aficiones pue-
den beneficiarse de esta fuente de energia v,
por supuesto, sin abandonar el soldador...

Calor y electricidad

¢Quién no ha intentado hacer fuego con un
trozo de papel y una lupa? Este es uno de
los méas antiguos métodos de conversién de
la energia solar. Arquimedes lo utiliz6 muy
acertadamente —con la ayuda de un espejo
parabdlico— en la defensa de Siracusa.

En un espejo parabdlico la energia que cae
en una amplia zona se concentra Opticamen-
te en un punto llamado foco. Esto produce en
el foco una temperatura tan alta, que puede,

por ejemplo, calentar el agua de una caldera
en un motor de vapor utilizado para controlar
un generador eléctrico.

Un segundo método de generar calor a partir
de la energia solar ha sido desarrollado en
la Gitima década: grandes colectores solares
situados en la cara sur de los tejados de los
edificios. En ellos no hay focalizacion de la
energia; pero a cambio, se hace fluir el agua
a través de una tuberia lo mas larga posible,
situada bajo la superficie de estos colectores,
con lo cual se calienta directamente. Este
método se basa en el principio de propagacién
del calor.

Un tercer método de utilizar la energia solar
se apoya en la conversion directa de la ener-
gia solar en corriente eléctrica, y ésta es pre-
cisamente la forma que vamos a estudiar en
este articulo. No obstante, no piensen que
serd posible utilizar una gran parte de la
radiacion liberada en la conversion del hidro-
geno en helio en el nacleo del Sol, como los
célculos aritméticos podrian indicar. El Sol
radia por igual en todas direcciones. Como
por término medio, la distancia desde el Sol
a la Tierra es de alrededor de 150 millones de
kilbmetros, la radiacién electromagnética tar-
da unos ocho minutos en alcanzar la Tierra.
En estos ocho minutos, la energia total ra-
diada por el Sol, se ha difundido en una
esfera de 3 x 10'7 km2. La superficie total

850401
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slarespuesta
a la crisis de
energia?

Figura 1. Representacion
esquematica de una
célula solar; el espesor
del contacto 6hmico
frontal ha sido
deliberadamente
exagerado en el dibujo,
en comparacion con las
demas dimensiones.
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Figura 2. El circuito del
cargador de baterias 2
solares consta de
veintidos células solares
conectadas en serie.

para convertir la radiacion del Sol en energia
eléctrica. El efecto fotovoltaico se produce
cuando la unién entre un metal y un semi-
conductor, o entre dos semiconductores de

1N4148
1]

oy W

-
- Dg20
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de la Tierra que esta siendo iluminada por el
Sol en cualquier momento, cubre tan sblo
113 x 108 km2. Incluso si fuéramos capaces
de cubrir toda esta drea con células solares,
recibiriamos tan sélo tres diezmilmillonésimas
partes de la energia total radiada. El resto
(practicamente todo) se pierde en el uni-
verso. Sin embargo, la situacién no es tan
desesperanzadora como cabe pensar, por-
que s6lo 19.000 km? de células solares po-
drian recibir bastante energia para abastecer
la demanda energética mundial estimada para
el afo 2000.

Construccién y funcionamiento
de una célula solar

Después de las cifras astrondémicas de la an-
terior seccion, podemos volver otra vez a la

polaridad opuesta, es expuesta a una radia-
cion electromagnética, de una banda proxi-
ma normalmente a los ultravioletas o infrarro-
jos. Una tension directa, aparece a través de
la unién iluminada y la potencia puede ser
transferida desde ésta a un circuito externo.
La unién p-n que forma la célula tiene una
superficie relativamente ‘grande y una efica-
cia relativamente alta (10...15%). Las cé-
lulas solares se fabrican principalmente con
silicio, arseniuro de galio, sulfuro de selenio-
cadmio y delgadas peliculas de sulfuro de
cadmio. Como parte de la radiaciéon es refle-
jada por la superficie de la célula, se afiade
una capa antirreflexiva para minimizar la re-
flexion. El coeficiente de absorcion es grande
para pequefias longitudes de onda y pequeio
para longitudes de onda mayores.

La eficacia de las células solares se reduce
alrededor de un 50% por cada grado centi-
grado que aumenta la temperatura en su es-
tructura, por ello la mayoria de las células
deben estar perfectamente refrigeradas.

Hay que advertir, sin embargo, que esto de-
pende en gran parte del material; el arseniuro
de galio/fosfuro de galio, por ejemplo, tiene
una eficacia Optima por encima de los 100 °C.
La curva de respuesta espectral de una célula
de silicio indica un margen Util de longitudes
de onda comprendido entre 0,5 pm o 1 um
y unos 800 um como méximo.

Angulo de incidencia
y absorcion atmosférica

Situando las células en angulo recto con el
Sol, se asegura que la méaxima radiacion
caiga dentro de la superficie de la célula.

Figura 3. Construccién
del cargador de baterias
solares. Véase co6mo
cada célula va conectada
a la siguiente por un
pequeiio trozo de cable
flexible trenzado.

Tierra y a las microscopicas dimensiones del
corte transversal de una pequefia célula solar.
El espesor de la célula que aparece ilustrada
esquematicamente en la figura 1, ha sido
exageradamente ampliado en comparacion

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que
en nuestras latitudes no es nunca posible
igualar la cantidad de radiacion que puede
captarse en regiones comprendidas entre los
tropicos de Cancer y de Capricornio. La razon

con las dimensiones de la superficie.
Una célula solar utiliza el efecto fotovoltaico

de ello es que la distancia a que viaja la
radiacion a través de la atmbsfera es mas

=

85040-3

a — ldmina transparente o translicida

b - células solares

¢ - cable flexible trenzado

d - pelyestireno expandido

e = lamina de base (plastico/nylon/madera/metal)
f < orificios para prevencién de disipacién de cator

bateria solar |
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corta en estas regiones que en latitudes mas
meridionales o septentrionales.

Cargador de baterias solares

El circuito de un cargador de baterias, dise-
Aado y probado por nosotros, aparece en la
figura 2. Consta de veintidos simples células
solares conectadas en cascada. En los célcu-
los de la tension de carga requerida, la tole-
rancia debe ser los 0,6 voltios de caida a
través del diodo D1. Este diodo es necesario
para prevenir la descarga eléctrica de la ba-
teria a través de las células solares.

Las especificaciones y datos suministrados
por los fabricantes de células solares deben
tratarse con precauciones, pues suelen refe-
rirse a una incidencia éptima de radiacion,
lo cual, obviamente, por factores climatologi-
cos y geograficos, no puede llevarse a la
préctica. Es cierto que incluso en condiciones
de iluminacién moderada, la «tension de no
carga» de una célula es de unos 0,5 V. Sin
embargo, la corriente producida por la célula
es funcién de la luz de radiacién incidente.
Esto puede verse esqueméticamente en la
figura 5 donde la caracteristica tension/co-
rriente de una célula se desplaza mas y maés
hacia la derecha con el incremento de ra-
diacion.

La caracteristica de la figura 4 muestra la
relacién tension/corriente de nuestro carga-
dor de baterlas solares. Las medidas para
esta curva fueron tomadas en un soleado
dia de noviembre, a media tarde, en una lati-
tud de unos 51° N.

Véase como el maximo de corriente es justa-
mente 20 mA, lo cual es suficiente para cargar
una pequefa bateria solar. Incrementando la
carga, se alcanza la tension de ruptura. Esta
claro que el punto 6ptimo de funcionamiento
esta en el codo de la curva.

Construccion de la bateria
solar

Las fragiles células solares se conectan uni-
das por un fino y flexible cable trenzado. Ha

f

tensién
(5]

94

-
[+] 5 10 15 20
corriente {MA) ———p»
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de soldarse uno de los extremos de un pe-
quefo trozo de cable al contacto éhmico
frontal (terminal positivo) de una célula y
el otro extremo a la parte interior (lamina de
contacto) de la célula siguiente, como se ve
en la figura 3. Es recomendable recubrir la
parte expuesta al aire de la bateria introdu-
ciéndola, por ejemplo, en una caja translicida.

Rentabilidad de las células

Aunque las células solares constituyen una
fuente de energia prometedora, aun no ha
terminado el tiempo de la madre electricidad.
Esto se debe a que para generar un kilovatio
de potencia, hace falta una bateria solar de
10 m2. El precio por centimetro cuadrado es
demasiado alto y conseguir un kilovatio de
potencia no requiere pocos centimetros pre-
cisamente. Y es mas caro aln si lo compa-
ramos con el precio de la electricidad. Por
contra, las células solares han llegado a ser,
y seguirdn siendo, la fuente de alimentacion
méas duradera e importante para los satélites
y vehiculos espaciales. |

5

tension
(V)
10—

81
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corriente
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radiacién
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Figura 4. Caracteristica
tension/corriente del
cargador de bateria
solar. Las medidas han
sido tomadas en un
soleado dia de
noviembre, por la tarde
y a una latitud de 51° N.

Figura b. La
caracteristica
tension/corriente de
una célula solar,
depende en gran medida
del flujo de radiacion
incidente. En la figura,
la magnitud del flujo, la
magnitud de la corriente
y, mucho menos
extendida, la tension.

bateria solar



Amplificador de
audio de 20 W

El LM1875 de National Semiconduc-
tor es un amplificador monolitico en
una sola pastilla, con unas cualidades
notables de audio. A primera vista,
en su encapsulado TO-220 podria
confundirse con un regulador inte-
grado cualquierade 1 A.
Comentemos algunas de sus carac-
teristicas mas sobresalientes, para pro-
bar que se trata de un circuito integra-
do particularmente interesante.

El LM1875 puede suministrar una
potencia maxima de 35 W a una car-
ga de 8 Q, aunque las caracteristicas
de alta fidelidad se mantienen hasta
una potencia de aproximadamente
20 W. A este nivel de potencia, la
distorsién arménica no sobrepasa el
0,05% a una frecuencia de 1 kHz.
Presenta un ancho de banda de unos
70 kHz y un tiempo de subida de

alektor septiembre 1985

8 V/us, excelente para este tipo de
circuito integrado de amplificacion de
audio. Posee un dispositivo muy efi-
caz para eliminar las oscilaciones re-
siduales (zumbido) a 94 dB. Incorpora
también un dispositivo de proteccion
térmica y contra cortocircuitos, por
tanto, este integrado podrd utilizarse
sin demasiado riesgo, aun por manos
inexpertas. Los valores referidos a sus
caracteristicas mas importantes se dan
en la tabla 1.

El LM1875 tiene 5 terminales: dos
para alimentacion (positivo y negati-
vo), una salida y dos entradas (inver-
sora y no inversora). La figura 1 ilustra
dos ejemplos de aplicacién del
LM1875. El circuito «a» es un am-
plificador con alimentacion simétrica
y el circuito «b» corresponde a un
amplificador con alimentacion asimé-
trica. La caracteristica mas destacada
del circuito «a» es el reducido nimero
de componentes exteriores necesa-
rios para la realizacion de este ampli-

ficador: dos diodos de proteccion de
los transistores de potencia (D1y D2),
un filtro de Boucherot (C5/R5), un
filtro paso alto en la entrada (C1/R1),
una red de alimentacidbn negativa
(R2,R3,R4,C2) y dos condensadores
de desacoplo {C3 y C4). La ganancia
del amplificador viene definida por
la relacion: ganancia=1+R4/R3.

La disposicion de los componentes
del esquema «b» es muy similar a la
del esquema anterior, con la diferencia
de que incorpora algunos componen-
tes mas en la entrada no inversora,
destinados a llevar esta entrada a la
mitad de la tension de alimentacién
(asimétrica). Puede apreciarse, ade-
mas, la existencia de un condensador
electrolitico de gran capacidad en la
salida.

Las curvas caracteristicas «a» y «b»
de la figura 2 muestran la evolucion
de la distorsion armoénica en funcién
de la potencia y de la frecuencia;
la curva «» de esta misma figura

Tabla 1
Valores maximos absolutos

Tension de alimentacion
Tensién de entrada
Temperatura funcionamiento
Temperatura almacenamiento
Temperatura de la unién
Potencia disipada (Nota)

Temperatura en los terminales (tiempo de soldadura, 10 s)

Caracteristicas eléctricas

+ 30V

—Vega Vee

0°Ca + 70°C
—65°C a +160°C
160°C

330w

300°C

Encapsulado de potencia (TO-220)

I — (1
[T T "5 outeut
[ ]
I — ||
[ T T > +IN

VISTA FRONTAL

O

— o oa o

Vee=30V, =Vgg=-30V, Trag=25°C, RL.=8 Q, Ay =32 (30 dB), f; =1 kHz, salvo especificacion en contra.

Parametro Condiciones Min. Modelo Max. Unidades
Corriente de alimentacion Pour = oW 60 100 mA
Nivel de salida DC 4} \
Potencia de salida THD = 1% 30 w
THD Pout = 20 W 0,05 %
Pour = 20 W, f, = 20 kHz 0,2 04 %
Pout = 30 W 0,1 %
Pout = 30 W, {, = 20 kHz 04 1,0 %
PouT = 20W, R = 4Q .0,08 %
Pout = 20 W, R = 4 Q, f, = 20 kHz 0,3 0,6 %
Tensiéon offset —30 +5 30 mV
Corriente de polarizacién de entrada -5 -2 5 A
Corriente offset de entrada Pout = 20 W, f, = 20 kHz 0 5 nA
Sensibilidad de entrada Poutr = 20 W, f, = 20 kHz 400 450 mVrms
Ganancia en lazo abierto 90 dB
PSRR Vee, 120 Hz, 1 Vims 52 93 dB
-VEeg 120 Hz, 1 Vrms 52 95 dB
Tiempo de subida maximo 8 V/us
Limitacion de corriente 3 4 A
Tension deruido de entrada equivalente | Rg = 600 Q, CCIR 3 uvrms

Suponer Tyap @ 60°C como maximo. En caso de utilizacién a temperatura ambiente y/o del encapsulado, superior a 25°C, habra que
reducir a potencia requerida al LM1875, respecto a una temperatura maxima en la union de 150° C. La resistencia térmica es funcion

del tipo de montaje utilizado.

Tabla 1. Valores maximos absolutos y caracteristicas eléctricas.
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ilustra la evolucion de la potencia de
salida, en funcion de la tension de
alimentacién elegida.

Debido a sus reducidas dimensiones,

al pequefio nimero de componentes
adicionales necesarios y a sus cuali-
dades de audio, el LM1875 nos parece
el circuito integrado ideal para la reali-

zacion de sistemas activos de audio
en potencia media.
M

+Vee

1a

01
1N4003

4

02
1N4003

40-80

€6
2200 «F

+
Fm 4Q-80

T 22 4F
= 84104-1a 84104-1b
Figura 1. Dos tipos de circuitos para Figura 2. (a) Distorsion arménica
un amplificador de salida basado en total respecto a la potencia de salida:
el LM1875: uno para alimentacion (c) potencia de salida en funcion de
simétrica (a) y el otro (b) para la tension de alimentacion; (d)
alimentacién asimétrica. disposicién interna seguin la
. temperatura ambiente.
2a b . c d
: T 35 40
(TTT]
Po=10W 30 | THD=1% vd ~ 3% |
§ L] ; / E 1 INFINITA DISIPACICN CALOR
z 0.05 H < 25 < 5 °C/W DISIPACION CALOR
Zg = El EA
= 8 2 =
z3 o _4! w 2 20
25 E % PR 4
I3a Re =4 / o z 15 {10 °C/W DISIPACION CALGR —f——
g 0.02 N1 Z 10 g
: N 2 g
h AL =89 5 8 s
0.01 I 0.01 0 0
0.01 0.1 10 10 100 20 50 100200 500 1k 2k S5k 10k 20k 0 5 10 15 25 30 0 10 20 30 40 50 BD 70 80
POTENCIA DE SALIDA (W) FRECUENCIA (Hz) TENSION DE ALIMENTACION (+V) Tx—TEMPERATURA AMBIENTE (°C)
3a alimentacién Gnica b alimentacién separada Flgu ra 3. Pistas de circuito impreso

84104-3a

84104-3b

de los dos circuitos de la figura 1:
(a) con alimentacion simétrica;
(b) con alimentacion asimétrica.

Bibliografia.
National Semiconductor Application
Note

Para mas informacion.
National Semiconductor
Agustin de Foxa, 27 (9 d).
28036 Madrid.

Tel. (91) 73329 54.
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intera casete para
-64 y VIC-20

Al ser.la necesidad la madre de la invencién, este circuito estaba
destinado a disefarse. En este caso, la «necesidad» esta constituida
por la insistencia de Commodore en que los ordenadores VIC-20 y
C-64 s6lo puedan emplearse con una grabadora de casete especial,

interface
casete para
C-64vy
VIC-20

suministrada por ..

. Commodore. Esta exigencia exaspera mas,

cuando se dispone de una grabadora de alta calidad y se impone
la obligaciéon de comprar otra inferior. Para ayudar a aquellos de
nuestros lectores que estén en tales circunstancias, aqui esta el
interface casete para C-64 y VIC-20, de Elektor.

Como puede verse en el esquema de la figu-
ra 1, se trata de un circuito relativamente
sencillo. Dos amplificadores operacionales y
algunos componentes asociados de facil ad-
quisicion, bastan para constituir este interface.
Antes de profundizar en el funcionamiento
del montaje, nos parece necesario dar algunas
nociones generales sobre la materia. Como
sabran sin duda los «iniciadosy, los datos dis-
ponibles en el conector de la salida de casete
de los ordenadores C-64 y VIC-20, tienen
forma de onda cuadrada con una amplitud
de 5 voltios pico a pico. Ni que decir tiene
que los datos transmitidos hacia el ordenador
deben tener una forma y una amplitud simila-

-res. El conector de la salida de casete tiene

una entrada de deteccion («sense») que per-
mite al ordenador comprobar si se ha pulsado
la tecla de reproduccion (PLAY) de la gra-
badora o lector de casetes.

El' Commodore sb6lo activard su salida de
motor en este caso. Segln lo anterior, puede
deducirse que la puesta en marcha del motor
es controlada por el propio ordenador.
Volveremos més adelante sobre el principio
de funcionamiento exacto. Antes de ello,
veamos qué ocurre cuando se quiere grabar
un programa en casete utilizando SAVE.

El interface en detalle

Como dijimos anteriormente, los datos del
programa a grabar se presentan en forma de
pulsos de 5 V pico a pico de amplitud, dispo-
nibles en la salida de escritura (write) del
conector. Esta amplitud es, por supuesto,
demasiado grande para grabarse directamente
en la cinta. Por ello comenzaremos reduciendo
esta seflal a unos 200 mV, con el divisor de
tension constituido por R13/R14. La sefal
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estard entonces en condiciones adecuadas
para la grabacion,

La carga de un programa es algo mas com-
plicado. La sefial suministrada por la graba-
dora a través de un conector DIN, o de Ia
salida del altavoz, estd lejos de ser una onda
cuadrada, no sblo en cuanto a su forma, sino
también por su amplitud, que es demasiado
pequefia: de 200 a 300 mV. No queda més
remedio que amplificarla y tratar de darle
una forma lo mas parecida posible a la onda
cuadrada. Un solo amplificador operacional,
A1, multiplica por seis la amplitud de [a sefial.
Las resistencias R3 y R4 fijan el nivel de la
tension de alimentacion de A1 y A2 a la mitad
de la tension de alimentacion del montaje.
El segundo amplificador operacional, A2, tra-
baja como disparador Schmitt, tomando la
sefial procedente de A1 y conformandola en
una onda cuadrada limpia, con una amplitud
de 5 voltios pico a pico. Ahora, el ordenador
puede ya cargar el programa a través de la
entrada de lectura del conector.

El diodo LED D4 se ha incluido en el cir-
cuito para visualizar lo que estd sucediendo
en realidad. Solamente se iluminara cuando se
haga conducir a T1 con un nivel légico alto
(«1») aplicado a su base. Como la sucesion
de los niveles es muy rapida y las imagenes
permanecen en la retina, se consigue simular
una iluminacién continua. Asi, puede saberse
permanentemente si hay o no transmision
de datos durante la lectura.

Una ventaja obvia de este LED es que sim-
plifica la blusqueda del comienzo de un pro-
grama. El motor de la grabadora debe ser
puesto en marcha, o parado, en los momentos
adecuados por el propio ordenador. Este
control no se realiza directamente, sino por

2

Coneclor de casete de Commodore
(dorso)

GND
+5V
motor
lectura
escritura
deteccion

85010-2

1
2
3
4
5
6

medio de un relé (Rel) controlado por el
transistor T2, cuando el pin 3 del conector
pasa a nivel alto. No obstante, antes de llegar
a lo anterior, debemos hacer creer al ordena-
dor que se ha pulsado la tecla PLAY. Esta
condicién se simula conectando a masa la
entrada de deteccion («sense»). Esto es pre-
cisamente lo que sucede en la grabadora
Commodore cuando se pulsa esta tecla. Si
la entrada de deteccion va conectada direc-
tamente a masa, COMo en nuestro caso, Nos
podremos olvidar de ella. La fuente de ali-
mentacion para el interface la suministra
amablemente el propio ordenador. Como se
indica en las figuras 1y 2, los terminales 1y 2
del conector de la grabadora se ponen a
masa y a +5 V., respectivamente. Con ello
se hace innecesaria una alimentacion inde-
pendiente para el circuito.

Las interconexiones

Antes de poder transmitir datos, es evidente
que han de efectuarse las condiciones ade-
cuadas. Es preciso realizar un total de 6 en-
laces en el lado del ordenador. Es una tarea
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Figura 1. Al constatar

la sencillez de este
montaje, quizas se
pregunte por qué
Commodore insiste en la
necesidad de una
grabadora especial.
iNosotros también nos lo
preguntamos!

Figura 2. Conector
macho de salida de
casete de Commodore.
El conector hembra
correspondiente tiene
una separacion entre
patillas de 3,96 mm.

interface
casete para
C-64y
VIC-20



Figura 3. Cableado del
conector DIN de la
grabadora para entrada/
salida.

Lista de componentes

Resistencias:

R1, R2 = 4k7

R3, R4 =2k2

R5, R8 =22k

R6, R11, R16 =47 k
R7, R10, R15=10k
R9 =220 k
R12=220Q
R13=100Q
R14=1k5

Condensadores:
Cl1=10n
C2=22n
C3=22p/16V
C4...C7=100n
C8=10p/16V

Semiconductores:

D1, D2 =AA119

D3, Db = 1N4148
D4 = LED

T1, T2 = BC5478B
IC1 = LM387

Varios:
Rel = relé de 6 V, para montaje
en placa de circuito impreso
S1 = conmutador basculante de
placa circuito impreso de
6 vias, con un espaciamiento
entre patillas de 3,96 mm
Placa de circuito impreso 85010

Figura 4. Placa de
circuito impreso y
disposicién de los
componelites del
montajé. E$ muy
importante o cometer
errore8 i |45
intercofi@klénes.

i 985

elelitor saptiemt

Conector DIN

reproduccién masa grabacion

85010-3

sencilla, pero no deberd equivocarse: esto
no le agradaria demasiado al ordenador.

Por ello es conveniente hacer referencia a
las figuras 1 y 2 para ver la forma adecuada
de realizar las conexiones, antes de proceder
a la soldadura de cualquier hilo conductor.
La grabadora es algo mas tolerante con las
conexiones equivocadas, pero es preferible
realizar un montaje que funcione de forma
correcta desde el principio. Una vez mas,
tendrd que cerciorarse de soldar los hilos
adecuados en los lugares correctos. El pati-
llaje de la figura 3 muestra la disposicion de
terminales del conector DIN de la grabadora.
Los dos contactos del relé (denominados
R y S en la figura 1) estdn conectados a la
entrada de telecontrol («remote») de la gra-
badora con una clavija de conexién. Si su
grabadora no estd provista de dicha entrada,
no se preocupe, puesto que bastard en este
caso, conectar R y S en serie con una de las
lineas de alimentacion del motor.

Instalaciéon y modo de empleo

Después de haber terminado la instalacion
de los componentes en el circuito idéntico
ilustrado en la figura 4, s6lo le quedara en-
contrar una caja atractiva para su interface.
Como alternativa, puede instalar el montaje
en la propia caja de la grabadora. Sea cual
sea su eleccion, procure que los hilos de
conexion sean lo mas cortos posible. Nece-
sitar& un conector especial para calcular el
interface con las lineas de entrada/salida de
casete del ordenador. Se trata de un conector
para placa de circuito impreso de 2 x 6 pati-
llas con una separacién de 3,96 mm entre
terminales. Los hilos de conexién pueden
soldarse también directamente en la placa
de circuito impreso, aunqgue la estética sufriria
un «rudo golpe». Para las instrucciones de
manejo del circuito le remitimos a la padgina 18
del manual de usuario del Commodore 64
(versiéon inglesa).

La funcion de S1 en el circuito es clara: se
emplea para poner en marcha y parar el mo-
tor, lo cual es muy practico para el rebobinado
de la cinta.

Una observaciéon final: si en el curso de la
carga del programa aparece en pantalla un
mensaje de error «load error, lo mas pro-
bable es que el mando de volumen de la
grabadora esté en una posicion incorrecta.
Cuando vaya a leer cintas que no haya gra-
bado usted mismo, probablemente tendrd que
ajustar el «azimut» de la cabeza de graba-
cion/reproduccion. La experiencia que hemos
acumulado con este montaje, nos permite
afirmar que tal mensaje no aparecerd précti-
camente nunca, ni siquiera cuando se efectlie
una «turbocarga». M
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El ahorro de energia se ha hecho muy popular, y no sélo por lo que
al bolsillo se refiere, también porque los manantiales naturales se
agotan. La television, carteles en las calles, recomendaciones de la
Administracion..., son muiltiples las formas en que tratan de llegar
a nuestras conciencias para inculcarnos el sano ejercicio del ahorro

de energia. El propio gobierno, desde hace unos aios, dedica una
pequeia parte de su presupuesto a este concepto: iluminacion,
disminucioén de la temperatura ambiente, subvencion a las obras
en las calderas para disminuir la contaminacion y bajar sus
consumos especificos de alto rendimiento... Un psiquiatra le diria
sin duda, que no hay nada tan radical para ahorrar como vigilar
dia a dia la factura del gas. Pero, (cuél es la relacion entre nuestro
consumoémetro electrénico y la caldera de la calefaccién central?
Para empezar, le permitira visualizar el consumo de gas de su
sistema de calefaccion central, avisandole a tiempo de tomar
medidas, sin necesidad de abandonar su sillon. Y si le parece que
aun es demasiado pronto para plantearse estos problemas de
«bajas temperaturasy, no olvide que siempre es mejor prevenir...

consumometro
electronico

Caracteristicas

Indicacion a LED de:

* demanda de calor (los contactos del termostato
se cierran)

* encendido del quemador (demanda de calor
pedida)

* desconexion del sistema de control de la bomba de
circulacién de agua (circuito de la caldera en
«stand by»)

* desconexion del termostato de la caldera (demanda
de calor no efectuada)

Contador de consumo con visualizacion

seleccionable de:

" consumo de gas: 000,0...999,9 m3

* el coste de calefaccion: 000,0. . .999,9 ptas.

* XXY.Y con Y.Y=00...99 (ptas. o m3)

XX =00. . .99 ciclos de arranque/parada (para el
ajuste del dispositivo de anticipacion de calor del
termostato de ambiente)

Borrado: extincion del display (ahorro de energia)

Registro: interruptor de memorizacién

Puesta a cero: inicializacién de contadores y divisores

Sefal aclstica para indicar el paso a metro cubico o

peseta siguiente

Consumos:

9,2...1172 {/mn (contado en m3)

14,7...1872 I/mn (contado en m?)

Cargas nominales

5,38...696 kW (contado en m3)

8,59...1095 kW (contado en ptas.)

Verificacion indirecta no visual de la presion de

funcionamiento del quemador de la caldera.

Utilizable con todos los sistemas de termostato de

24 V que llevan dos conductores. La caldera debe

funcionar «todo o naday». Cuando funciona en «todo»,

e! consumo de gas debe ser constante (la presencia

de una temporizacibn momenténea de la puesta en

funcionamiento del quemador no constituye un

obstaculo).

«Ahorrar energia es ahorrar, simplementey,
podria ser el slogan de este montaje. En
efecto, pocos de nuestros lectores podran
vanagloriarse de poseer un pozo produciendo
gas o petrdleo en su jardin.

El consumoémetro es el homdlogo electronico,
de alguna forma, del «tic-tac» del temido con-
tador. Tiene la funcién de visualizar el consu-
mo de la calefaccion central de gas o fuel
(ver parrafo dedicado a la adaptacion del
montaje a este tipo de calderas). Es impor-
tante sefialar también que el consumdmetro
solo trabajara correctamente con calderas que
funcionen por el principio de «todo o naday,
esto es, caldera parada o caldera funcionando,
que, por otra parte, es lo mas normal. El
dispositivo permite visualizar el consumo de
gas, o directamente el desarrollo de la factura,
una vez conocida la tarifa. Puede también
pedirsele un comentario aclstico sobre el
comportamiento de la caldera. Un cierto n-
mero de LEDs de diferente color, hacen po-
sible seguir el proceso en sus mas minimos
detalles.

Si esta funcion de mentor no le agrada de-
masiado, podra utilizar el montaje para mo-
dificar las caracteristicas de regulacion de su
caldera (con vistas siempre a proteger su
bolsillo), con una inversibn minima compa-
rada con las cifras que se barajan en el terreno
de la calefaccion doméstica.

Como hemos dicho, el principio en que se

basa, es el de la caldera «todo o nada», esto
es, parada o funcionando, o lo que es lo
mismo, no dotada de llave de alimentacion
proporcional que permita un caudal variable.
En estas condiciones, el caudal de gas (vo-
lumen por unidad de tiempo) es constante.

El principio de regulacion numérica elegido,
comporta un cierto nimero de caracteristicas
que estudiaremos posteriormente. Es sufi-
ciente saber que después de haber medido
el caudal de gas, una comprobacion de los
ciclos de funcionamiento de la caldera per-
mite determinar el consumo vy, por tanto, el
precio unitario y el tamafo de la factura.
Es evidente en este caso que serd necesario

indicador
universal de
conNsumo
de gas

consumao
metro

electronic
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Potencia y energfa

1 kecal =4,187 kd—1kd =
0,2388 kecal
1 kWh=3,6 MJ = 860 kcal

1 mde gas=35,1 MJ = 9,75 kWh

utilizando el poder calorifico
superior

1 m? de gas = 31,6 MJ = 8,78 kWh

utilizando el poder calorifico
inferior

1 kcal/h =1,1632 kW—
1 kW = 0,8598 kcal/h

Consumo de gas«— potencia

1 kW =171 I/mn
Caldera

Potencia de entrada = carga
nominal (kW o kcal/h)
Potencia de salida=
rendimiento a plena carga % <

100
x carga nominal
Carga parcial:
Factor de utilizacion (carga) =
potencia necesaria 100 (%)
potencia nominal
Rendimiento del ciclo =

tiempo de la caldera encendida %

tiempo total de funcionamiento
x 100 (%)

Rendimiento en carga parcial

< rendimiento a plena carga

Rendimiento del ciclo > factor
de utilizacién (carga parcial)

consumo-
metro
electronico

alektor septiembre 1985

el cambio de precio unitario del metro cubico
de gas, por lo que hay que modificar la dis-
posicion de los interruptores DIL, con que el
aparato esta dotado para introducir este nue-
vo factor. El panel de la factura posee un
peso «psicolégicoy» méas importante gue una
simple visualizacion del consumo en metros
cubicos.

La mediciéon de los ciclos de funcionamiento
de la caldera se hace por transmisidon a un
conjunto de contadores y divisores de impul-
sos de 50 Hz recibidos por la caldera mien-
tras estd funcionando. Estos impulsos de
50 Hz son generados por el «monitor para
calefaccion centraly descrito en el namero
de julio-agosto de 1985 de Elektor. Hemos
vuelto a utilizar este montaje, practicamente
sin modificacion. Gracias a él es posible co-
nocer no solamente el tiempo de funciona-
miento de la caldera, sino también el nimero
de veces que ha sido puesta en funciona-
miento. Este niOmero nos permitira hacernos
una idea del comportamiento de la regulacion
y puede mejorarse si es necesario actuando
sobre el dispositivo de anticipacién de calor
que incluyen casi todos los termostatos de
ambiente.

Es muy facil ver cuales son las consecuencias
de esta modificacion. Para terminar, hemos
de tener en cuenta que la mayor parte del
consumo de gas de una casa particular o
de un apartamento va a parar a la calefac-
cion central (de gas, por supuesto). Esta es
la razén por la cual no estamos interesados
mas que en la calefaccién central. Cuando
se ha determinado cudl es su parte, es su-
ficiente separarla del consumo total, para co-
nocer el consumo de los demds aparatos
(cocina, agua caliente, ...).

Descripcion del circuito

El esquema del consumdmetro electronico
(figura 1) puede ser dividido en tres subcon-
juntos: de izquierda a derecha, el monitor
de calefaccion central asociado al circuito
eléctrico de la caldera; en el centro los divi-
sores IC5 e IC6; y a la derecha el panel y los
contadores.

La descripcion del monitor de calefaccion
central puede encontrarla en el articulo co-
rrespondiente del nuimero de julio/agosto.
Este circuito genera 6 sefiales, 4 de ellas son
Opticas y las otras 2 eléctricas:

a. D1 se ilumina cuando el termostato de
ambiente da la orden a la caldera de ge-
nerar calor. Si esta demanda es atendida in-
mediatamente, D2 se ilumina; si es igno-
rada momentaneamente, D3 se ilumina. D13
se enciende cuando el circuito de control des-
conecta la bomba de circulacién de agua de
la caldera, una vez alcanzado el nivel de calor
requerido. S6lo después de una nueva de-
manda de calor, atendida o no, volverd a
apagarse D13 (la bomba se volverd a poner
en marcha). El LED D4 indica que el dispo-
sitivo esta alimentado.

b. El disparador Schmitt N4, suministra un
tren de impulsos de 50 Hz, al pin 11 del divi-
sor binario 1C5, mientras que la caldera (y,
por tanto, D2) estd encendida. La sefal de
conmutacion de N4, que decide la transmi-
sibn o no de impulsos de 50 Hz, nos sera
atil también en un estadio posterior.

Los cuatro displays siete-segmentos LD4. . .
LD1 son controlados por otros tantos con-
tadores de décadas, contenidos en IC7 e IC8,
a su paso por los excitadores 1C9...1C12.

Estos Ultimos integrados aseguran varias fun-
ciones: deben convertir las informaciones
BCD generadas por los contadores, en codigo
de siete segmentos para controlar, via las
resistencias R39. . .R66, los 4 x 7 =28 seg-
mentos de los displays. Este proceso se in-
hibe cuando S11 (borrado) es accionado y
cuando se visualiza el estado de los conta-
dores en el instante de la puesta en marcha
con el interruptor S10. .

Si el inversor $13 estéd colocado en posicion
1, los cuatro contadores de décadas de IC7
e IC8 estan conectados en serie. Como el
punto decimal de LD2 estd iluminado per-
manentemente (via R36), el display visualiza
el estado memorizado por IC8 + IC7, con un
valor que puede ir de «000.0 a 999.9».
Cada uno de los impulsos aplicados al pin 9
de IC8 incrementa la lectura del contador en
0.1, cuando S10 estd abierto. Si este inte-
rruptor esté cerrado, los nuevos impulisos son
contados por IC8 e IC7, pero no se transmiten
a los paneles de visualizaciéon si no se pro-
duce la apertura de S10. El numero de im-
pulsos aplicados a la patilla 9 de IC8 depen-
de de la maduracién total de funcionamiento
de la caldera y del tiempo que necesita para
consumir 0,1 m3 (6 1 pta. de gas).

Cuando S13 se encuentra en posicién 2,
IC8 contabiliza igualmente el consumo de
gas y los costes de calefaccion (LD2 y LD1:
«0.0...9.9»), pero IC7 contabiliza en este
caso el nimero de desconexiones de la cal-
dera. Lo que se obtiene aplicando a la patilla
10 de IC7 la senal de control de N1, que es
de hecho la seial que indica el fin de un
periodo de transmision de impulsos de 50 Hz
presentes en la salida de N4. Los paneles
LD4 y LD3 visualizan entonces entre «00
y 99» puestas en funcionamiento del que-
mador. Si se ha previsto anotar el tiempo
en el cual tiene lugar los encendidos del
quemador, se puede deducir la frecuencia de
encendido de este Gltimo. Reducir esta fre-
cuencia es, por regla general: a) util, per-
mitiendo disminuir el consumo de energia;
b) posible, accionando el dispositivo de an-
ticipacion de calor del cual estd dotado el
termostato de ambiente.

Profundicemos ahora en el proceso de con-
version de los impulsos de 50 Hz disponibles
en la salida de N4, en impulsos de contador
que permitan medir el consumo, o identificar
el importe de la factura. Supongamos que se
conoce el consumo por unidad de tiempo (el
caudal) de la caldera. Tomemos por ejemplo
un caudal de a litros por minutos. Para
consumir 100 litros, serad necesario que nues-
tra caldera funcione durante 100/a minutos.
Como todo el mundo sabe, un minuto se
divide en 60 segundos, es decir, 60 x 50 =
3.000 impulsos a 50 Hz. Si queremos seguir
el consumo, nos serdn necesarios 300.000/a
impulsos de 50 Hz para obtener un impuiso
de contador aplicado a la entrada de reloj
(pin 9) de IC8. En otras palabras, los impul-
sos de 50 Hz generados por la salida de N4
no pueden ser utilizados mas que después
de haber realizado una divisién por un factor
300.000/a. El factor de divisibn es inversa-
mente proporcional al caudal a. La légica nos
dice que si el caudal es méas elevado serd
necesario menos tiempo para el agotamiento
de nuestra reserva de 100 litros. Esta habré
resultado demasiado pequefia y haran falta
impulsos de 50 Hz para incrementar el display
en «000.1» (6 «0.1»).
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Si se desea conocer el montante de la factura,
es necesario, evidentemente, conocer el pre-
cio del gas. Si el metro cubico de gas cuesta
b ptas., el aumento del montante de diez cén-

bable que el error debido a la definicién del
factor, seguida del redondeo del factor de
division calculado para hacer un nimero en-
tero, sea menos importante que el debido a

1

TA — termostato ambiente

A — interruptor de bomba

8 = caldera de C.C.

M — bomba

T = transformador de caldera

G = vélvula de gas

DB = proteccién de falta de agua

NT = termostato de maximo en la caldera

e ETIIT

+
l i1 163 1Cs 1c7 3 .L
o Ic4 IC6 IC8 To“

; @?????

timos (aumenta el panel a «000.1» 6 «0.1»)
correspondiendo a 10/b veces 0,1 m3. El
factor divisor que permite calcular el mon-
tante de la factura de calefaccién es, de
hecho, 10/b veces mayor que el nimero de
m3 y es entonces 3.000.000/(a - b).

El factor de division lleva un elemento fijo
y un elemento variable, elemento que serd
suficiente introducir una vez. IC5 genera el
elemento fijo igual a 128, mientras que IC6
generara el elemento variable nvar gracias a
los interruptores DIL S1...S8 (2<nyvar<256).
Las posiciones dadas a los interruptores DIL
representan el valor binario de los datos
JO...J7 (1 para interruptor cerrado, O para
interruptor abierto). Este nimero binario es
tomado en cuenta por el contador decrecien-
te I1C6.

La eleccién de esta subdivision del factor
divisor, en un elemento fijo y uno variable,
permite efectuar un ajuste muy fino (por medio
de S1...S88) del consumo de gas y de la
carga nominal de la mayor parte de las cal-
deras domésticas ordinarias. Es muy pro-

D1 = termostato ambiente
D2 = caldera

D3 = termostato caldera
D4 = monitor activado

D5 = bomba desconectada

N1...N4=1C1=4093
1C3,1C4 = 3140
N5...N8=1C13 = 4093
LD1.. LD4 =7760 (D)
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Figura 1. Esquema de
funcionamiento del
consumoémetro
electrénico.

Si se desea utilizar este

montaje con una caldera
de aceite pesado, se
reemplazara la parte
gris por el circuito de la
figura 3.
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Lista de componentes
Resistencias:

R1, R15=220k

R2=470Q

R3=1kb

R4 =560 k

R6 =18k

R6, R31, R33=10k

R7 = 2M2

R8, R10, R12, R21",
R22"=22k .

R9, R11, R13, R14,

R16* =820 Q

R17* =68 k

R18*, R20" = 6k8

R19* =16k

R23...R30=100k

R32, R35, R37, R38 =47 k

R34 = 4M7

R36, R39...R6 =1k

P1° = ajustable 50 k

Condensadores:

C1=10n

C2,C7=220n

C3=2200/25V

C4,C8,C9=100n

C5=330n

C6 =10 (6:8//313) MKM
de poliéster (no situar en ef
circuito impreso)

Semiconductores:

T1, 72, T4, 75, T6%,
T7=BC547B

T3=BC 557B

D1 = LED amarilio

D2, D4 = LED verde

D3, D13* = LED rojo

D5, D6, D8, D10, D11,
D14°...D17° = 1N4001
(D14°...D17" no situar en el
circuito impresa)

D7, D12=1N4148

LD1, LD2, LD3,
1.D4 =7760(D)

1C1, 1C13 =4093

IC2=7815

IC3*, 1C4" =3140

IC5 = 4060

Figura 2. Representacion
de pistas y serigrafia del
circuito impreso
concebido para este
montaje.
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la imprecisién de la medida del consumo de
gas por unidad de tiempo, medida por otra
parte necesaria para el contraste del consu-
moémetro electronico.

El botdn de puesta a cero, S12, permite
inicializar los contadores y divisores, en el
momento de la puesta en funcionamiento del
aparato o al comienzo de un periodo de
medida. El contador suministrado por las
compaiiias de gas no suele incorporar boton
de puesta a cero...

So6lo nos queda hablar de la parte sonora de
este montaje: un zumbador conectado al os-
cilador construido en torno a N8, para pro-
porcionar el aviso acUstico requerido. El osci-
lador funciona en los intervalos de tiempo en
gue la béscula formada por N5 y N6 es
disparada. Por su parte, esta bascula se ac-
tiva cuando el primer contador de IC8 da
una vuelta completa; el sonido producido
por el zumbador (duracién=un segundo)
indica simplemente el consumo de un metro
cibico de gas, o la suma de una peseta al
montante de la factura, segin la modalidad.

Construccion

La figura 2 representa el dibujo de las pistas
y la implantacién de los componentes de una
placa impresa concebida para este montaje.
Lamentablemente, esta placa no se encuentra
disponible en nuestro servicio de EPS. Si
usted la construye con las dimensiones suge-
ridas, podré instalarla en una caja de 180 x
120 x 65 mm. En la lista de componentes,
un cierto namero de asteriscos sefialan los
elementos que pueden ser eliminados si se
quiere limitar el coste de este aparato: por
ejemplo, en caso de ausencia de sistema de
control en la bomba de circulacién de agua.

Los componentes de visualizacion y de mando
(LED, Bz, §9...513) vy el disipador de 1C2
estaran colocados en la parte delantera de la
caja, a condiciébn, por supuesto, de que el
espacio entre el circuito impreso y la placa
sea suficiente. Se podréd estudiar la retirada
de los displays de la caratula delantera y co-
locarlos sobre uno o varios soportes p r:
circuito integrado. Una buena idea es prever
en el lugar destinado a los paneles, un orif cio
rectangular cubierto por un trozo de plexig'as
rojo, detrds del cual se instalaran los visu 1i-
zadores. El circuito impreso lleva un cierto
ntmero de puentes cableados, cuya insta-

lacién es relativamente delicada (en particu-
lar a los alrededores del panel). Verifique su
presencia cuidadosamente con la ayuda de
las figuras 1 y 2. Advierta de paso el montaje
vertical de las resistencias R23. . .R30, R36
y R39...R66; el montaje de estas Gltimas
al lado de las pistas de cobre, permite mejorar
el intercambio térmico entre ellas y el am-
biente.

Ahora hablaremos de las posiciones que de-
ben ocupar los interruptores DIL S1...S8.
En posicién «ONy» («1»),; estos interruptores
quedan frente a IC6, en posicion «OFFy» («Oy»),
estdn proximos al extremo del circuito im-
preso. Dada la densidad del montaje, el es-
pacio para IC2 dotado de su radiador y para
el condensador C2 esta relativamente res-
tringido. El articulo que describe el monitor
para calefaccion central en el nUmero de
julio/agosto de Elektor, ilustra al detalle las
funciones de los puntos X, Y y Z del circuito
del termostato; le recomendamos que eche
un vistazo a este articulo.

En caso de utilizar un dispositivo de control
para la bomba, serd necesario ajustar P1 para
obtener una tension de 3 voltios en el punto
de unién de R19 y R20 (pin 2 de IC9).
Existe una segunda manera de regular este
dispositivo: aumentar el valor de consigna
del termostato de ambiente (para provocar
una demanda de calor) y algunos segundos
mas tarde bajar de nuevo esta temperatura
de consigna. No debe tocar nada durante el
periodo de rotacion de la bomba. Después de
esta maniobra, actlie enseguida sobre P1 has-
ta obtener el encendido de D13. Seguida-
mente, verifique la extincion de D13 después
de una nueva demanda forzada de calor.
Si usted se contenta con una luminosidad
media en los displays LD1...LD4, puede
incluso ahorrar energia sobre el valor nomi-
nal de funcionamiento del consumémetro.
El consumo de este aparato (unos 400 mA),
estando abierto S11, disminuye si se aumen-
ta a 1k2 o incluso a 1kb el valor de R36 vy
R39...R66. Si S11 esta cerrado, el consu-
mo no pasa de 50 mA, segliin el nimero de
LED iluminados.

El circuito sonoro (IC13 asociado al zumba-
dor) puede servir también para aplicaciones
diferentes a las que hemos descrito. Se podré
utilizar para sefialar (mas o menos extensa-
mente) otros pardmetros ademas del con-
sumo de un m?3 de gas o el paso de la factura
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a la peseta superior. Se puede pensar en un
dispositivo equipado con varios zumbadores
que den sefiales acusticas de alturas diferen-
tes (dando a C1 valores distintos).

Si quiere oir un sonido corto, serd necesario
un paso «1/@» de la patilla 13 de IC13 (inte-
rrumpir las uniones con las patillas 2 y 14
de IC8). Algunos procesos parciales pueden
ser indicados: (comienzo o fin) de demanda o
de respuesta a una demanda de calor, im-
pulsos de cuenta de IC8 (por cada diez cén-
timos o décima de metro cubico).
Dedicaremos un apartado méas adelante a las
p(1)siciones que ocupan los interruptores DIL
S1...S8.

Regulacion de la calefaccion
central

Una instalacion de calefaccion central debe
compensar la pérdida calorifica entre el medio
ambiente y el exterior. Si la producciéon me-
dia de calor compensa la cantidad de calor
perdida, se alcanza el equilibrio térmico: la
temperatura ambiente media permanece cons-
tante. Si éste no es el caso, la temperatura
aumenta cuando la produccién de calor so-
brepasa las pérdidas o disminuye en el caso
contrario. Si la temperatura exterior no al-
canza los extremos, la caldera no trabaja al
100% de su potencia nominal; entonces se
dice que trabaja «a carga parcialy y no «a
plena carga». Las calderas «todo o nada» no
trabajan con potencias intermedias, sino a
potencia maxima o a potencia nula cuando
estdn apagadas. Esto implica que después
de un periodo de funcionamiento, debe pro-
ducirse una pausa de duracion tal que la
potencia media generada permite mantener
el equilibrio térmico. El tiempo de funciona-
miento de la caldera puede ser tomado en
forma de porcentaje (un informe ciclico). Un
periodo de superproduccion es seguido por
un periodo de produccion nula. Un aumento
de temperatura es seguido de una disminu-
cion de ésta y a la inversa. Se pueden limitar
las diferencias de temperatura debidas a la
inercia térmica, dotando al termostato de am-
biente del famoso dispositivo de anticipacion
de calor presente en casi todos los sistemas
de calefaccion central de uso doméstico y
efectuando correctamente el ajuste. No vamos
a detenernos en todos los aspectos, solamente

en los més interesantes. Ha de tenerse en
cuenta que la disminucion de amplitud en
las variaciones térmicas, que permite este
dispositivo, se paga con un aumento de la
frecuencia de funcionamiento de la caldera,
ilo cual estd muy lejos de favorecer el ahorro
de energia! Estudios recientes han demostrado
que una reduccion total de 0,6 °C (0,3°C de
un lado y otro del valor de consigna), desde
el punto de vista del confort, es perfectamente
soportable. De hecho, a la hora de ajustar el
dispositivo de anticipacion, se recomienda
reducir aproximadamente a la mitad el ni-
mero de puestas en marcha de la caldera (por
regla general es del orden de 6 encendi-
dos/hora).

Adaptacion a una caldera
de fuel

Como hemos sefialado al principio de este
articulo, es necesario que la caldera funcione
a todo o nada: este dispositivo no seria in-
teresante para una caldera de funcionamiento
continuo. El principio de funcionamiento
ahora sigue siendo idéntico. Como se ve en
el esquema de la figura 3, es indispensable
extraer de una forma o de otra la informacién
del funcionamiento de la caldera. Para ha-
cerlo, se intercala el circuito de derivacion
de la figura 3. Gracias a él se obtienen los
impulsos de 50 Hz necesarios para el fun-
cionamiento del consumémetio. En este caso
pueden no ponerse todos los componentes
situados en la parte gris de la figura 1. Si la
caldera no es de gas, sera necesario, evidente-
mente, adaptar los elementos, consumo ho-
rario, precio del litro de fuel, ...

Posicionamiento de S1...S8

1. Es necesario, en primer lugar, determinar
el consumo de gas de la instalacion de ca-
lefaccién, baséndose en la cantidad consu-
mida durante un periodo de referencia. Es
necesario, por supuesto, vigilar que la cal-
dera sea el (inico aparato que cosume gas
durante esta medicion (no utilice el agua
caliente ni la cocina...). Hechas estas salve-
dades, la caldera puede funcionar durante un
tiempo relativamente importante, poniendo el
termostato de la caldera a 90 °C vy eligiendo
la temperatura maxima del termostato de am-
biente 5°C menor que la temperatura de la

o

IC6 = 40103
IC7, 1C8 = 4518
IC9...IC12=4511

Varios:

Tr1 = transformador de red,
15V/0,5 A

F1 = fusible 315 mA
porta-fusible

terminal de tres vias con resorte
para circuito impreso
(puntos X, Yy 2Z)

terminal de dos vias con resorte
para circuito impreso (15 V)

S1...S8 = 6ctuple conmutador
DIL

S9 = doble conmutador de red

$10, S11 = miniconmutador
estandar

$12 = pulsador con contacto
de trabajo

S$13 = inversor simple

Bz = zumbador piezoeiéctrico
(Toko PB2720 por ejemplo)
disipador para I1C2

NOTA

1. Los componentes marcados
con ® no se utilizan si la
instalacion de calentamiento
tiene un dispositivo de control
para la bomba de

circulacion de agua que se
desea visualizar en la posicion
«paradan».

2. Si no se quiere dotar al
aparato de los LED de
visualizacion D1 y D3, se
podréan suprimir los
componentes marcados con *
y, ademés: R1, R2, R7, R8, RS,
R10, R11, R15, C4, T1, T3, D1,
D3, D7, D12.

3. Sino se quiere el punto
decimal de LD2 para indicar
que el aparato est4 alimentado,
se puede suprimir R4 y D4.

4. Si prefiere pasar de la sefial
acUstica, tendrd que suprimir
R34, R35, C1, C7,1C13, Bz

©
©
Q

oo
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Ejemplo de posicionamiento de

los interruptores S1. . .S8 para

visualizacion del consumo:

1 Se tiene un caudal de
a=46 1/min

2 Calculamos los m3

3 Nvar =300.000: (128 - 46) =
50,95

4 nvar=51, n =50

5 50 — 128 da un resultado
negativo: S1=0
50 — 64 da un resultado
negativo: §2=0
50-32=18;S3=1
18—16=2;84=1
2 — 8 =es negativo: S5=0
2 —- 4 =egs negativo: 56 =0;
2-2=0,87=1;
0—1 es negativo: S8 =0
Posiciones a dar a los
interruptores S1...S8:

L [ ]
an

L I | [ ]
12345678

Nota: Si fuera necesario llevar
la cuenta del nGmero de horas
de uso (000.0...999.9 6
0.0...9.9), el divisor fijado
constante deber4 ser 18.000, lo
que equivale a un pulso de
cuenta cada seis minutos.

El error de nygy = 141, alcanza
el 0,27 % (divisor total =
=141 x 128 =18048). La
posicion de los conmutadores
S1.. .58 sera entonces:

[ ] | I ]

sE & L
12345678
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estancia. Fijese en la indicacion del contador.
S6lo nos interesan las 3 dltimas cifras,
000...999, que indican litros. Compruebe
el tiempo que tarda en cubrir este margen con
un reloj cronémetro. Aumente ahora el valor
de consigna en 5 °C y anote la indicacién del
contador minuto por minuto.

Una simple divisién del consumo en litros
por la duracién de la medida en minutos, daré
el caudal de gas consumido en litros/minuto.
No hay que tener en cuenta los valores ano-
tados en el transcurso del primer minuto:
son errores de medida debidos a la inercia de
la instalacion.

2. Elija el elemento que desea visualizar:
m3 o0 1/10 pta. En este Gltimo caso, pase al
punto 8.

3. Para contar los m3 hay que saber que:
300.000

128 x a
(a=consumo en litros/minuto)
Calcular nyar con los resultados obtenidos
en el punto 1 de este procedimiento.
4. Redondee nygr al nimero entero mas pro-
ximo (minimo 2, maximo 256). Reste 1 a
este nimero; asi se obtiene el nimero entero n.
Ba. n, — 128 jes un nimero negativo? Si lo es
S1=0y n,=n,; si no:
S$1=1,n,=n,—128.
n, — 64 ;es negativo? Si lo es:
S2 = 0, ny; = ny; sino:
S2=1, n;=n,—64.
bc. n;— 32 jes negativo? Si lo es:
S3=0, n, = ng; si no:
S3=1,n,=n;—32.
bd. n, — 16 jes negativo? Si lo es:
S$4=0, ng=n,; si no:
S4=1,ng=n,—16.
Be. ny; — 8 ¢es negativo? Si lo es:
Sb =0, ng = ng; si no:
S5=1,ny;=n—8.
5f. ¢ng — 4 es negativo? Si lo es:
S6 = 0, n, = ng; sino:
S6=1,n,=n,—4.
5g. n, — 2 ¢es negativo? Si lo es:
S7 = 0, ng = ny; si no:
S7=1,ng=n,—2.
5h. ng—1 /es negativo? Si lo es:
S8=0, ny=ng; si no:
S8=1,n,=0.
Nota: Advierta que n no puede ser «O» antes
del punto 5a y que debe ser «O» a partir del
punto 5h.
Todos los interruptores «negativos» estan a
cero.
6. Verifique las posiciones de los interrupto-

Nvar

5b.

res S1...S8 cortocircuitando momentéanea-
mente C2 y midiendo el tiempo (T) que trans-
curre entre una accion sobre el pulsador de
puesta a cero (RESET) S12 y el paso de
«000.0» a «000.1» en el display LD4. . .LD1.
Esta duracion corresponde a la necesaria para
el consumo de 100 litros de gas o, lo que es
lo mismo, el tiempo que tarda su factura
en aumentar 1/10, y puede calcularse con la
ayuda de la siguiente férmula:
128 X Nyar segundos

50
en la cual nyar €s un namero entero. ver

punto 4.
7. Vuelva al punto 6 con la instalacion de
calefaccion central en funcionamiento. Hagalo
de forma que la caldera consuma sin inte-
rrupcion, o bien un minimo de 100 litros de
gas, o biel el equivalente a una décima de
peseta. Pase ahora al punto 9.
8. Para calcular en pesetas serd necesario
conocer: el precio «b» en décimas de peseta
del metro clbico de gas. Para averiguar su
tarifa sblo tiene que echar un vistazo a su
archivo de recibos recientes. Supongamos, por
ejemplo, que la duracion de calentamiento por
décima de peseta es 10/b veces tan larga
como la obtenida para 100 litros. El factor de
division variable nyay pasa entonces a:
_ 3.000.000

128xa xb
(Compare este valor de nyar con el obtenido
en el punto 3). Si b=400

7.500
128 x a
Calcule ahora nyar basandose en el resultado
del punto 1 y pase al punto 4.
9. Existe una relacién entre el consumo «a»
de gas medido y la potencia de entrada de
la caldera: la carga nominal con el poder ca-
lorifico superior (PCS) esta expresada en kW
(a veces en kcal/h). Esta potencia esta indi-
cada en la placd de caracteristicas de la cal-
dera y no debe ser confundida con la potencia
nominal que representa un porcentaje (el
rendimiento a plena carga) de la carga nomi-
nal. Cuando se habla de poder calorifico
superior, se toma en cuenta el calor de con-
densacion del vapor en el céalculo de la
potencia calorifica (del vapor de agua produ-
cido por la combustion de gas). La relacién
entre el caudal de gas y la carga nominal P es;
P =0,585a, con a=1,709 - P
(unidades 1/m y kW).
Existe un riesgo al no efectuar la medida es-
pecificada en el punto 1 y calcular a partir
de P. En este caso, el consumo real de gas
puede ser muy diferente del que habria sido
calculado y no seria mas que por una razén:
una diferencia de presién en el quemador. Una
diferencia demasiado importante entre el con-
sumo calculado (teérico) y real, deberia su-
gerirle una toma de contacto con los encar-
gados del mantenimiento de la caldera. Un
consumo de gas demasiado pequefio se paga
con una disminucion del rendimiento; un
consumo demasiado elevado podria ser pe-
ligroso, debido a una posible térmica que
incompleta y a la sobrecarga térmica que
ésta representa para la caldera. Ciertas cal-
deras pueden «oficialmente» ser puestas en
régimen mas bajo. La pérdida de rendimiento
que resulta de ello es en parte compensada
por la presencia de retardadores colocados
en el canal de evacuacion de gas de com-
bustion. L |

Nvar

Nvar=
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iPor fin! aqui esté el pequeio dlSpOSIthO capaz de detectar de una
forma rapida, segura y simple la presencia o ausencia de tension en
una linea eléctrica, sin necesidad de acceder directamente al
conductor. Y, ademas, jes realmente barato!

Este detector de fase es capaz de encontrar el corte de un cable
normal, no blindado y activo. Puede utilizarse con tensiones
alternas comprendidas entre 60 y 250.000 V y, con un poco de
practica, es posible evaluar la tension, simplemente con ver a qué
distancia del cable deja de lucir el LED.

Un integrado CMOS, el 4049, es el corazdn v,

del circuito. En su interior hay 6 puertas
inversoras, como puede verse en la figura 1.
El sensor estad construido con una chapa muy
fina de metal (aproximadamente 0,2 mm).
Cuando se aproxima el detector a una linea
viva (eléctricamente activa), se induce una
pequenisima tension en el sensor, debido al
campo eléctrico existente en los alrededores
del cable. Esta tension es suficiente para ex-
citar el oscilador de baja frecuencia constitui-
do por los inversores N1 y N2 y los compo-
nentes asociados. La tensién umbral para ex-
citar este oscilador puede ajustarse en un
margen muy estrecho, gracias a P1.

La sefal del oscilador llega al paso final,
compuesto por N4/N5/N6, a través de N3.
Estos tres inversores estdn conectados en
paralelo, para poder excitar con suficiente in-
tensidad al LED D1.

El circuito se alimenta con dos pilas de 1,6 V
conectadas en serie. El consumo se reduce,
practicamente al LED, ya que el resto de!
circuito tiene un consumo despreciable. Como
el dispositivo no se utiliza normalmente duran-
te periodos prolongados de tiempo, las pilas
suelen durar de 6 a 12 meses.

Montaje

La placa de circuito impreso para la realiza-
cidn de este circuito puede verse en Ja figu-
ra 3. También puede utilizarse una placa
Uniprint, ya que el circuito no presenta nin-
gun problema especial. Tanto el sensor como
las baterias deberan conectarse a la placa con
espadines.

El sensor puede construirse con una pequena
placa metélica de 40 x 15 mm de espesor,

telefase

que se soldard directamente a la placa de
circuito impreso, quedando instalado en el
interior de la caja.

Puede utilizarse una caja de plastico de
100 x 650 x 25 mm. El interruptor de encen-
dido debe ubicarse cerca de los espadines

3 ver texto

. NG =IC1= -
4049AE, 4049UB +
®

D1

1C1

un simple
detector de
tension

Fig. 1. El esquema del
detector de fase esta
constituido
fundamentalmente por
un circuito integrado
de tipo CMOS.



2

Figura 2. Patillaje del
séxtuple inversor CMOS
4049UB.

Figura 3. Disposicién de
componentes en la placa
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correspondientes, teniendo cuidado de que
no hagan contacto con la bateria.

Funcionamiento

No puede ser mas sencillo: conectar el de-

instantes. Para verificar el buen funciona-
miento del circuito, puede acercarlo a un
enchufe. El LED debe iluminarse, cuando el
detector esté relativamente cerca del enchufe,
y permanecer encendido en esta posicion.
Su telefase estd ya listo para detectar si un
cable o cualquier otro dispositivo «esté vivoy
0 no.

Procure mantener el detector lo mas cerca
posible del conductor en cuestion.

La relaciéon entre la tension y la maxima dis-
tancia del detector se indica de una forma
aproximada en la tabla 1.

Pudiera ocurrir que el LED se apagara repen-
tinamente, aunque el cable chequeado es-
tuviera vivo y bien vivo. Esto ocurre, por
ejemplo, cuando los dos hilos van trenzados
y sus campos magnéticos llegan a anularse
en un punto dado. Si el LED, de repente, «se
vay, no se desamine y siga buscando en las
inmediaciones para cerciorarse de que el te-
lefase no se encuentra en uno de estos nodos

de circuito impreso. tector,

se encendera el

LED durante unos

inesperados.

Tabla 1 3

tension a.c. (V)| distancia (cm)

110 1...2
240 3...4
440 6...8
1.000 10...15
5.000 20...30
9.000 30...45

Lista de componentes
Resistencias:

= 8M2
R2 = 4k7
R3=22k
P1 = pot. aj. 50 k
Condensadores:

4u7/16 V

Cl=
s ’ C2=47n
Semiconductores:

D1 = LED, rojo 5 mm

IC1=4049UB
0—0~0 0 Varios:
9 S1 = conmutador SPST
°——° ¢ caja de 100 x 50 x 25 mm,
o p. &j., Vero 202-21027E

dos pilas IEC R1 o UMb o
MN9100 de 30 x 12 mm de
didmetro

una pieza de metal de
40 x 15 mm y 0,2 mm de
espesor

placa de circuito impreso
EPS 84100

'y | duend('
(l(‘ )

Modem
Elektor n.° 57, febrero 1985

La lista de componentes acusa la pre-
sencia no deseada de un condensador
«fantasmay, identificado como «C5 =
1 uF/10 V». El C5 real aparece también
en la lista de componentes con un valor
de 10 nF.

Nuevo teclado para Spectrum
Elektor n.° 60, mayo 1985

El esquema eléctrico de la figura 3 da
incorrectamente a la resistencia R35 ¢l
Blor de 4K7. Su valor debe ser 47 K.

Teletipo
Elektor n.® 62/63, julio/agosto 1985

Algunos lectores se han dirigido a noso-
tros interesandose por la noticia refe-
rente a la nueva empresa ASTRONICS,
Sociedad Anénima. Rectificamos el na-
mero de teléfono de dicha empresa.
Es el 4574609 con ¢l prefijo 91 de
Madrid.

Probador de unidades de disco
Elektor n.° 56, enero 1985

Esta vez sc¢ trata de un «pequefio des-
piste» de nuestro duende. En su apari-
cién del mes pasado, se le cruzaron los
pines 12 y 11 del imversor N9. En rea-
lidad quiso decir 13 y 12, como aparcce
en el circuito corregido. jNadic es per-
fecto!

ELEKTERMINAL + elekterminal
Elektor n.° 40, septiembre 1983

En la figura | se omitio por error la co-
nexion a masa de la patilla 18 del inte-
grado ICl11, correspondiente al CE de
la EPROM 2716. Si no se hace esto, el
chip de memoria no se activard nunca,
permaneciendo en tri-state.

Ficha indice
Elcktor n.° 61, junio 1985

Siguiendo la tonica habitual de esta sec-
cion cs facil advertir que se trata en
realidad de una continuacion del indice
de 1984, y no de 1985 (éste serd disec-
cionado a posteriori). En cuanto al tema,
tampoco cs dificil adivinarlo: juegos y
microprocesadores, en lugar de Instru-
mentacion y Power supplies.
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9.57
siete
conmuta-
dores de
radiocontrol
accionados
por un solo
joystick

conmutacion de canales
de radiocontrol

Es ésta una época del aifio que podriamos considerar «tranquila»
para la mayoria de los entusiastas del aeromodelismo y el
radiocontrol. Esto no quiere decir, desde luego, que abandonen su
hobby, al contrario: puede ser un buen momento para reparar los
modelos averiados, construir otros nuevos o modificar y mejorar
el equipo. El circuito que vamos a describir en este articulo
pertenece a esta Ultima categoria. Se trata de un disefio
relativamente sencillo, que permite disponer de siete funciones
controlables desde el transmisor de radiocontrol, utilizando

Gnicamente un joystick.

La gran mayoria de los transmisores de radio-
control tiene al menos una cosa en comuin:
disponen de un joystick. Estos joysticks per-
miten al usuario controlar de forma propor-
cional varias funciones de su modelo: el mo-
vimiento de los alerones, el timén, la veloci-
dad de la nave.. Los transmisores mas so-
fisticados también disponen de otras funcio-
nes. Esto hace que el modelo tenga un com-
portamiento maés real, al permitirle, por ejem-
plo, encender y apagar luces, sacar y guardar
el tren de aterrizaje, lanzar bombas y torpe-
dos... Sin embargo, estas atractivas alternati-
vas que «nos ponen los dientes largosy, sue-
len subir a los transmisores que las incluyen
«por las nubes», quedando fuera del alcance

de muchos aficionados (incluyendo a los
modestos disefiadores de Elektor).

Una solucidn es insertar un microinterruptor
dentro del modelo y accionarle a través de
un servo. De esta forma se necesita un canal
de servo por cada funcion. Otros métodos
implican hacer algunos cambios en el circuito
del transmisor.

Ninguno de estos métodos nos atrae espe-
cialmente, asi que vamos a abordar el pro-
blema desde un angulo distinto. Ademds,
nuestro disefio final cuenta con varias ven-
tajas: no hay que realizar ninguna modifica-
cion en el transmisor, se pueden afiadir hasta
siete funciones utilizando un solo canal pro-
porcional y el manejo es muy sencillo.

conmuta-
cion de
canales de
radiocontrol
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Figura Ta. Cuando el
joystick se mueve de un
extremo a otro en su
recorrido, el ancho
correspondiente a los
pulsos de salida en el
receptor de
radiocontrol, varia
desde 1 hasta 2 ms.

Figura 1b. Los pulsos
del joystick son la
entrada del circuito. Los
bloques principales se
ven aqui. Son: los dos
detectores de pulsos
MMV1 y MMV2, que
determinan el dato que
se guardara en el
biestable; el contador
que se incrementa en
una unidad cada vez que
el joystick alcanza un
extremo de su recorrido,

. determinando el
contenido final del
contador, a qué registro
se va a llevar la
informacion guardada
en el biestable. Las
salidas se obtienen del
registro, a través del
buffer.

conmuta-
cion de
canales de
radiocontrol
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CENTRAL

(NEUTRA)

1.5ms

85017-1a

Moviendo el joystick, se conmutan las fun-
ciones: hacia adelante, «ONy», y hacia atras,
«OFF». Habrd que mover el joystick hacia
adelante o hacia atrds tantas veces como
indique el nimero de la funcién seleccionada.
Accionando el joystick cuatro veces hacia
adelante, se activara la funcion conectada al
«canaly cuatro; si se mueve el mando tres
veces hacia atrds, la funcion controlada por
el «canaly tres, se desactiva («OFF»). Otra
ventaja mas de este dispositivo frente a los
convencionales, es que recuerda el Ultimo
movimiento de los joystick, manteniéndose la
funcion correspondiente, aungue la palanca
vuelva a la posicidon neutral (en el centro).

Una entrada, siete salidas

Cada canal en un receptor de radiocontrol
modula los pulsos en anchura con una varia-
cion de 1 a 2 ms. Los pulsos aparecen 50 ve-
ces por segundo y su ancho depende de la
posicion del joystlck en el transmisor, como
se aprecia en la figura 1a; la posicion inter-
media del joystick corresponde a un pulso
de salida de 1,5 ms en el receptor. Un extre-
mo (el de atrds, por ejemplo) da un pulso
de 1 ms y el otro extremo, de 2 ms. Antes de
que haya algun mal entendido, vamos a cla-
rificar qué se entiende por un pulso del
joystick.

Nos hemos referido a «un pulso», pero esto
no es estrictamente correcto. En realidad, el
«pulsoy en cuestion es un tren de pulsos, todos
ellos del mismo ancho.

Para los objetivos de este circuito, los Unicos
pulsos del joystick que nos interesan son
aquellos que estdn dentro de las bandas
10...12 y 1,8...20 ms (como muestra
la figura 2a).

El diagrama de bloques de la figura 1 vy los
diagramas de tiempos de la figura 2, dan una
idea preliminar de como va a trabajar el cir-
cuito. Los pulsos del joystick, que son la
salida del receptor de radiocontrol, primero
deben ser detectados: los pulsos mayores
de 1,8 ms son detectados por MMV1 y los
menores de 1,2 ms por MMV2.

Segln el caso, el hiestable R/S se pondré en
set o en reset. En cualquier caso, se activara
MMV3 vy su pulso de salida servird como
reloj al contador IC5, el cual activard a MMV4.
El contador cuenta (valga la redundancia),
el numero de pulsos de salida dados por
MMV3; tantos como pulsos del joystick.
Cada pulso de entrada a MMV4 hace que
sus salidas permanezcan activas hasta apro-
ximadamente 2,5 segundos después del Glti-
mo movimiento de! joystick, el &ctuple re-
gistro contenido en IC6 es desinhibido por
MMV4, Cuando ocurre esto, la informacion
pasa a la entrada de datos, desde el biestable,
y de ahi a la salida del registro seleccionado.
Esta salida depende a su vez de la salida
del contador y ésta, como hemos visto, es
determinada por el nimero de pulsos del
joystick que entran en el circuito.

La informacién en el registro pasa a la salida
a través del buffer, de forma que una de las
siete lineas conmuta a «ON» o a «OFF». El
contador vuelve a ser inicializado ahora por
MMV4,

El joystick como
conmutador

El esquema del circuito completo puede verse
en la figura 3. El transmisor de radiocontrol
no necesita ser modificado en absoluto para
permitir estas funciones de conmutacion, pero
el circuito monopoliza un canal para el
joystick, de forma que tendremos un servo
menos.

Cuando el joystick se mueve de un extremo
a otro (de su posicion mas retrasada a su

1b

18 ms
OR
MMV1

RS
flipflop

I

MMV2

1.2ms

) >~

MMV3 MMV4
CLk R LATCH- -
—
AQ g
CONTA- REGIS- &
DOR . TRO BUFFER
{1cs) {1c6) wen 2
A2 —f
DATA e

85017-1b
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POSICION 2ms
CENTRAL

|

1.2ms

POSICION
FINAL
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pulso de
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posiciébn mas adelantada, por ejemplo), los
pulsos de salida de este canal varian en el
receptor de 1 a 2 ms. Si los pulsos son de
un ancho menor a 1,2 ms, MMV2 lo detecta

v hace pasar la salida del biestable N5/N6 a

nivel alto. Posteriormente, este «1» légico pa-
sard a alguna salida del registro IC6. Si, al
contrario, los pulsos son mayores de 1,8 ms,
la salida Q1 de MMV1 lleva a «@» al pin 4
de N6 y este cero pasard posteriormente al
registro. Cualquier ruido que pudiera acom-
panar a las sefales desaparece en R3/C3 y
R4/C4, ya que si no podria equivocar el dato
(informacién) y disparar MMV3.

Tanto si el pulso del joystick es largo, como
si es corto, debe pasar al contador IC5, cuyo
contenido serd el nimero de veces que ha
sido pulsado el joystick a un extremo o a
otro.

Cuando la salida de N4 es un nivel bajo,
activa a MMV3. El flanco ascendente del
pulso de salida de este monoestable es la
sefial de reloj de IC5 (una por cada vez que se
mueve el joystick) y activa a MMV4. Cuando
se alcanza el canal seleccionado, el joystick
ya no se mueve y MMV4 no se activa mas.
Aproximadamente 2,5 segundos después, el
pulso de salida del monoestable MMV4 ter-
mina y su salida Q2, que es la entrada de
inhibicién de IC6, adquiere un nivel bajo.
Este es un registro poco usual. Cuando el
pin 4 se encuentra a nivel bajo, la informa-
cion presente en el pin 3 (dato) entra a la
puerta interna seleccionada a través de las
entradas de direccion AQ, A1 y A2, El regis-
tro @ nunca sera seleccionado porque lo uti-
lizamos como nivel basico, es decir, es el
registro seleccionado cuando el contador es
inicializado. Todos los biestables del registro
se inicializan al conectar el circuito a través
de C8 y R9.

Las salidas Q1 a Q7 del 4099 (IC6) estan
conectadas directamente a las entradas del
buffer IC7. Las salidas del ULN 2003 se utili-
zan para activar los diversos conmutadores, se-
gin la funcion seleccionada.

Al mismo tiempo que MMV4 inhibe nueva-
mente a IC6, su salida Q2 vuelve a pasar a
nivel alto y activa la puerta a cero de ICb
(después de un ligero retardo al atravesar
N7 y N8).

Las salidas

Cada una de las salidas, pines 10 al 16 de
IC7, se pueden utilizar para conmutar (a
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Figura 2a. Los pulsos
del joystick que nos
interesan para el
circuito estan
localizados en dos
bandas:1,0...1.2msy
1,8...20ms. La

primera de estas bandas
se utiliza para
conmutar las funciones
a «ON» (activacion) y ia
otra para el «OFF»
(desactivacion).

—L—

«ON» o a «OFF») la funcitn correspondiente.

Todas las salidas son como la que aparece

en el recuadro de la figura 3. Cada una
incorpora un par darlington que puede su-
ministrar una corriente maxima de 500 mA
y una tensién maxima de 30 V.

Si alguna salida debe atacar a una carga
inductiva, por ejemplo a un relé, los diodos
internos del buffer se utilizardn para suprimir
los transistores inductivos. Esto es lo que
implica simplemente conectar el pin 9 al po-
sitivo de la alimentacion.

Construccion y ajuste

Hay pocas complicaciones en la construccion
del circuito. Todos los componentes se dis-
ponen en una pequefa placa de circuito im-
preso. La entrada se conecta al receptor de

e

conmuta-
cion de
canales de
radiocontrol
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Figura 2b. Cuando los
pulsos del joystick
entran al circuito,
provocan distintas
sefales en las diferentes
etapas del montaje.
Aqui vemos como
reaccionan las seinales
mas importantes, a las
dos condiciones que nos
interesan.

Figura 3. Las fotografias
del principio y del final
de este articulo
corresponden al
prototipo de este
circuito. El esquema es
el que vemos aqui.
Claramente se advierte
que es lo suficientemente
pequeiio como para
construirlo en una placa
de reducidas
dimensiones. El
consumo de corriente
del circuito es minimo,
gracias al empleo de
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radiocontrol, en lugar de uno de los servos.
Después del ajuste, las salidas se conectan
a las funciones que van a conmutar.

Antes de ajustar el circuito, el potenciémetro
P1 debe estar en su posicion de maxima
resistencia, P2 en la de minima resistencia
y se debe conectar un voltimetro (escala
10 V c.c.) entre el pin 6 de IC4 y masa.

Conectar ahora el transmisor de R/C seguido
del receptor. La salida (pin 6) es un nivel
bajo, de modo que el voltimetro indica cero
voltios.

m Mover el joystick hasta la mitad del reco-
rrido entre la posicidon central y la mas
adelantada. Girar P2 hasta que se mueva
la aguja del voltimetro. Esto indica que el
pin 6 ha alcanzado un nivel alto.

Volver el joystick a su posicion central. Ei
voltimetro debe indicar ahora cero voltios
nuevamente. )

Mover el joystick hasta la mitad del reco-
rrido entre la posicién central y la méas
retrasada. Girar P1 hasta que se mueva la
aguja del voltimetro como en el caso an-
terior.

Volver el joystick a la posicion central y
el voltimetro indicara cero voltios. El cir-
cuito ya estéd ajustado.

Conmutacion con el joystick

Para darse cuenta de la utilidad del circuito,
s6lo tendrd que utilizarlo. Hay que admitir
que el método elegido no es el méas rapido
para conmutar funciones en un equipo de
radiocontrol, pero es lo suficientemente ra-
pido para todas las aplicaciones en que la
velocidad no sea el criterio decisivo.

La mayoria de las funciones importantes en
un barco o en un avién, o en el modelo que
sea, se regulan de forma proporcional y no
simplemente con un conmutador ON/OFF
como el de este circuito.

Sea cual fuere la funcion seleccionada, es muy
importante recordar qué se controla por cada
«canaly. Podriamos llevarnos una desagrada-
ble sorpresa, si movemos tres veces el joystick
esperando encender las luces del barco, por
ejemplo, y resulta que comienza a descender
el ancla. Aparte de este detalle, el circuito es
muy simple: mover el joystick X veces hacia
adelante para conmutar el canal X a «ON», o
Y veces hacia atrds, para poner el canal Y
en «OFF». jNada mas! M
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Microprocesadores.

Fundamentos, diseio
y aplicaciones en

la industriay en los

microcomputadores

José Maria Angulo Usategui
Paraninfo, S. A. Madrid-1985
4.2 edicion

762 paginas

2.500 ptas. (aprox.)

ISBN: 84-283-1148-X

En este libro, como en el resto de las
publicaciones del autor: abundan las
fotografias de equipos, esquemas de
sistemas y ejemplos practicos (tanto
de hardware como de software), junto
a caracteristicas y peculiaridades de
componentes. Sin embargo, su orien-
tacion difiere del resto en dos aspectos
fundamentales:

— Consecuente con su titulo, dedica
una gran parte del libro (casi dos-
cientas paginas) a comentar apli-
caciones industriales de los micro-
procesadores.

— El micro «estrellay es el 8085 de
intel, en lugar del 6502 de Rock-
well como sucede en otros de sus
libros. Esto a pesar de que, como
siempre, no trata exclusivamente
de éste.

Bastante amplio (incluye incluso da-

tos de los pP de 16 bits y de los que

tratan sefiales analogicas), con des-
cripciones de sistemas como el KIM-1,

AIM-65, 5036A y TRS-80, técnicas

de creacion de soft, disefio de hard

y localizacién de averias, es un libro

para los que deseen saber algo mas

de las posibilidades a nivel industrial
de los pP, o acercarse simplemente

a la serie de Intel.

MICRO |
PROCESADORES

FIJI'I:‘EI'-I"I!II:EI'I. EESRND CHINES: 2N |',a
industria y en Ios micracomputadores

Jose
Angulo b

Estructura. . .............. 7
Claridad . . .. ............. 9
Amplitud . .. .. ........... 7
Profundidad. . . ........... 6
Utilidad. . ............... 8
Relacion calidad/precio . . . . . 8
Microprocessors

and digital systems

Douglas V. Hall
McGraw-Hill, 1984

474 paginas. 2.880 ptas.
ISBN: 0-07-Y66314-9

Dentro de la coleccidon «international

Student» (encuadernacién bara-
ta), este libro cubre un espectro muy
amplio de lectores: desde aquellos que
buscan obtener unas cuantas ideas
claras acerca de la l6gica digital, los
microprocesadores y los sistemas com:
pletos, hasta los que pretenden pro-
fundizar algo mas en lo que ya saben,
y obtener una idea de conjunto.

El indice abarca las caracteristicas y
empleo de las puertas légicas y cir-
cuitos integrados, memorias, conver-
tidores A/D y D/A, aritmética digital,
estructura y programacion de pP, des-
cripcion completa del 8080A, 8085A
y 6800, referencias del 6502, chips
de 1/0, realizacion de un sistema
completo, prototipos, localizaciéon y
solucién de fallos, equipos de prueba
y algo de lenguajes de alto nivel.

Estructura. .. ............. 9
Claridad. . .. ............. 8
Amplitud. .. ............. 8
Profundidad . . . . .......... 7
Utilidad . . . . . ... 8

Relacion ca//dad/'brétl:/:o. ..... 8

750 circuitos
electronicos
de uso general

Roland S. Phelps
McGraw-Hill. Méjico-1985
569 péaginas

2.290 ptas. (aprox.)

ISBN: 968-451-696-7

A lo largo de veinticinco capitulos, que
cubren gran parte del amplio abanico
de aplicaciones de los circuitos inte-
grados, se presentan al lector desde
esquemas tan simples, como los de
reguladores de tensién basados en los
populares 78XX y 79XX, hasta otros
tan complejos como pueden ser los
de circuitos de deflexién, convertido-
res A/D, sintetizadores y amplifica-
dores.

Los circuitos no son, en todo caso,
originales del autor, sino que resultan
una «fotocopia» de los existentes en
manuales y catalogos de diversos fa-
bricantes de componentes electroni-
cos (AEG, Analog Devices, National,
SGS, Motorola...), que son identifica-
dos en cada caso.

La recopilacién retine todas las ven-
tajas e inconvenientes de este tipo de
libros. La variedad de esquemas vy lo
curioso de algunos de ellos la dota
sin duda de gran interés y atractivo.
Sin embargo, al salir de los «hand-
book», carecen de cualquier tipo de
explicacién sobre funcionamiento, ca-
racteristicas, limites, etc., ademas del
problema que supone todavia en Es-
pafia la localizaciéon de bastantes
chips. Todo esto lo harad recomenda-
ble o no para cada lector, seglin lo que
pretenda obtener del libro y el nivel
de sus conocimientos.
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Cajas metalicas
y de plastico

Esta vez no se trata de un nuevo pro-
ducto, aunque no por ello deja de ser
interesante. Uno de los problemas con
que tropieza el aficionado a la hora de
dar el toque final a sus montajes son,
precisamente, las cajas y los accesorios

complementarios: bornes, enchufes, pul-
sadores, botones de mando, caratulas
adhesivas, portapilas... Supertronic tie-
ne un amplio surtido de todos estos ele-
mentos, asi como de circuitos impresos,
conectores y componentes electronicos
envasados.

SUPERTRONIC, S. A.
Numancia, 73 - 52 B
08029-Barcelona

Tel. (93) 23053 44

Registro
de desplazamiento
universal de 8 bits

RCA incorpora a su familia QMOS
(légica CMOS de alta velocidad) un
registro de desplazamiento universal de
8 bits. Este nuevo producto sale al mer-
cado en dos versiones: CD54/74HC299,
para nuevos diseflos en tecnologia
CMOS de alta velocidad, y CD54/74
HCT299, que es pin a pin compatible
con ¢l equivalente en la familia LSTTL.
La serie HCT es directamente reempla-
zable por la LSTTL en aplicaciones que
requieran utilizar las prestaciones de la
tecnologia TTL, pero con mucho menos
CONnsumo.

Estos circuitos se suministran en encap-
sulados dual-in-line hermético, ceramico
y plastico, trabajando en rangos de tem-
peratura de —55 a 125 °C y de —40

a 85 °C, respectivamente. La version HC
trabaja con tensiones de alimentacion
de 2 a 6 voltios, mientras que la HCT
opera en un rango de 4,5a 55 V.
Ambeas versiones trabajan en cuatro mo-
dos sincronos controlados por lineas de
entrada seleccionables SOy S1. Los mo-
dos son shift derecha, shift izquierda,
carga y almacenamiento. Cada uno de
los ocho terminales de entrada/salida
tiene una salida de tres estados y un
buffer de entrada CMOS.

DIODE Esparia, S. A.
Avda. Brasil, 5
28020-Madrid

Tel (91) 45536 86

... para aparatos
telefénicos sin corddén

El nuevo circuito integrado FM-IF de
baja tension, de Motorola, reduce a la
mitad el numero de baterias en los apa-
ratos telefénicos sin cordon. El
MC3361P es muy similar en arquitectura
y aplicaciones al conocido MC3357P,
que contiene un oscilador/mezclador,
limitacion de IF, detector de cuadratura,
filtro activo y funcioén de silenciamiento.
La diferencia es que el MC3361P trabaja
a tensiones de alimentacién de 2 Vdc,
mientras que el MC337IP solo desciende
hasta 4 Vdc. Esta diferencia es muy
importante en aplicaciones portatiles,
como los aparatos telefonicos sin cor-

64 fotodiodos detectores
en circulo

iNo es un circuito integrado! Este detec-
tor de segmento de circulo (KOM 062
2059) que presenta Siemens es el mas
reciente miembro de la familia de
«arrays multichip optoelectrénicos, es-
pecificos para el cliente». El componente
al centro de la tarjeta PGA (Pin Grid
Array), de 2,67 mm de longitud lateral,
es apropiado para codificadores angu-
lares y es capaz de reconocer tanto las
coordenadas de un circulo como el es-
tado del borde del cuello de una botella.
Sesenta y cuatro fotodiodos van dis-
puestos en una pequefia superficie anu-
lar de 4 mm de didmetro exterior y 2 mm
de ancho.

A BN

SIEMENS, S. A.
Orense, 2
28020-Madrid
Tel (91) 4552500

don, donde se consigue una reduccién
complementaria de bateria de dos cé-
lulas.

Este circuito integrado funciona sin pro-
blemas, con dos células de carbono cinc
AA en condiciones de fin de vida pro-
ximo. Por otra parte, la corriente tipica
de drenaje del integrado es de 4,2 mA,
mas baja de lo habitual en este tipo de
circuitos, lo que aumenta la vida de la
bateria, sin que el rendimiento resulte
comprometido.

MOTOROLA, S. A.

Alberto Alcocer, 46 duplicado
28016-Madrid

Tel. (91) 4578204
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Detector Doppler
de ultrasonido

Estos dispositivos tienen una serie de
apreciables ventajas a la hora de vigilar
objetos y espacios (habitaciones...). Para
empezar, la frecuencia emitida por estos
detectores se sittia por encima del limite
perceptible para el oido humano, y en
segundo lugar, permiten una delimita-
ci6n muy exacta de la zona de vigilancia.
Los detectores «A 986» y «A 987» de
Zettler reinen emisor y receptor en una
nica carcasa antisabotaje. El campo
parabdlico de ultrasonidos emitido por
el emisor es constantemente vigilado
por el receptor. Cualquier movimiento
dentro de este campo ocasiona una fre-
cuencia adicional (frecuencia Doppler)
que es utilizada para ocasionar el dis-
paro de alarma.

El alcance es regulable hasta un maximo
de 10 metros. La evaluacion optima se
produce a lo largo del eje central del
campo de vigilancia. La identificacion
rapida del detector disparado se consi-
gue gracias a la indicacion LED, que
puede ser anulada, almacenada o anu-
lada a distancia.

ALOIS ZETTLER. m.b.H
Antracita, 16
28045 Madrid

Convertidores cc/cc
miniatura

La firma alemana Bentron introduce
ahora en Espafia la serie «micropac» de
convertidores de cc/cc industriales en-
capsulados miniaturizados para circuito
impreso.

La entrada puede ser de 5 6 12 voltios,
stendo la salida en ambos casos la com-
binacién estandar siguiente: 5V/220mA,
+12 V/50 mA 6 +15V/45 mA, seglin
el modelo.

Los convertidores de la serie «micropac»
se encuentran dentro de una carcasa
«dib» (dual-in-line) de 24 polos, con un
rendimiento muy elevado: 65 9 a 85 %,
Los circuitos de entrada vy salida estan
separados galvanicamente.

FRAMEX de Espaiia, S. A.
La Sabatera, 31/32
Moraira (Alicante)

Tel. (965) 744018
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Reguladores
de tensién «HV»

Estas son las siglas de la nueva serie de
reguladores ajustables de tension de Lin-
ear Technology. Los modelos LM117-
AHV y LMI137AHV positivo y nega-
tivo, respectivamente, y con tensiones
desalidade 1,2Vas57Vyde —12V
a —47 V, pueden dar una corriente de
salida de hasta 1,5 A protegidos contra
cortocircuitos, y disponen ademds de
una circuiteria de proteccion térmica
y de exceso de consumo.

La tension de referencia en el peor de los
casos es del 1 9 a 25 °C. Por encima del
rango de temperatura especificado, la
precision es del orden del 2 9] y la regu-
lacion mejor de 0,01 % V, siendo la re-
gulacion en la carga del 0,1 %,

Estos reguladores no precisan la colo-
cacion de diodos de proteccion externa,
pues llevan una resistencia incorporada,
en serie, con ¢l terminal de ajuste.
Tampoco existe peligro de dafiar el com-
ponente aunque se conecte errénea-
mente.

En aplicaciones que no requieran tanta
precision se recomiendan los modelos
LMI17HV y LM137HV.

AMITRON, S. A.

Avda. de Valladolid, 47 A
28008 Madrid

Tel. (91) 2487959

Transistores MOSFET
para TV

Los transistores de efecto de campo
(FET), basados en circuitos MOS, han
sustituido casi por completo a los com-
ponentes ampligcadores bipolares de los
sintonizadores de TV. Las etapas de en-
trada a base de MOS ofrecen una selec-
tividad elevada a niveles de ruido muy
bajos. Ahora ofrece Siemens tres de sus
MOSFETs «dual-gate» con nimeros de
ruido aun mas reducidos y una pen-
diente 1 ms mas alta, es decir, con mas
ganancia. Aparte de ello, Siemens pre-
senta ahora un nuevo modelo que evita
las oscilaciones parasitas en el margen
de 1 a 2 GHz, que se originan con fre-
cuencia en las etapas de entrada de VHF
de los sintonizadores de TV. Tradicio-
nalmente se venia solucionando este pro-
blema con el uso de perlas de ferrita,
que atentian los MOSFETs, con el con-
siguiente gasto adicional e incremento
de espacio de montaje. En la fotografia
puede verse la nueva solucion de
Siemens, el modelo BF965 en capsula
X-Plast, suministrable también como
BF997 en céapsula SOT-143.

SIEMENS, S. A.
Orense, 2

28020 Madrid
Tel. (91) 4552500
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correo del lector

Preludio
Elektor n.2 36, mayo 1983

En primer lugar, desearia que me dijeran donde puedo encon-
trar los transistores BC550C y BC560C, ya que en Pamplona
no los puedo conseguir ; a poder ser en Madrid, ya que puedo
desplazarme hasta alli de vez en cudndo.

Lo mismo quisiera saber para conseguir un conmutador
rotativo de 6 circuitos, dos posiciones.

De los condensadores de tipo disco que se utilizan en el
Preludio, me gustaria saber cudl puede ser la minima ten-
sibén que debe poner en el condensador.

Asimismo, saber si los condensadores electroliticos pueden
ser de mds tension que la indicada en las listas de compo-
nentes, por supuesto, sin variar su capacidad.

Y, por dltimo, qué modificaciones serian necesarias, si pu-
diera ser, en el Preludio, para poder estar conectando por los
auriculares una fuente de sonido diferente a la que se esté
escuchando por los altavoces.

JAVIER ITURAIN NOAIN
PAMPLONA

Para la localizacion de los componentes que no encuentra
del Preludio le aconsejamos se ponga en contacto con la
casa Digital, S. A., de Madrid.

Referente a los condensadores electroliticos no hay pro-
blema en que sean de tension superior a la indicada. Con
los condensadores ceramicos conviene que sean de 63 V
(tipo disco) 6 100 V (tipo MKH), salvo indicacién en
contra.

Referente a una toma de auriculares diferente a la de la
etapa de potencia, la modificacién es tan sencilla como
afiadir otro selector de sefial (ver figura 2 en la revista
nimero 36, pag. 5-23). Sin embargo, la adicién de otro
conmutador similar a S2 no permite usar la etapa de con-
troles de tono, y adema4s estropearia la estética del frontal,
ya que no estd previsto. Caso de que desee realizar este
cambio, preste atencién al realizar el cableado adicional
para que no sea fuente de ruidos en el amplificador.

VAM: modulador de audio/video
Elektor n.2 40, septiembre 1983

En el articulo dice (0 al menos es lo que he entendido) como
usar las entradas R, G, B, para escoger el color a visualizar
en la TV, pero lo que no logro averiguar es como se le dan
los datos acerca de como debe ser cada punto concreto de la
pantalla. (Funciona este circuito independientemente o debe
asociarse a la tarjeta VDU? ;Quizds en este caso se puede
sincronizar de alguna manera la sefial que corresponde
a cada punto de la pantalla o, simplemente, la pantalla no
puede tener mds de un color al mismo tiempo y se manejan
las entradas R, G, B, directamente por el ordenador, usando
una puerta de entrada-salida de datos?

ANTONIO HOMEDES SAUN
BARCELONA

La tarjeta del VAM puede ser adaptada para generar gra-
ficos, fondos o dibujos en color, siempre que se cumplan
loggulen_tes requisitos: tener accesibles los sincros, SINC
6 AS + AS; una sefial, BE 6 BL para indicacion de fin
de visualizacién, o comienzo de linea; los datos R, G, B,

) ORBED (2] (oRBEO (55 (oriE0 ()
(&) coRBEY (=) coRBED (wn) conBIY ()

9 bits. Los datos en la entrada R, G, B, deben cambiar
a una frecuencia tal que permitan la resolucién requerida;
por ejemplo, si se desean 40 puntos diferentes en cada linea,
los datos deben cambiar a 1 MHz. Dada la velocidad de
cambio de los mismos, los datos y sincros deben ser gene-
rados por logica o circuitos especializados de CRT. La or-
ganizacioén de los datos en la memoria de pantalla, y el
tamafio de la misma, es diferente a la usada para generar
caracteres, dependiendo ésta de la resolucién que se pre-
tende conseguir.

La tarje del VAM no es un accesorio para convertir una
sefial video blanco y negro en una sefial color, sino para
poder generar una sefial video color.

Mezclador estereofonico de 4 vias
Elektor n.2 22, marzo 1982

Mi problema es el siguiente :

En el canal de cinta resulta que la impedancia de entrada es
de 2M35 y yo quisiera poner un radio-casete cuya impedancia
de salida es de 8 ohmios. Quisiera que me indicasen qué debo
de hacer para adaptar dicha impedancia.

ALFREDO MATEO MARTIN
MADRID

Dado que el radio-casete tiene una salida de 8 ohmios,
hay una facil solucitin al problema: cargar la salida del
casete con una resistencia de unos 8 ohmios (el valor nor-
malizado de resistencia es de 8,2 ohmios), con lo cual la
salida del casete trabajara correctamente. Esta resistencia
puede ser sustituida por un altavoz de 8 ohmios si desea
oir la entrada directamente.

En paralelo con la carga coloque una resistencia de 47 k
en serie con el potenciumetro. La entrada en el mezclador
se hara por el cursos del potenciémetro, un lado del mismo
a masa y el otro extremo, a través de la resistencia, al
«vivox» o sefial.

Termometro a LCD
Elektor n? 34, marzo 1983

Mi problema es que se encienden todos los puntos decimales
del display, pero no de una forma contimua (un dia estdn
encendidos, otro no, etc.). La temperatura la marca correc-
tamente, puesto que esto ltimo lo he comprobado con otros
termémetros. En un principio pensé que habria algin corto
entre pistas o pines, y comprobé esto y fue negativo.
Curiosamente, si se mide tension en los pines 8, 12 y 16 del
display, se comprueba que hay cero voltios (0 V), y a pesar
de ello se siguen encendiendo dichos puntos.

Quité el puente hecho entre los puntos Y y Dpl o pin 16 del
display y se seguian encendiendo. Quité IC2 (4070) y se
seguian encendiendo, asi como T1 ( BC547). Todo lo demds,
asi como valores de resistencias y condensadores, polari-
dad, etc., ha sido comprobado varias veces y es correcto.

JOSE FCO. MORCILLO COLLADO
MADRID

Los cristales liquidos (LCD) funcionan por efecto capa-
cidad. Para que un segmento esté «encendido» se necesita
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aplicar una onda cuadrada desfasada 90° respecto a BP,
plano trasero. Para que el segmento esté apagado debe
recibir una sefial cuadrada en fase con BP, pin 21 del 7906.
Para evitar que, por capacidades parasitas, se le enciendan
los puntos decimales no usados, coloque resistencias de
1M 6 2M?2 entre cada punto decimal y BP. Asimismo
limpie cuidadosamente de resina de soldaduras la placa.
Utilice para ello algin disolvente que no deje rastro.

Cebador electronico para

fluorescentes
Elektor n.2 31, diciembre 1982

El circuito es utilizado para cebar un tubo de 14 W[220 V,
y el encendido no se realiza instantdneamente. Para lograr
su encendido con algim parpadeo es necesario conectar y des-
conectar la tension de red dos veces consecutivas. Siguiendo
su consejo mencionado en la revista he cambiado los conden-
sadores C1-C2, sin conseguir mejoras.

L. L. CARLOS MARTINEZ PEREZ
CALAHORRA

El cebador funciona correctamente con los tubos habitua-
les de 15-25 W. Sin embargo existen en el mercado unos
tubos fluorescentes cuyo diametro es ligeramente inferior
al normal y con un rendimiento mas alto. Concretamente,
en los tubos de 14 W se han detectado problemas de encen-
dido, pero el cambio de valores de C1, C2 no lo resuelve.
Dado que desconocemos cuéles son las diferencias con los
tubos antiguos de tensiin de encendido, corriente de
encendido y de mantenimiento no hemos podido lograr
una solucitin satisfactoria para este tipo de tubos, aunque
se podria intentar solucionarlo por medio de intercalar
una bobina en serie con la reactancia, a fin de aumentar
la tensitin de pico en el encendido. El valor de esta bobina
auxiliar habra que elegirlo en funcién de pruebas practicas
hasta conseguir un efecto del cebador tan instantaneo
y seguro como el conseguido en tubos normales.

Tarjeta VDU
Elektor n.2 45, febrero 1984

¢Como podria adapar la tarjeta VDU de Elektor al VIC-20
de Commodore sin necesidad de intercalar la tarjeta CPU
dedicada para ese fin? Me gustaria que me indicasen las
conexiones a realizar entre la VDU y el VIC-20.

Si tienen rutinas de video diferentes a las del VIC-20, les
ruego que me las indiquen.

JOSE BERMUDEZ REBOREDO
LA CORUNA

En cuanto a hardware, la tarjeta VDU puede ser facil-
mente adaptada al VIC-20; sin embargo, la tarjeta nece-
sita también software, programas de manejo en codigo
maquina, de forma que su utilizacién se reduzca a llamar
a una subrutina de manejo de pantalla que interpreta los
comandos de control. Este software estd disponible, en
codigo maquina, para la tarjeta CPU, pero debido a uti-
lizar el 6502 de Rockwell, al igual que el VIC-20, puede
ser adaptado al mismo. La forma de almacenar este pro-

grama, asi como las modificaciones del mismo, debera
realizarlas usted, y para ello necesitara conocer las rutinas
del VIC-20 de manejo de pantalla y la forma de intercep-
tarlas para colocar las nuevas.

TOP-AMP
Elektor n.2 10, marzo 1981

Sobre la alimentacion ustedes mencionan «que la tension en
vacio de la fuente de alimentacion serd superior a la de plena
carga y, esto es importante, sin sobrepasar en ningun mo-
mento las tensiones de alimentacion mdxima, en este caso
OM 961, que es de 45 V». ;Qué transformador tendria que
ponerle para obtener la alimentacién de mds menos 35 V,
sin sobrepasar con el amplificador envacio los 45 V mdximos?
En lo referente a conectar la caja a masa, ustedes mencionan
que se hard en el terminal de entrada y no en la fuente de
alimentacion. ;Pueden decirme como se realiza esta co-
nexion y a qué terminal se refiere?

JOSE MANUEL GONZALEZ ARAGON
MADRID

Para el funcionamiento correcto del Top-Amp., versiin
60 W, basta con un transformador de 28 + 28 V/2 A
(versidon mono) 6 28 + 28/4 A (version estéreo). Si desea
que la variacion entre tension en vacio y a plena carga sea
pequefia puede aumentar los condensadores de filtrado
o la corriente del transformador. En cualquier caso, mien-
tras haya tension suficiente para entregar la maxima po-
tencia sin recorte, la estabilidad de la fuente no tiene
importancia.

Economizador de gasolina
Elektor n.2 9, febrero 1981

Desearia saber si este circuito se puede aplicar a coches con
el encendido normal, que consta de ruptor, o también es
posible aplicarlo a coches con encendido electronico, y, si
es asi, de donde habria que tomar los impulsos.

JESUS MARTIN DE LA HOZ
PAMPLONA

Dada la etapa de entrada del «Economizador de gasolina,
los impulsos se pueden tomar tanto de los platinos, en-
cendido normal o electronico, o, si la sefial es insuficiente,
en la bobina. En el encendido convencional estos dos pun-
tos van unidos.

Consultas técnicas

Avda. Alfonso XIII, 141, bajo. 28016 Madrid.
Tfno. 2505820. Lunes de 11,00 a 15,00 h.
Preguntar por Javier San Juan.
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Ventas

Vendo compacto Ingra-Clarién con
amplificador F. M.-A, M., pletina
casete con (grab. aut. man.) CI-O,
bafles y micro. 25.000 pesetas.

Pedro Luis Milans Albernis. C/. Ta-
rragona, 53-55, 1.0 2.2 Terrassa
(Barcetona). Teléf.: (93) 78544 63.

Nuevo sintetizador de Elektor. Or-
denadores: DAI. Unitron 2200. IBM
PC. Sintetizador Roland system 100
M. Ocasion.

Gustavo A. Chaos Maraver. Maes-
tro Falla, 22, 4tico, 3.2, 08034 Bar-
celona.

Vendo TRC-Color 24" tipo Philips
AB6-120X, en buen estado, con bo-
binas desmagnetizadoras y yugo de-
flexiéon incluidos.

José Roca Gantes. Avenida de las
Conchifias, 1, 5.° izqda. 15010 La
Corufa. Teléf.: 266088,

Vendo ZX-Spectrum 48 k, manua-
les, cinta de presentacion y alimen-
tacion, todo nuevo, por 35.000 ptas.
Alberto Guillén. Malo Munilla, 10.
Tudela (Navarra). Telaf.: 821782.

Vendo Spectrum 48 K + teclado
Saga |, a estrenar. Abundante soft
y bibliografia. También interface. Im-
presora. 40.000.pesetas. ’
Pedro Jiménez Garcia. C/. Ara-
gbn, B1. Algete (Madrid). Teléfo-
no 6291576.

Vendo base de .datos de Base-I|
para ordenador Spectravideo o iBM-
PC. Noches.
Pedro de Montserrat. C/. Ara-
goén, 61. Algete (Madrid). Teléfo-
no 62916576,

Spectravideo 328, en perfec-
tas condiciones, practicamente sin
estrenar, por 50.000 pesetas.
Catalina Sitges Bonet. Llaneras, 15.
Santanyi, Mallorca (Baleares). Te-
l&fono (971) 653900.

Vendo memorias CPV, SCIA, S,
periféricos, etc., programador de
Eproms para Commodore 64, por
28.000 pesetas.

Félix Portabella Padré6. Forn de San-
ta Lucia, 1, 2.°. Manresa (Barcelo-
na). Teléf.: 8722297,

Vendo ordenador personal Spectra-
video 328, color, con casete contro-
lado y juegos. 45.000 pesetas.
Eduardo Borraz Faci. C/. San Vicen-
te, 170, 13.0. Valencia. Teléf.: (96)
3422707.

Emisora FM 88-108 MHz, 3 W,
gran alcance, totalmente compteta.
Vendo por 3.000 pesetas. Enviaré
contra reembolso.

Nicasio Tovar. Apartado 85. Murcia.

Dragon 32-64 vendo pias + di-
senyo pias en aplicaciones concre-
tas.

Toni Alomar. Corcega, 345. Barce-
lona. Teléf.. 2177771,

Luces psicodélicas por 8.000 pe-
setas, y flash por 3.000. Todo junto,
10.000 pesetas. También vendo cur-
so de idioma por 30.000 pesetas,
o lo cambio por Spectrum 48 K.
Isidoro P. Fortufio. Pasaje Hogar, 6.
Villarreal (Castell6n).

Ordenador Timex-Sinclair 1000,
16K, cables, alimentador, cintas, te-
clado, libros. Todo por 15.000. Dis-
cutible.

Juan José Jiménez Ortega. NUfez
de Guzmén, 158, 1.°-B. Alcald de
Henares. Teléf.: (91) 8805568.

VIC-20, cintas de juegos y progra-
mas educativos, cartucho ajedrez y
libros. Precio, 26.000 ptas.

Jesls Cuevas Palomino. Méjico,30,
1.0-3.2 Barcelona. Teléf.: 2236500.

TOP AMP 60 W y fuente alimenta-
cién sin  transformador montados
sin estrenar. Precio 6.638 y 1.845
ptas. Resp.

JesUs del Castilio. C.o de Leganés,
41, Mostoles (Madrid). Teléfono:
6147082.

Por 25.000 ptas. Microdrive con
interface-1 (est& sin usar, pues me
tocd en un sorteo hace tres meses
y no dispongo de ordenador Spec-
trum).

Javier lturriaga. Siervas de Jesis,
27. Haro (La Rioja).

Amstrad CPC 464, Vendo o cam-
bio programas. Tengo varios juegos
y utilidades interesantes.

José Juan Presedo Diaz. Marifan,
48. Bergondo (La Coruia) Teléf.:
(981) 791187.

ZX Spectrum 48K con cables,
fuente de alimentacién, manuales y
mas de 30 juegos comerciales, por
32.000.

Oscar Grau Fuentes. Pl. Mossén
Clapés, 7. 08030 Barcelona. Teléf.:
3451305.

Ordenador VIC-20 con su casete
especial, con programas vy libros.
También o cambiaria por oscilosco-
pio.

Miguel Farré. José Soldevila, 4.
Barna. Teléf.: (93) 3467988.

Spectrum 48K, teclado SAGA1,
varios libros, utilidades, juegos, in-
terf., impresora, revistas. 40.000 pts.
Pedro de Montserrat Jiménez. Ara-
gon, 61. Algete (Madrid). Teléf.
6291576 (noches).

Etapa amplificadora de potencia es-
téreo de 6 W, por 1.500 ptas. Fun-
ciona perfectamente. Garantia.
Antonio Navarro Cebridn. Jorge
Juan, 10, 2.°-D. 02006 Albacete.

Videojuego BAR. Funciona. CPU
Z80 A. 11Cl 27081-2716, 4-2114 +
100 TTL. Monitor B/N 20". Sin
mueble. Precio a convenir.

Isaias Vinaroz Marti. Partida Santa
Lucia, 16. Denia (Alicante). Teléf..
(965) 780565.

Nams. 1 a 13 Electro-Ocio, circui-
tos impresos y nuevos disefios de
de radiocontrol recreativo Madcom-
bo y otros libros.

Carlos J. Bravo Hijazo. Fernando
el Catdlico, 1, 6.°-izda. 28015 Ma-
drid. Teléf.: 4482017.

Compras

Desearia recibir esquema regula-
dor tension para alternador moto,
6 V/25 W. Pago gastos envio y fo-
tocopias.

J. Joaquin Villanueva Adrian. Cra.
Santa Coloma, 4, 4°-4 Badalona
(Barna). Teléf.. 38887 68.

Impresora para el Spectrum, si es
barata y no muy deteriorada. Gracias.
Luis Argilaguet Pedrola. Argente-
ra, 10/12, 5.°-B Reus (Tarragona).

Compro manuales, libros, revistas,
en castellano o inglés, sobre Spec-
trum y Junior Computer, esquemas,
aplicaciones, etc.

E. Hellin. Club Spectrum C. E. E.
Carretera Almaraz, Km, 2. 49002 Za-
mora.

Compro ordenador ZX81
4.500.

José Ciudad Delgado. Poeta Més y
Ros, 116, 12. Valencia. Teléfono
3725218.

, mMéx.

Compro emisora FM 88-108 MHz,
de mediana potencia.

Javier Martinez Cantén. C/. Vicente
Aleixandre, 10, 4.© A. Teléfono (94)
4905561..

Comunicaciones e
intercambios

Confecciono placas de circuito im-
preso, sin taladrar, a 5 ptas./cm2
Enviar original a tamafo natural.
Antonio Manzanera Amaro. Avenida
de Arag6n, 22. 28027 Madrid.

Cambio ZX81 + 16 K + teclado +
casete Sharp + cintas Investronica
+ manual, por pletina.

Rafel Marti Pane, Paral-lel, 150, 4.°
2.2, Barcelona. Teléf.: 2237188.

Desearia intercambiar progra-
mas con los usuarios del ZX-81 tan-
to en cintas como en listado.
Alfredo Rodriguez Cruz. RGa Roi
Paez, portal 12, 1.° izgda. Orense.
Teléf.: 236869.

Cambio ORIC | 48 K, completo y en
perfecto estado, por Spectrum 48 K
en iguales condiciones.

Ferrdn Tamayo Ferndndez. Vilade-
can, 11, bajos 3.2. Sant Boi (Barce-
lona) 08001.

anuncios breves

Deseo contactar con usuarios que
hayan hecho periféricos ZX 81, para
intercambio.

José Ciudad Delgado. C/. Poeta
Masy Ros; 116, 12. 46022 Valencia.
Teléf.: 3725218.

C64 cambio cinta con el Simon’s
Basic por sus instrucciones o por
programa ensamblador (o por For-
tran).

José Daniel Herrera Gomariz. Calle
Alona, 17, 2.2 int. dcha. 03007 Ali-
cante. Teléf.: 229337,

Cambio cdmara video por Walky
de dos metros con todos sus acce-
sorios 0 equipo con laterales.
Cristobal Torrente Pérez. Pedro Juan
Perpinan, 82. Elche (Alicante). Telé-
fono (965) 431364.

Busco esquemas para mesas de lu-
ces, a ser posible por etapas y con
programacion.

Vicente Egurbide. Guadalupe, 1.° E.
Legorreta (Guiptzcoa).

Cambio proyector stper 8, sonoro,
por ordenador, impresora, etc. En-
viar ofertas.

Antonio Granados Martin. C/. Larri-
naga, 1, 1.© int. D. Bilbao (Vizcaya).

Desearia intercambiar progra-
mas para el ZX-81 con usuarios.
Alfredo Rodriguez Cruz. Rua Roi
Péez, portal 12, 1.2 izqda. Orense.
Teléfono 236869.

Cambio programas para Spectrum
48 K. Sabre, Wolf, Under WLF,
Kinchi, Lore, etc.

Manuel Puig. P. Mayor, 12. Palou,
Guissona (Lérida). Teléf.: 550389.

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

( )
\ _J
| texTo DEL ANUNGIO: !
Escriba de forma clara y en- mayGsculas una sola letra por casilla. |
No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de
| datos personaies (evite abreviaturas). I
| |
: |
:lll[llll!lllllllllil|
] O O A N |
:llllllLLJllLlllllllL:
O T U O
Lttt f
| DATOS PERSONALES I
| Nombre: I
|Direcci0n: l
1
- - - -9
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Av. Alfonso XIHI, 141; bajo
28016 MADRID
L * Ponga en el sobre las siglas AB -
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Revista elektor
PP Sucrip.

* Coleccion 1981 (11 revistas) 2.125 1.850
* Coleccion 1982 (11 revistas) 2.400 2.040
* Coleccion 1983 (11 revistas) 3.000 2.520
* Coleccion 1984 (11 revistas) 3.250 2.720
Ndmeros sueltos:
e NOmero3.............. 160 135
* NUimeros 8,9,10,11,12,13,

16,17y18............. 175 150
* Ndameros 14/15.......... 350 300
* Nameros 19, 20, 21, 22, 23,

24,25,28,29,30y31.... 200 170
¢ Nimeros 26/27.......... 400 340
¢ Numeros 32, 33, 34, 35, 36,

37,40,41,42y43....... 250 210
® Nameros 38/39.......... 500 420
* Nameros 44, 45, 47, 48, 49

52,53,54yb55.......... 275 230
* Nameros 50/51.......... 500 420
¢ Ndameros 56, 57, b8, b9, 60

yel.. . ... 300 250
* NOmeros 62/63......... 600 500
Suscripcion (1 afio)
Espana: 3.000 ptas. Europa (correo por superficie): 3.800 ptas. Europa
(correo aéreo): 4.100 ptas. América {correo superficie): 4.800 ptas. 6 30 §.
América (correo aéreo): 7.100 ptas. 6 45 $.

K Derechos envio certificado: Espana: 300 ptas. Extranjero: 800 ptas.
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lista de precios )

Libros

e DIGILIBRO1 1.300 1.150
{con circuito impreso)

e FORMANT 1400 1.250
(con cassette demostracion)

e JUNIOR COMPUTER-1 1.150 1.000

e JUNIOR COMPUTER-2 1.300 1.150

e JUNIOR COMPUTER-3 1.600 1.400
{Inglés o Francés)

¢ JUNIOR COMPUTER-4 1.600 1.400
(Inglés o Francés)

e CURSO TECNICO 700 625

¢ 300 CIRCUITOS 1.150 1.000

¢ RESI y TRANSI 1.100 950
circuito impreso 700 700

e ELECTRONICA LOGICA Y
MICROPROCESADORES 2300 2.000

e GUIA DE LOS CIRCUITOS
INTEGRADOS 2.200 1.900

Estuches
®e Ao 1981 ... ... ... ... ... 450 Ptas.
°* ARo1982 . .. ... ... 450 Ptas.
® Ao 1983 ..................... 450 Ptas.
* Afo1984 .. ... ............ ..., 450 Ptas.
© Af01985 ... ... . 450 Ptas._J

EMISORA LIBRE MONTADA
88-108 MHz
FM STEREO - 45 W.

EMISOR MONO DE 4 W. 19.000 pts.
LINEALES DE 250 W.
ANTENAS DE EMISION
RADIO-ENLACES EN VHF,

TX Y RX.

ELECTRONICA

VICHE, S.L.

Envios a toda Espana
Llano de Zaidia, 3 - Tel. (96) 347 05 12/13
(Junto Gasolinera Torreta)
46009 VALENCIA

SORTEO
ELEKTOR

10 julio 1985

Este mes, el ganador del
magnifico polimetro digital
ha sido nuestro suscriptor

namero 67

D. JORDI BAGES
| CAPMS
Vilafranca del Penedés
(BARCELONA)

iEl proximo puede ser usted!
No olvide que Elektor sortea
un polimetro digital
entre sus suscriptores
TODOS LOS MESES

a

- )<}
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LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIA

GRAN VARIEDAD AMPLIO SURTIDO

e

COMPONENTES ACTIVOS
COMPONENTES PASIVOS
CIRCUITOS INTEGRADOS
MICRO-CIRCUITOS

KITS

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
BIBLIOTECA TECNICA
ETCETERA

REF. P.V.P.

230 INTERFACE CASSETTE PARA C-64y VIC-20 3.78
231 TELEFASE 1.628
32 CONTADOR UNIVERSAL 3.679

EL KIT DE MODERNA TECNOLOGIA

Y CALIDAD PROFESIONAL

—D/digital s.a.

C/. PILAR DE ZARAGOZA, 45. TELEFONOS 246 49 90 y 246 56 63.

28028 MADRID

ESPECIALISTAS EN VENTA
POR CORREO

LA FORMA MAS COMODA Y SE-
GURA DE RECIBIR EN SU PROPIA
CASA TODO LO QUE NECESITE
EN ELECTRONICA.

MAS DE 30.000 PEDIDOS SUMI-

NISTRADOS NOS AVALAN.

' -

Répidamente ponemos en cualquier
punto de Espafia el material que ne-
pagandolo coémodamente
contra reembolso, talén o giro anti-
cipado incluso con cargo a su tarje-
ta de crédito.

cesite,

VISA

—

|

,f =
w"

.ol

E

IR TR RIRE]

YA TENEMOS DISPONIBLE
LA NUEVA EDICION DEL

CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA

PARA VENTA POR CORREO, DE MAYOR DIFUSION EN ESPANA

SOLICITELO HOY MISMO

IMPRESCINDIBLE PARA EL AFICIONADO Y UTIL HERRAMIENTA PARA EL PROFESIONAL

Deseo recibir en mi domicilio, sin ninglin compromiso el Catédlogo General

para lo cual adjunto 250 ptas. en sellos nuevos de correos.

CUPON DE PEDIDO
DE CATALOGO

SOLICITELO A

Didigital s.a.

APDO. CORREOS 61.282
28080 MADRID

NOMBRE EDAD
APELLIDOS

DOMICILIO

CIUDAD PROVINCIA

C. POSTAL TELEFONO PROFESION




SOLUCIONES PANTEC PARA USOS GENERALES
CON ALTA CALIDAD Y BAJO PRECIO EN

VERSIONES DIGITAL Y ANALOGICA.

CARACTERISTICAS TECNICAS: CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Instrumento indicador de bobina movil con nucleo DISPLAY
central, insensible a campos magnéticos externos.

Suspension elastica antichoque sobre rubies.
a) Numérico:. ICD 3 y 1/2 Digitos, altura
Cuadrante con 4 escalas a coloresy espejo antipara- 10 mm.,, indicacién maxima 1999.

laje. Escala de 92 mm. de longitud b) Simbolos: mV, V, mA, A,Q KQ, LpQ, AUTO,

- Circuito eléctrico realizado sobre circuito impreso BATT, AC
con redes de resistencias en pelicula gruesa. Principio de funcionamiento: integracion a doble
rampa.
Seleccion automatica de alcances - Autorrango.
Indicacion automatica de polaridad
Indicacion automatica de fuera de rango: inter-
mitente la cifra “1” y suena el zumbador.
Indicador de estado de carga de las pilas.
Seleccién. de rangos por conmutador. Consumo: 5 mV
Alimentacion: 8 pilasde 1,5 V.
- Sensibilidad de R0 K Q /Vee. - 4 KQ /Vea. Autonomia: 300 horas de servicio continuo.
Prueba de continuidad: en el alcance de Ohmios

ALCANCES: por medio de un zumbador.

Tension continua: 0,16 - 1,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 500 Dimensiones: 185 x 80 x 30.
-1.800V Peso: 370 g.

Tension alterna: 7,5 - 85 - 75 - 260 - 780 - .500 V
(MAX. 1,5 KV)

Corriente continua: 50 pA-0,5-5-50 mA -0,8
-85 A ALCAN UTORRAN:
Corriente alterna: 3,5 - 28 - B0 mA - 25 - 12,5 A CES (A 0 GO)
Ohmios: 2 - R0 - 200 KQ -2 MQ Tension continua: 100 pVa 1.000 V.
Capacimetro balistico: 100 p¥F -1 - 10 - 100 mF tension alterna: 1 mV a 600 V.,

Medidas de Salida Decibelios: -10 = +69 dB Corriente continua: 100 p A a 10 A
Medidas de Salida Vbf.: 7,5 - 85 - 75 - 850 - 750 Corriente alterna: 100 pAa 10 A

- 2.500 V(MAX. 1,5 KV) : Ohmios: 0,1Q a 2.000 K

‘@///&N‘\“T|E@ 2'E=I.EE"(\3|ACION PARA CATALUNYA:

DIVISION OF CARLO GAVAZZI Prat de la Riba, 74 bajos

Lopez de Hoyas, 141 - 28002 MADRID Tel. (93) 783 14 50
Tel. 413 00 11. Telex 23684 TERRASSA

Protecciéon del circuito contra sobrecargas porerro-
res de disposicion de las medidas, por descargador
de gas y fusible “super rapido”. El microamperime-
tro esta protegido por dos diodos contrapuestos en
paralelo al mismo.
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hsuscrlptores
TODOS LOS MESES

Todos los dias 10 sorteamos un polimetro
digital* entre nuestros suscriptores.

El nombre del ganador se publicard en la
revista del siguiente mes.

Mida sus posibilidades

iSon muchas! Suscribase hoy
mismo y participe en todos los
sorteos.

* 32 rangos de medida; conductancia, diodos y zumbador de continuidad. Escaias de 2
y 10 Amp. en CC/CA. Resolucidn 100, 0,14, 0,1Q y 0.1 ns. Alimentacion 9Y y red.

Copie o recorte este cupén y envielo dentro de un sobre a Ediciones INGELEK, S, A.
Apto. de Correos 61.294. 28080 MADRID o utilice la tarjeta de suscripcion que aparece en

la revista.
Deseo suscribirme a elektor por el periodo de un afio a partir def ndmero ........., al precio de [ ] 3.000 pias. (carreo

ardinario) o [ ] 3.300 ptas. (correo certificado).

NOMBRES La bty S b L (oo DR i e o e bbb b b sl b o Bty S e SERARE ]l
ol B o e O ] O S ' A i S 1 L S 0 e O S D T Y25 € A S 1 |
910, Ty 1l eV T v 7 Pt Y e A o O S T T G Y e T o 1 ot 5 S Bl S
CIUDAD 5 Tl 1 i 5 i T 0 et 5 1 ¢ o o S T D vl T o R I 1 |
CPOSTAL bl L i) TELEFONOD L L 1§ [ % | PROFESION I bbb d bop bl bbb kg b

Marco con una X en ¢l casillero correspondiente la forma de pago que mis me conwens

Taldn bancario adjunia a nombre de INGELEK 5. A [ ] Tareta de crédito VISA n.f
Giro postal n.# [ ] Tanesa da crédito MASTER CARD n.#
["1Cantra reembatso del importe mds gastos de envio Ferha g caducidan de 1a farjeta

Nombre del tiiular de fa tarera

Firma,
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Servicio de

fotocopias
de ELEKTOR

Algunos nimeros de ELEKTOR estan en
vias de desapariciéon. En la actualidad, se
encuentran ya agotadas las revistas ELEK-
TOR nUmeros 1, 2, 4/5, 6, 7 (afio 1980).
Los lectores que estén interesados en
recibir las fotocopias de alguno de los
articulos publicados en las mencionadas
revistas (jsolo las agotadas!), pueden di-
rigirse al Servicio de Fotocopias
ELEKTOR.

El precio es de 150 pesetas por articulo
(incluidos los gastos de envio).

Al formular su pedido de fotocopias, debe
indicar claramente:

o Las siglas SFE en el sobre.

s Eltitulo del articulo y el nimero de la revista
en el que apareci6 publicado.

* Su nombre y direccion compieta.

NOTA: £/ pago de las fotocopias se realizara
al solicitarlas, adjuntando un talén bancario
a nombre de ELEKTOR o a través de giro postal.

W

elelator

publicida

Kit J1060 : Contador universal
* Irecuencias de cc(dc) a 10 MHZ
* peridos de 0,5us a 10 8
* contador de unidades
“ intervalo de tiempo
* proporcion de irecuencia
*ICM 7218 8, 8 digitos + desbordamiente
° alimentation 5a 6V
* a combinar con et Kit J1100

(para medir hasta 150 MHZ)

precio : 16490 ptas

kit J1100 : Ampli HF / Prescaier
¢ alimentacion 5V ; 50 m A max
¢ dimansions {mm} 85 x 60
* completo con conectores BNC y inlerrup-
tores
° amplificador 1 HZ a 10 MHZ
¢ sensibilidad 50 m V ef. sinus.
* salidas 5 V onda cuadrada
* presclaler | MHZ - 150 MHZ
* division por 10 {event. por 20, 40)
* sensibilidad 400 m v
precio 4080 ptas

de15% a

* tension de salida 1O m V/ %
* alimentacion 9 - 15 V

J1070 T LCo/ ¥ doble

* termometro 3 1/2 digitos LCD
*de-55"Ca+125°C, lectura 8 0,1°C
unuhuud tipica + 0.2 °C ; {4cil ajuste

con dos de

conmutacion

* ajuste con precision de 0.1°C

* lectura de Ia tempaeraturs ajustada con e

b} con 8i de vl
* sansor de ia marca valvo
precio : 3289 ptas

Kit J1084 : Hygrometro
* como J1080 pero camplatado con visuali-
2ation digital de 2 digitos.
precio | 8585 plas

* tach de hi y temp:
tura ajustada

* salidas en coloctor abierto

* alimentacion : 9V/1I0 m A

* J1070 : Termometro y termostato
10070 ptas

*J1073 : Solo termometso 7133 ptas

* J1076 : Solo termostato 3850 plas

-99 mVa999my,

Hay mas de 25 kits tal como: d

cronomaetro etc.

alimentacion 5V, 9V, 12V, 15V ; conlador 4 digil ; temporizador programablae ; base de
tiempo con cuarzo ; hygrometso ; termometro a led 0 LCD | lvecuonclmolro 10 MHz -

folle Envios contra reembolso
Pedidos in'erioul a 12.000 pu 500 pts de gastos de envio, Suponoros ain gastos.

H halelectronics
BELGICA
Avda de Stabingrad, §7-1000 Bruxeiles-TH.: 07-32-2511-82-47,
_

§-*

wn'mm

Direccion
Administracion
Redaccion
Contabilidad
Suscripciones
Pedidos y distribucion

Consultas técnicas (lunes de 12 a 15 horas)

Tfnos. 2505820/2505579
(centralita)

Publicidad

Tfno. 4576923

jen este espacio
puede Ir su anuncio!...

Lldmenos al (91) 457 69 23/250 58 20

elelator




publicidad k slektor septiemhbre 1985 9- 73

Los Kits diferentes.

Ios K'ts que usted esperaba’ I Deseo recibir amplia informacion sobre los kits VIZKIT. Mis datos son:
derivados de la Industria
electréonica mas avanzada.

Por eso son diferentes. 1
Porque su montaje y ensamblado se realizan | PODKBCION ..ot CP o
[ ]

NI et e e

DIFECCION oo et

segun los métodos utilizados en la
produccion industrial de grandes series.
Porque en sus criterios estéticos intervienen
destacados disenadores.
Por su sencillez de montaje y su maxima
fiabilidad.
Porque VIZKIT ofrece amplia diversidad
de aplicaciones: Electronica Industrial,
Audio, Telecomunicacidn, Microprocesadores..
Y, sobre todo, por su avanzada tecnologia
en disefio, materiales y concepcion.
Compruébelo usted mismo: remitanos el
cupdn adjunto y recibird una detallada
descripcion de los kits que, actualmente, le

‘ofrece VISKIT.
Marca registrada de VIETA AUDIO ELECTRONIOA, S A. Bolivia, 239 - 08020 BARCELONA (ESPANA)

Provincia ... 10N i

Componentes y Kkits radio ¢ TV y electrénica «Equipos de telecomunicaciéon

7 EXAR D HARRIS Z]hatonal,
( MG ]TR‘W SilnDLics ler%ENEML @
—— % “——,o-,—,;%—,w.s—,: %ilog HEWLETTW PACKARD

SIEMENS :
/" TELEDYNE o

. S
2 Synertek’ @MOTOROLA Prague TEXAS INSTRUMENTS [}

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA

Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *
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PEDIDOS A: Carretera Granada, 21
MAILING ELECTRONICA  ALCAUDETE {Jaén)
Teléfono (953) 56 02 47

tling {iDISPONIBLE YA!!

eclronica

EL NUEVO CATALOGO 1985-1986
DE MAILING ELECTRONICA

LA MAYORIA DE UDES. YA LO CONOCE: EL MAYOR DE ESPANA, MAS
DE 140 PAGINAS TAMANO FOLIO CON MILES DE COMPONENTES
ELECTRONICOS Y KITS EN EXCLUSIVA. INCLUYENDQO FPECIOS QUE
SE ACTUALIZAN SEMESTRALMENTE.

PRECIO
CATALOGO

ENVIADO JUNTO A PEDIDO DE MATERIAL 225 pts.
ENVIO CORREO CERTIFICADO (GIRO O SELLOS)300 pts.
ENVIO CONTRA REEMBOLSO 385 pts.

MOS-FET PROFESIONAL 400 W. R.M.S. 8Q
NUMERO UNO EN VENTAS DURANTE EL ANO 1984.

KIT MODULO 400 W:

3 PLACAS CON 25K135 Y 25J50. :
RESISTENCIAS PELICULA METALICA 1%-DETECCION DE CONTINUA
SOBRECARGA DESCONECTAN ALTAVOCES MEDIANTE RELE 10 AMP.
RELACION SENAL RUIDO 120 DB. PRECIO KIT MODULO 17.890.

FUENTE PARA MOS-FET 400 W:

UN TRANSFORMADOR TOROIDAL 40-0-40 12,5 AMP.

UN PUENTE RECTIFICADOR 25 AMP. 400 V.

DOS CONDENSADORES 10.000 uF. 63 V DE 8 AMP. DE EFICIENCIA.
UN RADIADOR PARA PUENTE. PRECIO FUENTE 20.210

DISPONEMOS DE TIRAS DE RADIADOR CORTADAS A PETICION Y
MUEBLES. (RAK) CON VENTILADORES PARA VENTILACION FORZADA

KIT MODULO DE 75 A 200 W MOS-FET CON 2sK1356 Y 25J50 DE-
PENDIENDO DE LA TENSION DE ALIMENTACION 6.595

TRANSISTORES SUELTOS 25K135 Y 25J50 UNIDAD 2.600

MONTATELO BIEN CON MAILING

publicidad

Anunciante Pagina
Actrdn. . .. 9/74
Circuitos impresos T.G. .. ... .. ... .. ... . . i 9/74
Digital. . ... .. . 9/69
Edimar. . ... .. 9/74
Electrébnicalugo. .. ... ... ... ... ... ... ... . 9/74
Electronica Luvi. . .. .. ... .. 9/74
Electrénica Sandoval. . .. ... ... ... .. 9/74
Electrénica Viche. . . ... .. ...... ... ... o 9/68
Halelectronics. . ... .. ... .. . . . 9/72
Hameg. . ... ... . 9/8

Mailing Electronica. . ... . ... ... 9/74
Molher. . ... 9/11
Pacisa. . . ... . 9/9

Pantec. . . ... .. . 9/70
RadioWatt. . . ... . 9/73
Ratelson. . ... ... . 9/10
SIM . 9/74
Tempel. .. 9/76
THO. 9/2

Vieta. .. e 9/73

ELECTRONICA LUVI

ORDENADORES
PERSONALES

KIT ELECTRONICOS
ALARMAS CONTRA
ROBO

Teléfono 230 44 84
Vizcaya, 6 MADRID-7

COMPONENTES

AUTOSERVICIO
BARQUILLO, 40

4198742-4198751

COMPONENTES
ELECTRONICOS

S.LLM. Pone a su disposicién
una amplia gama de
componentes y materiales
electrénicos suministrables

por correo.

ZOX’733 98 65 - 230 86 29

MADRID

| M AR

@ ELECTRONICA DIGITAL Y ANALOGICA

San Emilio 20 MADRID 17

Instrumentos de laboratorio
y equipos didacticos

— Fuentes de alimentacién.

— Generadores de sefal.

— Osciloscopios.

— Entrenadores l6gicos.

— Entrenadores de E. industrial,
etc.

— Generador de funciones de
0,01 ¢/s 0 1 MC/S.

Se necesitan representantes
introducidos en provincias

Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs: 254 68 04-03, 254 9100-09
Madrid-3

(_\

ELECTRONICA
#SANDOVAL:~

C/MESANA, LOCAL 2
Telfs. - 344310 - 349409
MALAGA - 6

CIRCUITOS IMPRESOS TG.

EL MAS EXTENSO SURTIDO'EN:
— COMPONENTES ELECTRO-

o DISENO Y NICOS.
q FABRICACION . — KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.
— MICROPROCESADORES.
’) S SERVICIO ~ VIDEOS.
URGENTE. — ALTA FIDELIDAD.
Prototipos. — TV. COLOR.

C/ SANDOVAL. 3, 4, 86
Taléfonos' 447 42 01-445 18 70
Telex. 47784 - SAVL-E

I MADRID-10




elektor es la revista de electronica avanzada de mayor difusion en este pais. Y mas alla de nuestras
fronteras, elektor esta presente en los quioscos de 10 paises, con una tirada que supera el millon de
ejemplares todos los meses... jy continuamos creciendo!

Nuestro secreto —|a voces!— es muy simple: disefios practicos y fiables que incorporan una tecnologia de
vanguardia; secciones en donde se analizan productos y componentes de reciente aparicion en el mercado
mundial; teoria de las nuevas tecnologias; fichas con toda la informacidn precisa sobre componentes activos y
pasivos... y la posibilidad de adquirir los circuitos impresos para nuestros montajes.

Esto y mucho mas, hacen que elektor siga siendo N.2 1 en Espafia y en el mundo.

Suscripciones e informacion: _. i SSy Ediciones INGELEK, S, A.
{91) 260 58 20 y 250 55 79 Alfonso XIll, 141. 28016-MADRID




OSCILOSCOPIOS

G KIKUSUI

OSCILOSCOPIOS

¢ De uso general.

¢ De memoria digital (GP-IB).
¢ De memoria de persistencia.
® Programables (GP-IB).

FUENTES DE ALIMENTACION OTROS INSTRUMENTOS

¢ Gran gama de intensidades
(0-500 A.)

¢ Gran gama de tensiones
(0-1000 V.)
® Programables (GP-IB).

® Dobles, simétricas

Barcelona-15

Viladomat, 140 bis
Em E Sa Tel. 254 4401,/02
Telex 50.056 TMPL

¢ Generadores.

e Medidores wow-flutter.

e Medidores de rigidez.

¢ Medidores de aislamiento.
* Multimetros digitales.

Rda. Segovia, 35 Eduardo Coste, 14-32
Tel. 2657414 Tel. {94) 46351 01
Madrid-5 Las Arenas (Bilbao)



