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nframos en el segundo més del ano.

Ya no cabe duda, 1.995 ha

quedado atrds y nos enconframos de

lleno en 1.996 con nuevas

inquietudes y proyectos. El tiempo

pasa cada vez més rdpidamente.

De igual forma, €l mundo elecirénico

evoluciona a toda velocidad v es

precisamente en esta época del afio cuando las grandes empresas del
secfor presentan sus nuevos productos, componentes vy técnicas. Es el
momento de empezar a recopilar toda la informacién posible para
intentar mantenernos técnicamente al dia. Precisamente este es el
objetivo de nuestro “TELETIPO", que intenta mes a mes facilitar a
nuestros lectores una vision general de las novedades electronicas.

En el ELEKTOR de este mes predomina la préctica, aunque en la
mayor parte de los articulos nos hemos extendido en las explicaciones
tedricas. Presentamos cinco montajes que esperamos sean del agrado
de todos nuesiros lectores.

Destacaremos el articulo dedicado al lector de codigo de barras. Este
sislema de identificacion se ha introducido de forma espectacular en
nuestras vidas. 3Quién no se ha preguntado en alguna ocasion como
identifica una maquina registradora los productos que pasan por ella?
la respuesta esid en esfe articulo, donde descubriremos los métodos
de codificacion vy lectura. El sistema que presentamos no solo nos
permitira leer cédigos de barras, ademas podremos crear e imprimir
nuestros propios codigos. '
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TELETIPO

NUEVAS SENSACIONES SONORAS,
GRACIAS A LAS ITIMAS TECNOLOGIAS
APIICADAS POR KEF

Las Gltimas tecnologias, aplicadas al mundo del sonido,
han conseguido un nuevo entorno de sensaciones en la
captacién de la misica por el oido humano. La compafia
inglesa Kef, representada en nuestro pais por EAR, es una
de las pioneras en la utilizacion del disefio, fabricacién y
control de calidad asistidos por ordenador tanto en altavo-
ces como en cajas acsticas, consiguiendo una serie de
productos que se encuentran a la vanguardia del mercado.
Recientemente ha presentado en Espafia nuevos modelos
que vienen a completar sus ya conocidas series, entre los
que cabe destacar el altavoz modelo Cuatro de la serie
Referencia, la Caja Coda 9, o los sistemas THX para una
mejor ecucucha del “cine en casa”.

La Serie Referencia se caracteriza por la utilizacién de la
tecnologia Uni-Q, que permite la infegracién de controlo-
dores de frecuencia para medios y altos en una Gnica
fuente coincidente, lo que elimina los efectos de cruce,
aportando una imagen precisa de estéreo en un Grea mu-
cho méas amplia que la que cubren los altavoces conven-
cionales. Por otra parte, la copula de tejido del tweeter
optimizada por ordenador produce una respuesta de al-
ta frecuencia de calidad natural, consiguiendo unos gro-
ves ampliados y convincentes, gracias a los contro-
ladores de graves de catarata larga montados
sobre la configuracién de cavidad acoplada.

El modelo Cuatro cuenta con coniroladores dobles
de graves de 250 mm y las caracteristicas ya men-
cionadas; controladores dobles de medios bajos de-
sacoplados de 160 mm; controlador Uni-Q de me-
dia/alta frecuencia de cuarta generacién y 160
mm; tweeter enfriado por ferrofluid con cipula de te-
jido de 25 mm; circuito de cruce de cuatro canales
y orden superior coordinado por ordenador; blinda-
je magnético completo para compatibilidad au-
dio/video; plinto con masa cargable; y terminales
de entrada con bicableado y bafio de oro.

La Serie Coda son pequefios altavoces con ingenie-

ria de alto nivel en un formato compacto. El modelo Co-
da 9, para svelo, incorpora un controlador interno de
sub-graves de cavidad acoplada, con cruce de tres vias
disefiado por ordenador, en el que se infegra la respues-
ta del tweeter, los graves medios y los sub-graves, dando
unos resultados acisticos ricos, equilibrados y minuciosa-
mente detallados.

CINE DOMESTICO

El cine doméstico o Home Theatre, como es generalmen-
te conocido, requiere unos sofisticados equipos de audio
para conseguir un sonido similar al de las salas tradicio-
nales. Kef acaba de presentar un sistema completo segin
el estandar de facto Home THX, impuesto por Lucas Film
THX, que utiliza un subwoofer AV1, tres altavoces AV3
para la posicién frontal de izquierda, centro y derecha, y
dos altavoces surround AV2 para las paredes de la sala.
El AV1 libera de la carga de los graves profundos a los
ofros altavoces del sistema, permitiéndoles que generen
una alta potencia de sonido con la mejor calidad dentro
de una caja compacta. De esta forma, los AV3 consiguen
dar mayor calidad y diferenciacién al didlogo principal,
y los AV2 crean un campo envolvente difuso, 6ptimo pao-
ra el ambiente de los sonidos fuera de pantalla.

EAR

Heraclio Fournier, 5
Tel: 945-14 11 10
01006 Vitoria

. 3 2 . I 3 : . 1
La Serie Referencia aporia un sonido limpio y natural, mejorando
la calidad del estéreo.
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BOSCH/BLAUPUNKT PONE A PUNTO
RECEPTORES DE AUTOMOVIL PARA L
FUTURO SISTEMA DAB DE
COMUNICACIONES DE RADIO DIGITAL

La compaiia Robert Bosch/Blaupunkt ha puesto a punto
dos versiones de receptor para automévil basadas en el
futuro sistema de comunicaciones via radio digital Digital

Audio Broadcasting (DAB), que en la actualidad se estd

sometiendo a pruebas en distin-

plementadas con un mapa del tiempo; igualmente, las in-
formaciones sobre el estado del tréfico transmitidas via
radio podrén ir acompafadas de un mapa de carreferas
indicando exactamente donde se encuentran las retencio-
nes de tréfico.

El sisema DAB serd implantado oficialmente en Euro-
pa en 1997, pero ya hay instalaciones de prueba a
gran escala para comprobar su eficacia y que tienen
vocacién de continuidad hacia el futuro. Asi, a finales
del afio 95, en el Reino Unido podian acceder a los
servicios de este sistema el 25% e la poblacién, y a
principios de este afio recién comenzado un 30% de
la poblacién sueca podré acceder a emisiones basa-
das en DAB. Ademds, en Ale-

tas partes del mundo.

Los equipos desarrollados son el
Hannover DAB, un receptor en
versién estrictamente audio, y
una variante, el Hannover DAB
106, con pantalla y descodifi-
cador de datos integrado.

PROGRAMA EUREKA

El sistema DAB es fruto de los
trabajos de investigacién lleva-
dos a cabo dentro del progra-
ma europeo EUREKA, y su ob-
jetivo es mejorar los niveles de
recepcion de las sefiales radio-
eléctricas mediante una gra-
dual sustitucion de las sefiales
analégicas de VHF/FM por se-
Aales digitales de radio; se tra-
ta, en definitiva, de obtener
una recepcién exenta de inter-
ferencias en los vehiculos en

mania unas 30 emisoras estdn a
punto de iniciar la transmisién
de programas digitales.

ACCESORIOS PARA ESA
250

Por otro lado, Robert Bosch ha in-
dicado que desde el pasado mes
de diciembre el equipo bésico del
analizador de gases de escape y
humos de motores de gasolina y
Diesel ESA 250 -su denominacién
actual es 3.250-, cuenta con va-
rios accesorios especiales.

El sistema estd compuesto por co-
rro de transporte, PC, médulo
analizador de opacidad de humo
y médulo analizador de gas de
escape para motores de gasolina.
Los accesorios incorporados op-
cionalmente incluyen medida del
momento de encendido, dngulo

movimiento y de lograr una
transmisién radiofénica con
una calidad similar a la de un
CD.

Sin embargo, el desarrollo de la tecnologia DAB per-
mite ir mas alld de la transmisién de sefales digitales
de audio, y se pueden incorporar servicios para dise-
Aar un sistema flexible de transmisién de datos a una
velocidad de 1,7 millones de bits por segundo, lo
cual hace posible no sélo la transmisién de progra-
mas de audio, sino también de texto, fotografias y
otros datos.

SISTEMA MULTIMEDIA

En linea con lo anterior, el sistema DAB se puede conver-
fir en un auténtico sistema multimedia en el que las infor-
maciones meteorolégicas, por ejemplo, puedan ser com-
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El analizador de gases y humos ESA 250 incluye
ahora accesorios especiales. comparacién de nominal/real y

de cierre, comienzo de inyeccién,
tensiéon y resistencia, asi como

banco de datos de clientes.

El ESA tiene una estructura modular cuyas posibilida-
des van desde un sistema de andlisis de gases de es-
cape asistido por PC, hasta un cémodo centro de
mantenimiento de gases de escape (con funciones de
comprobador de motores y comparacién de valores
nominales/reales).

El software para el control del andlisis y de todos los mé-
dulos accesorios se ejecuta bajo el sistema operativo MS-
DOS Windows.

Robert Bosch Espaiia

Hnos. Garcia Noblejas, 19
Tel:91-367 40 00

28037 Madrid



TELEFONICA PRESENTA UN TELEFONO GUE
SEACTIVA CON LA VOI

La compaiiia Telefénica ha puesto en el mercado un nue-
vo terminal telefénico, el Telyco Ola, que puede ser acti-
vado con la voz.

El Telyco Ola reconoce hasta veinte nombres de personas
y memoriza sus nimeros de teléfono; basta descolgar el
microteléfono y pronunciar el nombre al que se haya aso-
ciado un nimero telefénico, mediante una simple progra-
macién del aparato, y el Telyco Ola marcaré de forma
automdtica el nimero del teléfono deseado.

Este nuevo teléfono dispone de una pequefia pantalla di-
gital que proporciona informacién en seis idiomas e in-
cluye un reloj-despertador y un cédigo de seguridad de
acceso a la memoria.

Ademés, el teléfono dispone de funciones como manos i-
bres, repeticion del Gltimo nimero marcado, retencion de
llamadas y la posibilidad de enmudecer el microteléfono
o auricular durante la conversacién.

El Telyco Ola va dirigido tanto al mercado residencial co-
mo a aquellos colectivos que precisen ayudas adicionales
para el manejo de terminales telefénicos.

Telefénica

Gran Via, 28
Tel:91-584 08 44
28013 Madrid

NUEVA VERSION DE L0S MAPAS DIGITALES
VISUALMAP

La compadia Arcadia Software ha comenzado a comer-
cializar las nuevas versiones de las guias digitales del
mundo Visualmap, desarrolladas por Visual Gis Engene-
ering; estas guias comprenden mapas digitales de Espa-
fia, Madrid, Barcelona, Sevilla, Paris, Lyon, efc. y estén
disponibles en CD-ROM y disquete.

La nueva version 2.0 ha sido completamente redisefiada sobre
las caracterfsticas que ya poseia la versién anterior y se han
afadido nuevas funciones tales como la seleccion de elemen-
tos por zonas del mapa o de las nueva funciones de bisqueda.
Asimismo, se ha ampliado y puesto al dia la cartografia
y bases de datos asociadas, entre las que destacan la in-
clusién de 5.000 municipios més en la guia de Espafia o
los 563 nuevos restaurantes en la de Madrid.

Arcadia Software
Pseo. Castellana, 52
Tel:91-561 01 97
28046 Madrid

ESTACIONES DE TRABAJO PARA
APICACIONES GRAFICAS AVANZADAS

La compaiia Hewlett-Packard ha puesto en el mercado
una nueva generacidn de estaciones de trabajo, las HP
9000 Clase C, que segin la compafiia incrementan
hasta un 50% el rendimiento en el tratamiento gréfico
tridimensional, frente a la tecnologia disponible en el
mercado.

Estas nuevas estaciones se presentan en dos modelos, las
C100 vy las C110, y se basan en el procesador PA-7200,
a 100 y 120 MHz, respectivamente. Disponen de hasta
512 Mb de memoria RAM, disco interno “fast/wide” de
tipo SCSI-2 de 6 Gb y cuatro conexiones de expansién.
Las HP 9000 Clase C, equipadas con los sistemas gréfi-
cos Visualize de HP, estén dirigidas al mundo del disefio,
andlisis y simulacién en mercados técnicos que exigen al-
tos rendimientos en la ejecucion de aplicaciones gréficas
(disefio mecénico y disefio electrénico, entre ofras).
Paralelamente, la compafiia ha presentado el nuevo ser-
vidor empresarial HP 9000 EPS20, que incorpora tecno-
logia de multiproceso simétrico paralelo. El servidor esté
basado en el procesador PA-7200, a 120 MHz, soporta
hasta 32 procesadores y dispone de 1 Gb de memoria,
ampliable a 2 GB por nodo. El equipo cuenta con 8 Gb
internos “fast/wide”, de tipo SCSI-2 por nodo, e interfa-
ce de distribucién de datos de fibra éptica de alta velo-
cidad. El servidor se dirige a cubrir las necesidades de
proceso y alto rendimiento propio de los entornos técni-
cos que necesitan de ejecucién de miltiples tareas o ané-
lisis simultaneos.

Hewlett-Packard

Ctra. N-VI. Km. 16,500
Tel:91-631 16 00

28230 las Rozas. Madrid

Las estaciones de trabajo de HP afrecen altas
capacidades graficas.
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LOGITECH LANZA UN TRACKBALL BASADO
EN TECNOLOGIA MARBLE SENSING

Un nuevo trackball basado en tec-
nologia Marble Sensing, el Track-
Man Marble, ha sido lanzado
recienfemente por la firma Logitech.
Este trackball ratén estacionario
para ordenador- permite al usua-
rio un suave y preciso movimien-
to de “tracking” -seguimiento- de
la bola, sin practicamente necesi-
dad de mantenimiento.

Un rayo similar al laser ilumina
los centenares de puntos impre-
sos en la bola, permitiendo que
un sensor fijo, a través de una
red neural de células, siga remo-
tamente sus movimientos electré-
nicamente sin necesidad de con-
tacto.

El nuevo TrackMan Marble ofre-
ce ventajas como un cdémodo
apoyo para la mano del usuario
y permite a los dedos descasar
en los botones de una forma na-
tural. Su disefio de tres botores y
el software programable incre-
mentan la productividad perso-
nal, ya que permiten a los usua-
rios asignar funciones al segundo
y tercer botén. Asimismo, el dispositivo cuenta con plug &
play preparado, lo que permite identificacién y configu-
racion automdticas.

Logitech
Nicaragua, 48
Tel:93-419 11 40
08029 Barcelona

NUEVO REPETIDOR MULTIPUERTO PARA
|0BASET

La firma Ibérica de Componentes ha presentado reciente-
mente un repetidor multipuerto -el modelo EN-1212A-, de
la compafia Danpex, y disefiado segin la norma Ether-
net IEEE 802.3.

El repetidor incorpora 12 puertos con conectores modu-
lares R}-45 para cableado UTP, ademés de dos puertos
RF-45 para conectar varios repetidores en cascada, un
puerto AUl para Ethernet grueso y un puerto BNC para Et-
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En el TrackMan Marble se sustituyen los
componentes rnecanicos por
componentes opto-electrénicos.

T I P o

hernet fino. Cada puerto UTP lleva asociados dos LEDs
que indican el estado del enlace y la actividad del seg-
mento conectado. :
También ha presentado las nuevas unidades de disco
! ) magneto-6ptico EMO, de Easystor, confor-
madas por cuatro modelos con una capaci-
dad comprendida entre 650 Mb y 1,3 Gb.
Las cuatro unidades disponen de interfa-
ce SCSI-2 y pueden utilizarse en aplica-
ciones de PC, Macintosh o estaciones de
trabajo.
El tiempo medio de acceso estd compren-
dido entre 19 ms. y 40 ms. y la velocidad
mdéxima de transferencia es de 4 Mb/s en
modo sincrono y 3 Mb/s en modo asincro-
no. Las unidades se alimentan con una ten-
sién alterna de 110 o 240 V con seleccién
automdtica.
Por Ultimo, ha anunciado una unidad CD-
ROM, de Lxycon, modelo LCDM-220AT,
que tiene velocidad doble, con transferen-
cia a 307.2 Kb/s, o normal; bandeja de
carga motorizada; y salida de auriculares
con mando de volumen en el panel frontal.
La unidad tiene una capacidad de 635
Mb, con un tiempo de acceso de 320 ms.,
y la transferencia de datos puede ser de 8
6 16 bits.

Ibérica de Componentes
Ramén Gémez de la Serna, 1

Tel:91-373 62 34
28035 Madrid

MX ONDA, EN BUSCA DE LA CALDAD
TOTAL

La compaiia MX Onda ha informado de la puesta en vi-
gor de un nuevo programa informético con el objetivo de
mejorar el servicio técnico de control de calidad total.
Con este nuevo programa la firma espera ganar rapidez
a la hora de aportar soluciones a las consultas realizadas
por sus distribuidores, y la obtencion de datos mas fiables
que le permitan disponer de un historial completo de ave-
rias de todos los equipos que comercializa.

MX Onda tiene previsto que el programa esté en pleno
funcionamiento a lo largo del presente afio, incluyendo
las delegaciones de Barcelona, Valencia y Sevilla.

IECSA/MX Onda
Isla de Java, 37
Tel:91-358 07 33
28034 Madrid



MOTOROLA PRESENTA EL PORTATIL GP-900
CENELEC PARA INDUSTRIAS DE ALTO
RESGO

La compaiiia Motorola ha lanzado al mercado el nuevo
equipo de radiocomunicaciones portétil GP-200 Cenelec,
que ha sido especificamente desarrollado para actuar en
entornos de alto riesgo, concretamente en industrias qui-
micas y petroliferas, donde puede haber presencia de ga-
ses explosivos.

El equipo estd homologado por Cenelec y protegido
contra explosién. Ademds, puede soportar fuertes ga-
ses hidrégenos y puede aguantar hasta 135 grados de
temperatura.

Segin Motorola, el equipo ha superado todas las normas
esténdares de seguridad europea. El GP-200 Cenelec po-
see un botén de llamada de emergencia que, apretando-
lo una séla vez, permite avisar de forma inmediata al res-
to de usuarios de la fabrica donde esté instalado en caso
de emergencia.

TEKELEC ANUNCIA NUEVAS PANTALLAS
TACTILES DE LA SERIE INTELLTOUCH

Lla compaiifa Tekelec ha anunciado la comercializacién
de pantallas tactiles de la serie ItelliTouch, de la firma Elo
Touchsystems. Estas pantallas se componen de un solo pa-
nel de cristal, disefiado sin capas ni revestimientos, que
proporciona importantes mejoras en claridad, nitidez de
imagen y una alta transmisién de luz

La tecnologia de estas pantallas, mediante ondas acisti-
cas superficiales, proporciona un funcionamiento libre de
errores, incluso en condiciones extremas de temperatura
o humedad.

Las pantallas de esta serie no sélo detectan dénde estan
siendo pulsadas, sino que ademds determinan la presién
de toque; los controladores, tanto RS-232 como para tar-
jeta PC-bus, detectan los ejes X, Y el Z hasta en 15 nive-
les de presion.

MONITOR INDUSTRIAL

Asimismo, Tekelec ha presentado el 9519 PCD, de Con-
rac, un monitor industrial de 19" que esté disefiado para
funcionar durante 24 horas al dia en plantas de fabrica-
cién, centrales de energia, refinerias, sefializacién de fe-
rrocarriles, etc.

El TRC es de doble enfoque dinamico, con un tratamien-
to antiestdtico y antireflectante. La resolucién méaxima es

El nuevo equipo portétil de radiocomunicaciones de
Motorola ha sido concebido para entornos de alto
riesgo.

de 1600x1200 pixels, y el ancho de banda de video de
150 MHz.

El sistema de barrido es automdtico, con frecuencias de
30-82 KHz en horizontal, y 47-110 Hz en vertical. El mar-
gen de temperatura de funcionamiento estd comprendido
entre O y +55 grados centigrados.

El monitor se ofrece con opciones tales como blindaje
MU-metalico, carcasas IP43/IPé4, desmagnetizacién ré-
pida, fuente de alimentacién de 24 V CC, paneles técti-
les y versiones a medida.

Tekelec Espaiia
General Aranaz, 49
Tel:91-320 41 60
28027 Madrid
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MULTISCOPIO BOSCH PMS 100, PARA
ELECTRONICA DEL AUTOMOVIL

la compaiiia Robert
Bosch ha puesto en el
_ mercado el nuevo multis-
copio Bosch PMS 100,
una unidad de diagnés-
tico de la electronica del
automévil compacta y
portdtil y que combina
funciones de multimetro
digital y de motortester
de la serie MOT.
El equipo ha sido desa-
rrollado especificamente
para la localizacién y
diagnosis de problemas
en los sistemas electréni-
cos de los vehiculos; sim-
plemente pulsando un
botén, la unidad se pre-
para répidamente para
funcionar como oscilos-
copio, multimetro, y
como unidad de grabacién de la sefial.
Los resultados del diagnéstico quedan reflejados de for-
ma numérica y grafica en una pantalla, y pueden ser me-
morizados para su posterior comprobacion.
Ademas, la unidad puede ser utilizada para la realizacién
de tests del motor en marcha durante un viaje de pruebas.

Robert Bosch Espaia

Hnos. Garcia Noblejas, 19
Tel:91-367 40 00

28037 Madrid

TELEFONICA PONE EN MARCHA L
SERVICIO INFOVIA DE ACCESO A
INTERNET

Lo operadora de telecomunicaciones Telefénica de Espa-
fia ha puesto en operacién, el pasado mes de diciembre,
el nuevo servicio Infovia para el acceso a los servicios de
informacién electrénica, y muy especialmente a Internet.
Infovia proporciona un acceso uniforme, en todo el terri-
torio nacional, marcando un nimero determinado y por
un coste cifrado en 139 pesetas la hora.

La conexién a Infovia no requiere abono previo por parfe del
usuario, y sélo exige un equipo de acceso (PC, Macintosh,
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etc.), un dispositivo de comunicaciones {médem o adaptador
RDSI}, y un software distribuido gratuitamente por Telefénica.
El acceso a Infovia se puede hacer a través de la Red Di-
gital de Servicios Integrados (RDSI) o la Red Telefénica

El PMS 100 permite controlar de forma répidka y fécil la

electrénica de vehiculos.

1BM

Tel:91-397 59 55
28002 Madrid

Basica (RTB).

Con el nuevo servicio se suministraré a
los usuarios un servicio de apoyo a la
navegacion que les permitird localizar
servicios [servicios de directorio), les
permitird obtener nuevas versiones del
software de PC (telecarga) y conocer
las caracteristicas de la oferta de los
proveedores de servicios de informa-
cién antes de conectarse.

El directorio presentard el conjunto de
servicios a los que es posible acceder
bajo distintos parédmetros (alfabético,
tema, localizacién geogréfica, con-
cepto, etc.) y el usuario dispondré de
dos opciones: Obtener informacién del
servicio y sus caracteristicas, y realizar
la conexién a ese servicio.

Telefénica de Esparia
Servicio de atencién comercial para
empresas

Tel:022

IBM ADOPTA E{ LENGUAJE DE
PROGRAMACION JAVA, PARA INTERNET

IBM ha anunciado que adopta el lenguaije de programacién
Java, disefiado y desarrollado por Sun Microsystems, en
aplicaciones Internet. IBM empleard la tecnologia Java en
productos Internet, como visualizadores y servidores, asi
como en Lotus Notes y en su software para trabajo en grupo,
y en los sistemas operativos OS/2, AlXy en Windows 3.1
de Microsoft, de manera que estas conexiones estaran dis-
ponibles en la World Wide Web y los usuarios de Internet
podrén trabajar en dichas plataformas.

Java es un lenguaije de programacién orientado a objetos
que opera independientemente de cualquier sistema ope-
rativo o microprocesador. Los programas de Java, deno-
minados Applets, pueden ser transmitidos por red y utili-
zados por multiples usuarios, siempre que cuenten con un
CD-ROM conectado con redes corporativos o con Inter-
net. Java ha recibido el respaldo de las principales com-
pafiias del mundo informético.

Santa Hortensia, 26-28



DIODE COMERCIALIZA NUEVOS
TERMINALES DE VISUALIZACION PARA
PUNTOS DE VENTA

Diode Electrénica ha iniciado la comercializacién de un
nuevo terminal de visualizacién para punto de venta, de
la firma Babcock, compuesto por una pedestal y una car-
casa que contiene un visualizador del fabricante.

En un primer momento Diode comercializa el terminal con
los modelos de visualizador VF-0120-04 y VL-0220-05,
pero en un futuro préximo ampliard la gama con ofros
modelos de plasma y LCD con cardcter de gran tamafio.
El terminal se monta sobre una caja registradora, con un
campo de visién muy amplio (més de 100 grados) para
facilitar la lectura. La transmi-
sion de datos se realiza en se-
rie a fravés de un cable de ti-
po telefénico, aunque también
se ofrecen ofras opciones de
interface.

Para la alimentacion del fer-
minal se utiliza una sola ten-
sién de 5 V, controlandose el
consumo con un sistema de
gestion de alimentacién.

CHIPSET S30XX

Por otro lado, Diode ha pre-
sentado los chipset modelos
S30XX, de su representada
AMCC, disefiados para fun-
ciones de recepcién y trans-
misién en circuitos SONET/
SDH/ATM. Estos circuitos
constituyen un interface com-
pleto para aplicaciones a
139, 155y 622 Mbps, e incluyen funciones de sintesis y
recuperacién de reloj, asi como la sefializacion de los da-
tos en aquellas aplicaciones que requieran un inferface
paralelo.

Finalmente, Diode ha presentado el nuevo catdlogo de
su representada American Magnetics Corp., sobre lecto-
res de banda magnética y tarjetas chip. Se ofrecen lec-
tores y lectores/grabadores de las tres pistas de banda
magnética para infegracién en aplicaciones OEM, asi
como periféricos con conexién 232 y con emulacion de
teclado, existiendo versiones para insercién o para pa-
sada de tarjeta.

En el catdlogo se pueden encontrar todo tipo de especifi-
caciones técnicas de cada uno de los dispositivos, una
pequefia descripcién, principales caracteristicas y una fo-
tografia a color de cada uno de ellos.
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Diode Electrénica
Orense, 34
Tel:91-555 36 86
28020 Madrid

NUEVAS IMPRESORAS LASER PARA
ENTORNOS DEPARTAMENTALES

La compaiia Hewlett-Packard ha puesto recientemente en
el mercado dos nuevas impresoras laser -la HP LaserJet
5Si y la HP LaserJet 5 Si MX- orientadas a entornos de-
partamentales en redes informéticas corporativas, y que
permiten el control total de las tareas de impresién desde
el puesto de trabajo del usuario.
Los dlsposmvos incorporan la nueva generacién se soft-
7 ware HP JetAdmin y HP JetPrint
para el control de la totalidad
del proceso de impresién en red
desde la pantalla del PC, con in-
formacién sobre el porcentaje de
impresién realizado, en tanto
que el administrador de la red
puede modificar la configuracién
del sistema desde su ordenador,
a fravés de menUs graficos senci-
llos que ajustan automaticamente
los controladores de las tareas
de impresién.
Las dos impresoras estén basadas
en el procesador AMD 29040 a
40 MHz y cuentan con 4 Mby 12
Mb de memoria, respectivamente,
ampliables a 73y 132 Mb.
La velocidad de impresién es de

Las nuevas impresoras de HP van dirigidas ¢ 24 paginas por minuto, superan-
departamentos de grandes corporaciones,  do en un 50% la de sus predeceso-

ras, segin la compafiia. Por ofra
parte, la resolucién es de 600x600 puntos por pulgada, con
téner microfino, y proporcionan una escala de 120 niveles
de grises. Disponen de bandejas con capacidad para 500
hojas y una bandeja de 100 hojas para diferentes formatos
de papel, asi como dos bandejas de salida de 500y 100
hojas. En cuanto a formatos, pueden manejar tamafios A4
y A3 e imprimir a doble cara, opcionalmente.
Las nuevas impresoras disponen de puerto paralelo de al-
ta velocidad para comunicaciones bidireccionales y so-
portan el trabajo en redes de ordenadores personales,
Macintosh y estaciones de trabajo Unix.

Hewlett-Packard

Ctra. N.VI, Km. 16,500
Tel:91-631 16 00

28230 las Rozas. Madrid



TARJETA CELLULAR DATA CARD PARA
ACCESO A INTERNET DESDE TELEFONQS
MOVILES

la compaiiia Nokia Mobile Phones ha puesto reciente-
mente en el mercado la tarjeta Cellular Data Card, que
permite el acceso a Internet desde un teléfono mévil
GSM, y permite el acceso a ofras redes piblicas o priva-
das, el envio y recepcién de correo electrénico, faxes y fi-
cheros desde cualquier punto de Espafia o Europa.

Para este acceso a miltiples aplicaciones de comunica-
cién sélo es necesario un teléfono GSM Nokia 2110, un
ordenador portdtil y la tarjeta. La Cellular Data Card de
Nokia se instala facilmente en cualquier PC portétil con
ranura PCMCIA tipo 1l o lll, desde donde se conecta, me-
diante un cable, al tfeléfono Nokia 2110. Ademés, y de
forma alternativa, el usuario puede utilizar la unidad No-
kia Data Card Expander, que permite usar la Cellular Da-
ta Card con equipos que no tienen ranura PCMCIA, a tra-
vés del puerto serie RS 232 del PC.

Segln asegura la compaiiia, la tarjeta es compatible con
todos los estdndares de red y de comunicaciones que ha-
bitualmente utilizan los ordenadores portdtiles. Los posi-
bles errores en la transmisién de los datos se corrigen en
la red y no en el PC, lo que garantiza una tasa de error
inferior a 1 bit por cada 100 millones.

Nokia Mobile Phones ha indicado que su tarjeta Nokia
Cellular Data Card es la 0nica tarjeta de comunicaciones
del mercado capaz de transmitir a una velocidad de has-
ta 9.600 baudios con correccidn de errores.

Nokia Mobile Phones

Azalea, 1, Miniparc

Tel:91-650 39 13

28109 Soto de la Moraleja. Madrid

NUEVOS COMPRESORES DE TORNILLO DE
DOS ETAPAS, DE INGERSOLL RAND

La compahia Ingersoll-Rand Espafiola ha presentado re-
cientemente nuevas series de compresores de tornillo ro-
tativo SSR con modelos de dos etapas, que cubren la
gama de 200 a 350 kW y que, segin la compaiia,
proporcionan mayor fiabilidad y ahorros en consumo
de energia sobre los compresores de una sola etapa
comparables.

Ingersoll-Rand indica que la clave del comportamiento de
los nuevos compresores de dos etapas es el disefio com-
pacto del aire, que proporciona hasta un 15% de mejora
en términos de rendimiento cuando se compara con un

compresor de una etapa equivalente. El compresor de
dos etapas tiene un menor consumo especifico de energia
medido en kW por metro cibico de aire comprimido pro-
ducido, y puede proporcionar una reduccién hasta un
15% en costes energéticos.

En los nuevos modelos SSR de dos etapas, la compresiéon
del aire se comparte entre dos parejas de rofores, dis-
puestas en serie y que forman la primera y segunda eto-
pas de compresion.

SISTEMA INTELLISYS

El control de las caracteristicas de los nuevos compreso-
res corresponde al controlador Intellisys, un avanzado sis-
tema que incorpora la “seleccién de control automdtica”
(ACS), que proporciona ahorros energéticos y aumenta la
vida de operacién al evitar al compresor ciclos innecesa-
rios. El sistema ACS puede monitorizar el nimero de ci-
clos en el compresor para seleccionar autométicamente el
control todo/nada o la modulacién de rango superior.

El controlador Intellisys proporciona facilidades como
arranque y parada remotas, contfrol en secuencia y co-
municaciones con ofros sistemas de control. Todos los
ajuste e informaciones de pantalla estén accesibles a tra-
vés de un panel de membrana téctil. Ademas, el contro-
lador detiene al compresor instantneamente cuando se
exceden los limites de seguridad programados, ofrecien-
do diagnosis del fallo detectado y minimizando los tiem-
pos muertos del compresor.

Ingersoll-Rand Espariola
Camino de Rejas, 1
Tel:91-671 56 50
28820 Coslada. Madrid

Los nuevos compresores de dos etapas permiten
imporfantes ahorros en coste de energia.
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CROUTOR PRESENTA LA NUEVA SERE DE
RELES DIFERENCIALES PARA TOROIDALES

GF 72

La firma Circutor ha anunciado una nueva serie de relés
diferenciales para toroidales, la serie GF 72, que esta for-
mada por dos relés multigama para montaje en panel ta-
mafio 72x72.

El primero, el modelo GF 72, es seleccionable en sensi-
bilidad desde 0,03 hasta 10 Amp. El retardo de tiempo
de disparo puede seleccionarse desde O hasta 1 segun-
do, excepto cuando estd en sensibilidad de 0.03 A, en
cuyo caso el retardo es siempre de O segundos.

El segundo es el modelo GF 72D, con iguales caracte-
risticas del anterior, pero incorporando la indicacion di-
gital de la medida de fuga. La resolucién de la indica-
cién en ambos casos serd de 1 6 de 10 mA, segin la
escala elegida.

Los relés de esta nueva serie van asociados a los trans-
formadores-diferenciales toroidales de la serie WG en to-
dos sus formatos.

PROGRAMA CIRNET

Por otro lado, Circutor ha desarrollado y lanzado al mer-
cado el programa Cirnet para Windows, para disponer
de sistemas de medida y control en las redes eléctricas,
mediante los analizadores desarrollados por Circutor (so-
bre todo de la serie CYM). El programa se basa en la ex-
periencia en el campo del control de supervision y ad-
quisicién de datos.

Cirnet es abierto, configurable y ampliable. Los drivers de
comunicaciones con los equipos de medida han sido rea-
lizados mediante lenguajes de bajo nivel y utilizando in-
terrupciones para minimizar los tiempos de respuesta. El
enlace con ofras aplicaciones Windows se establece me-
diante el protocolo DDE.

El médulo de alarmas permite indicar cuando se activa,
restaura o reconoce una condicién de alarma, originan-
do avisos aclsticos en forma de simple pitido o mensaje
de voz.

Circutor

lepanto, 49

Tel:93-786 19 00

08223 Terrassa. Barcelona

NUEVOS EQUIPOS DE HP QUE SOPORTAN
UNO O DOS MICROPROCESADORES
PENTIUM PRO

la compafia Hewlett-Packard ha puesto en el mercado
los nuevos ordenadores personales HP Vectra XU y HP
Vectra VT, destinados a usuarios en redes corporativas e
informética técnica (CAD, CASE, tratamiento fotogréfico,
andlisis financiero, etc.

Los nuevos HP Vectra XU soportan hasta dos procesado-
res Pentium Pro a 150 MHz, cuentan con 16 Mb de me-
moria ECC DIMM y entre 1y 2 Gb de disco. Incorporan
UltraSCSI integrado en placa base, con una velocidad de
transferencia de datos de 20 Mb por segundo sobre un
bus de 8 bits, y disponen de conexién a redes 10 BaseT
y 100VG-Anylan, a través de farjeta.

Por su parte, los Vectra VT estan basados en un procesa-
dor Pentium Pro a 150 MHz y disponen de 16 Mb de me-
moria DIMM y 1 Gb de disco.

Entre las caracteristicas comunes a los dos modelos des-
tacan la disponibilidad de controlador Enhanced Master
IDE, para la obtencién de transferencia de datos con una
velocidad de hasta 16,7 Mb por segundo, para el so-
porte de multitarea; la incorporacién de tarjeta gréfica
Matrox Millenium, que supone la integracién en un Gnico
procesador de tratamiento para gréficos, imagen de vi-

deo y aceleracion de imagenes tridi-
mensionales en tiempo real; integra-
cién del procesador Audio Vibra
16S en la placa base disefiada por
HP para estos ordenadores, e incor-
poracién de compresion/descompre-
sién de audio; placa preparada po-
ra soportar la  conexion de
instrumentos musicales y compatible
con SoundBlaster, SoundBlaster Pro
y SoundBlaster 16; etc.

Hewlett-Packard
Carretera N-V|, KM. 16,500

Tel:91-631 16 00

Los nuevos relés son para montaje en panel tamaiio 72x72 mm. 98230 [as Rozas. M adrid
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OMRON AMPLIA S OFERTA DE
PRODUCTOS AL MERCADO

potencidémetro, con tres posibilidades de ajuste: Teaching
sin objeto, idéneo para aplicaciones donde no es posible
detener los objetos que hay que detectar (tipica deteccion
de marcas); Teaching con objeto, adecuado para la detec-
cién de pequenas diferencias de reflexion, discriminaciéon
de colores, reflexiones inestables, etc.; y sensibilidad méxi-

EINT11S dispone de claves de pantalla que garantizan la

ma, muy idéneo para la deteccién de objetos que inte-
rrumpen perfectamente la luz. Asimismo, también esta dis-
ponible la funcién Teaching remoto, que permite realizar
el ajuste de sensibilidad mediante sefial externa desde
autémata programable.

Omron
Arturo Soria, 95

Tel:91-377 90 00
28027 Madrid

DIGITAL DESARROLLA UN
SUPERBUSCADOR DE INTERNET DE MUY
ALTA VELOCIDAD

confidencialidad. La compaiia Digital Equipment Corporation (DEC) ha

La compadia Omron Advanced Automation ha introducido
en su oferta nuevos y significativos productos. As, la firma ha
anunciado los nuevos ferminales programables NT11S, que
son interfaces hombre-maquina que permiten al usuario sin
experiencia acceder a los complejos procesos de fabricacién.
Los terminales cuentan con 22 teclas numéricas y funcio-
nales disefiadas a gran tamafio e integradas con el ter-
minal, lo que permite la entrada de valores numéricos co-
mo temperaturas y objetivos de produccién.

Los terminales se comunican directamente con los auté-
matas programables Omron y tienen proteccién IP65,
contra salpicaduras de agua y aceite, por lo que pueden
ser incorporados en equipos que precisan ser lavados.
También ha presentado recientemente el contador de
tiempo/totalizador H7HP, que incorpora display LCD de
alta visibilidad con iluminacién de fondo por LED rojo, y
es de facil lectura tanto por su tamafio (DIN 72x36) co-
mo por sus caracteres (de 15 mm., en los modelos de 6
digitos, y de 12 mm., para los de 8 digitos). El H7HP pue-
de actuar como contador-totalizador o cuenta horas, sien-
do seleccionable en el caso de los contadores tanto la en-
trada de pulsos de entrada como la frecuencia. Otras
caracteristicas son memoria EEPROM “no bateria”, y pro-
teccién IP66 contra polvo y salpicaduras de agua.

AMPLIFICADORES

Por Gltimo, Omron ha puesto en el mercado una nueva serie
de amplificadores de fibra éptica que, gracias a la funcién
Teaching, realiza el ajuste de sensibilidad sin necesidad de

desarrollado un software “superbuscador” de Internet,
capaz de realizar la bisqueda completa de texto en toda
la red a velocidades hasta 100 veces mayores que los
buscadores utilizados en servicios convencionales de bus-
queda de informacién.
El superbuscador, que ha sido desarrollado en el Grupo
Corporativo de Investigacion de DEC en Palo Alto y que
estd en fase de experimentacién, ha estado rastreando
hasta 2,5 millones de paginas por dia y ya ha localiza-
do e indexado més informacién que cualquier ofro servi-
cio de bisqueda o rastreo.
El superbuscador crea y distribuye una legién de buscado-
res que rastrean toda la red. Simulténeamente, un software
escalable de segunda generacién localiza e indexa el texto
a medida que lo encuentra en las paginas Web. Una poten-
te maquinaria de bisqueda permite a los usuarios de Inter-
net elaborar consultas precisas, mediante el uso de frases,
palabras clave, combinaciones, o limitacién a la bisqueda
en el titulo u ofras partes del documento.
El pasado 15 de diciembre Digital puso una versién “be-
ta” a disposicién de los millones de usuarios de Internet
en todo el mundo, para que prueben su eficacia. Los
usuarios pueden enviar sus comentarios tras probar el su-
perbuscador a la direccién Internet de Digital:
http://www.altavista.digital.com.

DEC

Cerro del Castanar, 72
Tel:91-583 41 00
28034 Madrid
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NUEVO CONDENSADOR FEEDTHROUGH
PARA SMT, DE AVX KYOCERA

La compania Sagitrén anuncia la comercializacién de una
nueva gama de condensadores “feedthrough”, de AVX Kyo-
cera, encapsulados en formato SMT 1206. Los dispositivos
tienen valores de capacidad comprendidos entre 22 y
22.000 pF, con especificaciones de corriente de 200/300
mA y tensiones de frabajo de 50/100V, y permiten obtener
una reduccion de ruidos, dependiendo del valor de capaci-
dad elegido, de hasta frecuencias de 5 GHz. El nuevo com-
ponente tiene fres terminales en el propio chip, pudiendo
montarse y soldarse automaticamente por una sola cara.
La mision principal de los condensadores “feedthrough”
consiste en trasladar la inductancia parésita desde la co-
nexion de masa, donde es totalmente indeseable, hasta
la linea de alimentaciéon o sefal, donde si es beneficiosa.
También de AVX Kyocera es el nuevo fusible Accu-Guard
I 0805, que es el fusible para SMT més pequefio del mer-
cado. Esta disponible en una amplia variedad de mode-
los, con especificaciones de corriente comprendidas entre
0.25y 2 Ay tensiones de trabajo de 63 V.

Por lo que se refiere a su representada Consumer Micro-
circuits Ltd. (CML}, ha informado que esta compaiiia ha
incorporado a su lista nuevos encapsulados plésticos de
menor tamafio, como L4 (TQFP de 48 pines), L6 (PLCC de
44 pines) y D5 (SSOP de 24 pines).

Asimismo, de AMD Sagitrén anuncia una nueva memoria

Flash de 8 Mbit de la familia Am29FXXX, la Am29F080.

Entre las caracteristicas de la nueva memoria destacan el
juego de comandos y configuracién de pines segin JEDEC,
una sola tensién de alimentacién de 5 V, algoritmos inte-
grados para controlar las operaciones de programacion y
borrado, alta fiabilidad con 100K ciclos de escritura ga-
rantizados como minimo, proteccion de sectores que impi-
de la contaminacién del cédigo de sistema, y tiempos de
acceso répidos (85 a 150 ns).

NUEVAS EEPROM

Por ofro lado, Sagitrén ha incorporado a su oferta nuevos
productos de su distribuida Arizona Microchip Technology
(AMT), entre los que destaca una nueva familia de EEPROM
serie CMOS, con las mejores caracteristicas de la industria,
segln la compafia, para bus de dos hilos y cuadrado C. La
nueva familia, denominada 24FCXX, estd compuesta de
tres modelos y tienen una velocidad de bus de un 1 MHz,
ofreciendo una gran flexibilidad en aplicaciones de teleco-
municacién y electrénica de consumo.

Las memorias tienen una capacidad de 16, 32 y 64 Kbit,
con organizaciones de 2K x 8 {la 24FC16), 4K x 8 {la
24FC32) y 8K x 8 {la 24FC65). Su disefio de bajo con-
sumo permite utilizar tensiones de alimentacién entre 4.5
y 5.5V, y la corriente méxima de escritura es 3 mA.
Destaca, asimismo, el MPLAB, un software de desarrollo
infegrado para los microcontroladores PIC16/17, que
permite realizar todas las tareas de edicién, compilacién
y emulacién desde un mismo entorno de usuarios. El soft-
ware incluye un gestor de proyectos y editor de textos,
una barra configurable por el usuario con cuatro juegos
de herramientas predefinidos, y una barra de estado que
proporciona informacién de edicion y
depuracion.

Finalmente, Sagitrén anuncia nuevas
guias de AMT. Asi, estan disponibles
las nuevas ediciones de los Data Books
de microcontroladores y memorias no-
voldtiles de dicho fabricante, descri-
biéndose en el primero los dispositivos
RISC de 8 bits PIC 16C5X, PIC 16CXX
y PIC 17CXX, mientras que el segundo
ofrece informacién de referencia sobre
las memorias no voldtiles de Microchip,
y las herramientas de desarrollo asocia-
das. Asimismo, estd disponible la Guia
de terceros fabricantes, de ATM, que
contiene toda la informacién de refe-
rencia sobre los Oltimos desarrollos pa-
ra al familia de microcontroladores

PIC16/17.

Sagitrén
Corazén de Maria, 80
Tel:91-416 92 61

Los condensadores de AVX Kyocera se ofrecen embandados en carretes. 28002 Madrid
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(GT MICROELECTRONICS PRESENTA UN
NUEVO VISOR PARA TERMINAL PUNTO DE
VENTA

C155, que pertenece a la familia CLARIION vy que estd

destinado a entornos abiertos Unix y servidores de red

PC.

El C155 esta disefiado para montaje en bastidor, puede
infegrar hasta ocho matrices monta-

la compaiia IGT Microelectro-
nics ha informado del lanzo-
miento al mercado del nuevo vi-
sor de alta luminosidad modelo
VCS96PC, para terminales pun-
to de venta, integramente dise-
fiado y fabricado en Espafia.

das en bastidor, tiene una capacidad
de 28 Gb de disco y una memoria
cache de 32 Mb. Cada bastidor
puede incorporar hasta 8 sistemas,
sumando un fotal de 204 Gb.

El sistema tiene redundancia para eli-
minar puntos de fallo en fuentes de
alimentacién, ventilacién y discos;
disco global de repuesto automdtico;

Entre las caracteristicas mds re- " mantenimiento on-line para repara-
levantes' del nuevo visor desta- S| cidn de discos en caliente; y ofros
can el hecho de que es de tipo elementos de seguridad para preser-

de 2x20 caracteres fluorescen-
tes, incorpora puerto de cone-
xion RS232, y tiene un consumo
de tan sélo 5V, que pueden pro-
ceder directamente desde un or-
denador o bien mediante un
fuente de alimentaciéon externa.

El modelo VCS96PC se integra per-
fectamente con el resto de los equi-
pos de IGT Microelectronics, y per-

var la integridad de los datos.

Data General
Tel:21-337 04 00

NUEVO TELEVIDEO 375,
DE BLAUPUNKT

mite su conexidn y ubicacién en
todos los demas terminales punto
de venta existentes en el mercado.

TPVS PARA COFARES

Ademés, la compafia ha hecho piblica la firma de un
acuerdo con la empresa Cofares para la fabricacién de
todos los terminales punto de venta Cifarma, que serén ins-
talados en los establecimientos farmacéuticos de esta firma.
El acuerdo comprende el disefio en exclusiva de los TPVs, la
fabricacién de todas sus piezas y el mantenimiento posterior.
Asimismo, se ha desarrollado un software especifico de ges-
tion del despacho de productos farmacéuticos para el grupo
Cofares, que permitira al mismo también la conexién de todos
los puntos de venta, lo cual agilizara el proceso de ventas.

IGT Microelectronics
Alonso cano, 66E

Tel:91-533 38 39
28003 Madrid

DATA GENERAL PRESENTA EL SUBSISTEMA
DE AIMACENAMIENTO C155

La compaiiia Data General ha presentado recientemente
el nuevo subsistema de dalmacenamiento de discos

La firma Blaupunkt, integrada en el

El nuevo visor de IGT Microelectronics tiene grupo Bosch, ha puesto en el merca-
elevadas prestaciones. do el nuevo TeleVideo 375, una com-

binacién de TV y video en formato
compacto, ligero y portdtil.
El equipo se maneja con un sélo mando a distancia y es-
ta formado por un televisor monoaural, con pantalla de
37 cm, y un video que permite tanto la grabacién como
la reproduccién.
Este televideo almacena autométicamente todas las emi-
soras de TV que puedan recibirse, ordenéndolas automé-
ticamente en una secuencia lbégica, e incorpora un euro-
conector integrado que permite que sea combinado con
otro reproductor de video, con un receptoy via satélite o
con el descodificador de Canal +.
Asimismo, integra la limpieza automdtica de cabezales,
e incorpora la funcién “autorepeat”, que rebobina auto-
méticamente la cinta de video insertada cuando ésta ha
llegado a su término.

~ El equipo puede utilizarse inmediatamente sin cables de

conexién adicionales, y es muy adecuado para segundas
viviendas, el cuarto de los nifios o, incluso, par presenta-
ciones en la oficina.

Robert Bosch Espaiia

Hermanos Garcia Noblejas, 19
Tel:91-367 40 00

28037 Madrid
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NUEVOS TE{EFONOS GSM DE BOLS
DE AUTOMOVIL, DE ALCATEL

LOY

Alcatel ha puesto en el mercado tres nuevos terminales fe-
lefénicos méviles de tecnologia GSM. Se trata de los mo-
delos Alcatel HC 400 y HC 600, teléfonos portétiles de
bolsillo, y el Alcatel MB3, teléfono para automévil.

Los teléfonos GSM de Alcatel incorporan hasta quince
idiomas distintos y funcionan con tarjetas de identifica-
cién de abonado, del tamafio de las habituales de crédi-
to, lo cual permite que un mismo usuario, con solo cam-
biar la tarjeta, pueda utilizar alternativamente el teléfono
mévil para coche Alcatel MB3, de ocho vatios de poten-
cia, y un terminal portatil. Ademas, hace posible que vao-
rios usuarios compartan un terminal Onico.

Alcatel Standard Eléctrica
Ramirez de Prado, 5
Tel:91-527 21 21
28045 Madrid

ADM ANUNCIA LA
AMPLIACION DE SU OFERTA

La compadia ADM Electrénica ha indi-
cado que ha incorporado a su oferta
nuevos productos de las firmas Ameri-
can Megotrends, Texas Instruments, e
Hitachi. Asi, de la primera ha comen-
zado a comercializar la placa madre
Atlas PCI II, que soporta multiples mar-
cas 'y 256 Mb de RAM, EDO, Fast Pa-
ge o Interleaving. Incorpora tecnologia
Plug & Play 1.0A compliant, cache ex-
terna de 256 Kb, 4 Slots PCI bus Mas-

Los nuevos teléfonos de Alcatel se caracterizan por la comodicad de use. ter, 4 Slots ISA, etc. También de Ameri-

Los equipos de bolsillo son ligeros, extraplanos y ergoné-
micos, y ofrecen de 65 a 120 minutos de tiempo de ha-
bla y de 20 a 43 horas de servicio en espera. Incorporan
una modalidad de ahorro de energia desarrollada por
Alcatel, y Gnica en el mercado segin la compaiia, que
detiene el consumo automaticamente cuando el terminal
se encuentra fuera del érea de cobertura de la red.

El modelo HC 600 es el mas alio de la gama y dispone
de una gran pantalla donde se pueden encontrar iconos,
menUs y mensajes de hasta cinco lineas. El equipo tiene
iconos y teclas programables One Touch (un solo toque)

para acceso inmediato a servicios GSM. Asimismo, in-
corpora teclas “de navegacién”, para encontrar las dis-

tintas funciones de manera mas rapida.

FACIL ACCESO A SERVICIOS
Por su parte, el HC 400 también tiene teclas One Touch

que ofrecen acceso inmediato a los tres principales servi-

cios GSM: directorio personal en la tarjeta SIM (de hasta

100 nombres y nimeros de abonado); recepcién de men-
sajes cortos (de hasta 160 caracteres); y desvio de lla-
madas entrantes para que éstas se reciban en otro teléfo-

no {en casa, la oficina, etc.)
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can Megatrends, anuncia la placa madre
Apolo PCl ISA, disefada sobre un CPU Intel Pentium
P54C, con velocidad entre 75 y 133 MHz; la placa so-
porta hasta 128 Mb de RAM en médulos de 72 pins. Am-
bas placas integran controladores de disco IDE de alta ve-
locidad bajo arquitectura PCl Fast ATA modo 3 y 4,
activable mediante set-up.
De Texas Instruments ha iniciado la comercializacién de
la paleta de video de 64 bits modelo TVP3026. Propor-
ciona resoluciones de hasta 1600x1280; colores de 4 a
32 bit por pixel; bus de pixel de 64 bit; formato de pa-
quetes de pixels; bucles de sintesis de frecuencia progro-
mable; versiones a 125 y 220 MHz; interface directo con
video RAM; capacidad de paso directo con VGA; etc.
Finalmente, ADM ha anunciado que a mediados del pre-
sente afio estard disponible la nueva pantalla XGA
(1.024x768 pixels) de 13,3" y 262.000 colores, basa-
da en la nueva tecnologia de pantallas LCD Super TFT, de
Hitachi; esta tecnologia ofrece importantes mejoras en el
angulo de visualizacion respecto a las pantallas conven-
cionales.

ADM Electrénica
Tel:91-530 41 21



ANAVA INTERACTIVA LANZA NUEVOS
TTULOS CD-ROM EDUCATNVOS

La compania Anaya Interactiva, integrada en el grupo
Anaya, ha iniciado una orientacién estratégica hacia la
edicion de titulos multimedia de carécter educativo, fruto
de la cual son el abanico de productos presentados re-
cientemente. Asi, Anaya Interactiva ha lanzado Mi primer
sintetizador, dentro de la coleccion Musica Activa, un
software musical en CD-ROM que permite transformar
unas simples notas en una pieza musical original de ma-
nera répida y sencilla.

También se ha puesto en el mercado la edicién en caste-
llano de la Enciclopedia de los Perros, un producto desa-
rrollado por BS! Multimedia y que representa la primera
iniciativa de colaboracién estratégica entre ambas em-
presas. La enciclopedia supone una referencia de las ra-
zas caninas: aspecto, nombres, caracteristicas como co-
lor, tamafio, o utilidad, origen e historia, etc.

Por su parte, el nuevo Explorama es un fitulo multimedia
de desarrollo propio, que propone a los nifios una exci-
tante aventura a través de los principales habitats de la
naturaleza; a bordo de un vehiculo espacial, el usuario
tiene la ocasiédn visitar varios entornos y en cada uno de
ellos descubrir y analizar los principales animales y plan-
tas que alli habitan.

Mi Primera Enciclopedia es ofro titulo, pensado para ni-
fos entre 4y 11 afos, que ensefia conceptos fundamen-
tales por diferentes areas temdticas: geografia, naturale-
za, arte, deportes, astronomia, etc.), con mas de 575
entradas narradas en video por actores infantiles.

Para la préctica y )

aprendizaje de las
matematicas, Ana-
ya Interactiva ha
presentado la nue-
va serie Mates
Blaster, para nifios

de entre 6 y 15 b R e

afos, que ha sido | | i ey s N
- . ¥ :

desorrollado por N PLIILOS? ALl FuLnls £

HIRAR LN S0 MUNDO,L

la firma norteame-
ricana Davidson &
Associates, estd
disponible en 18 | |
paises y que ha si- | &
do traducida y i
adaptada al mer- ™
cado espanol por
la empresa espa-

CERION VIVIR, JUGAR Y
ACTUAR EN SE FROFIO
&'l‘ AMBHRT 1A GULA
: LRATIRN I O LY B!
VA MWOERAS 4
PRAY ML)OR )

EAMIGO

Wucmui va

fola. La serie pro-

pone un método
muy divertido para

La Enciclopedia de fos perros reine a las
principales razas coninas.

aprender mateméticas con distintos niveles de dificultad.
Por Oltimo, Anaya Interactiva ha lanzado la Enciclopedia
de la Aviacién, que contiene una biblioteca de referencia
de tecnologia e historia de la aviacién y una completa en-
ciclopedia de aviones; el titulo va dirigido, indistintamen-
fe, a jbvenes y a adultos.

Anaya Interactiva

Juan Ignacio Luca de Tena, 15
Tel:91-393 89 58
28027 Madrid

CONVOCADQS L0, CERTAMENES
MATELEC E INFORMATICA

la octava edicion del Salén Internacional de Material
Eléctrico, MATELEC'96, fendré lugar en la Feria de Ma- -
drid entre los dias 22 y 26 de octubre, segin ha infor-
mado recientemente el comité organizador. El certamen,

- que ocupard seis pabellones del recinto ferial, se distri-

buiré en torno a los siguientes sectores: energia eléctrica;
tecnologia de la instalacion eléctrica; iluminacién y alum-
brado; medida, control, ensayo y regulacién, ademas de
soportes informdticos; infer y telecomunicaciones, y equi-
pamientos industriales, calefaccién y ventilacién.

En la Oltima edicién del salén se regisiraron visifantes de
85 paises, del total de 56.420 profesionales que visita-
ron el certamen, y hubo presencia de productos de 782
empresas extranjeras.

Asimismo, entre los dias 4 y 9 del proximo mes de mar-
zo se celebrard en el Palacio de Convenciones de la Ha-
bana la quinta edicién de la convencién INFORMATI-
CA'96, que con cardcter bienal viene teniendo lugar en
la capital cubana. En la edicién de este afio se dard aco-
gida al V Congreso Iberoamericano de Informética y De-
recho, la Il Conferencia Internacional de Control Automé-
tico en el Ahorro de Energia, el V Congreso Internacional
de Nuevas Tecnologias Informéticas de la Habana, el
Congreso Iberoamericano de Tecnologias Multimedia, y
la V Feria Internacional de Informatica, Comunicaciones
y Electrénica, entre ofras actividades previstas.

Matelec 96

IFEMA

Parque Ferial Juan Carlos |
Tel:91-722 50 34

28067 Madrid

Informatica 96

Palacio de las Convenciones
Paseo de la Habana, 56-Primero
Tel:91-563 06 11

28036 Madrid
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LOS PUERTOS SERIE DEL ORDENADOR PERSONAL SON LOS MAS
UTILIZADOS PARA ENLAZAR LOS DISPOSITIVOS EXTERNOS AL PC.
ESTE MONTAJE PERMITE CONECTAR VARIOS ELEMENTOS EN EL MISMO
PUERTO. EL PRESENTE ARTICULO NOS AYUDARA A COMPRENDER MEJOR
ESTE TIPO DE INTERFALZ.

os elementos externos al ordenador como

rafones, modems, llaves hardware de pro-

teccion, olgunos impresoras, efc..., se sue-
len conectar por alguno de los dos puertos serie
de que dispone el PC en su configuracion normal.
Una farjeta esténdar de entrada-salida para PC
tiene dos puertos serie (denominados por el
D.O.S. COM1 y COM2} y un puerto paralelo . En
algunas ocasiones nos vemos obligados a conec-
tar y desconectar constantemente estos dispositi-
vos de la parte posterior del PC, resultando final-
mente una instalacién llena de cables y conecto-
res “colgando”.
El conmutador que proponemos para el montaje
resuelve este problema, dando un aspecto agro-
dable a la mesa de trabajo.
En su version bésica, se pueden conmutar una
gran parte de los dispositivos. Completando su
configuracioén, tal y como veremos en el fexto, se
podréan conmutar todo tipo de periféricos.

elektor febrero 1996

LA INTERFAZ SERIE
DEL ORDENADOR

Cuando se trata de comunicar varios elementos de
control digital entre si, se intenta utilizar el menor
numero posible de hilos conductores que permitan
una transmisién segura frente a los errores. La cone-
xi6n serie de los ordenadores aparece histérica-
mente por la necesidad de unir estos con los deno-
minados modems (MOduladores DEModuladores }.
Los modems permiten la comunicaciéon entre dos
ordenadores a través de la linea telefénica. Esto
es posible porque convierten la informacion digi-
tal binaria, compuesta por “unos” y “ceros”, en to-
nos de diferente frecuencia o fase, dentro del an-
cho de banda del canal telefénico [audiofrecuen-
cia). Como se puede observar, este tipo de trans-
misién es inherentemente serie, ya que no se en-
via la informacién agrupada en bytes como si se
fratase de un bus, sino bit a bit, con alguna forma



de identificar su posicién para formar una pale-
bra completa.

El protocolo de unién entre el ordenador y el mo-
dem es el que denominamos interfaz serie del PC
de tipo R$232, y se utiliza para muchisimas més
aplicaciones que la descrita anteriormente, aun-
que fue ésta la que origind este estdndar.

EQUIPOS TERMINALES
DE DATOS Y EQUIPOS

DE COMUNICACION
DE DATOS (DTE Y DCE)

Los tipos de elementos que une un enlace serie se
dividen en DTE y DCE. En general, un DTE es el
eslabén tipo ordenador y el DCE es el de tipo mo-
dem. Como el puerto se utiliza para ofras labores,
a veces nos encontramos con ciertas confusiones
en la identificacién de los elementos como DTE o
DCE. Por ejemplo, cudl es el DTE y el DCE si uni-
mos dos ordenadores por el puerto? Intentaremos
hacer algo de luz sobre estos temas.

CARACTERES ASCII COMO
SEGURO DE COMPATIBILIDAD

Al comienzo de la aparicién de los ordenadores,
cada uno de ellos tenfa su propio juego de caracte-
res y peculiaridades en la representacion de la infor-
macién digital. Cuando se vio la necesidad de
aunarlos, aparecié la norma ASCIl | American
Standar Code for Information Interchange ) que asig-
na un cédigo de 7 bits a cada letra del alfabeto, sig-
nos de puntuacién y caracteres de control del enla-
ce. Normalmente se envian 8 bits, de los cuales el
Oltimo estd reservado para enviar un bit denomina-
do de paridad. Este bit indica si el ntmero de unos
en la palabra enviada es par o impar, pudiendo

encontrar algunos errores de transmision con posi-
bilidad de subsanarlos.

Los caracteres de control sirven para supervisar el
funcionamiento del enlace. Entre ellos se encuen-
tran, por ejemplo, los que indican tabulacién
(TAB), retorno de carro (CR}, fin de texto (ETX),
ruptura de comunicacién (DC3), continuacién
(DCT), efc... Este tipo de caracteres permiten el
control por software de la transmisién, no necesi-
tdndose hilos separados para ello.

En una interfaz serie, los bits que representan a un
determinado carécter se envian por un canal bi-
nario, es decir, que pueden estar en uno de dos
estados definidos. El envio es secuencial, bit a bit,
con indicacién de dénde comienza y finaliza una
determinada palabra o byte mediante el uso del
bit de arranque y de stop.

TRANSMISION SERIE

Para la descripcién de este tipo de frasmisién nos ayu-
daremos de un ejemplo. Supongamos que queremos
enviar el cardcter ‘a’ desde un ordenador hacia ofro.
Es muy importante fener en cuenta que la transmisién
serie por R$232 es ASINCRONA, es decir, que ésta
se puede producir en cualquier momento sin que exis-
fa un reloj que comande la transferencia.

Antes de comenzar la transmision, el canal se de-
be encontrar en reposo. Este se caracteriza por
una tensién mas negativa de -3 voltios, denomi-
nandose “marca” por los tiempos de la telegrafia.
A continuacién, se envia un primer bit, denomi-
nado de arranque, que indica al dispositivo re-
ceptor que va a comenzar la transmisién de un ca-
récter. El tiempo de bit es lo que denominamos pe-
riodo de transmisién, y su inversa la velocidad de
transmision. Esta Oltima se expresa en baudios.
Lo que se envia a continuacién es el bit menos signi-
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ficativo del codigo ASCIl del caracter que deseemos
enviar. El valor de la letra ‘a’ seria, en hexadecimal
‘61", que corresponde a 0111101 en binario. Hay
que tener en cuenta que los valores de tensién de los
bit enviados son mayores de 3 voltios para el valor
cero, y menores de -3 voltios para el estado uno. Por
ello, la linea se pondria con un valor en tensién
menor que -3 voltios, indicando que el bit menos sig-
nificativo es un uno. A continuacién se mandarian
los bits siguientes de manera consecutiva, acaban-
do con el mds significativo.

febrero 1996
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Finalmente, se envia, si estd programado, el bit de
paridad, que indica si el nbmero de “unos” enviados
es par o impar. A continuacién se pone la linea nue-
vamente en reposo. El tiempo minimo que hay que
esperar hasta poder enviar un nuevo carécter es el
indicado por la duracién del bit de stop, estando
durante ese intervalo la linea en reposo. Como la
transmisién es asincrona, el siguiente cardcter apare-
cerd en cualquier momento a partir del final del bit de
stop, empezando nuevamente con su bit de arranque.
En el puerto serie de nuestro PC encontraremos un
canal que envia los datos de esta forma hacia el
exterior (TD) y una linea de recepcion (RD), que es
capaz de interpretarla y cambiarla de formato pa-
ra introducirla en el bus del ordenador.

Ademas de estos canales, el PC proporciona otras
sefiales en ofras patas para el control de la frans-
misién, tal y como veremos seguidamente.

EL ESTANDAR DE TRANSMISION
RS-232C

Hasta ahora hemos visto la forma en la que se envi-
an datos en serie por un cable. El estandar RS-232C
indica, ademds de esto, otras sefales de protocolo.
Lo primero que se define son los caracteristicas eléc-



fricas de las sefiales. Estas son bipolares ( a diferen-
cia de las sefiales de tipo TTL). Un emisor de R$232
debe ser capaz de ofrecer entre 5y 15 voltios para
el estado 16gico cero y entre-5y-15 voltios para el
uno .

La corriente de salida debe ser tal que puedan
atacarse impedancias terminales entre 3 y 7
kiloOhm.

Los receptores interpretan las sefiales entre 3 'y 25
voltios como un nivel bajo y entre -3 y -25 voltios
como un nivel alto. Los emisores deben ser capa-
ces de soportar corfocircuitos severos y, ademds,
presentar impedancias de salida superiors a 300
Ohm, incluso estando apagados. Con estas ca-
racteristicas eléciricas se consiguen transmisiones
de longitud mayores a 15 metros, para velocida-
des de hasta 20 kbaudios. Para mayores distan-
cias, son apropiados ofros estdndar, como el RS-
422A.

Una carétula facilita el uso del montaje y le da un
aspeclo profesional.

Con esfo se indica al otro dispositivo el permiso
para transmitir.

Cuando el dispositivo periférico puede recibir da-
tos, activard las sefales CTS (clear to send) y DSR
(data set ready) para que el ordenador comienze
su transmisién. La sefial DCD (data carrier detect)
indica a algunos ordenadores el permiso para
transmitir, no haciendo nada antes de recibirla.
A diferencia de las sefales de datos, las sefiales
de protocolo se consi-

deran activas cuando

la tensién en la linea

> es positiva, y no acti-

i vas si es negativa.

0 PARITY STOP | haico | Cada dispositivo peri-

'a'SYMBOL
-
START 1 0 1 1 1 1
LSB
o il
BAUD RATE

+3V férico utilizard estas
sefiales a su manera,
siendo necesarias to-
das para algunos dis-
positivos y sélo las de
datos para ofros.

El cuadro siguiente re-
sume lo anterior:

MSB

LOGIC 1
-3V

Forma de una sefial de dajos RS232¢C L© sefial Rl (ring indi-

SENALES DE PROTOCOLO

Aunque una gran parte de los enlaces funcionan sé-
lo con las sefiales descritas anteriormente {protoco-
lo software), existen ofras sefiales para el control de
la transmisién definidas en el estan-

cator) advierte al or-

denador que se detec-
ta un timbre de llamada. Los patillados indicados
corresponden a los conectores de 25 6 9 patillas
de los dispositivos periféricos cuando se unen un
DTE con un DCE, de forma que su conexién es
uno a uno. En el caso de unir dos DTE, se debe-

dar. Supongamos dos casos, en el
primero la comunicacién se realiza
entre un DTE y un DCE (por ejemplo,
entre un ordenador y un modem }, y
en el segundo entre dos DTE.

TD y RD {transmitted data y received
data) son las senales de datos, de
forma que un DTE transmite y recibe
la informacién por estas patillas.
Cuando el ordenador estd en dispo-
sicion de recibir datos, activa la senal

TRAN SMIEﬂ‘ DATA

6 | DSR | DATASETREADY
8 | DCD | DATA CARRIER DETECT _
2 | Rl | RINGINDICATOR

DTR (data terminal ready} y la RTS
{request to send).

Correspondencia entre conectores D de 25 pines y de 9 pines
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Lista DE
Resistencias del
5% 1/4W

R1, R5: 4,7 ¢
R2 R3, Rd:2k2
R&:470 <3
Condensadores:
Cl1,€2.C3,C4C
5,C6,C7,C8,CP,
Cl10: 10uF/25,
electroliticos
Cll,Cl2
100nF, poliester
Semiconduciores:
Ui, U3: Cl.
MAX232

uz: C1
7415241
Varios:
1 LED verde cle
Smm
2 zbcalos DIL cle
16 paiillas
1 zécalo DIl cle
_ 20 patillas
2 interruptores
para panel
2 conectores D-
9 macho para
panel J1
I conector D-¢
hembra para
panel
Tira de pines
macho
Tornillos de M3
Tuercas de M3
Coneclor DiN-5
panel hembra
(entrada de ali-
menfacién)
Cables de

CO/OI'CS

2-24

para R$232

Use los cables apropiades para unir el PC y los perikéri-
cos al mentaje

ran enlazar con un cable que “pliegue” las sefia-
les equivalentes.

El montaje publicado ofrece capacidad de con-
mutacién cuando se dispone de un enlace contro-
lado por software, es decir, sélo se conmutan las
sefiales RD y TD. Si para completar el protocolo se
necesita usar el resto de las sefiales, deberd mon-
tar un bloque méas de conmutacién, con las indi-
caciones descritas en el texto. Por ejemplo, los ra-

Diagrama de conexionado

elektor febrero 1996

tones usan sefales de protocolo para la ali-
mentacion de su circuiteria interna. En ese ca-
so, para conmutar diferentes ratones o dos
ordenadores a un mismo ratén, se necesitard
conmutar las sefiales en su totalidad.

Para ser un experto en R$232, deberd infor-
marse de las sefales utilizadas por sus peri-
féricos y poderlos clasificar correctamente en
las categorias DTE o DCE.

EL CIRCUITO

Para facilitar el montaje, los accesos de en-
trada y salida al circuito se hacen a través de
conectores de 9 patillas. Si sus periféricos
disponen de conectores de 25, tendré que utilizar
adaptadores, que podré conseguir en cualquier
establecimiento de electrénica o informética.

Lo primero que encuentra la sefial que proviene
del ordenador al llegar al circuito es la pastilla in-
tegrada MAX232. Este integrado traduce las se-
fiales bipolares RS232 a niveles TTL, para ser uti-
lizados comodamente por circuiteria légica con-
vencional.

La sefial de tipo RS232 entra a través del pin 13
de U1, saliendo por el pin 12 en formato TTL.

El circuito MAX232 contiene en su interior un blo-
que denominado Bomba de Carga, realizada con
inferruptores de estado sélido y condensadores,
que permite lograr alimentaciones de +/- 10 vol-
tios a partir de una alimentacién simple de +5 vol-
tios, de lo contrario no podrian obtenerse a la so-
lida tensiones superiores a los 5 voltios de ali-
mentacidén del montaje.

La sefial ya convertida a formato TTL se envia a U2,
que es un buffer con triestado. La utilizacién de este
circuito es la de multiplexor-demultiplexor, aprove-
chando la programacién invertida del triestado de

Denominacion
DCE
15
RD
RTS
CTs
DTR
D5R
&Cch
Rl

Direccion
DTE

Patillas

. [ 5
<——=> lierra de profeccion

Tierra de sefal



sus dos secciones. La
conmutacién se hace
con el interruptor de-
nominado Channel
Selection, que pone
un nivel alto o bajo
a las entradas de con-
trol de triestado del in-
tegrado.

De la salida de U2,
la sefial TTL seleccio-
nada se envia a una
de las dos secciones
de conversién a
RS232 de U3, otfro
MAX232. En este ca-
so la conversion se _
hace desde niveles TTL a niveles R$232. El canal
que no se ha seleccionado deja su linea en repo-
so gracias a las resistencias de “pull down”, R3 y
R4. Las salidas R$232 van a los conectores de so-
lida, los cuales tienen los puentes apropiados pa-
ra el protocolo software.

En el sentido inverso, las senales que se gene-
ran en los dispositivos externos y van al PC si-
guen un camino semejante, con entrada por U3

e R

Debe construir el cable de entrada de alimentacién

y salida por U1 hacia el conector del PC.

La alimentacién del circuito es de 5 voltios y es
apropiada la fuente de alimentacion externa pu-
blicada en el nimero 3 de esta coleccion. Si se
desea un funcionamiento independiente con ali-
mentacién propia, se puede usar una pequefa
fuente hecha con el circuito integrado 7805 y su
circuiteria anexa, ya que los consumos del circui-
to son muy reducidos.

CATALDCD
GENERAL

P.V.P, 200 pta.

:F.LE CTRONISA PARATEL ROBENYYOIAT EDIICAGION |
con amplia gama de APLICACIONES PROFESIONALES

<) /|

“)0)( e

Fabricado por: pa’ginas

KITS uia“%x apasionantes
(e - .

distintos Lo E e de Electronica

NUEVO CATALOGO

FENEKAE]] CON Las
ULTIMAS NOVEDADES
SOLICITO EL ENVIO DEL CATALOGO

Nombre ( ‘
‘TeI.L : ‘
C.P.|::l Poblacién ‘ ’

Provincia ( ‘

Direccién(

| Adjunto dentro del sobre 200 Ptas. en sellos, fraccionados de correos.—l

fech
echal [ 1]

Recorte y envie este cupdn en sobre a: SALES-KIT
Apartado de Correos 99.066 08014 BARCELONA

T SOLICITO EL ENVIO DE CATALOGO
INFORMATICO INFOSK
Nombre F )
Direccién r JTeL ‘ ‘

C.P. Poblacion ‘ \
Provincia [: [ Diskette 5 1/4. Adjunto 300 ptas.

[ Diskette 31/2. Adjunto 400 pts.
fecha

Adjunto dentro del
sabre el importe
en sellos fraccio-
nados de correos

Recorte y envie este cupén en sobre a:
SALES-KIT Apartado de Correos 99.066

E-96 08014 BARCELONA




para R$232

74241
D TIL T TTL
| Rszaz-TTL RD1TTL
| TTL-RS232 ——
O D2 TTL
i 8 |
(<]
= [
=
CHANNEL _L
BC SELECTOR —

Para la version completa
han de montarse tres pla-

MAX232 cas como la descrita, y
= ademés habré que refor-
| Rszs2-TTL mar dos de ellas para que

los niveles de reposo de
sus salidas sean los co-
rrectos. Para ello se uni-
rén los extremos de R3 y
R4 [que en la no modifi-
cada van unidos a la ma-
sa) a la alimentacién de 5
voltios. El cableado cam-
biara tal y como se puede
ver en la figura adjunta.

TTL - R5232

i 3
g 8

TOR 332

f
2

MODIFICACION PARA
PROTOCOLO COMPLETO

El circuito presentado sélo funciona con los en-
laces en los que todo el protocolo se realiza por
software, es decir, los dispositivos sélo se co-
munican por las lineas TD y RD. Si se desea un
conmutador para todas las aplicaciones, por
ejemplo, para conmutar ratones, se tienen que
conmutar también las lineas de protocolo hard-
ware. En la versién reducida, estas lineas de
protocolo se las dan los dispositivos a si mismos,
mediante los puentes que se realizan en los co-

Diagrama de blogues  \/ERIFIC ACION
Y PUESTA EN
MARCHA

El circuito no lleva ningin tipo de ajuste y debe fun-
cionar a la primera. En el caso de que no sea asi
es muy probable que exista algin defecto en el ca-
bleado, o que para su aplicacién sea necesaria la
conmutacién de todas las lineas de protocolo, tal
y como se explic en el apartado anterior.

Para acotar los posibles errores, antes de probar
el circuito conectandolo a su PC, compruebe que
los dispositivos a conmutar se comunican correc-
tamente con el ordenador cuando se conectan di-
rectamente. Si esto no es asi, es légico que a fra-

nectores D. vés del conmutador tampoco funcione.
RD I ¢ 0t PERIPH RO a CONIMUTADOR g D1 PC
T02 1 TO2 1
c ) — c F O
i E 801 oo " ¢ A0 2 Q
5 0 2 0
kN E  j—8e2 o o], E Py
O
0 0
== = E_ g L=t
fo —to
PC PERIPH . —[
o = o—— =
o
(\’z ats | ZONUTARCY o st mg |, CONKUTRDOR £ s
o—r c p BT PERIPH G A —— PG
<‘rc L ¥ A JiS S 0y ¥ ¢ |—c1s1
s s s
°'“1 Bt f ol o° Y I—v—ﬁ—' s : o |
| D 1 1
: = —= r
= =
i v
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c I e c ¥
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1 PC TO 2 PERIPHERAL 1 PERIPHERAL TO 2 PC
Cableado para el caso de conmutar todas las sefiales de protocolo
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alimentacion versatil

FUENTE,

MENTAw.VN VERSATIL

PRESENTAMOS UNA FUENTE DE ALIMENTACION
CAPAZ DE GENERAR CINCO TENSIONES
DE SALIDA DIFERENTES.

no de los ele-

mentos més Oti-

les en cualquier
laboratorio es una fuente
de alimentacién versatil.
Las fuentes de alimenta-
cién que hay en el merca-
do suelen ser muy caras, y
no fodas tienen la tensién
de salida que necesita-
mos. La mejor solucién
consiste en montar nuestra
propia fuente de alimenta-
cién, que proporcione las
corrientes y tensiones que
deseemos.
Veamos cudles serian las caracteristicas de una
fuente de alimentacién ideal. Como los circuitos
que utilizan amplificadores operacionales y con-
versores A/D necesitan tensiones de alimentacién
positivas y negativas, seria deseable que nuestra
fuente de alimentacién tuviese salidas con doble
polaridad. Para comprobar las radios de los co-
ches se necesita una tensién igual a 12 V DC.

alektor febrerc 1996

También es muy importante disponer de un visua-
lizador donde se pueda leer exactamente la ten-
sién de salida de la fuente.

El prototipo que describimos en este articulo cubre
todas esas necesidades. La fuente incluye una sali-
da con tensiones variables para las dos polaridades,
capaces de generar entre 1,2 Vy 28 V con una
intensidad igual a 1 A, y una tensién independiente
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y negativas), una tension positiva de 5 V, una salido negotiva de 5 V, y uno tensién de + 12 V.

de £5 V para los conversores A/D, ademés de una
tercera etapa que entrega 12V con 1,5 A, méximo.
Los diodos LED indican el estado de las cinco sa-
lidas disponibles, y el visualizador digital propor-
ciona el valor de la tensién o la corriente de cual-
quier salida. las salidas del prototipo estan for-
madas por unos jacks, pero se pueden sustituir
por multiconectores. Se pueden utilizar interrup-
tores de palanca, de deslizamiento o pulsadores.

EL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO

Enla figura 1 se muestra el circuito. La fensién alterna
del transformador T1 se rectifica mediante los puentes

| BR1, BR2 yBR3, los condensadores C1,C2, C5, C6

y CO9 filtran la sefial. Los reguladores de tensién IC1-
IC5 reducen la tensién a los niveles deseados.

El regulador LM317 (IC1) proporciona una fensién de
salida positiva, comprendidaentre 1,2Vy 28 VDC.
Un LM337 (IC2) proporciona una tensién negativa
con el mismo margen. El regulador LM7805 (IC3)
entrega una tension fija de +5 Vy LM7505 (IC4) da
una fensién de -5 V. Finalmente, el regulador IM7812
(IC5) proporciona una tensién fijade 12 V.

Los condensadores C3, C4, C7, C8 y C10 mejo-
ran el régimen transitorio y evitan las oscilaciones
que se producen a la salida de los reguladores. Las
resistencias R1-R3 y R2-R4, de IC1 e IC2, propor-
cionan el lazo de realimentacién necesario para

elektor febrero 1994
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VISUALIZADOR 4 DIGITOS

POL b/c CENTENAS DECENAS

El polo A del interruptor S4
se conecta a un polo del

inferruptor DPDT S5, de

UNIDADES

» <
DES

AN | e | AN

>U<
A

OV | MY | Y

forma que la sefial se puede
encaminar directamente
hasta el medidor de tensién,
para leer un valor de ten-
sién, o hacia el conversor
corriente-tensidén (LM741,
IC7), para leer el valor de la
intensidad de corriente. El
segundo polo de S5 se

A O

>U(
2

111 |1
2 1

EN Y
wn
o=
=
(LYY
.
<

o=

2 |1 2 11 |3
0 9 2 |8 |7

conecta a la fuente de ali-
mentacion de +5 V. Este

8|7 |6 |5 1}4 |3 |2

DIG
GND

POL  bic ¢ a g e t b d g e f a b ¢
CENTENAS DECENAS

IC1
ICL7107

INT BUFF AZ Lo H COM - + Lo H

polo estd conectado, en el
modo tensién, al segundo
punto decimal del visuali-
osc zadory, en el modo corrien-

e g f a b ¢ d

UNIDADES

220nF 470K 47nF
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7 8
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ow

c11 R10 —=Ci2 {1

C13
Il

10nF

R11
™ R13

o
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100pF | 100K

Of
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(o]

) te, alpin7delIM741.

El nicleo del medidor digi-
tal es el conversor A/D
ICL7107 de Harris (figura
2). El 7107 contiene todos
los componentes activos que
se necesitan para construir
el voltimetro, incluso los
decodificadores de seg-
mentos y el circuito para
excitar los diodos LED del

@ w
(=173
on
an

Ci5 == R14

o

ENTRADA
DE RO «BY

2.- Circuito del vollimeiro interno. El conversor A/D ICL7107 de Harris incluye los decodifica-
dores 7-segmentos.

conseguir las tensiones de salida variables. Para in-
dicar cuéndo hay una salida activa se ha conecta-
do a cada una de ellas un diodo LED, en serie con
una resistencia limitadora de corriente. Para indicar
cuéndo estd encendida la fuente se emplea el dio-
do LED3, en serie con la resistencia R18.

El interruptor S1 controla la tension AC del pri-
mario del transformador, y los interruptores S2 y
S3 conectan las tensiones del secundario a los cir-
cuitos reguladores de 5 V'y 12 V. La tensién de
+5 V alimenta al voltimetro y a los circuitos del vi-
sualizador, de modo que se debe encender esta
etapa para que funcione el aparato. El fusible F1
protege a la fuente de una sobrecarga de tensién
y evita que se produzca un cortocircuito.

Cada tensién de salida esté conectada a uno de
los jacks del panel y a una de las posiciones del
interruptor S4 (rotatorio de 2 polos y 6 posicio-
nes). El polo A conecta al voltimetro la tensién po-
sitiva y el polo B conecta la entrada @ masa. En
el circuito hay tres masas independientes.

elektor febrero 1994

visualizador. El botén opcio-
nal, que estd conectado al
pin 37 del ICL7107, permi-
te comprobar el estado del
visualizador. Cuando este
pin esté conectado a +5 V se leerd “-1888” en el visua-
lizador, comprobéndose asi todos los segmentos. Si
prefiere utilizar una pantalla de cristal liquido debe
sustituir el 7107 por un ICL7 106PL. Las conexiones de
todos los pines deben ser iguales, excepto en el pin 21,
que se convierte en el plano posterior de la pantalla de
cristal.

MONTAJE DEL CIRCUITO

El circuito se puede montar mediante conexiones
punto a punto o sobre una placa de circuito impre-
so, aunque el montaje es mas sencillo si se elige la
segunda opcién. En este articulo se incluye una plan-
tilla de la placa. Se colocan sobre la placa todos los
componentes, excepto aquellos que se utilizan en los
paneles frontal y posterior.

Se sueldan los componentes a la placa, como se
muestra en la figura 3, comenzando por los con-
densadores y las resistencias. Después se aiiaden
todos los dispositivos semiconductores. Se reco-



mienda utilizar zécalos con los integrados I1C6 e
IC7. Conviene asegurarse de respetar la polari-
dad de los puentes rectificadores, los diodos y los
condensadores electroliticos. Se montan disipado-
res térmicos sobre todos los reguladores para evi-
tar que se sobrecalienten. En la figura 4 se puede
observar la placa del circuito una vez terminada.
El prototipo se ha instalado dentro de una caja de
20x15,2x6,3 cm. Si la caja no tiene ninguna ven-
tilacién se deben cortar unas ranuras en la parte
superior, inferior y a ambos lados, para permitir
que circule el aire y se disipe el calor.

En el panel frontal se han montado todos los contro-
les y los jacks, excepto el interruptor rotatorio que
selecciona el modo de funcionamiento. Este inte-
rruptor se ha colocado en la parte superior de la
caja. Las conexiones del panel frontal se han de rea-
lizar con cable de conexiones n® 22, excepto los
hilos de corriente alterna y los que van al medidor.
Para las lineas que llevan la tensién 220 V AC se uti-
liza cable trenzado del calibre 16, este cable debe
mantenerse lejos de la placa principal.

También se muestra la plantilla de la placa con los
visualizadores 7-segmentos (4 digitos). Se montan los
componentes como se indica en la figura 5, y se conec-
ta ala placa principal la placa donde estan los visuali-
zadores, mediante un cable plano de 24 hilos (N°28).
En el panel posterior se ha montado el soporte de
los fusibles.

EL CALIBRADO

Con el interruptor S4 se ajusta la tensién variable y
con S5 se selecciona el modo de funcionamiento, se
ajusta R1 para cualquier tension deseada 'y se mide
la tension de salida con un voltimetro. Se varia R12
hasta que la lectura del visualizador digital de la fuen-
te coincida con el valor que marca el voltimetro. Se
mueve S5 a la posicidn “corriente”, y se conecta una
carga resistiva de 10 KQ en serie con un amperime-
tro. Se varia R15 hasta que el amperimetro coincida
con la lectura que ofrece el medidor interno. Con esto
habremos terminado la fuente de alimentacién, que
quedaré preparada para empezar a trabaijar.

e
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3.- Esquema con la posicién de los componentes. Conviene utilizar disipadores térmicos con cada regulador, pa

ra evitar que se sobrecalienten.

Jacks

salida.
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4.- Placa del circuito complefamente terminada. Conviene asegurarse de
que la polaridad de los puentes rectificadores, los diodos y los condensa-

dores eleciroliticos es la adecvada.

Resistencias.

(Tedas las resislencias son 1/4 W,
5%, salvo que se indigue lo conlra-
rio:)

R1, R2: 5 K€, polenciomelro de
ojuste

R3, R4; 220 02, 1/2W

R5; Ré, R?, R14: 1 Kt}

R7, R8: 470.02

R10: 470 K&

RIT: 1. MO

R12: 100 K&, potenciémelro de
ojuste

R13; 22 K

R14: 100 K2

R15: 500 K, potenciémetro de
o|uste

Condensadores:

C1,C2, C9: 1 pF/50 V, elecirolitico
C5, Cé: 470 uF/50 Y, elecirolitica
C3, C4, C7, C8. 0,47 pF/50Y,
elecirolifica

C10: 0,33 pF/50 V, electrolitico
C11: 220 nF, poliéster

elektor febrera 1994

Lista b COMPONENTES

C12: 47 nF, poliéster

C13: 10 nF, poligster

C14: 100 nF, paliaster

C15: 100 pF, ceramico
Semiconductores:

IC1: LM317T, regulador de tension
positiva variable

IC2: LM337T, regulador de tension
negative varioble

IC3: M7B0ST, regulador de ten-
sian positiva 5V

IC4: LM7905T, regulador de ten-
stan negativa 5V

IC5: LM7812T, regulador de ten-
sion +12V

ICé: ICL7107CPL A/D

conversor/ decodificador 7-segmen-
tes (Harris)

IC7: IM741, amplificador opera-
clanal

BR1-BR3: 200 PIV, puente rectifica:
dor1.5A

LED1, LED3: diodo LED rojo

LEDZ, LED4: diodo LED verde

5.- Diagrama con la posicién de
los componentes de la placa del vi-
sualizador. la placa del visvaliza-
dor se conecta al circuito principal
;nada'ani'a un cable plano de 24 hi-
05.

LEDS: diodo LED naranja
DISP1, DISPZ: visualizador doble
de diodos LED, éanade comin

Otros componentes

51-53; interruptar SPDT

S4: interruptor rofatorio 2P&T

5: interruptor DPDT |:|L||5|:|d|:|r

Tl 220V AC [Jrr'mm'u‘_] 28/18/16
V secundario

F1: kusible, 0,5 A

Varios:

5 disipadores térmicos para disposi-
tives TO-220, sopartes de pl:ml:—| pa-
ra diodos LED, caja para lo fuente
de alimentacion, botones de contral,
8 iucL:.a para moniar en el pcrnEL
portafusible, 2 m de cable para ten-
sion AC, cubierta del visualizador
2,5%x5 emlopcional), tornilleria, -efi
guetas para identificar las conexio-
nes de los pnl‘lElEh trontal Yy posie-
rior, 2 zécalos de 40 pines, | zoca-

lo de 8 pines.
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senales senoidales

GENER’ "ORES DE
SENALES 5£NOIDALES

EN ESTE ARTICULO APRENDEREMOS COMO FUNCIONAN
10S CIRCUITOS OSCILADORES BASADOS EN UN PUENTE DE WIEN
Y EN UN CIRCUITO DOBLE- T.

os circuitos que son capaces de generar

una gran variedad de formas de onda son

muy Otiles para comprobar y analizar los
circlitos electrénicos. Las sefiales sinusoidales,
las mdas importantes, se pueden generar median-
te osciladores resistivos- capacitivos [RC) o induc-
tivos-capacitivos {LC). También se pueden obte-
ner mediante circuitos integrados especiales que
funcionan como generadores. En este articulo va-
mos a estudiar dos circuitos muy conocidos, ca-
paces de generar tanto sefiales sinusoidales co-
mo sefiales cuadradas: los osciladores puente de

Wien y doble-T.

FUNDAMENTOS
DE LOS OSCILADORES

Un oscilador, como el que se muestra en el dia-
grama de bloques de la figura 1, estd formado
por un amplificador con una realimentacién posi-
tiva. La expresion de la ganancia en lazo cerrado
de un amplificador es la siguiente:

Af= A/{1+AB )
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Donde:

Af: ganancia con realimentacion.
A: ganancia en lazo abierto.
B: factor de realimentacién, Vi/Vso.

RED
DESPLAZAMIENTO
DE FASE

—0

SALIDA

1.- Condiciones de oscilacién basadas en un am-

plificador.



La realimentacién se consigue
mediante una red de realimenta-

ran sefiales cuyas frecuencias

- estdn dentro de la banda de

~ - |
cién o de desplazamiento de fo- audio suelen tener unas impe-
se (figura 1). Esta red permite dancias de salida igual a 75Q
que parte de la sefal de salida 7 I 600Q .
entre de nuevo en el amplifica- RED WIEN T Los osciladores RC que mas se
dor. Las dos condiciones que SALIDA utilizan hoy en dia son el
han de cumplirse para que un [ﬂ” == cz puente de Wien y el dobleT.
circuito oscile se conocen como a __T
los criterios de Barkhausen. A -

continuacién se enuncian las
dos condiciones:

1.- El desplazamiento de fase
que introduzca el circuito ha de
ser nulo.

2.- La ganancia en lazo abierto, el producto AR,
debe ser igual o mayor que 1.

Estos circuitos no necesitan una sefial de entrada
para que comiencen las oscilaciones, basta con el
régimen transitorio que aparece al encender el cir-
cuito. Si se desea una sefial con una gran amplitud
conviene que la ganancia en lazo cerrado del cir-
cuito sea mayor que la unidad. Hay que fener en
cuenta, sin embargo, que si la ganancia es dema-
siado elevada probablemente el amplificador fun-
cionard dentro de la zona de saturacién, y la sefial
sinusoidal de salida apareceré distorsionada.
Normalmente la red de despla-
zamiento de fase esté formada
por un conjunto de resistencias
y condensadores (RC), o por
bobinas.y condensadores (LC).
A un circuvito formado por bo-
binas o condensadores se le
denomina circuito tanque o cir-
cuito de sintonizacién.

Cuando se trabaja con fre-
cuencias bajas se prefieren los
osciladores RC, porque el to-
mafio y el peso de las bobinas
a esas frecuencias hacen que
el aparato sea demasiado
grande y pesado. los oscilo-
dores RC funcionan mejor a
frecuencias comprendidas en-
tre 10 Hz y 150 KHz. En esta
banda estan incluidas las se-
fiales de audiofrecuencia, en-
tre 20 Hz y 20 KHz. Por ofro
lado, las redes LC funcionan
mejor a frecuencias superiores
a 50 KHz. Como puede ob-
servar existe un solapamiento
enire los mérgenes de frecuen-
cia. Los osciladores que gene-

N

ENTRADA
Qi

RL

que la impedancia

EL OSCILADOR
PUENTE DE WIEN

2.- Oscilador puente de Wien para
producir sefales senoidales.

Este oscilador estd  formado
por un amplificador, que tiene un puente de Wien
como red de realimentacién. Un puente de Wien
es un circuito para sefiales alternas que alcanza la
situacion de equilibrio a una dnica frecuencia. Esto
hace que la frecuencia de la sefal generada sea
muy estable.

En la figura 2 se muesira el diagrama simplifica-
do de un oscilador puente de Wien, se puede ob-
servar la red de realimentacién RC. Un puente de
Wien estd formado por dos pares de resistencias
y de condensadores: R1 en serie con C1 y R2 en
paralelo con C2. En el circuito de la figura
C1=C2=C y R1=R2=R. la principal caracteristica

+V

DISTORSION

RED WIEN
{!fuente
” O SALIDA SALIDA
isum <1
zL
i
a
DISTORSION

HED WIEN

F—=0 SALIDA BALITA

3.- Distorsién de la sefial: amplificador seguidor de emisor (a), amplifi-
cador emisor comin (b); si el valor de la resistencia de cargo es mayor

de carga.
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senales senoidales

der el circuito se debe reducir esta
ganancia, manual o automética-

4.- Este oscilador puenfe de Wien genera una sefial de 1 KHz y am-

plitud variable.

del puente de Wien consiste en que el desfase
que hay entre la sefial de entrada y la de salida
se puede variar entre -90° y +90°. El desfase se
anula a la frecuencia central : Fo=1/(2n xRC).

A la frecuencia central la ganancia de tensién de
la red es igual a 0,33. La red de Wien (figura 2)
se ha conectado entre la entrada y la salida de un
amplificador no inversor de ganancia 3. Como
consecuencia de ello, a la frecuencia central (Fc),
el desplazamiento de fase que introduce el circui-
to es nulo, y la ganancia igual a la unidad. Por lo
tanto se satisfacen los criterios de Barkhausen so-
bre oscilaciones.

En la realidad las
redes de Wien no

——i) sV

mente, hasta que tome el valor 1
necesario para generar una sefal
sinusoidal.

Si la etapa de salida del amplifico-
dor estd formada por un emisor de
tension, la distorsion que se produ-
ce en la sefial puede ser significati-
va. Esta es la situacién que se ob-
serva en la figura 3a: se frata de un
transistor NPN {Q1), con configuro-
cién en emisor comdn, que excita la
entrada del puente de Wien. La red
estd representada por el condensa-
dor C1 y la carga compleja ZI.
Durante los ciclos positivos, el tran-
sistor Q1 suministra las corrientes
inversas que atraviesan C1 y ZI, pero durante los
ciclos negativos las corrientes las absorbe RI. Si Rl
es grande en relacién con Zl, las corrientes inver-
sas de C1 y Z| podrian ser demasiado pequefias
para permitir que la tensién de ZI siga a los pul-
sos negativos. En esa situacion las sefiales de sa-
lida apareceran distorsionadas, como se observa
en la figura 3a.

Si la etapa de salida del amplificador estuviese
formada por un transistor NPN con configuracién
de emisor comn (figura 3b), se podrian producir
distorsiones similares. En este caso la distorsion

son simétricas, debi-
do a la tolerancia
de los componen-
tes, por esie motivo
su ganancia puede
ser diferente de
0,33. Para compen-
sar esta variacion y
mantener la ganan-
cia del oscilador
igual a 1, ha de
procurarse que la
ganancia del ampli-
ficador sea varia-
ble, entre 3y 5.

Més aln, para que
las oscilaciones co-
miencen, la ganan-
cia del lazo debe
ser ligeramente su-
perior a la unidad.
Después de encen-
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5.- Este oscilador puente de Wien demostrard su capacidad de generar frecuen-
cias variables entre 1,5y 15 KHz.



que ocurre si Rl es grande et

una impedancia de entrada

- I
respecto a Z| aparece du =lE

rante la subida de la tensién &
de salida, porque las co- j
rrientes de fuente de CI1-ZI [

R1
15K

10K
GANANCIA

muy elevada en la base de
Q1 y una impedancia de
v salida pequena en el colec-
tor de Q2. Tienen una go-

fluyen a través de Rl y la co-

nancia en continua igual a

rriente de sumidero lo hace
a través del transistor Q1.
Estos problemas no se pro-
ducen con un seguidor de

A 5,5, que se obtiene a partir
de la relacién de resisten-

tensién  complementario,
porque ese circuito puede
suministrar o absorber co-

SINUSOIDE .
R2 [ c2 == A3 SALIDA cias (R6+R5)/R5. De este
15K 10nF 3K3 . oy
[|] ['] modo, si sustituimos los va-
- o lores de las resistencias que
se muestran en la figura 4
resulta:

. I . . i !
rrientes elevadas con la mis-  &.- Un ascilador puenie de Wien basado en

ma facilidad.

H L - i
un in?l;rJ’l'f'ICUUJ' operacional.

10K + 2K2/2K2 = 5,5

OSCILADORES CON o1

TRANSISTORES

En la figura 4 se muestra un es-
quema del oscilador puente de 245
Wien basado en dos transistores.

Se utiliza para generar sefales se-
noidales con una frecuencia igual Bk
a 1 KHz. La corriente que consu-

me el oscilador es de 1,8 mA, y "
necesita una fensién de alimenta- SToJLRC 2

cién igual a 9 V. La amplitud de la

Il
|
. 10nF o
a DIOD!
910 D1
>—-- 1N4148 IR
REGULADOR
(a,b,0¢)
10K
LED
4Vpp
R4b
9 SINUSOIDE
SALIDA D1
R3 3.6V ZENER
2 === 3K3 < 6Vpp
ni D2
) 4 N "
i a6V

sefial de salida se puede variar
mediante el potenciémetro R7,
consiguiéndose hasta 6 V pico a
pico. El circuito funciona de la si-
guiente forma: los transistores Q1
y Q2 son un par de amplificado-
res de emisor comin, acoplados directamente y
con realimentacién complementaria. Presentan

-L c1 +9V
D2
10nF N4148
R6
R1 10K
15K D1
1N4148
2 7
6
—4+-———0
i 3
4
R4
2K2
-9V = SALIDA
SINUSOIDE
6
R2 R RS i
18 == ci 3K3 470
10nF
y
ik 4 o
=

8.- Oscilador puente de Wien de 1 KHz con un
diode regulador amplificado.

i A litud de los seFal P s P | TP ] [Ty
PRl v LJ,'_‘?J".' itud de ios senales senaidales se ll_l{,IE'{r-!-? macnicar selec
cionando tres reguladores de tensién distintos en el margen de fre-

o

A i p E JEr 11
cuencias comprendido enfre 150 Hz y 1,5 KHz.

Los transistores Q1 y Q2 también proporcionan
una ganancia en alterna que se puede variar con
el potenciémetro R6 entre 1y 5,5. La impedancia
de carga que hay en el colector del transistor Q2
(determinada por R5, R6 y R7) es aproximada-
mente igual a 5,5 KQ.

El diodo LED1 (luz roja) genera una tensién esta-
ble en R3. Esta tension pasa a la base del transis-
tor Q1 a través de R2. Esto polariza la salida de
Q2 a un valor de 5 V. La red Wien (formada por
R1-C1 y R2-C2 conectados entre la salida de Q2
y la entrada de Q1) tiene una impedancia activa
de 15 KQ y estd excitada por la salida de Q2. El
potenciémetro R7 permite variar la amplitud de
salida del oscilador.

Para organizar el oscilador del circuito de la figu-
ra 4 se conecta su salida a un osciloscopio y se
ajusta el potenciémetro Ré, para que en la panto-
lla del osciloscopio aparezca una sefial limpia y
estable. En estas condiciones, la amplitud de la sa-
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senales senocidales

—
10nF
R3
[ R1 K +9V
15K VER
TEXTO a 7
3
4
741
-9V
SALIDA
R4 SINUSOIDE
R2 A RS
15K == C2 SALIDA 470
10nF 2Vrms
—0
-_——

9.- Oscilador puente de Wien de 1 KHz con un ter-
mistor NTC.

lida del oscilador estd limitada por el recorte que
sufre la sefial cuando el amplificador se satura.
Este recorte se produce cuando la amplitud pico a
pico es de 6 V. Se trata de una especie de control
automédtico de ganancia {CAG), que reduce la go-
nancia de lazo del oscilador por debajo del nivel
critico. Si se ajusta cuidadosamente el potenci6-
metro R6 se puede reducir el recorte hasta que sea
précticamente imperceptible. Como resultado se
obtendran sefiales senoidales de muy alta calidad,
con una distorsién arménica total inferior al 0,5%.
El circuito oscilador de la figura 4 es muy util en
aplicaciones donde se necesita una o varias fre-
cuencias. Sin embargo, los valores de las resis-
tencias R1 y R2 no deben ser menores de 5 KQ.
Los valores de R1-R2 y C1-C2 pueden

variar en un amplio margen, para dar

lugar a distintas frecuencias de fun-

- plitud de salida sea maxima, sin embargo, el po-

tenciémetro doble Ré se sitba al méximo valor de
su resistencia, para proporcionar la frecuencia més
baja. Después se ajusta cuidadosamente el poten-
ciémetro R7 hasta que la sefial que aparece en el
osciloscopio sea limpia y estable. Si se"han segui-
do estos pasos la red de Wien presentard una im-
pedancia elevada, y se podrd excitar facilmente
mediante el transistor Q2. Como resultado de esto
la amplitud de la oscilacién estd Gnicamente limito-
da por el recorte que experimenta el pico de am-
plitud a los 6 V, como se describié antes.

Se puede aumentar progresivamente la frecuencia
de oscilacién reduciendo la resistencia R6, mien-
fras que se va reajustando R7, hasta obtener la
maxima frecuencia. En esta sitvacién la amplitud
pico a pico de la sefial habré disminuido hasta
unos 3V, y se podra observar una ligera distor-
sidén en las caidas de tension. Esta situacién se
produce porque el transistor Q2 ha perdido la co-
pacidad de excitar correctamente la red Wien, al
haber disminuido su impedancia. El resultado es
un CAG que distorsiona la amplitud de la sefial.

Esta distorsién se puede eliminar, a costa de aumen-
tar la corriente en régimen estético de los circuitos,
insertando una resistencia de 1,5 KQ entre el colec-
tor del transistor Q2 y masa. Asi mejora el funciona-
miento de Q2. Sin embargo, con esta modificacién
se recorta la amplitud de la sefial a 6 V pico a pico.

Para terminar, quitamos la resistencia de 1,5 KQ
del colector de Q2 y conectamos la red que estd
formada por los diodos D1y D2, la resistencia R6 y

cionamiento. Mds aln, se pueden ob-
tener pequefias variaciones en la fre-
cuencia alterando el valor de R1 o R2.
En la figura 5 se muestra ofro oscila-
dor puente de Wien, se trata de una
modificacién del oscilador de la figu-
ra 4. En este circuito se puede variar

Réa

10nF PUERTA

R1
i
R3

3K3 +9V FUENTE DRENADOR
2N3819
VISTA SUPERIOR
10K 2 7
g .

la frecuencia de oscilacion entre 1,5
y 15 KHz, mediante el doble poten-
ciémetro R6. Se puede utilizar el cir-
cuito como un generador de sefiales
senoidales o como un oscilador. El
puente de Wien se ha implementado
con C1-R1-R6a y C2R2-Réb.

R2
Para observar como funciona el oscilo- i

4
1 RS
R6b RS el 22K
10K 10K
-6V
INd14 SINUSOIDE
SALIDA
o] -r.———
2M3B19

A4
M Cc3

C
10 T 100nF

-0

dor puente de Wien se debe montar es-
fe circuito tal y como se indica en la fi-
gura 5a, conectando a su salida un os-
ciloscopio. El potenciémetro de salida

R8 se ajusta para conseguir que la am-  10.- Oscilador puente de Wien con transistor JFET regulade.
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el condensador C5, co

mo se muestra en la figu-
ra 5b, en paralelo con R7 sta
utilizando los dos jacks.

Variamos el potenciéme-
tro Ré barriendo todo el
margen de frecuencias,
y ajustamos el potencié-
metro R7 hasta encon-
trar una posicién donde
se pueda obtener una

1= 15Hz-150Hz
S1 2= 150Hz-1,5KHz
3= 1,5KHz-15KHz

1=x1
R9 s2 I: 2=x0,1
T 3= 20,01
[] VER
TEXTO

MULTIPLICADORES
+2V

sefial senoidal limpiaq,
con una amplitud alrede- S YR
dor de 1,2 V pico a pi-
co, para cada valor de
R6. La resistencia R6 y
los dos diodos D1 y D2

. . S$1b
introducen una especie

Cé
10nF

R7
470 SALIDA

de control de ganancia.
Al comienzo de cada ci-
clo la ganancia de lazo
del circuito es mayor
que 1, de forma que co-
mienzan las oscilacio-
nes. Sin embargo, tan pronto como la amplitud de
la sefal se aproxima a un valor de pico de 600
mV comienza a conducir D1 6 D2, conectando
en paralelo la resistencia R9 (4,7 KQ) con R7, de
esta forma se reduce la ganancia a la unidad.
Con este método podemos limitar la amplitud de
la sefial que genera el oscilador, introduciendo
una distorsién arménica inferior al 1%. El circuito
de la figura 5, con la red D1, D2 R9 y C5 conec-
tada, se convierte en un generador de sefiales se-
noidales de frecuencia variable, cuyo margen de
frecuencias se puede variar sustituyendo los valo-
res de los condensadores C1 y C2.

OSCILADORES CON
AMPLIFICADORES
OPERACIONALES

Los amplificadores operacionales tienen una eleva-
da ganancia en tensién, una elevada impedancia
de entrada y una baja impedancia de salida. Son
unos amplificadores excelentes para los osciladores
que utilizan un puente de Wien en la red de reali-
mentacién. En la figura 6 se muestra el diagrama
de un sencillo oscilador de 1 KHz. Las parejas re-
sistenciacondensador R1-C1 y R2-C2 forman la red
del puente de Wien. El potenciémetro de precisién
R4 y la resistencia R3 controlan la ganancia en lo-
zo cerrado del amplificador operacional.

El circuito oscila cuando se ajusta R4, pero la am-

plitud de la sefial sélo esté limitada por la zona de

-

11.- Oscilador puente de Wien con tres décadas,

saturacién del operacional, cuando se produce el
corte en el pico de la sefial. Si se ajusta cuidado-
samente R4 se puede reducir el corte a un nivel
précticamente insignificante, mejorando la calidad
de las sefiales de salida. Sin embargo, esta prac-
tica sélo es Gtil en aplicaciones donde la frecuencia
del oscilador es fija. Si se desea una frecuencia va-
riable se debe introducir algon tipo de control sobre
la ganancia, de forma que la distorsién que se in-
troduzea al limitar la amplitud sea minima.

En la figura 7 se muestran tres métodos distintos
para regular la amplitud de la sefal, consiguien-
do un control automético de la ganancia con dio-
dos, como se explicé anteriormente. La solucién
més barata consiste en conectar los diodos
1N4148 como se muestra en la figura 7b. Sin em-
bargo, si se desean niveles de distorsién peque-
fos la tensién de la salida queda limitada a 1V
pico a pico. El diodo emisor de luz {figura 7¢) en-
trega una sefial de salida con 4 V pico a pico; el
diodo Zéner conectado en serie (figura 7d) da
una salida de 6 V pico a pico. En cualquier caso
se debe ajustar el potencidémetro de precisién RS
para conseguir una oscilacién constante en toda
la banda de frecuencias. Si se ajustan bien todos
los componentes del puente Wien la distorsién ar-
ménica podré ser inferior al 0,5%.

En la figura 8 se muestra un oscilador basado en
el puente de Wien, que utiliza diodos regulado-
res. Aqui, tanto el puente de Wien como el lazo
de realimentacién parten del punto de unién de
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las resistencias R4 y R5. Esta sencilla modificacion
aumenta la tensién del diodo regulador en un fac-
tor determinado por la relacién (R4+R5)/R5. En el
circuito de la figura 8 la sefal senoidal de salida
tiene una amplitud aproximadamente igual a 6 V
pico a pico. Si se ajusta con cuidado el potencié-
metro de precision R6 se puede obtener una dis-
torsién arménica menor del 0,1%.

CIRCUITOS CAG LINEALES

Los osciladores puente de Wien que se han mostra-
do en las figuras 6, 7 y 8 tienen un control autométi-

I I K II Il.ﬁ.'
co de ganancia basado en la distorsion que sufren
las sefiales de salida. Esos circuitos son capaces de
mantener la amplitud constante a cualquier frecuen-
cia que esté dentro de la banda de trabajo.

Existe un método alternativo basado en el control
lineal y automético de la ganancia. La distorsién
que introducen los osciladores que tienen esta ca-
racteristica suele ser despreciable. Aunque pre-
sentan ofro problema: la amplitud “salta” al au-
mentar o disminuir la frecuencia. Los sistemas
CAG lineales funcionan actuando sobre el valor
de la ganancia. En las figura @, 10y 11 se mues-
tran tres osciladores con circuitos CAG lineales.



Enla figura 9 se muestra el diagrama de un circuito
oscilador de 1 KHz donde la amplitud de la sefial de
salida se estabiliza con un termistor cuyo coeficiente
de temperatura es negativo. El simbolo del termistor
(R3] coincide con el simbolo de una resistencia den-
tro de un circulo, que también contiene una “T”. La
resistencia de un termistor NTC disminuye al aumen-
tar su temperatura. En el circuito esta circunstancia se
produce cuando aumenta la amplitud de la sefial de
salida, al aumentar la potencia que disipa. Los valo-
res tipicos de la resistencia de un NTC estén com-
prendidos entre 200Q y 50 KQ . El termistor R3, en
serie con un potenciémetro R4 actéa como unared
de realimentacién que determina la ganancia. El
valor de la resistencia R3 es 1 KQ.

Lla temperatura del termistor R3 aumenta al au-
mentar la potencia media de la sefial de salida. A
la amplitud deseada R3 tiene

una resistencia igual al doble del v
potencidémetro de precisién de T
470Q (R4), asi se consigue que Al
la ganancia total del circuito sea e

igual a la unidad. Si la amplitud
de la sefial de salida aumenta,
enfonces aumenta la temperatu-
ra de R3 y disminuye su resisten-
cia. Esta respuesta reduce la go-

nancia y restablece el nivel de
salida original. Si la salida co-
mienza a caer se produce la re-
accién inversa, y se restablece

por debajo del valor X se produce la respuesta
contraria: la ganancia aumenta para mantener un
nivel de salida constante.

Para implementar el circuito que se muestra en la
figura 10 se conecta su salida a un osciloscopio y
se ajusta el potencidmetro R7 al valor més peque-
Ao que da una oscilacion estable, sin que la sefal
sufra una distorsion apreciable en el margen de
1,5 a 15 KHz. Si los componentes del puente de
Wien estan correctamente emparejados la distor-
sién arménica serd menor del 0,1%. La amplitud
de la sefial de salida depende de las caracteristi-
cas del transistor JFET 2N3819, los valores fipicos
estén comprendidos entre 2,5 y 7'V, pico a pico.
Por otro lado, se puede determinar el nivel de salida
a 8V pico a pico conectando un potenciémetro de
10KQ ala salida del amplificador operacional y
conectando la resistencia R5.
Mediante R5-C3 y R4-C3 se con-
trolan las constantes de tiempo de
carga/descarga del sistema CAG.
La constante de tiempo R4-C3
debe ser grande respecto al perio-
do de la sefal generada, para que
el nivel de distorsién sea pequefio.
Si el oscilador genera sefiales
cuyas frecuencias son tan bajas
como 15 Hz, entonces se debe
aumentar el valor del condensador
C3 a2,2pF. Sinembargo, si se eli-

mina el condensador C3, el control

de nuevo el nivel de salida. La
distorsién que produce este os-
cilador es despreciable.

En la figura 10 se muestra el es-
quema de un circuito alternati-
vo que sblo consume unos pocos miliamperios. En
este circuito se utiliza el fransistor Q1 (JFET) como
resistencia variable controlada por tensién. La se-
fial de control se obtiene a partir de la red serie
formada por la resistencia RS, el diodo D1 y el
condensador C3 en paralelo con R4.

Cuando la tensién en la puerta de Q1 es igual a
0V, la resistencia drenador-fuente que presenta
este transistor es pequefia. Pero cuando la tensién
en la puerta toma valores negativos dicha resis-
tencia tiende hacia el infinito. El circuito comienza
a oscilar si se ajusta adecuadamente el potencié-
metro R4, el valor pico a pico de la sefal de sali-
da serd igual a X voltios.

Si la salida trata de superar el valor determinado
(X V), el cambio detectado aumenta automatica-
mente el valor de la resistencia de Q1. Esta res-
puesta reduce la ganancia del amplificador ope-
racional. Sin embargo, si la salida trata de caer

13.- Este oscilador doble-T genera
una salida de 1 KHz.

de ganancia del circuito estard
basado en la distorsién que se pro-
duzca.

OSCILADORES
DE BANDA ANCHA

Las bandas de frecuencia de los osciladores que
se muestran en las figuras é a 10 se pueden cam-
biar con diferentes valores de los condensadores
C1 y C2. Por ejemplo, aumentando esos valores
en un factor de 10 se reduce la frecuencia en un
factor de 10. Estos circuitos se pueden transformar
en osciladores de décadas y banda ancha co-
nectando interruptores que permitan seleccionar
condensadores de distintos valores.

La méxima frecuencia de funcionamiento de este tipo
de circuitos esté limitada por el “slew-rate” del ampli-
ficador operacional. Si se ufiliza el omplificador 741
la frecuencia limite es 20 KHz. El limite aumenta
hasta 80 KHz conun 7418, 120 KHz con un LF355
{National Semiconductor) y 250 KHz con LF356.
Cuando se disefa un oscilador de frecuencia va-
riable basado en el puente de Wien conviene ase-
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senales senoidales

gurarse de que las dos pistas del potenciémetro
que controla la frecuencia estén correctamente
emparejadas, si se desea que la amplitud sea es-
table y la distorsion despreciable. En los oscila-
dores multidécadas, los valores de los condensa-
dores del puente de Wien deben estar tan empa-
rejados como sea posible en todas las bandas. En
caso contrario tendriamos que instalar un sistema
CAG para cada banda.

En lafigura 11 se muestra un esquema de un oscila-
dor puente de Wien de frecuencia variable, cuya sali-
da cubre la banda de frecuencias comprendida entre
15 Hzy 15 KHz dividida en tres décadas. El circuito
incluye una estabilizacién basada en un termistor,
como se describié previamente, y genera una salida
con un nivel de distorsién muy bajo. Se puede selec-
cionar la frecuencia de la sefal de salida mediante
un interruptor rotatorio (S1) de
tres posiciones: 15 Hza 150
Hz, 150 Hza 1,5Khzy 1,5
KHz a 15 KHz. La amplitud de

es la salida del multiplicador. Para ahorrar en el con-
sumo de la pila cuando no se usa el circuito, se
puede desconectar el generador de onda cuadrada
con los interruptores S3b y S3d.

LOS OSCILADORES DOBLE-T

El oscilador doble-T genera una sefial sinusoidal y
estd basado en una red RC, es muy 0til en aplica-
ciones donde se utiliza una frecuencia fija. Esta for-
mado por una red doble-T que se conecta entre la
entrada y la salida de un amplificador inversor,
como se muestra en la figura 13. La red doble-T cons-
ta de las resistencias R1y R2 conectadas en parale-
lo con C3, y los condensadores C1y C2 en parale-
lo con R3 y en serie con el potenciémetro R5.

Estos componentes forman una red equilibrada porque
cumplen las relaciones

R1=R2=

2(R3+R5)y

C1=C2=C3/2. De forma que la

la sefial de salida se puede
cambiar con el interruptor S2.
Se puede aumentar la frecuen-
cia limite de este oscilador a |
150 KHz cambiando el ampli-
ficador operacional 741S por
el amplificador LF356 de
National Semiconductor, y
afiadiendo un par de conden-
sadores del orden de 0,001 pF
que se puedan seleccionar
mediante un interruptor.
Enlafigura 12 se muestra una
versién modificada del circuito
de la figura 10, de forma que el
circuito ahora es capaz de
generar una sefial cuadrada o senoidal. Cubre el mar-
gen comprendido entre 15 Hzy 150 KHz mediante
cuatro posiciones del interruptor S1. El potenciémetro
R14 permite ajustar a 8 V pico a pico el nivel de tension
de la sefial senoidal de salida. La etapa que genera la
onda cuadrada estd formada por un amplificador de
emisor comin: Q2 y una puerta “Schmitt trigger” (IC2).
La base del transistor Q2 estd excitada por la salida
senoidal de IC1 através de R9, y su emisor estd pola-
rizado con una tensién aproximadamente igual a-600
mV mediante el diodo D2 y la resistencia R11.

Como consecuencia de esto el transistor conducira
o no dependiendo de que la tensién de la sefial
senoidal esté unos pocos milivoltios por encima o por
debajo de O V. De esta forma se genera una sefial
cuadrada en el transistor Q2, e IC2 reduce el tiem-
po de subida y de bajada a menos de 100 ns. Esta
sefial se obtiene a través de R16. El interruptor S2

dor de tensién.
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salida es nula a la frecuencia
central f=1/27xR1C1, y es fini-
ta en el resto de frecuencias. Si
el circuito no estd correctamente
equilibrado, enfonces la ampli-
tud de la sefial de salida ala fre-
cuencia central es pequefia, y su
fase depende de la direccion del
desequilibrio. En otras palabras,
si el desequilibrio esta provoca-
do porque el valor de (R3+R5)
es pequefio, enfonces la salida
estd invertida respecto a la entro-

da.

14.- Oscilador doble-T con diodo regula- | red doble-T de la figura 13

se puede ajustar mediante RS,
asi se puede conseguir una sefial de salida con fase
invertida a la frecuencia central {1 KHz). Como con-
secuencia de esto la inversién de fase total se produ-
ce sobre el lazo de realimentacion, y el circuito osci-
la a 1 KHz. El potenciémetro R5 se puede ajustar
para que apenas varie la frecuencia. Bajo esta con-
dicion la amplitud de la sinusoide esté limitada a 5
Vrms, gracias al recorte que se produce por la satu-
racién del amplificador operacional. La distorsién
arménica a la salida es menor del 1%.
En la figura 14 se muestra el esquema de un sencillo
oscilador doble-T con una distorsién menor. El diodo
D1 proporciona un control automético de ganancia
basado en la distorsién. Para implementar este cir-
cuito se coloca el potenciémetro R7 a la salida del
amplificador operacional y se ajusta R6 de forma
que se mantenga la oscilacién. Se producird una
salida senoidal de 500 mV pico a pico.
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_LECTOR -

CODIGOS JE BARRAS

LOS CODIGOS DE BARRAS SE UTILZAN EN TODO EL MUNDO,
INCLUSO EN LA CUBIERTA DE ELEKTOR. EN ESTE ARTICULO
PRESENTAMOS UN DISENO QUE PERMITE A LOS USUARIOS

LEER E [MPRIMIR EL CODIGO DE BARRAS
DE CUALQUIER ETIQUETA.

os cbdigos de barras comenzaron a utili-
zarse en los supermercados, hoy en dia se
usan en ofras muchas aplicaciones.
Algunos ejemplos pueden ser el control de alma-
cén, la programacién de videos, el préstamo de li-
bros en bibliotecas, etc...
Un sistema real de lectura del cédigo de barras
estd formado por cuatro elementos:

1.- La etiqueta, que consiste en un conjunto de ba-
rras blancas y negras.

2.- Un lector 6ptico, que convierte en sefiales elec-
tronicas el cédigo de barras impreso.

3.- Un circuito. amplificador/decodificador que
traduce las sefiales eléctricas en nimeros {de O a
9) o caracteres (de A a Z).

4.- Un circuito de entrada/salida (E/S) que se co-
munica con el ordenador. En la figura 1 se mues-
tra un sistema completo.
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LOS LECTORES DE CODIGOS
DE BARRAS

Los lectores de cédigos de barras tienen diferentes
formas. Los mas conocidos son los lectores que se

‘'sujetan con una mano (también llamados “varitas

magicas”), las pistolas lectoras y los lectores que
se instalan en el interior del mostrador. Aunque
tienen distintas formas, todos funcionan igual. Los
lectores épticos emiten un rayo de luz que crea un
pequefio punto de luz sobre la etiqueta. El dié-
metro del punto es més pequefio que el grosor de
la barra més fina del cédigo (figura 2). La luz que
refleja el codigo de barras se detecta mediante un
fotodetector. Este elemento detecta las barras
blancas o negras de la efiqueta porque es capaz
de distinguir la intensidad de la luz que se refleja
en ellas. Las barras negras absorben la luz y las
blancas la reflejan. Asi, mientras el lector barre
con un rayo de luz el cédigo de barras, el foto-
defector genera una sefial eléctrica que varia se-
gin sea el coédigo de barras (figura 2). El movi-
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ORDENADOR PERSONAL

ETIQUETA CON
CODIGO DE BARRAS

|.- Sistema lector de cédigos de barras.

miento relativo entre la etiqueta y el punto de luz
se puede hacer moviendo la etiqueta sobre el pun-
to de luz o desplazando el rayo a lo largo de la
etiqueta.

~ EL LAPIZ LECTOR
DEL CODIGO DE BARRAS

Se sostiene el lapiz con una mano y se recorre la
superficie de la etiqueta del cédigo de barras con
la punta. Existen distintos modelos de lapices ép-
ficos, en la figura 3 se muestra la estructura de los
més comunes. La luz que emiten los diodos LED (fi-
guras 3a y 3b), o la luz que emite una fibra pti-
ca (figura 3c), se enfoca sobre la etiqueta me-
diante una pequefia esfera de zafiro que se ha co-
locado en el extremo del lépiz. La luz que se re-
fleja en el codigo de barras vuelve a través de la
esfera y la recibe el fotodetector. Este dispositivo
genera una sefal eléctrica que, después, median-
fe unos circuitos electrénicos, se amplifica y se
convierte en caracteres alfanuméricos.

LAPIZ OPTICO

e —

LA PISTOLA OPTICA

Hay dos tipos de pistolas épticas. La primera de
ellas utiliza una fuente de luz laser y un sistema
de espejos rotatorios, la segunda emplea un dis-
positivo de transferencia de carga (Charge
Couple Device, CCD). En el primer caso el espejo
rotatorio intercepta el rayo laser y lo fuerza a re-
correr la etiqueta. La luz que refleja el codigo de
barras se detecta mediante un fotodetector (figura
4a). El segundo modelo utiliza un dispositivo CCD
como detector. El codigo de barras se ilumina con
varios diodos LED y la imagen reflejada del cédi-
go de barras se enfoca sobre el sensor CCD me-
diante unas lentes. El dispositivo CCD esté forma-
do por varios cientos de celdillas sensibles a la
luz, concentradas en un drea pequefia. La tensién
de salida de cada celdilla del sensor CCD de-
pende de la intensidad de luz que incida sobre
ella, de modo que la forma de la sefial de tensién
que generan los sensores CCD indica cudl es el
coédigo de barras leido {figura 4b).
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PUNTO DE LUZ GENERADO

POR EL LECTOR OPTICO

LAS BARRAS NEGRAS
NO REFLEJAN LA LUZ

LAS BARRAS NEGRAS
NO REFLEJAN LA LUZ

RECORRIDO DEL MOVIMENTO
DEL PUNTO DE LUZ

LA ETIQUETA DEL CODIGO DE BARRAS Y EL PUNTO QUE GENERA EL LAPIZ OPTICO

SENAL DE TENSION QUE GENERA
EL LECTOR OPTICO

L L e

SENAL DE TENSION PRODUCIDA POR EL LECTOR OPTICO

# p={ . P f . . P . ) f 4 . ;
2.- El principio de funcionamiento de un lector de codigos de barras.

EL LECTOR DEL CODIGO DE
BARRAS SITUADO EN
EL INTERIOR DEL MOSTRADOR

Hay dos modelos distintos, segin el rayo de luz
sea fijo o mévil. En el primero de ellos el rayo de
luz que emite la fuente laser pasa a través de una
ventana fransparente hacia la etiqueta del cédigo
de barras (figura 5q). La luz que refleja la etique-
ta se detecta mediante unos fotodetectores. El se-
gundo modelo incorpora un sistema de espejos ro-
tatorio que fuerzan al rayo a recorrer la ventana
en, tan sélo, una fraccién de segundo. El rayo ba-

-
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rre tan rapidamente el cédigo de barras que no
importa si ésta se mueve o permanece inmovil, {fi-
gura 5b).

EL CODIGO DE BARRAS

En la actualidad el formato del cédigo de barras
esta regulado mediante un conjunto de normas in-
fernacionales. En 1973 se creé en EE.UU el
Cédigo Universal de Productos (Universal Product
Coding, UPC). Segin este sistema se asigna un
dnico nimero a cada fabricante, quien puede
afiadir ofros nimeros para especificar el produc-



to. En 1977 aparecié la norma europea Numero
de Articulo Europeo (European Article Number,
EAN). La mayoria de las etiquetas con codigos de
barras de supermercados, libros o revistas de
Europa utilizan el cédigo EAN.

EL FORMATO EAN

Observemos el cédigo de barras impreso en esta
revista. La seccién de la izquierda cumple la nor-
ma EAN. La parte mds pequefia de la derecha no
tiene nada que ver con EAN, y podemos igno-
rarla. En el cédigo de la norma EAN se pueden
distinguir dos partes: la zona superior, formada
por las barras, y la inferior, con 13 nimeros or-
ganizados en fres secciones. La primera seccién
sélo contiene el digito “8”. La segunda seccién
en el lado izquierdo) contiene 6 digitos
"414090" y la tercera (en la parte derecha) tam-
bién contiene 6 digitos: “101455". Cada sec-
cién estd separada del resto por dos barras del-
gadas conocidas como “barras de guarda”.
También aparece otra barra de guarda en el ex-
tremo del codigo de barras.

Los 13 digitos se dividen en 4 partes funcionales:
un prefijo, el nimero de fabricante, el nGmero de

TERMINALES CUERPO DEL LAPIZ
ELECTRICOS
\.\_ /\
PLACA DEL
CIRCUITO
FOTODETECTOR
FOTODETECTOR
LEDS
| i
el ke
ETIQUETA CON
CODIGO DE BARRAS
BOLA DE CRISTA!

-

//

3.- Varios modelos de un lapiz dptico

referencia del articulo y un digito que sirve para
defectar si se produce algon error durante el pro-
ceso de lectura. El prefijo estd formado por dos di-
gitos, el nimero de fabricante por 5 digitos, la re-
ferencia del articulo por otros 5 digitos y 1 digito
de comprobacién. El coédigo de barras de la re-
vista Elektor es “8414090101455". “84" es el
prefijo, “14090” es el fabricante y “10145” es el
nimero del producto. El prefijo “84" indica una
publicacién. El nimero “4” indica una revista.
“1409010145" es el nbmero del ISBN, y “5” es
un nimero de comprobacién.

. CODIFICACION DE LOS
NUMEROS USANDO BARRAS

Cada digito del cédigo EAN se expresa como
una combinacién de 7 barras blancas o negras
con un ancho fijo, como aparece en la figura éa.
Una barra oscura se corresponde con un 1y una
barra blanca con un 0. Si hay varias barras ad-
yacentes con el mismo color se utiliza una barra
mas gruesa. En teoria hay 128 posibles combina-
ciones de barras. Los digitos 0 a 9 de la parte iz-
quierda se codifican de forma diferente de los di-
gitos de la parte derecha, para indicar si se lee el

— —
V4R | TR 7N
FIBRA OPTICA
- 3 \- 1
~\~
FIBRAS OPTICA
:\

CODIGO DE BARRAS

‘ ETIQUETA CON

elekior febrero 1996

/

2-47



2-48

codigos de barras

CUERPO DE LA
PISTOLA LECTORA

FOTODETECTORES

ETIQUETA CON
CODIGO DE BARRAS

DIRECCION DE BARRIDO
DEL PUNTO LUMINOSO

\K
~

FUENTE LASER

4.- Varios modelos de pistolas lectoras.

coddigo de derecha a izquierda o al revés. Los cé-
digos de la derecha tiene paridad par, es decir,
hay un nimero par de 1s. Los nimeros de la par-
te izquierda tienen una codificacién mixta, la
"parte izquierda A” tiene paridad impar, mientras
que la “parte izquierda B” tiene paridad par. De
forma que en total se usan 30 barras en la norma
EAN. En la tabla 1 se muestra la codificacién de
los digitos Oy 9. En la figura 6b se muestran ejem-
plos de cédigos de barras. El “0” representa una

TaBLA 1

Cédigo de
barras EAN

Parte Parte

izquierda A

0001101
0011001
0010011
0111101
01000711
0110001
0101111
arnion
oo
0001011

0100111
0110011
0011011
0100001
0011101
0111001
0000101
0010001
0001001
0010111

0
1
2
3
4
3

~ o

D o
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CUERPO DE LA
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ETIQUETA CON
CODIGO DE BARRAS
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DIODOS LED

barra en blanco y el “1” representa una barra en
negro.

Al usar una parte izquierda A y B se puede codi-
ficar el décimo tercer bit. jPor este motivo no hay
barras sobre el primer digito de la etiquetal En la
tabla 2 se muestra la relacién que hay entre el di-
gito y el modelo que se utiliza en las partes Ay B
de la izquierda.

Después de cada lectura del cédigo de barras se
realiza un célculo sobre los primeros 12 digitos le-
idos, para comprobar si se ha
producido algin error durante
el proceso. 3Podria el lector,
basadndose en lo que hemos
explicado, elaborar el cédigo
de barras de la etiqueta de
Elektore

izquierda B

MRSk
LE

1110010 DE CODIGOS
1100110 DE BARRAS
1101100 BASADO EN

1000010 UN ORDENADOR

1011100
1001110
1010000
1000100
1001000
1110100

Con materiales que se pueden
conseguir facilmente es posible
disefiar y montar un sencillo 16-
piz dplico, capaz de leer el c&-
digo de barras de cualquier
etiqueta. El lapiz se conecta al
puerto Centronic del PC y el or-
denador puede leer el cédigo



de barras y mostrar en la pantalla la forma de on-
da que genera el lector. El programa que se inclu-
ye en el articulo no estd preparado para trabajar
con lector éptico, se ha incluido con el propésito
de mostrar a los lectores como funciona el lector y
animarles a desarrollar su propio software.

El sistema lector de codigos de barras esté forma-
do por un lépiz éptico y los circuitos de amplifi-
cacién e interfase con el ordenador. En la figura
1 se muestra el sistema completo.

LOS COMPONENTES
DEL LECTOR DE CODIGOS
DE BARRAS

En la figura 7 se muestra el diagrama de bloques
del lector de cédigos de barras. Estd formado por
6 etapas: el lector dptico, la etapa de entrada, la
etapa amplificadora, el conversor A/D, la etapa
de interfase con el PC y la fuente de alimentacién.
El lector 6ptico genera una tensién cuando se des-
plaza sobre la etiqueta con el cédigo de barras.
La etapa de entrada se usa como interfase con el
fotodiodo, la sefial que se genera aqui se amplifi-
ca y se convierte en formato digital mediante un
conversor A/D. El interfase permite al ordenador
leer las sefiales digitalizadas a través del puerto
de la impresora. En la figura 8 se muestra el es-
quema del circuito.

EL LECTOR OPTICO
Y LA ETAPA DE ENTRADA

Como fotodetector se utiliza un BPW34, se trata de
un fotodiodo PIN de silicio que tiene una superficie

plana de 7 mm2, este fotodiodo es muy sensible a
la luz roja. Esté alojado en un encapsulado de
epoxy. La sefial que genera el fotodiodo se ampli-
fica en un amplificador operacional JFET que estd
configurado como amplificador diferencial. Los
condensadores que hay en torno al operacional se
usan para medir el rizado de la sefial luminosa y
para controlar la respuesta en el tiempo.

LA ETAPA AMPLIFICADORA

La sefial que proviene de la etapa de entrada se am-
plifica mediante un amplificador operacional con
configuracién no- inversora. La ganancia se contro-
la mediante las resistencias R6 y R7, y obedece a la
expresion 1+(R6/R7). R6 es igual a 200 KQ y R7
vale 1 KQ, de forma que la ganancia es aproxima-
damente igual a 200. Con las resistencias R4 y RS
se consigue que la tensién en régimen estacionario
sea de 0,012 V. La salida del amplificador es una
sefial con una amplitud entre Oy 2,5 V.

EL CONVERSOR A/D

El conversor A/D (ADC0804 CMOS) realiza la
conversién mediante el método de aproximacio-
nes sucesivas. Sélo se necesita una resistencia {co-
nectada entre los pines 4 y 19) y un condensador
para generar la sefial de reloj necesaria, utilizén-
dose una tension de referencia externa. La tension
de alimentacién es de 5 V y el consumo de co-
rriente de 1,3 mA. La méxima frecuencia de fun-
cionamiento es igual a 8,7 KHz. En la mayoria de
los casos se unen entre si la masa analégica (pin
8), la masa digital (pin 10} y Vin{ (pin 7).

TasLa 2

Cédigo del Prefijo Dato
primer digito 2 1

> r r

A
A
A
A A
A B
A B
B
B
B
B

- -

Dato Dato Dato Dato
2 3 4 5

P 0@ P E
- - 50 - S - S-S - - = - T - S - - -
-0 e = i S < - B - M S B -

o
-

elektor febrero 1996

2-49



MOVIMIENTO DEL ARTICULO

ARTICULO |

G /,ire%“s;';zzsAs 7

ARTICULO

ETIQUETA CON
CODIGO DE BARRAS

Q

FOTODETECTOR

s a8, 1 1
5.- Distintos modelos

2-50

i'.'.i".'! L tar fl-‘..‘ nrard
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VENTANA VENTANA
TRANSPARENTE TRANSPARENTE
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FUENTE LASER Q ESPEJO ROTATORIO
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La sefial /CS (pin 1) se uti-
liza para seleccionar el
chip (chip select). Para
que el conversor trabaje,
este pin debe estar a nivel
bajo. La conversién A/D
comienza en el flanco de
bajada de la sefial /WR.
Durante el proceso de
conversién la sefial /INTR
{pin 5) se mantiene a nivel
alto. Cuando termina la
conversién, /INTR pasa a
nivel bajo. Cuando /RD
(pin 2) toma un nivel bajo
los datos digitales apare-
cen en las lineas DBO-DB7
{pines 18 a 11}, en oftro
caso las lineas estén en
estado de alta impedan-
cia. En este circuito el con-
versor estd configurado
de tal forma que trabaja
constantemente, pues las
lineas /INTR, /WR 'y /RD
estén conectadas a masa.

LA INTERFASE
ENTRE EL PC
Y EL PUERTC)

CENTRONIC

El puerto Centronic estd
formado por tres puertos
de E/S independientes: el



codigos de barras

ETAPA DE ETAPA DE CONVERSION CONECTOR
EECIOR.ORBED ENTRADA [ |ampuFicacion| | a/p [ 'NTERFASE CENTRONICS
DEL ORDENADOR
FUENTE DE
ALIMENTACION
9-15VDC
+5V
(o]
ct
Il
1
. R2 1nF
PLACA DEL L 5"""—_{:' R4
CIRCUITO oM s 200K
J: J: CA3140 Ic2
1 3 27 ca : NE5230
B ; H i ; —
20 5 a 1 2 10uF 2
6 c3
LED1 D1 g;r?F == [] ?gM 33pF -
Lﬂ.—\ —— s (]
BPW34
+5'
1C4
e : 20 1c3 .
7 18
| s e AT i 17 Bg‘;’ W Er———
l.__5_ 6 16 |
///// 13 b 157 Hi :ﬁ ] }f 353 Vi i
R i) s 208 i) Foas 19 o +5Y
ETIQUETA CON EL 12 P 5] 2v2 243 1 pes CLKR
CODIGO DE BARRAS . v 4] 2 I3 T 086 0K
K [39 18 cLk g4 Tet2ez50
a p 2G = 25V
745241 | 82 YHEE
1 b . INTR
»-—81-0— DGND =
CONECTOR CENTRONICS AGND a5
HEMBRA, 36 VIAS
ADC0804
—o0~ _ MEte ol I
? & ;\5 u . SwW
Ji Il(jgnm i?l R9 L)
- — W oo v 3
o
ae — LEDR
—Tng:F _]'m‘fa;\F %
il - b é




codigos de barras

2 0840068688
w
ST T T ITTT

1C4

=W

(S
Q.
<
| I b=
® &) &
® & 8
e o
.5 4
o ®
o ol E
e @ ©
o % =
» of %
[ 20
e o g
e 9 )
® oy 3
® o Q.
o @ ©
® ® =
® & : -2
® &
5
% ()
# 3
(&]

9.- Disposicién de los componentes del lector de cédigos

O{E bCiI rras.

puerto de datos, el puerto de control y el puerto
de estado. El puerto de datos es un puerto de so-

TAPA CONICA

S

TUBO DE PLASTICO
(INTERIOR PINTADO DE NEGRO)

UNIONES PEGADAS

lida de 8 bits que envia los datos a la impre-
sora. El puerto de control tiene 4 bits, me-
diante los cuales se controla la impresora. El
puerto de estado es un puerto de entrada de
5 bits por donde se recibe la informaciéon que
la impresora envia al PC. El puerto Centronic
LPT1 no se encuentra en una farjeta de ex-
pansion, sino que estd situado en la placa
madre del ordenador, estos puertos se co-
rresponden con tres direcciones de E/S:
888, 890 y 889, respectivamente. Como el
puerto Centronic sélo tiene 5 lineas de entra-
da, se necesita utilizar una interfase adecua-
da para leer los 8 bits que genera el conver-
sor A/D.

En la etapa de interfase se utiliza un “buf-
fer” con salida en alta impedancia
(741S241). Estd formado por dos grupos
con salida en alta impedancia, cada uno de
los cuales tiene 4 lineas. Cada conjunto de
lineas tiene una sefial de habilitacion, el pin
1 para el primero y el pin 19 para el se-
gundo de ellos. Cuando el pin 1 estd a ni-
vel bajo las salidas del primer grupo toman
el valor de sus entradas. Cuando el pin 19

pasa a nivel alto es el segundo conjunto de li-
neas el que funciona. El pin 1 y el pin 19 se co-

CAJA DE PLASTICO
(INTERIOR PINTADO DE NEGRO
Y TAPA NEGRA)

_

BOLA DE CRISTAL
DIAMETRO 3 MM

10.- Montaje del lapiz épfico.
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POSICION DE LA PLACA

DENTRO DE LA CAJA
CONECTOR DE 4
HILOS APANTALLADO
CONECTOR DE 5 PINES
TIPO DIN



nectan entre si dando lugar
a la Linea de Seleccién de

Encapsulado de pldstico.

©  Cables eléctricos.

==\

Datos (LSD). Poniendo la li-

nea LSD a nivel bajo y des-
pués a nivel alto el ordena-
dor puede leer los 4 bits co-
nectados al primer grupo de
lineas (DBO, DB1, DB2 y
DB3} y los ofros 4 bits co-
nectados al segundo grupo
(DB4, DB5, DB6 y DB7). De
esta forma se lee en dos ci-
clos los 8 bits del conversor

Consstor hembra de
5 pines tipo DIN,
conectado
at ldpiz éptico.

= =

Placa de componentes. O i I

=
Loy D0 [eon
D‘f%ﬂﬂﬂ[]mo Lk

o W | o

& & B

Fuente de
slimen'tucion
DC.

de ambas lecturas se puede

|
A/D. Manipulando los bits i
formar el dato de 8 bits. l

o

Conector Centronic
hembra, de 36 vias.

- - —
|| . . ;lmuplor. ;l

= I

LA FUENTE DE

ALIMENTACICHN

|

La fuente de alimentacién utiliza un regulador de

tensién de 5 V {7805) para stministrar al circuito

los 5 V DC necesarios. Se necesita una fuente de
alimentacién externa entre/@ y 15V DC.

EL MONTAJE

Los componentes se han montado sobre una pla-
ca de circuito impreso (se pueden ver las
pistas en la plantilla que se incluye en la re-

Ny

I1.- Sugerencia sobre cémo montar el controlador del lector.

EL PROGRAMA

El programa que controla el flujo de datos del sis-
tema se ha escrito en Turbo Pascal 6. Se utiliza el
puerto LPT1. A continuacién se puede leer el lista-
do de un programa de demostracién.

LISTADO DE UN PROGRAMA
DE DEMOSTRACION

vista). En la figura 10 se muestra la disposi-
cién de los componentes. La placa del cir-
cuito se monta en una caja de plastico (fi-
gura 12).

var

) . bitweight,bit array [1..8] of
En la figura 11 se puede observar como se ha | ¢
montado el lapiz éptico. La éptica del lapiz es p_address,i,j, k,dummy  :integer;
similar a la comentada en la figura 2. El dio- v sarray [1..1000] of
integer;

do LED y el fotorreceptor se han montado uno
junto a ofro sobre una pequefia placa, con |
sus caras activas mirando hacia la misma di-
reccién. La placa se ha alojado dentro de un
pequefia caja de pldstico, con un agujero en
uno de los lados y con un tubo de pléstico pe-
gado. La parte interior del tubo se ha pintado
de negro. En el otro extremo del tubo se ha

low
A/D

begin
montado un pléstico con forma cénica y con for I:=1 to 8§ do begin bitweight [i]:=1;
una pequefia esfera de cristal (2-3 mm de dig- |Pi£lil:=0: wnd;

, . for j:=1 to 8 do begi

metro) en un extremo. Para conectar el lépiz | F § o o NS
bptico a la caja de control se han utilizado ‘ ey e R
dos pares de cables. El primer par suministra end;

| Bnd:

la alimentacién al diodo LED y el ofro lleva la
sefial que genera el fotodiodo a la caja de
control.

El tubo de pléstico cénico se ha hecho con la

funda de un boligrafo. L

Program BRarcoder_reader;
uses

bytel, byte2, truebyte

sum,
datafile:text;

{variables:

Procedure initial jbit;
{Initialize binary bitweight and bhit}

Procedure input_printer_address;
{Input the address of the priater)
begin

cxt,graph;

ibyte;

average: real;

bytel=4 high bits, byte2=4
bits, truebyte=8 nit byte from tha

converter}

weibtelol/Configqure the address of the

elekior tebrero 1996
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prinker poxt'); Procedure crilinitialization;
© writeln{LPTl on motherboard is 88 ; inirial data on the screen}
writeln ('LPTE on I/0 ¢and, @SS
of your computer., 956 for example’);
write (‘Input the address of the printer
etormiag )
- readln(P_add
end; .
analogue to digital
converter program’);
Function voltage:ceal; . - = | .
”d_ﬁ@-.ﬂiﬂ‘? data into pc) k!’f-‘u“lh(ﬂ""'-" N T T
va:' N letf- :p*qir* ni’“*i'rki‘—_‘ik*’ﬁik"il);
sum:real; - :
ii:intege

end;

e LT I e
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LA CODIFICACION 220
DEL CODIGO

DE BARRAS

200 |- f

180 |- \ j
160 |- | “ \/ | i \ L \
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80 |

En la figura 13 se muestra la ten-
sién de la sefial de un cédigo de
barras que ha leido el ordena-
dor. Seria interesante, aunque
complicado, escribir un progra-
ma que convierta el cédigo de
barras en la secuencia de nime-
ros original.

Sefial de tensién (arbitrario).

2.~ Tensién de la senal de salida B0 ki b B S S
' bgat 50 100 150 200 250 300 850 400 450
del lector éptico.

_ Puntos de datos.

ListA b COMPONENTES

Resistencias: IC2: NE5230, amplificador operacional.

(0,25 W, 1%, resistencia de pelicula metélica). IC3: ADCOB04, conversor A/D, 8 bits,

RZ, R3: 10 MO IC4: 7415241, buffer, 8 salidas, alta impedancia.
R4, Ré; 200 KO IC5: TLE2425C 2,5 V, tension de referencia de
R5: 5000 precisién.

R7: 1 KQ ICé: 7805, regulador de tension 5V

R8: 10 KQ LED1 3 mm, superluminoso.

R%: 2700 LEDZ 5 mm, normal.

Condensadores: D1 BPW34, sin fltre,

C1, C2: 1000 pF, disco ceramico. Varios:

C3: 33 pF, disco cerdmico. J1, 12, J3: conectores para lo placa de 2 vias.
C4: 10 pF, electrolitico. J4: conector Cenironic hembra de 36 vias,
C5: 150 pF, disco ceramico. J5; Conector de & vias.

Cé, C7: 100 nF, disco cerdmico. J6: conector DIN de 5 pines.
Semiconductores: SK. 2,5 mm, zécalo de potencia.

IC1: CA3140, omplificador operacional. SW: interruptor de palanca.

REPARACION Y MANTENIMIENTO DE ORDENADORES 486/PENTIUN

PARA USUARIOS Y PROFESIONALES HASTA PENTIUM
ACTUALIZACION DE ORDENADORES ANTIGUOS A 486/PENTIUM

100 FOTOS Y DIBUJOS INDICE EXTRACTADO:
Enviar a: COMERCIAL A. CRUZ, S.A. MONTAJE DE ORDENADORES.
C/ Montesa, 38 Tel.: 91 - 309 2127 SOFTWARE Y METODOS DE DIAGNOSTICO.
28006 Madrid Fax 91 - 309 20 28 AMPLIACION DE MEMORIA.

ELEKTOR MONTAJE DE DISCOS DUROS Y 2' UNIDAD.
RECUPERACION DE FALLOS EN DISCOS DUROS.

CUPON DE PEDIDO (A REEMBOLSO) | MONTAJE DE DISKETTERAS.

. ——| INSTALACION DE PLACAS FAX/MODEM.
Pras. 4950 (+ Gastos de envio 350 P@s)| || | \TUALIZACION DE ORDENADORES Y SOFTWARE.
Nombre ..................................................... LOCALIZACION DE AVERIAS.
TECNICAS AVANZADAS DIAGNOSTICO CON TARJETA.
INSTALACION DE CD-ROM Y TARJETAS DE SONIDO.
CP/Ciudad ....coeeevrreereereenneen 84 AUTOEXAMENES, ETC, ETC...
GRAN TAMANO: 21 X 27, 305 PAGINAS

DIrecCiOn ceveveeerereeeeeseernaeesrsnesseessessessrescesnes
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ARA ELECTROQUIMICA

PODEMOS UTILIZAR ESTA FUENTE DE ALIMENTACION EN APLICACIONES
DE ELECTROQUIMICA, CON ELLA APRENDEREMOS EN QUE CONSISTE
LA ELECTROLISIS Y LA GALVANOPLASTIA. DESPUES SEREMOS CAPACES
DE GALVANIZAR PEQUENIOS OBJETOS PARA PROTEGERLOS O MEJORAR

SU ASPECTO.

| circuito que se describe en este articulo

nos va a permitir realizar experimentos

relacionados con la electrélisis y la gal-
vanoplastia. Estd especialmente destinado a los
investigadores o aficionados que deseen descu-
brir qué es la electrdlisis y galvanizar pequefios
objetos como herramientas, anillos o cucharas.
Seguramente los profesores y maestros de laborato-
rio de quimica y ciencias naturales de la escuela
secundaria o, incluso, de la Universidad, estaran
especialmente interesados en esta fuente de alimen-
tacién, que se puede adaptar a un gran nimero de
demostraciones o experimentos dentro del campo de
la quimica, fisica, biologia o ciencias naturales.
Entre sus caracteristicas técnicas cabe destacar la
posibilidad de funcionar tanto a tensidn constante
como a corriente constante. Ambas funciones se pue-
den ajustar con sendos potencidémetros, en un mar-
gen de tensiones comprendido entre Oy 10 Vy un
margen de corrientes entre Oy 1 A. Enla figura 1a se
muestra el diagrama de bloques del circuito basico.
El modo “corriente constante” se puede utilizar
para controlar la intensidad de la corriente en un
proceso de galvanizado. Este control es muy otil

elektor febrero 1996

para conseguir que la deposicién del metal sea
uniforme y permitir al usuario compensar la pér-
dida del electrolito que se produce durante la re-
accién quimica. En la figura 1b podemos obser-
var el diagrama de bloques del circuito de medi-
da de la fuente de alimentacién. El aparato dis-
pone de un visualizador donde se puede leer tan-
to la tensién como la corriente.

El visualizador es especialmente Gtil en las opera-
ciones de galvanizado. En este proceso la tensién
se debe controlar continuamente, puesto que su
valor determina las reacciones quimicas que se
producen. Si el nivel de tension es demasiado ele-

“vado enfonces disminuye la calidad del metal que

recubre al objeto.

A través del visualizador digital también se puede
saber la carga total que ha entregado la fuente.
En electroquimica dicha cantidad esté directo-
mente relacionada con el excedente de ioniza-
cién que se ha producido dentro del electrolito. El
grosor de la capa de metal que se deposita sobre
el objeto es directamente proporcional a la canti-
dad de carga eléctrica [en culombios) por segun-
do que suministra la fuente.



Fuente de alimentacién regulada

RESISTENCIA

AJUSTE DE
TENSION

SENSOR CORRIENTE

—{3

O SALIDA

CORRIENTE
CONSTANTE
1

DOS POSICIONES
PARA MEDIR LA CARGA

o—
TENSION
CONSTANTE
()]

] el

CONTADCR [—®| DECODIFICADCR —®{ VISUALIZADOR

= - bam
POSECION PARA
MEDIR LA CARGA
PARAMEDIRV E!

b |

RESET CARBA

1.- Diagrama de bioques del circuito de la fuente de tensién regulada: el circuito regulador bésico (a) y
el circuito de medida (b). Se puede medir la corriente, la tensién o la carga. Los valores se pueden leer en

el visualizador digital de diodos LED.
LA TEORIA ELECTROQUIMICA

Antes de montar el circuito conviene repasar algunas
ideas fundamentales de electroquimica. Estos temas
se estudian en la mayoria de los textos de quimica de
la escuela secundaria, y en asignaturas de quimica
inorganica. Se pueden conseguir fextos de quimica
general donde se describen numerosos experimentos.
Los principios bésicos de la electrélisis y la galva-
noplastia se pueden aprender leyendo varios textos,
aunque nunca se haya seguido un curso formal de
Quimica. En el apartado “Definicién de los términos
méas comunes en electroquimica” se han definido
algunos de los términos mas usados.

En electroquimica sélo se tiene en cuenta el flujo de elec-
frones que se produce en las reacciones. En la Naturaleza
los elementos se pueden unir compartiendo elecirones
(enlace covalente) o mediante la transferencia de elec-
frones [enlace idnico). En electroquimica solo se tiene en
cuenta el enlace idnico. Se puede invertir el proceso de
transferencia de electrones aplicando una corriente.

EXPLICACION
DE LA ELECTROLISIS

Hace unos 200 afios se descubrié que cuando una
corriente eléctrica atraviesa el agua, ésta se des-

compone en hidrégeno y oxigeno. Se observé que al
colocar dos cables sobre los terminales de una pila'y
sumergir sus extremos, que actian como electrodos,
dentro de un recipiente lleno de agua, se formaban
alrededor de cada electrodo burbujas de gas.

Al recoger el gas se observé que en el electrodo
negativo se producia hidrégeno (H2) y oxigeno
(O2) en el electrodo positivo. Como el volumen de
hidrogeno era el doble del volumen de oxigeno
se dedujo que parte del agua se habia descom-
puesto en sus elementos. A este proceso se le de-
nomind electrélisis.

La férmula de la electrélisis del agua es:

2H20= 2H2 + 02

En la figura 2 se muestra un vaso de Hoffman de
laboratorio preparado para la electrélisis del agua.
Para aumentar la conductividad del agua es nece-
sario afadir una parte de acido sulforico (H,SOy)
en 20 partes de agua. Este experimento también se
puede realizar en pequefias botellas o probetas
independientes, la ventaja del vaso de Hoffman con-
siste en que mediante las llaves de paso que estan
situadas en la parte superior de cada columna se
permite que los gases se mezclen convenientemen-
te y se inflamen, lo que permite identificarlos.

elekior febrero 1996
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AGUA Y ACIDO PURO

OXIGENO

T TR

SOPORTE

HIDROGENO

LLAVES DE

< C
RESERVA PASO

AGUA CON
ACIDO SULFURICO
6% H2S04

2.- La electrélisis del agua libera hidrégeno y oxigeno. Se afade dcido para aumentar la conductividad

del agua.

EL GALVANIZADO

El galvanizado es un proceso mediante el cual
una corriente eléctrica provoca que se deposite
una capa de metal, como el cobre, sobre un ob-
jeto. En la figura 3 se muestra el aparato que se
utiliza en galvanoplastia. La disolucion empleada
como electrolito esta formada por una sal del me-
tal que se va a depositar. En la figura 3 el elec-
trolito es una solucién de sulfato de cobre.

Como énodo se emplea una barra o tira de metal
(electrodo positivo) para proporcionar los electro-
nes que se necesitan en la reaccién. El objeto so-
bre el cual se desea depositar el metal se conecta
como catodo (terminal negativo) y recibe los iones
positivos que se encuentran en la capa metélica.

LA FUENTE DE TENSION
REGULADA

En la figura 5 se muestra el esquema de la fuente de
tensiéon regulada. Mediante un regulador de ten-
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sidén,un amplificador operacional (IC5a) y los tran-
sistores Q1 y Q2, se genera la corriente de salida.
El circuito tiene dos modos de funcionamiento:
“corriente constante” y “tensién constante”. En el
modo “tensién constante” el potenciémetro R34
genera una tension de referencia. Esta tensién pasa
al amplificador operacional IC5a, que funciona
como “buffer”. Este amplificador operacional tam-
bién actba como un dispositivo de realimentacién
que controla la tensién de salida.

El amplificador operacional IC5a tiene una entra-
da inversora, y su fensién de salida se modifica
para adaptar esta entrada a la tensién de refe-
rencia. La salida de IC5a se envia al transistor
Q1, que estd configurado como seguidor de emi-
sor. Este circuito aisla la salida, dando lugar a
una etapa de salida de baja impedancia.

La salida de Q1 pasa a la entrada del transistor Q2,
el cual disminuye la impedancia, de esta forma se
pueden generar corrientes inferiores a 1 A. El lazo
de realimentacién estd formado por las resistencias
R2,R3, R4y R5. El amplificador operacional IC5a
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esta configurado para compensar la
caida de tensién (0,7 V) en el tran-
sistor. Por lo tanto la salida es un
"espejo de corriente” con una impe-
dancia de entrada pequeia.

El circuito puede funcionar como una
fuente de corriente constante gracias
al método que se utiliza para medir la
corriente de salida y convertirla en una
tensién [de realimentacién). Después,
el lazo de realimentaciéon variard la
tensién de salida hasta que la tensién

ANODO

CATODO

BARRA DE
COBRE

OBJETO

de realimentacién (que representa a la
corriente de salida) sea igual a la ten-
sién de referencia, que se toma en el
potenciometro R34. La corriente tam-

SOLUCION CON
SULFATO DE COBRE

bién esté controlada por R34, y la sali-
da se comportard como una fuente de
corrienfe constante. '
La tensién en R2 es proporcional a
la corriente que fluye a través de la
resistencia. Se ha elegido un valor
de 1 Q para que, conectada en serie con la sali-
da, actde como un sensor. La tensién de la resis-
tencia no tiene como referencia la masa, sino la
tension de salida. El amplificador diferencial IC5b
corrige esta situacién. Este responde a la diferen-
cia de fensién en la resistencia y amplifica dicha
resistencia en un factor K.

Seleccionando cuidadosamente los valores de Ry de
la ganancia K, se obtiene una escala en la que se
puede medir el valor de la corriente | en voltios. La
resistencia Ry la ganancia K toman tales valores que
cuando la corriente | es iguala 1 Alatensiénes 10V.
Por lo tanto la corriente de salida es Vref/10.

EL METODO DE MEDIDA

La carga eléctrica es igual a la integral de la in-
tensidad de corriente respecto al tiempo. Por lo
tanto, para medir la carga que pasa a través de
la salida se integra la tension, que es proporcio-
nal a la corriente. La carga serd la salida del am-
plificador diferencial IC5b.

Desafortunadamente, como el ciclo de electrélisis es
muy largo {superior a 1 hora) no conviene utilizar un
integrador analégico formado por un amplificador
operacional y una resistencia de realimentacién. Se
necesitaria un condensador muy grande y caro que,
ademds, introduciria importantes derivas en el cir-
cuito. Més adn, la salida tendria un nivel analégico
que habria que convertir en una palabra digital. Por
este motivo se ha escogido como integrador un osci-
lador controlado por tensién (OCT).

Como resultado de incluir en el circuito el OCT se

3.- Aparato para galvanizar: la tira de cobre es el dnodo y el ob-
jeto sobre el que se va a depositar cobre actia como el cétodo.

pueden establecer las siguientes relaciones:

1.- frecuencia salida= ganancia x Vin

2.- nbmero de pulsos= frecuencia x tiempo

3.- por lo tanto: Vin= I.

4.- entonces: nimero de pulsos= K x | x fiempo.

Si se escoge correctamente el valor de K, se con-
sigue que el nimero de pulsos a la salida del os-
cilador iguale a la integral de la corriente respec-
to al tiempo. Asi se puede representar digitalmen-
te la carga que entrega la fuente.

Este método ofrece tres ventajas: 12, no se necesita
un condensador de gran valor porque el OCT puede
funcionar en cualquier margen de frecuencias {la fre-
cuencia se divide para obtener el margen deseado);
22, se puede modificar el rango de frecuencias
variando el divisor para adaptar el circuito a nues-
tras necesidades; 32, para mostrar el resultado sélo
se necesita decodificar la salida del codificador,
para adaptarla a un visualizador 7-segmentos, esto
elimina la conversion analdgico digital.

El contador decimal (BCD) 4518B CMOS (IC4)
actia sobre dos decodificadores BCD/7-segmentos
(IC8 e 1C9, 4543B CMOS) que muestran en el visuo-
lizador (DISP1) un nimero méximo igual a 100. El
circuito permite representar dos escalas, de forma
que se pueden representar 10 6 100 culombios.
Para aumentar la versatilidad del circuito se ha
afadido una opcién que permite leer a través de
DISP1 tanto la tensién como la corriente. Como el
OCT (IC3) tiene una frecuencia de salida pro-
porcional a la tensién de control, el circuito con-
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trolador/decodificador se puede convertir en un
medidor de tension.

Para realizar esta conversién se ha introducido en el
circuito una sefial de reloj de 0,5 Hz, utilizada como
referencia. La sefial de reloj se genera en un divisor
de frecuencia de 24 etapas (452 1B CMOS), un cris-
tal (XTAL1}y una red formada por una resistencia y
un condensador. Este dispositivo genera una sefial
que activa la sefial “reset” de los controladores en los
flancos de subida. Un segundo més tarde, en el flan-
co de bajada, se captura el nimero de pulsos por
segundo de la sefial que actba sobre el contador. En
la siguiente seccion se describe cémo se ha configu-
rado el OCT para que ofrezca una medida precisa y
cudles son los errores que introduce el escalado.

COMO FUNCIONA

Del regulador de tension IC10 (7812) se obtiene la
tensién variable que determina la tension y la corrien-
te de salida. La tensién de referencia que se aplica al
potenciémetro R34 (9,5 V) se obtiene del diodo
Zéner D1. Latension que cae en D1 estd limitada a
9,5 Vy la corriente que lo atraviesa a 950 mA.

La tensién de alimentacion de los dos transistores de
salida se obtiene directamente a partir de la tensién
no regulada y el resto de los componentes toman la
tensién de alimentacién a partir de una fuente regu-
lada de 12 V. El condensador C9 se ha conectado
ala salida del circuito para amortiguar el efecto que
produciria cualquier variacién répida de la carga.
Se han escogido los amplificadores operacionales
LM358 (IC5AIC5B) para evitar tener que utilizar
una tensién de alimentacion negativa. El sensor resis-
tivo esté formado por unaresistencia (R2) de 1 Q (1
W). Controlando la relacién entre los pares de resis-
tencias R5-R4 y R7-R8 se consigue que la ganancia
del amplificador diferencial IC5b sea igual a 10. La
precision de esta red depende, en primer término,
de cémo estén emparejadas las resistencias, con-
viene que la folerancia sea menor del 1%.

El interruptor S1 selecciona el tipo de realimenta-
cién de IC5-a, y determina si el amplificador fun-
ciona como fuente de tensién constante o de co-
rriente constante. La resistencia R3 (820 Q) actia
como una carga para estabilizar la salida.

Si en la salida del circuito se conectan cargas acti-
vas el circuito entraré a trabajar en una zona de ines-
tabilidad. En esta situacién, la corriente puede fluir
en la direccion inversa a través de la resistencia R9
(33 KQ) hacia la salida, anulando el lazo de reali-
mentacién. A pesar de todo, es improbable que la
resistencia R3 actie asi.

También se pueden producir errores en la red sensi-
ble a la corriente cuando la intensidad que la atravie-
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rsa es muy pequefia o nula. Estos errores se producen
porque el amplificador operacional sélo tiene una
fuente de alimentacién y la impedancia de salida del
amplificador aumenta conforme la tensién de salida
se aproxima a cero. Esto evita que absorba, a través
de RSy R7, la corriente necesaria, provocando impre-
cisiones en la lectura. Para minimizar esfe efecto se ha
afiadido la resistencia R30 (3,9 KQJ, que disminuye
la impedancia de salida efectiva del amplificador ope-
racional cuando su tensién estd proxima a cero.
Bajo ciertas condiciones el fransistor de potencia Q2
podria funcionar como un elemento disipador de calor.
Por ejemplo, si una tensién de salida de 1V suministra-
se una corriente de 1 Ay Q2 estuviese conectado a una
fuente de alimentacién de 16V, entonces la caida de
fension en Q2 seria de 15 Vy la corriente que lo atra-
vesase 1 A. Esto querria decir que Q2 disiparia 15 W
-jigual que una pequefia bombillal

Es evidente que esta situacién no podria prolongar-
se durante mucho tiempo sin que Q2 se estropease
y dafiase el circuito. Por este motivo se ha incluido
un disipador térmico, capaz de disipar 5°C/W, asi
se puede mantener el encapsulado del transistor a
una temperatura comprendida entre 110°C y 25°C.
El OCT (IC3, 4046B CMOS) no estd limitado por
ninguna frecuencia minima (cuando Vin= 0V, en-
tonces Fsal= 0 Hz), de forma que el medidor pue-
de cubrir todo el margen de frecuencias sin intro-
ducir ningin error debido a “offset”.

El margen de frecuencias de funcionamiento se defer-
mina con una resistencia y un condensador. Para que
el circuito funcione con precision se deben ajustar los
potenciémetros R35 y R33 (de montaje superficial). El
segundo permite calibrar el medidor, de tal forma que
se compensen las derivas producidas por la tempe-
ratura. Para simplificar el proceso de calibracion, el
interruptor S3 fija la tensién de control (pin 9) a la ten-
sién de referencia mencionada. Después se puede
ajustar el medidor a esta fensién conocida.

El OCT estd sujeto a derivas y a no linealidades que
pueden ser significativas a bajas frecuencias. El
error debido al “offset” hace que la frecuencia de
salida sea O cuando la tensién de entrada (Vin) esté
comprendidaentre Oy 1,5 V. A partir de aqui la fre-
cuencia aumenta de manera no-lineal hasta que Vin
es 3 V. Para realizar la compensacién se necesita la
polarizacién no lineal que proporciona el diodo
Zéner D2 (8,5 V}y la resistencia R32 (86 K<).

Consideremos qué ocurre cuando se aplica una ten-
sién comprendida entre Oy 10V a la resistencia R9
de 33 KQ. Cuando la tension es nula, existe una
corriente que fluye a través del diodo Zéner D2 y las
resistencias R32 y R9. Esto da lugar a una tensién en
el pin 9 deIC3 (1,5 V). Conforme aumenta la tension
en R9 disminuye el valor de la corriente de polariza-
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1 el circutlo de lo fuenle de lension requioaa. La alimentacion se obhene o parhe de o linea

de £20 ¥V AL, On @l visvolizador sg | Enie ) cary

cién hasta que se anula, cuando la tension es igual a | trogimicas, es del £10%. Como los errores no se acu-
3,5 V. Esto sucede porque la tension que cae en el | mulan al medir la carga, si la precisién del OCT es del
diodoD2 es menorde 8,5V (12V-3,5V=8,5V). | 5%elerror que introduce en el resultado es del 5%.

El circuito compensa adecuadamente el error que intro- | S2 es un interruptor rolatorio, de 4 posiciones y 3
duce el “offset”. Conviene tener en cuenta que la pre- | polos, que se utiliza para seleccionar las cuatro
cisién necesaria en la corriente y la tensién de salida, | funciones disponibles. El primero de los polos se-
tanto en la electrélisis como en otras reacciones elec- | fecciona la entrada del OCT, la tensién de salida,
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Nota: 1. Q2 montaje supetficial con disipador térmico.
2. Ver figura 7 para conexiones a DISP1.
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o (para las otras tres posiciones) la tensién que re-
presenta la corriente.

Para medir la carga eléctrica que ha entregado la
fuente es necesario dividir la frecuencia de la sefial
cuadrada que genera el OCT. Se ha configurado
este elemento de tal forma que cuando la tensién en
su entrada vale 10V, entrega una sefial cuya fre-
cuencia es 100 Hz. De este modo se consigue que
una corriente de 1 A dé una frecuencia de 100 Hz.
Para trasladar esta sefial a la escala de culombios
es necesario dividir la frecuencia de la sefial por
100, obteniendo una frecuencia igual a 1 Hz, {que
se corresponde con 1 A por segundo). Para obtener
los dos rangos {0-10y 0-100) se divide la frecuen-
cia por 10 o por 100. Las sefiales se pueden selec-
cionar con S2¢. Una salida del OCT se utiliza para
visualizar la tensién y la corriente.

El bloque contador/decodificador esté formado por
dos contadores BCD (IC6 e IC7, 4518B CMOS)
conectados en serie. Sus salidas estan conectadas a
otro contador 4518B CMOS (IC4), el cual, a su vez,
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5.- Esquema con la posicidn de los componentes. El transformador, el fransistor de potencia, los interruptores, el
. . m L . - . ]
panel de potenciémeiros y el visualizador se han montado fuera de la placa.

esta conectado a un par de decodificadores BCD/7-
segmentos (IC8 e IC9) que actban sobre el visuali-
zador-de diodos LED. Hay dos lineas de control, una
de ellas activa la sefial “reset” de los contadores y la
segunda mantiene los datos en el visualizador. El
estado de estas lineas esta controlado por un par de
puertas NAND CMOS (IC2b e IC2¢, 401 1UB).

Mientras se cuentan los culombios las dos lineas de
IC2 estan deshabilitadas, al cambiar el estado de
una de las lineas de control en las dos puertas. La
linea que controla cuéndo el registro ha de capturar
los datos permanece a nivel alto, de esta forma se
consigue que el registro se mantenga transparente y
en el visualizador aparezca el estado de los conta-
dores. El interruptor $4 inicializa a “0” los contado-
res y la cuenta puede comenzar a un valor definido.
Esto fuerza a que la linea “reset” tome un valor alto.
Para medir la corriente y la tension se utiliza un osci-
lador de cristal que genera una sefial de referencia.
Este oscilador esté formado por un divisor de fre-
cuencia de 24 etapas (IC1, 4521B), un cristal



Fuente de alimentacion regulada

(XTAL1}y los circuitos asociados. IC1 divi-
de una frecuencia de 4,194304 MHz enfre
8388608, para dar una frecuencia de 0,5
Hz. En el flanco positivo del pulso de reloj,
la red formada por el condensador C8 y la
resistencia R14, conectada al pin 5 de
IC2b e 1C2¢, genera un pulso que pasa a
través de la linea “reset”.

Como la ofra entrada de la puerta NAND
estd a nivel alto, el contador pasaa “0”y
todos los pulsos se guardaran para el
siguiente segundo. Cuando las entradas de
las puertas estén a nivel alto, la linea que
controla la carga de los registro permane-
cerd a nivel bajo. Esto quiere decir que los
cambios en los datos de entrada del regis-
tro no afectan al visualizador.

Sin embargo, cuando aparece el flanco de
bajada de la sefial de reloj, la red formada
por C7 y R5, conectada al pin 1 {entrada)
de IC2aq, genera un pulso negativo que se
transforma en un pulso positivo. Este pulso
fuerza a que el registro capture el nbmero
que se encuentra en ese momento en el con-
tador (los pulsos que se han acumulado
durante 1 s). Este valor se corresponde con
la frecuencia del OCT.

MONTAJE DEL CIRCUITO

El circuito se puede realizar sobre una
placa perforada (orificios de 1 mm de dié-
metro en una rejilla de 0,2x0,2) y utilizan-
do conexiones punto a punto, pero se reco-
mienda emplear una placa de circuito
impreso. En este articulo se incluye una
plantilla con las pistas. Se debe hacer un
orificio en cada una de las esquinas de la
placa para montarla sobre la base de una
caja (conviene hacer los agujeros antes de
insertar los componentes).

é.- Prototipo del autor sin fa cubierta.

ListA pE COMPONENTES

* Resistencias:
(Todas las resistencias son 1/4W,
10%, sabvo que se indique lo contrario)
R1: 1,2 K.
R2:1 Q1 W
R3: 820 2
R4, Ré6, R14, R15: 10 K2 1%
RS, R7: 100 K2, 1%.
R8, R10: 1 KQ
R9: 33 KQ
R11: 68 KQ2
R12: 2 M2
R13: 47 K&
R1& a R29: 3 KQ
R30: 3,9 K&
R31: 10 MO
R32: B4 K

33: 10 K0, potenciometro para
panel, variocién lineal, 1/2 W
R34: 25 KL, potenciémetro para
panel, variacion lineal, 1/2 W
R35
precisién, montaje vertical
Condensadores:
Cl1: 2,2 pF, tantalo
C2: 0,1 pF, pelicula de poliéster
C3: 0,1 pF, pelicula de poliéster
C4: 0,3 pF, pelicula de poliéster
C5, Cé: 22 pF, ver texto
C7,C8: 0,01 pF, pelicula de poliéster
C9: 10 pF, electrolitico de tantalio
C10: 4,7 mF, electrolitico de aluminio
C11, C12, CT3: 0,01 pF, pelicula
de poliéster
Semiconductores:
D1: 1N52398B, diedo Zéner, 9,1
V, 500 mw
D2: TN5237B, diodo Zéner, 8.2
V, 500 mW
BR1: puente rectificador, 1,5 A,
200 P IV
Q@1: 2N3705, transistor NPIN, TO-92
Q2: MJE3055T, transistor de poten-
cia NPN, Motorola o equivalente
IC1: CD4521B CMOS, divisor de

10 KL, potenciometro de

frecuencias de 24 etapas, Harris o
equivalente

IC2: CD4011UB CMOS, cuatro
puertas NAND de 2 entradas,
Harris o equivalente

IC3: CD4046B CMOS, PLL, Harris
o Equiw;:||enle

IC4, ICé, IC7: CD4518B CMOS,
doble contader BCD, Harris o

equivalente

IC5: LM358, doble amplificador
operacional, National o equivalente
IC8, IC?; CD4543B CMOS, decodi-
ficador BCD/7-segmentos, Harris o

equivalente

IC10: MC7812, regulader de ten-
sién con tres terminales, Motorola
o equivalente

DISP1: MANG740, visualizador
con diodos LED, doble digito, 1,5
cm, catodo comin, rojo, 7-seg-
mentos o equivalente

Ciros componentes:

S1, S3: interruptor de palanca
SPDT, para panel

S2: interrupior rotativo, 3 polos,
12 posiciones

54: interruptor botan, normalmen-
te abierto

XTAL! : eristal, 4,194304 MHz, encap-
sulado metdlico con 2 terminales

TR1: transformador 220 V.a 6 V,
montaje superficial "

11, J2: jacks para enchufe, tipo
banana

Varios:

Placa de circuito impreso, caja de
metal para la fuente, disipador tér-
mico, bolones para dos potencié-
metros y un interruptor, cable de
conexiones frenzado y aislado, ca-
ble para 220 V AC con enchufe,
filtro rojo de pléstico para el visua-
lizador, tuercas, tornillos, arande-
las aislantes, soldador.
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DEFINICION DE LOS TERMINOS MAS COMUNES EN ELECTROQUIMICA

* Anodo: el electrade dande se produce o oxidacion.
* Atomo: la porficula més pequeiia en que se
puede dividir un elemento; mieniras gue mantie-
ne los propiedades quimicos del elemento. Esta
compuesto de electrones, profones y neutrones.
* Carga (C); la contidad de energia eléctrica que
se almacena en un condensador, una pilo, una
particula elemental o un objeto aislade
* Carga atémica: la carga eléctrica de un ion. Es
igual al nomero de electrones que un dtomo ha
ganado o perdido durante su ionizacién, multi-
plicade por la carga de un electran

| electrodo donde se produce la re-
duccion,
* Conduccién electrolitica: fenémeno de conduc-
cion donde la corrienfe se produce en un medio
liquide mediante el movimiento de particulas
cargadas
* Corriente (I): el flujo de electrones o huecos
medido en amperios (A) o en fracciones de 1 A:
miliamperios, mA; microamperios, pA; nancam-
perios, nA; o picoamperios, pA. La corriente se
[JUE—dE ':.‘JE'“ETCII' UFdiCDrIdCI un l.__.ﬂl'l'lpl:.'l t_:lt::.‘CTr alaflls|
un I:Unclu":rur o ‘-"Dric:ﬂdﬂ El ".:Umi:'c ElEE"i':C‘ C|L|E
atraviesa un condensador (desplazamiento de

corriente). La corriente es proporcional a la con-

tidad de carga que pasa por unidad de tiempo.

Por lo tanfo, cuanfa mas carga pase por un con
ductor mayor sera el Hujo de corriente.
Corriente= Carga/Tiempo 6 |= C/t 6, reorgani-
zando los terminos: C= | x t.

Se necesita ofra pequena placa (6,4 x 4,5 cm) para
colocar los visualizadores. Se practican dos aguje-
ros a cada lado de la placa, evitando dafar las pis-
tas, para montarla después dentro de la caja.

En la figura 6 se indican las posiciones de los
componentes. Conviene usar zécalos con los 9
circuitos integrados que tienen un encapsulado
DIP. De esos nueve integrados, ocho son disposi-
tivos CMOS (que se pueden dafiar con descargas
electrostaticas). Se insertan los nueve integrados,
las resistencias fijas, los potenciémetros de preci-
sidn los transistores, el regulador de tension IC10
y los condensadores no polarizados.
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* Culombio: unidad del Sistema Internacional
que mide la cantidad de carga. Cuando fuye
una corriente de 1 A a traves de un conductor
pasa 1 culombio de electrones (u ofros portado-
res de carga) por una seccién fijaen 1 5 C= 1
Axls

* Electrélisis: conduccion eléctrica dehida «l
movimiento de iones hacia el electrodo, que tie-
ne carga opuesta cuando pasa una corriente
través de una solucién elecirolitica Hay des Hu-
|os de particulas moviéndose o fravés de un
electrolito. Cuando los iones alcanzan el polo
hacia el cual se movian se neutraliza mrgm
mediante la transferencia de electrones desde
los iones hacio el polo, si los iones estan carga-
dos negativamente. En caso contrario los elec-
trones pasan del pﬂ|u a los iones. Debido a es-
ta perdida de la carga se producen atomos
eléctricamente neutros

* Electrolito: solucion acuosa de acidos y sales
que fiene la cnpucidnd de conducir una corrien-
te eléctrica. A los materiales no conductores se
les denomina no-elecirolitos.

* Enlace quimico: la estabilizac

mos mediante la cesidn o la comparfician de
electrones.

* Numero atémico: &l nimero de protones
que hay en el nicleo del atomo, define al
E:|r:_:rnr:mrc::.

* Peso atémico: una medida de la masa media

de los étomos de un elemento guimico

Después se insertan y se sueldan todos los compo-
nentes polarizados, asegurédndonos de que todos
estan correctamente orientados: los diodos Zéner D1
y D2, los condensadores C1, C9y C10, y el puente
BR1. Después de montar la placa se comprueba cui-
dadosamente que no hay ningin puente entre sol-
daduras, o soldaduras frias. Se hacen las conexio-
nes necesarias y se instala la placa.

Se inserta y se suelda el visualizador de diodos
LED (DISP2) sobre la pequefia placa. Se cortan los
cables planos de 7 hilos con una longitud de 15
cm, se quita la camisa protectora de los extremos
y se suelda cada hilo a la placa.
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R5232 a R5422

RS232 A

CON'" =RSOR

‘RS422

ESTE CIRCUITO NOS PERMITIRA EXPANDIR LA LONGITUD DEL CABLE DE
NUESTRO PUERTO SERIE RS-232, PARA CONECTAR ENTRE S A DOS PCS
QUE SE ENCUENTREN SEPARADOS POR UNA DISTANCIA DE HASTA
1.200 METROS.

racias al desarrollo de las redes loca-

les, cada vez son mayores los medios

de que disponemos para establecer re-
des de comunicacién entre ordenadores persona-
les. Con una red de tipo Ethernet y un software de
comunicaciones como el que viene integrado en
"Windows for Groups”, resulta muy sencillo acce-
der a los datos de ofros ordenadores desde nues-
tro propio equipo, evitdndonos la tediosa labor
de escribir y leer diskeftes con los ficheros que
queremos transportar.
Ademas, estas nuevas fecnologias permiten un in-
cremento de la distancia de conexién, en compa-
racién con un puerto serie esténdar RS-232.
Es cierto que para conectar dos ordenadores per-
sonales situados en una misma habitacién, basta-
ria con un sencillo cable que uniera ambos puer-
tos serie, cruzando las sefiales de transmisién y re-
‘cepcidn. Sin embargo, esta configuracién no nos
permitiria conectar entre si dos ordenadores si-
tuados a mas de 20 metros.
Con este montaje las sefiales RS-232 del puerto
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serie del PC se convierten a sefiales que cumplen
la norma RS-422, la cual alcanza una distancia
de hasta 1.200 metros.

EL CIRCUITO

El montaje que proponemos es un conversor de
RS-232 a RS-422 para canal serie, y estd desti-
nado a fodas aquellas personas que precisen una
linea serie de mas de 20 metros de longitud, bien
para conectar dos ordenadores personales dis-
fantes entre si, o bien para conectar un periférico
remoto a un ordenador de control. En ambas con-
figuraciones el puerto serie estandar del PC no
nos permite tender un cable mayor de 20 metros.
Sin embargo, la norma RS-422 define las carac-
teristicas eléctricas para el disefio de circuitos con
los que instalar lineas serie de hasta 1.200 metros
de longitud.

Observando detenidamente el diagrama de
bloques podemos ver que el circuito esta for-
mado por dos grandes bloques. Por un lado



tenemos el conversor de RS-232 a RS-422, y
por otro la fuente de alimentacién. A su vez,
la conversiéon de niveles RS-232 a niveles di-
ferenciales balanceados descritos en la nor-
ma RS-422, se realiza en dos fases, ya que
no disponemos en el mercado de componen-
tes electrénicos que realicen esa conversién
directamente.

EL CONVERSOR
RS-232/TTL

Inicialmente se deben convertir las sefiales RS-
232, que llegan del puerto serie del PC a tra-
vés del conector CN1, a sefiales con niveles de
tensién compatibles TTL. El estdndar RS-232 de-
fine unos niveles de tension no equilibrados, to-
mando la sefial de tierra como nivel de referen-
cia. El nivel ldgico “uno” es transmitido con una
tensién negativa entre -3 y -25 voltios y el nivel
légico “cero” con una tensién positiva entre 3 y
25 voltios.

Se ha empleado el circuito integrado MAX232
(UT) de 16 patillas, para convertir estos niveles
de tensién en sefales digitales TTL/CMOS.
Ahora los mérgenes de tensién varian entre O y
0,4 voltios para el valor légico O y entre 3,5 y
5 voltios para el valor légico 1. Debemos sefa-
lar que ademds de la conversién de niveles eléc-

tricos ha habido una inversién de polaridad.
Este componente se alimenta de una Unica ten-
sion de 5 voltios. Gracias a un doblador de ten-
si4n se obtiene en el pin 2 una alimentacién de
+10 voltios y por medio de un inversor de ten-
sion se logra en el pin 6 una alimentacién de
+10 voltios. Estas son necesarias para generar
los niveles de salida del RS-232. Se consigue
asi un importante ahorro en el disefio de la
fuente de alimentacién, ya que no se precisan
las tensiones de +12 y -12V. los condensado-
res C1 y C2 son empleados por los circuitos
conversores de tensién y los condensadores C3
y C4 desacoplan vy filtran las alimentaciones
generadas.

EL CONVERSOR
TTL/RS-422

La siguiente etapa se encarga de la conversién
de las sefiales digitales con niveles TTL a las se-
fales diferenciales descritas en la norma RS-422.
Para ello hemos empleado los circuitos integra-
dos U2 y U3, del tipo SN75179B. Este compo-
nentfe infegra en su interior un receptor y un frans-
misor diferencial y ha sido disefiado para conec-
tarse a lineas de transmisién balanceadas,con
objeto de mejorar las caracteristicas eléctricas de
sistemas de comunicacién “full-duplex” que em-
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de accesorios externos para funcionar. Es por
esto por lo que hemos incluido la fuente de ali-
mentacién en la misma caja. Esta parte del di-
sefio ha sido realizada con componentes muy
conocidos, por lo que no seré necesaria una
descripcién demasiado detallada. La fuente
de alimentacion estd formada por el transfor-
mador TF1, el puente rectificador de diodos
D1, el regulador de tensién U4 del tfipo |
LM7805 o equivalente y los condensadores
C5y Cé. i
También se ha incluido en el circuito im- |
preso la resistencia R5 de 560 ohmios, pa- |
ra limitar la corriente del diodo led D2 a
unos 7mA. Este led rojo de Power ON nos
indica que el equipo estd encendido.

El transformador es de 220V./ 8V. y
200mA. y deberé montarse fuera de la pla- L.
ca del circuito impreso. Su salida propor-

ciona una tensién alterna de 8 voltios, y la L

uniremos con los terminales CN3 mediante

un par de cablecillos. El puente de diodos

D1 rectifica la tensién alterna de 8 voltios y el
condensador electrolitico Cé la filtra. Asi, en
bornas de condensador tenemos una tension
continua de alimentacién no regulada, y no
estabilizada frente a variaciones de carga y
temperatura. Por ello se ha montado el regu-
lador de tensién U4. En la salida del regulo-
dor LM7805 obtenemos un potencial estable

La conversién de nivel TTL a RS422 la llevan a
cabo los circuitos 751798

] s@

XX
NvZ¥6 I

dOZEZXYIWN

el

5

I XXX ELA]

W R

conversidn de la sefial RS232 a nivel TTL la realiza
el MAX232

de 5 voltios. Dado que el consumo del circui-
to es muy pequefio, no se precisa la instala-
cién de un disipador térmico. Finalmente la
tensién de 5 voltios es desacoplada con el
condensador cerdmico C5 de 100nF. Este ele-
mento elimina de la linea de alimentacién los
ruidos de alta frecuencia que se producen por
las conmutaciones de los circuitos digitales.

COMPROBACIONES FINALES

Ahora ya tenemos montado el circuito impreso,
pero antes de fijar la placa en el interior de la ca-
ja es conveniente realizar unas comprobaciones.
Primero deberemos asegurarnos de que no han
quedado restos de estafio, tanto en la cara de
soldadura como entre los componentes o los pi-
nes de los zbcalos. Estos restos sélo nos podrian
traer problemas, si al alimentar el circuito éste no
funcionase.

A continuacién comprobaremos con un polimetro
que la resistencia presente entre las sefiales de
Vee y masa no es demasiado baja, en cuyo caso
deberiamos revisar la posicion de todos los com-
ponentes, y chequear nuevamente que no haya
cortocircuitos entre sus pines. Finalmente, revisa-
remos que el puente de diodos se ha insertado co-
rrectamente polarizado.

ENSAMBLAJE Y CABLEADO

En primer lugar colocaremos el transformador en
el interior de la caja, atornilléndolo a la base in-
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El puente de diodos y el regulador 7805 suministran la alimentacién al circuito

ferior.A continuacién
situaremos la placa,
montada con todos
los  componentes.
Fijese bien para que
sus posiciones corres-
pondan a las mostra-
das en el diagrama
del cableado.

Después construire-
mos las dos man-
gueras de cableci-
llos de colores, para
unir los conectores
Sub-D con los conec-

SUBD 9
1 b ] (6™
—
2 P - -O
PCB Sl —» 2 RS232
e s o)
—
o p o~
N1

LisTA DE COMPONENTES

Resistencias del 5% 1/4W.
Rl aR4: 100 O
R5: 5460 Q2

Condensadores.

C1,C2,C3 y C4: Electroliticos 10pF./16V.
C5: Ceramico 100nF.

Cé: Electrolitico 1.000pF,/25V.

Semiconductores.
U CIL MAX232,
U2, U3: C.l. SN75179B.
U4; C.l, LM7805.

Varios:
| Placa de circuito impreso.
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1 Zécalo de 16 patillas.

— 1 Transtormador 2

calos de 8 patillas.

Puente de diodos.
20V .-7,5Y. 200mA.
1 Fusible.

1 Portafusibles para panel.

1 Interruptor de 220V. para panel.
1 Diodo led rojo de Smm.

1 Portaled de 5mm. para panel.
Tira de pines sencilla.

1 conector Sub-D 9 contactos

Tira de piﬂes doble.

macho para soldar.

1 conector Sub-D 9 hembra para soldar.
Tira de pines hembra.
Cablecillos de colores.




toresI tipo HEAI:)ER.l SUBD 9
Emplee para ello e ’ 0,
diagrama eléctrico tpe B 6 OO
adjunto, para esta- 1 B 2
blecer las conexio- i1 7 Oo
nes entre cada pare- 3 D = S 'e)
ja de conectores. i O
El conector Sub-D ¢ 4 B < 9 O
pines hembra se unird L 5 O
a un conector HEADER PCB ol B &
hembra de 5 pines, y - N

’ 6 @,
el conector Sub-D 9 FRies
pines macho a un 7D =
conector  HEADER
hembra de 9 pines. 8 O <
Acto seguido atorni- g
lle el conector SubD "~
9 pines macho, en el CN2

cual tenemos las se-

fales RS-422, al pao-

nel frontal. Coloque

también sobre dicho

panel el led rojo de Smm. y el interruptor de
220V. De igual modo, atornille al panel posterior
el conector Sub-D 9 pines hembra, por el cual se
conectaré el canal serie RS-232 del puerto del PC.
Continvaremos atornillando el soporte del fusible
al panel posterior e introduciendo el cable de ali-
mentacién de 220 voltios por el orificio de dicho
panel, utilizando para ello un pasamuros de go-
ma que evitard que la funda de plastico se dafe
con la chapa.En el siguiente paso procederemos
a soldar las conexiones entre el
cable de 220V., el fusible, el
interruptor y el transformador,
siguiendo el esquema de ca-
bleado. Esto se haré con extre-
ma atencién, ya que estas co-
nexiones estdn directamente
unidas a la tensién de red de
220V., por lo que es aconsejo-
ble emplear macarrén protec-
tor en cada una de las solda-
duras, para aislarlas y prevenir
que puedan tocarse durante las
manipulaciones que se puedan
hacer en el interior de la caja,
estando alimentado el circuito.
Para finalizar realice las dos Glti-
mas conexiones. Suelde dos
cablecillos desde los contactos de
salida del transformador al circui-
to impreso. Asimismo, es conve-
niete aislar fambién estas uniones
con macarrén aislante. Por Gltimo,

Esquema eléclrico para o conexion RS422

deberd unir el diodo led del panel frontal con los espa-
dines T1 y T2 de la placa, respetando la polaridad.

PUESTA EN MARCHA

Este circuito no precisa djustes para su funciona-
miento. Por lo tanto, si se han seguido correctamen-
te todos los pasos del montaje, el equipo funcionara
desde el momento que se le dé alimentacién.

Para conectar dos ordenadores personales a tra-
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vés del bus RS-422 seré necesario construir dos
cajas conversoras RS- 232 / RS-422, tal como se
muestra en el diagrama. De esta manera, cada or-
denador tendra asociado un conversor.

La méxima separacion entre un PC y su caja con-
versora serd de 20 metros. El cable que conecte
el puerto serie de un PC con su caja conversora
serd simplemente un prolongador hembra-macho
con conectores Sub-D de 9 contactos. Este se pue-
de realizar facilmente con un fragmento de cinta
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plana de @ hilos, poniendo en cada extremo un
conector.

La conexién entre las dos cajas conversoras se rea-
lizard con una manguera especial, que deberé fabri-
carse siguiendo el esquema eléctrico mostrado. Se
utilizaré cable de nueve hilos y malla, de los que
comUnmente se emplean para la transmisién de
datos. En cada extremo de este cable se tendra que
fijar un conector Sub-D hembra de 9 pines. La longi-
tud méxima de este cable serd de 1.200 metros, dis-
tancia mas que suficiente
para el 99,9% de los usua-
rios. En caso de que necesi-
tard cubrir una distancia
mayor, deberia pensar en
implementar el sistema de
comunicacion empleando
dos modems conectados a
través de la linea telefénica.

LAS

COMUNICACIONES
SERIE

Hoy dia son muchas las
aplicaciones que emplean
puertos de comunicacién
serie, para la transferencia
de datos entre equipos infor-
maticos. No es facil elegir la
configuracién mas conve-
niente para una aplicacién
dada, ya que existen gran
variedad de formatos para
realizar un interface serie. El
més popular, sin lugar @
dudas, es el formato asin-
crono,que emplea veloci-
dades de transmision esta-
blecidas universalmente en
300, 600, 1.200, 2.400,
9.600, efc. La méxima velo-
cidad recomendada por la
norma RS-232 es de
20.000 baudios, pero en la
préctica la mayor velocidad
utilizada cominmente es de
19.200 baudios.  Sin
embargo, hoy dia, gracias
al avance tecnolégico se
consiguen velocidades de
transmision mayores emple-
ando cables blindados de

Diagrama de cableado baja capacidad y circuitos

digitales avanzados.
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Aunque la especificacién RS-232 recomienda que
la méxima longitud del cable sea menor de 15
metros, lo cierto es que normalmente se emplean
longitudes mayores. Un problema habitual con
que nos encontramos al emplear cables largos es
que existen diferencias de potencial entre la masa
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situada en un extremo del cable y la sitvada en el
extremo opuesto. Habra errores de transmisién si
esta diferencia de potencial excede de 2 voltios.

Dadas las limitaciones que tenia el interface RS-232
en cuanto a velocidad y longitud de los cables, a
principios de los afios setenta se desarrollaron nue-
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Conexién de
dos ordenado-
res a fravés de

RS422
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vos interfaces serie. Asi en 1975 se publicaron las
especificaciones de las normas RS-422 y RS-423. El
RS-422 define las caracteristicas eléctricas de cir-
cuitos de interface digitales de tensién equilibrada,
y el R$-423 las de circuitos de interface digitales de
fension desequilibrada. Los interfaces equilibrados
deferminan el uno lbgico mediante la diferencia
de tensién entre dos lineas y el cero logico me-
diante una inversion de la polaridad. Estos sistemas
son muy inmunes al ruido, ya que no precisan de
una tension de referencia para decodificar el valor
digital. Més recientemente se cred la norma RS-
485, basada en la RS-422. Este estédndar permite
salidas triestado para implementar buses multipun-
to o de linea compartida.

OTRAS APLICACIONES

El montaje que se ha disefiado no sélo es Uil
para transmitir datos entre dos ordenadores
personales.

Las posibilidades que nos brinda son mucho ma-
yores, ya que amplia el campo de accion del PC
hasta limites insospechados.

Imaginese por un momento que instala en el inte-
rior de su ordenador un fotal de cuatro puertos se-
rie, afadiendo una nueva placa multi-O. El
COM1 légicamente estd dedicado al manejo y
control del ratén. Pero los tres canales serie res-
tantes quedarén libres para el control de disposi-
tivos periféricos. Uno de ellos podria estar conec-
tado al médulo de control de un sistema de alar-
mas, que vigilaria la seguridad de su hogar. Otro
de ellos podria controlar la programacién del sis-
tema de riego automdtico instalado en el jardin o
podria estar dedicado a comunicarse con un sis-
tema de control de tfemperatura, para accionar la
caldera instalada en la terraza de la cocina.

Son muchas las aplicaciones en las que podemos
implicar a un ordenador personal. Y en todas ellas
hay un denominador comin. Existe un médulo dedi-
cado al control, capaz de funcionar de manera auté-
noma, que controla un hardware especifico. Pero
ese controlador precisa estar en contacto con un
ordenador central, para recibir 6rdenes y para
enviar resultados y estadisticas. Para ello se emplea
normalmente un canal de comunicaciones serie.
Ofro denominador comin suele ser la distancia
de separacién entre el periférico y el ordenador
principal, que normalmente excede la cota de 20
metros. En estos casos se hace imprescindible em-
plear un canal de comunicaciones RS-422. Asi po-
dremos instalar el controlador en el lugar més idé-
neo para la aplicacién: junto a la caldera, en el
jardin, en la azotea de la casa, efc.
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Editorial ANAYA
MULTIMEDIA

PROGRAMACION
EN WINDOWS

Disefie y desarrolle sus pro-
pios programas Mulfimedia
la propia palabra multimedia
denota la idea de miltiples
medios, algo no cedido a un
solo campo concreto. Alo largo
de este libro se verd introducido
en este mundo en su sentido
mas amplio, focando todos los
temas posibles. Si siente curiosi-
dad por conocer las distinias
facetas que puede descubrir en
su ordenador, no lo dude més:
este libro es el adecuado.
Aungue la  programacion
sobre el entorno Windows se
basa en un APl estandar, es
posible actualizar diversos len-
guaies para desarrollar los pro-
gramas. En este caso, todos
los ejemplos estan desarrolla-

dos en el compilador Borland
C++4.0, unas vecesenCy
otras en C++, dependiendo
de la complejidad de cada
caso. De cualquier manera, el
conjunfo de funciones utiliza-
das para el acceso a los dis-
positivos multimedia es indife-
rente al lenguaie utilizado, por
lo que si usted desea ufilizar
ofro compilador no tendré pro-
blema alguno. A lo largo del
libro se frabaja concretamente
sobre los aspectos de progra-
macién multimedia, tratando
de simplificar al méximo.
Acompaiiando a este libro
podra encontrar un CD-
ROM, conteniendo todo el
codigo fuente (més de
20.000 lineas), los progra-
mas ejecutables, archivos
de audio en forma de onda,
archivos MIDI, secuencias
de video, fotografias y la
presentacion multimedia
como ejemplo final.

[Ecnicas |
oroyecios de
njerfaces

R.A. Penfold

ISBN 847614-102-5
229 pags. 18 X 11 cms.
Editorial ANAYA
MULTIMEDIA

Los MICROMANUALES son
libros de referencia condensa-
dos que le ofrecen informa-
cién préctica sobre todas las
dreas de las microinformati-
cas: programacioén, aplica-
ciones, uso de programas,
proyectos, etc.

El objetivo de este libro es
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ayudar a aquellos que tienen
un conocimiento previo de
electronica, y no necesaria-
mente un conocimiento exten-
sivo, a comprender los princi-
pios basicos de los circuitos
de interfaz conectables a
microprocesadores. No se
frata la materia de una forma
puramente tedrica, y los cir
cuifos que se usan para mos-
frar estos principios son fodos
practicos y usan dispositivos
reales. Las materias tratadas
incluyen decodificaciéon de
direcciones, interfaces para-
leloy serie, conversores digi-
tal a analégico y analégico a
digital, generadores de soni-
do, sintetizadores de voz,
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control de motores, sensores
de temperatura,  sensores
bpficos, efc. Aunque este libro
no estd dirigido realmente @
principiantes, no supone un
conocimiento previo de micro-
procesadores.

0BMSE para
lindows a su
alcance

Jim Sheldon

ISBN 84-481-1/797-2

392 pégs. 23,4 X 17 cms.
Editorial McGraw Hill

libro dirigido a principiantes
y usuarios de dBASE para
Windows

Este libro trata sobre la olti-
ma version de dBASE, uno
de los programas de bases
de dalos més populares que
han existido. Esta Gltima ver-
sibén tiene como gran nove-
dad que se desarrolla para
Windows y con esta obra
se podran aprender las ope-
raciones basicas necesarias
para poder utilizar el pro-
grama tanto en un enforno
profesional como personal.
Contenido del libro

El libro se divide en 14 capf
tulos que van desde los
Fundamentos ‘bésicos de
dBASE para Windows,
Planificacion de una base de
datos, Creacién de una
estructura de tabla, Seleccién
de subconjuntos de datos,
elcétera; hasta los capitulos
finales de Creacion y uso de
fichas personalizadas, Cémo
frabajar con moltiples tablas
y Grdficos y sonido.
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Marcombo Boixareu
Editores

Este libro contiene las materias
fundamentales de la electréni-

ca digital moderna, con un
nivel técnico medioy un enfo-
* que eminenfemente practico,
profesional y actualizado, con
la infencion de que se adapte
principalmente a las necesida-
des de formacién en:
- Formacién Profesional; FP
de 2° grado, Médulos pro-
fesionales, etc.
- Cursos tedricopracticos en
escuelas técnicas privadas y
para empresas.
- Iniciacién o reciclaje autedidacta.
Como resumen de aspectos
importantes, destacamos:
- Se introduce la nueva simbo-
logia l6gica normalizada,
adoptada por la International
Electrotechnical Commission
(IEC), que es la que se tiende
a utilizar en lo sucesivo.

- Se tratan las cuestiones de
mayor interés préctico sobre los
Clde tecnologia TTLy CMOS,
incluyendo las series mas
modernas [Fast TTL, HCMOS,
CMOS avanzada (ACL), efc).
- la teoria se desarrolla com-
binadamente con la practica,
en base a CI TTLY HCMOS,
utilizando la terminologia real
de los fabricantes de ClI.

- Se explica el disefio practico
de circuitos: circuito de alar-
ma, conntroladores de motores
paso a paso, reloj horario, efc.
- Enfoque didactico; estructu-
racién ordenada de los temas
y lenguaije claro y sencillo.

Radioaficionados

Olivier Pilloud

ISBN 84-283-2047-0
463 pégs.

23,7 X 16,8 cms.
Editorial Paraninfo

Este curso, aungue estd
orientado principalmente a
los candidatos al examen
de radioaficionado, seré
valorado por todos aguellos
que se sientan atraidos por
el mundo de las radiocomu-
nicaciones y que deseen
adquirir los conocimientos

técnicos indispensables para
la instalacion y mantenimien-
to de una estacion emisora.
En principio el libro se ha disefiar
do paralos estudiantes autodi-
dactas, aungue su utilizacion ha
demostrado ser exiremadamen-
te 0fil en los cursos organizados.
El texto, en lenguaie sencillo y
accesible, no requiere casi nin-
gun conocimiento previo de con-
ceptos técnicos o matemdticos.

- Electrotecnia: tras un breve
repaso de matemdticas se
aborda, péso a paso, el estu-
dio sistemdtico de los fendme-
nos eléctricos con numerosos
ejercicios y problemas resuel-
tos destinados a facilitar la asi-
milacion de la materia.

- Radiotecnia: esta seccién,
elaborada desde un punto
de vista mas préctico que el
anterior, presenta los circui-
tos utilizados en la radioco-
municacién moderna pasan-
do por el estudio de los tran-
sistores y las valvulas electré-
nicas, la modulacion y los
emisores, la demodulacién,

los receptores y sus proble-
mas, para terminar con-la
propagacion vy las antenas.

El curso contiene 600 figuras
y esquemas, 600 problemas y

- - Libros

-
g e N
ejercicios con sus soluciones,
asi como numerosos ejemplos,
que darén al estudiante la
ocasién de familiarizarse con
todos los aspectos de la mate-
ria presentada.

'roblemas
resiellos de
insirumentacion
negioas
elecironicas

Antonio Mdnuel lézaro,
Jordi Prat Tasias, Rafael R
Ramos lara, Francesc J.
Sdanchez Robert

ISBN 84-283-2140X
444 pags. 23,8 X 1/7cms.
Editorial Paraninfo

El objetivo fundamental de
esta publicacion es facilitar el
aprendizaje a los alumnos
que realicen un curso basico
de instrumentacion y medidas
electrénicas en el que se inclu-
ya el estudio de la cadena de
medida analégica y digital.
En este sentido, la obra permi-
te iniciar al estudiante en la
disciplina del disefio a partir
de estructuras circuitales pre-
viamente propuestas: que
deben ser convenientemente
analizadas v desarrolladas.
Por ofra parte, las soluciones
que se aportan estén rigurosa-
mente detalladas v justifica-
das, y son una guia funda-
mental en el proceso de estu-
dio de la mayor parte de con-
ceptos y circuitos basicos que
constituyen los sistemas de ins-
frumentacién electronica.
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AGRADECERIA o amable lector me envia-
se Elekior n® 4 o fotocopias. Pagaré més
gastos.

Alfredo J. Sanchez Fernandez

Alfonso X El sabio, 27, 3°

30800 lorca . Murcia

AGRADECERIA que algin amable lector
me pasara los disefios del sintetizador
Formant o si vende los médulos. Compro
circuitos integrados €EM 3340, 3320,
3310 o cualquier informacion de ellos:
patillaje, equivalencias. También compro
teclado para el sintetizador Formant publi-
cado por esta revista y convertidor de
MID! a tension. Busco informacion sobre
los circuilos integrados 333O'J 3350 y
3360.

Jorge Espi

Telf. (96) 282 07 49 - 283 72 09
Valencia

VENDO fuente de alimentacion regulable
24V estabilizada con voltimetro por
2.000 ptas.

M. Peiia

P. Box, 69

Barrio Peral

30300 Murcia.

VENDO emisor FM88 - 108 MHz 7W.
Sélo médulos sin caja con instrucciones
muy barato. 8.000 ptas. Camara KIR-
UAN. Gran amplitud de aura. Muy bara-
ta por sélo 35.000 pias. '

José Nicasio Tovar

Telf. 968 -31 19 86

Aparlado 40

Barrio Peral

30300 Murcia.

VENDO PC386SX MDD 240MB 31/2
+ 51/4 HD SVG a color 102 teclas,
.impresora matricial. 150.000 ptas. nego-
ciables.

Francisco Vadillo Alba

Tf. 705 24 47

Avda. de la Aviacion, 55

28044 Madrid.

CAMBIO esquemas TVC, video, monitores,
efc. Facilito lista de marcas en posesion.
Sanfiago Lépez Rodriguez

C/ Trabajo, 27

41970 Sanliponce

Sevilla.

AFICIONADO con pocos fecursos y en
paro agrade e material y documenta-
cibén que no deseen.

Juan José Lépez

Plaza Doctor Blanco Najera, 6 2° C
23003 Jaen.

AGRADECERIA que alguien que tenga un
osciloscopio, un ordenador o cualquier
otro aparato de medicién, que no use,
revistas ylibros o esquemas de elecironica
o informética, me lo facilitase gratuitomen-
le, pues me. encuentro a la bisqueda de
trobajo, y mis padres se encuentran
cobrando una pequeia jubilacién.
GCracias.

David Font Guiu

C/ Francisco Alegre, 7 9° 22

08024 Barcelona.
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VENDO ordenador Amstrad mod. 1512
con disco duro de 20 Mb. monccromo
por 40.000 plas. interesados escirbir a:
Antonio Romero

C/ Aire, 13

02400 Hellin. Albacele

INTERCAMBIO programas para PC en
disco, CD o Streamer.

Luis

Avda. lerida, 57

22400 Monzén.

Huesca.

GENERADOR de impulsos HP8O128B,
generador audio doble salida, multimetro
Fluke 80S50A.

Francisco Martin Callejo

Telt. 91-317 14 99

Manojo Rosas, 61 Madiid.

VENDOQ-CAMBIO ordenadores Amstrad
CPC6128.

Juan Manuel Alvaro Pifero

Eduardo Requenas, 21 12 Drch.

28018 Madrid.

VENDO consola Atari Linx, la mejor pan-
talla color, a pilas o red, alla resolucion
con 8 juegos, cada juego vale en el mer-
cado de 10.000 a 15.000 pias.

Lo vendo todo por 20.000 plas.
Osciloscopio Lleader doble trazo, dos
canales con dos puntas de prueba panio-
lla 8 X 10 cm. Time de 2 a 0,5 ms, fre-
cuencia 20Mhz, gran calidad, nuevo con
libro de instrucciones.

Precio 40.000 ptas.

Moto eléctrica para nifio de 5 a 10
afios, con freno, luz, acelerador v boci-
na. En perfecto estado, bateria nueva y
cargador. Precio 15.000 plas.

Juan M. Cunquero Torres

" C/ la Técnica3103

Utb. Can Parellada
08783 Masquefa. Barcelona.

VENDO circuitos integrados 8727. IC
TMS77C82NL precio en funcion de la
canfidad.

Interesados llamar al Tel. 908-59 38 32.
Amadeo Diaz

C/ Gacela, 13

08042 BCN

DISENO y construyo circuitos de lodo
lipo: alarmas audio, ocio segun nece-
sidades.

Juan Ignacio Moreno Hidalgo

C/ Diia. Viclanle, 3 22 Izd.

02640 Almansa. Albacete.

BUSCO programas de edicion de video,
postproduccion, elc. para Commodore
Amiga.

Sergio Salas Maesire

C/ Bartolomé de Castro, 2.5

28802, Alcald de Henares, Madrid.

SE VENDEN juegos originales de SPEC-
TRUM 48K. Precio 400 ptas. c/u.

Ramén Dorronsoro Aparicio

Tel. 943- 21 20 31

Paseo de Heriz, 70

20008 San Sebastian

COMPRO toda informacién ya sea en
revistas o libros, elc. sobre sistemas de
alarmas-balanceadas.

Cristobal Cumplido Porra

C/ Dr. Claramunt, 4 32D

Telf. 96 - 517 68 69

Alicante

elektor febrero 1994

VENDO-CAMBIO material, esquemas,
placas, informatica. Realizo C.1., envio
listado.

Roger Basch L.

C/ Avda. Meridiana, 629, 5* 12

C.P. 08033

BUSCO programas de grabacién y edi-
cion de audio digital y MIDI para PC o
canjeo.

Omar Gimenez

Telf. 251-1996

Jujuy 3236-Quilmes O [1879) Bsas.
Argentina

ESQUEMAS practicos con Cl libros, revis-
ta. Realizo placas Cl. Envio listado.
Manden sellos respuesta.

Fidel Jimenez Ruiz

C/ Camelias, 6

28903 Getafe. Madrid

DESEO recibir informacién y precio sobre
el CD ROM Secrets Subjeits. Urgente.
Carlos Bartolomesanz

Apde. 310
Aranda de Duero.
Burgos

BUSCO publicacion robética pago fotoco-
pias més gastos o cualquier informacion.
Vicente Hernaandez S.

Aptdo. 4020

46080 Valencia.

VENDO ordenador Amstrad CPCH128
con unidad de disco 25 juegos, 2 jostick
o juegos cinta, 40.000 ptas. discutibles.
Ricardo Gomez Gonzalez

Telf. 91-367 17 99

Emilio Gastesi Fernandez, 40

Madrid.

VENDO ordenador DRAGON 32. 1000
Pias. Ideal para kit EF7C.

lorenzo Bellido

Apdo. 71, 41900

Camas, Sevilla.

TENGO emulador AMSTRAD CPC6128
en PC. Busco programa BASIC CPC que
envia cualquier fichero al PC por puerto
tPT.

José Antonio Diaz Navarro.

Apdo. de Correos 569

29080 Mdlaga.

COMPRO ejemplares anteriores al n® 120
de la revista Elektor. Enviar ofertas a:

Juan Carlos Arauvjo Fernandez

Ramén y Cajal, 13-32 lzda.

33600 Mieres

Asturias.

VENDO temarios y plantillas didécticas
de practicas de elecirénica.

Precio muy interesante.

Jose Angel cands Sales.

Avda. Cami la Vall, 83

12593 Moncéfar. Castellon.

VENDO interface y programa para PC y
emisora recepcién, emisiébn Morse, RTTY,
ASCH. 5.000 pias.

Javier Torres Burrell

Telf. 973-74 08 05

C/ Merced, 10 Almacelles.

Lleida.

VENDO kit montado de mezcladoer de
video a mitad de precio, 25.000.
Miguel A, Herrero Garcia

Telf. Q08 - 77 27 65 tardes).

C/ Mayor, 17 1-B

28921 Alcorcdn, Madrid.

ANUNCIOS
BREVES

TEXTO DEL ANUNCIC:

Escriba de forma clara y en maytsculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de
datos personales [evile abreviaturas}.

R I Y

DATOS PERSONALES

Nombre:

Direccion:

_.__...___.__._.._____________'___.._...__..I

-Recorte o fotocopie el recuadro v envielo a:

ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
* Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.




CIRCUITOS IMPRESOS |

E48: MAYO 1984
Crono-Master
Circuito de medida ................. “84005-1

Visualizacion ... .

Filtros .. ..o
Control ...

E49: JUNIO 1984

Medulo de retardo

Senalizaciones inter.

Preludio Biffer ........
Indicador 1érmico pa

Gererador de miras
con integrado ...

Clreulto entrada y

£54 NOVIEMBRE 1
Interface p/maquina

Placa de base ...

Cardlula adhesiva

ES6 ENERO 1985

Amplificadzres p/ZX-

Sonda batimétrica:
Placa principal ...

E58 MARZO 1985
Preamplificador diné

Tacometro digital ...

E59 ABRIL 1985

Falsa alarma. ...

Adaptador SCART

Frecuencimelio ...
Alimentcclion para mi

Oscilador y cenlrol ..
Veleta electénica ... ..

Tacomelro digital ...

Amplificador a valvulas

Confrolador de mini<ar .

........... *84005-2

Auvdioscopio espectral: .
................ *83071-1

.............. v83071-2

Receptor para banda mariiima .....830242

Destasador de audio

...*831201
..*831202
*84C01

Cooacnme'ro
TorIeIo de medida .. ...84012-1
Tarjeta de memoria umversa| ....... “83014

E50/51 JULIO/AGOSTO 1984

en carretera .*83503

Amplificador PDM para automévil. *83584
Termometio F/onpochorcs de calz:.*83410

.................. *83562
ra radiadores *83563

Fuenle de luz constanle............... *83553
Convenlidor D/A sin pretenslones .* 83558

8/N
................ “83551

E53: OCTUBRE 1984
Aralizader tiempo real:

alimentacion *84024-2
984

s escribir. elect

Anglizador tiempo real:
Placa de visualizacién ............. *84024-3

JRTURR “84024-4

ES5: DICIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:

frontal ... 84024F

Supervisualizader de video....... 84024 6
Analizador tiempo real:
Generador ruido 0sa.. ...

Fuerle de dlimeniazién conmutada 84049

81 y Spectrum* 84054

E57 FEBRERO 1985

............... *84062

Convarfider RS 232 - Centio N/CS . * 84078

MICO ..o *84089
840791
840792
*84005

.................. *84088

Generador de funciones:

*84072
..“84130

Harpagon Version 1. .*84073
Harpagor. Versién 2 .. .*84083
MinFMpresoma ... *84106
E62/63 JULO/AGOSTO 1985
Profector de alimentacion 84408

....84462
croordencdor 84477

Alarma para frigorifico............. .*84437
Conversador VHF/AIR ... ... 84438
Analizador linea R$-232 84452
Timbre musical ... 84457
E64: SEPTIEMBRE 19BS 854702
Moduladar UHF ... *84029
Inlerface casete p/C-04 y VIC 2085010
Conlador Universal ....."85019
Telelose ... 84100
E65 OCTUBRE 1985

Metionomo elechiénico

Placa Princigal .. ... 83107-1

“84024 5

1.700
1.650

1.6C0
1.5C0
2.135

1.GC0
1.3C0
2.409

1.960
3.800

895
1.200
1.335
1.100

770
1.050

5

750

1.8CO

*84055

5.750
8.500

2.760
2.825

2.0C0

1.425
1.3CO

2.305
3.500

1.080
1.265
1.720
2.410

1.150

1.350
1.520
Q60
890
2775

920
2.055
2.230
1.050
1.470
1.370
1.135

2450
1.340
1.125
1.2¢0

Q50

Alimenlacion ... .
Interruplor uepmwlar .
Radio solar .. .
E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RIC.............
Temparizador Universal.. ...
Pltier gralico XY
Cuentarrevoluciones ...
[sstector de infranojos....... ...
E67: DICIEMBRE 1985
ubsonuko!or .......................
Frawdo 2732

|ndlccdor mantenimiento p/ccche

E68 ENERO 1986
Maoduladaor UHF/VHE
Freansplificador microlénico ..
Medulodor de bujias ...
E69: FEBRERO 19B6
AUIOMONIGT i
lesley ...
Generador de solvos .
£70. MARZO 1986
Relé de estado solido .............. ..
Cenerador de frecuencios palion.
Anemémetro pordtil ...
Vohulader de audlo/p frontal ..
E71: ABRIL 1986
llumirador, C. Principal
fluminater contro! ldmpara.
Central clarma interface
E72 MAYO 1986
Inteslace E/S de 8 bits. ...
Flipper, circuito principal ..
Flipper, visualizador ...
E73 JUNIO 1986

Tarjeta gréfica alta resolucion ...
Filtro activo para DX ...
E74/75 JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio ..
Cargador pequedias baterias ...
Sorda logicapara pP ...
Pream. microf. con silencicdor

Verslon simétrica ... .o

Version osimélrica. .............
Mezclador de audio ... .
Tiazador 6502 .. U
Vimetro para dlscoleyO/CP
Vimetro para discl/Yisualizador
Meniter maguelos frenes ...
E76: SEPTIEMBRE 1986
Jumbo, reloj giganie ...
Circuito proteccién allavezes ...
E77: OCTUBRE 1986
Megalono
Aliavoz satéhte ...
Alimeniacion doble/PF ...
Alimeniacién doble:

Pre regulador ...
E78: NOVIEMBRE 1986
Mezclador portatil/alimentacién..
Interfoce C64/C128 ...
Mezclodor portatil:

Frontal MIC line...... ... .
Médulo Estéreo ............. .
Frontal médulo estéreo................
397: DICIEMBRE 1986
Doblador de tension ...
NMezcledor portaiil med salidalb.
E81 FEBRERO 1987

Accesarios amplificador 1.000 W
Microprocesador placa PIA ...
E82: MARZO 1987

Pluvidmelro ..o
E83- ABRIL 1987

Medidor de impedancias ............
Medidas de impendancias/Fronlal
Converlidor D/A para bus E/S ...
TV satélile:

Médulo audio/video. ...

Frontal ... .
E84: MAYO 1987
TV sat., accesorios
Medidor valer eficaz real
Medidor valor aficaz rco|/Flon!o\

E85: JUNIO 1987

Ciicuito de reverberacion ... ..

.83107-2
85021
85042

. *84102
. 84107

“85020

..*85043

“85064

*84109
85065
‘85072

.. *85002
785009
...¥85053

85054
85099
*85057

85081

85092

85093
*85103F

....85097-1
1850972
..."85089-2

....85079
850901
...85090-2

85080 1
86001

...85423

85446
85447

*854501

854502
...B54063
85466
. *854701

85493

85100
85120

... 806004
486016
. *86018F

“860182

.86012-4

..."860121F
. 48601228

“86012-2F

86002

.86012-38

gl tievd

86100

86068

86041

.86041-F

86312

“86082-2
*86082F

....86082-3
86120

B8O 120-F

“8701 5E

765
1.050
1.120

2.825
1.150
5.350
2.045
3.120

1.185
1.050
3.3C0

835
1.020
1.160

1.640
2.130
1.000

805
1.495
3.635
1.760

3.8C0
1.500

2.585
3.345
2375

480

...B6O86 1.505
860901 2975

Ampliicador de cascos
Converider remoto/C.P. ...
EB6/87 JULIO/AGOSTO 1987

Control moter gaso a paso....... 86451 Q60
RAM: exlra de 16K [junio con la EPS

BOASA) .. *86452 685
Convertidor ’MS ca/cc. ...........806462 635

E88: SEPTIEMBRE 1987

Capacimetio de balsillo ..
Esiudio de audio porlail...
E89: OCTUBRE 1987

Modulo de memorizacion para

86042 1.375
86047 7.860

osciloscopio... ... *86135 1.787
Ecualizador pora guitara ... 806051 1.980
Vimelro estéreo .................... 87022 600

E90: NOVIEM8RE 1987
Gerador senoidal digitalizado/CP87001 2.805
Cerader senoidal digitalizado/PF 87001-F  2.040

EQ1: DICIEMBRE 1987

Dislribuider MIDI ... 2770
ARGUS, mini detector 86069 1.225
Telemardo:
Emiscr oo *861151 1.2C0
Receplor...........ccoiin *861152 1.350
E92 ENERO 1988
16K RAM CMOS para Cé4 ... 87082 1.090
E93 FEBRERO 1988
Telecanguro.................... ...86007 820

Converbder D/A de 14 bits........87160 2.420
EQ4: MARZO 1988

Interface para facsimil ... 87038 2715
E95: ABRIL 1988

Receptor para BLU en 20y 80 m .87051 3.920
EQ6: MAYO 1988

Autohomba. .. 86085 2.676
Polimetro digital autotango.......... 87099 1.755
E97 JUNIO

Bus de expansion para MSX........ 86003 6.795
Cargador barerias dlimant. p/balerias 87076 3.205
E98/99: JULO/AGOSTO 1988 ’
Amplif. corrector tonos monachip . 87405 1.225
Oscilador en puente de

Wien variable ... 87441 570
Analizador del factor da trobajo...87448 1.560
Amplificador de ouriculares ... 87512 2.375
ET00 SEPTIEMBRE 1988

Preamglif. clia calidad p/miciefons 87058 915

Detector pasivo de infraricjos .......87067 1.210
Transmisor equilibrado p/linea BF 87197 2.780

ET02: NOVIEM8RE 1988

Carecdar de scnidos estéreo pera P 87142 1.930
E104: ENERO 1989
«link= el preamplificador ............ 8801321 1.890

«link> el preamplificador ....880132:2 3.955
Frecuencimetro para receplores ....880039  5.875
E 105: FEBRERO 1989

Recepter FM estéreos en CMS .....87023 870

E106: MARZO 1989
Fuente gobernado por pC

lplaca de procesador) ............... 8800161 6.050
Fuente gobernada por uC

Iplaca de regulacién)................ 88C0162 3.940
Fuente gobernada por uC

{placa de visualizacion)........... .88C0163 4.715
Fuente gobemado p/pC

{pancl frontel) ... 88CO16F  ©.260

Preamplificador bajo rvide para FM

{unidad de sintonia/alimentacion) 88C042 1.345
E107: ABRIL 1989

Interruptor red controlado p/carga 86099 1.505
Fuenle alimentacion goberneda por microcontrolador
{placa adaptocion)..........o..... 8800164 210
E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tensién..880092-1  2.300
LFA-150, amplificador de corriente 8800922 2.095
Sinteozador radio controlado p/uP) 8801202/3 3.850
ET109: JUNIO 1989
Teclado MIDI poridiil
Reforzador de arménicos..
LFA-150 Etopa rapida de gotencla

[Alimentacion auxiliar} ... ... 88C0924 1.960
E110/111: JULO/AGOSTO 1989 .
Adaplador universal CMSDIL....... 884025 725

880168  2.140
880167 1.705
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Tarjete prototipo para pP............. 884013 2.865
Comprobador de Iransistores .......884015  1.245
Amplificedor BF 150W

con 1 integrado ... 884080 1.145
E112: SEPTIEMBRE 19B9

Interface fox para ATARI.............. 880109  2.210
Conlrol digital de trenes, Decodifica-

dor de locometora ... ..87291-1 1.325

Reforzador de arménico: 880167 1.705
Interruptor red conticlado por carga 86099 1.505

E113: OCTUBRE 1989

Cornvertidor VIF ... 880029 1.175
Regulador AF para tubos fluorescenes 880085 2.304
Medidor ultrasénlco de distarcias, 880144 1.881
EPROM pard juego opcional de caracteres
[Centrolador para pantallas LCD

de alta resolucion).................... 560 (2764)

E114: NOVIEMBRE 1989
Adaptador biail (Tren digital -2) ..87291-3  1.250
DMsor de sefial para receplores de

TVviasatélite.......................... 880067 1.253
Q4 unidad de control MID! (Placa
prDlcipall.....oo 8801781 2.478
Q4:unided de conirol MIDI

Displey/teclado) ... 8801782 1.821

E115: DICIEMBRE 1989
Regulador de velocldad

para repreductores de CD......... 880165  3.196
E117: FEBRERO 1990

Telemando via red/emisor .......... TEQ4QA 1.648
Telemando via red/receplor ....... TEQ49B 1.705
Temporizador fotogréfico ... TEO57/85 858

E118: MARZO 1990
Intercomunlcador para motoristas ..058,/86 633

Sonda légica de lensién ... 048/86 523
Reactancia para fluorescente....... 047/86 518
Robot riegamacetas.................. 043/86  1.565
Regulador de luz por lacto........... 029/86 1.676

E119: ABRIL 1990

Convertidor estético de tenslén ... . TDEO30/85 1.122
Fuente de elimentacion universel .. TDE 031/85 659
Termémetro pera polimetoTOE ....018/85 1.510

E120: MAYO 1990
Generader de campo acistico.....90V045  4.138

Frecuencimetro {dotle cara) ... ... Qov044 3.339
Conmutador RS232 ... ... . QOVO41 3.516
E121: JUNIO 1990

Medidor de ionizacion ............... QOVOS51 1.488
Silenciador de audio .. ...Q0V054 1.568

Comprobador VCR

E124: SEPTIEMBRE 1990
Generador de impulsos:
Conmutador Dip .................... Q0v081 950
Conmutadores Rotativos ........... OV082  1.275
Preamp para G Eléctrico:
Terjeta principal .. ..90V083/3 4.250
Etapa reverberociol ..Q0V083/2 3.700
Placa conmutadores ... QOV083/1 2.068
E126: NOVIEMBRE 1990
Disco eslado sélido para PC........ QOVOR1  12.870
E127: DICIEMBRE 1990
Indicadores digiteles para el automévll:
Medidor combustible [doble cara) POV103 2.025
Indicader dos digitos ([doble cara) QOV102 2025

Q0V043 1.328

Medidor de vacio ... Q0V104 Q50
Medidor tension.
temperatura V acelte................ QOV105 @50

Indicador 3 diglios {doble cara) QOV101 Incl. en rev
Frecuencimetro digtial con Z-80:
Placa principal {doble cara) ....20V117  6.5C0

Amplificador (doble caral ... QOV116 2.500

Prescaler {doble cara) ............. QOVI5 1.800

DISPIaY oo OVI18  3.525
Manometro digital:

Manometios ... QQV119 1.450

Filiro vecal efectos sonoros .....Q0V120 1.600

Indicador 3 digilos doble cora .Q0V101 2025
E129: FEBRERO 1991
Tarjeta de Memoria para laserjet 90V125 3773
Laser de bolsillo ...................... Q0V12 6.850
Conmutador de video y audio .....90V123-1 Q15
E130: MARZO 1991
Secréfono de bajo cosle ... QIVOT1 1.979
Transmisién de audio por la red

Receptor AM ... Q1VOI13 1.120
Transmision de audio por la red.

Receptor FM 1.120
Receplor de onda corta ... 1.050
Amplificador de audio HIf

12V, QIVO17 1.848
Amplificador de oudio HI-FI.

Amplificador audio ................... Q1vO18 1.848
ET131: ABRIL 1991

Ampliticador de oudio {Fuente AC)9 1V0 16 1. 850
Monitor de la red eléctrica ... Q1VO12 1.525
fFuente Universal ............... ...91V024 Q60
Medidor de radiacion .............91VO21-1  3.346
E132: MAYO 1991

Repetidor control remoto ............. Q1v022 . 962
Sistema de cllavoces sin cable

{fransmisor] ... Q1V023- 1.900
Sistema de aliavoces sin cable

{receptor} ..o Q1V023-2 1.125
Medidor de radiacion circuito

principal [doble cara) ................ Q1V02 1-22.420
E133: JUNIO 1991

Simulador Subwoofer ... Q1v042 3.358
Pestaurader de las sefiales de video 91041 4.745
Generador de barrido de audio .91¥043  4.411
E134 135: JULO-AGOSTO 1991

Selector aulomatico de resistercias .9 1V054 1.707
Fuente solar {conversor) ... L.Q1V53/2  1.005
Fuente solar {regulador) ............. Q1V053/3 860
Fuente solar de alimentacior

{oscilador) ... QIV053/1 1.615
Generador de barrido de audio

{fuente de alimentacion) ............. Q1VO51 2277
Reloj binario (doble cara) ... Q1V052 4.255
E136: SEPTIEMBHE 1991

Comprobador de memorios ... 1VO63 2.697
Sistema de blogueo de llomadas

telefonicas ... Q1V061 4.885
Genelador sénico de alla intensidad @1V062 987
ET137: OCTUBRE 1991

Editor de video doméstico ... Q1v081 3.884
Convenlidor de banca OL/OM ..91V082 1.750
Brojula electronica.......... ... Q1v083 1.352
Equipo de pruebas basado en PC .91V084 3.950
E138: NOVIEMBRE 1991

Oscilador esténdar de 10MHz ..Q1V0Q1 3.320
Repelidor doméstico de FM estéreo Q1V002 1.050
Amplificador de audio L/OM

estéreode 20 W . QIVCO3 1175
E139: DICIEMBRE 1991

Medidor de compos magnélicos 91V1091  3.240
Terminal /monitor R$-232 ... QIVIOR2 2618
Protector de altavoces ... 0 1VI093  1.243
Piolector de ullovoces ... QIVIOO4 1124
Conirol de velocidad pora trenes

minlatura ..o QIVIOIS 1.462
E140 ENERO 1992

Codificador de llomadas para

radioaficionado (cedificader] ... 92V01 1.390
Codificedor de llamadas para

radioaficionado (decodificader)....92V02 3.063
Mezclador de efectos vocales ... 92V03 2.740
Analizador de averias para hornos

micrcondas [circuilo principal) ......92V04 3762
Analizador de averias para hotnos

microondas {circuito displayl ... Q2V0S5 2.635
ET41 FEBRERO 1992

Analizador légico profesional de

bajo cosle {doble cara)............... Q2V104 5731
Multiplicador de canales poro

05CIlOSCOPIO. ... QWVI03 2195
Convertidor CC/OM............... Q2V102 2.020
Sintetizador digital senoidal

{doble cara).............oo. Q2VI101 3.660
E142 MARZO 1992

Analizador de distorsion arménica 92V105 5.060
Fusible elecirénico ..................... Q2V106 2.387
Musica en espera para teléfono

doble cara ... QAV107 3.348
E143 ABRIL 1992

Centiclador de descarga de baterios 92V108 4.190
Alarma para local .. QNVI09  2.140
Osiciloscopio com monitor de video@2V1 10 1.512
E144 MAYO 1992

Interruptor de red programable

{Base de tiempol.......oceiii Q2v201A  1.575

Interruplor de red programable

{Contador decedificador) . ... Q2v201B 2,075
Interruptor de red programable

{Alimentacion) .. L92v201C Q37
Hyper Cleck . ... Q2v202 11.575
E145 JUNIO 1992

Interface MID! para PC ..............92V302 4.050
Amplificador de polencia

para autoradio ... Q2v301 9.460

E146/147 JUIO/AGOSTO 1992

Sistema de desarrollo para microproce

sador placa principal (doble cara) 92V601A 5768
Sistema de desarrollo para microprocesador

display y tecledo [doble caral. ....92v601B  4.718
Sistema de desarrollo para microprocesador

tarjeta eprom {doble cara). .......... Q2V601C  1.852
Altimetro digital (parte analégica) .92VE02A 2,276
Altimetro digital [parte digital). ......92V602B  2.276
Controlader de luz MID! (doble cara) 92V604 4.763
Control de velccidad para

trenes (Tarjeta principal) ............. Q2V603A  2.207
Controlador de velecidad
para trenes {Alimentacion}. ... Q2V603R  2.207

E148 SEPTIEMBRE 1992

Pedal para guitarra eleciénica

{Doble cara)... 3.210
Fuente conmuteda para laboralorio . 92V801 2.909
Controlador para luces de aulomévil 92805 2.261

Comprobador de cables ............. 92v803 3.210
Termostato eleclrénico ... 92v804 1.935
Relé de estado solido ... ..Q2V806 1.360
Proleclor de altavoces.. L...Q2V805  3.442
E149 OCTUBRE 1992

Luz trasera para bicicleta............. Q2Ve01 687
Transmisor de audio por ulrasonidos

{transmisor) ..., Q2Ve02 2216
Transmisor de audio por ultrasonidos

{Receptor) ... Q2Ve03 2216

Conirclader de luz midi (Doble cara)2Vé04 8.075

E150 NOVIEMBRE 1992

Comprobador de baterias

de cutomovil ... Q2V1001  3.290
Sencillo frecuencimetro digital ... Q2V1002 2154
Llove de proteccién para el PC

{Dokle cara)........................... Q2VI003 3.658
El miniransmisor de FM.............. Q2V1004 1.418

E151 DICIEMBRE 1992

Conirol de motores

paso a paso conun PC ... Q2vi101  2.385
Generader de sonido relajante.....92Vi102  1.882
Deccedificador de scnido envolvente@2V1103  2.596
ET152 ENERO 1993

Fusible elecirénico.................... @3V Ol 2430
Detector de latidos del corazén ....Q3V 02 1.882
Verificador rdpido de fusibles ... 93V 03 2.120
Sintetizador controledo por ordenador 93V 04 5.198
ET53 FEBRERO 1993

Sintetizador controlado

por orderador. ... 93V 04 5.196
Codificador telefénico ................ Q3V101 4.773
E154 MARZO 1993

Marcador lelefonico de emergencia@3V102 3.170
Inyector de cerriente de 1 Amperio .93V201 2.C02
Protector de FAX/MODEM.......... Q3vV202 1.965
Botdn de espera para teléfono .....93V203 1.745

E155 ABRIL 1993
Grabador perscnal de mensajes

de estado solido ... Q3v40! 3.110
Sencillo fransmisor de FM . ... Q3v402 2.038
Sistema de vigilancia para bebés

TIONSMISO ... .Q3v403 2.659
Sistemna de vigilancia para bebés. .

Receplor. ..o, Q3v404 2.178

E156 MAYO 1993
Interfaz para puaro serie/pomlelo®3VS01 5 460
Interruptor de red con mando

adistancia ...l Q3V503A 1.575
Conector universal RS232 ... Q3V502  4.587
Interrupler con mando a distancia

[para MOD 1. Q3V503-B  1.575
E156 JUNIO 1993

Limitedor de infensidad ............... Q3v504 1.930
Temporizador conlrolado

por agenda digital.................... Q3V601 3.070
Astanque remoto del PC............. Q3Ve02  4.362
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Alimenlacion de anranaue
remolo del PC

Q3VE03

E158/159 JULIO/AGOSTO 1993

Frecuencimetio portalil

cde 2 Mz (display... ... ...
Caleidoscopio sénico...............
Conmutador de audio
de 8 enlrados ...
Frecuencimetio portalil
de 2 MHz [digilal) ...

E160 SEPTIEMBRE 1993
Sencillo marcador mévil ...
#edidor de temperoluia

muy versalil [Circuito principal) ..
Medidor de temperalura

muy versalil
Medidor de temperalura muy

varsatil (Circuito de alimeniacion) .

E161 OCTUBRE 1993
Programador de Eprom ..,

NMedidor de temperatura ... ...

Servocontrolader de 8 canales ...
Medidor de temperalura ... .. ...

E162 NOVIEMBRE 1993

Conversor RS232 a RS422 ...
Sencillo marcader felefénico .
Sencillo tesler de CC y CA ..
Generador de compo aclstico ...

E163 DICIEMBRE 1993
Monitor de microordas.... . ...
N\Acréfono sin hilos

para videocdmaras .. ...
Entrenader mental . .
Conlrolador de nivel de oudio. ..
Arrarque remolo de automévil

Cara comporentes.. ...

Arranque remolo de automovil
Cara pistas [soldaduras)............
E164 ENERO 1994

Cargador de boterias de Ni-Cd
inteligente {soldaduras)..............
Cargadcr de baterias de NiCd
inteligente [componentes). ...

Visualizador inteligente {display) ...
Visualizador inleligente (conlrol) ..

E165 FEBRERO 1994

Conlrol remoto para alenuador
luminoso {receptor) ................ .
Conlrol remolo paro alenuader
luminose {transmisor) ... ...

Voliimelro digital de un solo chip .

Acceso directo al bus del PC ...
E166 MARZO 1994

Acceso directo al bus pora PC
(Componemes) R .
Acceso directo al bus poro (e
{Soldadura) ...

Secrafono para voz..... ... .

E167 ABRIL 1994
Solucionando los prablenas
del PC (Soldadura) ...

Intenuptor aclivado p:r silbido ..

Amplificador de labaraterio ..
Esliotoscopio a LED .. ..........
Sonido de molor para medelismo
E168 MAYO 1994

Receptor de conversion directa...
Alarma paro motccicleta

{doble caray.

Sordo legica paro 125 MHz...
Mensajes subliminales ...

Q3V705
..Q3v702

..Q3v704

.Q3V7058

.Q3V701
..Q3Y703 A

..Q3V703 8

Q3v703 C

Q3ViC02
Q3Y703A
..93V1001

.93¥703C

.Q3V7056
Q3V701
G3V1104
LQ3V1101

LQ3VI106
Q3Vi02
Q3V1104
LQ3VI107
Q3V1103

.Q3V1103

LQ3VII105

LQ3VI105
Q3V1201
Q3V1202

. 94v0]
.Q4V02

Q4vV03
Q4V101

..94V102

Q4V102
Q4V302

..94v401

Q4403
.Q4V405
Q4404
.Q4V402

,Q4V501
Q4V502

. Q4V503
..Q4V504

2772

2.832

3.495

5.160
2175

3134
4.894
2175
3963

7511
4.894
2.441
3693

1.194
3134
1.692
4.560

2.780
1.692
1.870

6533

2.6%0

2.255
2.934
4.980

6.195

6.195
6.250

4.895
3.844
213
2810
2028

6778

1.920
1.772
1.961

E169 JUNIO 1994

Transmisor de video .. . .QAVE01
Contiol de alimeniacién

POIG IMPIESCIQ . QAVED?
Converscr ASClia Morse........ Q4V701
E170/174 JULIO-AGOSTO 1994
Casino electrénico ............c....... Q4avV705
Ceneracor de 1C0 kilovollios ... 94v703

Control aulomalico de iluminacion 94704
Analizador eléctrico

para avlomdviles ... Q4v702
E172 SEPTIEMBRE 1994

Transmision de dalos mediante

1frQIOIOS ... QAVI01
Ciclometro.......ooo Q4V902
Puerlo paralelo para PC ... ...94¥801

Conversor de ASCll a Morse .......94V701
E173 OCTUBRE 1994

Folomelro para camara doméstica 94V 1004
Cenvertidor A/D para PC .......... .94V 1C0S5A

Convertidor A/D para PC 94V1C05B
LEDs con mucha cara ... .Q4V1001
Alarma superacondmica... Q4CO2

Malajuegos ......... ... R4VICo3
E174 NOVIEMBRE ]994

Orderador monoplaca con

franspuler .. ... Q4V1107
Cargador de baterios de plomo ...94Y1102
Alarma de temperalura pora PC . 94v1103
Comprobador de conlinvidad

ajustable ... Q4V1101
Radio control para coche receptor 94V1104
Radio contro! para coche

control molor ..o Q41105
Radio control gara coche
transmisor ... ... L94V1106

E175 DlClEMBRE ]994
Sistema de seguridad para

suhegar.... Q4V1201
Generador de electo soncro
contrclado por luz...... ..94V1202

Cargador de baterias |nlehgcme .94v1203

E176 ENERO 1995
Pregromador

de memorias EPROM LL90V01
Medidor de lieceencia ..Q5V012
Nedidor de copacidad ... ... QSV013
Medidor de Amperios hora... QSVO14A
Medidor de Amperios hora......... Q5v014B
E177 FEBRERO 1995

Temgorizader pora Ampliadora....95V021
Animacidn electidnico .. ... Q5v202
Contador de frecuencia

Idoble cara)..... L.Q5V203
Digitalizador de imagenes..........95V024
E178 MARZO 1995

Ecualizader paramélrico

{doble caral...................... ... Q5v031
Emulader de memorias EPROM ... Q5V032
Sefalizador 6olico....... ... Q5v033
Fuenle de alimentacién ...95v034
Generador de efeclo metal ... Q5V035
E179 ABRIL 1995

Ecualizador garamélrico {unidad

de filiros}, (doble cara) ... .......... 95v041
Sistema de conlrol doméslico a

Iravés de la red {Transmisor) ... 95V04?2
Conlrol remoto {Transmisor} ... Q5V043A
Control remato (Receptor] ... ... .95V043B

E180 MAYO 1995
Ecualizader paramétrico

{unidad de salida) [doble cara).....95V05)

2.340

6.210
2.215

4.950
5.802
1825

1.768

2.889
1.970
5910
2.215

2.692
4,152
4.152
3.051
2010
3.453

5.780
2511
4.591

1.796
2.544

1.976

1,976

Q175

2264
2.545

5277
2.864
6.150
3.467
2.271

3.312
5916

3.604
7.225

6.480
5.620
3.140
2.530
2.546

6.986
3.987

3.126
5.856

6.575

Este mes...
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Disefios para alarme

{Transmior Opticol...............o... 95V052
Diserios para alarma

[Receplor Gplico).......c.cocooe. Q5V053
Disenos para alarma {Tension

de alimeniacien) ... Q5V054
Interface RS232.............. LQ5V0S55
Centrol domeéstico (Recepior]. ... 95V056
Mini analizador l6gico ... ... Q5V057

E181 JUNIO 1995
Sistema de alarma muliluncién.... 95V064
Puerto 1/O PCW 8256/512 .....95V063

Amplilicader con auriculares

para guitarra elécirica ... Q5061
Termémelro digital ... . ... Q5V066
Comprobador de respuesia

en [fecuencio ..., ... Q5V065
Frecuencimetro de 25 Mhz.......... Q5V062

E182/183 JULO-AGOSTO 1995
Diapason controlado por PC

{doble caro)........... ... Q5V072
Dislribuidor de video VGA

{doble caral ... QSVO73
Cenerador TTL pregromable

{doble cara)...

Esletoscopio para automévil. .
Conlrolador de riego. ...
Nivel acoslico ... e
Retencion de lamada ... ..95V078
E184 SEPTIEMBRE 1995

Detector de velocidad por radar.. 95V0Q1A
Delecler de velocidad por radar .. .95V091B
Autémata controlado por

crdenador ., e L Q5VO2
E185 OCTUBRE 1995

Acelerémelro pora automéwil....... QSVIOIA
Cirevilo visualizacién....... . Q5VI0IB
Acelerébmelro. ... Q5V101C
Programador PIC 17CA2........... Q5V102
Comprobador electidnico...........95V103

Delector de cornespondencia para

cable mulliconducter {transmiscr) ... 95V105A
Delecior de correspondencia para

cable multicorductor {receptor] .....95V105B
E186 NOVIEMBRE 1995

Decodificador de tonos DMTF

(doble cara).......o Q5V111
Circuito de aherro de energio

(doble cara) ... ... o .95V12
Transmisor de televisién. ... 95113
Grabador de mensajes de voz

{doble caral.. . Q5v114
Reproducter de mensajes de voz

{doble cara) ... ... Q5VI1S
E187 DICIEMBRE 1995

Mezclador MIDI. .................95V1205A

Mezclador MIDI .. LO5Y12058B
Genetados electos de sonido. ... 95V1203
Altavoz para sonidos graves ... Q5v1202
Conmutador VGA [deble cara).... .95V 1204
E188 ENERO 1996

Circuito pata sintenizar

antenas mullibanda ... ... QOVO101A
Circuito para sinlenizar

anlenas multiboanda ... LQ6VO101B
Circuito profeclor para coriente

allerno .o Q6V0103
Sistema de radiocontrol

computerizado. Receptor............. QOVO104A
Sistema de radiocontrol

compulerizado. Transmisor ......... 96YO 104B
Audiomelio ... QOVO105

2.025
2.275
2.275
4.615

3.730
3.604

3.780
2.860

4.928
3.950

2.833
2.603
2118
7.160
2281
5115

3.508

3.975

4.685
5810

5.230
6.176
7.421
4938
2.871
4.093
3739
2175
3.497
4.343
3.318

3710
3.950
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Fuente de alimentacion
versatil
EPS96V022

Lector de

codigo de barras
EPS96V023



aJdoe

Conmutador para R$232
EPS96V021

DT T
F

Ne S5

Conversor RS232 a RS422
EPS96V024



lelator

Un fantastico sintonizador de
29 bandas?t
para nuestros suscriptores

B

r| 'I
DICTTd

radicfrecvencia ® indicador LED de funcionamiento ® Salida
para auriculares ® Anfena telescépica ® Pilas estandar de 1,5v.

Deseo suscribirme a la revista Elektor
con la opcidon y modalidad de pago gue indico a continuacion:

| OPCIONES Y PRECIO DE ESTA SUSCRIPCION

FORMA DE PAGO

[ | CONTRA-REEMBOLSO

eleldtor

[ | OPCION A:

Comprende 11 nameros (un ano): 10 sencillos (550 ptas/n©)

'NOMBRE _

y uno doble (900 ptas) mas el REGALO, por 6.400 ptas.

[ 1 OPCION B: Sino le interesa el regalo, puede acogerse a esta opcion. Se

1*. APELLIDO

mantiene el precio —6.400 ptas.— y le enviamos 15 nameros.

2° APELLIDO

DOMICILIO _ NUMERO_ _PISO

C. POSTAL CIUDAD

PROVINCIA

EDAD CIF o NIF TELEFONO

NOTA: Los suscriptores que renueven la suscripcion se beneficiaran de la oferta en vigor
Si se agotaran las existencias del regalo, se sustituira por otro, previo conocimiento del suscriptor
Oferta valida unicamente para Espana.

] CHEQUE a nombre de MULTIPRESS, S.A.

adjunto a este boletin
TARJETA

Llvisa [1aB [ MASTER CARD

L1 cAaJA MADRID [] TARJETA 6000

Ne / / /
Caduca 199

MES Y ANO

FIRMA

{imprescindible en pago con larjeta

Envie este cupdn a: MULTIPRESS, SA. Avda. Alberto Alcocer, 5-1°Dcha, 28036 Madrid Tno: (91) 350 52 14 Fax: (91) 350 60 02




GRABAROY CEsEK

- con nuestros...

LUMINISCENTES

Mod. EC-3
Medidas display 122 x 33 x 15,7 mm.
Medidas pantalla 99 x 13 mm.
Dimension de caracter: 4,84 x 9,66 mm.

Mod. EC-4
Medidas display 122 x 44 x 15,7 mm.

. - f
Medidas pantalla 99 x 24 mm. - S (X
Dimension de caracter: 4 84 x 9,66 mm. EC‘4 =' l;ﬂ - "!:".‘ ;
Mod. EC-1 Mod. EC-2
Medidas display 80 x 36 x 10 mm. Medidas display 85 x 45 x 10 mm.
Medidas pantalla 65 x 13 mm. Medidas pantalla 65 x 17 mm.
Circuito de mando + display LCD de 1 x 16 Circuito de mando + display LCD de 2 x 16
Dimension de caracter: 3,2 x 5,95 mm. Dimension de caracter: 2,95 x 5,55 mm.
@ Permite combinar los mensajes. @ Pueden grabarse hasta 14 mensajes.
@ Cirduito de mando 90 x 65 x 25 mm. @ Tan fécil de programar como un video.
@ Alimentacion de 12 V.C.C. @ Dispone de 7 mensajes intermitentes.

T. (93) 331 12 49

Fabricado por:
FADISEL S.L.
Telf. Servicio Técnico ‘




