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& Editorial

Cada dia resulta mds dificil establecer una frontera entre la
electronica y la informdtica. La evolucion de cada una de ellas
depende directamente de los avances de la otra. Seria impensable
disponer de ordenadores como los actuales si los componentes
electronicos que los hacen funcionar no hubieran avanzado al
mismo ritmo. De igual forma, hubiera sido prdcticamente
imposible desarrollar esos componentes sin disponer de
ordenadores capaces de ayudar en su disefio o simular su
funcionamiento.

Podriamos pensar que esta relacion se limita exclusivamente a las
grandes compariias que desarrollan componentes, ordenadores o
software pero, a otros niveles, todos los aficionados y profesionales
de la electréonica mantenemos una estrecha relacion con la
informdtica. Los programas para disefio de circuitos, simulacion
analogica y digital, control de sistemas industriales,
comunicaciones o instrumentacion son un claro ejemplo de la
union del ordenador con el mundo electrénico.

Como muestra podemos tomar las pdginas de ELEKTOR. Tan solo
hace unos arios no era corriente encontrar articulos o disefios en
los que la presencia de un ordenador fuera imprescindible. Hoy en
dia, muchos de nuestros articulos muestran herramientas software
para electronicos, circuitos controlados por ordenador o disefios
especificos para ampliar las capacidades de estas mdquinas.
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ESTRENO DE ELECTRONICASIA EN

OCTUBRE DE 1997

*Nuevo salén lider regional
de componentes y subsiste-
mas electrénicos, asi como
de la produccién electroni-
capara el este y sureste de
Asiaen Hong Kong.

*Cooperacion  con  la
HKTDC y apoyo de impor-
tantes asociaciones electrod-
nicas de Europa y Asia
subrayan el interés de los
oferentes.

La primera edicién de
electronicAsia tendra lugar
del 14 al 17 de octubre en el
Hongkong Convention &
Exhibition Centre (HKCEC).
Este nuevo saléon monografi-
co, organizado por la Messe
Miinchen Internacional junto
con sus filiales IMAZ y MMI
Singapur, asi como en coope-
racién con el Hongkong
Tarde Development Council
(HKTDC) abarcara el abani-
co de productos de los salo-
nes monograficos de Munich
dedicados a la electronica,
lideres en el mundo entero,
ELECTRONICA y PRO-
DUCTRONICA, es decir,
componentes y subsistemas
de laelectrénica asi como la
fabricacion electronica.

Hasta ahora no existe ningin
salon lider regional para la
industria electronica en el este
y sureste de Asia. Por este
motivo varias entidades, sobre
todo de esta region, han pedi-

.

do a la Messe Miinchen que
prepare un salén monografico
para este sector. Con el fin de
satisfacer esta demanda y tras
numerosas conversaciones y
estudios del mercado, la
Messe Miinchen ha decidido
organizar electronicAsia 97
junto con el Hongkong Trade
Development Council. La
cooperacion con el HKTDC
permite a la vez cooperares-
trechamente con la industria
del sector en Hong Kong. El
apoyo de los patrocinadores

- Department of International
Cooperation, Ministry of
Electronics Industry of
PR.C.

- SECA - European Electro-
nic Component Manufactu-
rers Association

-HKEIA - Hong Kong Elec-
tronic Industries Associa-
tion

-TEMA - Taiman Electrical
ana Electronic Manufactu-
rers Association

- ZVEI - German Electrical 8
Electronic Manufactures
Association

pone también de manifiesto
la relevancia de cste salon
monografico en Europa y
Asia.

La oferta de electronicAsia
esta compuesta por productos
micrichip, subsistemas de
otro tipo de fabricacion, com-
ponentes de semiconductores

discretos, otros componentes
discretos, equipos de siste-
mas, componentes electro-
mecanicos, periféricos, dis-
positivos ED/EDA y técnica
de medicion de laboratorio,
asi como tecnologia de pro-
ducciéon de microchips y
otros componcntcs, medios
de produccién de soportes
para circuitos, fabricacion de
subsistemas e integracion de
sistemas, técnica de medicion
y comprobacion para el ase-
guramiento de la calidad, ati-
les operacionales y servicios
para la produccién electro-
nicAsia 97 se celebrara para-
lelamente a 17 Hongkong
Electronics Fiar.

Los mercados de Corea del
Sur, Taiman, China, Japon,
Hong Kong y el sureste de
Asia han adquirido un signifi-
cado extraordinario para los
componentes y subsistemas
electronicos, asi como parala
produccion electronica, que
incrementara todavia mas en
el futuro. A nivel mundial, la
industria electronica ha podi-
do registrar durante 1995/96
un incremento medio del 7,0
por cien. Tan solo en el espa-

clo asiatico-pacifico, el incre-
mento registrado ha sido del
11,0 por cien. Esta region ha
facturado 89.700 millones de
dolares estadounidenses, lo
que supone el 52 porcien de la
facturacion mundial del sector
completa de la electronica.
La Messc Miinchen Interna-
tional y sus socios aportaran
toda su experiencia, sus cono-
cimientos del sector y sus
contactos con la industria
internacional y las asociacio-
nes del sector para hacer de
electronicAsia una platafor-
ma central de la region. Con
el caracter de electronicAsia,
orientado por lo tanto a las
necesidades de toda esta
region, también se podr lo-
grar la concentracion ferial
deseada por la industria cn
este espacio economico. La
industria expositora espera asi
disponer de un foro con un
elevado estandar en cuanto a
calidad e internacionalidad.
ConelectronicAsia, la Messe
Munchen ampliara todavia
mas su posicion global, incre-
mentando la relevancia de sus
salones lideres ELECTRONI-
CA y PRODUCTRONICA.

SERIE PROLINK DE MEDIDORES DE
CAMPO PROMAX

Promax lanza al mercado la
nueva generacion de medido-
res de campo diseflados para
afrontar los retos de la televi-
sion del futuro. En principio,
son dos los elementos que

componen la serie, el PRO-
LINK-1y el PROLINK-7. El
nivel de prestaciones es muy
diferente, pero tienen en
comun la posibilidad de reali-
zar medidas en television
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digital y poder comunicarse
con periféricos tales como
impresoras o moédems, al
mismo tiempo que pueden ser
controlados remotamente.
Laserie PROLINK se ha pre-
sentado con gran éxito en la
feria de CABLE & SATE-
LLITE de Londres, donde se
reunen expertos de paises con
transmisiones de television
digital mucho mas desarro-
llada. Se presenta como pri-
micia en Espafia en Barce-
lona en EXPOTRONICA 96
y en Madrid en MATELEC
96.

El PROLINK-1 es un medi-
dor digital, para television
terrena y por cable. Es peque-
flo, ligero y econdémico. Per-
rnite medir el nivel de la se-
fial, conocer su frecuencia y
canal, ver la relacién au-
dio/video y mostrar los valo-
res en un display alfanuméri-

co retroiluminado. El detector
que utiliza permite seleccio-
nar portadoras analdgicas o
digitales. Mediante un conec-
tor lateral se ha previsto el

control externo mediante
interface RS-232C. Asimis-
mo, puede volcar datos en una
impresora y presentarlos en
forma de analisis espectral.
EI1PROLINK-7 es el modelo
superior de la serie. Dotado
con pantalla y analizador de
espectros de prestaciones
muy avanzadas, se convierte
en un potentisimo instrumen-
to para instalaciones de para-
bolas para VSAT (Very Small
Aperture Terminal), y todas
las aplicaciones de TV digital,
sean via satélite, via cable o
transmisiones terrenas. Por
supuesto, sin perder ninguna
de las utilidades propias de un
medidor de campo conven-
cional de altas prestaciones.

LA MAYOR COMPARNIA DE
TELECOMUNICACIONES DE JAPON SE
ASOCIA CON NOVELL PARA DESARROLLAR
SOLUCIONES GLOBALES DE NETWORKING

NTT of rece servicios de net-
working en Internet/Intranet
seguros y facilmente admi-
nistrables

Novell, Inc. y Nippon Tele-
graph and Telephone Corpo-
ration (NTT), la mayor com-
paiiia de telecomunicaciones
de Japdn, han anunciado la
disponibilidad de NTT Net-
work Connect Services
(NNCS) basado en Novell

Directory Services. El pro-
ducto NNCS se anuncié ofi-
cialmente en Japén el dia 4 de
julio y estard disponible
comercialmente a partir del
10 de julio. NNCS proporcio-
nara a las compaiiias japone-
sas servicios comerciales de
Internet/Intranet que amplian
el alcance de las redes tradi-
cionales para incluir clientes,
socios comerciales y provee-
dores, permitiendo a las em-
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presas responder mas rapida-
mente a las necesidades de
los clientes y a las condicio-
nes cambiantes de los merca-
dos. NNCS conectars a las
€mpresas japonesas a mas
gente, informacidn y recursos
que necesitaban para mante-
ner una ventaja competitiva.
Tom Arthur, Vicepresidente
y Director de la Divisién de
Infraestructura Internet de
Novell, ha comentado: “NTT,
una de las compariias de tele-
comunicaciones mas podero-
sas del mundo, ha seleccio-
nado a Novell como socio co-
mercial estratégico para ser-
vicios de Internet/ Intranet,
demostrando que ningun otro
Sfabricante de redes conoce
los servicios de directorio de
red como Novell. Nuestro
objetivo consiste en propor-
cionar servicios comerciales
de Internet/Intranet suminis-
trando Novell Directory
Services (NDS) a través de
asociaciones con companias
de telecomunicaciones y pro-
veedores de servicios de
Internet”.
NTT sigue a AT&T como se-
gunda gran compaiiia de tele-
comunicaciones mundial que
confia en NetWare Connect
Service (NCS) como servicio
de interconexién de red
comercial. La ventaja para las
empresas consiste en que al
subscribirse a un servicio In-
ternet comercial, pueden
obtener acceso directo a to-
das las aplicaciones y recur-
sos de la Internet con los
beneficios aiiadidos de un
entorno de red seguro, fiable
y administrado. NCS esta
disponible comercialmente
desde 1995 a través del
NetWare Connect Service de
AT&T (ANCS) y actualmen-
te esta sirviendo a una base
en rapido crecimiento de
clientes de AT&T y Novell.
NNCS permite a las empre-
sas confiar a terceros la com-
plejidad y el coste de mante-
ner el acceso aredes de area
extensa, intranets e interco-
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nexiones de red, obteniendo
un mayor nivel de seguridad,
fiabilidad y administracion.
Una tecnologia clave incor-
porada en NNCS es NDS
(Novell Directory Services),
el servicio de directorios
mas extendido en el sector.
NDS se utilizara como el
directorio global dentro de
NNCS proporcionando una
unica fuente para localizar y
acceder a los clientes, prove-
edores, otras empresas y
recursos de red mediante un
servicio Intemet fiable,
seguro y privado.Con un
solo login, los usuarios tam-
bién pueden acceder a todos
los servicios y aplicaciones
de Intemet.

NNCS ofrece a las empresas
la oportunidad de beneficiar-
se de una red global sin los
costos asociados de crear,
mantener y actualizar una
infraestructura de red intema.
Ademas, NNCS permite ala
empresa conectarse a la red
desde ubicaciones remotas,
mejorando la productividad
de la compaiiia. Por ejemplo,
una compaiiia con varias ofi-
cinas puede permitir que cier-
tos usuarios autorizados ac-
cedan directamente a la red
NNCS, ahorrando un tiempo
muy valioso y evitando tener
que adquirir unos equipos
costosos y lineas de transmi-
si6on dedicadas.

Shigeru Ikeda, Vicepresiden-
te Ejecutivo del Departamen-
to de Negocios Multimedia
de NTT, comenté lo siguien-
te: “Hemos lanzado NNCS
como servicio de red para
nuestros clientes comercia-
les, lo que les da acceso a co-
nexiones seguras entre redes
y PCs. En NTT estamos tra-
bajando sobre RDSI y servi-
cios multimedia como Future
Multimedia Now-ISDN y el
ISDN Interface Multimedia
Conferencing System Phoe-
nix, lo que consolida la im-
portancia de NNCS en la
implementacion de redes
multimedia”.
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Otros componentes NNCS

Ademas de NDS, Novell pro-
porciona a NTT los siguien-
tes productos y tecnologias
que estdn incorporadas en
NCS:

*NetWare 4.1J, version en
japonés del sistema operati-
vo de red mas extendido del
mundo.

* NetWare Mobile, un entor-
no cliente integrado para
redes moviles y acceso
remoto.

*NetWare Client 32 para
DOS/Windows, una inter-
fase cliente de 32 bits a
todas las redes y servicios
NetWare.

* NetWare Connect, una pla-
taforma de acceso remoto
para conectividad entre
empresas.

Mike Goodwin, administra-
dor- de red y telecomunica-

TELETIPO

ciones de Hallmark, relata su
experiencia de esta manera:
“Desde mayo de 1996,
Hallmark ha estado utilizan-
do la version de AT&T de
NCS para ofrecer a nuestra

Sfuerza de ventas remota el

acceso a aplicaciones que se
ejecutan en los sistemas host
de la compaiiia en Kansas
City.

Con los servicios proporcio-
nados por NCS, nos hemos
podido concentrar en nues-
tros objetivos comerciales al
automatizar la fuerza de
ventas detallista, eliminan-
do los costes de compra de
equipos y reduciendo drdsti-
camente los costes asocia-
dos con el mantenimiento de
una red de drea extensa.
Francamente, no tenemos
ninguna intencion de estar
en el negocio de la adminis-
tracion de redes remotas.
Somos el lider mundial en
tarjetas de felicitacion per-

sonales y queremos concen-
trarnos en este campo para
mantener nuestra ventaja
competitiva”

Las compaiiias mas impor-
tantes de telecomunicacio-
nes se asocian con Novell

Ademas de trabajar con NTT,
Novell ha estado colaborando
con varias de las compafiias
mas importantes de teleco-
municaciones para desarro-
llar servicios de interconexion
de red comerciales, entre las
que se cuentan AT&T,
Deutsche Telekom, Unisour-
cey Telstra. Estas companias
trabajardn  conjuntamente
para interconectar sus redes
bajo el paraguas de NCS, per-
mitiendo a nuestros clientes
acceder a usuarios y a infor-
macién ubicada en cualquie-
ra de las redes afiliadas.

Ademas Novell es fundador
del Multimedia Services

Affiliate Forum (MSAF) y ha
ayudado a reclutar a 30 de las
compaiiias dc tclecomunica-
ciones y de alta tecnologia
més importantes del mundo.
El objetivo de MSAF consis-
te en desarrollar redes globa-
les interoperativas que van
mas alla de los limites geo-
graficos y organizativos.

Lov Kher, Director Ejecutivo
de MSAF, opina que “el
desarrollo de NNCS es con-
sistente con los esfuerzos del
MSAF para proporcionar
acceso seguro y fiable a las
aplicaciones de Internet,
intranets y otras redes. Este
anuncio esta en linea con el
enfoque de MSAF para elimi-
nar los limites geograficos y
extender el alcance de la
interoperabilidad  en las
comunicaciones mundiales”
Nippon Telegraph and Tele-
phone Corporation (NTT) y
sus subsidiarios son los
mayores proveedores de ser-
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vicios de telecomunicaciones
de Japon, ofreciendo servi-
cios de telefonia, telegrafia,
circuitos dedicados, comuni-
caciones de datos, intercam-
bio digital de datos y comuni-
caciones modviles, siendo
también fabricante de equi-
pos de telecomunicaciones.

Novell, Inc. (NASDAQ.
NOVL) es el lider mundial en
soluciones de red. El software

de Novell proporciona la infra-
estructura para un mundo en
red, permitiendo a los usuarios
conectarse con otras personas
y acceder a la informacion que
necesiten en cualquier mo-
mento y desde cualquier lugar.
Novell realiza acuerdos con
otros lideres tecnolégicos y de
mercado para el desarrollo
profesional y personal de los
usuarios de las redes.

LA NUEVA ARQUITECTURA DE
MICROCONTROLADOR

ESs LA PRIMERA EN FUSIONAR EL
NUcLEO RLSC DE 32 BITS CON UN
MOTOR DSP DE ALTAS PRESTACIONES

Hitachi Europe amplia la
familia SuperH de microcon-
troladores de 32 bits con el
anuncio del SH-DSP, el pri-
mer y unico nicleo integrado
que incluye toda la funciona-
lidad del microcontrolador
RISC y DSP. El dispositivo
tiene la capacidad de propor-
cionar 60 MIPS Dhrystone
como microcontrolador o
120 MOPS como DSP, y
puede proporcionar dinami-
camente cualquier combina-
cion de prestaciones dentro
de estos dos limites.

Estas prestaciones, junto con
su pequefio tamaiio y bajo
consumo hace que sea una
solucién econdmica para apli-
caciones de comunicaciones
méviles de gran volumen .

EI SH-DSP esta basado en el
SH-2, rniembro de la familia
de microcontroladores 32
bits de Hitachi, con extensio-
nes DSP y capaz de funcionar
a 60 M~z a3V, equivalente a
la velocidad del SH-3. El
conjunto de instrucciones del
SH-DSP es totalmente com-
patible con el de la serie
SuperH de microcontrolado-
res, lo que permite utilizar los
entornos de disefio y de desa-
rrollo existentes. El codigo
SuperH funcionara también
en un SH-DSP sin necesitar
volver a programar ni realizar

una recompilacion .

La arquitectura de nucleo
unico del SH-DSP tiene una
serie de ventajas sobre las
aproximaciones convencio-
nales que requieren nicleos
DSP y de microprocesador
separados y dos sistemas de
memoria diferentes. El SH-
DSP opera desde un flujo
unico de instrucciones, lo que
simplifica ampliamente la
programacién y administra-
ciéon de la memoria. La pro-
gramacion, como no hay sin-
cronizacidn ni comunicacioén
entre los niicleos y la memo-
ria, como un bus Unico per-
mite al SH-DSP usar la
memoria del microprocesa-
dor convencional mapeando
en una Unica area de memoria
lineal.

Ademas, el nucleo del SH-
DSP proporciona una exce-
lente eficacia de cddigo y un
consumo actual de menos de
ImA/MIP. La arquitectura del
SH-DSP es altamente flexible
y beneficiara particularmen-
te a los disefiadores de aplica-
ciones de teléfono movil digi-
tal donde se requieren las
caracteristicas de multifun-
cién (PDA/PCA) y de multi-
modo (GSM/DECT).

Las prestaciones DSP del
SH-DSP son equivalentes a
un DSP de 16 bits a 60 MHz
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en coma fija con “non-over-
head repeat” y soporte de
direccionamiento de moédulo.
La mezcla de periféricos
incorporado en el chip inclu-
ye un DMAC, 8Kbytes de
RAM, 48Kbytes de ROM,
SIO (3ch full-duplex), SCI
(2¢ch full-duplex), PIO (40
lineas), TIM (16 bits x 3ch),
un temporizador “watch
dog”, un interfaz y break-
points compatibles con JTAG
y logica de trazo para la emu-
lacién de circuito.

SuperH, en su tercera genera-
cidn, tiene una buena base de
herramientas de desarrollo
software con compiladores

ANSIC disponibles median-
te tres fuentes para varias pla-
taformas host. Estas incluyen
simuladores graficos y depu-
radores para SPARC y HP,
con una versién Windows
prevista. Las tarjetas de eva-
luaciéon y los emuladores
totalmente funcionales esta-
ran disponibles en este afio.

Para mas informacion:
Hitachi Europe
Pedro Aparicio
Tel: (91) 767.27.82/92

Abanico/Hot Line Liliane
Chinyavong lel: (91)
594.43.53

UNIDAD ENERGY&TELECOM

Monolitic presenta la ultima
novedad en cuanto a varisto-
res. Esta es la introduccién
de las caracteristicas de las
series de diametro 20, 14, 10
y 7 en el encapsulado inme-
diatamente inferior, con la
ventaja de reducciéon de
espacio y la mejora en
corriente,

De esta manera se comple-
menta la linea de varistores

de Joyin. Todos los productos
cuentan con las certificacio-
nes ULy CSA 'y gran parte de
ellos con la VDE. Por otro
lado Joyin cuenta ya con la
1S09002.

Monolitic ademas cuenta con
la posibilidad de informar de
las referencias cruzadas de
Joyin con el resto de marcas
de prestigio que se comercia-
lizan en Espafia.

Elektor
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MEMORIA EDIS88512CA 512KXx8 cON
RANGO DE TEMPERATURA DE -55°C a
125°C EN ENcAPSULADO SOJ

EDI ha desarrollado en alta
densidad y en plastico una
SRAM de 512kx8, pero con
rango de temperatura de -
55°Ca+125°C, conlo que en
ciertas circustancias puede
reemplazar a versiones cera-
micas mas caras.

Elmoédulo EDI88512CA esta
disefiado en encapsulado SOJ
de un plastico especial, cuyas
ventajas no s6lo radican en el
coste sino también en una
disminucién del peso. Las
propiedades del recubrimien-
to le dan suficiente fiabilidad
para operar en un ancho mar-
gen de temperatura pero sin
condiciones de humedad
extremas para las que la ver-
sion ceramica es ideal.

Las aplicaciones de esta
pieza en plastico son las mis-
mas que las de la version
ceramica y no existen dife-
rencias de operatividad. Las
dos versiones estan probadas
bajo los mismos test, asegu-
rando una fiabilidad total y
eliminando riesgos de pérdi-
da de caracteristicas por el
encapsulado en condiciones
extremas de temperatura.

La memoria presenta la con-
figuraciéon  standard de
JEDEC vy altas velocidades
de entre 20 y 25 nseg. Las
versiones para operar en ran-
gos de temperatura comercial
tienen capacidad para dismi-
nuir el tiempo de accesoa 17
nseg.

risticas técnicas, formas de
utilizacién, diagramas, etc.
Ademas esta escrito comple-
tamente en castellano.

Pouyet es el grupo lider en la
conexiébn de telefonia, infor-
matica y videocomunicacio-

nes. Esta establecida en Espafia
con dos divisiones comerciales
Privada y Pablica, para poder
responder a las necesidades de
sus clientes con los productos
mejores en servicio, calidad y
coste-eficacia.

OLIVETTI LEXIKON PRESENTA EL FAX
OFX 1000 DE PAPEL NORMAL

Compactoy facil de usar,
transmite una carta A4 en 15
segundos y reproduce con
una gama de 32 tonalidades
de gris

Olivettti Lexikon presenta la
nueva linea OFX 1000 de
faxes de papel normal y tec-
nologia de inyeccion de tinta.
Esta gama de productos se
complementa con el modelo
OFX 1200 («cuatro en uno»
con contestador y telefono
incorporado) y, en la gama
alta, el OFX 2200 y el OFX
3200.

E1OFX 1000 es un equipo de

fax compacto y facil de usar,
concebido para cubrir las
necesidades de comunica-
cion de oficinas y profesio-
nales. Es capaz de transmitir
y copiar automdticamente
documentos de hasta 10 pagi-
nas y esta equipado con el
protocolo ECM para correc-
cion automatica de errores
durante la transmision. Este
modelo ofrece alta fidelidad
de reproduccion en 32 tonali-
dades de gris y puede trans-
mitir una carta A4 en 15
segundos.

Ademas, cuenta con una

NUEVO CATALOGO DE PRODUCTOS PARA
CONECTIVIDAD

El catdlogo de productos de
Pouyet Alpes Andisa es el
mejor exponente de las capa-
cidades de este grupo para
responder a todas las necesi-
dades de arquitectos, inge-
nieros, instaladores, fabri-
cantes, distribuidores, o cual-
quier otro usuario final.

En ¢l podemos encontrar
informacién sobre todos sus
productos: modulos, regletas
y bloques de conexion, cajas
y armarios de interconexion,
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cajas terminales y de distri-
bucién exterior, repartido-
res, cajas de distribucién y
reparto interior, cajas de pro-
teccion, distribucion coaxial
para CATYV, tomas y conec-
tores, latigillos y adaptado-
res, cables conectores y apa-
ratos de medida, material
diverso de 197, Fibra Optica,
ete.

Existen amplias descripcio-
nes de cada modelo asi como
fotografias a color, caracte-
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CATALANA DE CIRCUITOS IMPRESOS

Clutot de Granada, 130 L. & - 08018-Barcelona
Tel, 485-00-95 / 309-81-23 - Fax: 300-92-60

CIRCUITOS IMPRESOS

EN 1Y 2CARAS

PRESUPUESTOS AL INSTANTE

PROTOTIPOS:
SERIES:

LES ATENDERA PERSONAL CUALIFICADC
DE LAS 8 DE LA MANANA HASTA LAS 2(

48 HORAS
8 DIAS HABILES

HORAS SIN INTERRUPCION

modem: 485-04-17

E-Mail; 2cisa@conecta.es

S.A.




memoria de emergencia para
almacenar los documentos
que entran, en caso de que el
papel o la tinta se acaben
durante la recepcion, hasta
que la maquina vuelva a estar
operativa. La bandeja de
papel tiene capacidad para 70
hojas. El display con mensa-
jes en castellano facilita la
instalaciéon y puesta en mar-
cha del equipo sin asistencia.
La agenda telefonica incor-
porada permite marcar auto-
maticamente 20 numeros
rapidos y 64 nimeros abre-
viados. Funciona indistinta-
mente en una linea dedicada
o en la misma linea que el
teléfono, en cuyo caso un dis-
criminador distingue auto-
maticamente entre las comu-
nicaciones de fax y las llama-
das de voz. También se le
puede conectar un contesta-
dor externo.

ElOFX 1200 ofrece las fun-
ciones de fax de papel non-
nal, copiadora, teléfono y

contestador, que lo capacitan
para recoger mensajes de fax
y de voz mientras el usuario
se encuentra ausente.

Por su parte, los modelos
OFX 1000 Linfax y OFX
1200 Linfax estan equipados
con soflware y un cable de
comunicacién especial para
conectarse a un ordenador
personal por medio de un
interface paralelo, de modo
que pueden actuar como
impresora de graficos y texto
de inyeccion de tinta. Las
funciones de escaner incor-
poradas hacen posible la lec-
tura de documentos para pro-
cesarlos y almacenarlos en un
PC. Del mismo modo, gra-
cias a las funciones PC/Fax
los textos e imagenes creados
con Windows se pueden
transmitir directamente desde
el ordenador, y almacenerse
directamente en éste los faxes
entrantes.

La capacidad de transmitir
automaticamente documentos
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A4 de hasta 25 paginas es una
de las caracteristicas del
Olivettti Lexikon OFX 2200,
modelo equipado con un
moédem de 9.600 baudios con
compresion MMR para trans-
misién de cartas en 10 segun-
dos. La memoria de 15 pagi-
nas es suficiente para transmi-
tir circulares a 50 destinos
diferentes, y la funcién de
acceso dual permite al opera-
dor usar las funciones locales
de laméquina durante la trans-
mision y recepcién. Este
modelo dispone de bandeja
para 200 hojas de papel,
memoria para 32 nimeros
rapidos y 200 abreviados, asi
como elevada calidad de
reproduccion gracias a la reso-
lucién de escéaner superfina,
con 64 tonalidades de gris.

El OFX 3200 de Olivetti
Lexikon es el mas avanzado
de esta familia de productos
fax, con memoria de 70 pagi-
nas y transmision de distintos
formatos, hasta A3. Incor-
pora un médem de 14.400
bps que posibilita el envio de
una carta en 7 segundos.
Tanto el OFX 2200 como el
OFX 3200 cuentan con capa-
cidades PC/Fax y pueden tra-
bajar como impresora de
inyeccion de tinta y como es-
caner conectados a un orde-
nador personal.

Para mas informacion:
Raquel Pérez Serrano
OLIVETTI LEXIKON
ESPANA

Tel: 503 96 00/28

Fax: 3090295

NUEVA SRAM DE ALTA VELOCIDAD
DE 256Kx32 EN ENCAPSULADO PLCC
DE 68 PINS

ED], representada en Espafia
por Monolitic, lanza al mer-
cado una nueva SRAM de
aUa velocidad de 256Kx32
enencapsulado PLCC de 68
pines. Esta SRAM forma
parte de la serie 8L32xx que
cuenta ya con 64Kx32 y
128Kx32.

La memoria EDISL32256C
utiliza menos espacio con lo
que puede dar mayor poder a
sistemas computarizados. El
tiempo de acceso ya disponi-
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ble es hasta 15ns y esta en
planes de obtenerse 12ns. Un
bus de datos de 32 bits sumi-
nistra directa y facilmente el
interface para el popular
microprocesador y DSPs. El
sistema de montaje superfi-
cial facilita el uso de sistemas
automaticos de produccion.
No se necesita rediseflar los
sistemas para sustituir ante-
riores versiones por esta
debido a que mantiene el
encapsulado estandard de
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JEDEC. La memoria tiene el
rango de temperatura indus-
trial de -40° Ca 85° C.
Cuatro chips, el control de
escritura y la salida suminis-
tran al usuario una solucion
de memoria flexible. Cada
uno de los cuatro bytes puede
ser independiente, y con una
l6gica periférica adicional
minima, la memoria puede
ser configurada como una
512Kx16

El sistema utilizado por la
memoria es asincrono, no
requiriendo ni clock ni

refresh para trabajar, sumi-
nistrando un tiempo de acce-
soy ciclo iguales para facili-
dad de utilizacién.

La memoria EDI8L32256C
esta diseflada para aplicacio-
nes que requieran alta veloci-
dad y memorias de alta densi-
dad en montaje superficial.
Las aplicaciones mas comu-
nes son medicina, procesado
de imagen, comunicaciones y
telecomunicaciones, inclu-
yendo las estaciones base de
telefonia movil y lo routers
de redes informaticas.

UNA CENTRALITA EN EL HOGAR

EL SP-R916 DE SAMSUNG
ES EL INALAMBRICO CON MAYORES
PRESTACIONES

Un inaldmbrico que permite
conectar hasta cuatro auricu-
lares a la misma base; y con
una sola linea telefénica.
Disponiendo de un teléfono
alli donde sea necesario, sin
instalaciones de cable y sin
supletorios. Es el SP-R9 16,
el nuevo inalambrico que

Samsung acaba de sacar al
mercado para satisfacer al
maximo las necesidades del
usuario.

Su tecnologia de 900 Mhz
agiliza la comunicacion tele-
féonica, que se hace mas
comoda y permite disfrutar
de la mejor calidad de sonido
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sea cual sea la distancia desde
la que se hable, sin ruidos
extrafios ni cruces ni cortes.
El SP-R916 puede utilizarse
como interconectador do-
meéstico, pudiéndose hablar
desde cualquier auricular con
la base o viceversa, inluso a
mas de 300 metros.
Eldisplay de doce digitos del
SP-R9 16 mantine al usuario
permanentemente informado
de las funciones que esta uti-
lizando y le aporta datos de
todo tipo: duracién de la ila-
mada; la carga de la bateria;
el nivel de volumen de audi-
cién; el nimero al que ha lla-
mado o el nimero de la pro-
pia linea; si se esta muy lejos
de la base; si se estd usando
un nimero memorizado pre-
viamente; si el bloqueo de
llamada esta activado, etc.
Pero el SP-R916 tiene ademas
otras prestaciones. Se puede
evitar, por ejemplo, que otra
persona utilice el teléfono si
no se desea, dejando innabili-
tada la linea para hacer llama-
das y siendo operativa sélo

para recibir. También se
puede eliminar la posibilidad
de cargos en la cuenta telef6-
nica propia de llamadas reali-
zadas desde otros teléfonos
inaldmbricos; el SP-R 916 ha
sido equipado con un sistema
de proteccion digital de cédi-
gos que evita estos cruces y
eventuales sorpresas en la
factura telefonica.

Especificaciones:

Potenca portadora: 10 mW
Separacion canales: 24 Khz
Modulacion: FM, MSK
Suministro eléctrico: Base:
9V, 600mA

Teléfono: 3.6¥,700 mA (N.-Cd)
Tiempo de funcionamiento:
Modo espera: 60 hr

Modo conversacion: 6hr
Dimensiones:

Base teléfono. 53x135x28
mm.

Base: 15 Ix85x1 25 mm.
Peso:

Teléfono: 210 g.

Base: 360 g.

Colores: Negro, marfil, rosa
PVEP:47.900

Los “DOS EN UNO” EN TELEVIDEO

ALTA TECNOLOGIA Y FACILIDAD DE USO
EN LOS NUEVOS TELEVIDEOS DE SAMSUNG

Samsung Elecronics comer-
cializa desde el mes de junio
Sus nuevos equipos compac-
tos de television y video. Tres
modelos -el TVP 3350X de
14 pulgadas, el TVP 5050XT
de 20 pulgadas y el TVP
5350XST de 21 pulgadas-
salidos de la planta de fabri-
cacién que la compania tiene
en Palau de Plegamans, inau-
gurada en abril de este mismo
afio.

Samsung ha destinado la mas
moderna tecnologia en su
manufactura y un personal
altamente cualificado, cosas
ambas que suponen la mejor
garantia para un 6ptimo fun-
cionamiento y los mejores
resultados en cuanto a vida
del aparato. Los televideos de
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Samsung destacan por su
calidad de imagen: suma-
mente nitida cuando se utili-
zan como receptores pero
también cuando la imagen se
recibe directamente desde el
circuito de video.

Entre las caracteristicas co-
munes a los tres equipos, cabe
destacar la compatibilidad con
Canal +, un mando a distancia
unificado, conector de auricu-
lares, euroconector, OSD, 100
canales de memoria y bisque-
da de canal. Los modelos
5350XST y 5050XT tienen
dos sintetizadores, aunque
s6lo el 5350XST tiene la par-
ticularidad del Show View.
Ademas de los tres modelos
que acaban de aparecer,
Samsung lanzard en breve al
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mercado un nuevo equipo, el
TVP 5040XT, otro modelo
de 20 pulgadas, semejante al
5050XT pero con un sélo sin-
tonizador.

Caracteristicas generales:
Peso:
TVP3350X-12,5Kg

TVP 5050XT-22 Kg

TVP 5350XST-25Kg
Dimensiones:

TVP 3350X-362x383x382
TVP 5050XT - 482x450x479
TVP 5350XST -
502x494x498

RYV.P:

TVP 3350X - 64.900

TVP 5050XT- 79.900

TVP 5350XST - 89.900

EL NUEVO MODEM ASM-32 DE RAD
DATA COMMUNICATIONS OFRECE DOS
ENLACES FULL DUPLEX SOBRE UN SOLO
PAR DE CONDUCTORES

RAD Data Communications
ha anunciado la comercializa-
cion del modem de dos hilos
con dos puertas ASM-32, que
permite la conexion full
duplex de dos pares de equi-
pos de datos en circuito local.

Dos enlaces modem
diferentes en un solo
producto

Los dos canales independien-
tes sincrono/asincrono pueden
transmitir a velocidades selec-
cionables por el usuario entre
1,2 kbps y 64 kbps. Elmodem
ASM-32 tiene dos puertas y
esto permite principalmente
hacer trabajar de forma simul-
tanea y en full duplex dos sis-
temas de transmision de infor-
macién sobre un enlace de dos
hilos -ha dicho Nir Cohen,
Responsable de sistemas

modem alta velocidad. Por
ejemplo, la conexion entre dos
routers trabajando de forma
sincrona a 64 kbps en un canal
mientras un PC transmite a un
ordenador central ( host) a
9600 bps de forma asincrona
por el otro.

Funcionamiento fiable y
menores costes

de instalacion

La principal ventaja es que el
usuario dispone de un siste-
ma de transmision mas efi-
ciente, que reduce los costes
WAN, porque sélo necesita
un enlace para conectar dos
pares de equipos -dice Co-
hen. El modem ASM-32, que
funciona con la tecnologia
ISDN estandar, puede ser ins-
talado en enlaces punto a
punto o como aplicacién ter-
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minal de una red digital.

Excelentes prestaciones
aun con lineas de mala
calidad

El modem ASM-32 utiliza el
sistema de codificacion de
linea 2Bl Q que permite
transmitir hasta una distancia
de 8 km con cable 24 AWG,
sea cual sea la velocidad de
transmision de datos. El sis-
tema de interface de linea
incluye un ecualizador adap-
tativo que evita el ruido de
transmision y permite ofrecer
excelentes prestaciones aun-
que las lineas no sean de
buena calidad.

Las caracteristicas de trans-
mision del modem ASM-32
son excelentes, comparando
con otros modems de 2 hilos
del mercado -dice Cohen. Es
un magnifico producto que

completa la gama de sistemas
modem RAD Data Commu-
nications de 2 hilos, con dife-
rentes velocidades de trans-
mision hasta 128 kbps. Es
una gama importante porque
los operadores de redes y los
intermediarios de servicios
suelen preferir el modem de 2
hilos, debido a la utilizacion
mas eficaz del cableado.

Un generador interno de sefial
de prueba en cada puerta, de
511-bit, realiza el diagnodstico
de estado de la puerta y de los
enlaces principales. Seis tipos
diferentes de bucle V.54 veri-
fican el correcto funciona-
miento de cada puerta y del
enlace. El modem ASM-32
permite al usuario elegir entre
los interfaces V.24/RS-232,
V.36,RS-530,X.21 oel inter-
face digital codireccional
G.703 (64 kbps).

DATA GENERAL IRRUMPE EN EL MERCADO
DE SERVIDORES PC CON EL NUEVO
AVIION 3600

El nuevo sistema es, con dife-
rencia, el equipo mds econé-
mico de su clase.

*FEl AV 3600 ofrece a los
usuarios excepcionales ca-
racteristicas de escalabili-
dad, rendimientos y gestion
de hardware, que lo convier-
ten en el servidor PC mds
competititvo del mercado.

* El nuevo sistema es compa-
tible con los entornos ope-
rativos  Windows  NT,
DG/UX, Novell NetWare 4.1
y SMP y SCO UnixWare,
pudiendo ejecutar miles de
aplicaciones.

Su excelente relacion pre-
cio/prestaciones hacen de
este equipo un sistema ideal
para el canal de distribucion
y la red de VAR's (Reven-
dedores de Valor Ariadido) de
Data General

Data General ha ampliado
su linea de servidores empre-
sariales AViiOn con el nuevo
modelo AV 3600. Este equi-
po, destinado a aplicaciones
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departamentales y grupos de
trabajo, admite hasta 4 proce-
sadores Pentium Pro de Intel
a 200 MHz., con 512-kb de
cache por procesador y una
memoria de hasta 4 GB.

El nuevo modelo soporta los
sistemas operativos Windows
NT, DG/UX de DAta
General, Novel NetWare 4.1,
SMP, y SCO UnixWare 2.1.
pudiendo ejecutar miles de
aplicaciones software.

E1 AV3600 ofrece a los usua-
rios excepcionales caracteris-
ticas dc cscalabilidad, rendi-
miento de memoria, adminis-
tracion de hardware y dispo-
nibilidad de los datos. Una de
las principales ventajas com-
petititvas de este equipo resi-
de en la utilizacion del “inter-
leave de memoria” 4:1, lo que
posibilita duplicar la veloci-
dad de transferencia de datos
respecto a otros servidores del
mercado. El sistema cuenta
con un canal dual PCI que
admite hastaa 15 slots de E/S.
Ernesto Escude, diretor de
marketing de Data General, ha
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declarado que “‘el nuevo AV
3600 representa una materia-
lizacion clara de lo que serd la
informdtica empresarial en el

Sfuturo  préximo:  equipos
extremadamente potentes, fle-
xibles y economicos. Este lan-
zamiento -continud Escudé-
no solo refuerza nuestro com-
promiso por disponer de una
gama completa de servidores,
sino también por ofrecer al
canal de distribuidores y
VAR s un equipo muy compe-
titivo en precio”.
Uno de los valores afiadidos
incorporados por Data Gene-
ral en este equipo es la posi-
bilidad de incorporar el soft-
ware de deteccidon automati-
zada de problemas AV/Alert
y NT/Alert. Estas utilidades
proporcionan a los usuarios
un sistema de diagnostico
avanzado, llamada automati-
zada a los centros de servicio
y asistencia remota. El AV
3600 es el unico servidor de
su clase en incorporar esta
caracteristica, que facilitan la

gestion del sistema y ahora
costes a los usuarios.
Aligual que el resto de siste-
mas AViiON, el nuevo equipo
puede soportar sistemas de
discos CLARIiON, lo que ase-
gura los mas altos niveles de
integridad de la informacion.
Data General es una compa-
fila de tecnologias de la infor-
macion norteamericana espe-
cializada en servidores
empresariales, sistemas de
almacenamiento, software y
servicios. La compariiia factu-
ro en el afio fiscal 1995 mas
de 1.200 millones de dolares,
155.000 millones de pesetas.

Para mas informacion:
Pilar Martin

Data General Esparia
Dpto. de Marketing

Tel. 913370400

Fax: 913201396
E-mail:
Pilar_Martin@dge.
ceo.dg.com

Servidor Web Corporativo:
http://www.dg.com

BASIC BUTTON®
DESARROLLOS DE FACIL REALIZACION

Programable en Basic
Minimas dimensiones
Asombrosas prestaciones
Bajo consumo
Bajo precio
» Una regulacién inteligente del
tamatio de una caja de cerilas.
*Soluciones completas en
Soft- y Hardware realiza-
bles en un tiempo minimo.
» Facilidad de modificacion.
* Confortable, facil manejo.
Con la BASIC-BUTTON®
tenemos ahora un unico flexi-
ble y compacto sistema de
desarrollo. Con ello es posi-
ble realizar en un tiempo
minimo y a un bajo coste
pequeias regulaciones, fun-
ciones inteligentes, controles
y funciones de regulacién.
La BASIC-BUTTON® se
programa en un dialecto ba-
sic de rapido aprendizaje.
Funciones especiales de re-
petidas aplicaciones estan in-
tegrados y a como comandos,

por ejemplo:

+ Comunicaciones serie.

* Funciones de red.

* Entradas analégicas (8 bits
resolucion).

* Salidas analogicas (8 bits
resolucion).

» Temporizador.

* Antirebote.

* Random y Lookup.

* Diferentes Steep-Modes.

* Acceso a EEPROM.

Las  BASIC-BUTTON®

computer integran en un

reducido espacio todos los

componentes de un sistema

completo:

*Memoria ROM, RAM vy
EEPROM.

* Procesador-RISC de 5 Mips
de potencia (a 20 Mhz).

*Conexion a PC para carga
de nuevos programas.

* Sistema de mantenimiento
integrado.

+1/O -Pins libres para utilizar
en entradas y salidas analo-
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gicas, digitales y serie.
Elsistema de desarrollo para
la BASIC-BUTTON® es el
PC, para el cual hay paquetes
de desarrollo de grandes
prestaciones. El Cross-Com-
piler, alli incluido, produce
mediante sus programas de
fuente escritos en PBasic®
un coédigo que el BASIC-
BUTTON® entiende.
Este codigo se carga direc-
tamente al sistema y a conti-
nuacion ya puede ser utili-
zado.
El Basic-Compiler esta espe-
cialmente creado para la
BASIC-BUTTON® asi se
origina, por ejemplo un extra-
ordinario y compacto codigo
que no se encuentra normal-
mente en los Compilers.
En la practica significa que
muchos comandos Basic son
compilados en 2 Byte o
menos.
Lo que habitualmente sélo se
encuentra en  grandes
EPROMs consigue la BA-
SIC-BUTTON® en reduci-
das dimensiones.
Por eso los disefios de la
BASIC-BUTTON® pueden
ofrecerse a bajo coste y redu-
cido tamafio. Una ventaja
muy interesante es también
su produccion en serie.
Pero las BASIC-BUTTON®
no soélo se utilizan para el
desarrollo de productos en
serie, sino también son opti-
mas para aplicaciones con-
cretas. Con las reducidas
dimensiones de la BASIC-

BUTTON®, tienen cabidaen

todas partes y son, gracias a

su bajo consumo, muy indi-

cadas para alimentadores y

aplicaciones de baja potencia

(Low-Power).

Los campos de aplicaciones

de la BASIC-BUTTON® se

encuentran alli donde se pre-

cisen soluciones rapidas,

seguras y de bajo coste:

* Produccion de maquinaria
Quimica.

» Electronica de consumo.

* Aparatos de medicién y
control.

Elektor

* Industria de camiones.

« Ingenieria espacial y aérea.
* Medicina.

* Proyectos de investigacion.
* Etc.

La BASIC-BUTTON® es un
excelente sustituto de Blo-
ques para arquitectura logica.
Como funciones supementa-
rias son utilizadas en produc-
tos que precisan soluciones
rapidas y flexibles:

BASIC-BUTTON® UNO

* Variables de 16 RAM.

*256 byte EEPROM para el
programa y variables
EEPROM.

* Espacio para aprox. 80...
130 lineas BASIC.

* Alta velocidad: aprox. 2000
comandos BASIC/seg.

*8 lineas I/0 universales:
cada linea se puede utilizar
como entrada o salida serie,
analégica o digital, respec-
tivamente.

* Los pins I/O impulsan hasta

25mA directamente.

» Alimentacién:  3...15V/
2mA, en el modo sleep s6lo
20pA con SV.

» PC-Interface paralelo.

BASIC-BUTTON® DOS

* Variables de 32 RAM

+ 2048 byte EEPROM para el
programa y variables
EEPROM.

*Espacio para aprox. 600
lineas BASIC.

* Alta velocidad a través de un
reloj de 20Mhz (aprox.
10.000 comandos BASIC/s.)

*16 lineas I/O libremente
ocupables: cada linea se
puede utilizar como entrada
y salida serie, analdgica o
digital, respectivamente.

» Los pins I/O impulsan hasta
25mA directamente.

* Alimentacion: 5...15V/2mA,
en el modo sleep solo 50pA
con5V.

* PC-interface serial.

Para mas informacion:
07840 Santa Eulalia
Tel: 971-339242

Fax: 971-331991
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‘CXA1645P/M

Integrated Circuits
Analogue, Special Functions

RGB Encoder

Manufacturer

SONY.

http://www.sel.sony.com/semi

Description
The CXA1645P/M is an encoder IC that converts
analogue RGB signals into a composite video
signal. This IC has various pulse generators
necessary for encoding. Composite video and Y/C
outputs for the S terminal are obtained just by

' inputting compasite sync, subcarrier and

- analogue RGB signals.

- Itis best suited to image processing of personal
computers and video games.

Applications
Image processing of video games and personal
computers.

. Application Example
! Video Test Chart Generator, Elektor Electronics
| September and October 1996.

| Features
| v single 5V power supply
'« compatible with both NTSC and PAL systems

ROLT

GOuUT BOuT

DATASHEET 11/96

v built-in 75€ drivers (outputs: RGB, compasite
video, Y, C)

v Both sine wave and pulse can be input as a
subcarrier

v Built-in band pass filter for the C signal and
delay line for the Y signal

v Built-in R-Y and B-Y modulator circuits

v Built-in PAL alternate circuit

v Half H killer circuit

Packages

a4 pln DIP (PLastc)

CXA1645P: 24-pin DIP (plastic), 400 mil, 2.0g
CXA1645M: 24-pin SOP (plastic), 300 mil, 0.3g

Absolute Maximum Ratings

Supply voltage, V. 14V |
Operating temperature, Ty, —20 to +75°C |
Storage temperature, Tgq -65 to +150°C |

Allowable power dissipation, Pp, CXA1645P 1250mW
CXA1645M 780mW

Recommended Operating Condition
Supply Voltage, Vecq o 5.0 £0.25V

VREF IREF

Block diagram and pin

configuration

PHASE

SIN-PULSE I cyirem

cLame L1 cLawe | | CLawe

t'l. GHD1 BFOUT

\
™

Al GiN MmN HC SO HFIN

YCLPC  SYNOHM NG YCCi

nsaedT ew
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Pin desoription

Description, note(s)

Pin No. | Symbol | Pin voltage
1 GND1 oV Ground for all circuits other than RGB, composite video and Y/C oulput circuits. The
leads to GND2 should be as short and wide as possible.
2 RIN Black lavel
3 GIN when Analogue RGB input signals. Input 100% = 1V, (max.). To minimize clamp error, input
clamped | at as low impedance as possible.
4 BIN 2.0v
5 NC No Connection
6 SCIN - Subcarrier input. Input 0.4 to S.E\Ipp sine wave or pulse. Refer to Motes 3 and 5
T NP 1.7 Pin for switching between NTSC and PAL modes. NTSC: Vec; PAL: GND
8 BFOUT Egg: BF pulse monitoring output. Incapable of driving a 752 load.
9 YCLPC 2.5Y Pin to determine the Y signal clamp time constant. Connect to GND via 0.1uF capacitor.
10 SYNC IN 22y Composite sync signal input. Input TTL-level voltages. L<=0.8V: SYNC period. H>=2.0V
12 Veet 5.0V Power supply for all circuits other than RGB, composite video and Y/C oulput circuils.
; Refer to notes 4 and 10.
13 IREF 2.0v Pin to determine the internal reference current. Connect to GND via a 4.7k resistor,
Internal reference voltage. Connect a decoupling capacitor of approx. 10uF. Refer 1o
3 Lt 2 notes 4 and 7.
15 cout 22 Chroma signal output. Capable of driving a 75¢2 load. Refer to notes 6 and 9.
16 | vour | PRCKIEl |y signal output. Capable of driving a 7562 oad. Refer to notes 6 and 9.
Pin for reducing cross colour caused by the subcarrier frequency component in the Y
Black level signal. When the CVOUT pin is in use, connect a capacitor or a capacitor and an
7 YTRAP :" E\Fm inductor in series between YTRAP and GND. Decide capacitance and inductance, giving
’ consideration to cross colour and the required resolution. No influence on YOUT pin,
Input resistance approx. 1.5k€2. Refer to Note 8.
18 FO 2.0v Internal filter fy adjustment pin. Select NTSC or PAL mode by means of resistor to GND.
19 Veeo 5 0" Power supply for RGE, composite video and Y/C ocutput circuits. Decouple this pin with
: a large capacitor of 10uF or above, as a high current flows. Refer 1o notes 4 and 9.
Black level = ) L
20 cVouT 19y Composite video signal output. Capable of driving a 75 load. Refer to notes 6 and 9.
21 BOUT
e Analogue RGB signal outputs. Capable of driving a 75€2 load. Refer to notes 6 and 9.
22 GOUT 1.7
23 ROUT
04 aND2 ov* Ground for RGB, composite video and Y/C output circuils. The leads to GND1 should
be as short and wide as possible.

i
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1. This IC is desianed for video signal processing in TV game and home computers. If other applications are intended,
please check whether the CXA1645P/M would satisfy the required specification.

?[nput aﬂélugue RGB signal: 1.0V;,. RGB inputs must be driven by low impedance sources (approx. 200-3002). High
impedance may cause mis-clamp operation. Higher input signal voltages, over 1.3V, may disable the clamp operation.

. other than 50%.

3. Pin 6 (5C input) accepts both sine wave and pulse which must be 0.4-0.5V,,,. However in some cases pulse input may
cause a few degrees phase shift. In case pulsed input signals are used, the duty cycle must be 50%. If not, subcarier

distortion occurs because the dc level of the SC input is cut by an intemal capacitor in the CXA1645 before it is biased to
¥Vce. This operation causes distortion and swings beyond 5V (high level) and 0V (low level) of signals with a duty factor

4. In PAL applications, extreme care is required for board layout, particularly around the GND, Veel, Vec2, Iref and Yref
areas. Each decoupling capacitor must be a wide frequency band type such as tantalum or ceramic. Each capacitor must be
connected as follows, and each board layout must be low impedance: Vieel, Iref, Vref ta GND1; Vee2 to GND2.

5. Additional R-C low-pass networks are required at the SC input and GSYNC input, as follows. SC: 2.2k series R, SpF C
to ground. CSYNG: 2.2k$: series R, 47pF G to ground.

6. To prevent spurious oscillations, extarnal series R-C networks should be connected to pins 15 and 16 as shown in the

application diagram. The track length between the IC pin and the 75-€2 resistor should be as short as possible.

7. Pin 14 (Vref). Do not connect any external load which causes a.c. supe-rimpusin-g, or even a d.c. load greater than 2mA.

'I| to the chroma subcarrier to pin 17,

8. Pin 17 (YTRAP). If colour is blurred, the nhruma-cnmponem leaks into the luminance signal. Connect an L-C trap tuned

£ 9. Pin 19. Keep distance between pin 19 and capacitor to GND as short as possible.

H synchronisation

e
(TTL hwvet)
Application Circuit (PAL mode) !

1
! —rfe o
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i i
i i
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Electrical Characteristics Ta=25C Vec=5V
a1 LT 33 -
y @k
csymbol AN 52 Measuremon! condition fx
yrmbio GIN SCIN KPIN g Measu | cenditions Ma
BIN s
No input signal
Current consumption 1 I leey lepy EEE:: pc;w;%na
2V | SG4 | SV [ SG5 | 20k TTL lewel
Current consumptian 2 lece lges B4 gl;'l JJM Bz 12
2V
[R.G.B. DUT]
Vo (R} | SG1 0 |SG61to 563;
RGE ouput voitage | Vp (B) | 562 2y E DC direct coupiing 25 Voe | 564 | 071 | 0.78
1.0V, f = 200 kHz
Vg (8) 563 F | Ping = clamp voitage
fe (Rl | 561 D |SGiwses: T
RGE output frequency 5 o — | DG coupling 2.5 Vpg -
characteristic i), |56 2y ; 1.0V, f = 200 kHz/s mhz | ~30
fc(8) | 563 | | F | Pin 9 = clamp voltage
. [YOUT &CVOUTI]
f Vg (Y5172 fi 26 [ 0. 3| v
Dutput syne level p (Y5172} SA1 10 SB3: 026 | 0.29 | 0.33 | Vy
R 100%: Y level Uu {YHTI‘?} 501 100% colour bar inﬂut' 017 | 0.21 | 0.26 W
G 100%: Y level Vo (YGUWZ)| to | OV | 5V | 565 | 20k 3{;5-1&\?5?; {Traﬂ | 035|042 | 049 | W
B 100%: Y level | Vo (vB1/2)| S63 | B |7 iialia 06 |07 |082| V
* White 100%: ¥ level Vo (YW1/2) | | SG1 tg SG3:
15 DC direct coupling 2.5 V d.c. B
Ouput frequency | ¢ w0y | 1o | gy | 5v | 2v | 20k 1.0Vyp, 1 =200 kH2/5 MHz i i
p ] v s 2
characteristic 563 iy 9“; clamp voltage
[COUT & CVOUT]
Burst level VD(BMTE | 02 |025| 03 | Vpp
R chroma ratio R/BMN1/2 284 | 3.16 | 3.48 1
R phase Ep1e | 361 1o SG3: 94 | 104 | 114 | deq
G chroma ratio G/BM1/2 s61 100 % colour bar input, 2685 295 | 3.25
1.0Vpp {max.)
G phase B2 S!gg 364 | 5V | 5G5 | 20K SG4: SIN wave, 3.58 MHz. 231 | 241 | 251 | deg
B chrama ratio B/BN1/2 0.5 Vpp 201 | 224 | 247
| B phase 0172 §G5: CSYNC, TTL level 337 | 347 | 357 | deg
Burstwidth | tw (B} 4 A 25 |am| 32| ps
Burst pasition tDA{E) 1 04 | 06 | 075 | ups
i’ 5G1 to 353 no signal
361 SG4: SIM wave, 3.58 MHz, 0.5
Carrier leak Viie to | SG4 | 5V | SG5 | 20k v, 20 | mVp
SG3 4 B3G5 c%umn, TTL level
i| 3.58 MHz component measured.
| PAL burst level ratio | K(BP1/2) | ¢y | 861 to SG3: no signal 09 | 10 [ 11
AL burstphase|_PL2_| 10, | S04 | GND | 505 | 16k SG4: g';’u‘:;"*- 443MHz, 125 185 | a5 |
Bz | 0 ‘, $G5: GSYNC, TTL level 215 | 225 | 235
famp voltage: voltage appearing at pin 9 when CGSYNC is input.
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Unidad multi-
proposito 1I/O

Es raro que un PC no
tenga puertos 1/0O
serie 0 paralelo.
Dichos puertos son
directamente
accesibles para
muchos propédsitos de
control, sin embargo,
el software es a
menudo dificil de
encontrar. La unidad
de entrada/salida que
presentamos en este
articulo esta escrita
en lenguaje Pascal.
Contiene tres
funciones y dos
procedimientos, los
cuales pueden ser
usados para realizar
operaciones de I/O en
los puertos serie y
paralelo.

El software aqui descrito puede ser
utilizado en combinacidén con un
compilador de Turbo Pascal.
Aparte del cédigo fuente, con los
correspondientes comentarios aso-
ciados, incluimos un completo
programa de chequeo para la
unidad de I/O. Con las tres fun-
ciones y dos procedimientos
podremos hacer que nuestro
ordenador mida frecuencias, lea y
escriba combinaciones de bits y ge-
nere pulsos de diferente anchura.
El objetivo de todo esto es ensefiar
a los programadores a usar esta
libreria de funciones y procedi-
mientos con su propio software.
Los puertos de 1/O que
soporta el software van de COM1
hasta COM4 y los puertos de
impresora LPT1, LPT2 y LPTH
(este tltimo disponible con tarjeta

Software por S. Hartmann

Elektor 11/96

Hércules). Cualquiera de ellos
puede ser seleccionado, si, por
supuesto, estd fisicamente
disponible. Finalmente es po- !
sible especificar un cierto pin
(o linea) cuando llamamos a
la funcién establecida. A
continuacién vamos a des-

cribir las diferentes funcio- -y

N

nes y procedimientos.

Funcidn frecuencia
Esta funcién retorna la frecuencia

medida en un pin (canal) del

puerto 1/O selecccionado. En el

recuadro veremos el nimero de pin
que podemos seleccionar en un
puerto particular. La mayor
frecuencia que podemos leer con
esta funcién es dependiente direc-
tamente del ordenador que utili-
cemos. En general, frecuencias de
hasta 10KHz no causan ningtin
problema.

Funcién entrada

Esta funcién nos devuelve el nivel
16gico de la linea I/ O selecciona-
da. Un nivel 16gico alto se indica

Lineas I/O soportadas

Puertos serie
Pen functie nr
CTS leer 8
DSR leer 6
RI leer 9
DCD leer 1
DTR escribir 4
RTS escribir 7
Puertos paralelos

Nombre | funcion nr
Do* leer/escribir 2
D1* leer/escribir 3
D2* leer/escribir 4
D3* leer/escribir 5
D4 leer/escribir 6
D5* leer/escribir 7
D6* leer/escribir 8
D7* leer/escribir 9
Strobe leer/escribir 1
Autofeed | leer/escribir 14
Init leer/escribir 16
SLKT IN | leer/escribir 17
Error leer 15
Select leer 13
PE leer 12
Ack leer 10
Busy leer 11
* no adecuado para frecuencias medidas

Control en
Turbo Pascal

TLIP R e b

TURBO pasCAL

TURBO PASCAL

TURBO PASCAL
[

por “Verdadero” y un nivel légico
bajo, por ‘Falso’.

Procedimiento impulso

sta genera una sefial pulso que
consta de un contador de impulsos
en la linea seleccionada o en el puer-
to I/O. Los pulsos tienen una longi-
tud de (ImpTimeH+ImpTimeL)/2
centisegundos. ImpTimeH deter-
mina la longitud del pulso en estado
alto, ImpTimeL, el tiempo bajo. En
ambos casos, la unidad usada para
contar es 0,5 centisegundos (5ms).

Procedimiento salida

Este procedimiento puede ser
usado para controlar el nivel de la
linea de salida seleccionada. La
variable ‘Level’ (nivel) puede ser
‘Falso’, y definird un nivel légico
bajo, o ‘Verdadero’, y pondra un
nivel 1égico alto.

Funcién conversién

Convierte una cantidad con la
ayuda de un array. Aunque no es
una funcién 1/0, este pequefio
‘extra’ puede ser de mucha ayuda
para medir valores que tienen que
ser convertidos a una escala ana-
légica, por ejemplo, la conversion
de valores digitales producidos
por un conversor A/D en una es-
cala de temperatura.

El programa de demostra-
cién del disco -IOTest.pas- nos
muestra como implementar las
funciones y rutinas en nuestro
propio programa. Si nos fijamos
bien en esta demostracion conse-
guiremos descubrir todos los se-
cretos del software. (960104)

19k.
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programador flash

Los
microcontroladores
que disponen de un
namero no demasiado
elevado de lineas E/S,
un pequeno juego de
instrucciones y
practicamente ningun
periférico, son mucho
mejores que los
potentes integrados,
como el 8051, que
tienen mas de 40
pines. Entre los
pequenos
microcontroladores
destacan los
procesadores RISC,
como los conocidos
PIC de la empresa
Arizona Microchip, los
dispositivos de la
familia ST6 de
Thomson vy,
recientemente, los dos
controladores Flash
89C1051 y 89C2051
de Atmel, compatibles
con el estandar 8051.
En este articulo
describiremos un
circuito capaz de
programar estos
dispositivos con un
perfecto equilibrio: el

~ hardware es sencillo y
el software potente.

Disefiado per D. Laues.

20

para los controladores
89C1051 y 89C2051
de Atmel

En cuanto a la arquitectura inter-
nay al juego de instrucciones, los
integrados 89C1051 y 89C2051
son compatibles con el estandar
80C5] de Intel. En la tabla 1 se
muestra un resumen de las prin-
cipales caracteristicas de estos
controladores fabricados por At-
mel. Como puede comprobarse
son versiones en miniatura del
8051, con unas memorias ROM y
RAM maés pequenas. En cuanto a
la potencia de célculo y el niumero
de aplicaciones, los chips de
Atmel son equivalentes a los
controladores PIC de Arizona
Microchip. Aunque el 89C1051 y
el 89C051 disfrutan, ademas, de
otras ventajas:

x El software es compatible con el
estandar 8051, lo que permite al
usuario utilizar sus programas

simuladores y ensambladores
preferidos. Ademds, no es
necesario aprender un nuevo
lenguaje de programacion.

x Tecnologia Flash. Ya podemos
olvidarnos de las memorias
EPROM, las ldmparas de
ultravioletas y los caros OTPs.
Los controladores de Atmel
siempre pueden re-utilizarse.

x Baratos. Los controladores PIC,
que pueden borrarse mediante
rayos ultravioletas, son mucho
mas caros.

A pesar todas estas ventajas los
89C1051/2051 no son muy
conocidos. En este articulo
presentamos un programador de
bajo coste para el 89C1051 y el
89C2051.

Elektor 11/96



CARACTERISTICAS
ESPECIALES DEL
89CX051

Durante los ultimos afios se han
publicado varios articulos en esta
revista donde aparecia la familia
8051, de manera que no es
necesario volver de nuevo sobre
este tema.

Sin embargo, el hardware de
los controladores Atmel tiene dos
propiedades que  permiten
simplificar el disefio de los
circuitos.

Control directo de los diodos LED
Los puertos P1 y P3 son capaces
de absorber una corriente de 20
mA. Esto permite controlar direc-
tamente desde el integrado varios
diodos LED, opto-acopladores,
pequefios relés y dispositivos
similares.

Comparador integrado
Los pines P1.0 y P1.1 pueden
funcionar como entradas analégi-

s1
04
POWER

2

-

; 4x 1N4001

C
_—
100n |100n

cas (P1.0=no inver-
sora, Pl.1=inverso-
ra). El comparador
compara las tensio-
nes de esos pines. Si
la diferencia es po-
sitiva la salida del
comparador toma
un nivel alto, cuan-
do la diferencia es
negativa toma un
nivel bajo. Esta in-
formacion se lee a

Figura 1. Estructura
interna de los
controladores Flash
89C1051 y 2051,
con comparador
analégico.

través de la linea (interna) P3.6. El
comparador permite detectar fa-
cilmente cuando una tensién ana-
légica supera cierto umbral de
tension. Es posible realizar un
conversor A/D utilizando el
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Figura 2. El circuito del
programador de
controladores Flash
89C1051/2051 es muy
sencillo. Antes de
comenzar a programar
conviene asegurarse que
el pin 1 del controlador
esté conectado a la ranura
1 del zécalo ZIF.
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89C1051 89C2051
ROM 1 kByte 2 kByte
RAM 64 Byte 128 Byte
Reloj 2
Interfase serie 1
Fuentes de interrupcion 5
Tension de alimentacion 27-6V
Puertos: 15
Encapsulado: DIL / SO 20 Pin
Fabricante: ATMEL
Frecuencia de reloj: 0 - 24 MHz

Memoria de programa:

Flash (>> 1000 ciclos de programacion)

comparador analdgico

Caracteristicas adicionales:

Puertos de 20 mA para excitar directamente diodos LED

Tabla 2. Mﬂdus_ de funcionamiento del 89Cx057

Modo RST P3.2* P3.3 P34 P35 P3.7
Escritura cédigo datos 12V # L H H H
Lectura cédigo datos H H L L H H
Bloqueo escrituraBit -1 2V # H H H H

Bit -2 122v # H H L L
Borrar Chip 22v # H L L L
Byte indicacion lectura H H L L L L
* P3.2 =/PROG

comparador que se encuentra
incorporado en el chip , junto con
una red R-C y el programa ade-
cuado. Las tensiones de entrada
que se aplican al integrado se
pueden variar entre 0 V'y Vce.

CEREBRO, NO
MUSCULOS

En la figura 2 se muestra el
diagrama de bloques del mini
programador Flash. Como puede
comprobarse basta un sencillo
hardware para aprovechar com-
pletamente todas las posibili-
dades del PC. Como el software
de control es muy potente se ne-
cesitan pocos componentes para
realizar todas las tareas. El pro-
gramador estd alimentado me-
diante un adaptador a la red
eléctrica que proporciona una
tensién de al menos 12 V AC o

Tabla 3. Funcion del bit de blogueo

DC. El 7805 que se encuentra en
la placa programadora propor-
ciona una tensién de alimentacién
estable para los integrados. El
diodo LED D10 actia como un
indicador de encendido.

Los transistores T1, T2 y T3
forman una fuente de tension
ajustable. Cuando T3 conduce la
base de T1 estd a 0V, y la tensién
de programacién esta desconec-
tada. Cuando sdlo estd activo T2
el diodo zéner D3 estabiliza la
base de T1 a un nivel de 5,6 V; asi
se obtiene la tensién de pro-
gramacion (Vpp) de 5 V. Cuando
T2 y T3 no conducen los diodos
D1 y D2 proporcionan una ten-
sion de referencia de 12,7 V, obte-
niéndose una segunda tensién de
programacion igual a 12 V. La
resistencia R1 limita la corriente
del pin programador del contro-
lador. Cuando actua la tensién de

Program. de bits de bloqueo Tipo de proteccién
LB1 LB2
u P No caracteristicas de bloqueo
P u Deshabilitadas otras programaciones de Flash
P ] P Deshabilitadas otras programaciones y verificaciones

Los bits de bloqueo sdlo pueden borrarse mientras se esta borrando el chip

Tabla 4. Control/seleccion de la |

tension de programacion

Voff 5/12 Vorog
BV |45V ov
5V |GND ov
GND  |+5V +4.76 - 5.25 V
GND  |GND +115-125V

.122

programacion de 12 V el diodo
D5 también conduce y el diodo
LED “Programar” se ilumina.

La transmision de los datos se
realiza mediante dos registros de
desplazamiento 4021 y 4094. En el
modo programacion primero se
escriben los datos en serie desde
la interfase Centronics hacia el
4094. Después de activar la sefial

de habilitacién los datos estdn
disponibles, a través del puerto 1
del controlador, en las salidas Q1-
Q8. La operacion de lectura
(desde el controlador Atmel hacia
el PC) es similar pero en sentido
contrario, esta vez a través del
4021. El controlador copia los
datos como palabras paralelo, y se
envian al PC como palabras serie
por medio de la linea “DOUT”.
El resto de lineas de control y
datos de la interfase Centronics
controlan los diferentes modos
del programador, coordinan los
registros de desplazamiento y
seleccionan la tensién de progra-
macién. No es necesario preocu-
parse de la temporizacién exacta
del proceso de programacion,
porque esta tarea esta directa-
mente controlada por el mismo
integrado. Lo dnico que controla
el software es la sefial “Busy”, que
activa el integrado para sefialar
que se ha programado un byte.
Otra caracteristica de los con-
troladores 89CX051 consiste en
que no necesitan un circuito ex-
terior de direccionamiento. Existe
un contador interno que pasa al
estado cero después de activar la
senal “reset” (es decir, automati-
camente a] comienzo del progra-
ma), y se incrementa después de
cada byte. Debido a esto es im-
portante que todos los programas
se carguen completamente, desde
el comienzo. No es posible mo-
dificar el contenido de un tnico
byte (para ello el dispositivo de-
beria ser EEPROM, no Flash). En
la tabla 2 se muestran los distintos
modos de funcionamiento.

EL SOFTWARE

El software de control que se ha
escrito para este circuito funciona
bajo el entorno DOS y permite
trabajar con todas las funciones
de lectura y escritura de los
controladores 89CX051, incluido
la activacién del bit de bloqueo
(tabla 3). Cuando el programa
comienza a ejecutarse el hardware
inicia un proceso de auto-verifi-
cacion. En la mayoria de los casos
los programas escritos en lenguaje
ensamblador pueden adaptarse
sin ninguna dificultad. No obs-
tante hay que tener en cuenta los
siguientes puntos:

- hay que comprobar el tamaiio
de las memorias RAM y ROM
necesarias;

- las instrucciones dedicadas a los
puertos 1y 3 de E/S (el P3.6 no)
estdn restringidas;

- debe comprobarse el registro de
funcién especial (Tabla 5).

Los programas que van a
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utilizarse con los controladores
Atmel pueden escribirse con la
ayuda de un ensamblador normal
para el 8051. Sin embargo, deben
respetarse las restricciones ante-
riores. En caso de utilizar un en-
samblador orientado a tablas,
como el TASM, puede ser nece-
sario desenmascarar los registros
y los puertos que no estdn per-
mitidos. Todos los datos deben
estar en formato binario.

MONTAJE Y
UTILIZACION

Se utiliza una placa de circuito
impreso de una cara, como se
muestra en la figura 3. No deberia
surgir ninguin problema mientras
se graban las pistas. Tanto los
diodos LED como S1 y el zécalo
de programacién han de mon-
tarse a cierta distancia por encima

de la placa, utilizando, por ejem-
plo, varios zécalos. La placa debe
estar alojada en el fondo de la ca-
ja, tan abajo como sea posible. El
z6calo de programacion es ZIF de
24 pines y con ranuras anchas,
para que se adapten al ancho de
los integrados de Atmel (0,8 cm).
Deben fijarse siete enlaces de
cable cerca del zdcalo ZIF, y uno
proximo al conector Centronics.
En el circuito no hay ningun pun-
to de ajuste.

Después de comprobar el mon-
taje se conecta la salida del adap-
tador a la placa, y se enciende el
circuito mediante el interruptor
S1. Deberia iluminarse el diodo
LED D10. Se comprueba que la
tension del condensador C3 esta
comprendida enfre 15y 16 V. La
tensién de alimentacion de todos
los integrados que estdn detrds
del regulador de tensién debe ser
igual a 5 V. Se recomienda com-
probar las tensiones en el pin 1
del zécalo ZIF en los tres modos
de funcionamiento (consultar ta-
bla 4). Para ello se conectan las
tensiones indicadas a las lineas de
control “Voff” y “5/12”, y se com-
prueba que la tension llega real-
mente al zdcalo ZIF. El ultimo
valor es especialmente importan-
te, porque si es demasiado eleva-
do puede danarse el controlador.
Seguidamente se conecta el pro-
gramador al puerto LPT1 o LPT2
del PC, y se ejecuta el software.

El miniprogramador Flash esta
disefiado para que su manejo sea
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LISTA DE COMPONEMNTES

Resistencias:
R1;R13 = 100
A2 = 5800
R3;R4:R5 = 3,3k
RE-F11 = 1k
R12;R14 = 2,2k02

Condensadores:
C1;C2:C4,CE;C7 = 100nF
C3'= 470uF 25V radial

Semiconductores:

D1 = 12V, 400mW, diodo zéner
D2 = tM4148

D3 = 5,6V, 400mW diodo zéner

sencillo y el circuito no resulte
caro, no para detectar los errores
del usuario o un funcionamiento
erréneo. Como consecuencia de
esto debe recordarse lo siguiente

D4 = diodo LED rgjo

D5 = 3,3V, 400mW dioda zéner
DE-D08 = tN4001

D10 = dicdo LED verde
T1,T2,T3 = BC5478

IC1 = 4024
IC2 = 4021
IC3 = 7805
Varios:

K1 = zécalp ZIF de 20 6 24 pines, para
integrados DIL cen B mm de-ancho.

K2 = conector Centronics de 36 pines,
para PCB acabadp.

K3 = Conecior para el adaplador a ia -
red.

Caja 145x32x28 mm.

Placa de circuito impresa y software. _

para asegurar que el controlador
Flash disfrute de una larga vida:

Un controlador solamente pue-
de insertarse o desconectarse del
zocalo si:

280
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Figura 4. Sugerencia
para la cara superior.

- el adaptador a la red estd conec-
tado;

- el programador estd conectado
al PC;

- el software asociado estd ejecu-
tandose;

- la fuente de alimentacién se ha
desconectado mediante el inte-
rruptor S1.

Antes de insertar un contro-
lador conviene asegurarse de que
el pin 1 del integrado se intro-
duzca en el pin 1 del zécalo ZIF.

Ademads, el interruptor S1 nun-
ca debe estar cerrado cuando el

controlador esté instalado en el
z6calo ZIF y el programa no
esté activo. Esto es necesario
para garantizar que todos
los niveles 16gicos son los
adecuados cuando se
inserte o se quite un
controlador.

DEPURACION
DE ERRORES

Cuando el programa comienza
a ejecutare se activa un proceso de
autoverificacion. Se escriben y se
leen dos bytes, 0AAH y 055H. Si
la prueba termina sin detectarse
ningun error, entonces puede asu-

‘24

mirse que tanto los dos integra-
dos CMOS como la fuente de ali-
mentacién funcionan adecuada-
mente. El consumo de corriente
estard entre 25 y 30 mA, unos 5
mA mads cuando el controlador
estd conectado al z6calo ZIF.

En caso de producirse algin
error durante la prueba de auto-
verificacién debe comprobare pri-
mero si estd conectada la tensién
de alimentacién (el diodo LED
verde debe estar iluminado) y sila
interfase Centronics funciona co-
rrectamente, en cuanto al software
y el hardware. Después de selec-
cionar el puerto adecuado de la
interfase Centronics se vuelve a eje-
cutar el programa. Todas las mo-
dificaciones del usuario se guardan
en un fichero de configuracién.

Para comprobar el correcto
funcionamiento de la interfase
Centronics se ejecuta de nuevo el
programa y se selecciona la op-
cién “Programa”. Se introduce
cualquier nombre de fichero vy,
mediante un osciloscopio, se com-
prueba que en el pin 3 de IC1
aparecen los pulsos de reloj. El
nivel bajo debe ser menor de 0,8
V, y el nivel alto mayor de 3 V.
Esto también se aplica al resto de
conexiones Centronics. Respecto
a los niveles de tensién las
entradas son mds criticas. Existen
tarjetas Centronics donde las re-
sistencias “pull-up” de las lineas
de entrada son muy pequefias
(alrededor de 1 KU). Esas lineas
no pueden alcanzar un nivel
suficientemente bajo mediante el
pin 3 de IC2. Lo mismo ocurre
con lineas que tienen una resis-
tencia de proteccién de 1 KQ. Sin
embargo, el problema puede
resolverse facilmente: se sustitu-
yen las resistencias de 1 KQ por
resistencias de 10 KQ, o se susti-
tuye toda la tarjeta de E/S por
una mas moderna.

También debe comprobarse
que la secuencia de programacién
se sigue en el orden adecuado:
conectamos todo, encendemos el
programador mediante el inte-
rruptor 51, ejecutamos el progra-
ma, desconectamos el progra-
mador, insertamos el controlador,
conectamos de nuevo el progra-
mador, y grabamos el fichero.
Como la ultima fase de la se-
cuencia de programacién es una
rutina de verificacién, el diodo
LED “Program” se ilumina un po-
co después de la programacion,
aunque esto no ocurre si se aban-
dona el mend pulsando la tecla
Esc. Seguidamente se abre el inte-
rruptor S1 y se retira el controla-
dor programado del zécalo.

(960078)
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electronica en linea
probador de caracteres en Internet

(5] ]

La publicacion de un
avanzado generador
de caracteres en esta
publicacion nos indujo
a buscar en Internet
un probador de
caracteres para

~ televisores y
monitores de
ordenador. He aqui
alguno de los que
existen entre las
millones de paginas
web disponibles
dentro de la red.
Estos caracteres de
prueba son ideales
para ajustar y reparar
los monitores de
ordenador. Ofrecemos
un museo virtual que
nos muestra una
coleccién de
caracteres de prueba
de todas las
estaciones del mundo.

Aunque la mayoria somos
conscientes de que en realidad las
imédgenes GIFF y TIFF no pueden
ser totalmente sustituidas por
caracteres reales de prueba, ellas
son usadas para ajustar monitores
de ordenador. Uno de los mejores
programas para chequear un
monitor es el MONTEST.EXE de
Nokia (tamano del fichero 1.2Mb).
Puede ser encontrado en la web de
Nokia Internet cuya direcciéon es
www.nokia.com/ products/ monito
rs/ monitor_test.html. El programa
puede ser cargado desde la pa-
gina. El programa de prueba corre
exclusivamente bajo Windows y
nos suministra un nimero de tti-
les caracteres de prueba que
habilitan todas las caracteristicas
relevantes del monitor a chequear.
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B Nokia Monitos Test for Windows - Miciosolt Intemet Explorer
Ele ER Yew Go Favorkes Hob

slael | BBl alele| mlE Ala] sine|

Addiess: Ih(lp 2 heenws.niokia.com/products/monitors/meritor_test him!

Test your Nokia Nonitor

quality.
Tustallation
05-July-96) to an empty directory.

2. Run the installahon program INSTALL EXE
3. Follow the directions on the screen

Starting NTest

Double-click on the NTest icon

- ) ot
Heme: Profile  Produels  Community  World Search

Connmants and feedack on the Nokia Web site to our Webmaster.

This Windows program will guide you in setting the parameters, controls and
adjustments of the monitor. It will also guide you on how to measure picture

1. Download the self extracting 2ON TEST EXE (1.2 Mb,

Copyright © Nokia 1595, 1996. Pleese ersure that you read our kel 10tice before accessing any of ow pages.

NDKIA”

Quienes busquen aplica-
ciones mds generales de los
probadores de caracteres tendrdn
que acudir a las paletas de video
Chris en la pédgina (direccion:
www?2.dgsys.com/-jchill/ video).
Chris tiene alrededor de diez
caracteres disponibles en dos
resoluciones:640x480 pixels vy
1024x768 pixels. Sobre esta pagina
encontramos barras de colores EIS
y SMPTE estandares, un nimero
de pantallas, y un caracter de
texto NTSC. Alguna imagen
puede ser cargada a la resolucion
deseada.

Otras direcciones que nos
suministran paletas de video
libres es la ‘Video Test Imagery’
de Charles Henrich de la Univer-
sidad del Estado de Michigan. La
direccion es :
wxweb.msu.edu/-henrich/video/.
Charles ha tomado el problema de
la composicion de tres caracteres
de prueba digitales con cada web

rhf.a)ﬂ-ﬁnrm'um’

iﬁl_l__IDJJ.J._nLQl@DaI_L_J.ﬂE@J

y cada usuario lo puede cargar
libremente.

Vamos a dar, para finalizar,
la direccién del Museo de caracte-
res de prueba de TV :

www.ping.at/users/ stay-
tuned/program. html. Esto nos
lleva a la pagina ‘Stay Tuned’, la
cual nos ofrece un nimero de op-
ciones de prueba en un rango de
sonidos para peliculas cortas .
Uno de esos, en el lado
izquierdo de la pdagina,
[%| nos permite al acceso a

./ s g

3 cuatro virtuales habita-
ciones en las cuales se
representan diez carac-
teres de estaciones de TV
de todo el mundo. Exis-
ten versiones de pantalla
completa para los carac-
teres de prueba. Vale la
pena mirar dentro de ca-
da uno de los recuadros o
, 2 ‘'habitaciones’.

(965096)




la frecuencia de
oscilaciéon de un
cristal depende, en
cierto grado, de la
temperatura
ambiente. Aunque
‘normalmente esto no
plantea ningun
problema, hay casos

~ donde la frecuencia
Se necesita como
referencia y no es
aceptable ninguna
desviacion de su

valor nominal. Por
ejemplo, en la
mayoria de los
medidores de
frecuencia y en
muchos generadores
i de senal el cristal del
o oscilador se introduce
: en un horno que
mantiene constante la
temperatura.

Disenado por F. Hueber

Todos sabemos que

El cristal debe mantenerse a una
temperatura superior en todo
momento a la suma de la tem-
peratura ambiente y la tem-
peratura del equipo que contiene
al cristal. Supongamos una
temperatura ambiente mdxima de
30°C, no es normal ajustar el
termostato por encima de 50°C.

La idea de emplear un
transistor de potencia para gene-
rar calor no es nueva. El transistor
trabaja junto con una resistencia
con un coeficiente de temperatura
negativo (NTC) o con un sensor
de silicio. La salida de este com-
ponente excita el transistor de
potencia por medio de un circuito
de control, de esta forma influye
en la cantidad de calor disipado.
El mayor problema de utilizar
esta configuracion en un equipo
fabricado en casa se encuentra en
la dificultad de conseguir que el
acoplamiento térmico entre el
transistor y el sensor sea adecua-
do, lo que, por supuesto, es esen-
cial para que el control de tem-
peratura sea rapido y preciso.

El circuito que se propone
en este articulo esta basado en un
método diferente. Se utiliza la
tensién base-emisor del transistor
de potencia como tensién de
control, de tal forma que no se
necesita un sensor de tempe-
ratura. Se sabe que en el caso de
una union p-n, a través de la cual
circule una corriente constante, la

*horno economico
para cristal

tension varia -2,2 mV/K. De tal
manera que esta tensién es muy
adecuada para controlar la poten-
cia disipada por el transistor de
potencia. Con este propésito el
proceso de calentamiento se detie-
ne en determinados instantes, du-
rante los cuales se mide la tension
base-emisor del transistor, a través
del cual circulard una corriente
constante. Su valor se guarda en
un circuito de muestreo y reten-
cidn, y se utiliza para controlar la
corriente de colector del transistor
de potencia durante la siguiente
fase de calentamiento.

FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO

En la figura 1 se muestra el cir-
cuito donde se implementa esta
idea. T; es el transistor de poten-
cia, durante la fase de calenta-
miento obtiene la corriente de ba-
se a través del interruptor CMOS
ICy4 y la resistencia Rjz. La co-
rriente fluye desde la fuente de
alimentacién +Ve hacia masa,
pasando por Ty y Dy.

Para medir la tension base-
emisor se cierra ICyq y se abre
[Cy,, mientras que la base de Ty
estd conectada a masa. El diodo
D, estd polarizado en inversa y la
corriente constante de la base de
T, circula por R. La tension base-
emisor medida (negativa) se em-
plea para controlar el amplifi-
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Dependencia de los cristales de cuarzo con la temperatura

El cuarzo es un cristal formado a partir de dioxido de silicio (SiOy).
La mayoria del cuarzo se obtiene por crecimiento en barras disol-
viendo SiO, en una solucion alcalina en condiciones de alta
presion y temperatura. Este proceso dura aproximadamente diez
semanas.

Las barras de cristal se cortan en obleas. EJ angulo con que
se cortan estas obleas es crucial para determinar la frecuencia y
la estabilidad en temperatura del cristal final. El corte mads comun
es el denominado AT en el que el angulo esta sobre los 35°, lo
que supone un margen de frecuencia entre 1 MHz y 300 MHz.
Los cristales pueden ser fabricados para oscilar en la frecuencia
fundamental o en el tercer, quinto u cualquier sobretono (arma-
nico) impar.

La estabilidad en frecuencia viene especificada normalmente
como la variacion en la frecuencia a lo largo de un margen de
temperaturas respecto a la frecuencia medida a una temperatura
de referencia.

En el gréfico se muestra la variacion relativa de frecuencia
(Af/f) respecto a la temperatura. Como se puede observar, los
cristales con un menor angulo de corte presentan una desviacion
pequeria de frecuencia en las proximidades de la temperatura de
referencia, pero a temperaturas muy bajas o muy altas la
desviacion es mucho mayor.

En los cristales con un angulo de corte grande el fenémeno
es justamente el contrario. La desviacion es grande en las
proximidades de la temperatura central, pero muy aceptable a
lo largo de todo el rengo de temperatura.

El angulo de corte necesario para una maxima precision de la
frecuencia dependeré fundamentalmente de la aplicacion a la que

se destine. Para un equipo de laboratorio, donde la temperatura
ambiente se mantiene entre 20 y 30°C, es correcto emplear un
angulo de corte pequerio. Sin embargo, para un oscilador que
opere en un amplio margen de temperatura se debe especificar
un éngulo de corte mayor.

La mejor solucion de todas es, por supuesto, introducir el
cristal en un horno a temperatura prdcticamente constante.

Ademas de las
concernientes a las
caracteristicas de en-
vejecimiento, se pue-
den aplicar diferentes
reglas. La frecuencia
del cristal debe ser

tan baja como sea iy
posible, asi podra A /L/
operar en su fre- A PaP

cuencia fundamental.
Ademas es conve-
niente que el encap-
sulado sea de cristal
en lugar de metalico.
Ante  cualquier
duda es siempre re-
comendable consul-
tar los libros de ca-
racteristicas de los
fabricantes.
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cador IC;, donde se compara
con una tensién de referencia
cuyo valor viene determinado
por el potenciémetro P;. La
tensién resultante se alma-
cena en C; y se utiliza para
excitar T; durante la siguiente
fase de calentamiento.

El circuito IC3 esta confi-
gurado como un multivibrador
aestable, que proporciona los pul-
sos necesarios para el circuito de
muestreo y retencién. El ancho de
estos pulsos es aproximadamente
igual a 1 ms (es decir, 100 Hz),
durante 800 us T; estd condu-
ciendo (calentando) y durante los
200 ps restantes se mide la tension
base-emisor.

La salida de 1C3 pasa di-
rectamente a ICyq. IC,, invierte el
tren de pulsos, de forma que 1C,,
e IC,. se cierran cuando IC,4 esta
abierto y viceversa.

El transistor de potencia es
del tipo darlington. Puede utili-
zarse cualquier transistor darling-
ton cuyas resistencias base-emisor
sean menores de 5 kQ (Rggy) v
alrededor de 80 €2 (Rggp). Por otro
lado esto permite utilizar peque-
fias corrientes de base, lo que da
lugar a pequenas potencias
disipadas en los interruptores
CMOS, mientras se genera una
corriente  de  calentamiento
elevada. Por otro lado las dos
tensiones base-emisor estan en
serie y su suma puede medirse
perfectamente.

La fuente de alimentacién
es convencional. Para conseguir
que las dimensiones de la placa
del circuito impreso sean peque-
flas se ha escogido un transfor-

28

Figura 2. La instalacién de los
componentes en la placa es
inmediata, pero la construccién y la
instalacién del horno puede traer
algunas dificultades.

mador de 3,3 VA que, sin embar-
go, puede proporcionar la corrien-
te que necesita el circuito. Para
conseguir una temperatura alre-
dedor de 40°C la Fuente de ali-
mentacién debe generar una co-
rriente de 35 mA; cuando la
temperatura alcanza los 55 °C el
valor de la corriente estd alre-
dedor de 55 mA. La corriente que
se necesita de la tensién de ali-
mentacion negativa es indepen-
diente de la temperatura y es
aproximadamente igual a 20 mA.
Hay un punto que debe tenerse
presente, durante un corto perio-
do de tiempo después de encen-
der la alimentacién (alrededor de
30 s) el transistor de potencia estd
frio y el consumo es superior a la
corriente que proporciona el
transformador. De manera que es
muy importante que el trans-
formador esté protegido frente a
los cortocircuitos.

EL MONTAJE

El termostato se monta mejor en
la placa del circuito impreso de la
figura 2. Como puede observarse
la disposicién de los componentes
no coincide completamente con la
fotografia, porque durante las
pruebas finales se comprobé que
era necesario dar la vuelta a
algunos componentes.

La mayorfa de los compo-
nentes pueden instalarse siguien-
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do el orden habitual, aunque

no el transistor de potencia.

El potencidometro P deberia

ser un componente con un

coeficiente de temperatura

bajo, puesto que €l determina
la estabilidad de la temperatura.
Idealmente ha se ser cerdmico.

Se fijan a la placa cuatro
pines para soldaduras, donde se
instalard e] horno (ver figura 2), y
otros tres pines para el transistor
T1. Como puede advertir las
pistas que van hacia los
transistores han de ser tan
delgadas como sea posible, para
evitar que el calor se transmita
hacia el resto de la placa.
El horno se realiza con 30

mm de una tira ancha de estafio,
con la que se forma una caja cuya
base tiene una superficie de 40-45
mm?2. Se suelda esta caja a los
cuatro pines que se mencionaron
antes. Se introduce en la caja una
lamina de poliestireno con 5 mm
de grosor, y una superficie igual a
la base, de tal manera que los tres
pines destinados al transistor
sobresalgan a través de ella. Des-
pués se suelda la base y el emisor,
pero no el colector, de T1 a los
pines correspondientes. La parte
metdlica del transistor ha de que-
dar arriba. Debe tenerse precau-
cién de no tocar el poliestireno
con el soldador.

EL CALIBRADO

Se ajusta P; hasta conseguir una
resistencia méxima (normalmente
se gira el cursor completamente
en el sentido de las agujas del
reloj). Se conecta un polimetro,
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Parts list

Resistors:
1 =47 kQ
Rs = 470 G
RA; =15 kQ
Ay = 10 k2
Rg=1k
Fy = 82 kD
Ry = 27 ki)
Py =470 Q

Condensadores:

C1, 03—05 =10 nF

Cz =47 nF

Cg. C7 = 100 yF, 25 V, radial
Cg. Co = 10 yF, 63 V, radial

Semiconductoras:
D;-Dg = 1N4001
Ty = TIP142 (10 kQ/150 Q)

Circuitos integrados:
IC; = TLOB1

IC, = 4066

ICs = 555

IC, = 7808

IC5 = 7908

Varios:

Ky = conector de 2 pinas, paso 7,5

Try = transformador, 2x9 V, 3,3 VA
(por ejemplo Valleman 2090038M
de Maplin).

Figura 3. Esta
seccion transversal
del horno muestra
como Ia
combinacién
transistor/cristal
esta cubierta por el
poliestireno.

ajustado a un mdximo de 200 mA
DC, entre la linea de +8 V y el
colector de Ty. Se enciende la
alimentacién. El polimetro debe
mostrar un cero. Se ajusta cuida-
dosamente hasta que en el medi-
dor se leen 30 mA. Este valor
disminuira rdpidamente mientras
se calienta el transistor. Después
de alrededor de un minuto se rea-
justa P; hasta obtener de nuevo
en el polimetro una lectura de 30
mA. Puede ser necesario reajustar
el potenciémetro durante los si-
guientes cinco minutos. Al final
de este periodo deberia haberse
alcanzado la temperatura de fun-
cionamiento.

Es importante medir la
temperatura de la parte metélica
del transistor T; durante el cali-
brado. Conviene utilizar un ter-
moémetro de contacto, aunque
también sirve uno normal. Cuan-
do la corriente de colector se haya
estabilizado en 30 mA la tempe-
ratura del transistor estard entre
40-50 °C.

Si todo es correcto se suel-
da el colector de T; al pin ade-
cuado. Se aplica sobre el transis-
tor alglin pegamento que transmi-
ta el calor y se fija el cristal sobre
el transistor, manteniéndolo en
esa posicién mediante un clip o
un par de vueltas con un hilo de
nylon. Normalmente no es nece-
sario aislar los dos dispositivos,
porque la parte metalica estd
conectada al colector.

FINALMENTE

Se sueldan cuidadosamente dos
cables delgados, flexibles y aisla-

SO RN N
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dos del circuito, a los terminales
del cristal. Debe evitarse el sobre-
calentamiento. Se llevan los dos
cables fuera de la caja y se rellena
ésta con mds trozos de poliesti-
reno.

Se fija una tapa sobre la
caja y se suelda en dos puntos
opuestos. Es importante no tocar
el poliestireno con el soldador.

Se cortan los terminales
del cristal tan cortos como sea
posible y se conectan al circuito
oscilador mediante un cable.

Todas las conexiones a
masa deben realizarse mediante
una conexion a la caja. Esta cone-
xién debe estar unida a la masa
del equipo principal mediante un
cable flexible.

Cuando la unidad esté
conectada al equipo principal serd
necesario corregir ligeramente la
calibraciéon del cristal oscilador.

Durante el funcionamiento
normal se necesitaran alrededor
de 10-15 minutos hasta alcanzar
una temperatura estable.

[960071]

1: placa

2: lamina de estaio

3: tapa

4: lamina superior de poliestireno
5: lamina inferior de poliestireno
6: poliestireno

7: transistor de potencia

8: cristal

9: pin de soldadura

960071 - 12
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En el Ultimo numero se
tratd principalmente el
tema de la estructura de

la senal PAL que
proporcionaba el
generador de cartas de
ajuste. En esta segunda
parte abordaremos el
modo VGA vy varias
materias practicas que
incluyen el montaje y
como se utiliza el circuito.

Disenado por W. Foede

ogenerador de

Como se explicé en la primera
parte, con la descripcién de los
cédigos que se guardan en la me-
moria EPROM, los datos asocia-
dos a cada pixel (R/G/B) consis-
ten en dos ternas de bits: D2/D1/
D0 y D6/D5/D4. El bit D3 desha-
bilita todos los colores, permi-
tiendo que los bits se empleen
(como bytes de codigo)
] para tareas de control.
D3 estd disponible en
todos los codigos con
una excepcién. Sdélo
XINS (80H) no puede
deshabilitar los colores,
porque debe insertarse
R/G/B en WSS, dentro
de la linea 23. El crono-
grama de un pulso de
sincronismo vertical
muestra como se estruc-
turan los bytes de cédigo.
La senal FH2 siempre
conmuta en el flanco de
bajada de la sefal SHV
(combinacién de las senales de
sincronismo horizontal y vertical),
en otras palabras, también cada
pulso de ecualizacién y pulso de
sincronismo, pero no cuando DO
tiene un nivel alto (detalle 1 en
figura 1). En los modos VGA la
senial SHV sdlo puede contener
los cédigos de sincronismo de las
lineas estables, nunca pulsos
verticales con pulsos de ecua-
lizacién. En el modo VGA, D4
(figura 1, detalle 2) asegura que
se omite SHV. En el modo TV D5
tiene la misma funcién. D3, sin
D4 o D5, fuerza que aparezca
SHV en TV, al igual que en el
modo VGA (detalle 3). Basica-
mente se aplica lo mismo a la
sefnal SV (sincronismo vertical).
D6/D3 a nivel alto (detalle 4)
indican SV en ambos modos. D1
a nivel alto indica que se omite
SV en el modo VGA. Lo mismo
ocurre para D2 y el modo TV. Los
bits permiten adaptar los pulsos
de sincronismo al modo activo tal
y como desee el usuario. Deberfa
anadirse la sefial RESET: D3/D7
funciona sélo en modo TV, y con
DO a nivel alto, en ambos modos.
Como se ha mencionado

cartas de ajuste para T.V.
parte 2: modos VGA, S-VHS y VGA

anteriormente, el circuito utiliza
los mismos datos de la memoria
EPROM para las cartas de ajuste
VGA y de television. La diferencia
se encuentra en que las lecturas se
realizan a una frecuencia doble.
No es necesario que ninguno de
los subcircuitos conmuten inde-
pendientemente, porque la sefial
de reloj de 8,86 MHz (a partir de
la cual se obtiene la frecuencia
para todas las sefiales, excepto la
seflal PALplus WSS) se multiplica
por dos con la ayuda de una
puerta XOR que se encuentra
dentro del EPLD. La doble fre-
cuencia de direccionamiento que
se utiliza con las cartas de ajuste
VGA hace que la frecuencia hori-
zontal sea jgual a 15.625 x
2=31,250 Hz, y la frecuencia
vertical (FV) 50x 2= 100 Hz.
Aunque la frecuencia de linea es
correcta, la frecuencia de la trama
es algo elevada para la mayoria
de los monitores. Sin embargo,
esto puede modificarse introdu-
ciendo un mayor ndmero de li-
neas por trama. Cada linea nece-
sita una capacidad de almacena-
miento de 284 pixeles x 4 bits=
1.136 bits (142 bytes); de manera
que hay 354.432 bits para 312
lineas. La direccion de RESET
para el modo de televisién no en-
trelazado serd 354.432/8= 44.304
o AD10H. Sin embargo, la me-
moria disponible para direcciones
de 16 bits es 524.288/1.136= 461
lincas completas. Cuando se
coloca el pulso de sincronismo al
comienzo de la memoria, la sefal
RESET lleva a la direccion AD10H
s6lo para TV (88H) y RESET en el
modo VGA (89H) a 461 lineas x
142 bytes= 65.462 (FFB6H), enton-
ces la imagen VGA tiene 461
lineas a FH=31.250 Hz. Esto da
lugar a una frecuencia de trama
igual a 67,79 Hz, lo que deberia
ser correcto para cualquier moni-
tor VGA moderno. Si el contenido
de la imagen se disefia inteligen-
temente y, por ejemplo, esta for-
mado por barras de colores, sin
circulos, como en la carta de ajuste
2 (ver tabla), entonces apenas se
nota la transicion desde 312 lineas
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CODIGO HEX. EN EPROM

e 2P B@ BB @B @B 59
58 58 58 58 5B 58 58
58 58 58 58 58 58 58
58 58 58 58 58 58 58
58 58 58 78 78 78 78
4B 48 4B 48 4B 4B 4B
58 58 58 58 58 S8 S8
58 58 58 5B 58 5B 58
58 58 58 58 58 5B 58
78 78 78 78 59 5B 58

58-58 S8
5B8-58 58
SB-58 56
58-58 58
78-78 78
5B8-58 58
568-58 58
5B-58 58
5B8-58 S8
5B-58 SB

hasta 461 lineas. En el modo VGA
las cartas de ajuste de TV que
contienen un circulo reducen su
altura 1,5 veces, y la imagen se
comprime. Las cartas de ajuste de
TV 5y 6 tienen 625 lineas por
imagen, o 312,5 lineas por trama,
y, por lo tanto, estan entrelazadas.
La sefial RESET de TV en 625
lineas x 142 bytes= 15AAH tam-
bién se aplica como VGA-RESET
(89H); la necesidad total de
memoria (17 bits) es 1.048.576
bits. Con dos impulsos de sincro-
nismo verticales, como con TV,
conseguimos FH= 31.250 Hz y
FV= 100 Hz, 625 lineas entre-
lazadas (carta de ajuste VGA nu-
mero 5). Si se suprime el pulso de
sincronismo de la segunda trama
no cambia el valor de la senal FH,
aunque FV se reduce a la mitad
(50 Hz), 625 lineas no entrela-
zadas (carta de ajuste VGA ntme-
ro 6). Esto permite comprobar la
sincronizacion vertical de un
monitor con impulsos de sincro-
nismo miuiltiple, y frecuencia
comprendida entre 50 y 100 Hz.

S8
58
=1=]
5B
78
58
58
58
78
58

451ns/Byte (TV)
225ns/Buyte (VGA)
58 58 5B 58 S8
58 58 5B 58 58
58 58 5B 58 S8
SB 58 5B 58 S8
78 78 4B 48 48
58 58 5B SB 58
58 58 58 5B 58
58 58 58 58 58
78 78 78 78 78
58 5B 58 58 58

...... YXXXAXXXXX
XXXKXKXKXXXKX KX KX X
HXYXXAXXKXXXXKXXXXK
KUXXXXKXXXAXX XXX
XXX x % % x x x % x x HHH
HHHHHHHXX XXX XXX X
HXXKKKKKAKXXXXXXXX
KXXKKXXXXXXKX XXX
P9, 9.0.9.9 9.9, 9.0 $ 33534
XX KX YXXKXXKXXKXXXX

960076 - 16a

Puede programarse la frecuencia
de las tramas adaptando el
nimero de lineas por imagen.

La frecuencia de linea sé6lo
estd limitada por la minima dura-
cién de los pixeles, 112 ns. El
tiempo de linea deseado es n x
112 ns, donde n deberia ser un
numero par, teniendo en cuenta el
cédigo de RESET (89H). Si el
nimero de pixeles por linea se
reduce, los pixeles se hacen mds
anchos, al igual que las lineas
verticales, por supuesto. La
frecuencia del cristal X2 puede
aumentar hasta alrededor de 15
MHz, o incluso por encima,
dependiendo de la tolerancia de
la memoria EPROM, cuando el
aparato sélo se utiliza para
comprobar el funcionamiento de
los monitores de los ordenadores.

ILAS CARTAS DE
AJUSTE

El integrado EPLD EPM7032,
fabricado por Altera, puede con-
seguirse a través del Servicio de

‘FSE oCisM
| ¢L23 [ cvas
PAL CODEA }
FH2 44— ———»cC
i“fff)—p LaG1c DB/4 » » |
pa..ps | RESET €—o03u7 ® lrca B v
D1/5 » > |
s C| f G | MaTAIX & ——» &
D2/6 » > |
cTA FCTR XING r R [—b-5
= 037 CXA1645P |
1 BIT 7 817 |CCNTRCL| >R
'y 'y LOGIE
0.8 cee | ‘xms VGA ] TSHV a7 AU
> D3AT P -SHV/SH
| moun | INV |
I D3AE P~ «SHV/SV
swnz !
ceaIN él [
1 oa. .07
— INV 4 MBIT EPROM
AB. . A3 A4. . AIS(SI12KINI  AIB(1024Ki1  A17 AlB
8,862
o il il t i
ACTRL D ACaasa AtE | AcTRs
»| xOR AR ACTR2 LOGIC | AIE.A1E
XMLy arr » 12 air 3 817
A Alt RTA
vama | X ALDIO
17.7 o AR A5
8.8/17.7
Safegilie: CTR_ g » PUSH-
8.8 1 BIT % B ACTA3 BUTTCN
X [TosceLE |
< ’ » Epce 1 BIT CN)
T 4
VGA FH2 RESET EPM7R32
21622
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LI

:|08 o8

—1 Byte—|—

S
&

SHV TV 08 28|08 o8

frame pulse

|
1
8V TYVGA w @ 4438 48 4840 48
]
T
SHV VGA 18 18 18|00 18 18{18 18
o
CODIGO HEX. EN EPROM)| 59 58 78|48 sa Tal59 8
CHAR 1Y X x |H x xly x

96076 - 16h

Lectores. En la figura 2 se indican
las funciones que se han progra-
mado en este dispositivo. La
memoria EPROM 27C040 con-
tiene los datos para las cartas de
ajuste, tal y como se muestra en la
tabla 1, también puede adquirirse
completamente programada.

Las cartas de ajuste 1-4
ocupan 512 Kbits, mientras que
las cartas 5y 6 ocupan 1 Mbit. Al
conectar la alimentacién del apa-
rato se activa automdticamente la
sefial “reset” del EPLD, lo que
fuerza que aparezca, en primera
instancia, la carta de ajuste 1. En
el EPLD se programa previa-
mente el orden y el tamafo de
todas las cartas. El contador de 3
bits ACTR4 permite seleccionar
en cada instante una carta de
ajuste. Dependiendo del estado
de este contador de direcciones la
linea A16 de la memoria EPROM
depende de Al5 y ACTR3, o
directamente de ACTR4, ver
figura 2.

Ademas de los integrados
preprogramados que se utilizan
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Figura 3. La carta
de ajuste 1 (a) es
universal para TV.
La carta de ajuste
5 (b) es Ia version
PALplus.

en este disefio también hay
disponible un disquete que
contiene las cartas de ajuste
estdndar, como se muestran en la
tabla 1, y los datos necesarios
para otras 20 cartas mds. Dentro
de los ficheros se encuentran los
datos para media imagen (una
trama). Para que el usuario disefe
sus propias cartas de ajuste basta
con seguir las instrucciones que
vienen con el disquete. Este
también contiene varios esquemas
bdsicos como pulsos de sin-
cronismo sin imdgenes, un circulo
y un rombo, asi como instruc-
ciones precisas referentes al
comienzo de la imagen, la parte
central de la imagen, el final de la
imagen, la sefial WSS, etc. Las
cartas de ajuste se han
programado mediante Pascal,
porque no es sencillo producir los
circulos y los caracteres manual-

32

mente, pixel por pixel. Tabla 1. Cartas de ajuste

En las siguientes
lineas se discuten las No. Modelo aplicacidn
cartas de ajuste 1 (figura | Sin entrelazar
3a) y 5 (figura 3b), en 1 Carta de aiustes Universa
realidad se trata de las 2 Barra de colores Depuracién de
cartas de ajuste arrores
universales. Estdn for- 3 Micro-diamante Enfocar
madas por unas lineas 4 Rojo Procesador de
blancas sobre fondo color
negro, que se utilizan
para verificar la Entrelazado/salto de linea (I},
convergencia dindmicay | pALplus
la geometria de las |5  como 1; 16:9 con raLplus
imdgenes. Las lineas 6 como 2; 16:9 cor PALplus
verticales tienen un
ancho igual a255ns. Los | cartas de ajuste VGA:
bordes exteriores estan 1 como TV 1; FH = 31.25kbHz, FV = 100Hz

marcados mediante

rombos blancos. Cuando

se ajusta correctamente la
geometria, estos “diamantes”
deben quedar fuera del drea
visible. Como en el resto de la
pantalla hay suficientes dreas
blancas y negras, en las barras de
colores no se muestra ningun drea
monocromo. La linea vertical en
la transicion del verde al violeta
cubre la inevitable interferencia

Figura 4. La carta de
ajuste 2 (a) muestra
barras de colores y es
adecuada para
depurar errores. Lo
mismo ocurre en la
carta de ajuste 6 (b),
donde se muestran las
barras de colores en
formato PALplus.
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LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:

R1 = 100kQ

R2,R19,R26 = 1kQ

R3,R8 = 10kQ

R4,R7 = 2MQ2

R5,R6,R14,R16,R20,R22,R23,
R24 = 75Q

R9 = 47kQ

R10,R13,R15 = 390Q

R11 = 100Q

R12 = 15,8 k), 1%

R17 = 27kQ

R18,R21 = 150Q

R25 = 4 x 150Q matriz SIL

Condensadores:
C1,C19 = 100pF

960076-1
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C2,C3,C7,610,C18 = 220uF 16V radial
C4 = 220nF
C5 = 100uF 16V radial
C6,C8,C9,C12-C17,£20,C21,C24,
C25 = 100nF
C11 = 15pF
C22 = 1000uF 25V radial
C23 = 22pF variable
C26 = 47pF ceramico (ver texto)

Semiconductores:

D1,02,D3 = 1N4148

D4 = diodo LED

D5 = 1N4002 (ver texto)

B1 = B80C1500 (round)

IC1 = EPM7032LC44-15 (Altera)
IC2 = CXA1645P (Sony)

IC3 = 27C040 100ns

IC4 = 74AC4040

IC5 = 7805

Varios:

K1 = conector sub-D, VGA, alta
densidad, para PCB acabado.

K2 = terminal de 2 pines, paso 5 mm.

K4 = terminal de 2 pines, paso 7,5 mm.

S1 = pulsador

X1 = cristal de cuarzo, 5 MHz

X2 = cristal de cuarzo, 8,867238

Tr1 = transformador para la red eléctrica
6V, 2,4 VA.

Modulador UHF.

Caja apantallada.

Materiales para aistamiento de T1 y T2.

Placa de circuito impreso, integrados
programados y disquete.

Figura 5. Disposicion de
las pistas (75%) y plan
para colocar los
componentes de Ila placa
del circuito impreso. Se
observa que Ia disposicion
final difiere ligeramente
de aquel prototipo que se
mostré el ultimo mes. La
placa del circuito impreso
puede obtenerse a través
del Servicio de Lectores.

que se produce debido

desplazamiento de un cuarto de
linea que es inherente al sistema
PAL. La imagen estd programada
utilizando Unicamente un bit por
color. Debido a esto es imposible
generar una barra verde, a menos
que se reduzca el contraste del
color al minimo. Con el fin de que
el usuario pueda comprobar
adecuadamente el procesado de
la linea de ayuda, en las cartas de
ajuste 5 (figura 3b) y 6 (figura 4b)
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aparece un texto donde puede
leerse “PALplus”. En la carta de
ajuste niimero 5 aparece con letras
blancas sobre la barra gris,
mientras que en la carta nimero
6 se encuentra sobre la barra
negra. Cuando no estd deco-
dificado, el texto “PALplus” sélo
aparece sobre el azul. La carta de
ajuste 6 también muestra cudles
son las lineas de ayuda que se
forman a partir de la imagen
original. La cruz central ayuda a
ajustar la convergencia estatica. El
pulso multiple tiene el menor
ancho posible: 225 ns en TV, y 112
ns en VGA. La parte de color
naranja esta formada por lineas
rojas y amarillas alternadas que,
al menos, sirven para imitar el
color verde-amarillo (aproxima-
damente). Después viene un
pulso blanco o negro. Las lineas
que se encuentran por detrds de
la transicién rojo/amarillo son
lineas azul/amarillo, y actdan
como las zonas no coloreadas.
Cuando la fase de las subpor-
tadoras de color del generador y
del receptor sean correctas éstas
lineas aparecerdn sin ningun
color. La estructura del rombo
blanco/negro y de una imagen
completa ha de ser tal que el area
blanca cubierta por el circulo sea
minima. Inmediatamente después
del primer impulso de sincroni-
zacion todas las cartas de ajuste
tienen dos lineas de prueba, una
barra de color y un impulso
multiple con una frecuencia de
hasta 4,43 MHz. Seleccionando el
instante en que se genera el pulso
de sincronizacion en el modo TV
y haciendo que el osciloscopio
funcione en el modo 2-canales es
posible analizar la sefial de color
y la respuesta en frecuencia del
video, independientemente de la
carta de ajuste utilizada y sin una
segunda base de tiempos. Como
las dos lineas se producen
durante el periodo de vuelta,
también permiten a la funcién de
corte mostrar un color negro
durante ese intervalo de tiempo.
Los monitores VGA no son
particularmente fuertes en este
campo. Afortunadamente esto no
representa ningun problema,
porque normalmente la sefial de
video estd inactiva durante ese

periodo.
A3

condensador

EL MONTAJE

Para este proyecto se ha utilizado
una placa de circuito impreso de
doble cara, como se muestra en la
figura 5, para que el montaje sea
sencillo y compacto, a pesar de las
frecuencias relativamente eleva-
das que se utilizan. La placa de
circuito impreso estd disponible a
través del Servicio a los Lectores.
Puede observarse que el disefio
final de la placa presenta algunos
cambios respecto el primer
prototipo, cuyas fotografias se
mostraron el mes anterior.

La instalacion de los
componentes debe realizarse con
gran precision, porque después
sera complicado corregir los
errores. Si los componentes se
insertan en vertical conviene
aislar sus terminales para evitar
cortocircuitos. Hay que tener es-
pecial precaucién con la polaridad
de los diodos y los condensadores
electroliticos, y la orientacion del
regulador de tensién y del resto
de integrados del circuito. Los
integrados deberian colocarse en
el ultimo momento, es recomen-
dable utilizar zdcalos.

La tension de alimentacion
puede obtenerse de dos formas
diferentes: mediante un pequeno
transformador de montaje super-
ficial, o con un adaptador externo
que proporcione una tensién de 9
V DC y una corriente alrededor
de 150 mA. Si se utiliza el
transformador el soporte colocado
en la esquina proxima al terminal
K4 debe ser de plastico. Una alter-

conectar

cable

cortar pista

YbUU/b - 20

nativa consiste en no instalar
ningtin soporte en esta esquina. Si
se escoge la opcién del adaptador
principal pueden eliminarse los
siguientes componentes: Trl, K4,
Bl y, por supuesto, el interruptor
de la alimentacién. Sin embargo,
se necesitan los componentes D5
y K3.

En cualquier caso, el plano
de masa de la placa y el apan-
tallamiento en el interior de la
caja debe conectarse por medio de
al menos un tornillo de montaje.

El interruptor de prueba
del modulador se transforma en
el selector del modo de trabajo:
TV/VGA. En la figura 6 se
muestran los detalles de la con-
version. Primero, se libera el pin
de alimentacién del amplificador
de radiofrecuencia interno, cor-
tando la pista que va al pin 5 del
modulador en la parte inferior del
panel. Como se indica, se realiza
una conexion desde el pin 5.
Debido al conector el polo del
interruptor estd permanentemente
conectado a masa, de manera que
la tensién de prueba ya no serd
accesible.  Ahora el tercer
interruptor libre conecta la sefial
VGA aplicada al pin 5 a través del
cable aislado.

El zécalo de la sefial RF de
entrada que no se utiliza se
transforma en la entrada de una
senal de audio. Para esto es
necesario liberar el pin central
cortando de nuevo una pista, y
conectandola a través de un cable
aislado a la entrada de audio (pin

Elektor 11/96
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2). La sefal externa se introduce a
través de la resistencia R4 (2,2
MQ). La impedancia de entrada
del modulador de audiofrecuen-
cia es lo suficientemente elevada
como para permitir a la sefial de
direcciones generar una sefial
cuadrada audible, con una fre-
cuencia de 550 Hz. Cuando se
conecta una fuente externa de
sefiales de audiofrecuencia la
sefial interna practicamente desa-
parece, debido a la baja impe-
dancia. La sensibilidad de la
entrada de audiofrecuencia es
aproximadamente igual a 500 mV
con 47 k€, de manera que puede
conectarse un reproductor de
cintas y CDs. El tono de prueba
interno puede enmudecerse

Figura 7.
Conexiones y
puntos de ajuste del
modulador UHF.

cortocircuitando la entrada de
audiofrecuencia.

La figura 6 también mues-
tra un condensador cerdmico de
47 pE que aparece como C25 en la
lista de componentes. Este con-
densador debe conectarse con sus
terminales tan cortos como sea
posible. Sin este dispositivo desa-
coplador la imagen del modu-
lador sufre interferencias de la
portadora de sonido, lo que es
particularmente molesto en el
proceso de decodificacién de la
sefial PALplus.

Las modificaciones deben
realizarse con gran precision, y
han de comprobarse mediante un
émmetro. Siempre es mejor que
quitar el modulador de una placa
ya terminada.

Los cinco pines del modu-
lador se doblan formando los én-
gulos adecuados. Seguidamente
se fija el modulador sobre la placa
utilizando los cuatro pines para
soldaduras de las esquinas.

LA CONEXION Y LOS
AJUSTES

Ademads de la salida del modula-
dor, también hay disponible un
z6calo sub-D de 15 pines para
conectar un monitor VGA. Las

Tabla 2. Disposicion de los pines de los conectores de video

Generador| SCART
video "E' S-

SCART
CVBS

DIN HOSIDE‘
AV * N

SCART
RGB |

Pin 1 4R

! 15

Pin 2 4G

11

Pin 3 4B

7

Pin 4 WNC (ID2)

Pin 5 +FBaS

20

Pin 6 GND R 4, 17

Pin 7

GND G 14 4,

Pin 8 GND B

Pin 9 +Y (NC) 20

10 GND

Pin 11 C (IDJ} 15

12 NC (ID1)

Pin 13 -SHV(-

Pin 14 +SHV (-

20

Pin 15 aU (ID3) 2, 6 2, 6

Apantallamiento 3 21

21

21 3 5

'R F|

* enlaces pines 1 y 5 en conector

L

Audio/IN
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sefiales CVBS e Y son salidas de
pines no utilizados del z6calo
sub-D. La sefial C estd disponible
en el pin 11. Con VGA la subpor-
tadora de color estd desconectada,
dejando este pin disponible para
IDO. Con wun nivel de 200
mVpp/47 kQ la sefial “AUDIO”
dificilmente provocard interferen-
cias sobre el pin ID1 (15). La
asignacion del resto de los pines
se corresponde con el estandar
VGA. La tabla 2 muestra una
visién general de los conectores
de video mds empleados y la
disposicion de sus pines.

Las cartas de ajuste se
seleccionan pulsando el interrup-
tor S1. El unico punto de ajuste de
la placa es el condensador C23.
Estd ajustado para una frecuencia
de la subportadora de color de
4,43361875 MHz en el modo TV.
Si se dispone de un medidor de
frecuencia de precision la sefial
puede medirse en el pin 6 de IC2.
Sin este aparato también puede
ajustarse el valor del condensador
para la mejor calidad del color de
las cartas de ajuste. En la figura 7
se muestran los puntos de ajuste

del modulador UHE El canal

UHF (A) estd ajustado de tal
forma que la carta de ajuste no se
vuelve borrosa (o el sonido
interfiere con la imagen) cuando
la television estd correctamente
sintonizada en la direccién +
(ajuste fino). Como el modulador
produce una sefial de doble
banda es posible sintonizar la
banda errénea. La subportadora
de sonido probablemente esta
preajustada a 5,5 MHz y puede
ser necesario sintonizarla a 6
MHz. El tono de prueba puede
sonar un poco A4spero, pero
debido a que proviene de una
seflal rectangular es normal. La
polarizacion del modulador (C)
también viene ajustada de fabrica.
5i se desea ajustar esto con
precision hay que fijarse en el
color amarillo, el sonido y la
sincronizacién. El'amarillo es una
buena indicacién de la sefial de
video.

(960076-2)
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convertidor de la
frecuencia de muestreo

Aunque existen
técnicos de sonido que
han jurado fidelidad
eterna a los equipos
analégicos, a la
mayoria les ha picado
el gusanillo de las
técnicas de grabacion
digitales y no quieren
ni oir hablar de las
grabaciones
analégicas. Ya han
comprobado que
mediante técnicas
digitales pueden hacer
o mismo, sin disminuir
en absoluto la calidad
de los originales. Sin
embargo, los
problemas aparecen
cuando desean
convertir una
grabacién DAT en CD.
Esta operacion no
puede realizarse
directamente porque
ambos formatos
utilizan distintas
frecuencias de
muestreo: DAT a 48
kHz, y CD a 44,1 kHz.
Para superar este
problema se necesita
un conversor como el
descrito en este
articulo.

Disanado por T, Giesberts

‘36

Es un hecho lamentable, con el
que tenemos que aprender a vivir,
que las distintas técnicas de soni-
do empleen diferentes frecuencias
de muestreo (CDI - 18,9 kHz; 8
mm VCR - 31,5 kHz; NICAM - 32
kHz;, CDI - 37,8 kHz; VCR -
44,056 kHz; CD 44,1 KHz; DAT -
48 kHz; etc.).

La creciente popularidad
del sonido digital estad creando la
necesidad de desarrollar algtn
dispositivo capaz de conectar
equipos que utilicen diferentes
técnicas de tratamiento del soni-
do, sin perder calidad, por su-
puesto. Esto puede conseguirse
variando la frecuencia de mues-
treo de uno de los equipos que se
conectan entre si, mientras se
asegure que las dos sefiales mues-
treadas estdn adecuadamente sin-
cronizadas. Es evidente, se nece-
sita un convertidor inteligente.

El disefio del actual con-
versor estd basado en el circuito
integrado TDA1373H de Philips.
Este circuito es muy versatil y

puede utilizarse para practica-
mente cualquier conversién que
pueda imaginarse. También pue-
de convertir una grabacién DAT
en una grabacién CD. Ademads,
permite guardar los datos CD en
una maquina DAT con una fre-
cuencia de muestreo de sélo 32
kHz. Otra posibilidad consiste en
convertir el estdndar S/ PDIF* al
formato profesional AES/EBU*.
Es cierto que el conversor no dis-
pone de los conectores AES/ABU,
pero la conversién si es posible.

El dispositivo puede utili-
Zarse como CONVersor o para co-
piar bits. En ese caso las dos fre-
cuencias de muestreo son iguales,
pero el cédigo de categoria, el bit
de copia y el bit de control de es-
tado estdn a nivel alto. La frecuen-
cia de muestreo empleada debe
corresponderse con el cédigo con-
figurado en la mayoria de las ma-
quinas DAT para asegurar que se
acepta la senal.

Finalmente, el circuito tam-
bién puede eliminar las fluctua-

Elektor 11/96



y

ssp
Quu

oul

5v

L7

G7uh

1ca
TORX173

1
PRG

101
63V

1000

m i

0OsSCIN

FAl

PA2

PAY

5
TOTX173

)

1A

5V
58 e 5701
155154156]47] |—I_—|_C/‘bI“9 '
oS a - a s
* S i ‘u’ s - 3 G g 47 |25v |100m !
S/PDIF coax e vov dyogogd
Syoge
19
(E) ® olololiolololiolo
- 23 15
= n2 ReT .
— M1 Ic3 e S
— 0 TR =
C58402A
s —p
3 HCK PRO
8 — 3
47 SDATA C1/FCO
ki 24
K7 FSYNC TRNPT/FCL
6 — ks
"G - o
2 15 ——h
(SSAL TDAL373H ] cerLssec C7/C3
1 13
V2 @ Y onaz —1 ENL/CB
4 10 14
L vonas — c/s8F EN0/CO
12 11 —— |2
V3 @J =24 vssan —u c9/C15
L vosas
— ) 18
41
p—= rsT2
23
oLk -
Han R
o Q w B o@ww n W wn 9
3 = [ 7 Y B B B ]
= o w o u uw n u nu v
S > > o> > > > > =
26]|29]58|61|64
K3
foo - 44.1kHz
IV

ciones de la sefial mediante las
etapas FIFO (first-in-first-out) y
de ganancia del TDA1373H.

EL pIisERNO

En la figura 1 se muestra el circui-
to del conversor. El integrado 1C;
es el conversor digital, IC, es el
controlador, e IC; es la interfase
de salida.

En el TDA1373H destaca
el circuito de entrada para sefiales
de audio digitales, que permite
decodificar las sefiales IEC958
(S/PDIF o AES/EBU). El circuito
puede trabajar independiente-
mente o controlado por un micro-
procesador. En este circuito esta

Elektor 11/96

8x 47u / 25V E 8x 100n

controlado por IC,, lo que per-
mite mayor flexibilidad para ele-
gir el formato de salida. El cir-
cuito es capaz de procesar hasta
20 bits y después genera a su
salida el dato convertido en un
formato de 16, 18 6 20 bits.

El TDA1373H esta disefia-
do para realizar cuatro tareas
diferentes, aunque en el circuito
descrito en este articulo sélo se
emplea para cambiar el periodo
de muestreo.

La entrada del convertidor
puede ser dOptica (a través de 1Cy)
o coaxial (a través de Kj). El
conector JP; selecciona una de las
dos opciones, se supone que el
convertidor se utilizard con una

4 zietekat
*

KT

e
Eiehe Text

s voirtexte

*

Esquema del
circuito del
conversor de la
frecuencia de
muestreo, donde
IC1 es el conversor,
IC2 es el
controlador e IC3 es
la interfase de
salida.

configuracion fija, de manera que
no habra necesidad de cambiar de
una a otra. Los otros dos pines de
entrada de IC; se conectan a
masa.

Para que IC; funcione co-
rrectamente es necesario progra-
mar los seis registros de coman-
dos, tarea que realiza el controla-
dor I1C,.

Cuando se enciende el
aparato se activa la sefial “reset”
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durante un corto
periodo de tiempo
(determinado  por
Ry4-Cy7),  después
IC, envia a IC1 doce
palabras de 8 bits
(seis direcciones y
seis datos) por medio de una
conexion serie.

Las etapas 2, 3 y 1 del inte-
rruptor DIP S, activan un filtro
que es necesario para realizar un
sobremuestreo x64. Desde que se
modifica el estado de alguno de
los interruptores hasta que esta
accién tiene el efecto deseado
transcurre un tiempo que oscila
entre 1-1 1/, s. Este retardo esta
determinado por el controlador.

El perfiodo de muestreo de
la sefial de salida, £, de IC; estd
determinado por el cristal conec-
tado entre los pines 21 y 22, segtin
la siguiente ecuacion:

fX1=768 X fS(O)
De manera que la frecuencia del
cristal deberia ser igual a 33,8688

MHz para una frecuencia de
muestreo de 44,1 kHz y 24,576

‘38

que sfgue la sefial.

MHz para un
periodo de mues-
treo de 32 kHz.

El  periodo de
muestreo de la
entrada, fs;), no

debe ser 1nfer10r a
0,350y ni mayor de 1,45f.,. De
manera que si utilizamos el
circuito sdlo como un
decodificador IEC598, la frecuen-
cia de muestreo en la entrada no
debe ser superior a 45 kHz, si la
frecuencia de muestreo a la salida
es 32 kHz. Si es necesario realizar
una conversion desde 48 kHz
hasta 32 kHz deberia considerarse
la posibilidad de utilizar dos con-
versores conectados en cascada.

Los datos convertidos

960093 - 12

estan disponibles en la salida serie
digital de la sefial de audio 1y se
aplican a la interfase de salida IC;
por medio de las resistencias Rg-
Rg, lo que limita di/dt.

El circuito IC; es una
interfase transmisora de sonido
digital CS8402. Este integrado
también puede procesar varios
formatos, pero en este circuito la
entrada serie (Elnnes 6,7y 8) esta
fijada para IS5 mediante los
niveles de las entradas MO, M1 y
M2. Configurando adecuadamen-
te las distintas secciones del inte-
rruptor DIP S; pueden conseguir-
se prdcticamente todas las funcio-
nes de I1Cj.

La salida simétrica en TXP,
TXN, se transforma en una salida

Tabla 1. Mediante la etapa 1 del interruptor DIP S, pueden

seleccionarse dos curvas diferentes del filtro de sobremuestreo xG64

S$2-1:
bit SS banda de paso banda eliminada
0 0-0.453517fy; | +0.004 dB | 0.54648-1f -70 dB
1 0-0.46875f; | +0.004 dB | 0.53125-1fy; -50 dB
Elektor 11/96



Resultados de las pruebas

Se comprobd la calidad y las propiedades del conversor
de la frecuencia de muestreo en el dominio digital con
varios formatos de salida. Se utilizé6 como fuente digital el
generador (analdogico) de un analizador de precision para
seriales de audio, y se conectd a un conversor A/D de 20
bits. En las figuras se muestran los espectros de salida del
ADC para cuatro caracteristicas diferentes. Las otras tres
caracteristicas pueden compararse con ésta.
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*|l: 16 bits con redondeo (seccién 2 de S2 activa;
seccién 3 de S2 activa).
*Ill: 16 bits INS (seccion 2 de S2 activa; seccion 3 de
S2 no-activa).
*IV: 18 bits INS (seccién 2 de S2 no-activa; seccion 3
de S2 no-activa).
No se muestra ninguna caracteristica para el modo de 20
bits (seccion 2 de S2 no-activa; seccién 3 de S2 activa),
porque, al menos hasta 20 kHz, es idéntica a la entrada
del conversor (caracteristica l).

En la caracteristica IV puede comprobarse como
funciona el filtro que actta sobre el ruido de la banda de
paso; la parte ascendente de la curva sélo puede
escucharse claramente por encima de 18 kHz.

Al mismo tiempo, y con la misma configuracion, se
determind Ja relacion sefial/ruido para los distintos formatos:

* 16 bits con redondeo: -94,5 dB.

* 16 bits INS: -89,7 dB.
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* 18 bits INS: -95.5 dB.

* 20 bits: -97 dB.

Hay que tener en cuenta que la relacion sefial-ruido del
conversor A/D era igual a 97,5 dB (medida sin ruido).

La relacién sefial/ruido del ADC mas el conversor de
frecuencia de muestreo (sin distorsion) con la misma
configuracion fue alrededor de -107 dB (el rango dinamico
del conversor A/D). El rango dindmico medido en un
conversor digital/analégico era unos 5 dB mejor con 16
bits INS que con 16 bits con redondeo.

que cumple el estandar S/PDIF
(0,5 Vpp sobre 75 Q). El aisla-
miento eléctrico que proporciona
el transformador evita lazos a
masa.

Mediante el optoacoplador
ICs se proporciona una salida
Optica.

La fuente de alimentacién
puede estar basada en un trans-
formador de 9 V conectado a la
red eléctrica o un adaptador que

Elektor 11/96

no genere una corriente inferior a
300 mA. Las lineas de alimenta-
cidn estdn estabilizadas y desaco-
pladas mediante el regulador ICq,
como se muestra en el esquema.

EL TDA1373H

El TDA1373H es un circuito que
dispone de cuatro modos de fun-
cionamiento diferentes. Sin em-
bargo, en nuestra aplicacion sélo

funciona como convertidor de la
frecuencia de muestreo, por lo
tanto, en esta seccion unicamente
se discutird lo relacionado con
este tema.

En el diagrama de bloques
de la figura 2 las lineas gruesas
indican el camino que recorre la
senal.

La senal de entrada se
aplica al troceador de datos a
través del pin D1ls. El troceador

39k



Tabla 2. Mediante las etapas 2 y
3 del interruptor DIP 5, puede

seleccionarse el famano de las
muestras.

S 2-2 . S 2‘3.’
. . longitud
bit QUO bit QU1 de palabra
16 bit
0 0 {redondeo)
0 20 bit
0 1 16 bit INS
1 18 bit INS

puede manejar sefiales con niveles
comprendidos entre 200 mVp,, y 5
V.- La salida se aplica al circuito
de entrada de la sefial digital de
audio (ADIC) que decodifica las
muestras de la sefial de audio
estéreo, la palabra de reloj, el bit
de reloj y varios bits de datos (V,
U, C y P). En nuestra aplicacién

cen en un filtro de sobremuestreo
x64 para realizar una interpo-
lacién. Este filtro estd formado
por una etapa x4 y una segunda
etapa x16. El filtro puede funcio-
nar en dos modos distintos: en
uno de ellos la atenuacion de la
banda eliminada es de 70 dB y en
el segundo es igual a 50 dB, pero
con pendientes pronunciadas. El
segundo modo estd disefiado
ara trabajar con sefiales que se
an muestreado a 32 kHz y con
un filtro paso banda de 0-15 Khz,
como ocurre, por ejemplo, en la
senal digital de radio que se
transmite por satélite. Mediante la
etapa 1 del interruptor S, se
selecciona la caracteristica desea-
da -consultar también la tabla 1-.
Las muestras de salida del

filtro se aplican a una etapa de
retencién variable, donde se reali-
za en realidad la conversion de la

no se utiliza la dlti-
ma funcion.

El ADIC se
engancha a una se-
fal de 44,1 kHz en
menos de 1 ms.
Hasta que se produ-

IC3 es un
transmisor para la
interfase de audio

que codifica y envia

los datos de audio
segiin los
estdandares

frecuencia de
muestreo.  Depen-
diendo de la relacion
entre las frecuencias
de muestreo de
entrada y salida cada
muestra se utiliza

normales.

20

Biphase
Mark Line TXP
C Bits -?-) Mux [ Encoder 1 Driver
1 TXN
17

U Bits ™

> validity

2 3 24 14 |1 113 J14 l12

16] ___
| Timing |4—————4 RST

Preamble *

15 1§

(L)PRO C1 TRNPT C6 C7 EM1EMO C9

ce el enganche no se genera nin-
guna palabra de reloj y los bits de
audio estdn mudos.

La salida del ADIC se aplica
a las etapas FIFO y de ganancia. La
seccién FIFO corrige cualquier
variacion en la velocidad con la
que Jlegan las muestras de
entrada. Tiene un tamafio de 8
muestras y asegura una velocidad
de desplazamiento de 4 kHz/ms.
La etapa de ganancia permite
amplificar o atenuar la sefial. En
el circuito, la sefial se atenda 0,068
dB para evitar que los filtros
digitales se saturen.

Las muestras se introdu-

440
.{f&_ﬂ

* professional mode only
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una o dos veces, de ahi el nombre
de etapa con retencidn variable.
Cuando la relacién es 1:1 todas las
muestras se utilizan dos veces,
porque el diezmado es x128.

La funcién de retencién
variable estd controlada por un
control por enganche de fase
(PLL) digital, formado por el
detector de fase, el circuito de
retencion 'y el oscilador
controlado por tension (OCT).

El lazo del filtro asegura
que el PLL se enganche
rapidamente. Esto es necesario
porque después de encender la
alimentacidén se reduce el ancho

de banda del filtro en dos etapas
desde 500 Hz hasta 50 Hz y
después desde 50 Hz hasta 0,5 Hz.
La diferencia de frecuencia es tan
solo de 1 Hz para 512 muestras de
entrada (10 ms para una frecuen-
cia de muestreo de 44,1 kHz).

La conversiéon comienza
cuando el PPL se ha enganchado.
Para evitar cualquier error la
etapa FIFO estd continuamente en
la fase de retencion variable. Tan
pronto como se detecta el mas
ligero error aumenta el ancho de
banda del filtro ppL.

Para obtener a la salida la
frecuencia de muestreo deseada
se pasan las muestras a través de
una etapa de diezmado x128, que
consiste en una etapa x32 seguida
de una etapa x4. El filtro propor-
ciona una atenuacién en la banda
eliminada de 80 dB a partir de
0,54648 veces la frecuencia de
muestreo a la salida.

Finalmente, se aplican las
muestras a un circuito que reduce
el ruido que hay dentro de la
banda (INS), que adapta la lon-
gitud de las palabras de las mues-
tras a los requisitos especificados.
La longitud estandar de 20 bits
puede reducirse a 16 6 18 bits me-
diante las correspondientes etapas
del interruptor S2. Existen cuatro
posibilidades, como se enumer6
en la Tabla 2, la primera de las
cuales genera palabras de 20 bits.

El INs es capaz de adaptar
el ruido al oido humano, tenien-
do en cuenta que su sensibilidad
es mayor a altas frecuencias. De
esta forma se obtiene una mejora,
equivalente a utilizar una palabra
con dos bits mas.

Finalmente, el tamarfo de
20 bits puede reducirse a 16 bits
mediante un sencillo redondeo.

CONTROL Y
CODIFICACION

El transmisor de la interfase digi-
tal, IC5, estd encargado de codifi-
car y enviar datos de audio de
acuerdo con los estandar utiliza-
dos normalmente. El circuito pro-
porciona la posibilidad de confi-
gurar los bits mas importantes

Tabla 3a. Frecuencias de
muestreo en el modo profesional.

31-8.' 87-5.' S7'4.'
PRO | C6 C7
no

0 1 0 1 0 definido
0 0 48 kHz

0 44.1 kHz

) 1 32 kHz
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Placa de circuito
impreso para el
conversor de
frecuencia de
muestreo. IC1 es un
dispositivo de
montaje superficial,
debe soldarse sobre
Ia cara de las pistas.

que determinan el estado del ca-
nal mediante siete entradas: pines
3,24, 4, 1,13, 14 y 12, como se
muestra en la figura 3. Estas en-
tradas estdn controladas por el in-
terruptor DIP S; (ver figura 1). Las
siete entradas tienen una funcién
doble que depende del nivel del
pin 2. Este nivel estd controlado
mediante la etapa 8 de S1 y
determina si el integrado funcio-
na en el modo profesional
(AES/EBU) 0 en el modo consumi-
dor (s/prDIF). Los datos de audio
estdn codificados al estandar aso-
ciado con el modo seleccionado.

Tabla 3b. Frecuencias de
muestreo en el modo consumidor.

1 0 0 44.1 kHz
1 0 1 48 kHz
1 0 32 kHz
44.1 kHz,
7 7 | ! modo-CD

En el modo profesional
puede seleccionarse un cédigo
CRC (byte 23 del estado del canal)
como se muestra en las lineas
discontinuas.

La entrada serie, pines 6, 7
y 8, puede manejar siete formatos
diferentes y muestras de senales
de audio de 16-24 bits. En el
circuito el formato estd fijado para
I2S con MO, M1 y M2.

Las entradas serie para el
estado del canal, C, datos del
usuario, U, y validez, V, no se uti-
lizan y, por lo tanto, estdn conec-
tadas a masa. El bit V debe tomar
un nivel bajo para indicar que los
datos de audio que se estdn pro-
cesando se pueden convertir en
sefiales analogicas.

El pin 15 controla el
funcionamiento del bloque del
canal (CBL), tampoco se utiliza en
esta aplicacién. Es una salida que,
normalmente, se utiliza para
escribir los bits C, U y V. CBL acttia
como entrada tinicamente cuando
el integrado funciona en el modo
profesional y se ha seleccionado la
opcién “transparente” (en cuyo
caso los bits C, U y V pueden
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cerrare a través del receptor). De
esta manera es posible realizar la
sincronizacion de sefales prove-
nientes de equipos independien-
tes. Normalmente el reloj maestro
(MCK) es 128xf,, donde f; es la
frecuencia de la senal, pero en el
modo transparente, MCK= 256xf.
El multiplicador se activa me-
diante el conector JPs.

EL MmobpoO
PROFESIONAL

Cuando el pin 2, PRO, esta a nivel
bajo, es decir, la etapa 8 de S1 esta
cerrada, IC5 trabaja en el modo
profesional. En este modo los bits
1,2,3,4,6,7y9 pueden activarse
después de enviar un 1 hacia el
bit 0 del estado del canal.

CO0 indica si el bloque de

estado del canal funciona en
modo profesional (1) o en modo
consumidor (0).

C1 determina si los datos
se corresponden con una sefial de
audio (0 - seccién 6 de Sy cerrada),
o no se corresponden (1 - etapa 6
de S; abierta). '

Tabla 4. Configuracion dal
cadigo de cafegoria.

S$4-8:| §4-3: | S4-2:

'PRO| c8 | Cc9 |
o | o | e
1 | 0 1 coc{i{icador/deco-

dificador PCM
1 1 o | oD
1|1 ) DAT
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LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:

R‘, H-'e =75 Q

Rg, R1‘ = 10 kl.}

Ry = 100 kQ
{Ry-Fg = 47 Q
RB_R12' Fi18 = 4,7 Q
R1q = 8x10 kQ array
Rys = 270 2

Fy7 = 8,2 kQ

R‘l'ﬂ = 2,2 Rﬂ

Condensadores:

Cy = 100 pF

Cz.'Cs, Cs, Cyg Cyz Cyay Cra Ciay Coor
Co2, Co4, Czs, Cog,
100 nF ceramico

Cy =10 uF, 83V, radiai

a1, Caz, Cag =

C2, C3 y C4 estan codifi-
cados por EMO (etapa 2 de S1) y
EMI (etapa 3 de S1) y determinan
la intensidad con que se utilizan:
por ejemplo, 110 es 50/15 ps.

Cé6 y C7 determinan la
frecuencia de muestreo. Los re-
quisitos de las secciones corres-
pondientes de S; se muestran en
la tabla 3a.

Un 1 en C9 (etapa 2 de 54
abierta) indica una sefial estéreo;
un 0 indica que el modo no esta
determinado.

En el modo transparente
no se utiliza ninguno de los pines
comentados: el estado del canal
s6lo se lee a través de la entrada C.

EL MmoboO
CONSUMIDOR

Cuando el pin 2 (/PRO) estd a
nivel alto (etapa 8 de S; abierta)
IC3 funciona en el modo s/PDIF
(consumidor). En este modo los

Ce Cy =22 pF

Cg = 1 nF caramico

Cg: C11. Cya, C15 C17 C1g, Ca1, Cus,
Cas, Cug = 47 YF, 25 V, radial

027 =22 HF, 40 \lli, mﬂiﬂl

G'_.m, Cm—C(ﬁ = 47 riF, ceramico

C(!ﬂ =4,7 i.IF. 63 V, radial

Cas = 470 YF, 18 V, radial

Bobinas:
L1 = 2‘,2 HH
|_2—'L8 =47 ].IH'

Semiconductor#s:
Dy = diodo LED, de bajo consumo

Circuitos integrados:
IC; = TDA1373H
IC, = 8T6210

bits 2, 3, 8, 9, 15, 24 y 25 pueden
tomar un nivel alto después de
enviar un nivel bajo al bit 0 del
estado del canal.

CO -0- indica que el inte-
grado funciona en el modo consu-
midor.

FCO y FC1 determina la
frecuencia de muestreo. En la
tabla 3b se muestra cémo deben
configurarse las etapas correspon-
dientes de 5.

C2 permite seleccionar
entre prohibir (0 -etapa 5 de S,
cerrada) o permitir la copia de
bits (1 -etapa 5 de S; abierta).

C3 determina la inten-
sidad que va a aplicarse (50/15
ys, 1 -etapa 4 de S; abierta).

C8 y C9 determinan el
cddigo de la categoria: en la tabla
4 se muestran las configuraciones
de las secciones correspondientes.

C15 es el bit de generacién
de estado. Segun el cédigo de
categoria se invierte la funcion de

IC, = CSB402A
IC; = TORX173
iCs = TOTX173
IC; = 7805

Varios:

JPy, JPs = terminal da 3 vias y conector

K1, Ko = conecior para audio

Hs = terminal, paso 5 mm.

S, = interruptor DIP dctupie

Sy = interruptor DIP cuddrmiple

Try = dievanado sobre nicleo G2/AFT12

B1 = reclificador BEOC 1500

Xy = ver texio

Disipador para 1Cg: 29 k W-1, Fishar
ICK35/5A.

Transformador para s red o adaptador,
av, 300 mA.

este bit, que estd controlada por la
etapa 1 se 5. Cuando el cédigo es
001xxxx, 0111xxx 6 100xxxx, un 0
indica que el bit es original y un
1 que es una copia. Con el resto
de cédigos es cierto lo contrario.

Cuando el bit de copiar es
igual a 1 es posible realizar
copias. Si el bit de copiar es 0, el
bit de estado junto con el coédigo
de la categoria determina si es
posible realizar copias.

Las salidas de IC; son
compatibles RS422, y toman un
nivel bajo cuando la sefial “reset”
del integrado esta activa.

Conviene asegurarse de
que los bits de estado del canal son
activos a nivel bajo y que el 0 se
obtiene cerrando la etapa corres-
pondiente del interruptor DIP.

EL MONTAJE

Conviene montar el circuito sobre
la placa de circuito impreso que
se muestra en la figura 4. Aunque
la placa es compacta hay espacio
suficiente que todos los compo-
nentes, incluidos los terminales
K; y K,, y los opto-acopladores
IC, e IC5. Aunque, no hay espacio
suficiente para el transformador.
El controlador IC; puede obtener-
se ya programado por medio del
Servicio de Lectores de la revista.

La instalacién de los
componentes no deberia tener
ninguna dificultad (en la figura 5
se observa una vista superior de
la placa una vez terminada). EI
integrado IC¢ estda montado sobre
un disipador apropiado.

Los lectores menos experi-
mentados en el montaje de circui-
tos pueden encontrar que el

Vista superior del
prototipo.
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montaje de IC; y del transfor-
mador Trl no es muy sencillo.

El integrado IC; es un
dispositivo de montaje superficial
que deberia soldarse sobre la cara
de las pistas (en la parte inferior)
utilizando un soldador con una
punta muy fina (ver figura 6).
Para fijarlo correctamente debe
tenerse en cuenta que el pin 1 se
identifica mediante un pequeno

punto sobre el encapsulado: este
lado debe apuntar hacia los
conectores de la placa.

El transformador Trq es un
dispositivo DIY con ¢l devanado
alrededor de un nicleo
G2/3FT12. El primario estd for-
mado por 20 vueltas y el secun-
dario por 2 vueltas, de cable de
cobre esmaltado con un didmetro
de 0,7 mm (swG22). El primario

El montaje de IC1
puede ser una tarea
complicada | m los
principiantes. Debe

estar colocado en la
posicién correcta.

puede enrollarse a lo largo de
todo el ntcleo, aunque debe
dejarse un espacio en la parte
central para las dos espiras del
devanado secundario que ha de
realizarse después.

Después de terminar la
placa y comprobar que el trabajo
se ha realizado correctamente,
puede conectarse un transfor-
mador adecuado a la red eléctrica
(9 V, 300 mA) o un adaptador de
9 V a Ks. El diodo LED Dy
deberia iluminarse.

Utilizando un polimetro se
comprueba si existe una tensién
estable de 5 V sobre los conden-
sadores C3p v Cs3. En caso afir-
mativo es practicamente seguro
que el conversor funcionara co-
rrectamente. En caso contrario
debe verificarse de nuevo la placa.
No es posible dar ningtin punto
de prueba porque, en realidad, lo
tnico que pueden comprobarse
son las lineas de alimentacién.

(960093-1)
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Uno de los primeros
accesorios que casi
cualquier usuario de
videocamaras
desearia tener es un
simple controlador de
nivel, que permita
atenuar las abruptas
transiciones entre los
planos filmados. El
circuito que
presentamos aqui
funciona sin
necesidad de utilizar
ninguna fuente de
alimentacion vy,
ademas, con soélo tres
componentes
podemos colocarlo
facilmente en el cable
de video.

Disenado por K. Walraven |

COTNUNY

Considerando lo complicadas que
pueden ser las sefiales de audio
para su tratamiento, un simple

control de nivel no supone
ningdn problema. Un divisor de
tension con un potenciémetro de
ajuste fino sera suficiente en la
mayoria de los casos. Por supues-
to, el valor del potenciénetro debe
ser equilibrado para que no haya
desadaptacién entre las impe-
dancias de entrada y salida, pero
eso es bastante fdcil. Si cualita-
tivamente estd en juego, sin
embargo, anhadir componentes
puede suponer complicar el uso
del dnico potenciémetro. En
mesas de mezclas profesionales
los controles se realizan con

0%

10-12%

R relative carrier leve!

2.5 - 27.5%

100%

44

_ 100 white levet
%
1 55 &3
) b " 4,7
3 ' | 5.8ps
3
g Al B &
o
2 [ a3 black level 3-6%
2| 28
3 blanking level {ultra-black)
0 sync level
64ps
A =front porch
B =tine sync puise Ups) »
C =rear porch
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complejos circuitos electrénicos,
que mantienen las impedancias de
entrada y salida de cada una de
las unidades. La circuiteria
también previene la caracteristica
del nivel de control, para que no
sea afectada por la sefial fuente.
Esto puede parecer un simple
‘pasivo’ control de volumen en
muchas aplicaciones.

Con una sefal de video la
situacién es sensiblemente mds
complicada. Las sefiales de video
son mds complejas que las sefiales
de audio, porque ellas contienen
los pulsos de sincronizacién que
no pueden ser eliminados con el
uso de un simple potenciémetro.

VIDEO, BARRIDO,
SINCRONISMO

La funcién de los componentes
basicos la discutiremos mds ade-
lante, primero vamos a ver algu-
nos detalles para analizar la es-

Figura 1.
Composicion de una
senal de video
durante un periodo.
Para un control de
nivel de video es
imprescindible que
los pulsos de sync.
lleguen intactos a la
salida.
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cuito separador de sincronismos,
que sacaria los pulsos de sin-
cronismo, atenuaria la senal de
video y luego le afadiria los
pulsos. Esta solucion es dema-
siado compleja para lo que noso-
tros estamos buscando aqui.
¢Cual es la cuestidn im-
portante para realizar un circuito
que funcione correctamente y sea
lo mas simple posible?. Veamos el
circuito que presenta-
mos en la fig. 2. El

tructura de una senal
de video. La fig. 1.
nos muestra una li-

Figura 2. Cuando
el nivel de la
sefal de video es
reducido con P1,
D1 hace Ia

potenciémetro, por
supuesto, es la parte
menos importante. En
combinacién con la

nea periddica.

La sefial de
video es, a wveces,
también conocida co-
mo ‘video compuesto’ o CVBS
que lleva color, video, barrido y
sincronismo. Para simplificarlo la
componente de color no se vera.
El dibujo de la fig. 1. nos muestra
claramente que la mayor parte de
la sefal (alrededor del 67%) esta
reservada para la componente de
video 'V’. Esta componente deter-
mina el brillo de cada uno de los
elementos que definen una ima-
gen, y tendra un nivel de negro
predefinido. Los pulsos de sincro-
nizacion tienen una longitud de
4.7us (B) y representan entre el 0
y 28% del total de la sefial. Cada
pulso llega con un frente (A) y
una cola (C). Durante el periodo
completo A+B+C, el rayo electré-
nico que lleva la imagen dentro
del tubo es barrido para habilitar
el trazo vertical y horizontal que
lo hace invisible durante la linea
y posterior sincronizacion.

Por tanto, el motivo por el
que una sefial CVBS no puede ser
enviada a través de un atenuador
resistivo es porque los pulsos de
sincronismo también se debilita-
rian. Si usamos un control de
nivel, la sefial de video disponible
serd atenuada en un relativo corto
rango. Entonces el monitor o TV
perdera de pronto el sincronismo
y la imagen no se verd en su
totalidad. En otras palabras, un
simple potenciémetro puede ser
util para una sefial de audio, pero
no es adecuado para control de
nivel para video compuesto.

PASO SOLO PARA
SINCRONISMO

Si queremos construir un contro-
lador de nivel de video con un
aceptable rango, sin perder sin-
cronismo, tendremos que atenuar
solo la sefal de video, dejando
intactos los pulsos de sincronis-
mo. No se trata de un simple cir-
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funcion de paso
para los pulsos.

impedancia de entra-
da de la entrada al
monitor, forma un
divisor de tension
para la senal de video. El truco
del circuito es el diodo en paralelo
que deja pasar los pulsos de
sincronismo. Los condensadores
electroliticos en la entrada y sali-
da del camcorder y el grabador
de video hacen que el nivel de
video sea ‘fijado’ a un cierto valor
medio. En lo relativo a ese nivel,
la sefal de sincronismo forma un
tren de pulsos negativos que
pasardn libremente a través del
diodo. Con este simple circuito
podemos controlar el brillo sin
que el monitor pierda de pronto
la sefial de sincronismo.

PERFECCIONANDO EL
DISENO

En la prdctica, cl circuito de la fig.
2 tiene algunos inconvenientes. El
circuito opera de forma muy
aceptable con cargas de alta impe-
dancia. Sin embargo, cuando utili-
zamos una impe-
dancia terminal de
75 ohmios, la carac-
teristica del disposi-
tivo esta lejos de la
ideal. También, a ve-
ces, tenemos proble-
mas con la degra-
dacion del sincronis-
mo. Esos problemas son debidos
a la tension umbral del diodo.
Todas estas son razones mas que
suficientes para intentar mejorar
un poco el circuito.

Mejorar el ‘fluido’ de los
pulsos de sincronismo no es difi-
cil, todo lo que tenemos que hacer
es reemplazar la ubicacién del
1N4148 por un diodo Schottky
tipo BAT82. La baja tension um-
bral de este tipo de diodo asegura
que el nivel de sincronismo per-
manezca intacto todo el tiempo.

Perfeccionar la caracteris-
tica es algo mads dificil. Estd claro
que un potenciémetro en paralelo

sera por definicién un mejor con-
trol de nivel, aunque cause algiin
problema. Un problema prdctico
surge si conectamos un terminal
del potenciémetro a masa, que-
dando el terminal central como la
salida; la desventaja inherente es
que el pulso de sincronismo estd
cortocircuitado a masa, junto con
los componentes de video y brillo,
los cuales se reducen. El diodo,
desgraciadamente, no puede
hacer nada sobre esta situacion.
Si nos fijamos en la fig. 3.
veremos que el pin central del
potenciémetro esta conectado a la
resistencia R1, de esta forma
cuando el potenciémetro estd en
la parte alta, R1 estd en serie con
la sefial de video, por lo que ésta
pasard con una cierta atenuacion.
Cuando ponemos el potencio-
metro a masa, R1 asegurarad que
la sefial no es cortocircuitada,
quedando en paralelo con la sali-
da. Funcionalmente Rl pasa de
circuito serie a paralelo cuando el
potenciémetro es desplazado.
Esta claro que no es un
control pasivo y ademds presenta
una impedancia de entrada y
salida de unos 75 ohmios. Su
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Figura 3. La funcion
del circuito de la
fig. 2. puede ser
mejorada con la
colocacion de una
simple resistencia.

respuesta es bastan-
te aceptable, ademads
de tener la ventaja
de una incompara-
ble simplicidad.

TAMARO DE LA CAJA

Hay un punto importante que no
hemos tratado, se trata del circui-
to impreso. No existe placa, el
montaje del circuito se realiza
uniendo entre si los tres compo-
nentes de la forma mds compacta
posible.
El diodo D1 y la resisten-
cia R1 se soldardn directamente a
los terminales del potenciémetro.
El tamafio vendrd dado por el
potenciémetro y los dos conec-
tores (el de entrada y salida) para
cable coaxial.
(960048)
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La brajula digital que
publicamos tiempo
atras estaba basada
en la utilizacion del
sensor magnético del
| tipo 6945 de
Pewatron. Con este
dispositivo y con la
utilizaciéon de unos
pOCOS componentes
adicionales podiamos
realizar una brujula
electrénica con
relativa facilidad. La
resolucion de la
misma es de solo 45°,
pero esto es
perfectamente valido
para muchas
aplicaciones. El
sensor tipo 4070 es
un analogo del de la
casa suiza Pewatron,
pero nos permite
realizar una indicacién
mucho mas completa
(resolucién de 0.5°)
para una brujula
magnética. Como ya
apuntamos en su
momento, la
realizacion de una
brujula con tanta
precision requiere un
complejo circuito para
poder realizar el
procesamiento de
todos los datos, por lo
que se suele recurrir
normalmente a un
microcontrolador.
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sensor de brujula
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sign only

Aunque el sensor (andlogo) tipo
6070 tiene una salida similar a la
(digital) del tipo 6945, interna-
mente es bastante diferente.

El sensor del tipo 6070
provee dos tensiones que repre-
sentan las componentes ortogo-
nales del vector direccién sin un
cuadrante (ver fig. 1). En otras pa-
labras, la direccion es localizada a
través de una funcién seno y una
funcién coseno. Las funciones:

Us1 = Umax sink

y
U, = Umax cos&

son representadas en la parte baja
de la fig. 1. Las curvas de seno y
coseno tienen el mismo valor,
pero en direcciones diferentes, es-
to es, 45°, o NE (nor-este), y 225°,
o SW (su-oeste), respectivamente.

Estos potenciales determi-
nan las intersecciones superior e
inferior, Uu, y Ul respectivamen-
te. La tensién intermedia entre
ellas, Um, es tomada como el
punto cero. La sefial de salida
oscila entre 2.1 y 2.9V aproxima-
damente, asi que la tensién
central es de 2.5V. El valor exacto
€s ruy preciso, pero no juega un
papel muy importante y es

N = 1y A
excluido en el procesamiento de
senal.

La tensidon de salida esta
en el rango de x350mV a +375mV,
pero entre las intersecciones es
sélo £250mV.

Al evaluar las dos tensio-
nes de salida, la seccidén de las
curvas entre las dos intersecciones
es tomada como lineal. Sélo la
tensidén entre las intersecciones
superior e inferior determinan los
cuatro cuadrantes de la siguiente
forma:

curva seno sobre U, :
curva coseno bajo Uy

cuva seno bajo Uy

curva coseno sobre U,: 315-45° (\w—nNg)

La importancia de la curva
reside en el relativo rango de
linealidad, con una tension de
unos 500mV/90°, que equivale
alrededor de 5.5mV por grado. Si
este rango se convierte en un
valor digital de 8 bits (255 pasos),
siendo cada paso 2mV o0 0.35°, el
error inherente propio, debido a la
no linealidad de la curva, sera
alrededor del +5%, lo cual no hace
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justicia a la precisién del sensor.
Afortunadamente, el uso
de un microcontrolador permite
mucha mas precisién. De esta for-
ma, podemos almacenar una ta-
bla de correccién en una EPROM,
o la medida puede realizarse con
mayor precisién utilizando un
algoritmo (funcién angular).

ALGUNAS
PROPIEDADES DEL
SENSOR

El sensor tipo 6070 tiene 12.7mm
de alto, un diametro de 12.7mm
y pesa 2.3g. Es adecuado para
operar sobre el rango de tempe-
ratura de -40°C a +85°C. Tiene
seis terminales, de los cuales
cuatro son utilizados para
conectar las lineas de
alimentacién (ver fig. 2). El sensor
requiere una alimentacién simple,

3

from sensor
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pero bien regulada, de +5V.
Debemos resefar que este dispo-
sitivo es caro y que se dafa fAcil-
mente por pulsos y otras inter-
ferencias en las lineas de ali-
mentacion. La regulacién deberfa,
por lo tanto, ser hecha de forma
que asegure al sensor frente a
picos de tensién y a cambios de
polaridad. La corriente que ab-
sorbe el sensor es de 18-19mA.

El sensor es una combi-
nacién de un motor miniatura con
cojinetes de zafiro, un integrado
de ‘efecto Hall’ y un imaén.
Debido a su sistema mecdnico
necesita, para dar la salida, unos
2.5 segundos para seguir un
cambio de direccién de 90°. Es
idéntico al sistema de una brujula
magnética con liquido y evita asi
la sobreoscilacién y fluctuacién en
la lectura del valor real.

La construccion es tal que
cuando el sensor estd montado
verticalmente no responde a la
componente horizontal del campo
magnético de la tierra. Si no es
exactamente vertical, es muy
posible que ocurran errores,
debido a la inclinacién.

Elektor

APLICACION CON
CONTROLADOR

La fig. 3 muestra aplicaciones
tipicas del sensor en combinacion
con un sumador. Este amplifi-
cador no sélo nos da la senal x10,
sino que también establece la
tensién central de la senal. La
amplificacién variable es indis-
pensable para asegurar la tension
Optima del conversor analégico-
digital ADC. Esto se lleva a cabo
por medio de un lazo de
realimentacion.

Desde la salida del sensor
se puede drenar una corriente de
carga de unos 4mA, lo cual signi-
fica que podemos utilizar una
gran variedad de amplificadores
operacionales.

Por ultimo, las dos senales
procesadas son digitalizadas
como se muestra en el diagrama

Figura 3. En el
conversor o

sumador de -
tensién :arfab!a
que puede
madificar Ia
tensién central y

su salida.
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de bloques de una completa
briujula (fig. 4.). Este puede ser
efectuado por un ADC y un
multiplexor o por dos ADC’s
discretos de 8-bit, tales como el
tipo 0804. Otra posibilidad es usar
un microcontrolador con un ADC
incorporado, tal como el 68HC11,
el 80C535, uno de la serie ST6xx,
o el tipo 16C71 6 16C74 (contro-
lador de dispositivos periféricos,

4

2 view from above
0 0O
123

40

50

6o

1: +5VDC/Vee

12.7mm

2: Ground
3: Output curve 1

4: +5VDC/Ncc
5: Ground

12.7mm

6: Output curve 2

Ffaurﬂ‘ 2, mm
Dimension ]
x’ysﬁi:'ﬁ,ﬂos'. 960088 - 14
tipo 6070.

PIC). Cuando elegimos un contro-
lador, debemos asegurarnos que
éste tiene un adecuado numero
de lineas de puerto para habilitar
un visualizador de LED o de
cristal liquido (LCD).

PUNTUALIZACIONES
DE USO

El sensor en cuestion es altamente -

sensible a elementos magnéticos
externos. Por lo tanto, parece
permisible que cuando construya-
mos una brujula no coloquemos
ninguno de sus componentes
magnetizado, porque sino la
lectura serd erronea.

También debemos de
resefiar que el sensor se puede
danar al realizar la soldadura, ya
que si aplicamos calor durante
mds de 4s con una temperatura
superior a 360°C lo destruiremos.

[960088]

Figura 4. Diagrama de
blogues de una
completa brujula
utilizando un
microcontrolador.
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Con este curioso
equipo no sélo
podremos verificar el
estado de las
bombillas, sino
también conocer su
potencia. Esta
atractiva utilidad es
todavia mas
interesante cuando,
después de un
tiempo, no es legible
la potencia sobre el
cristal. El indicador se
puede emplear con
bombillas de 15, 25,
40, 60, 75 6 100W.

Disenado por H. Schaefer
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Cuando podemos comprobar
visualmente si una bombilla es
dtil y su potencia, no es necesario
este circuito. Es bastante fdcil
comprobar si una bombilla esta
bien o no, para ello sélo tendre-
mos que insertarla en un porta-
lamparas; pero nuestro circuito
permite realizar esta operacién de
forma segura, sin utilizar tensién
de red.

Sin embargo, a menudo se
plantea una situacién bien distin-
ta cuando tenemos bombillas
“sospechosas”. Si una bombilla
estd en mal estado y no es legible
su potencia, no podemos susti-
tuirla por cualquiera, en este caso,
una simple medicién llega a ser
indispensable.

Con un 6hmetro podemos
chequear la continuidad del fila-
mento de la bombilla. Si éste estd
roto presentard una resistencia
muy alta, pero si esta bien, la re-
sistencia serd baja. Mds atn, el
valor de la resistencia es una
medida de la potencia de la bom-
billa, tal y como se muestra en las
dos columnas de la derecha de la
tabla 1. Esas columnas nos dan la
resistencia de los filamentos (en
frio) de la mayoria de las bom-
billas comunes.

De esta forma, con la tabla
1 y un éhmetro (o polimetro) po-
demos conocer los aspectos mds
importantes de una bombilla. Este
metodo no es el mds conveniente,
por lo que en este articulo des-
cribimos una forma mas fdcil de
realizar esta medida.

EXCITADOR DE
VISUALIZADOR

No es necesario medir e interpre-
tar los valores de las resistencias.
La resistencia en frio de la mayo-
ria de las bombillas puede ser
convertida en tensién con la ayu-
da de una corriente auxiliar. Esta
tensién puede ser usada para ata-
car un circuito, el cual se mantiene
utilizando simplemente un excita-
dor de visualizador tipo LM3915.
Este dispositivo visualiza la ten-
sion de forma muy simple.

El excitador, cuyo diagra-
ma de bloques se muestra en la
fig. 1., estd especialmente disefia-
do para representar tensiones
analogicas en una escala de LED.
Para esto el integrado necesita una
tension interna de referencia, la
cual se consigue con un divisor de
tension de precision y una serie de
comparadores cuya salida puede
atacar un diodo LED.

La tension del divisor que
ataca a los diodos LED viene en
escala logaritmica en pasos de
3dB. Esto significa que cada com-
parador cambia de estado con un
factor de 1.414 respecto a su
predecesor.

La tensién medida la
aplicamos al pin 5. La tensién de
entrada se puede poner en un
rango determinado por medio de
la tension de referencia. La tensién
interna de referencia nos da una
tension de 1.25V en los pines 7 y
8, por lo que podremos tener esta
tension entre el pin 7 y masa, para

Elektor 11/96
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Figura 1. Diagrama
de bloques del
manejador de
display tipo
LM3915.

TYPE o

w exteriormente  poder
b utilizarla a nuestra
conveniencia. Notese

que esto tiene limite, ya
que la resistencia entre
el pin 7 y masa
determina el brillo de
los LED. La corriente a
través de los LED es
alrededor de 10 veces
tan alta como a través
de su resistencia.

i FUENTE DE
CORRIENTE

Todo eso es necesario

v para poder atacar el

visualizador IC;, pero
ademds necesitaremos
una fuente de corriente
constante a través de la
bombilla. Cuando esta
corriente pasa a través
de la bombilla, se
produce una caida de
tensién  entre los
extremos de su filamen-
to. Esta tensi6én es
aplicada al pin 5 de IC;.
Dependiendo del nivel de tensién
(el cual es directamente
proporcional a la potencia de la
bombilla), uno de los LEDs luce.
Ademds el IC trabaja muy bien

oS
¥

con pequefias tensiones y no es
necesaria una fuente de corriente
grande. Una corriente de 5mA es
considerablemente alta, lo cual
ayuda a alargar la vida de la
bateria Bt;. La tabla 1 nos da una
relacién entre la corriente del test
y las tensiones resultantes.

En el disefio de la fuente
de corriente usaremos la tensioén
de referencia interna de 1Cy (ver
diagrama del circuito en la fig.2).
Como ya indicamos, entre los
pines 7 y 8 tendremos una tensién
de 1.25V, esto significa que la
tension caida Ud, en Rj+R,, es de
2.2V. Esta tension es la superior
en el rango de medida, si unimos
el pin 7 a la parte alta del divisor
de tension, esto es, al pin 6. Por
ello, Dy lucira sélo cuando la
tensién de entrada aplicada al pin
5 supere los 2.2V. Todas las demds
tensiones son derivadas de ésta y
estan indicadas en la tabla 1.

La tensién de caida en
Ri+R, se aplica a la base del
transistor T;. Esto significa que la
tensién de caida a través de Ry es
22-06 = 1.6V. Con el valor
especificado de R4 este resultado
da lugar a una corriente de
emisor de alrededor de 4.8mA.
Como la corriente de emisor es
virtualmente igual a la de colec-

Ibercomp, disefio y fabricacidon de microcontroladores, autématas programables y PLCs.

ALTAIR 31: Microcontrolador monoplaca basado en un 80C32 a 11.059 MHz. Dispone de
RS232¢, econoram, zdcalo para EPROM 32K de aplicacion, conector con tedos los puertos
CPU, LED y pulsador reset. Dispone de 14 lineas de E/S utilizables + 2 lincas RS8232¢c. Esta
placa no se puede programar directamente desde el PC, se requiere emulader EPROM o pro-
gramador de EPROMs externo. No obstante se le puede anadir facilmente una SRAM de 32
Kbytes con lo que si puede ser programado desde el PC. Existen dos versiones de esta placa,
una que dispone de un puerto AS232 PVP 6.500 Ptas y otra que dispone de un puerto RS485
a dos hilos 7.500Ptas. Ambas placas opcionalmente se puede suministrar en formato KIT
desde 4.000 ptas. Ef precio del KIT depende de los componentes que integre. (75x75 mm)

ALTAIR 535: Micrecentrolador moncplaca basado en un SAB 80C535 a 12 MHz compatible a
nivel de cédigo con la familia 51.Dispone de perro guardian,RS232¢, econoram, EPROM 32K
con miniBIOS, SRAM de 32K amgpliable a 84K, reloj en tiempo real, conversor DAC de 8 bits/8
canales, conectores con tcdas las sehales incluyendo bus de datos y direcciones, LED, pul-
sador reset y pulsador de inhibicién. Dispone de 28 E/S digitales utilizabies, 8 enfradas ana-
légicas (10 bits) y 8 salidas analégicas. Las E/S digitales disponen de funciones especilicas
activables por soft, tales como generacion PWM, contadores, generador de interrupciones
etc.Esta placa se ofrece en tres configuraciones: formate KIT desde 9.900 Ptas, montado sin
reloj en tiempo real y sin DAC 14.900 Ptas y montado completo17.000 Ptas {100x75 mm}

ALTAIR 537: Micrecentrolador monoplaca basado en un SAB 80C537a 12 MHz, se trata de
una placa 100% compatible con la Altair 535 a la gue se fe ha anadido un segundo puerto serie
que puede conligurarse como AS232 o RS485, mas puertes (dispone de 36 E/S digitales, 12
entradas analégicas y @ salidas analégicas), una CCU avanzada con 8 canales, coprocesador
matematico para multiplicacién/divisién/desplazamiento de 32 bits, 8 punteros de dates para
el acceso a la memoria externa, conector individual para cada puerto con les contactos nor-
malizados y perro guardian extendido. Esta placa, que solo se suministra montada y compro-
bada se ofrece en dos formatoes: sin reloj en tiempo real, sin DAC y sin RS485 26.000 Ptas. y
completo 30.000 Ptas. (110x85 mm)

ANTARES 520: Auldmata programable basado en microcontrolador DS87C520 a 22.2 Mz,
compatible con 51(5 MIPs). Este autémata mullitarea, se caracteriza por ser programable en
lenguaje BASIC y poder dejar en el los programas residentes sin necesidad de programador
de EPROMs externo. Este autémata dispone de 48K EPROM, 32K EEPROM, 32K SRAM,
relof en tiempo real, RS232¢c, RS485, coneclor de teclado malricial, conector para LCD, conec-
tor para placas de salidas, conector para placas de entradas, coneclor para placas inteligentes
(RS485), jumpers de contiguracion, relé para alimentacién de peritésicos, 4 LEDs de estado,
numero de serie propio, econoram y bateria. Se suministra montado y comprobado, con soft-
ware BASIC, EFORTH, cargador IntelHEX y BIOS ALTAIR por 25.000 Ptas. (160x100 mm)

WPLC: Se trata de un pequefio autémata programable en un BASIC monotarea de bajo coste.
Esté basado en la CPU Z8 de ZILOG a 8 MHz. Este automata ha sido disefiado para aplica-
ciones de bajo coste donde se requiera de una electronica eficaz y robusta. En la propia placa
dispone de 8 entradas optoacopiadas (3..24V), gue pueden actuar como contadores de pul-
s0s y 8 salidas a relé minialura (en zécalo) de un contacto conmutado con fusible (que pue-
den utilizarse para poca potencia o para excitar contactores). Dispone regletas enchufables de
paso 5.08 mm. La programacién y depuracion del PLC se hace desde un PC compatible y el
programa se puede grabar insitu en una EEPROM de 512 bytes (ampliable a 2048 bytes) sin
necesidad de ningdn dispositivo externo. EI PVP de la placa es de 14.900 Ptas {160x100 mm).

PROUNI: Un programador de EPROMS de bajo coste que se presenta en una caja de plasti-
co con un zécalo de palanca 3M.Permite grabar los siguientes dispositivos: EPROMs 27186,
2732, 2732A, 2764, 2764A, 27128, 27128A, 27256, 27512, 27513 y 271011, PROMs 4732,
4764, 47128, 47256, EEPROMs X2804A, X2816A, X2864A y X28256A. Con ¢l se incluye un
software para PC que permite leer, escribir, verificar, editar, salvar, cargar, definir nuevos dis-
positivos. Puede leer/escribir ficheros binarios e INTEL HEX desde el disco duro del PC.
Nuestro programador se conecta al puerto de impresora de PC y para su funcionamiento se
recomienda disponer de un equipo 386 o superior. E! precio de este programador, incluyendo
soltware, manual, fuente de alimentacién y cable es de 19.900 Ptas.

PERIFERICOS: Disponemos de placas periféricas para nuestros microcontroladores y auté-
matas: 4 enfradas opteacopladas 4.200 Ptas, 4 salidas a rele/transistor 6.200, 8 entradas
oploacopladas 9.900 Ptas y 8 salidas a rele/transistor 12.000 Ptas. Estamos desarrollando
una nueva gama de placas periféricas inteligentes basadas en protocolo RS485. Entre estas
tarjelas destacan entradas/salidas analégicas optoacopladas tanto de tensién como intensi-
dad, sensor de temperatura ambiente desde -55°C a +125°C y salidas a friac con deleccién
de paso por 0 preparadas para regulacién de potencia. Estas tarjetas seran ccmpatibles con
nuestros microcontroladores y autématas, y estardn basadas en una microcontrolador PIC.
Todas estas placas seran de 160x100 excepto ef sensor de temperatura,

CALIDAD: Una de las metas que perseguimos es ir progresivamente aumentando la calidad
de nuesiros productos, redisefiando peri¢dicamente cada uno de ellos, afadiendo las suge-
rencias de nuestros clientes. Todas nuestras placas son de fibra de vidrio con eslano selecti-
vo y taladros i ! Idadas mediante un prcceso de

Son testeada: rente,
ola y comprobadas en funcionamiento una a una. Utilizamos tecnologia convencional, mon-
tando sobre zécalo de pin torneade chapado en oro todos los integrados, incluso cuando el
valor de estos es inferior al del z6calo, dejando asi libertad a nuestros clientes para reparar
facilmente los equipos.Suministramos a peticion det cliente esquemas y documentacién de
todos los microcontroladores, autdmatas y tarjetas periféricas.

Macroensambladur/Monitor: Se trata de un sistema de desarrollo integrado que permite desde
un ordenador PC escribir aplicaciones en ensamblador para los equipos ALTAIR y ANTARES
Este ensamblador dispone de un editor multiventana con interface usuario hasado en ratén
con opciones que permiten crear proyectos, ensamblar, lincar, depurar, monitorizar regisiros
y memoria paso a paso etc. El sistema de desarrollo incluye numerosos ejemplos de aplica-
ciones, control de segmentos, teclados, LCDs, motores paso a paso, ... El precio del ensam-
blador en su version 3.3 es de 9,900 Ptas. Opcionalmente se puede adquirir su manual de ins-
trucciones con mas de 600 paginas AS con tipo 8 en el que se incluye descripcién del 51, 535
y 537 con esquemas de aplicaciones. PVP manual 4.900 Ptas.

Todos los envios a territcrio espanol se realizaran mediante la agencia SEUR, debiendo abonar ef cliente 1.000 Ptas. en con-
cepto de envio. Todos los precios indicados agui son sin i.V A. este debe ser aplicado (16%) en todos los envios excepto a
Istas Canarias, Céuta, Melilla y Sudamérica. Los envics a Sudamérica se realizaran por correo aéreo certiicado con un coste
maximo de 2.500 Ptas (normalmente 5 dias). Los envios a Europa se realizardn por correo urgente certiticado con un coste
maximo de 1.500 Ptas (normalmente 3 dias). La paridad enire la peseta y dolar americano es: 1 USS = 130 Ptas. Aceptamos
pedidos de Universidades, Institutos de F.P. y empresas estatales. .

Adaptandonos a la tecnologia del memento, estamos mcntardo
una base de datos accesible desde Intermet (Mip:/iwww.iber-
camp.es) a parlir de la segunda quincena de Octubre. En esta
base de datos, en castellano, podrd hallar desde nuesiro catdlo-
go HTML a programas, proyectos y sulinas ejemplo relacionadas
con la familia 51 y nuestros aut¢matas. Dispondrd ademds de la
posibilidad de entrar en un foro sobre microcontroladores, de
obtener FAQs, de obtener sistemas de desarrolic de dominio
publico (C, EFORTH, ensambiadores, ...}, soporte técnico profe-
sional, direcciones donde hallar documentacién sobre 51, actua-
lizarse nuestro software, contactar con otros usuarios de preduc-
tos Ibercomp, concursos al mejor proyecto con premios en meta-
lico, etc.

Con el fin de mejorar el servicio al cliente hemos separado ! telé-
fono comercial del teléfono de consultas técnicas (solo tardes).

r Q Ibercomp

C/ del Parc n® 8 (bajos)

E-07014 Palma de Mallorca

ESPANA
Tel: 971 - 45 66 42
Fax: 971 - 45 67 58

Ascensores Miguel J. Vicente

Avda, Triunvirato 4135 - PB Loc. 19 - (1431) Capital Federal - Republica de Argentina
TEL: 521-2085/521-2785/523-1063 - FAX: 522-0524

Consultas técnicas: Tel: (971) 28 77 48 - Fax: (971) 45 67 58 - e-email ibercomp®@atlas-iap.es
Solicite sin compromiso Nuestro Catdlogo Gratuito - Desarrollamos Proyectos a medida.
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tor, la corriente al través de Py+R;
es también de 4.8mA. Esto hace
posible para P, ajustar la tension
en la base de T, al nivel que re-
sulta de wuna diferencia de
potencial de exactamente 1.1V a
través de la resistencia de emisor
Rs. Ello significa que una
corriente estable de exactamente
5mA fluye a través de Rj5 y el
filamento de la bombilla a
chequear cuando ésta se conecta
en serie con el colector de Ts.

La tensiéon caida en la
resistencia del filamento, Rx, es
aplicada al pin 5 de IC;: la tabla 1
nos muestra qué diodo lucird a
cada una de las tensiones.

Numerosas pruebas de la-
boratorio con distintas bombillas
eléctricas muestran que la tension
resultante del test, a BmA, es
satisfactoria para los niveles de
IC;. Sélo la tensién para bombi-
llas de 25W (0.750V) puede pre-
sentar dificultades cuando ésta es
muy cercana a la del préximo
comparador 0.7980V.

Dependiendo de las tole-
rancias de los componentes usa-
dos y de la precisién con que ajus-
temos Py, puede ser deseable que
unamos Dj al pin 14, en lugar de
al 13. Esto puede hacerse conve-
nientemente con el puente JP;.

CONSTRUCCION

El comprobador de bombillas
eléctricas tiene, para su realiza-
cién, la placa de circuito impreso
que presentamos en la fig. 3.

Es importante fijarse en la
polaridad de los LEDs (el termi-
nal corto es el catodo). Debemos
de considerar la posibilidad de no
soldar los diodos directamente a

960091 -

p 40w

la placa, si no llegasen
a sobresalir lo
suficiente de la caja
donde coloquemos el
circuito.

En la fig. 4 podemos
ver el prototipo com-
pletamente terminado.
La alimentacién del
circuito se realiza a través de una
pila de 9V. El consumo del
prototipo es de unos 15mA, y solo
funcionard cuando pulsemos el
botén de test. Por este motivo la
pila tendra una larga vida.

Aun incluyendo la pila, el
circuito completo es muy peque-
fio, y puede ser introducido sin
ninguna dificultad en una peque-
fla caja. Es importante que los
diodos sean visibles y que el
pulsador S; esté colocado de for-
ma que sea facil de pulsar. Tam-
bién debemos de colocar en los
terminales donde conectamos la
bombilla dos espadines robustos,
para poder realizar el contacto
con los cables provenientes de la

bombilla.

6CW

T5%W

i00w

11

LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:
Ry =2,7 ki}
Ho=1,8 ki2
As Rs = 220.Q
H4 = 3313 -ﬁ- iy
P-! = 25‘.‘! Q

(:Or“iﬂﬂ!ﬂdﬂrp':
C1 = 100 nF
Cp = 100 UF. 16V,

Semiconductores:

Dy = LED, rojp, baja carrients
Do—D7 = LeD, vende, baja corriente
1} = EEIEEOE

Circuitos Integrados:
IC+ = LM3%15

Varios;
JP; = puenie de 3 pines
§4 = pulsador de cortacto simple
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Ademads, es conveniente
observar e] diagrama de cableado
de la fig. 5.

COLOCACION

Después de terminar la placa
debemos compararla con la fig. 3
y listar cada una de las partes.
Asegurese de que el circuito inte-
grado estd situado de forma co-
rrecta en el zécalo. Una vez colo-
cada cada parte en su sitio, conec-
tamos la bateria y, usando un
polimetro, pondremos el rango a
5/10V y comprobaremos la ten-
sidn en los pines 2 y 7 del inte-
grado, que debe ser alrededor de
2.2V, no olvidando presionar S1.
Se produciran algunas variaciones
de esta tensién si variamos el
valor de R, ( a mayor resistencia
aumenta la tension).

Cuando todo esta bien,
conectamos un polimetro a los
terminales de R, en la escala de
10mA de continua y ajustamos

Tension de tension de potencia de resistencia
Comunicacién LED comprobacion la bombilla del filamento
{volt) {volt) (watt) (Q) (en frio)
D1 > 2.200
2.2000
D2 1.680 15 336
1.5560
1.1025 _— —
0.7980
D3 0.750 25 150
0.5525
D4 0.475 40 95
0.3909
D5 0.2925 60 58.5
0.2765 — - —
D6 0.245 75 49
0.1961 - - — - — —_—
D7 0.180 100 36
0.1382 — - - B
0.0980 - —— - ——— e

- - e -

= ArRBZA2

=L,

LM3315N

de la placa

Figura 4. Fotografia

prototipo compleia.

P1 hasta que la medida leida sea
exactamente 5mA.

Para verificar nuestro com-
probador utilizaremos varias
bombillas de valores conocidos y
observaremos el nimero de dio-
dos LED que se encienden en ca-
da caso. Si los diodos no se en-
cienden correctamente ajustare-
mos el pequefio Py.

Por ultimo, aunque la co-
rriente de comprobacién no es
grande, calienta rdpidamente el
filamento de las bombillas de pe-
quefia potencia. Por tanto, debe-
mos dejar activado el compro-
bador durante poco tiempo.

1960091

Figura 5. En el diagrama

podemos ver el cabieado

complementario a la

placa.
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7 especial: software para
simulacion de circuitos

chequea
CIrcuitos
- sin
soldadura

Cada vez se utilizan
mas los ordenadores
para el analisis de
circuitos electrénicos.
Hoy los programas de
simulacion son tan
buenos que el 95%
de los disenadores
los utilizan para
probar sus circuitos,
evitandose asi las
soldaduras. Ademas,
la simulacion no se
limita al diagrama del
circuito: teniendo
disenado el circuito
impreso, por ejemplo,
podemos ejecutar
una simulacion para
revisar el efecto de
las pistas de cobre
sobre la placa.

Por nuestro equipo editorial

452
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La simulaciéon de circuitos
electrénicos no es facil. Esto no es
nada sorprendente, debemos
considerar la cantidad de tiempo
que se empleaba en ellos hasta la
aparicién de los potentes ordena-
dores actuales. El primer simula-
dor fue realizado en los afios se-
senta y se le conocia como CAN-
CER. Pronto apareci6 el SPICE,
disefiado y concebido en la Uni-
versidad de Berkeley a finales de
los sesenta. El SPICE2, un desa-
rrollo de su predecesor, aparecid
después y se considera que rom-
pi6 con todo, abriendo el camino
a la simulacién de circuitos elec-
trénicos. El SPICE es un progra-
ma de simulacién con aplicacién
en el campo de la electrénica. El
programa original estd disponible
como de acceso libre para todo el
mundo. Lo podemos ver incluso
en las pdaginas de Internet www.
paranoia.com/ - flhp}%/html /faq/
body/f_free_spice4.html.SPICE2.
Estas versiones son para correr en

grandes sistemas o estaciones de
trabajo y son muy utilizadas por
numerosas companias. Sin embar-
go, gracias a la enorme populari-
dad que hoy en dia han alcanzado
los ordenadores personales, se
han enfocado los programas de
simulacién hacia ese campo. Ac-
tualmente se habla incluso de pro-
gramas de simulacién bajo entor-
no Windows, de forma que se fa-
cilita y hace mds comprensible su
uso respecto a las versiones bajo
DOS.

Originalmente los simula-
dores electrénicos estaban limita-
dos a simples componentes. Aho-
ra, sin embargo, los modelos son
muy realistas, pudiéndose simular
cada uno de los pasos de la
produccion.

MODELADOS Y
NETLISTS

En principio no se requeria mucho
de un simulador de circuitos
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electréonico. Esencialmente todos
los componentes eran represen-
tados por resistencias, bobinas,
condensadores, generadores de
tensién o corriente 0 una mezcla
de ambos. Cada una de las unio-
nes del circuito es numerada.
Luego, todos los datos son
almacenados en lo que se llama
netlist (fig. 1). En esta lista se
especifican las uniones entre los
distintos componentes, asi como
un informe de las caracteristicas
mads relevantes de cada uno de
ellos. El software procesa en-
tonces un nimero de ecuaciones
para esas uniones. Después se
obtienen unos resultados en
forma de matrices, con las cuales
se puede computar la tensién en
cada uno de los puntos del
diseno.

Todo esto puede parecer
muy facil, pero un buen simula-
dor requiere modelos que sean
tan veridicos como cada uno de
los componentes. En la fig. 2.,
por ejemplo, mostramos un
modelo de simulaciéon de un
diodo. En muchos casos son
necesarios diferentes modelos
para poner una tensién continua
en el circuito, la tensidn alterna
tiene una respuesta transitoria.
Esto lo ilustramos en el ejemplo
del diodo.

PSPICE vy CO

Los algoritmos de simulacién y
modelos aplicados en el PSPICE2
han sido utilizados por varias em-
presas de software para el desarro-
llo de sus productos. Uno de los
programas mds conocidos en este
terreno es PSPICE de Microsim, el
cual aparecié en el mercado en
1984. Muchos otros programas
tendrdn, casi seguro, la posibilidad
de procesar datos importados del
Pspice netlist.

La mayoria de los progra-
mas de simulacién consta de un
nuimero de médulos, cada uno de
los cuales con unas caracteristicas
especificas. Por ejemplo, hay nor-
malmente un modelo de entrada
que permite al usuario introducir
los datos del diagrama en modo
grafico o texto, un médulo de
calculo que resuelve las ecuacio-
nes de las uniones, y un progra-
ma que hace las funciones de un
osciloscopio, representando de
forma grafica cada uno de los
resultados. En un programa como
el Pspice cada uno de estos
moédulos estdn separados, pero
hay algtin producto como Micro-
Cap en el cual todos los médulos
estan combinados dentro de un
mismo entorno.
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Figura 2. Para poder simular
un componente tenemos
que tener un madelo que
nos describa de forma real
su comportamiento. En el
efemplo podemos ver el
modelo de un diodo: a)
modelo para continua, b)
modelo para alterna, c)
modelo transitorio.

OPCIONES DE
SIMULACION

Las opciones normales de la
simulacién son:

¥ DC andlisis. Esta opcién
informa sobre c6mo actua un
circuito después de haberle
conectado una alimentacién.
En otras palabras, podemos
saber de forma precisa cudndo
estd activo el componente ante
una determinada tension. Asi
podemos saber el margen de
trabajo de un transistor o la
salida de un amplificador
operacional.

X AC andlisis. La respuesta al-
terna  de un  circuito
(respuesta a una sefal seno)
es computada para diversas
frecuencias, dando lugar al
diagrama de Bode. Cada uno
de los puntos de este
diagrama nos muestra la

960019 - 12

respuesta en frecuencia y fase,
en base a estos datos
podremos saber el retraso que
se produce en el circuito. En
muchos casos podemos hacer
una distincién entre la res-
puesta en alterna del circuito
a grandes y pequefias sefales.

Andlisis transitorio. Examina
la respuesta del circuito a
ciertas seflales que se le per-
miten seleccionar al circuito
(por ejemplo, una onda trian-
gular, una onda cuadrada,...).
Este método nos permite tra-
zar la respuesta del circuito en
el tiempo. En este tipo de
andlisis es muy importante el
punto de inicio. El usuario
tiene la opcién de elegir el
instante en el cual se aplicard
la sefial. También existe la
opcion en la que el valor ini-
cial puede tener una oscilacién
después de la conexién de la
alimentacién.
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X Moddulo de anilisis mixto. forma de onda que podamos do paso a paso a través de su

Simulacién de componentes
analogicos y digitales en un
circuito simple. Hasta hace
unos pocos afios existian
programas separados para
simular circuitos analégicos y
digitales, con el tiempo, esos
modulos se han mezclado,
asegurando una gran flexibili-
dad y creando unos médulos
de trabajo muy compactos
para el anélisis de diagramas.
La utilidad de esta propiedad
parece evidente, ya que no
sélo muchisimos circuitos son
una mezcla de parte analdgica
y digital, sino que los compo-
nentes digitales a menudo
incluyen partes analdgicas con
todas sus propiedades, siendo
por ello posible examinar erro-
res de tiempo y de respuesta a
flancos.

X Anadlisis de Fourier. Cualquier

pensar se puede descomponer
en ondas seno de frecuencias
bdsicas con sus diferentes
niveles asociados.

Andlisis de Monte Carlo. Se
trata de un analisis estadistico
en el cual un circuito es simu-
lado en muchas sucesiones de
tiempo, mientras las compo-
nentes propias son modifica-
das de forma aleatoria con
unas tolerancias definidas por
el usuario. Esta utilidad es es-
pecialmente ttil cuando quere-
mos conocer cdmo responde
un circuito a las tolerancias du-
rante la fase de ensamblado.

Modificacion de pardmetros,
andlisis de casos desfavora-
bles, etc. Basicamente, esos son
los casos en los que el valor de
los componentes es desplaza-

rango de tolerancias. Después
de cada cambio de tolerancia
comenzara un analisis nuevo.

Aunque las opciones men-
cionadas pueden tener diferentes
nombres en cada programa de
simulacion, la mayoria estédn
disponibles.

Lo mds importante para el
usuario es el tamafio de la libreria
que utiliza el programa, a la cual
es facil anadirle componentes, o
modificar los simbolos de cada
uno. Evidentemente esto es mds
importante para el profesional
que para el aficionado.

DE GRANDE A
PEQUERNO

En términos generales los progra-
mas de simulacién hoy en dia pue-
den ser divididos en tres categorias:

b, Mican Cagn ¥ Dy - [11snasmes Aasdguis|

4 M Fw [ Sindiey Dprors Dowosed S Mosew Dl
Iy 57 SR ] 7 JE = ‘L_.L r -
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Figura 4. Se pueden
llevar a cabo diferentes
tipos de andlisis. En
este ejemplo vemos un
andlisis de Monte Cario
mostrando Ia respuesta
transitoria de un simple
filtro LC.
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Programas semi-profesionales
Existe un abanico de programas
disponibles para realizar una si-
mulacién precisa de gran canti-
dad de circuitos analogico/digi-
tales. Las limitaciones que existen
en este caso no son tanto por el
numero de versiones como por la
propia capacidad del ordenador.
Hay programas bien conocidos,
como son: PSpice A/D de Micro-
sim, ICAP/4 de Intusoft, Smash
Wizard de Dolphin Integration,
MicroCap de Spectrum y Spice-
Age de Those Engineers. Las ver-
siones completas de estos progra-
mas pueden conseguirse desde
cuatrocientas mil pesetas. A me-
nudo el paquete incluye herra-
mientas para diseno de filtros,
simulacién de campos magnéticos
y otros.

Programas educacionales
Aunque los programas sean edu-
cacionales, también son com-
pletos programas de simulacin,
que difieren de los profesionales
tanto en su estructura como en
sus posibilidades. Los estudiantes
a menudo necesitan programas
de simulacién. Estos serdn su
trampolin para después, en el
mundo laboral, utilizar progra-
mas profesionales.

El mejor programa de
simulacién que nosotros conoce-
mos con fines educativos es el
Workbench (v4.1) de Interactive
Image Tecnologies.

Utilizando este programa
podemos disponer de polimetros
interactivos, generadores de sefial,
osciloscopio, etc... Estos instru-
mentos aparecen en la pantalla, y
pueden ser conectados al circuito
como si de un circuito real se
tratara. Este programa también ha
sido modificado y ampliado en
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numerosas ocasiones. Actualmen-
te se ha escrito una versién para
trabajar con 32-bit, que permite
ademds trabajar como médulo
adicional para Spice, importando
y exportando modelos de librerias
y programas para disefio de
circuitos impresos.

Estas versiones tienen so-
bre todo limitaciones en el tama-
fio de los esquemas de circuito a
analizar, es decir, se limita el
numero de nudos o uniones y de
componentes. Por contra el
precio, puesto que son para
estudiantes es muy reducido.

Programas de aficionado
Aungque los programas de simula-
cién aparecen de pronto en el
mundo de los circuitos electré-
nicos, debemos decir que tales
programas pueden ser probados
durante periodos de tiempo
limitado antes de que paguemos
a la casa por sus productos. Los
programas de simulacién sen-
cillos, para aficionados, ofrecen
muchas menos opciones de
simulacién que uno profesional y
s6lo sirven para adquirir un poco
de experiencia en este terreno. Las
posibilidades de los programas
normales pueden resultar confu-
sas por lo enrevesadas que a ve-
ces nos pueden parecer, por ello,
jmas no siempre es mejor!.
Existen también versiones
de demostracién que los propios
creadores del producto ponen en
el mercado como de libre
distribucion y sirven para analizar
pequefios circuitos, muy dtiles
para aficionados. Algunas de
éstas las tenemos en Internet, por
ejemplo, www.intusoft.com y
www.microsim.com. La version
demo de PSpice, por ejemplo
(v6.3), permite simular y alma-
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cenar pequenos circuitos. En la
mayoria de las versiones se per-
mite almacenar e imprimir los cir-
cuitos. Estas versiones son muy
rapidas, por lo que cualquiera las
puede utilizar si lo que se desea
es analizar un pequefio circuito.

OTRAS PERSPECTIVAS

Las futuras realizaciones de los
programas mencionados en este
articulo contendran incluso me-
jores modelos. Mdas importante
aun es la tendencia que puede
ser vista con EDA (Automatiza-
cién del Disefio Electrénico), con
la que se realiza una condensa-
cién completa del proceso de
disefio, desde el diagrama hasta
la realizacién del circuito impreso.
Hasta hace poco el logro se habia
conseguido realizando la simula-
cién pareja de partes analdgicas y
digitales, ahora se estd avanzando
y se ha llegado hasta el disefio de
las pistas de circuito impreso, en
este sentido se estd avanzando en
el software en nuestros dias.

Existen numerosas firmas
que ya incorporan a sus paquetes
estas posibilidades, aunque sea en
paquetes separados, como el co-
nocido Orcad.

Hay incluso programas
que son capaces de simular el
efecto de las pistas de circuito im-
preso. Un ejemplo de ello lo rea-
liza el programa conocido como
LAYAN de Number One Systems.

En un futuro préximo los
programas de simulacién serdn
tan potentes e inteligentes que
podran simular con exactitud un
circuito.

(960019)
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emporizador para
habitacion oscura

calibrada en f numeros

Este articulo es una
ayuda para todos los
fotografos. Se trata
de un temporizador
para una habitacién
oscura que puede ser
calibrado en f
numeros. Esta clase
de calibracién hace el
temporizador mucho
mas facil de usar que
uno tradicional con
escala lineal.

Las cdmaras reflex de lente simple
(SLR) tienen una buena apertura
(se pone con el nimero f) y un
buen enfoque. Quienes hayan
utilizado estas cdmaras alguna vez
habrdn podido comprobar que la
escala estd graduada con un factor
de dos entre dos posiciones suce-

sivas. Esto significa que si selec-
cionamos una escala inferior la luz
que llega a la pelicula serd el do-
ble, mientras que si es el siguiente
valor la cantidad de luz sobre la
pelicula se reduce a la mitad. Las
paradas son también usadas en las
ampliaciones, de esta forma la

El 555

Este integrado puede ser llamado con todo merecimiento el caballo de la
electrénica. Es un circuito de gran versatilidad como temporizador de red RC.

Admite configuraciones tanto de monoestable como de astable, pudiendo
trabajar a frecuencias con un rango de 0-500KHz.

Existen versiones realizadas en tecnologia CMOS del integrado: la 7555
o la TLC555.

Basicamente el integrado consta de un divisor de tensién con tres
resistencias, dos comparadores, un multivibrador biestable y una salida
aislada, tal y como podemos ver en el diagrama de bloques.

Cuando aplicamos un pulso negativo de tension <V,./3 sobre el pin 2, Ila
capacidad C del temporizador se descarga a través de una resistencia interna.
Consecuentemente el condensador se recarga a través de Ra. Tan pronto
como Ja tension a través de C alcanza un valor de 2Vcc/3 el biestable es
borrado de su estado original.

El tiempo del pulso de salida, T, viene dado por :

T=1.1R,C.

Cuando el tiempo RC ha terminado, el 555 vuelve a su estado original y
puede comenzar el proximo periodo.

Disenado por H. Valk
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Al DESCRIPCION DEL

apertura del
objetivo puede ser puesta
en orden, en pasos fijados, como
los f-niimeros de una camara.

Hasta el tiempo de exposi-
cién es un tema complicado, sien-
do éste fijado a menudo con una
escala lineal. Crear esta escala es
muy pesado y requiere de mucha
aritmética. Una parada mayor sig-
nifica doblar el tiempo de expo-
sicién, de esta forma si una prueba
se expone durante 1s, una parada
extra requiere 2s de exposicion. De
igual forma, un tiempo de expo-
sicion de 30s debe ser incremen-
tado a 60s.

Noétese que cuando los
tiempos de exposicién son gran-
des, el comportamiento lineal del
papel de fotografia se ve afectado
por el efecto ‘Schwarzschild’.
Esto, normalmente, requiere co-
rregir el tiempo de exposicion.
Alternando esto cada medio paso,
se puede llegar a una situacion de
pesadez total, porque el cambio
no tiene entonces el factor 2, sino
la raiz cuadrada, es decir, 1.414.
Esto requiere, cuanto menos, de
una calculadora de bolsillo, con la
consabida dificultad que esto en-
trafa por estar trabajando en la
oscuridad. Esta es la razon por la
que muchos fotégrafos necesitan
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CIRCUITO

El circuito del temporizador se
muestra en el esquema de la fig.1.
En esencia esta basado en el bien
conocido por todos NE555.

El temporizador tiene doce
estados de trabajo separados por
medio paso. El conmutador Sy, las
resistencias Ry-Ry, y los conden-
sadores C1-C, forman los elemen-
tos de temporizacién. Debemos
observar que C; es la capacidad
normal; C, sélo llega a ser opera-
tivo cuando se cierra S,. Anadir
una capacidad adicional, cuando
cerramos S,, da lugar al rango de
1/4 de parada. Por tanto, los
usuarios que no consideren util
este extra podrdn omitir el
condensador Cy y S,. El circuito
presenta doce pasos de parada,
que es a nuestro parecer mds que
suficiente para la mayoria de las
aplicaciones.

D1
1n4002

La mayoria de los tempo-
rizadores basados en el NE555
utilizan una red RC como ele-
mentos de temporizacién. En el
articulo hacemos una descripcién
del funcionamiento del circuito
como monoestable.
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Figura 1. Disefio del montaje
eléctrico de nuestro circuito

ftemporizador.

El temporizador se pone
en marcha tan pronto como
actuamos sobre 53, de forma que
produciremos un pulso en el pin
2 de ICq. El tiempo que se pulse
53 no afecta para nada a la
temporizacion.

El nivel de salida del pin 3
(Q) pasa a alto al comenzar la
temporizacion del monoestable.

El LED del optotriac de es-
tado sélido IC, se activa a través
de D5 y Rys. Debido a esto se ac-
tiva el triac y la bombilla se encen-
dera. Al finalizar el tiempo de la
temporizacion el nivel del pin 3
del monoestable pasa a bajo, pa-
sando el triac a corte y apagdndo-
se consecuentemente la bombilla.

Por medio del interruptor Sy
podemos encender y apagar la
bombilla a nuestro gusto, indepen-
dientemente de las temporizaciones.

La ampliadora es conecta-
da a K,, mientras la alimentacién
principal la conectaremos a Kj.

La alimentacién para el
temporizador es obtenida directa-
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1 511 kQ 511 kQ 1.00
2 | 200kQ | 711kQ | 1.41
3 | 301kQ | 1.012MQ | 2.00
4 422 kQ | 1.434 MQ | 2.84
5 590 kQ | 2.024 MQ | 4.01
6 | 845kQ | 2.869 MQ | 5.68
7 1.18 MQ | 4.049 MQ | 8.02
8 | 1.69MQ | 5739 MQ | 11.36
9 2.37 MQ | 8.109 MQ | 16.06
10 | 3.32 MQ |11.429 MQ| 22.63
11 | 4.75 MQ |16.179 MQ| 32.03
12 | 6.65 MQ [22.829 M| 45.20
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mente de la red a través de una
fuente de alimentacién muy sim-
ple compuesta por un transfor-
mador, el diodo D;, que actuard
de rectificador de media onda, y
el condensador Cs, que filtrard la
sefial pulsatoria obteniendo una
tensién continua de unos 8 V.

DETERMINACION DE
LOS PASOS DEL
TEMPORIZADOR

El valor de las resistencias ele-
mentales del temporizador se cal-
cula en base a los doce pasos dife-
rentes por media parada. Afortu-
nadamente la tolerancia de los
valores no es muy importante, in-
cluso cuando usamos la opcién de
1/4 de parada puede tener hasta
el 19% sin afectar para nada el
proceso. El tiempo del monoes-
table se calcula con la férmula:

T=11RC
por tanto:
R=T/1.1C

El alargamiento del tiempo de
exposicién para media parada
significa que la constante de tiem-
po debe ser incrementada en raiz

960086-1
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Lista de Componentes

Resistencias:

Ry =511 kQ

R, = 200 kQ

R; = 301 kQ

Hy = 422 kQ

Rs = 590 ke

Rg = 845 kQ

Ry = 1,18 Mil

Flﬂ = 1,69 MQ

Rg = 2,37 MQ

R0 = 3,32 MQ
R11 = 4,75 MQ
R12 = 6,65 MQ
Ry, Ri4 = 100 kQ
Ris = 300 £2
Condensadores:
C, =1 yF, 85V, poliéster (MKT)
C, = 330 nF

Cs, C4 =100 nF

C: =100 uF, 25 V

Semiconductores:
D4 = 1N4D02
D, = 1N4148

Circuitos integrados:
IC4 = NE555 or TLC555
IC, = 8202802 ar S201S04

Varios:

K1, Ko = regleta de tres vias

S, = conmutador rotatorio de 12
posiciones

S,, S, = interruptor para placa

S3 = pulsador con simple contacto

Try = transformador 6V, 350 mA

de dos (1.414). Como la capacidad
del condensador tiene un valor
fijo, todos los cambios se
produciran seleccionando diferen-
tes valores de resistencias. Las
resistencias estdn combinadas en
una red en serie, esto es, cada vez
seleccionamos una resistencia di-
ferente, variando su valor en raiz
de dos. Para que se aproximen los
valores a los calculados hemos
utilizado la serie E-96. En la Tabla
1, podemos ver la correlacién
entre los distintos valores de las
resistencias.

CONSTRUCCION

Para realizar el circuito utilizare-
mos la placa de circuito impreso
que mostramos en la fig. 3. Esta
pequena placa incluye todo para
realizar este dispositivo, con ello
queremos resefiar que tenemos la
alimentacion a la red eléctrica. Por
este motivo debemos de extremar
las precauciones y no realizar la
conexién de la placa a la misma

Figura 2. Vista de la
placa de circuito
impreso y cara de
componentes.
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hasta que no nos aseguremos de
que todo estd correctamente colo-
cado y cerrado en su correspon-
diente caja.

Revise el conmutador de
12 posiciones, asegurdndose de
que rota sin ningun problema.
Los interruptores S, y S4 se unen
directamente a la placa solddn-
dolos.

También es importante la
polaridad del diodo Dy

y del condensador Cs. Figura 3.

El transformador  Fotografia
serd el dltimo elemento a  del prototipo
colocar en la placa, completo.

después de haber puesto
todos los elementos pasi-
vos y conectores, y de haber inser-
tado IC; e IC; en el correspon-
diente zdcalo.

Debemos decir que existen
dos versiones de IC,: la 5201502 y

4

Flgura 4. Muestra de

resultados sobre una
pelicula con sucesivos

la 5201504. Sélo
si utilizamos la
primera serd ne-
cesaria la resis-
tencia Rys. En el segundo de los
casos el optoacoplador tiene ya
una resistencia en la placa, por lo
que sustituiremos Ry por un
puente.

incrementos de
parada.

CONCLUSION

Cuando la placa ha sido comple-
tada debemos revisarla. Compro-
baremos que la tensién principal
esté presente en varios puntos.

Conectaremos la tension al
conector Kj a través de un cable
de una cierta Jongitud. Inserta-
remos otro cable de igual longitud
en K, y colocaremos una bombilla
en el otro extremo. En la fig. 3.
podemos ver como queda la placa
una vez insertados todos los ele-
mentos en ella.

Colocamos el conmutador
en la posicion de 2s y pulsamos
Ss, la bombilla deberd entonces
lucir durante 2s.

Si el circuito no funciona
cogeremos un polimetro y comen-
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zaremos midiendo

en extremos de Cs,

1/2 debiendo tener una

tension de 8 a 10V,

que es la tensién

que debe haber en los pines 1y 8

de IC;. Si no tenemos esta tensién

estara mal el cable de la alimen-

tacion o el transformador, o bien
el diodo estard estropeado.

Si la tension en Cy es la
correcta cerramos Sy y si la bom-
billa no luce, entonces Rq5 o 1C,
estaran defectuosos.

Si la lampara no luce revi-
saremos el temporizador, pulsare-
mos Sz y comprobaremos en la
salida que hay un nivel alto, si no
lo hay verificaremos el diodo D;.
En el caso de que no lo haya, si
las soldaduras estan bien, posible-
mente IC; estard en mal estado y
deberemos cambiarlo.

Cuando todo esté correcta-
mente cerraremos la caja y coloca-
remos la cardtula que hemos reali-
zado y que se muestra en la fig. 5.
[960086]

Figura 5. Caratula para
el frontal de la caja.
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La Tierra esconde
innumerables tesoros.
Algunas veces los
metales preciosos
estan enterrados a
gran profundidad y sdlo
pueden detectarse
mediante sistemas de
medida
extremadamente
sofisticados. Sin
embargo, cerca de la
superficie hay
pequefos objetos de
metal que pueden
localizarse facilmente
utilizando sencillos
aparatos. Por ejemplo,
rastrear la playa con el
detector de metales
que presentamos en
este articulo puede
depararnos muchas
sorpresas.

A lo largo de los afios hemos
observado que los detectores de
metales siempre han sido muy
bien acogidos por nuestros
lectores. No es dificil de
comprender, hay pocas cosas mds
apasionantes que descubrir
objetos  valiosos enterrados.
Muchos aficionados no podrédn
dejar escapar la oportunidad de
rastrear una zona buscando
monedas antiguas. Los detectores
de metales también se emplean
profesionalmente, por ejemplo,
los campos de minas se examinan
minuciosamente con la ayuda de
avanzados detectores para buscar
explosivos enterrados.

Disenado por Z. Kaszia
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Obviamente, las caracteris-
ticas de los detectores de metales
dependen de la aplicacién para la
cual hayan sido disefados. La
mayoria de los aficionados no ne-
cesitan un detector costoso, com-
plicado y extremadamente sensi-
ble. Por este motivo vamos a dise-
flar un aparato que destaca por su
sencillez. Se ha comprobado que
nuestro detector es capaz de loca-
lizar un objeto metalico enterrado
hasta 15 cm de profundidad. Esto
indica que el equipo es adecuado
para buscar objetos que se en-
cuentren por debajo de una su-
perficie con césped, un camino de
gravilla o en la playa. Como se
comprobard el circuito es muy
sencillo, aunque debido a esto tie-
ne ciertas limitaciones que hacen
que no sea adecuado para uso
profesional.

LA BUSQUEDA
DEL TESORO

Para detectar los objetos metdlicos
que estdn enterrados se emplean
dos principios de fisica elemental.

Primero, los objetos meta-
licos cambian el valor de la autoin-
ductancia de una bobina y el grado
de acoplamiento entre dos bobinas.
El efecto puede ser positivo o

negativo. La propiedad de los ma-
teriales que juega un papel impor-
tante en estos efectos se denomina
“permeabilidad magnética” (pr). Se
distingue entre materiales para-
magnéticos (ur>1), materiales dia-
magnéticos (pr<l) y materiales
ferromagnéticos (ur>>1). Aunque
es dificil deducir exactamente, ba-
sandose en la permeabilidad mag-
nética, qué material se estd detec-
tando, si es posible distinguir entre
materiales ferromagnéticos, por un
lado, y diamagnéticos o paramag-
néticos por el otro.

El segundo efecto emplea-
do para detectar objetos metalicos
esta basado en las corrientes que
se generan cuando un conductor
estd sometido a un campo magné-
tico variable. El nive] de las inten-
sidades depende del tamafio y la
forma del objeto, y de la resisti-
vidad del material. Sobre una l4-
mina metdlica de gran tamafio
pueden inducirse fuertes corrien-
tes, pero si se cortan unas ranuras,
éstas se reducen de manera im-
portante. Finalmente, el nivel de
las corrientes también estd deter-
minado por la posicién del objeto
dentro del campo magnético y,
como resultado de Jo anterior, por
el ndmero de lineas de campo que
atraviesan el objeto.
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También debe tenerse en
cuenta la distancia entre el objeto
y el detector, donde se aloja la
bobina que actida como sensor, y
el efecto de la tierra. Debido a
esto se comprende fdcilmente la
imposibilidad de distinguir el
material de un objeto detectado a
partir de un tnico método.

Los CIRCUITOS BASICOS

En los circuitos de los detectores
de metales se utilizan tres técnicas
de deteccién diferentes. A conti-
nuacion describimos brevemente
cada una de ellas.

BFO (mejor frecuencia de
oscilacién). En este método se
mezcla una sefal de frecuencia
variable con una sefial de fre-
cuencia fija. La frecuencia que se
produce a partir de la mezcla estd
dentro del rango de audiofrecuen-
cias. Si el sensor se acerca al obje-
to metdlico varia la frecuencia de
un tono que escucha el usuario a
través de unos auriculares.

TR/IB (transmision-recep-
cién/induccién equilibrada). Co-
mo indica su nombre, en este mé-
todo se emplean un transmisor y
un receptor. Si entra un objeto me-
tdlico dentro del radio de accién
del sensor se modifica el grado de
acoplo magnético entre las bo-
binas. Esto produce una variacién
del nivel de la sefial de salida.

PI (induccién de pulsos).
En este sistema se generan y se
transmiten pulsos. La intensidad
y la forma de los pulsos recibidos
indican la presencia de objetos
metdlicos dentro del radio de
accién del sensor.

Cada uno de los diferentes
métodos tiene sus propias ven-
tajas y desventajas, de manera
que el detector de metales ideal
deberia utilizar los tres métodos
de deteccién. Desafortunadamen-
te esto daria lugar a un circuito
muy complejo.

UNA APROXIMACION
SENCILLA

En la figura 1 se muestra un es-
quema del circuito del detector de
metales. El método de deteccién
estd basado en la mejor frecuencia
de oscilacion. Sin embargo, en es-
te caso la salida del mezclador no
es una sefial de audiofrecuencia,
sino una corriente con la cual se
mueve la aguja de un medidor.
Observando el esquema
del circuito, probablemente estare-
mos de acuerdo en que serfa dificil
disefiar un detector de metales con
menos componentes de los que se
muestran aqui. Tan solo un 4030,
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del circuito del
detector de

, como sensor, se

ysee text

un medidor con una aguja mévil y
varios componentes pasivos. El
coste total del proyecto estard alre-
dedor de las 2.000 ptas. El circuito
utiliza dos osciladores LC mon-
tados alrededor de ICla e IClc,
que estan acoplados a través del
condensador C7. El oscilador mon-
tado alrededor de ICla genera una
frecuencia fija aproximadamente
igual a 300 kHz. Normalmente €]
otro oscilador produce la misma
frecuencia, pero ésta varia cuando
cambia el valor de la autoinduc-
tancia de L2 debido a la presencia
de un objeto metalico. La puerta
IC1d proporciona una funcién
XOR y combina (en realidad
multiplica) las sefales de salida de
los osciladores. Suponiendo que
no se detecte ningin objeto me-

Figura 2. La placa del
circuito impreso del
detector de metales es
sencilla y compacta. En
caso de montar la placa a
cierta distancia de la
bobina L2 los
condensadores C4, C5 y
C6 tienen que conectarse
directamente sobre ia
bobina.

_'ﬁx = emplea para
descubrir objetos
soon]_ & o 680:: Teeos metdlicos
mm IC1 . 4030 960075 - 11 enterrados.

télico, el acoplamiento capacitivo
entre los dos osciladores manten-
dra una diferencia de fase cons-
tante igual a 90°. Como consecuen-
cia de esto el pin 11 de IC1d pro-
porciona una sefial cuadrada con
una frecuencia doble (aproxima-
damente 600 kHz) y un factor de
trabajo alrededor de 0,5. La puerta
IC1b actda como un inversor con
el medidor M1 conectado entre su

2 EG—O ciofko o “.5@'
o EN L 3
C%o o[[wT 1o @ s 00

@ 9600751/
c8 ol 21 9 o@l
+Mi

Figura 1. Esquema

metales. L2 es Ila
bobina que actua

C9
oL 5ijo®*

960075-1
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LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:
R1,R2 = 22kQ
P1 = 10kQ

Condensadores:
C1,C3,C4,C6 = 680pF
C2 = 220pF

C5 = 270pF

C7 = 3,3pF

C8 = 100pF

C9 = 10uF, 63V radial

Bobinas:
L1 = 330uH
L2 = fabricada en casa, ver texto

Semiconductores:
D1 = BAT85
IC1 = 4030

Varios:
M1 = medidor con aguja mévil, 100 pA.
Placa de circuito impreso.
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entrada y su salida. P1 ajusta la
sensibilidad del medidor.

El circuito estd alimentado
por una pila de 9 V. En condiciones
normales la pila suministrard la
tension necesaria, aunque la bus-
queda del tesoro dure varias horas.

El condensador C9 desa-
copla la tensién de alimentacion,
el diodo D1 tira del freno de
emergencia cuando la pila se co-
necta con la polaridad invertida.

EL MONTAJE Y LAS
PRUEBAS

La placa del circuito impreso que
se ha disefiado permite que el
aparato sea compacto (figura 2).
Excepto la bobina L2 no hay nin-
glin componente critico, de mane-
ra que el montaje del circuito no
presentard ningun problema. Se
suelda cada componente sobre la
placa en la posicién indicada. Se
gira el cursor del potenciémetro
P1 en el sentido de las agujas del
reloj (minima sensibilidad).

El aparato estd basado en
una bobina con nticleo de aire cuyo
didmetro es de 7,5 cm y estd
formada por unas 40 vueltas de
cable de cobre esmaltado o 25 vuel-
tas sobre un didmetro de 200 mm.
La estructura de la bobina estd
formada por un trozo pequefio de
un tubo de pldstico (PVC). Otra
alternativa es una tapa de las que
se utiliza para sellar tuberias, con
un didmetro de 7,5 c¢m. Cuanto
mayor es el didmetro de la bobina
mayor es la sensibilidad del
detector de metales. La bobina L1
puede adquirirse en una tienda.

Si el nucleo es variable
puede eliminarse el condensador
C8. El circuito se ajusta con la
ayuda del niicleo. Si en la practica
el circuito no es lo suficientemen-
te sensible puede aumentarse el
valor de la resistencia R2.

Tabla 1.
Algunos materiales y sus
propiedades magneticas
o 8 8
S = =
- ‘© O
g S 5
) > 8
Q 9 g
£ s S
S 5 N
Q Q 'i’
bismuto aluminio cobalto
cristal silicio niquel
cobre aire hierro
agua platino ferrita
plata paladio acero
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. Figura 3. Esta bobina E
3 se ha empleado para

el prototipo.

El ajuste del circuito es
muy sencillo. Se enciende el de-
tector y se ajusta el condensador
variable C8 hasta que la aguja del
medidor se mueve desde la dere-
cha hasta la izquierda. Obviamen-
te, durante los ajustes no debe
haber ningiin objeto metdlico en
la proximidad de la bobina L2. La
posicién adecuada del condensa-
dor se encuentra cuando la aguja
se mantiene en reposo al comien-
zo de la escala. Es posible llevar
el control del potenciémetro al
exterior para variar la sensibilidad
mientras se utiliza el aparato.

Desafortunadamente, debi-
do a la sencillez del circuito, los
ajustes estdn afectados, de alguna
manera, por la temperatura am-
biente. Si aparecen problemas de-
bido a la inestabilidad se reco-
mienda colocar la bobina L2 y los
condensadores C4, C5 y C6 cerca
unos de otros para que estén
siempre a la misma temperatura.
De esta manera, si se monta el
circuito a cierta distancia de la
bobina L2, los condensadores se
alojardn cerca de la bobina, en
lugar de hacerlo sobre la placa.
También puede mejorarse la esta-
bilidad cubriendo la bobina 1.2
con un compuesto de resina o una
cinta adhesiva.

Pensando en la ergonomia
conviene montar el sensor (la bo-
bina L2) en el extremo de una
barra. El medidor con la aguja
movil puede colocarse dentro de
una pequefla caja, que se fijaria
cerca del mango.

El prototipo se ha alojado
dentro de un montaje formado por
un tubo de PVC con los accesorios
adecuados. La barra esta formada
por un tubo con un didmetro de
unos 32 mm. La tapadera del
medidor estd fabricada a partir de
una pieza con forma de T. La caja
que contiene al medidor se fija a la

pieza con forma de T. El disco
sensor es una tapa que se utiliza
para sellar tuberias que, en este
caso, tiene un didmetro de 200 mm.
La unién entre el disco y la barra se
realiza mediante un codo con un
angulo de 135°. En el extremo
superior de la barra se pega una
tapa. Puede protegerse el devanado
de la bobina L2, colocado en el
exterior del disco, utilizando cinta
adhesiva o una proteccién similar.

En la fotografia del proto-
tipo puede observarse el aspecto
final del detector de metales. El
precio del aparato es muy reducido.

COMIENZA EL RASTREO

Una vez terminados los ajustes del
aparato puede comenzar la
busqueda del tesoro. Sin embargo,
antes conviene realizar algunas
pruebas_para ver cémo funciona el
detector. En la practica los materiales
paramagnéticos y diamagnéticos
tendrdn un efecto muy pequefio en
la autoinductancia de la bobina L2.
Por el contrario los materiales ferro-
magnéticos producirdn un aumento
importante de la autoinductancia de
la bobina. Aunque, debido al tamafio
de los objetos que se desea descubrir
(monedas, es decir, normalmente
materiales con forma de laminas) y
la elevada frecuencia de oscilacion,
las pérdidas de corriente serdn un
factor importante en todos los casos.
Estas pérdidas de corriente dismi-
nuyen la frecuencia de oscilacién del
circuito sensor. Como el factor mds
importante son los cambios de
corriente, la aguja del medidor se
movera en la misma direccién inde-
pendientemente del material detec-
tado. Cuando comience a moverse la
aguja podremos estar seguros de
que jse ha detectado un material
diamagnético o ferromagnético! Ha-
bra que investigar de qué se trata.
(960075)
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" NoTAs pE MONTAUJE :
| Elektor solamente suministra a sus lectores placas de circuito impreso, cardtulas y los |
» programas de manejo de los disefios que lo requieran. Los componentes electronicos i
_ para la realizacion de los diseos se encuentran disponibles en fos establecimientos del

! ramo.
| . o
1 Los valores pequefios o elevados de los componentes vienen indicados por alguno de
los siguientes prefijos:
i
i E (exa) = 1018 a (atto) = 10-18
i P (peta) = 1013 f (femto) = 10-15
T (tera) = 1012 p (pico) = 10-12
| G (giga) = 109 1 (nano) = 10-9
[ | M (mega) = 106 u (micro) = 10-6
I k (kilo) = 103 m (mili) = 10-3
I h (hecto) = 102 ¢ (centi) = 102
I da (deca) = 10! d (deci) = 10-!
I En algunos esquemas de circuitos, para evitar confusiones, en contra de las
I recomendaciones IEC y BS, el valor de algunos componentes viene dado sustituyendo
I el prefijo significativo por un punto decimal. Por ejemplo:

3k9 = 3.9 kQ 4p7 = 4.7 yF
Salvo indicacién expresa, todas las resistencias son de 4% W y con una tolerancia
del 5%. La tensién de trabajo de los condensadores es mayor de 50V,

El valor de las resistencias viene indicado por el cédigo de colores:

e e e s S DD MED AN EED D D B O S SR CNSY SN N s g

color 1° digito 2° digito  factor multiple toleranciaf
negro - ] - -
marrén 1 1 x10! +1%
rojo 2 2 x102 +2%
naranje 3 3 x103 -
amarillo 4 4 x104 -
verde S 5 x105 +0,5% |
azul 6 6 x109 - |
violeta 7 7 - - !
gris 8 8 - -
blanco 9 9 - -
oro - - x10-1 +5%
plata - - x10-2 £10%

| nada - - - +20%

! Ejemplos:

| marrdn-rojo-marrén-oro = 120 Q, 5%
)
] amarillo-violeta-naranja-oro = 47 kQ, 5%

] Para el montaje de los componentes sobre el circuito impreso, comenzar siempre por
I los componentes pasivos pequefios, primero los puentes de hilo, resistencias y |
| condensadores pequefios, continuando con los zécalos para circuitos integrados, relés, I
i condensadores de gran tamailo, electroliticos y conectores. Los semiconductores y I

circuitos integrados sensibles se montaran al final. I

| Soldadura. Utilice un soldador de punta fina de entre 15y 30 W y estafio con corazén |

i de resina (60/40). Inserte los terminales de los componentes en la placa, doblandolos i
ligeramente, cortelos y suelde; espere durante | o 2 segundos para que el estafio fluya
adecuadamente y retire el soldador. Al soldar semiconductores, especialmente circuitos

| integrados, no aplique un calor excesivo.
Para desoldar componentes es recomendable disponer desoldador o de una bomba l

i adecuada. 1

! Localizacion de fallos. Si el circuito no funciona, compruebe cuidadosamente que §
los componentes instalados en el circuito impreso coinciden en posicién y valor con
los indicados en el plano de montaje y la lista de materiales. jEstan todos los

i componentes en su posicion correcta? ;Las polaridades coinciden con las indicadas? I
(El circuito esta debidamente alimentado? ;Las soldaduras estén correctamente ||

| realizadas? ;Ha olvidado los puentes de hilo?

i Compruebe que los niveles de tension indicados en el esquema coinciden con los I
medidos sobre el circuito. La diferencia entre ambos no debe ser superior al 10%.

| Las correcciones o modificaciones a los proyectos publicados pueden ir apareciendo |
] de cuando en cuando en esta revista. También, en las cartas de los lectores contienen i
en ocasiones comentarios o modificaciones utiles a los proyectos publicados.
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REPARACION
DE AVERIAS
ELECTRONICAS

Este trabajo engloba to-
das las cuestiones signi-
ficativas referidas al
campo del diagnédstico y
la reparacion de averias
tanto analdgicas como
digitales. El texto se
acompana de gran nu-
mero de ilustraciones,
asi como de una sintesis
de los objetos clave al
inicio de cada capitulo y,
a su término, un re-
sumen y una serie de
preguntas para afianzar
los conocimientos. Se
trata, por tanto, de una
obra de gran valor prac-
tico y didactico que
describe con detalle nu-
merosas técnicas y pro-
cedimientos:

¢ Tipologia de averias.

e Averias en radiofre-
cuencia.

* Seguimiento de senales
analdgicas y digitales.

* Técnicas digitales para
el diagndstico de ave-
rias.

* Diagndstico de circui-
tos con CI analdgicos y
digitales.

¢ Instrumentos de and-
lisis: el multimetro di-
gital, el osciloscopio, el
analizador [dgico, la
pinza légica, el anali-
zador de firmas,...



* Diagramas de bloque y
esquemas digitales.

* Dispositivos de monta-
jes superficiales (SMD).

e Cristales, diodos, am-
plificadores operacio-
nales, multivibradores,
osciladores, tiristores,
SCR, DIAC, TRIAC,
SBS, GTO, UJT, PUT.

* Receptores, emisores y
radares.

¢ Circuitos de impulsos.

e Puertas légicas.

* Familias TTL, CMOS e
hibridas.
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II1. DisposITIVOS
ESPECIALES Y
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REPARACION

Por James Perozzo
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ISBN 84-283-2230-9
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REPARACION
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‘llrl_.f-_‘ijr_l!il_i'li_h an
Fspevialisy n:.. s e

Hrocddinivntus Y. SR
it He e lin A3

La prdctica del diagnds-
tico y la localizacion de
averias puede ejercerse a
distintos niveles, desde
sistemas y equipos hasta
tarjetas y componentes.
Es en este dltimo donde
se requiere tener un co-
nocimiento detallado de
los distintos componen-
tes que integran los cir-
cuitos, asi como de los
instrumentos y las téc-
nicas mds eficaces para
conseguir que la repara-
cién sea rapida y efecti-
va.

Esta obra realiza un tra-
tamiento extenso, prac-
tico y didactico de los
componentes mds rele-

vantes y de los proble-
mas que el técnico puede
encontrar en su selec-
cién, instalacién y verifi-
cacion:

* Tipologia de averias.
* Instrumentos especia-
les de prueba.
® Técnicas y métodos de
soldadura y montaje.
e Verificacion de gran
nimero de componen-
tes: baterias, transisto-
res bipolares, cristales,
diodos, LED, TRIAC,
LCD, IGFET, JFET,
MOV, células fotoeléc-
tricas...
Seleccion de compo-
nentes. ‘
Instalacién y manteni-
miento preventivo de
equipos.
¢ Motores, accionamien-
tos, generadores, resol-
vers,...
Vialvulas y tubos de
rayos catédicos (TRC).
Sistemas ATE, progra-
madores, simuladores,
microprocesadores,
Matrices légicas Pro-
gramables (PAL), pro-
totipo de circuitos,...
El técnico de cadenas
de montaje, el de repa-
racion en taller y a do-
micilio y el Ayudante
de Ingeniero.

MICROSOFT WINDOWS
95 P4so A P4Aso
Editorial McGraw Hill
ISBN 84-481-0649-0
297 paginas

i

MAS MICROSOFT WIN-
DOWS 95 PASO A PASO
es la guia que le permi-

64

tira dominar las carac-
teristicas mds avanzadas
de Windows 95, después
de completar Microsoft
Windows paso a paso o
Actualizacién a Win-
dows 95 paso a paso. Las
lecciones fdciles de se-
guir incluyen objetivos
claros y ejemplos de
negocios de la vida real,
para que aprenda exac-
tamente lo que quiere
saber y al ritmo que
usted quiera.

Con MAS WINDOWS 95
PASO A PASO, aprende-

rd a:

* Dominar caracterfsticas
adicionales y mas a-
vanzadas de Windows
95, como configurar su
computadora para
muiltiples usuarios.

¢ Instalar facilmente dis-
positivos Conectar y
listo y componentes de
Windows 95.

* Optimizar, comprimir,

hacer copias de segu-

ridad, restaurar y man-
tener la integridad del
disco fijo.

Trabajar con un servi-

dor de red y crear acce-

sos directos a recursos
de red.

¢ Conectarse a Microsoft
Network y abrir venta-
nas de conversacién y
tablones de anuncios
electrénicos.

® Enviar y recibir faxes
con computadoras re-
motas utilizando Mi-
crosoft Fax.

* Reproducir archivos
multimedia, grabar so-
nidos y utilizar la uni-
dad de CD-ROM con
discos de musica.
Utilizar las potentes
caracteristicas de Micro-
soft Plus! para mejorar
el aspecto del escritorio,
explorar Internet vy
conectar su oficina en
casa a su empresa.

¢ Trabajar facilmente con
programas anteriores
basados en MS-DOS y
Windows.

Busque otros libros de la
serie PASO A PASO en su
libreria habitual.

Elektor

CONTROL ELECTRONICO
CON EL PC

Por Patrice Oguic
Editorial Paraninfo
ISBN 84-283-2238-4
195 paginas

BMEONTROL ;
EPECTRONICO
CON EL

Tarjeta de Entrada/Salida
Control Analogico y Digital
Control de Motores de CC y
PAP

Sondas de Medidas Analo-
gicas y Digitales
Telecontrol por Infrarrojos
desde el PC

Con esta obra podrd au-
mentar sus conocimien-
tos sobre el funcionamien-
to de un PC y realizar un
sistema de intercambio de
datos con el exterior desa-
rrollado en forma de tar-
jetas conectables.

Cada montaje se describe

con detalle e incluso su

¢ircuito impreso. De esta
forma, usted podra:

- realizar tarjetas senci-
Ilas: control de relés o
luces, test de contactos
o0 sensores, control de
motores de corriente
continua o motores pa-
$0 a paso, efc.,

- pero también montajes
mds complejos: conver-
tidores analogicos/ digi-
tales o telecontrol por
infrarrojos a través del
puerto de la impresora,

-y, con ayuda de los pro-
gramas contenidos en el
disquete que se adjunta,
comprobar de inmedia-
to el funcionamiento de
sus realizaciones, ade-
més de escribir sus
propios programas
ayudédndose de los ejen-
plos que se ofrecen.
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IBROS

Elektor ofrece a sus lectores una seleccion de libros técnicos de gran valor para aficionades y profesionales. Todos

éllfos extin escritos en inglés, el idioma mds wiilizado en ef ambito teenico.

SERIE 300. Circuitos
y aplicaciones:
301 Circuits

En las 300 pdginas de este libro
podremos encontrar mds de 300 cir-
cuitos e ideas de disefio para las mds
diversas aplicaciones. Con ellos se
pueden resolver multitud de proble-
mas de disefio o aplicarlos directa-
mente a una aplicacion concreta,
301 Circuitos es una recopilacion
de aplicaciones de todos los cam-
pos de la elctrénica; audio, video,
comunicaciones, musica electréni-
ca, etc..., destinado a todas aquellas
personas interesadas en la electré-
nica, tanto profesionales como afi-
cionados.

Precio: 1.990 Ptas.

|
|
|

302 Circuits

Nueva ideas, nuevos conceptos,
nuevos circuitos. En pocas pala-
bras, esto es lo que nos ofrece este
libro no menos de 302 veces.

302 circuitos, perteneciente a la
popular serie 300 de libros Elektor,
ofrece una seleccion de 302 nuevas
y précticas aplicaciones electréni-
cas. En sus aproximadamente 300
pdginas se encontrardn

circuitos para video y audio, auto-
moévil, bicicletas y motocicletas,
casa y jardin, receptores y antenas,
pasatiempos y juegos, medida y
comprobacién, fuentes de corriente
y alimentacién, microcomputadores
y musica electrénica, y una gran
variedad de interesantes aplicacio-
nes.

Circuitos que se pueden aplicar de
forma inmediata y sin complicacio-

302 cixcuits|

Elektor
Eloctronics
(Publishing)

nes. Circuitos que proporcionarin
nuevas ideas para resolver multi-
ples aplicaciones.

Precio: 1.990 Ptas.

303 Circuits

Un nuevo libro de la serie 300 de
Elektor para profesionales y aficio-
nados. Como sus predecesores con-
tiene una recopilaciéon de ideas
précticas, conceptos y desarrollos
del mundo electrénico.

A diferencia de los anteriores, este
libro esta dividido en once seccio-
nes para facilitar al lector la tarea de
busqueda del circuito deseado.

En aproximadamente 300 pdginas,
este libro presenta 32 proyectos de
Audio y alta fidelidad, 14 circuitos
para automoviles y bicicletas, 43
circuitos de ordenadores y micro-
procesadores, 11 protectos electro-
fénicos, 24 circuitos de HF y VHF,
16 circuitos de pasatiempos, 54 pro-
yectos para la casa y el jardin, 29
circuitos de alimentacién, 29 circui-
tos para equipos de medida y com-

303

| CIRCUITS

]| FElektor Hectronics |

probacién, 9 proyectos de television
y video, 42 ideas para el disefio.
Precio: 2.190 Ptas.
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304 Circuits

Durante mds de 12 afios la Seric
300 de libros de disefio ha demos-
trado ser inmensamente popular
entre ingenieros, técnicos, profeso-
res, alumnos y otros muchos aficio-
nados al mundo de la elecudnica.
Esto no supone una sorpresa si se
considera que cada uno de los cinco
libros de la serie (el conjunto con-
tiene mds de 1.500 circuitos, ideas y
disefos) cubren virtualmente todos
los campos de la electonica.

En 304 Circuitos encontraremos
nuevas ideas, nuevos conceptos y
nuevos circuitos de audio y alta
fidelidad; radio y video; casa y jar-
din; ordenadores y microprocesado-
res; medida y verificacion; fuentes
de alimentacién; electrénica del
automovil y un largo etcetera.

El libro esta dividido en secciones

305 Circuits

Como sus predecesores en la Serie
300 de Elektor, 305 Circuitos esta
destinado a todos las personas inte-
resadas en la electrénica, ya sean
profesionales o aficionados.

Sobre todo, 305 Circuitos muestra
los aspectos practicos de la electré-
nica mediante una serie de proyec-
tos que pueden se construidos en
casa, en un pequefio laboratorio o
en los departamentos de electrénica
de escuelas técnicas o institutos.

Se pueden encontrar circuitos para
todo; audio y alta fidelidad, micro-
procesadores, musica, radio, televi-
sién, comunicaciones, instrumentos
de medida,...

Estos circuitos abarcan un ampio
espectro, desde Jos mds simples
para uso doméstico a los mis com-

I Elekior Electronics

para facilitar al lector la localiza-
cién del circuito deseado.
Precio: 2.590 Ptas.

305

CIRCUITS

I Elektor Elektronics

plejos como receptores para comu-
nicaciones u ordenadores.
Precio: 2.990 Ptas.

Microprocesadores, periféricos
y técnicas:
Short course 8051/8032
microcontrollers and assemble

Este libro es un curso en el que se
describe el “hardware” y el “soft-
ware” para realizar un sistema
microcontrolador completo.
Ademis una amplia descripcion de la
placa controladora, este libro ensefia a
programar en ensamblador los micro-
controladores MCS-51 con ejemplos
extensamente documentados.
Extracto del indice:

-Tarjeta controladora

-cxtensioncs “hardwarce”
-Instrucciones del 8051
-programacion

-procesado de seiales analdgicas
-Programacion de puertos

Precio: 1.990 Ptas.

Elektor
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Microprocessor Data Book

Se ha realizado este libro para
cubrir la necesidad de los ingenie-
ros, técnicos y aficionados de una
guia de referencia de los mds
importantes  microprocesadores.
Esto implica que no sélo contiene
informacién de los tltimos disposi-
tivos, tales como el “transputter”,
sino también de los tipos mds anti-
guos y bien establecidos, tales
como el Z80 y el 6800.

Se da una descripcién general, dia-
grama de bloques del “hardware”,
estructura del “software”, las carac-
teristicas de corriente, y el conjunto
de instrucciones, de més de 70
microprocesadores. Para evitar que
el libro llegue a ser inmanejable, los
diagramas de tiempos y las caracte-
risticas AC han sido omitidas. La
informacién detallada de todos los
fabricantes mencionados permitird
obtener cualquier informacién adi-
cional sin dificultad.

Entre otros, estan incluidos en el
libro:

MICROPROCESSOR
DATA BOOK

l Eiektcr Electronics

-la serie 68000

-la familia 6502

-Z80; 8080; y 8085

-8086; 80186; 80188; 80286; 80386
de Intel

-la serie NS32XXX

-los “transputters” INMOS

Precio: 2.190 Ptas.

Data Book 3 - Peripherical Chips

Los Circuitos Integrados
Periféricos permiten a los micro-
procesadores llevar a cabo sus tare-
as. De hecho, sin periféricos, resul-
tarfa diffcil para los microprocesa-
dores controlar los terminales, las
unidades de reproduccién visual,
las impresoras, las unidades de
cinta magnética, los teclados, el
flujo de datos hacia y desde los dis-
cos duros y disquetes, la gestién de
memoria, operaciones de
entrada/salida, y otros.

Este libro ofrece datos completos
de los Circuitos Integrados
Periféricos més frecuentemente uti-
lizados, que lGgicamente pertene-
cen a las familias de microprocesa-
dores descritos en “Microprocessor
Data Book™:

-la familia 6800, por ejemplo: 6821;
6845

-la familia 6500, por ejemplo: 6521;

SMT Projects

La tecnologia de montaje superfi-
cial (SMT) es un reciente desarro-
llo en la fabricacién electrénica.
Este libro es una introduccién pric-
tica a esta nueva técnica para los
aficionados a la electrénica.

Los dispositivos de montaje super-
ficial (SMDs) son versiones minia-
turizadas de los componentes de la
electrénica tradicional. Estdn sol-
dadas directamente a la superficie
de la placa de circuito impreso en

Elektor

DATA BOOK 3
PERIPHERAL CHIPS

I Etektor Hectronics

6545; 6551

-la familia 80 de Intel (usados en
muchos PCs)

-la familia 1800

-la familia NS 32000

Precio: 2.990 Ptas.

vez de estar conectados por pines
insertados en el circuito. Debido a
su pequefio tamafio, son amplia-
mente utilizados en muchos de los
equipos portdtiles de hoy en dia,
desde calculadoras hasta teléfonos
celulares. Este libro se ha concebi-
do para aquellas personas que quie-
ran saber mds sobre dispositivos de
montaje superficial y ganar expe-
riencia préctica en su manejo.

El libro Jescribe los rasgos especia-
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Data Book 4 - Peripherical Chips

Esta parte final en la serie
“Microprocessor Data Book” con
los chips periféricos generales que
no pertenecen a una familia especi-
fica de microprocesadores. Hay tan-
tos de estos, sin embargo, que solo
una parte de ellos pueden ser trata-
dos en un libro. Aquellos conteni-
dos en este volumen han sido elegi-
dos cuidadosamente partiendo de la
base de su aplicacién préctica y fre-
cuencia de uso.

Se facilitan datos completos de :
-co-procesadores de la serie 80
(AMD, Cyrix, ITT, Intel, Weitek);
-relojes de tiempo real (RTC) de
MEM, OKI, STATEK, National
Semiconductor, Dallas Semicon-
ductor;

-transmisores y receptores de inter-
faces serie R§232, 422, 423, 485 de
Motorola, Newprot Components,
Maxim, Texas Instruments,
National Semiconductor, Linear
Technology, Dallas Semiconductor;
-UARTs, DUARTs y QUARTS, que
son chips integrados programables
destinados a transferencia de datos;
-el “chip set” CS8221 de Chips &
Technology que se utilizan en un
gran nimero de placas madre de

DATA BOOK 4
PERIPHERAL CHIPS

l Elektor Electianics

PC, incluyendo las caracteristicas
del “software” asociado LIM 4.0
para la gestién de Sistemas de
Memoria Extendida.

Aparte de los datos actuales, el libro
contiene mucha otra informacién,
tal como:

-comparaciones entre, y segundas
opiniones de, todas las familias
importantes de Chips Integrados.
-direcciones de fabricantes y sus
representantes;

Precio: 2.990 Ptas.

Data Sheet Book 2

Este nuevo libro de caracteristicas,
como su predecesor, ofrece infor-
macién concisa, relevante y répida-
mente accesible. Esta informacién
es a la vez prdctica e informativa.
El libro contiene informacién de
los circuitos integrados asf como de
transistores y diodos discretos.
Ademds, incluye una introduccién
a dispositivos rapidos (HCMOS) y
una revisién de légica simbdlica
como se propone en el British
Standard BS3939: Seccién 21
(IEC617-12).

La parte final del libro trata de un
nimero de chips de ordenador, tales
como dispositivos de memoria
(incluyendo informacién de progra-
macion) y circuitos de
Entrada/Salida. Esta seccion también
incluye datos de unos cuantos dispo-
sitivos integrados no digitales y dis-

les de SMT y como trabaja con
SMDs en el laboratorio. Incluye mds
de 20 proyectos de construccion,
todos ellos con muchas aplicaciones
ttiles dentro y fuera del hogar y del
laboratorio. Los proyectos se han
seleccionado para recoger las venta-
jas de  SMT. Introducen al princi-
piante en esta tecnologia de forma
prictica sin requerir un equipamien-
to especialmente caro.

Precio:1.990 Ptas.

DATA SHEET
BOOK | 2

| Bektor Electonics I

cretos como amplificadores opera-
cionales, asf como de algunos perifé-
ricos de microordenadores (6522
VIA, 6850 ACIA y 8255A PPI).
Precio: 1.990 Ptas.

Owen Dishop

SMT Projects

| | Eraktor EBekironics
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Build your own Electronic test
instruments

Para ajustar y comprobar equipos
eléctricos y electrénicos se precisan
una gran variedad de instrumentos
electronicos de medida. La mayoria
de estos instrumentos, por supuesto,
estan disponibles comercialmente.
Sinembargo, por muchas razones
(precio, prestaciones, etc...) muchos
investigadores, aficionados y expe-
rimentadores prefieren construirse
sus propios instrumentos.

Este libro puede ayudar a ello.
Contiene disenos para 17 instru-
mentos de medida, siete generado-
res y analizadores, diez instrumen-
tos variados y unos cuantos disposi-
tivos auxiliares. Los disefios van
desde un simple comprobador de
cables multipolares a un sofisticado
analizador l6gico. Para facilitar su
construccidn, la mayoria de los dise-
fios incluyen su circuito impreso.
Los principiantes pueden encontrar
un buena introduccién al apasionan-
te mundo de la medida y compoba-

X

r I Build your own

i Electronic test
| _Instruments
|

cién electronica en el primer capitu-
lo del libro, dedicado a las ténicas de
medida. Los que ya possen conoci-
mientos en este campo podrin
refrescarlos y actualizarse en lo que
a técnicas de medida se refiere.
Precio: 3.190

Construcciéon de equipos completos:

Build your own High-end Audio
Equipment |

La gama mds alta de equipos
de alta fidelidad recibe hoy en
dia el nombre de “equipos de
alta terminacién”. Este nombre
es una buen indicador de los
precios que tienen este tipo de
equipos. Este libro ofrece una
solucion para aquellos que no
pueden, o no quieren, pagar
esos precios: “construyalos
usted mismo” {con un conside-
rable ahorro). El libro no esta
destinado solamente a la con-
truccién de un equipo. El afi-
cionado encontrard en él la
forma de experimentar o reali-
zar modificaciones en este tipo
de sistemas.

El libro contiene proyectos de

High-end Audio
Equipment

preamplificadores y etapas de
potencia de estado s6lido y valvu-
las, filtros activos, “subwoofer”
activo, un compresor mono/esté-
reo y un amplificador para micro-
cascos.

CUPON DE PEDIDO
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=

Fecha de caducidad:
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N® 1302 0199 74 0021989578
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HEEEE

Por favor envien este pedido a;
ADELTRONIK . Nombre - - —
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28080 Madrid
ESPANA o
Tel. (91) 327 37 97 - —~ — -
i _C.P. o
Tel. Fax Fecha

Por favor envienme los siguientes libros.

Cant. Titulo Precio/unid. Total

VA incl. Ptas.
Forma de pago (vea la pagina contigua para mas detalles) Los preciosy las descripciones estn sutas a| | Sub-total | I
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BUSCO curso o informacion
sobre disefio cajas acusticas y
sonido profesional.

Juan Antonio Romero Giraldez
Telf. 422152

Ctra. Bembrive, 154

C.P. 36313

Vigo. Pontevedra

VENDO PC de primera
marca: Olivetti; microprocesa-
dor 486 sx a 33 Mhz, 420 MB
de disco duro, 8 MB de RAM,
monitor VGA, tarjeta grafica
VGA, MS-DOS 6.2, Windows
3.1, tarjeta de sonido 16 bits,
altavoces de 120 watios, tecla-
do mecdnico expandido y
ratén de dos teclas Olivetti,
disco duro de 80 MB no insta-
lado, manuales, y todo en per-
fecto estado por 89.000 ptas.
Eduardo.

Tel.: (91) 656 43 17

VENDO placa 386, placa
impresora y ratén y 8 megas
en Simm de 1Mb.

Antonio Garcia Melgares

C/ Joaquin Marin, 10

Tel.: 96-364 00 61

46035 Benimanet. Ucia.

VENDO circuito integrado
MN3005 por 5.000 ptas. Esta
completamente nuevo sin usar.
Llamar de 20,00 h. a 23,00 h.
Isidro Navarro Moreno

Telf. 925 - 80 93 07

Avda. del Principe, 48, 3° C
45600 Talavera de la Reina
(Toledo)

VENDO libros-revistas elec-
trénica, CDs musica, todo
nuevo, envio listado. Manden
sellos respuesta.

Telf: (922) 22-39-03

Norberto Jests Diaz Hdez.
Principe Ruyman, 70 Bajo ~
Barrio La Salud Bajo

38008 Santa Cruz de Tenerife

VENDO revistas de informéti-
ca atrasadas como PC
WORLD, PC MAGAZINE, OK
PC, PCMEDIA y otras mds, y
fotocopias de revistas y libros
de electrénica. Solicite l}ilsta a
CLUB TU PC

Antonio Romero

C/ M. Leocadio Parras, 5 1° izq.
02400 Hellin. Albacete.

COMPRO Intel DX4 (100
Mhz) que no se use por cam-
biar de equipo gor 5.000 ptas.
Jose Fernando G. y Marina

C/ La Ermita, 7 4° Dcha.

31600 Burlada. Navarra.

COMPRO componéntes elec.
sin usar a un precio razonable.
Vendo CDs con software de

calidad. Envio listados.
Adjuntar 100 ptas. en sellos.
Blas Chica Martos

Avda. Barcelona, Residencial

Elektor

Emperador, portal 6-3°E
23006 Jaen.

VENDO emisor FM 88-108
Mhz sintetizado 25W regula-
bles. Amplificador 100W 28V
mdédulo 30.000 ptas.

Jesus Castillo

P. Amat, 24

Tel.: 968-79 41 46

Yecla. Murcia.

BUSCO esquemas de emiso-
ras FM banda comercial 88-
108 Mhz. Que usen sistema
PLL u otros.

M? José Peinado Herndndez.
Avda.delaCryz, 731°D
04008 Almeria.

VENDO autémata SIEMENS
590 V con accesorios 35K.

José Luis Gonzdlez Paez
Rampa de Sas, 1-7° A

Tel.: 24 61 36

Orense.

COMPRO ejemplares atrasa-
dos de la revista Elektor, en-
viar ofertas a:

Juan Carlos Araujo

C/ Ramén y Cajal, 13- 3°1
33600 Mieres. Asturias

VENDO/CAMBIO material o
publicaciones de electrénica o
informatica.

Interesados enviar sellos para
respuesta al Apartado de
Correos n° 5281

Santigo Pérez

47080 Valladolid, indicando el
tipo de material en el que
estén interesados.

COMPRO niimeros atrasados
de las revistas Elektor y
Radiorama. Envien listado
numeros y precio.

Pablo Morillo

Pasaje Antonio Fernandez
“Fosforito” N° 4, 1° 2

Tel.: 957 - 43 29 26

14014 Cérdoba.

VENDO material electrénico,
mando lista completa. Enviar
120 Ptas. en sellos fraccionado.
José M* Cordoba

Apdo. 293

41500 Alcald de Guadaira
(Sevilla).

INTERCAMBIO esquemas
electrénicos y conocimientos.
También microprocesadores,
etc...

Andrés Motos Martinez

C/ Zorrilla, 12

30150 La Alberca (Murcia).

AFICIONADO busca-cambia
fotocopias de radiotransmiso-~
res audio radio. Enviar lista.
José Antonio Casas

C/ Vallcibera, 9 1° 1°

08033 Barcelona.

APRENDIZ electrdénica sin
medios. Busco libros. Mandar
contrareembolso. Gracias.

José Carlos

C/ Grupo Zafer

Bloque 50 2° Pta. 12

12110 Alcora. (Castellon).
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! COMPRO original o fotoco-

pias del libro: Psion Organiser
Comms Handbook, Using and
Programing the Psion Organi-
ser II.

Manuel Otero Pérez

C/ Pintor Fortuny, 4, 3°1¢

| Telf.:93-5603173

08120 La Llagosta. (Barcelona).

ALQUILO O COMPRO gene-
rador de ondas.

Antonio Aceituno Marchena
Telf.: 954 - 564 56 41

C/ Cdte. Gutierrez Perez, 48
41330 Los Rosales (Sevilla).

AGRADECERIA que me faci-
litasen, gratuitamente, revistas
y libros de electrénica, pues
estoy en paro y sin recursos
econémicos.

José Sala Blanco

Alameda Corregidor Lapuen-
te, 12

30800 Lorca. Murcia.

VENDO ordenador Amstrad
CPC6128 con unidad de disco
25 juegos, 2 jostick o juegos
cinta. 40.000 ptas. discutibles.
Ricardo Gomez Gonzalez

Telf. 91 -367 17 99

Emilio Gastesi Fernandez, 40
Madrid.

VENDO ordenador DRA-
GON 32. 1000 Ptas. Ideal para
kit EF7C.

Lorenzo Bellido

Apdo. 71, 41900 Camas,
Sevilla.

VENDO las revistas Elektor

ndmeros 1,2, 3, 4-5, 6, 7 (todo |
el afio 1980).

Gastos de envio por cuenta del \
comprador.

Pablo Butraguefio

Eduardo Dato, 3 1* Planta
28010 Madrid

e-mail: Pablo-Butragueno@ |
idg.encomix.com |

COMPRO original o fotoco-
pias del libro titulado “Siste-
mas de codoficacién” de la
editorial Tercer Milenio a:

José Santiago Romero Sdnchez
C/ Aire, 13

Hellin 02400. Albacete

VENDO Software Shareware y
DP para los ordenadores Amiga
500, Apple y para los PCs, solici-
te lista gratuitamente a:

CLUB TU PC

Antonio Romero

C/ M. Leocadio Parras, 5 1°izq.
02400 Hellin. Albacete

BUSCO esquemas de emiso-
ras FM Banda comercial 88'-
108 MHz. que usen sistema
PLL u otros.

M? José Peinado Herndndez
Avda. de la Cruz, 73 - 1°D
04008 Almeria

COMPRO urgentemente el
esquema de la etapa de poten-
cia, marca Sinmarc, modelo EP
600M, pago gastos:

Luis Roman Doniz

C/ 25 de Julio, 28

Los Realejos

38410 Tenerife

TIf: (922) 34-15-15de 8 a1

ANUNCIOS

BREVES

I TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clora v en mayisculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccion o nimero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).

N Y I

T A

N Y I I

DATOS PERSONALES

Nombre:

Direccién:

1
[}
1
1
1
1
1
1
[}
]
]
1
1
1
1
]
]
1
N
1
]
]
[}
]
]
]
]
]
1
]
]
L

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Plaza Repiblica del Ecuador, 2-1° A
Tel. 457 91 91 (6 lineas) Fax: 457 98 36
28016 MADRID
* Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.
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CONDICIONES GENERALES

Los circuitos impresos, caratulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALs, microcontroladores y disquetes que aparecen en
las péginas de ELEKTOR se encuentran a disposicion de los lectores que lo requieran. Para solicitarlos es necesario
utilizar el cupon de pedido que se encuentra en las péginas anexas.

Este mismo cupdn también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccién de ELEKTOR (en version
original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco (*) tienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garanlizarse
durante un cierto periodo de tiempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estan disponibles.

- Los diseffos de circuitos impresos se encuentran en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por imitacién
de espacio no se garantiza la publicacion de todos los circuitos. En estos casos los tectores interesados pueden solicitar
los disedios, utilizando el mismo cupén de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pts.
(incluidos gastos de envio).

- Los EPROMS, GALs, PALs, (E}PLDs, PICs y otros microcontroladores se suministraran ya programados.

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva el derecho
de modificar los precios sin necesidad de notificacidn previa. Los precios y las descripciones incluidas en la presente
edicion anulan los publicados en los anteriores niimeros de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serdn enviados por correo a la direccién indicada en e! cupdn de fas pdginas anexas. Ademds fos lectares
pueden formular pedidos por teléfono llamando al ndimero (91} 3273797 de lunes a viernes en horario de 9,30 a 14 h y
de 16 a 19 h. Fuera de este horario existe un contestador telefénico preparado para recoger las demandas. Los gastos
de envio seran abonados por el comprador, tal como se indica en el cupdn.

FORMA DE PAGO

Todos los pedidos deberdn venir acompaiiados por el page, que incluird los gastos de envio. tal como se indicéd
anteriormente. .

Ef pago puede realizarse mediante cheque conformado de cualquier banco residente en ferritorio espaiiol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indicarse fa fecha de caducidad, demicilio de! propietario de la tarjeta y firma
del mismo).

Nunca se debera enviar dinero en metalico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nc

mr NOVIEMBRE 1996 |

[nterruptor crepuscula
Radio sofar

E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC
Temporizador Universal .
Plétter gratico X-Y .
Cuentarrevoluciones
Detector de infrarrojo

E67: DICIEMBRE 1985
Subsoniikator..
Pseude 2732...
Indicador mantenimiento p/coche ...

E68 ENERO 1986

Modulador UHF/VHF
Preamplificador microefénico .
Modulador de bujias

E£69: FEBRERO 19B6

Generador de salvas

E70: MARZO 1986

Relé de estado sélido
Generador de frecuencias patron .
Anemoémetro portdtil ..
Vobulador de audlo/p frontal.

*85103-F

E71: ABRIL 1986

lluminadar, C. Principal .
lluminater control limpa
Central alarma interface ...

85097-1
*85097-2
*85089-2

E72 MAYO 1986
Interface E/S de 8 bits....
Flipper, circuito principal
Flipper, visualizador

E73 JUNIO 1986
Tarjeta gréfica alta resolucién
Filtro activo para DX

E74/75 JULIO/AGOSTO 1986
Viedidor de audio
Cargador pequefas bateria
Sonda logica para yP ........
Pream. microf. con silenciador:
Verslon simétrica...
Version asimétrica .

"'55463

orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciones o pedide de niimeros atrasados, i se encuentran disponibles, se realizardn a LARPRESS, Plaza
Republica del Ecuador 2. 1°. 28016 Madrid.
Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts més gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos los componentes utilizados en los proyectos ofrecidos en las paginas de la Revista se encuentran generalmente
disponibles en imiento ializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificuitad especial con la obtencion de alguna de las partes, se indicaré la fuente de suministro en el mismo articulo.
Logi los pr d indicados no son exclusivos y cualquier tector podré optar por su suministrador habitual.

|

~COMNBICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de enfrega: El plazo normal sera de 2-3 semanas desde la recepcién del pedido. No obstante ne podemos
garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedidos.
Devoluciones: Aquellos envios que se encuentren defectuosos o con la falta de alguno de les componentes podran ser
devueitos para su reposicidn, solicitando previ te nuestro cc imiento iante llamada telefonica al nimero
(91) 3273797 en horario de oficina. En este caso la persona que llame recibird un nimero de devolucion que deberd
hacer conslar al devolver el material en un {ugar bien visible. En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio
de la devolucion, debiéndolo hacer asi constar el remitente ¢n su oficina postal. A continuacion se le enviard
nuevamente el pedido solicitado sin ningin gasto para el solicitante.
En el caso de que la devolucién se realice por otra causas ajenas a la revista, solo se admitird si el material devuelto se

a en perfectas condici para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le serd devuelto el importe
previamente enviado, reteniendo un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacién y embalaje.
En cualquiera de los casos anteriores, solo se admitirdn las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a
partir de (a fecha de envio del pedido.
Patenies: Algunas de los circuitos o proyectos publicados pueden estar protegides mediante patente, tanto en la Revista
como en los libros técnicos. La editoriat LARPRESS no aceptara ninguna responsabilidad derivada de la utilizacion
inadecuada de tales proyectos o circuitos para fines distintos de los meramente personales.
Copyright: Todos los dibujos, fotografias, articules, circuitos impresos, circuitos integrados programados, disquetes y
cualquier otro tipo de software publicados en libros y revistas estan protegidos por un Copyright y no pueden ser
reproducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni por ningan medio, incluyendo fotocopiade
o grabacién de datos, sin el permiso previo por escrito de Editerial LARPRESS.
No obstante, los diseiios de circuitos impresos si pueden ser utilizados para uso personal y privado, sin necesidad de
ablener un permise previo.
Limitacién de respansabilidad: Todos los materiales surninistrados a los lectores cumplen la Normativa Internacional
en cuanto a seguridad de componentes electronicos y deberan ser utilizados y manipulados segin las reglas
universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora
de los maleriales a 1os lectores se hacen responsables de ningtin dafo producido pos la inadecuada manipulacion de los
materiales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consultorio técnico telefonico gratuito a dispasicion de todos los lectores. Este sevicio se presta todos los
lunes y martes laborables en horario de 172 19 h,
El ndmero de teléfono para consultas es el (91) 3044354,

A?Q

July 1995

0s ala de audio
Trazador 6502..........ccoovccvcrnennnnn 85466
Vimetro para discoteca/CP............ *85470-1
Yametro para disct/Visualizador
Monitor maguetas trenes .............. 85493

E76: SEPTIEMBRE 1986
Jumbo, reloj gigante
Circuito proteccion altavoces

E77: OCTUBRE 1986

Alimentacion doble/PF .................. “86018-F
Alimentacion doble:
Pre regulador ... “86018-2

E£78: NOVIEMBRE 1986

Mezclador portdtilalimentacion
Interface C64/C128
Mezcladar portatil:
Frontal MIC lin
fodulo Estéreo...
Frontal médulo estére:

397: DICIEMBRE 1886
Doblador de tensién
Mezclador portatil mod salidatb .....

E81 FEBRERO 1987
Accesorios amplificador 1.000 V/...."86067

Microprocesador placa PIA ............. 86100
£82: MARZO 1987
PLUVIOMELIO ..oovverir e 86068

E83- ABRIL 1987

Medidor de impedancias.............. 86041
Medidas de
impendancias/Frontal
Convertider D/A para bus £/S
T satélite:

Fiédulo audio/video
Frontai ...

°86082-2
“86082-F

E84: MAYO 1987

TV sat., accesorios
Medidor valor eficaz real ...
Medidor valor aficaz real/Fronta

E85: JUNIO 1987
Amplificador de cascos.
Convertidor remoto/C.P.

E86/87 JULIO/AGOSTO 1987

Control motor paso a paso.............. 86451
RAM extra de 16K (junto

con a EPS 86454)
Convertidor RMS ca/c:
E88: SEPTIEMBRE 1987
Capacimetro de bolsillo..
Estudio de audio portatil

Pracio

(Pasetas)

1.355

765
1.060
1.120

2.825
1.150
5.350
2.645
3.120

1.185
1.050
3.300

835
1.020
1.160

1.640
2.130
1.000

805
1.485
3.635
1.760

2.295
2375
950

1.550
2.425
1.740

5.710
4.515

1.335
1.030
935

790
1.100
4.430
1.070
1.225
1.375
4.400
3.790
1.605
1127
2.240
1.320
1.200

1.200
1.300

1532
1.765

4210
1.070

1.345

2.525

2330
1.355

3.800
1.500

2585
3.345
2375

1.505
2975
960

685
635

1.375
7.860

Elektor

Titulo articulo Cédigo
£83: OCTUSRE 1987
Mddulo de memarizacion para

i 10, 86135
Ecualizador para guitarra 86051
VUMetro estéreo ..., 87022
£90: NOVIEMSRE 1987
Gerador senoidal digitalizado/GP.....87001
Gerador senoidal digitalizado/PF .....87001-F

E91: DICIEMBRE 1987
Distribuidor MIDI.
ARGUS, mini detector de metales
Telemand:
Emisor.
Receptor ..

.87012
..."86069

ES2 ENERO 1988
16K RAM CMOS para C64.............. 87082

E93 FEBREROQ 1988
Telecanguro
Converbdor D/A de 14 bit

.86007
87160

E94: MARZO 1988
Interface para facsimil.................... 87038

£95: ABRIL 1988
Receptor para BLUen 20y 80 m ....

E96: MAYO 1988
Autobomba
Polimetro digital auto-rango ..

E97 JUNIO

Bus de expansién para MSX............ 86003
Cargador baterias alimant.

P/OAR-TIaSs ..o 87076

E98/99: JULIO/AGOSTO 1988
Amplif. corrector tonos
monachip

Oscilador en puente de

Wien va-riable
Analizador de! factor da trabaj
Amolificador de auriculares.

E100 SEPTIEMBRE 1988
Preamplif. alta calidad

p/micréfono..
Detector pasivo
Transmisor equilibrado
PAiNea BF oo 87197

£102: NOVIEMSRE 1988
Ganerador de sonidos estérea
PAAPP 87142

E104: ENERO 1989

«Link» el preamplificador
«Link» el preamplificador
Frecuencimetro para receptores.

880132-2
880039

E 105: FEBRERO 1989
Receptor FM estéreos en CMS ... 87023

E106: MARZO 1989
Fuente gobernada por pC

(placa de procesador) .........c.coveenns 880016-1
Fuente gobernada por pC

(placa de regulacion) ..................... 880016-2
Fuente gobernada por uC

{placa de visualizacion) .................... 880016-3
Fuente gobernada p/pC

{panel frontel) .....oc.ovvvrvrnrnenenenne 880016-F

Preamplificador bajo ruido
para FM (unldad
de sintonia/alimentacion) .............. 880042

£107: ABRIL 1989
Interruptor red controlado p/carga.. 86099

Precio

(Pesetas)

1.787
1.980
600

2.805
2.040

2770
1.226
1.200
1.350
1.090

820
2420

2715

3.920

2,676
1755
6.795

3.205

1.225
570

1.560
2375

915
1.210

2780

1.930

1.890
3.855
5.875

870

6.050

3.940

4.715

9.260

1.345

1.505

Fuente alimentacién goberneda por microcontrolador

(placa adaptacion) ... 880016-4 210

E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tension....880092-1  2.300

LFA-150, amplificador

g€ COMIBNIE..coosvirnorcrrnrreeerenne 880092-2  2.095

Sinteozador radio controlado

PAUPY s 880120-2/3 3.850

E109: JUNIO 1989

Teclado MIDI portatil 2.140

Reforzador de arménicos.... . 1.705

LFA-150 Etapa rapida de potencla

(Ali ion auxiliary 880092-4  1.960

E110/111: JULIO/AGOSTO 1989

Adaptador universal CMS-DIL .884025 725

Tarjete prototipo para pP ... 84013 2.865

Comprebador de transistores. .884015 1.245

Amplificedor BF 150W

con tintegrado............ccovvienenns 884080 1.145

£112: SEPTIEMBRE 19B9

Interface fax para ATARI .c.oveevcencee 880109 2.210

Gontrol digital de trenes. Decodifica-

dar de locomotora ....... . 1.325

Reforzador de armonicos 880167 1.705

Interruptor red controlado por carga 86089 1.505

E113: OCTUBRE 1989

Convertidor VLF......c..ccoovenvenvnn.....880029 1.175

Regulador AF para tubos

fIUOTESCRNES \.vovvvrssrrenriees 2.304

Medidor uitrasénico de distancias ... 1.881
11/96



ADELTRONIK

28080 Madrid

ESPANA
Tel. (91) 327 37 97

Paor favor envien este pedido a:

Apartado de Correos 35128

CUPON DE PEDIDO

Tel.

Nombre

Domicilio

Fax

C.P.
Fecha

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cédigo y la descripcién.

1| Cant.| Codigo Descripcién Precio/unid. Total
; A incl. Ptas.
I e - = — S — — - SR :
]
1
! SR S — I e
!
1 - —_ — — B — _—
1
I _ _ . |
1
1
) = S _—
1
1
S S S S —— S— S — —_— —
1
1
) a I - S—
1
I
i < £ Los precios ¥ las descripciones estdn sujetas a Sub-total
! Forma de pago (vea la pagina conligua para mas dgtalles) 4 cambio. La sditorial se resera el derecho de
! Nota: Los cheques serdn en pesetas y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacion previa. Los Gaslos enV|0 500
1 i . precios y las descripciones aqui indicadas anufan I —— - T
:D Chegue (nominativo a VIDELEC, S.L.) tas de los anteriores numeros de la revista. Total
!
i U airo postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
|
I N21302 0199 74 0021989578
1
! C— 1 idad: irma:
| Fecha de caducidad: Firma:
{J _VISA A —
: VOREPR
I
jwneosewiw | | [ | | [ [ | [ [ [ []]]]]
eSS PP PP e
Titulo artfeulo Codigo Preclo | Titulo articuio Cadigo Preclo Thtulo articulo Cédigo Precio | Tituto articuto Cddigo Precto
({Pesetas) (Pesetas) ‘ {Pesetas) i (Pesetas;
EPROM pard juego opcional i E126: NOVIEMBRE 1990 Medidor de radiacion circuito Mezclador de efectos vocales.......... 92V03 2.740
de carac-teres (Controlador para . Disco estado solido para PC . L90V091  12.870 ‘ principal {doble cara) .. LL91v021-2 2420 Analizador de averias para hornos
pantatlas LCD de alta resolucion)....560 (2764} microondas (circuito principal)....... 92V04 3.762
E127: DICIEMBRE 1990 E133: JUNIO 1991 Analizador de averias para hornos
E114: NOVIEMBRE 1989 Indicadares digiteles para el automovll: Simulador Subwoafer ... 91v042 3.358 micraondas {circuito disptay) ......... 92V05 2.635
Adaptador bi-rail {Tren digital -2)....87291-3 1.250 ‘ Medidor combustible ‘ Pestaurador de fas seftales
DMsor de seffal para receptores de {doble €ara) cc.coovvrrvrivrvrnirene 90v103 2.025 e WIdBO oo 1V 4.745 E141 FEBRERO 1992
TV via satélite. 380067 1.253 Indicador dos digitos Generador de barrido de audio ....... 91v043 4.411 Analizador l6gico profesional de
Q4: unidad de contro) MID/ {Placa , (doble cara) 2.025 ; bajo coste (doble €ara) ......cocvevnes 92v104 5731
PIDACIPAI} oo 880178-1 2478 Medidor de vacio .. 950 ‘ E134 135: JULIO-AGOSTO 1981 Multiplicador de canales para
Q4:unidad de control MIDI Medidor tensién. Selector automético de r osciloscopio........ .92v103 2,195
(Displey/teclado)...........ccoreverrrrnncee 8801782  1.821 temperatura ¥ acelte 950 esistencias 1.707 Convertidor 0C/OM. .92v102 2.020
Indicador 3 digltos (doble cara) . enrev i Fuente solar {conversor) . 1.005 Sintetizador dlgltal senoidal
E115: DICIEMBRE 1989 Frecuencimetro digital con Z-80: ‘ Fuente solar {regulador) .. 860 (doble cara) ... S .92V 3.660
Regulador de velocldad Placa principal {doble cara) .. 6.500 Fuente solar de alimentacion
para reproductores de CD .............. 880165 3.196 ‘ Amplificador {doble cara) . 2.500 ilad 91V053/1  1.615 E142 MARZO 1992
Prescaler {doble cara) 1.800 Generador de barrido de audio Analizador de distorsion
E117: FEBRERO 1990 Display 3.525 ‘ (fuente de alimentacién) ... 91v051 2277 arménica 92V105 5.060
Telemando via red/emisor... TE049A 1.648 Manometro digital: Reloj binario {doble cara} ............. 91v052 4.255 Fusible electronico . .92V106 2.387
Telemando via red/receptor. .TE049B 1.705 Manometros 1.450 Masica en espera para teléfono
Temporizador fotografico.... .TE057/85 858 Filtro vocal efectos sonoros . 1.600 E136: SEPTIEMBHE 1991 doble cara............cccoeiiiis 92v107 3.348
Indicador 3 digitas doble cara ... 2,025 [ Comprobador de memorias ........... 1V063 2.697
E118: MARZO 1990 . Sistema de blogueo de llamadas E143 ABRIL 1992
Intercomunicador E129: FEBRERO 1991 telefénicas ... 4.885 Controlador de descarga
para motoristas .058/86 633 Tarjeta de Memoria para Laser-Jet .30V125 3.773 Genelador sén .91V062 987 de baterias........... .92v108 4.190
Sonda légica de tension.. .048/86 523 Laser de bolsillo . 8.850 Alarma para focal .92V109 2140
Reactancia para fluorescente .. .047/86 518 Conmutador de video y audio 915 E137: OCTUBRE 1991 Osiciloscopio com monitor
Robot riegamacetas .043/86 1.565 . Editor de video domestico ... ....91v081 3.884 A8 VIBBO ..o 92Vi10 1.512
Regutador de luz por tacto .. .029/86 1.676 | E130: MARZO 1991 i Conventidor de banca OL/OM 91v082 1.750
Secrafono de bajo coste ............... 91vo11 1.979 Brijula electrénica ... 91083 1.352 E144 MAYO 1992
E119: ABRIL 1990 Transmisién de audio por la red Equipo de pruebas basado en PC ...91V084 3.950 Interruptor de red programable
Convertidor estético de tenstén....... TDE030/85 1.122 Receptor AM v 91v013 1.120 (Base de tiempo).......coveeeveerrins 92V201A 1575
Fuente de elimentacién universel ....TDE 031/85 659 Transmisién de audio por la red. £138: NOVIEMBRE 1991 Interruptor de red programable
Termdmetro pera polimetroTQE ......018/85 1.510 Receptor FM 1.120 Oscilador estandar de 10MHz ........ 91V091 3.320 (Contador decodificador) ............... 92v201B  2.075
Receptor de onda corta. 1.050 Repetidor doméstico de Interruptor de red programable
E120: MAYO 1930 Ampliticador de audio HI FM ES18TR0 oo 91V092 1.050 (Alir ) 92v201C 937
Generador de campo acustico. .90v045 4138 12v... 91vo17 1.848 Amplificador de audio L/OM HyPer CLOCK ..o rieeeniccis 92v202  11.575
Frecuencimetro (doble cara) .90v044 3.339 Amplificador de audio HI-Fi. estéreo de 20W ..o 91V093 1175
Conmutador RS232 .90v041 3.516 Amplificador audio .......cooevvermcenres 91v018 1.848 E145 JUNIO 1992
| £139: DICIEMBRE 1991 Interface MID| para PC.................. 92v302 4.050
E121: JUNIO 1990 €131: ABRIL 1991 Medidor de campos magnéticos ...91v1091 3.240 Amplificador de potencia
Medidor de ionizacién. .90V051 1.488 Amplificador de audio (Fuente AC)..31V0 16  1.850 Terminal/monitor RS-232 ..91V1092 2,618 para autorradio ..o 92V3N 9.460
Silenciador de audio .90V054 1.568 Monitor de la red eléctrica 1.525 Protector de altavoces 91V1093  1.243 E146/147 JULIO/AGOSTO 1892
Comprobador VCR.. .90%043 1.328 Fuente Universal 960 Protector de altavoces 91v1094 1124 Sistema de desarrollo para
E124: SEPTIEMBRE 1990 Medidor de radiacién 3.346 Control de velocidad para trenes microprocesador placa prmc»pal
Generador de impulsos: minfatura . LGO1VI095 1.462 (doble cara) ..coovvviirrn 92V601A  5.768
dor Dip 90V081 950 E132: MAYO 1991 Sistema de desarr pa
Conmutadores Rotativos................ 90v082 1.275 Repetidor control remoto ............... 91v022 962 E140 ENERO 1992 microprocesador display
Preamp para G Eléctrico: Sistema de altavoces sin cable Codificador de Jlamadas para y teclado (doble cara). ... 92V601B  4.718
Terjeta principal .80V083/3  4.250 (transmisor) ....oocovcveiieeis 91v023- 1.800 radicaficionado (codificador) .......... 92v01 1.380 Sistema de desarrollo para microprocesador
Etapa reverberacion .90v083/2  3.700 Sistema de altavoces sin cable Codificador de llamadas para tarjeta Eprom (doble cara). .... 1.852
Placa conmutadores ......ooceverennnns 90V083/1  2.068 (TB-CEPION) ooovvercerir s 91V023-2  1.125 i radicalicionado {decodificador}....... 92v02 3.063 Altimetro digital {parte analGgica) ...92V602A  2.276

Elektor
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Control de véloniﬁad pa(é

trenes (Tarjeta principal)................. 92V603A
Controlador de velocidad
para trenes (Alimentacién)............., 92v603B

E148 SEPTIEMBRE 1992

Pedal para guitarra electrénica
{Doble Cara).....courervericereeinan 92v802
Fuente conmutada para laboratorio .92V801
Controlador para luces de

92vV805
Comprobador de cables 92v803
Termostato electrénico 92v804
Relé de estado solido..... 92v806
Protector de altavoces ................... 92805
E148 OCTUBRE 1992
Luz trasera para bicicleta ................92V801

Transmisor de audio por ultrasonidos

(ErANSMISOr).c.ucvrereecccinrirneges 92902
Transmisor de audio por ultmsomdos
{RECEPLON) oo 92vg03
Contratador de luz midi

({01000 ] (-1 ) T 92v604

E150 NOVIEMBRE 1992

Comprobador de baterias
de automévil
Sencillo frecuencimetro digital.
Llave de proteccién para el PC
(Doble cara)
£l mini-transmisor de

E151 DICIEMBRE 1992
Control de motores

paso a paso con un PC
Generador de sonido relajant
Decodificador de sonido envolvente 921103

E152 ENERO 1993

Fusible electronico ...

Detector de latidos del coraz()n
Verificador rapido de fusibles..........
Sintetizador controlado por

Ordenador ... 93v 04

E153 FEBRERO 1993
Sintetizador controtado

por ordenador 93V 04
Codificador telefénico 93v101
E154 MARZO 1993

Marcador telefonico de

BMETGENCIA . ..o 93vV102
Inyector de corriente de

1 Amperio.. 93v201
Protector de 93v202
Botdn de espera para teléfon 93v203

E155 ABRIL 1993

Grabador personal de mensajes
de estado sdlido
Sencillo transmisor de FM
Sistema de vigilancia para bebés.

LN 0] G 93v403
Sistema de wgrlancxa para bebés.
Receptor. .. e, 33V404

E156 MAYO 1993
Interfaz para puerto

serie/paralelo ... SN K AY:T0)
Interruplor de red con mando
ad 93V503-A
Conector universal RS232............... 93v502
Interruptor con mando a distancia
(para MOD 1) 93v503-8
£156 JUNIO 1993

* Limitador de intensidad ................. 93v504
Temporizador controlado
por agenda digital . 93V601
Arranque remoto del 93v602
Alimentacién de arranque
remoto del PG 93v603

E158/159 JULIO/AGOSTO 1993
Frecuencimetro portétil de

2 MHz (display)
Caleidoscopio sonico
Conmutador de audio de
Frecuencimetro portétil
de 2 MHz (digital) ......ooooecvveoreercns 93y7058

entradas93v704

E160 SEPTIEMBRE 1993

Sencillo marcador movil ................. 93v701
Medidor de temperatura

muy versétil (Circuito principal) ......93V703 A
Medidor de temperatura

muy Versatil ..o 93v703 8
Medidor de temperatura muy versétil
(Circuito de alimentacién}...

€161 OCTUBRE 1993

Programador de Eprom.
Medidor de temperatura
Servocontrolador de 8 canales.
Medidor de temperatura

E162 NOVIEMBRE 1993
Conversor RS232 a RS422 ..
Sencillo marcador telefonico

2297
2.297

3.210
2.809

2.26%
3.210
1.935
1.360
3.442

687
2218
2216

8.075

3.290
2.154

3.658
1.418

2.385
1.882
2.596

2.430
1.882
2120

5.198

5.196
4.773

3.170
2.002

1.965
1.745

3.110
2.038

2659

2178

5.460

1575
4587

1.575

1.930

3.070
4.362

2772

2.832
3.495
5.100

2175

3.134
4.894
2.475
3.963
7511
4.894

2441
3.693

1.194
3.134

E163 DICIEMBRE 1993

Monitor de microondas.................. 93v1106
Micréfono sin hilos
para videocamaras..
Entrenador mental ..
Controlador de nivel de audio
Arranque remoto de automovil.

Cara componentes .........ccc.coewwens 93v1103
Arrangue remoto de automovil

Cara pistas (soldaduras) .................93V1103
E164 ENERO 1994

Cargador de haterias de Ni-Cd

inteligente (soldaduras) ..................93V1105
Cargador de baterias de N| Cd

inteligente {componentes) ... ..93V1105

Visualizador inteligente (display a3v1201
Visualizador inteligente (control).....93V1202

£165 FEBRERO 1894
Control remoto para atenuador

[luminoso (receptorn) ..o 94v01

Control remoto para atenuador

lUMinoso (transmisor) ... 9402

Yoltimetro digital de un solo chip....94Y03

Acceso directo al bus del PC........... 34V101

E166 MARZO 1984
Acceso directo al bus para PC
(COMPONENIES) ....ccvunrrrcvririrrieninens 94V102
Acceso directo al bus para PC
(Soldadura)
Secrafono para voz.

E167 ABRIL 1994

Solucionande los problemas
del PC (Soldadura)
Interruptor activado por silbido.
Amplificador de taboratorio...

Estroboscopio a LED....................94V404
Sonido de motor para
MOAEIISMO ..coooereeerercririceriiis 94V402

E168 MAYO 1994
Receptor de conversion directa.......94V501
Alarma para motocicleta

{doble €ara) ... 94V502
Sonda I6gica para 125 MHz ............ 94503
jes subliminales 94v504

E169 JUNIO 1994

Transmisor de video ..
Control de alimentacion
para impresora
Conversor ASCI| a Morse

...94V601

E170/174 JULIO-AGOSTO 1994
Casino electrénico
Generador de 100 kllovoltlos
Control automatico de ifuminacion..
Analizador eléctrico

94V704

para automoviles ....oecerenrn. ... 94V702
E172 SEPTIEMBRE 1994

Transmision de datos mediante

INFTAITOJOS ... 94V901
Ciclometro 94V802
Puerto paralelo para PC .................. 94V801
Conversor de ASCIl a Morse ...........94Y701

E173 OCTUBRE 1994

Fotdmetro para cdmara doméstica ..
Convertidor A/D para PC .
Convertidor A/D para PC
LEDs con mucha cara
Alarma supereconémica.
fiatajuego; 94v1003

94V1004

E174 NOVIEMBRE 1994

Ordenador monoplaca con

transputer ... .94y1107
Cargador de baterias de plomo. ..94V1102

Alarma de temperatura para PC ...:.‘94v1103
Comprobador de continuidad

ajustable .. LA (1)
Radio controi para coche
TRCEPTOT oot 94v1104

Radio control para coche
control motor..
Radio control para coche
1. "

...94V1105

94v1106

E175 DICIEMBRE 1994
Sistema de seguridad para
SUNOGAT .o 94V1201
Generador de efecto sonoro
controfado por luz..

Cargador de baterias inteligente
E176 ENERO 1935
Programador

de memorias EPROM.
Medidor de frecuenc
Medidor de capacidad
Medidor de Amperios hora
Medidor de Amperios hora

..94Y1202
..94V1203

..95va1t

95V014B

E177 FEBRERO 1995
Temporizador para Ampliadora .
Animacién electrénica....
Contador de frecuencia
(doble cara) ........ocoorrvernrienicis 95v203

...95v021
95v202

74

2.780
1.692
1.870

6.533

5.570

3.945
2,675

2,690

2.255
2.934
4.980

6.195

6.195
6.250

4.895
3.844
2131
2810

2.028

6.778

1.920
1772
1.961

2.340

6.210
2215

4.950
5.802
1.825

1.768

2.889
1.970
5.919
2.215

2,692
4.152
4.152
3.051
2.010
3.453

5.780
251
4.591
1.796
2.544
1.976

1.976

9.175

2.264
2.545

5277
2.864
6.150
3.467
227

3.312
5916

3.604

Cédigo Precla
(Pusatas)
Digttilizacior e imigenes ... @SVOM 7225
T WARTD 1995
Ecualizador paramétrico
(doble caray ........ccvevrcviianinnins 95V031 6.480
Emulador de memorias EPROM ..... 5.620
Sefializador 6ptico ...... 3.140
Fuente de alimentacién 2,530
Generador de efecto metal 2.546
E179 ABRIL 1995
Ecualizador paramétrico {unidad
de fiftros), (doble cara) .....c.cccoecucne 95V041 6.986
Sistema de control doméstico a
través de la red (Transmisor) .........95V042 3.987
Control remoto (Transmisor) . .95V043A 3126
Control remoto (Receptar)..... 95V043B  5.856
E180 MAYO 1995
Ecualizador paramétrico
(unidad de salida) {doble cara) ....... 95V051 6.575
Disefios para alarma
{Transmior 6pHEO) ..o 95v052 2.025
Diseiios para alarma
{Receptor Optico) ..o 95V053 2.275
Diseiios para alarma (Tension
de alimentacién) .. 2.275
Interface R$232... 4615
Control doméstico (Receptor) 5V056 3.730
Mini analizador l6gico . 5V057 3.604
E181 JUNIO 1995
Sistema de alarma muitifun 3.155
Puerto I/0 PCW 8256/512. 3.135
Amplificador con auriculares
para guitarra eléctrica . 3.780
Termoémetro digital ... 2.860
Comprobador de respuesta
en frecuencia 4.928
Frecuencimetro de 25 hih 3.950
E182/183 JULIO-AGOSTO 1995
Diapason controtado por PC
{doble cara) ... 95V072 4.976
Distribuidor de video VGA
(doble cara) ... 95V073 3.855
Generador TTL programable
(doble €ara) ... 95074 4.750
Estetoscopio para automavil ..95V075 3.674
Controlador de riego ............ccverrenne 95V076 4.338
Nivel aCUSHEO .vvvvvevrrccrrciriie 95077 3.623
Retenci6n de llamada 95v078 3.343
E184 SEPTIEMBRE 1995
Detector de velocidad por radar ......95V09tA  5.975
Detector de velocidad por radar .....95V091B  2.590
Autémata controlado por
0rdenator.......cooooovinieciiecinenr ... 95V82 3.159
£185 OCTUBRE 1995
Acelerémetro para automévil 2.833
Circuito visualizacion 2,603
Acelerémetro .. 2118
Programador PI 7.160
Comprobador electrémco E 2.281
Detector de correspondencia para
cable multiconductor
{tranSMISOM)..c.veveivcniisrennns g5v105A 5115
Detector de correspondencia para
cable multiconductor (receptor)......95V105B  3.508
E186 NOVIEMBRE 1995
Decodificador de tonos DMTF
(doble cara) ... 95vIN 3.975
Circuita de ahorro de energia
(doble cara) 4.685
Transmisor de television . 5.810
Grabador de mensajes de voz
(doble cara) ..........ccocerveerviiiieninns 95V114 5.230
Reproductor de mensajes de voz
(doble cara) ..o a5v115 6.176
E187 DICIEMBRE 1995
Mezclador MIDI ... 7421
Mezclador MIDI ... 4.938
Generador efectos de sonid 2.871
Altavoz para sonidos graves 5V1202  4.093
Conmutador VGA (doble cara) ........ 5V1204  3.739
£188 ENERO 1896
Circuito para sintonizar
antenas muitibanda. 2175
Gircuito para sintonizar
antenas muitibanda.........ceeee. 96V0101B  3.497
GCircuito protector para corriente
alterna .. LO6V0103 4343
Sistema de radiecontro
computerizado. Receptor ..o 96V0104A 3.318
Sistema de radiocontrol
computerizado. Transmisor ... .96V0104B  3.710
Audi o 96vV0105  3.950
E189 FEBRERO 1996
Conmutador para RS232
{doble cara) . ..96v021 3.539
Fuente de alimentacién vers; 4.278
Lector de cédigos de barras... 3516
Conversor RS232 a RS422
(doble cara) . 3.415
E190 MARZO 1896
Alerta tri-color de hielo ................. g6v0301  3.275
Medicion de pulsaciones
por minuto ..g6v0302  6.780
Receptor de video .g6v0303  3.262
Elektor

Titulo articulo Cédigo Precio
(Pesetas)

Circuito de desconexién eléctrica

CON BMPATZANOT .ovirenrirrierans 96VQ304A  4.485

Circuito de desconexién eléctrica

£ON teMPOorzator......cooevecceenne 96vV0304B  3.025

E191 ABRIL 1996

Interruptor activado por voz............ 96V042 2.627

Sistema de radiocontro!

computerizado... reerrierennn 96V0104A 3,505

Sistema de radmcontrol

computerizado ... .96V0104B  3.625

Analizador mguco (so!dadura) 96V041A  5.215

Analizador I6gico (componentes)....96V041B  5.215

E192 MAYO 1936

Detector de movimiento

POr UItrasonidos. ......vvvvevrrs el 96051 3.262

Generador de efectos

de reverberacion .96v052 6.252

Analizador de voz (doble cara) .96V053 3.857

Recordatorio electrénico 96V054 2.850

E193 JUNIO 1996

Fuente de alimentacién

recargable .96Y0602  4.060

Comprobador de carga .96V0603  2.354

Comprobador analdgico

de circuitos inegrados.. 96V0604 5121

Generador de ritmos ... J96V0608  4.104

E194 JULIO 1996

Conmutador de teclados para PC....950126-1  1.450

Pulsimetro .. e .960005-1  2.100

Luz ahuyenta—ladrones .960022-1  1.500

jQue deje de ladrar ese perro!.........960035-1  1.200

Preamplificador TVA para 23 cm....960072-1  1.600

Programador Flash-EPROM:

C. impreso + disquete ... ...860077C  6.800

Disquete (DOS) con softw .956017-1  3.300

Adaptador activo de potencia..

E195 AGOSTO 1996
Monitor de tension de red
Circuito impreso ....o.eevevveeeveens 960055-1
Vimetro digital
Circuito impreso + EPROM
270512
EPROM 27C512
Reloj para ajedrez
Circuito impreso + Microcontrolador
87051 oo .850097-C
Microcontrolador 87C51. .946645-1
Analizador logico de 64 canales
Opcidn bdsica de 16 canales:
Circuito imprese principal +

.950098-C
.946646-1

disco + C4, 1C5 . .960033-C
1C4ispLSI1016. .966506-1
15 ispLSI1016. .966506-2
Disco {fS-DOS) .. .966010-1
Ampliacion a 64 canales:

Circuitos impresos de

ampliacion (3 en 1) .860033-2

1G20/30/40 ipst.$11016 ... .956506-2
E196 SEPTIEMBRE 1996
fdedidor de distorsién arménica

Circuito impreso ..
Medidor de dbm. 50 MHz

936024-1

Circuito impreso ....ovvvrnnveenns 964039-1
Instrumento de precision m. capacidad baterias

Circuito impreso .......ccoccoervvenene 964040-1
Atenuador de video

Circuito impreso .......ocooevevrevennns 964076-1
Conversor AD/DA de bajo coste

Circuito impreso ...........cccccrnnsd 964092-1

Programa de control .................. 966009-1
Monitor de prueba lambda

Circuito impreso ........coococvrrrens 9640141
Amplificador de potencia en miniatura

Circuito impreso ..o 964020-1

Voltimetro digital como fasimetro

Circuito impreso ..........c..............964032-1
Intercambiador de joystick
Circuito impreso ........................964038-1

E197 OCTUBRE 1996

.860073-1MNo disponible

1.675

8.316
2453

7.103
5.769

16.112
6.352
6.352
1.617

2.349
2.640

1.246
3.739
1.813
2776

N.D.
1.586

N.D.
N.D.
N.D.
N.D,

Termémetro digital con indicacién de maximo y minimo

.960010-C
966515-1

Circuito impreso y ST62T10.
ST62T10 (IC1)
Dispositivo de espera para reducir
et consumo del TV
Brujula digital
Adaptador RS-
Circuito impreso ..

.960063-1
.960085-1

para conversor A/D ICL7106
.No disponible

8.192
5.757

3.544
2216

Software en disco .966016-1  1.771
Limitador de potencia
de alta frecuencia ..o No disponible
E198 SEPTIEMBRE 1996
Mini programador de Flash . ....No dispenible
Horno econdmico para cristal .........360071 7.703
Generador de cartas de ajuste
PAra TV, i enieneeenes 960076-2 42.380
Convertidor de |a frecuencia
08 MUESHIEO . ...oovvvr oo 960093-1 34.426
Comprobader de bombiltas
lBCNICAS ..o 9600911 2.967

.860086-1  9.305
Mini detector de metale 860075-1  3.230
11/96
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ELECTRONIC CIFICUITS

OYE ESCUCHA
ESTOS GEBEKS HABLAN ¥

Toda la nueva familia de
productos (TR} de sintesis de
voz, nos permiten grabar,
reproducir y berrar un millén
de veces cualquier mensaje o
musica.

El chip guarda el mensaje en
memoria durante

10 arios. Si lo desconectamos
de la alimentacién, sigue
conservando el mensaje en
memoria.

* Dispone de micréfono tipo
electret en la placa.

* Funciona a 12 V. o con pila
de 9 V.

* Dispone de ACG (Control de
Ganancia Automatica).

* Nivel de reproduccion:
Profesional.

* Ideal para maquinas
expendedoras.

TR-1 * Grabador digital de
16 segundns

TR-2 » Reprndu:inr |
de 4 suhdqs

_,, P15,
,J.l F.IUL IS

TR-3 » Grabador digital
repehlwu 16 seg.

TR-4 » Gmbudor dlrglfﬂl 5W.

/ _,- ,

~ TR5 Gmbﬂdor r.hgltul
4 mensajes

= TR-6 » Grabador digital
f © 60 seg.

Fabrlcado por FADISEL S, I Tel. (93) 331 33 42 Fax (93) 432 29 95



Fabricado por:
FADISEL S.L.
Tel. (93) 331 33 42

Fax (93) 432 29 95

08014 BARCELONA
(SPAIN)

- AFAN COMUNICACION

Solicite nuestro catalogo,
rellenando sus datos

en nuestro cupon y
enviandolo a la siguiente
direccion: -
FADISEL S.L.

Quetzal 17-19-21

08014 BARCELONA

“ FADISEL S.L. Ref ELEK
Quetzal 17 - 19 - 21

08014 BARCELONA (SPAIN)




