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CONSTRUCCION DE PROYECTOS

Placa microcontroladora Flash para
el 8958252

Prepdrense para nuestro nuevo curso de Basic para microcontro-
ladores. Una placa microcontroladora sirve como base para un
curso de programacion, siendo facil de utilizar, al mismo tiempo
que mantiene todos los ingredientes de un microcontrolador
moderno con sus periféricos.
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UART USB (1)

permite el acceso a todos los puertos

Los puertos USB pueden usarse en muchas aplicaciones dentro del
campo de la electrénica. Sin embargo, a diferencia de la interfaz RS
232, los dispositivos no han evolucionado lo suficiente como para
permitir interconectar puertos USB y puertos paralelos. Esta UART
USB de propésito general nos proporciona una solucién a esta
situacion.
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Moédulos de memoria 6 ISAC - Control Inteligente

En nuestros dias podemos encontrar las memorias de de Sensor /Activador (1Il)
estado sdlido en todas las formas y tamanos. Cada vez
es mas dificil estar al dia de las propiedades, ventajas y
desventajas de la gran cantidad de tipos de madulos de
memoria que existen. acceso a todos los puertos
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ISAC (3)

parte 3: desarrollo del software del dispositivo

Por Prof. Dr. B. vom Berg, P Groppe y M. Miiller-Aulmann

En esta tercera entrega de la serie del controlador sensor/actuador inteligente
(o ISAC) repasaremos el software desarrollado para el microconvertidor de
Analog Devices. Si hemos seguido la descripcion del dispositivo en la primera
parte, y la construccion de un prototipo del sistema en la segunda, estaremos
preparados para escribir nuestro primer programa para el cubo ISAC.

En principio, ¢l microconvertider de Analog
Devices puede programarse utilizands cual-
quicra de los lenguajes mas familiares, inclu-
yendo Assemblerbl, Basicb2, Pascalbl, OBl v
otros mas. El resultado de la oaduccién llevada a
cabo por el ensamblador o compiladar es sim-
plemente un fichero hexadecimal de Intel, of cual
sa puede descargar, bien de forma serie o para-
lelo, en la memoria flash del microconvertidor
Sin embargo, Analog Devices ofrece un com-
pleto software de desarrollo, optimizacdo para ut-
lizarlo con la familia de mictoconvertidores, que
sa puede descargar de forma gratuita de Inter-
net: @ ‘Sistema de desarrollo del Microconverti-
dor para iniciados V3.0' [1], Este también per-
mita programar en ensamhblador o an C.
Tambi#én s& dispone de un completo ‘Kit de
desarrollo para iniciados’ que =e puede conse-
guir diractaments de Analog Devices, que con-
tiena, adem:és del software de desarrollo, una
placa de evaluacidén AduC812 {en formato Euro-
card) con fusnte de alimentacin, cable de trans-
ferencia de datos y dos integrados ADuC812.81
nuestto proposito es utilizar el hardware descito
en la titima entrega de esta zerie (la placa de
prototipo de ISAC), entonces en el software de
desamollo podemos encontrar mucha mas infor-
macitn (hoias de caracteristicas, notas de apli-
cacién, y més), descargandolo gratuitamenta de
Internet, Las Tablas 1 v 2 nos dan una idea de
las herramientas de software disponibles.
Cuando hagamos programas de desamollo
para el microconvaertidor hay dos caminos
difarentes a seguir en & procedimisnto:
- Programas de test v desamallo utilizando len-
guaje de programacion a bajo nivel Assem-
blarsl

o
=

Linar Target
ardwiare Plaliosm

Figura |, Desarrolio de programas para el microconmvertidor en ensambladar,

- Programas de test v desarollo
uzando lenguaje de programacion
de alto nivel, por ejempls, un
BASICS2, Pascal®] 0 C51, 6l cusl es &l
mas utilizado dltimameants por los
profestonales en el campo industrial.

Assemblerb1

El camino del Assembler51 sa ilustra
enla Figura 1. Utilizando un editor da
textas ordinaria, el ensambilador de
codigo fuente estd preparado para

ensamblar codigo del 8051. El fichero
hexadacimal de Intsl, generado con la
ayuda del ensamblador B051, =a
puede descargar en un simulador
(ad=im812) que corra bajo Windows.
Esto permite simular &l comporta-
miento completo dal microconvertidor
daesda el PC & nivel ensambladar,
nciuyends todos los chips periféricos
({también convertidores A/D, D/A), sin
necesidad de conectar el hardwara
real de la tarjeta, En la lista de coman-
dos también tenemos potentes facili-

Elektor
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Figura 2. Software basado en el simulador ADUCE 1 2.

dades de depuracidn, tales como estableci-
miento de los breakpoints, ejecucidn paso a
paso, modificacidn de registros y precarga de
memoria de datos. Esta herramienta estd
basada puramente en un simulador software y
depurador, con todo el simulader AduCB1Z2 en
la propia pantalls del PC (Figura 2).

51 durante la simulacién o depuracidn
necesaro incuir toda la disposicion del hardware
real, por sjemplo comprobar el componamisnto
exacto de log periféricos conectados externa-

Tabla |

meante (sensores, un display LCD,
teclado, atc), 52 puede utilizar al depu-
radar ADUC. liste conecta directa-
menta |a tarjeta al PC a través de |a
interface serie ADUB1Z. Los resultados
de la depuracién se ohbtienen directa-
mente del hardwara real, v los coman-
dos del depurador se envian también
directamente hacia el hardware, De
nuevo, todas las distintas fealidedes de
Lest estén disponibles también agui:

El software de desarrollo para el microconvertidor

Programando en un lenguaje de bajo nivel: Assembler5|
Metalink ensamblador B051 basada en DOS: asm5 1 (V1. 2h)
Simulador basado en Windows para el ADUCE|2: adsim812
Windows-basad simulator for the ADUCE [ 2: adsim812.

Windows-based debugger for the ADUCBI2: ADUC
Dispositive de desarrollo integrado Keil (Vision (IDE
tade a 2 Kbyte).

Programa descargador
Descargador serie basado en Windows para memeori

(v2).

1 (midxime tamane de programa limi-

a de programa Flash EEPROM desde un

fichera Hex de Intel y para programar la memoria de datcs Flash EEPROM en el dispositivo,

Herramientas de analisis

Ferramienta en entorno YWindows para andlisis de datos obtenidos del canvartidor A/D

(incluyendo analisis FFT).

Documentacion:

Getting Started - Introduction

User guides for the MicroConverter
Teol tutorials

Application notes [/ example code
Dara sheets

Broad support via third-party tools

gjEcucion peso a paso, breakpoints
(puntos de ruptura), registros de carga
y demes. Esta henamienta es un depu-
madar bazado en hardware (Figura 3).

En la mayoria de los casos se utiliza
el simuladar y el depurador para cubrin
todos Jos problemas de un programa.

Ademas, AzsemblerS1, el simula-
dor basado en software, y €l depura-
dor hasado en hardware, ofrecen al
usuario una introduccion ideal para
programar en ansamblador para la
familia del microconvertidor, tanto
desde el punto de vista hardware
comao software

C51

De los programas de desamnclio del
microconvartidor en el lenguaje de alto
nivel C51, Analog Devices tiene dispo-
nikle una versidn de entrenamiento del
sistema de desarrollo de pvisicn inte-
grada (IDE), producido por Keil y limi-
tadn a un programa de tamano maximo
2 Khyta. Keil es uno de los lideres mun-
diales de [DEs para todos los denvados
da la familia de microcontroladores 8051
[3]. Bl usuario de pvision tene una gran
vantaia, al batarse dae una henramienta
de desarmolo profesional, lo cual puede
ser una desventaa para todos aguelios
que no estén familiarizados con ella, al
terier que hacer un esfuerzo (Figura 4).
Para hacer mas faciles los primercs
pasos, podemos descargar la nota de
aplicacion  wC002 ‘'Writing an
ADuCB12 Application in C' (escri-
biendo una aplicacién AduC812en C)
desde la pagina del micreconvertidor,
¥ la nota apnt_151 Using the Keil
MonitorBl /uVision 2 Debugger with
the Analog Devices ADuCEIZ Evalua-
tion Board' (utilizacién del Depurador
MonitorB1/(pVisién 2 de Kedl con la

Tabla 2

Herramientas adicionales en C
para ¢ Microconvertidor

Herramientas comerciales
(versiones de entrenamiento):
Raisonance Rkit-51 (wwwraiso-

fgrice.corm)
IAR Embedded Workbench’®
ICCBO5 ] (www.igrcom)

Herramientas gratuitas:
Reads5 | (wwwirigelcarp.com)
Feguenio compilador en C - SDCC
(sdec.sourceforge.net) para Win-
dows y Linux

Elektor
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placa de evaluacién AduC812) directaments de
la pagina de Keil (www.keilcom). En estos
podemos encontrar una clara explicacion paso
a paso de como organizar ¥ compilar nuestro
primar proyecto en C51 bajo pVisién, abte-
niendo coma resultado final un fichera Hex de
Intel. Este [DE también permite una simulacién
convenienta de nuestro programa en C. Otra
razin para descargar y trabajar con esas notas
de aplicacidn e instalacidn de nVisidn, tal ¥

como se describe, 85 que usaremos axclusiva- |

mante C51 en los siguientes axperimentos,
dentro del mundo del software ADuCH12.
Como ya indicamos al principio, se pueden
utilizar con el microconvertider cualquier otra
herramignta de programacion de la familia
8051 descritas con anterioridad. En la Tabla 2
sa puede encontrar una seleccidn da herra-
mientas de programacion en lenguaje C.

Descargador serie

Ahora que hemos creado el fichero final en
hexadecimal de Intel (conteniendo el codigo
maquing para &l ADuCE812), utilizando =]
Assembler51 o C51 (o cualquier otro lenguaje
8051), debemos transferir este codigo de pro-
grama al ADuCe12,

Esto se pusde hacer con el depurador
ADuC o, alternativamente podemos usar el
descargador serie basado en Windows de
Analog Devices, dizefiado para todo el tango
de dispesitivos microconvertidores (Figura 5).

Este proceso ez muy impartante para qua
la descarga del programa =& pueda hacer en
tres pasos clave (Figura 8):

Paso 1: En primer lugar se debs poner el
ADuC812 en modo Download/Debug (Das-
cargaTDepuradsr) (Figura Ba). Para hacer esto &l
pin PEEN del ADuCE12 se pone a masa a aves
de una resistencia de 1 K [como resultado de
lo cual el pin PSEN esté a nivel bajo) v después
e presiona el botén. En el cubo ISAC mante-
nemos pulsado T2 (‘Bool') vy después presio-
namos T1 ('Reset'). Posteriormente soltaremaos
T1 en primer lugar v T2 en segunde lugar,

Explicacidn para expertos del 8051:

a. En un 8051 normal, el pin PSEN es siam-
pre un pin de salida (habilita lectura para
memoria de programa). En el microcon-
verticlor, sin embargo, PSEN es Ia entrada
dle reset (por efemplo, cuando el botdn de
reset esta suslto) v el nivel del pin se les. Si
PSEN estd a nivel ldgico bajo, los inte-
rruptores ADuCRI2 estdn Inmediata-
ments en modoe Download/Debug, lo
cual significa que para descargar un pro-
grama se puede recibir en su puerto serie
¥ programar en la memoria Flash del pro-
pio circuite integraco.

Cacda microgonvertidor contiene una
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Figura 3. Hardware basado en el depurador ADUCE( 2,

memuorig de programa ‘secreta’
&n la cual el fabricante ha pro-
porcionado rutinas pars descar-
gar programas serie, prograimar
la Flash EEPROM e implemerntar
las funciones de depuracidn, tal
v como se describe arriba. En al
muodo de inicializacién normal
(cuando se aplica la alimenta-
citn o sa pulsa al boton de reset
=in mantaner PSEN a nival bajo),
esta drea de memoria estd inha-
bilitada y as invisible: &l
ADuCE12 ignora su contenido y
ejecuta el programsa de aplica-

L B P

IWBKI Sl (L1 (37 Bl B S

cién de la Flash EEPROM (ope-
racién narmal). Sin embargo, si
al ADuCSH12 detacta un nivel
bajc en el pin PSEN cuando se
acciona o =8 sualta &l botdn de
reset, ignora el programa de apli-
cacidn en la Flash EEPROM v
conmuta en su lugar al pro-
grama da memaoria secreta, aje-
cutando al programa ques tians
almacenado (rutina de descarga
o depuracidn) y entrande an al
mode descarga/depuracidn.

Paso 2: Ahora podemaos arrancar &)

descargador sarie (Figura 5). Este pro-
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grama busca automaticaments un
microconvertidor conectado (en pri-
mera estancia) a COM1, y astablace
una conexidn con &l Si al ADuCR12
estd conectado a una interface COM
diferenta, la interface se puede escoger
utilizando el ment ‘Confiquracidn’.
Acui también podemos configurar
offos pardmetros para el descargador
Inicialmente, dejamios las confiquracio-
nes an sus valores por defecto, Despuds
accionaremos 'Download’ (Descargar)
y seleccionaremeos, de la forma normal
en Windows, & ficharo Hax da Intel cqua
queremos descargar del directorio
especificado. Entonces |a descarga se
deberia de realizar sin ningin tipo de
problernas v de forma antomatica.
Faso 3: Después de que el proce-
dimiento de descarga se ha comple-
tado, el descargador serie sa puedes
minimizar a la propia barra de memni.
Presionaremos el botdn de resat (T1)
sobre el cubo, ¥ aITancaremos nues-
tTo programa ejecutando el ADuCHE12
(Figrura €b). Recalcaramos esto, por-
fque si no mantenemos T2 apretado,
PSEN no se mantendra a nivel bajo,
y 8l ADRCBE1Z no se ejpcutard desde
su memaria de programa interna.
Cada procedimisnto de descarga
mquea comience de nueve desde 8l paso
1 deba mantener los siquientas pasos:
mantenamoes T2 a nivel bajo, prasio-
namos T1, liberaros T1, comienza el
descargador sarie, y seguimos.

Mejor antes de fecha

La Flash EEFROM del ADuCE12 no
as una memaria volatil, lo cual signi-
fica que retiens su contenide incluso
en ausencia de tension de alimenta-
citn (pero no siempre). También
existe una hmitacién en cuanto al
numers de veces que se puedsn car-

Al PIOgramas Nueves en memaoria.

Analog Devices proporciona la
siguente informacitn sobre este
tema en las hojas de caracteristicas
del ADuCE12:

— Loz datos se mantienen en la
memeria Flagh (con o sin lensién
de alimentacitn) durante al menos
10 afios; después se pueden perdar,
lo cual 88 manifiesta como errores
en log datos almacenados.

- El maximo nimero de ciclos de
reprogramacion (borrado y reescri-
tura de las posiciones de memoria
antes de que sucedan errores)
suela ser aproximadameanta 10.000.

En cada uno de log ADuCE12 gxis-
ten dos regiones de memoria Flash
separadas.

Para la memoria de programa, los
10.000 ciclos de reprogramacién son
bastante fiables: 5i reescribimos nies-
tro programa unas 20 veces al dia, nos
puede durar uncs 500 dias Sin
embarge, Ia realidad e=s diferanta, con
una memaria Flash EEPROM da 840
bytes, se puede escribir cada dato tan-
tas veces como sea necesario. En
algunos casos, es pogible alcanzar o
incluso sobrepasar el limite da los
10.000 ciclos de borrado/escritura de
forrna muy rdpida, especialmenta
cuando, por ajemplns, almacenamos
cambios medidos de forma frecuante
en esas posiciones de memoria. En
tales casos, es major optar por utilizar
uma memoria extema de tipe RAM (tal
y como mas tarde explicaremos dete-
nidamentsa). Inchiso aqui, Analog Davi-
ces ha desarroliado su propia linea da
productos derivados (ver Tabla 2 en &l
primer lugar de esta serie) que tianan
una retencion de datos que puede lle-
gar a 100 afios v hasta 100,000 ciclos
de borrado/escritura.

Emuladores

Por ultimo, debemos chservar que hay
amuledores disponibles para &l micro-
converbidor. hietalink (v,
metaice.com) produce un emuledor cla-
gico para el ADuCH1Z: esto es, uno que
sustituye el microconvertidor en su
zocalo en la taneta del sistema. Accu-
tron (wwwaccutron.com ) produce el
ACE ‘emulador de pin simple’, el cual
soporta todes los denvados de la farmibia
del micreconvertider e incluye depura-
cion a nivel fuente en lenguaje C. El
ermulador esta conectado & la tageta del
steterna a tavés del pm BA. Como enel
pin PSEN, estos pines tenen muchos
usos, los cuales se describen en las
hojas de caracteristcas y en el ‘Manual
de usuano’ del microconvertidor En lo
que 3= refiere a denvados del microcon-
vartidor con conversores AD de 16y 24
bits, este Upo de conexidn con la taneta
del sistema es, por supuesto, muy sen-
cilla v hiene muchas ventajas, poniendo
en manos del usuario profesional una
potente herramienta de desarrollo.
Cuando aprendemos a utilizar todo
&l rango de hemramientas para progra-
mar nuestro [SAC, podemos proceder a

hacer algunas sugerencias para aplica-

MICROPROCEADOR
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Figura 5. Descargador serie.

ciones interesantes escritas en C81. Mientras,
Analog Devices esta desarrollando una version
superior de las harramientas de desamollo para al
microconvertidor. Para obtenar mas informacidn
s pueds consultar la pagina del microconvarti-

dar en www.analog.com/microconvertsar

Literatura y paginas vweb:

[1] Pégina del MicreConverter:
WWW, 0T L4 TG rigt

[2] Analog Devices en Internet:
WAWW analag. com

[3] Keil iVision IDE: www keil com
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FILTROS QUE SUPRIMEN EL RUIDO EN CIRCUITOS
SIN UNA TOMA DE MASA ESTABLE

Disponibles a traveés de TTI, sumi-
nigtrador lider de componentes
pasivos y conectores, los inductores
de la gama BLM, de Murata, resul-
tan efectivos encircuitos sin tomas
de masa estables dado que los com-
ponentes no necesitan una cone-
xion a masa. Con un borde reforzado
de ferrita v en forma de chip, el
inductor genera una elevada impe-
danecia que a altas frecuencias con-
siste principalmente en un elemen-
Lo resistivo.

Seleccicnando el inductor BLM apro-
piado dentro de la amplia oferta dis-

ponible a traves de TT1, los niveles de
ruido en los circuitos se pueden mini-
mizar mantenisndo al mismo tiempo
un efecto no significative sobre la
integridad de la sefial.

La gama BLM-R resulta ideal parasu
utilizacién en aplicaciones de interfa-
cedigital. Se caracteriza por una
resistencia que e incrementa a bajas
frecuencias y que puede suptimir la
oscilacién asociada a las formas de
senal digital. Indicada para una fre-
cuencia desde 30 MHz hasta varios
centenares de MHz, lagama BLM-A
geners una impedancia atil a partir

de valores de frecuencia relativa-
mente bajos.

Para senales de slta velocidad, la
gama BLM-B minimiza la ate-
nuacidn de la forma de onda
debido a sus caracteristicas de
impedancia. Existen varios valo-
res de impedancia disponibles
para que se ajusten a diferentes
valores de frecuenciade la sefial,
Dizanada para aplicaciones de
corriente mas elevada, la gama
ELM-F presenta una baja resis-
tenciaa CC y se puede adaptar a
lineas de potencia de hasta 6 A
Las dimensiones de los chips de
la gama BLM wvarian entre 1
0.5 m m y 4.5x1.6 mm. Los
componentes SMD se caracteri-
zan por incorporar electrodos
EXLeInos con una estructura de
barrera de acero nigquel gue apor-
ta una excelents resistencia al
calor por soldadura. Se pueden
aplicar métodos de soldadura
tanto por flujo como por reflujo.

Para mayor informacion y consultas
de los lectores:

Stefan Busse, Parque Empresarial
Can Sant Joan,

Alealde Barnils, 64-68

Edificio Testa, Sant

Cugat Del Vallas,

08180 Barcelona, Espana

Tel: +34835442660

E-mail:

sales harcelona@es. ttiinc.com
Fay: +345935442661

Web: www. tifsuropes, com

CROVISA, FABRICANTE DE TRANSFORMADORES
HA OBTENIDO LOS CERTIFICADOS DEL SISTEMA INTEGRADO DE GEsTION (5IG)

CROVISA: “'25 afios marcando
la calidad"

Con &l proposito de seguir MARCAN-
DO LA CALIDAD, nos es muy grato
comunicarles gue recientements
hemos ohtemdo las certificaciones
que constituyen el SISTEMA INTE-
GRADO DE OESTION (31G). En cali-
dad, la nueva IS0 5001/2000. Protec-
cidm del medio ambiente segin TSO
14001-96 v EMAS (Regl8n\entn CE n®
761/2001), Preveneién de Riesgos

Laborales segin norma UNE 81900-
[0 98, ley 31/19495, siendo en este caso
la 1" empresa espaficla que lo certifica,
Trabajamos y planificamos gl futuro
para poner a disposicion de nueslios
clientes v mercado en general la
maxima CALIDAD, SEGURIDAD v
SERVICIO, como lo acreditan nues-
tras certificaciones para transforma-
dores encapsulades C.1. y toroidales,
seqin la norna VDE 0570/ EN 61558,
SEMEQ., MEEL, ETC. y que proxima-

mente tendremos nuevas certifica-
ciones y homologaciones.

Con motive del 25 ANIVERSARIO, he-
mos editado un CP que contisne un vi-
deode nuestras instalaciones asi como
todo nuestro catalogo de productos
estandar . cque lesfacilitara la elecoion de
nuestros transformadores, ademas po-
dran efectuar la sohoitud de ofertas y el
enviode pedidos directamente median-
teel citado CD, Todos nuestres clientes
podran disponer de una copia.

Elektor



NuEvo MmopEM WIRELESS PARA DEVICENET DE OMRON:
TRANSMISION DE DATOB VIA RADIO

Omron ha lanzado al mercado un
madern Wireless de Device Net para
la transmision de datos via radio, lo
gue le convierte en un sistema ideal
para si instalacion en dreas de dificil
acceso y/odonde g2 necesite muchoe
cableado, consiguiendo una impor-
tante reduccion de costo por el ahorro
de cable, asi como ahorro de tiempos
deinstalacidn. Es una solucidn ideal
para aplicacionss de monitorzacion
y rransmisidn de datos.

A partir de un médule maestro gue
parte de la red via cable de Davice
Met, con Wireless se pueden direc-
cionar mualtiples esclavos (hasta un
total de 32 modulos) permitiendo con-
trolar hasta 1024 puntos de E/S
(512E/5123).

Wirsless es el primer dispositivo del
mercado que permite una verdadera
comunicacidn 1:M. A partir de un
maesstro se pueden direccionar “N°
esclavos, cualidad que permite crear
tantas subredes como esclavos de
Wireless se instalen. La méaxima dis-
tancia que se puede legar a cubrir
entre un maestro v un esclavoe es da
B0 metros, pudiando alcanzarse hasta
240 metros si se intercalan més escla-
vos configurados en modo wrelays

..

§

(funcidn repetidor).

Tecnoldgicamente hablando, Wire-
less combina dos tecnologias da co-
municacién de gran innovacidn: sis-
tema de barrido de espectro por se-
cuencia directa (DS-585), y sistema
Dual de Antena. Trabaja ademés a
muy altas frecuencias (2,4 GHz), ga-
rantizando las comunicacionas inclu-
soenambientes complicados por la
mnmunidad al ruido.

Finalmente caba indicar qua la para-
metrizacién de la unidad de Wireless
se puede realizar facilmente median-

te switches. Asuveg, disponedeun
modo de seguridad para proteger al
sistemna de manipulaciones incorrec-
tas y mediante funciones de testeo se
facilitan no solo la instalacién sino
también el mantenimisnto.

Esparanza Aguado Maidagdn
(Advertising & Sales Promotion
Department)

Arturo Soria 95,

28027 Madrid.

Tino. 91-3777500

Fax. 91-3777958

EL RF3108 pe FFMD sERA USADO EN LA PLATAFORMA DE TECNOLOGIA
DE HANDSET GPRS CLasSE B pE AGERE SYSTEMS

RF Micro Devices, empresa represen-
tada en Espafia por Anatronic, S A,
anuncia que su modulo amplificadeor
de potencia GEM RFZ108 ha sido
seleccionado por Agere Systemns para
ser usado en su plataforma de tecno-
logia de handset GPRS Clase 8.

“Estamos muy satisfechos de oftecer
un médulo amplificador de potencia
para esta plataforma de tecnologia de
handszet GSM GPRS Clasa 8", afirma
Joe Grzyb, Director de la Linea de
Productos de Amplificacidn de Poten-
cia en RFMD, "Los fabricantes de
handsets, particularmente los de
Aszia, han mostrado un intarés cre-
cienta en las plataformas de tecnolo-
gia, debido a la necesidad de acelerar
el tiempo de llegada al mercado,
reducir costes, facilitar ¢l ensamblaje

v el deseo de reducir la confianza de

Elaktar
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las fuentes de ingenieria de disefio,
fque san muy pocas 2n la industria.
Creemos gue esta tendencia ha ace-
lerado recientemente el hecho de gue
estos fabricantes de handset de Asia
complementen su estrategia de sumi-
mistio de una manera econdmica”.

El RF3108 es un amplificador de
potencia GSM de triple banda con
elevado rendimiento disefiado para
aplicaciones Clasa 10, Esto ofrece efi-
cacias afiadidas de potencia del 55°%k

para GSMS00, 52% para DCS1800 v
47% para PCS1900

Eldispositivo esté realizado usando
un avanzado proceso Gafs HET de
REF Micro Devices y se presenta en un
pequefio encapsuladode 9x 10 mm.

Anatranic, S.A
Madrid

Tel: 913680159

Fax: 813665085
Barcelona

Tel 934581906
Fax: 834587128
Bilbac

Tkl 944636066
Fax: 844634235
Portugal

Tel 019376267
Fax: 019371834

E-Mai
informacion@rnadrid anatronic.com
Internet. httpAvwwwanalronic. com

NueEvos piopos FIN PARA DISENOS DE CONMUTADOR DE ANTENA
EN APLICACIONES INALAMEBRICAS

Infineon Technologies, empresa re-
presentada en Espafia por Anatronic,
8.A., introduce una nueva familia de
thodes PIN de slevade rendimiento
(BARBBE-02L y BARBS-02L), que esta-
blece nuevos estandares en los dise-
fios de conmutador de antena para
terminales de 2.5G'y 3G, asl como
para aplicaciones Blustooth y LAN
inalambrica

Ambos diodos ofrecen bajo consumao
de comriente gue es esencial para
towdas las aplicaciones moviles, posi-
bilitando standby v tiempos de con-
versacidn optimizados de lerminales
celulares,

Pensada para disefios de conmuta-
dot de antena con pardidas bajas, la
nueva familia de productos cumple
los requerimientos actuales y futu-
ros del mercado yallana el camino

_ "lfineun

derenelague)

para los praximoes disefios front-end.
El BARBS-02L esté optimizado pata
tener resistencia forward baja, lo-
grandouna reducida pérdida de in-
sercion en madulos front-end, mien-
tras que el BARESS-02L estd reco-
mendado para aplicaciones con
corriente ultra baja. Los dos diodos
ge presentan en &l nuevo encapsula-
do TSLP-2 de Infineon, gue reduce
significativamente el ndmero de
pardsitos, algo esencial para los dis-
positivos que trabajan en la banda de
radio frecuencia de hasta 2.5 GHz,
donde ze sncuentran los mejores
estdndares de comunicaciones
méviles & Internet inaldmbrico, tales
como 250y 3G

Con unas dimensiones totales de sdlo
1,0% 06 %04 mm, & encapsulado
TSLP-2 cumple todos los requeri-

mientos de espacio reducido
para las aplicaciones mavilas y
damadulo, que cada vez son mas
importante con los dispositivos
250Gy 30.

“Antericrmentea los conmutado-
res de antena eran disefiados
para trabajar a 10 mA, pero las
actuales necesidacles del merca-
do han cambiado e Infineon ofre-
ca a zus chientes unos dindes PIN
que trabajan a 3 m&”", afirma
Thomas Pollakowski, Vicepre-
sidents de Inlineon Technolo-
gies "El BARBE-0ZL v el BARBS-
02L muestran un rendimiento
excelents, raspetando la supre-
si6n de armanicos, la pérdida de
insercidn v el aislamiento, siendo
wleales para aplicaciones mna-
lambricas donde un bajo consumo de
corrienteesun factor crucial”

Anatronic, 5.4
fadrid

Tel 913660159
Fax: 813655095
Barcelona

Tel: 934581908
Fax: 834587128
Bilbao

Tel- 944636066
Fax: 944634235

Partugal
Tel: 019376267
Fax: 019371834

E-Mail.

informacion@rnadrid analronic com
Internet; http:/www anatronic. com

Eleklor



EL PRIMER CONTROLADOR STN COLOR MONOCHIP ¥ MODULO
coN G65E COLORES QUE LO INCORPORA

Hitachi anuncia el primer controla-
dor de LCO STHN color de chip dnico
con 65536 colores. El HOES766
soporta resoluciones de hasta 132
(RGE) x 176 pixeles y estd incorpora-
do en el nuevo madulo de pantalla
STN color de Hitachi, SCOEN015, El
controlador también esta disponible
como componente discreto para los
clientes OEM. Ya hav disponibles
muestras tanto del controlador coma
de la pantalla.

El bajo consumo de la pantalla hace
que sea ideal para teléfonos méviles y
la construceidn en monochip permite
gue sea simétrica dentro del aparato.
La resolucion méaxima de 23K pixsles
presenta por primera vez imagenes
en color de alta calidad en una peque-
fia superficis

Médulo LCD SCO5N015

El modulo LOCO SCOSNO1S ofrece
excelente calidad de imagen y alto
contraste mediante su estructura de
celda ST color de polarizador Gnico.
Ofrece resolucién de 128 (RGB) x 160
pixeles, tamafo pequefio debido a
una estructura Chip on Glass (COG),
e incorpora una eficaz unidad de
retroiluminacidn LEO de alto brillo,
Ests mdédulo dispone de varios inter-
faces de hardware incluyendo un
interfaz paralelo de 8116 bits e inter-
faz sarie sincronizado (SPI).

Controlador de LCD HDE6766

El dispositivo HOBE766 parmite la
visualizacién de imagenes de alta
calidad como son las fotografias. Al
combinar con software mediante el
proceso de diter (que incrementa el
nimero de colores al controlar la
generacion de medios tonos con un
patrdn de diagramacion de elemen-
tos de imégenes en el LCD), el contro-
lador puede visualizar 2680 000 colores
con un voltaje de operacidn de 48V, Se
trata de una primicia para un disposi-
tivo de este tamafio.

El controlador incorpora 372 Ebits de
EAM y asigna 16 hits de datos a un
pixel (en vez de 12 bits para una pan-
talla de 4.096 colores convencional).
Esto permite visualizar 55536 colores
sin incrementar la cargadelaCPUva
gue la CPU procesa datos de 2 bytes

Elektor

Concepto
Dimensiones del Madulo

Dimensiones de drea activa
Tamafio Pixel

Ratio de Duty 1/160
Modo de Visualizacién

Miamero de colores
Direccién de vision
Retrolluminacian
Voltaje fuente de
alimentacién

LCD: drwar IC )
Interfaz

Especificaciones del Médulo LCD

Especificacién del Médulo LCD SCOSNO15
39.3(Ancho)mm x 54.5(Alto)mm x 4.7(Prof Jmm
31.86{Ancho)mm x 39.82{Alto)mm
0.249(Ancho)mm x 0.249(Alto)mm

128x 3 (R,G.B){Ancho) x 160(Alto) puntos.

Dispasicion de pueels de color Rayas verticales RGE

Modo Transflectivo, normalmente en modo
L2t L
65K colores o 4,096 colores
_ AlasB

_ Lighte Ermtung dn}da {LED]I

28Vtyp

HDB6766
1.16hit CPU bus (80 CPU series)
2. Bbit CPU bus (80 CPU series)
3.8F1

Concepto

Tamafio y color de la pantalla
Nimero de salidas

Capacidad RAM dela
pantalla
Funcidn de la pantalla.

Cristal liguido direccionando
duty
Interfaz

Ciclo de escritura

Voltaje de fuente de
alimentacion

Cristal ligquido direccionando
veltaje: Segmento

Cirstal liquido direccionando
voltaje: Comiin

Tipode entrega

Especificaciones del Controlador de LCD

Especificacién del Controlador de LCD

132x 178 pmales 65 538 cniores
Segmentn 396

Comin: 176

372K bits

La funcién de direccionamiento de ventana
permite reescribir en un drea rectangular
Funcidn de visualizacion parcial de dos
ventanas (ventana puede dividirse en
cualguier linea)

Mascara de datos de escritura

{unidades de bit)

Funcion de juicio de dibujo comparative
de color especificado

1/8a 1/176 {programable en unidades de
& lineas)

68 tipo/80 tipo B/16-bit bus

Maneja interfaz serie sincrono de reloj
100 n=(Vec=24V)

200ns{Vec=1.8V)

1.7Va3gv

2vVadVv
+47 +22V (Voltaje de Amplitud: 8 Va 44 V)

Chip de asignacion directa con topes de oro
Chip de asignacion en zigzag con topes de oro

&n la misma via como los datos de un

solo byte.

El controlador HDEETEE ofrece bajo

consumo gracias a su métedo de
direccionamienta del cristal liquido
Hi-FAS (Hi-Frequency Amplitude

THETPO
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Selection), que puede levar senales
da segmento operando a alta veloci-
dad a bajo voltaje.

Esto significa que requiere de un 30%
a 40% menos de corrente para el LCD
en comparacion con el método exis-
tente, que envia sefiales de segmen-
to y sefiales comunes dentro de la
misma gama de voltaje. Significa
también que la calidad dela imagen

visualizada no se deteriora, incluse
para una pantalla en color mayor.

Para lograr imagen de alta calidad, ¢l
HDE6766 aplica un método de grada-
cion de ancho de pulso. Este método
no depends de las imagenes poste-
ricres para visualizar una imagen que
no parpadea. Mientras mejoran las
prestaciones de respuesta, las actua-
les pantallas sufren a menudo un

detarioro de la calidad de imagen,
particularmente cuandoe visualizan
animacion. Esto causa parpadecs ya
que no hay imégenes posteriores en
el LCD en la gradacion de reduccion
de trama,

Bl controlador HDEE766 logra una
imagen (simétrica) altamente unifor-
me utilizando el método de instala-
cién Chip On Glass (COG) que lo
conecta directamente aun substrato
de cristal LCD. Los drivers comunes
se asignan a ambos extremos del drea
de driver de segmento cuando se
centraliza la asignacion de patillasen
|a fabricacidn. Esto permite una ins-
talacién compacta ya que el cableado
de ambos extremos de la unidad de
pantalla esta bien equilibrado,

Para més informacion sobre los
productos y servicios ofrecidos
por el Grupo de Componentes
Electrénicos de Hitachi Europe,
visite a pagina Weben:
http/fwww hitachi-

gl com/semiconductors!

o envie unemaila
web.ecg@hitachi-eu com

CHIP PARA SISTEMAS DE INFORMACION EN COCHES DE PROXIMA GENERACION
HITACHI, PRIMERO DEL MUNDO EN OFRECER UN PROCESO DE GRAFICOS
DE TAN ALTAS PRESTACIONES Y CONECTIVIDAD ESTANDAR

HITACHII

HD64404

Un chip compariero (del RISC SH-4)
econdmico, de altas prestaciones ¥
con una funcionalidad avanzada per-
mite el desarrollo rdpido de Sistemas
de Informacidn para cochas y aplica-
ciones telemédticas

Hitachi anuncia el HDE4404, el pri-

ol u-!. |

mer chip companero del mundo que
cornbina un motor de proceso de gra-
ficos de altas prestaciones con Conec-
tividad estdndar en un Unico chip. El
HDE4404 se utilizara en Sistemas de
Informacién para Coches (CIS-Car
Information Systems) de proxima

generacion como sistemas de nave-
gacién en coches, multimedia y de
ocio,

El HDE4404 es un chip companerc
para &l nicleo de CPU SH-4 de la
farmnilia SupsrtHTM, v juntos, propor-
cionan CIS de altas prestacionss y
alta funcionalidad a bajo coste. Este
dispositivo es compatible con proce-
sadores graficos de la serie Q de
Hitachi, lo que permite volver a utili-
zar el software de sistemas anteriores
v ofrece una nueva plataforma de
desarrollo para el desarrollo de CIS.
Esto permitira a los desarrolladores de
sistemas conseguir plazos mas cortos
de introduceidn al mercado.

Este chip ya ha sido elegido por im-
portantes fabricantes de equipos de
vehiculos como Delphi Automotive
Systems y Siemens V DO Automotive
AG de Alemania,

“Con-el chip compainers HDG4404 v
SuperH, podemas integrar la funcie-
nalidad que nuestros clientes deman-
dan,” dijo Thoone, Vicepresidente

Elektor
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Especificaciones

Especificacion

Cédigo Producto

Voltaje Operative
'T‘amparaturaﬂpamtwa

HDB4404
_ Interno: 1.5V, periférico E/S: 3.3V
-40°C to +85°C —

Interfaza
microprocesador SuperH

Interfaz PCl ointerfaz SH-4 MPX

Bus Intemo

Funcidnde busde
SRAM posible

Bus de Pixel (bus de alta velocidad): 32 bits, max.
100 MHz operaciin posible

Eus de Registros (bus de meodulo periférico):
32 bits, max. 50 MHz operacién posible

Interfaz MOST o protocolo de producto de tipo
extension

Funciones graficas

Motor de graficos (equivalente a Q25D, més
funciocnes adicionales como Bit BL T (Bit Block
Transfer), alpha-blending y dibujo frontal anti-alias)

Funciones de
visualizacion

Interfaz digital RGB
Tamafio maximo posible 864 x 480 WVGA
Planos duales con funciton PIP (Picture in Picture)

* adicional

Funciones periféricas On-
chip

Funcién de entrada de video
{(Entrada v s interfaz ITU-R ET.668:; reloj de entrada
de video 27 MHz)

DMAC x 16 canales

Host USE x 2 puertos, Funcién USB x 1 puerto
{Estandar USE Rev.1.1 soportado)

Funciones Temporizador/Contador
Contador libre de 32 bits x 1 canal

Captura de entrada x 4 canales

PWM x4 canales

Interfaces

ﬁen_ufx:irmesFuentea

Interfaz SDRAM ,
Interfaz ATAPI soportado
Interfaz 1°C x 2 canales
Hitachi Controller Area Netwark (HCANZ) % 2 canales
(Bosch CAN Ver. 20B especificacidn activa,
32-buffer de mensaje)

Hitachi SPHntHIiﬂGE (HEPT) % 3canales

Hitachi $/PDIF (Sony/Philips Digital Interface)
(Soporta IEC 60958, Deteccidn autométicade [EC
61937 en recepcitn)

Interfaz Audio CODEC

Interfaz serie asinerono ¥ 4 canales

{(Un canal también utilizado como interfaz 1DA) ,
Hitachi Serial Sound Interface (S51) x 4 channels

8 (deteccién de nivelo borde conmutable) 'f ,;

Externas

Fuentes
Internas

30 tipos (control de nivel de prioridad posible,
__funcién deretorno en standby incorporada)

Circuitos de Oscilacién

Modos de Apagado

En::.&psul_a?] B

" Circuito de oscilador de cristal audio

(24.576 MHz 0 22 5792MHz)

Circuito de oscilador de cristal USE (48 MHz)

H.B‘lﬂ] SH-40 uparami:n dem

Operacidn de multiplicacion de reloj de punto de
visualizacion

Varios modos de apagado de mdédulo {(control

Ejrcutivo de R&D Infotainment Solu-
tions de Siemens V DO Automotive,
"La conectividad estandar que ofrece
&l HDE4404 nos permite desarrollar
sistermas que pueden modularizarse
y reutilizarse para cualgquier variante
de equipo final futuro. Es una gran
ventaia en un mercado que estd expe-
rimentandoun crecimiento y cambio
tremendos.”

"La combinacitn del procesador Su-
parH de Hitachi y del HDE4404 pro-
porciona un equilibrio entre presta-
ciones, potencia v coste, permitiendo
tener graficos de altas prestacionesy
conectividad,” dijo Hobert w
Schumacher, Director General del
Mobile Multimedia Group de Delphi
Automotive Systems,

Los CIE de prévima generacion inte-
graran trafico en tiempo real, control
de sistema de conduceidn e informa-
cidn de servicios basados en Intemet,
asi como aplicaciones de ocio y las
funciones més tradicionales de visua-
lizacidn de mapas de carreteras y
navegacion de ritas. Para lograrlo, los
desarrclladores de sistemas necesita-
ran unificar una variedad de interfa-
cesy circuitos periféricos dentro de
una vnica unidad, por ejemplo &l
acceso aun bus de CAN (Controller
Area Network) va buses relacionades
con el ocio como MOST (Media
Oriented Systems Transport).
Mecesitardn también proporcionarla
alta capacidad de proceso necesaria
para maneljar grandes volimenes de
datos.

El HDE4404 simplifica 8] desamolic de
CIS al incorporar una variedad de
intarfaces estdndares, incluyendo un
intarfaz de rad en &l vehiculo HCANZ
{Hitachi Controller Area Network), un
interfaz 120 para conectar equipos de
audio, un interfaz CODEC de audio e
Hitachi 8/FDIF (Sony/Philips Digital
Interface) para conectar un chip de
audio y un interfaz SPI de Hitachi
para conectar un DSP o dispositivo
similar. Ademads, se incluye un inter-
faz MOST como una funcién de bus
de extension, proporcionando sopor-
te para redes en vehiculos de fibra
dptica.

Esle dispositivo dispone de motor de
proceso de graficos de altas presta-
ciones incorporado, una version
avanzada del modelo Q25D (Cuick 2D
Graphics Rederer con DRAM

Elaktor



TELETIFO

Sincrona) de gama alta de la serie O
de Hitachi. Ofrece operacion a alta
velocidad de 100 MHz v compatibili-
dad con &l conjunto de instrucciones
de 025D, loque permite utilizar pro-
gramas Q28D. Soporta también Bit
BL T (Bit Block Transfer) y Operacion
Raster, con soporte para una resolu-
cidn de pantalla de 854 x 480 WVGA.
El HDE4404 ofrece una arquitactura
de bus flexible v eficaz. Se proporcio-
nan des tipoes de bus externo, un bus
PCI estandar para PC y un bus SH-4
dedicado para conectar un dispositi-
wo SH-4, dependiendo de la configu-
racion del sistema. Para su bus inter-

no, e usa una estructura de tipo bus
dual y comprende un bus dae registros
para varios interfaces v funciones
periféricas y un bus de pixeles de alta
velocidad para transferir grandes
volimenes de datos. Esto permite
realizar un proceso de datos eficas.
Ademds, una configuracién de
Arquitectura de Memoria Unificada
parmite utilizar la memaona de grafi-
cos del dispositivo como memoria del
sistema, reduciendo el nimero de
piezas de mamoria extermnas. La
arquitectura permite al chip configu-
rar caracteristicas de sistema de
gama alta a bajo costa

EIHDE4404 esta disponible es un
encapsuwlado reducide TBGA de 362
patillas que permite minimizar el
Lamanio del sistema. La entrega de
muestras empezard en e mes de
febrerode 2002,

SuperH es una marca de Hitachi, Ud,

Para mas informacidn sobre los
productos y servicios ofrecidos por al
CGrupo de Componentes
Electidnicos de Hitachi Europe,
visite la pagina Web en;

hetpfwww hitachi-ew com/
semiconductors/o envie un email a
wab. scg@hitachi-eu com

L &’

PROXIMO NUMERO

GSM.

La nTERFACE SMS rara TELEFONOS MOVILES GSM.

Tomaremeos un microconirolader Atmel v [o programaremos de tal forma que tenga dos
interfaces serie, una para ¢l PC v olta para la conexion al teléfono movil GSM. Ada-
diremos un LCD para ver el mensaje v una placa de desarrollo para programadores
avanzados. El resultado a5 un control remoto a través de mensajes SMS sobre red

Curs0 BASICO DE MICROCONTROLADOR.

Este curso puede ger util para todes aquellos que desean comenzar
con la programacion de microcontzolador, Bl curso estd basado en el
micro fash 8958252, que también aparece en este articulo,

INTERFACE DE DISCO DURO PARA

PUERTO DE IMPRESORA PC

Este convertidor LPT a IDE permite acoplar un disco
duro de bajo coste v de cualgquier tamafio al puerto de
impresora del PC. El proyecto esta basado enwn micro-
controlador hiper-intetigente y tiene un software com-

pleto para hacer experimentos.

Y MUCHO MAS PARA DISFRUTAR...

Log articules y contenidos de la revista pueden estar sujetos a cambios,

Elektar

TRANSCEFTOR INFRA-
RROJO PARA PCs.

Este proyecto es una aplicacion
practica de un curso de disefo da
pariféricos senie para PC qua publi-
camos  anteriorments.
Combina un control infra-
rrojn multipropieito imple-
mentado en el PC, con un
sencillo enlace da datos
PRINLO & pUnLo
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E267 FEBRERD 2002

Place microcontrotadora flash para 8958252:
PGB
- Dagk, peaject software

peoprammad
Emm electrdnica codillcada:

PGB
«Digk, project softtware
= PICTEFE4-04/P, programmed
Fuenie de slimentacidn digltal para laboratorio:
~PL8
~ Dbk SEL projict Softwark
« PICTGFBAA-04F, peogrammid 1A version
~ FICUEFBAA-04P, programmed 2 5 varsim
Conlral remole RCS:
~ Aty 230 -8PL, programmed
UART Lis8:

P8

- Dk, project somware

~ CYTCHIDONA,

Bt PCH « DICROT-11 & DIOR0T-4Y
EZ260 ENERD 2002
Eunlrd remaolo PCM en miniglara (2):

Medidor de copacidad ¥ descarga do bateria;
= FLB, inclaes dischargar PCH
< STBETES, progammed
« Mok, panjeact Sofbwiah

Demiitiplexor MY de 8 canales:

E258 DICIEMBRE 2001

Anzlizador de codigos de 1R:

~BTLPGIE4, peogrammed
- disk, soorce code

Esplonaje de datos en la linea REZ32:
~PCD

E258 NOVIEMBRE 2001

Programadar da Micro AVR Atmel;
~PCE
= [Disk, projact sefware

2051-12PC, programmed
« Stk PCH + 010005-11 + Q1000341

Médula gréfico LCD para micraprocesadanss 8051:

Minlzervidor WEB personal:
FCE

- Disk, profect sobrware

- GAL 1643, programmes
E257 OCTUBRE 2001
Conversor ds 12 a 24¥:

- PGB

Conlrol remolo por infrarrojos pora PCs:
- ATAOEZINA, programmsd

E256 SEPTIEMBRE 2007
Interface 2C para puerto A3232:
- Digk. project scéware
Dizpasilive para canturse:
- Disk, project scheae

E255 AGDSTO 2001
PLC DCI:

- PGB

= [iisk, project schware

- 52t PCE + 000163-11
SMPSU para automdvll:

PGB

Elektor

0102081
nd20e-11

0162011
Qa1
Dad201-41

(04003-1
D0E001-1
O6501-1

D0GE1

00016611
000166-41
NeoY58-42

(ognEs-11
T00ES-41

01

010EE7-11
D0AaT-41
mMozr-G

nanE-
angns-2
01020541
oinz0s-42
21020811

0102014
o102m-41
01020111

0100021

L1002
aongE-1

oogeg-an
oigoas-11

oiaaan.1
010038-41
0ino3s-11

oot

Ge0005-1
DA0005-11
i0005-41
G05-C

000134-1
00073411
TR

(00611
100361

DHRO3E-11
GL00E-31

140251

COHFETO-41

010511

0005011

OO0ERA
PO0162-11
000163

0001931

(]

12WE
MEE
WosE
10 E
An00E

e
nme
e

200 E
T4 E
4400 =
2300

11,00 €
.00

FEiE
16,00 €
e
B.00 €

{Passlas |
i
5218
450
18
5.7
BITR
32
GH

3146
2 250

4305
1834

2537

Laa2

1804

4674
282

145

581
1792
3541

10

bl
1613
1477

1358

LR

11T

1634

7644
4084
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. CUPON DE PEDIDO

Por faver envien este pedido a
| ADELTRONIK Nombie - — |
! Apartado de Correos 35128 Domicllio B

28080 Madrid

ESPARA N
| Tel. 91 327 37 97

C.P.
Tal. Fax Fecha 1

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, cartulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cddigo y la descripcion.

Cant. | Cadigo Descripeidn Precio/unid. Total
IVA incl. €
i Forma de pago (vea |a pagina contigua para mis detalles) mm'ﬁ;ﬁg Sub-total =
Nota: Les chaques serdn en pesetas v conformados por una entidsd bancaria. mgm i m:?-h pun:wLns Gastos envio I 3,M
J cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) i oo amdoiores 4 ta revisha, Total
[ Giro postal. Guenta Postal (ARGENTARIA)
N 1302-9910-37-0022708812 !

'‘a E Fechu e caducidad: fme
| wimerodo o | HEEEEEEEEEEEE

Cadige Pracio Cédige Preclo
{Pesatas) {Pesetss)
Metrinomo y diapasdn: E252 MAYD 2007
-PCR Da1eg-1 425
Tk, peojed salwaso 000168-11 1991 LIS SNy toou o e Gt i
- PI 16F84, progeamimed DOU1HE-11 5.285 - EPROM 27C256, programemsd 0001 79-12 £438
Display de Matriz de Puntos Modubar: . ik, siuiea Gode Bbiary 00017811 A7z
~ (i peoject softwaze oiao2e-11 1821 ADC 2001 para aisdin:
« ATESC2051 pregrammed na002t-41 4TSt - PCE, comvaner aeaT7-1 A0
Tarjeta de 32 cenabes de entradas enaléglcas: - PR, power supoly nioaT-2 3508
-PCB DAY A Generador de palsos programable;
E254 JULID 20071 -PCB CoC200-1 3630
ik 56, e eoffwan OO0EO0-T1A 2258
Mayar-Oomo: - PCE + tisk a1 D000 5354
- PCH BEIE-1 A58
Dk penfect softwan Da1e4-11 181 E251 ABRIL 2007
- ATEORASE, programimed DO01E4-41 8867 Tar]eta protolipe para Bus P [1):
[‘.urm:l remat para modelsma: .PCB mo00g-1 10T
ROD160-1 3188 - disk, Windiws sollwass onog-11 i
mwmm 00018011 1411 « GALEZV10, progeamimed a1 T4
- CORBTE2. programmed DOMED-41 < - ik, D05 saitwank o0008-12 21
Taledradora para PGB: = PCB, 010008-31 + @tk GI0003-C 2438
- PCR 0100241 [ MES BASIC-52 V1.3:
- BALTERS- 250, programmed 010024-31 2680 - Disk, penject solware DAz { BH1
- PIGTRCEA-20, programmad 0100E4-41 G220 - EFROM, programmied poat-Nn Eisl
- 8ot PCE + 0D024-31 + (002441 010024-C 15436 Controlador de voboglded dable (2):
Ampliticador de potencia a vilvutas HIFI PPP: - PLB, SpeadContiol + spiadPawer? Qo0070-4 4434
= PLE3 availsble irm Experience Elecironics - PCB, SpeadContrdt + speadPower] m;g-j -l.:lgg
- SIBTREOREE, progeammed 070=a1 &
E253 JUNID 2001 - Disk, 5TH snurcd coda DO0aT0-11 3483
Comversor de velocidad de muestoeo 3 96kHz: Receptor do AM:
“FLR 0100141 1058 PR ooTE-1 5806
Grescenda Ediclén Millenium:
PGR, senpllies fmonn Likck) 0100011 4405 EE50 MARZO 2001
< PGE, proe-on deday A7A07E-1 2155 Decodificadoras de contral remota RCS:
MIDI en ol pusrts REZ32: -PLB ooat-1 <858
«FCB . 0001391 L] - Digk, projest seftware DOD0RE-11 2119
« EPROM ZPCESE, programmed 000835-21 3037 « ATHUS T34, pragrammed o041 LA )
« Digk, driver, Scarce codd, hex file 000233-11 1844 Enﬂlh para Is memoria EPROM 270256
- Sat PLE + 00013021 + (0013811 000133-C B0 Da0153-1 a1
mm:am progrmmed] 0a0153-41 ]

Elektor 21
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- [Ntk project Soffwan
- FCH + ATESCI05T + disk
GEPB - Placa da protolipo para Gamabioy:
= PGB
Sisiema de Identilicacién de lamada via radio:
- PCE, caller essit
- POE, gtntral rees
« 3 disk, projic] setean
<1 atles PCB + 1 teceiver PCR + cisk 58l
Maodulzdor de anchira de pulsos:
« ik, GAL listing
E249 FEBRERO 2001
Nwrm sonldo a huz PLUS:

- Preject disk
- PICYGF$, programmed
E248 ENERD 2001
AN Adapler lor IS4 Bus:
-PCB

« Poject disk

< PCH + penject dish
USE Audio-DAC:

-PCB

E247 DICIEMIBRE 2000

#-KEY: Slsiema de accesn segure
-PGH
- disk, source codn files
- ATSO5 100, pmgrammed
Gadmara sobre Tron de Modelismo:
=PCE

Cadigo

Do053-11
Do0153-C

DOa151-1

poo108-1
Doo1a8-2
OD07108-114a
Dooae-;

00012311

071
o711
D074

000711
00007 1-11
i B

00G160-1

DGO0ET-1
0GoE-11
00aE-41

odnze-1

(GB0S0) Oscidnzeapio da muasiran digital an pantalla de consala Emndm-'
-PLB

- disk, 050 Grab and Mathcad demno apel.

- EPADM AT2TE256 (PLOCAA), programmed
- Bet PGB + D08035-1 + 9365281

TV PAL Generador de imagen pabrin:
= EFMTDEA, programimed

Recaptor de Onda Corta (OC) Regenerative:
-PiB

Disefio de periféricos (1):
« 5ot PCR + (00741

- PR
- Progic! gofteare
E245 NOVIEMBRE 2000
Salida 5/POIF:
-PGE

E245 OCTUBRE 2000

Maodeio digital Mirklin para controd remolo de renes:

= Bl FCB + 99601E-1
-PCH
- Prgjgat ditk
Interiaz USE:
thﬂm

smchmum-ﬁ + DO0OTS-41
= CYTCE300ALR [eogrammed)
E244 SEPTIEMBRE 2000
Tenskin de alimentackin simélrica:
-PCB
Lémpara de LED blancoc
-PCE

E243 AGOSTO 2000
Fnlrhdll.n"ﬂrlllh]h

Maplm para 58 Livel Player 1024

Plull.l.mln curvas can HP-GL'Z:
- Disk, penject softwarn
Implemaniacidn del bus 12 C:
- Disk, penject sofwere
- BAGC Inberpeeter in EPROM
E242 JULID 2000
Camradura Irruﬂuwe para puerias;

Luhrﬂltlﬂlll: magnélicas:

IJHGNST TAPE, programmed
« Dk, il oot softwan
« Bk PG -+ 00005411 -+ 00005441
Espla dio un hilo:
- PIG1EFEY (programmed)
= FICIGC54 (programmad)

22

oo

AREDT6-1
000079-11

0000741

00641

DME2E-1

40771

00851

0060061
0065051

035141
B0a51-11
000511

00a54-1

[0652-41
060543-11
n00asa-¢

FPrnclo
(PEseias)

2
LRE= T

B3

LITH
LITE
AT
Lo L]

2

B30
ALK
1R

4364

T84
A4
ARS8

2337
2430

anjo
3118

1978

e~

= gk, all project soltwade
Interfaz del PC para el Bus CAN:

-PCB

- iz, uil peoject 3otwers

E241 JUNID 2000
Teclado de tunclones espociales:

Sistema da invencidn robdtico de Lega (2):
- PLE
Medides medlanie Word ¥ Excel:
- Disk, Word template and 0L
Mezctador MIDL:
<Pl
= Digk, ATHOS sourch code files
= 2 x ATROSEI Y (0], proprammad
Tamparizador de reposa RCS:
- Disk, PO sounce code Bes
= PIG16FE4, programened
Pantalta tactil:
- sk, PG soofce code & sescufalilé

E240 MAYD 2000

Eztimulador de misculoz de bajo Impacio:
= Qi sourpe and hex code
- ATBAC20E1, pungramened

Puerly paralelo eniversel de enfrada/solida par POs:
- Set PCR + DD2D1E-11
- gk all prajact sofhware
-BCE

E23% ABRIL 2000
Goitrod de volumen digital:
o3 m. OurcE colda 351|I1ﬂ

- EBROM 276256 {progsammel)
Hﬁ%m 4 corda midia miniaere:

e Ge Carga solar
B

h}mmnmmm con un DS1EN
- Disk, project sofware
E238 MARID 2000
Convertidor da banda da 2 medros:
=PCa
BASIC 53T
« Dligk, pnminal emalalor and samply programs
- EPROM [peogrammad
Cenltrgl remoly por infrarojos:
-PLE

Amplificador de audio de polancia an un clrcuila impraso:
~Pl8

Cz|a de perimelros para programas MIDL
- e PCE + 536047-1 + GIA5T1-1
- PICTBFSA, prngramimsd
Dish, PIC souice dode Bi and hes-code
-PCa

EZ3T FEBRERD 2000

“Pequafin” erdenador 537:
- Dish: 53T Monkor program
Pea

- GAL 16V, programened

- EPROA 270256, programmed

- 360 PGB + S76008-1 + 976510-1 + 965151
DAC 2000 de Audio {3):

- BAL 27910, progracimed

sel: POE + D9A520.1

-Pca
Modelismo terroviarie controlada por PG;

~ st POE + S965TE1

Relof de la torre Rhing Mkl
PLa

:a'rmm-mc.prmmm
- et OO + G051
Placa fransformadara:
-PCA
E236 ENERD 2000
Luz tragera de bicicieta para 3 noche:
-PC8

Eniradas y salidas digilales de Sound Blaster Livel Vaiue:
-Pea

Conmulador adaplador do red;
-PCA

Variador da lux sensibie al tacko:
-PCa

O0048-11

(00035-1
OG004-1

(0E006-1

Godhan-1
DOD0a3-11
0000211
§95531-1

0On026-11
fo0026-41

[H0055-11

Doo0a1-11
0004141
00a1-1

(0 10

tozai1-11
o111

SE0020-11
DORS08-1
DanGsa-1
0000181
2060271

0000134

HBEa20-1
9585321

B800751
00030E-1
990087
qoEs71-1

18607 -1
90087 -1

NTRNA-1
N900584-1
D58515-1
GTE510-1
9500546

Q9ESE0-1
1900591
950084

HE00B4-4

A90076-1
99851941

n06an1 -1

ez
H90a79-1
450053-1

540031

Fracio
(Pesgiig]

1.073

TS
1619

4 207
B
11431

158

..?EIE
1305

L5

I8
5.8
17K

1.165
2ME
hER3

1.8E5
2753
a0
2053
1535

JEsd

34T
4 188

867
2978

iy
4,850
1Ee4
1783

)
AT
1528
4510
15.750

.
i il
RATE

B.568
0,836
a0
TaM
]

P42

LT

2474
FA) T
1058

025



ORDENADORES

UART USB (I)

permite el acceso a todos los puertos

Disefiado por B. Kainka

Los puertos USB pueden usarse en muchas aplicaciones dentro del campo
de la electrénica. Sin embargo, a diferencia de la interfaz RS 232, los
dispositivos no han evolucionado lo suficiente como para permitir
interconectar puertos USB y puertos paralelos. Esta UART USB de
proposito general nos proporciona una solucion a esta situacion.

Al igual que el legendario montaje de la UART
AY-3-1015 realizaba la conversidn entre un

interfaz RS 232 serie y uno paralelo, este cir-
cuito USE de Elektor Electronics proporciona el
acceso & los puertos de propdsito general a
través del bus USE. Log inicos componentes
adicionales requeridos para construir el dis-
positiva USE completo son un cscilador cerd-
mico o un cristal de euarzo ¥ un par de con-

densadores. En total pueden obte-
nerse un conjunto de doce conexio-
nes a los puertos, los cuales pueden
leerse v escribirse de forma indepen-
diente y libre. Ademas, se pueds
canfigurar la corriente de salida para
la conexion de cada puerto, lo que
nos parmite, por sjemplo, controlar
directamente la luminosidad de un

= ———

diodo LED conectado & un puerta.
En &l cazo de la interfaz serie RS
232 estamos acostumbirados a dispo-
ner tan solo de un numero limitads
de puartos. Es mas, dltimamanta mu-
chos ordenadores tan sdlo tienen un
puerto COM disponible. En estos
casos, si un dispositivo utiliza este
puerto y estd asignado al mismo de

Elektor



Figura |, Distribucién de terminales
del circuito integrado LISE.

Y, ¥pp Haz

Yee 459

0+,0- Salida de dates USG

XTALIH, XTALOUT  Cristal de cuaro u resonadar
cerdimico de & HHz

POO-PO.T puerta 0 (8 wrminates)

PLO-PL3 puerto | {4 terminales)

forma permanente, realizar una ex-
pansién del ordenador para obtener
mas puertos serie ne es sencille. Por
el contrario, el puerto USE es un sis-
tema basado en &l bus, &l cual, en
principio, permite conectar varios
dizpositivos el mismoe. La cantidad
de dispositivos del mismo tipo gue
pueden conectarse depende del dis-
positivo controlador: asi, el controla-
dor para nuestta UART USE no
soporta mstancias de maltiples dis-
positivos, sin embargo, si se desea,
es posible construir varios dispositi-
vos ulilizando este circuito integrado
v usarlos todos ellos en el interior de
un ordenador. Por lo general, los orde-
nadores actuales disponen de dos
conectores USB en la placa base. 3i
necesitamos algin conector adicio-
nal debemos afadir una expansion
de bus.

Aligual que sucede con el primer
interfaz USE publicado en Elektor, es-
e dispositivo estd basado en al mi-
crocontrolador de la casa Ciprés,
CYTCE3001A, del que podemos ver
su distribucion de terminales en la Fi-
gura 1. Como en este caso no se han
conectado componentes perifericos
especiales, todos los terminales del
puerto estén disponibles para su uso.
Ademdas, el suministro de corriente
puede controlarse para cada uno de

Elektor
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Figura 2. La placa del prototipo sola incluye el circuite de aplicacidn bésico del CY7C63001.

los puertos, en lugar de tan sdlo uno,
como sucedia anteriormenta

El circuito integrado se suministra
con un controlador USE espacial
Para este propdsito, Elektor se ha
convertide en un desarrollador de
UJSE v ha obtenido un identificador
de vendedor (Vender ID) de la orga-
nizacion USB. Esto asequra que los
dispositives conectados estdn enu-
merados correctamenta y que el con-
trolador USB de Elektor se carga de
forma automéarica. La ventaja es que
los lectores de Elektor pueden desa-
rrollar sus propios dispositivos USB
sin tenet que obtener su propio Ven-
dor ID v sin verss involucrados en los
complejos detalles de la interfaz.

La Figura 2 nos muestra el circuito
estandar que utiliza la UART USB.
Debemos observar la conaxion direc-

Figura 3. Opcion de oscilader (6 MHz)

ta de las sefales USE D+ y USE D-. En mu-
chos casos, la alimentacidn de + 6V puede
obtenerse directamente del propio bus. Para
proporcionar una sehal de reloj se ha utilizade
un oscilador cerdmico de dos terminales o un
cristal de cuarzo, aungue gracias al tercer
agujero_que hay en la placa del circuito
impreso podemos utilizar, como prestacion
adicional, un componente de tres tetminales
en lugar de uno de dos. Los condensadores
internos no deben conectarse a masa (gomo
=e realiza de forma usual en la practica) ya que
preporcionan de forma real una capacidad
paralela adicional. Con la versidn "A" del cir-
cuite integrado procesador, el oscilader in-
temo ha llegado a ser mucho mas estable y as
posible montar un cristal de cuarzo de 6 MHz
La Figura 3 nos muestra tres posibles confi-
guraciones de osciladores.

Todos los puertos disponen de una resisten-
cia intemma de "pull-up”. Estos puertos se confi-

A Cristal u oscilador cerdmico de dos terminales.
B: Oscilador cerdmico de tres terminales con conexidn de masa.
C: Oscilador cerdmico de tres terminales sin conexion de masa,
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias:
Rl = K5
R2 = Polyswitch, 100 maA

Condensadores:
Cl =100 nF

Semiconductores
IC1 = CY7CA3001A (Ciprés), programada,
con codigo de padido N° 010207-41

Varios

Kl = Conector USE tipo B

K2 = Conector macho de 14 rerminales de
DIL tipo “boxheader"

K3, K4, K5 = 20 terminales para soldar

X | = Cristal da cuarzo de & MHz, u oscilador
ceramice con dos o res terminales

PCR,Placa de Circulta Impraso dispanible,
con codigo de pedido M® 010207-1

Disco, del proyecto con los programas, con
cédigo de pedide N® 010207-11

guzan a nivel alto con las sefiales de reset y
pueden emplearse inmediatamente como en-
tradas. Los puertos "Port 07 y "Port 17 ofrecen
diferentes suministros de corriente, mientras
cee el Pore 0 pusde trabajar con corrientes de
hasta 1.6 mA, ol Port 1 puede trabajar hasta con
15 mA; corriente suficiente como para, por
ejerplo, permitir la conexidn directa de un dio-
do LED.

La UART USE es un circuito integrado
disefiado para aplicaciones especiales. (Cuizds
este circuite integrado podria usarse para
controlar una maguina de calfé o, por qué no,
montado sobre un sistema de alarma. Otra
solucidn serfa utilizar un cierto mimero de cir-
cuitos integrados para controlar un sistema de
trenes o un mbot. En cualkgqiiera de estas aph-
caciones sa raquiere algo mas que este cir-
cuito integrade y el gircuito bésico. Por o
tante, para nuestros primeras experimantos
presentaremaos una placa prototipo en la que
todas las conexiones a los puertos se realizan
a través de conectores. La pequena placa de
circuito impreso que =8 muestra an la Figura
4 tambign puede montarse en un conjunto de
mayor tamana v incienar como un madulo de
E/S universal.

Instalacion

El uzo de un dispositive USE bajo ¢ sistema
operative Windows requiere inevitablemente
un controlador, el cual permite gue la UART
USH pusds considararss como un disposttivo
con todos sus derechos, Todos los accesos al
digpositivo por medio del programs de aplica:
citn se realizardn a traves de este conbrolado:.

El disquete gque g8 sntregs incluye &) con-
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Figura 4, Plano de pistas v de montaje de componentes de a placa prototipo,

tralader USBuart.sys v &l fichero de
informacion USBuart.inf, asi como
un par de programas de ejemplo, El
gistema operative Windows lee el
tipn de dispositive, copia el contola
dor requerido ¥ lo afiade a su base de
datos de controladores de dispositi-
vos. El disquete sdlo se requiete la
primera vez que & conecta el dispo-
sitive, ya que el controledor se carga
de forma automéatica en el momento
an que el montaje se conecta al bus
UsE

En &8l momento en gque un nuevo
dispositive USE se congcla por pri-
mera vez, aparece en pantalla el
menssje que se muestra en la Figura
5. El hecho de conestar un nuevo dis-
positivo al bus se detecta a baves de
la registencia conectada entre los ter-
munales Veo y "D-". La senal de dates
“D-" ze coloca a nivel alto, con lo que
el PC sabe que s¢ ha conectado un
dispositivo USE de baja velocidad en
el puerto correspondients. A conti-
nuacion, Windows requiere clerta

informacién proveniente del naeve
dispositive. Es particularmente im-
portante disponer del "Vendor ID°
(Elektor Electionicw = 0C7D) v del
“Device ID" (JART USE = 0001), ya
gue esto pennite reconecer ¢l dispo-
sitive sin ningdn tpo de ambigie-
dad, Conociendo estos dos nameros,
Windows puede comenzar a buscar
el controladol adecuado. Primero
busca en su base de datos algin con-
trolador conocido que ya estéd car-
gado en e propio PC, sl no lo encuen-
tra el sistoma operativo pide al usua-
rio gue inserte el disquets que
contiens la informacion del controla-
clor requerido.

La instalacion del controlador es
muy sencilla v sdlo hay rue sequir las
instrucciones que aparecen en pan-
talla. Bl controlador se copla de farma
autordtica en o directorio Win-
dows\Systam32, mientras qua el
fichara de informacion ss copia en &l
diractorio Windows\Inf. El controla-
dor también se carga an la memaoria

Hew Hardware Found

3 ELEKTOR, USBuart

Windaws is instaling the software for your new hardware.

Figura 5. Se ha detectado un nuevo dispositivo electrénico.

Etektor



System Properties

General Device Manager | Hardware Frofiles | Performance |

F Viewdavices by type

€ View dvioes by cogcton

#TY Mouse
[+ HE Metwork adapters
=Y Other devices

# Y Poits (COM & LPT)
=42 SCSI controlers

23]
[+

%,
i % System devices

ELEKTOR, LISBuart
LISE Root Hub
USE Root Hub

Properties

¥ POl Communication Device

IDE2LPT disk
Shultle EPAT Extemnal ATAPI Adapter,
Sound, video and game cortrolless

Univerzal Senal Bus contrallers

WiA Tech 3038 PCI to USB Universal Host Controller
Wi& Tech 3032 PCI to USE Universal Host Controlles —

Refresh |

Hemove | F‘lnt |

Cancel |

Figura é. Se ha cargado el controlador de Elektor.

del ordenador. El resultado de todo
esto se puede ver en la opcidn del pa-
nel de control "Panel de control\Sis-
tematAdministrador de Dispositi-
vos", donde se ha cargado el contro-
lador USB (wer Figura 6).
Normalmente, la instalacién se
debe realizar sin ningin tipo de pro-
blemas. Sin embargo, &l numero de
varsiones diferentes de Windows hace
dificil asegurar que no pueda produ-
cirse ninguna eventualidad. En algu-
nos casos puede suceder que Win-

New Hardware Found

Inzest Windows. 98 Second Edition CD-AIOM
in the selected drive, and click Ok

T he file 'USBuart [nf on Windows 98
Second Edition CO-ROM cannct be found.

dows se mantenga, de forma insis-
tente, buscando los ficheres requendos
en el CD de instalacién de Windows
{ver Figura?). En este caso es necesa-
tio introducit el nombre del fichero
"USBUART", en el disco A: v pulsar
Aceptar para proseguir la instalacion.

El controlador también trabaja
bajo Windows 2000, sin embargo, no
tiene una fivma digital, algo que
representa una especie de autoriza-
cidn de que el programa suminis-
trado ha sido verificado por Microsoft

X

0K

Cacal

Skip File
Detib..

B Browss...

Figura 7. Windows presenta un mensaje de error al no encontrar el cortrolador

adecuadeo.

Elekor

ORDENAORES

{a cambio de grandes sumas de dinera). Por
otro lado, es necesario indicar en el apartado
“Propiledades de Sistema/Hardware/Gestor de
Dispositives/Firma del Controlador”, que al
controlador se ha instalado sin ninguna firma.
Dependisndo de came esté configurado el siz-
tema, es posibleque Windows 2000 no copie &l
controlador en el directorio adecuado, En
estos casos, €l controlador debe copiarse
manualmente en el directorio “Systam32”. El
control utilizado en este montaje esta basado
en gran medida en &l programa desarrollado
por la casa Anchor Chips, gue en la actoalidad
forma parte de Cypress. Esta compafiia pro-
porciona informacion detallada de desarrollos
para USE scbre Intemnel, en la direccidn
WA OV DIess COoTn.

Trabajando con el controlador
desde Visual Basic

Cada dispositivo USE requiers un controlador,
que se carga automéaticamente cuando se co-
necta el dispositive (operacion de “"Flug and
Play”, es decir, Conectar v Trabajar). Los pro-
gramas individuales sdlo pueden comunicarze
con el dispeositivo a través del controlador. Para
e Windows pueda detemminar qué controla-
dor tiene que cargarse, el propio dispositive
proporciona ciertos datos de informacion du-
rante &l proceso de "enumeracién” (procedi-
miento de registro del bus), para evitar posibles
identificaciones ambiquas, De este moda, en el
momanto del arrangque del ordenadaor, Windows
reconoce la presencia de nuevos dispositives
cuyos controladores deben ser cargados,

El madulo USBE1 bas nos muestra que el
controlador pueds manejarse mediante el len-
guaje Visual Bazic. Esta madulo proparciona
la= siguientes funciones hasicas:

WiPortD, WrPart1: Ezcribe valores en

los puertos.

RdPort0, RdPortl: Lee valores de los puertos.
WiPullups: Activa las resistancias
de "Pull-up"

Wilsink: Selscciona el suministro de

corriente para cada terminal del puarto.
El controlador permite usar varios disposi-
tives simultaneaments con la misma UART
USE. El nombre virtual del controlador para el
primer dispositivo es:
sFileMame = "W usbuart_0"
y para el segundo dispositivo as:
sFileName = "\ \usboart_1"

v B8l sucesivamaeanta,

ar
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& Elektor USE UART

WirPartl
OO0 eSO

RdPortl

| o [ 0O O
WiPort] Pullups Portd
Cf O & O o 8
RdPoit1 Pullupz Portl

Oo&0 #

Figura 8, Acceso a los puertos utilizando Visual
Basic.

Vee

Part Pull-Up
Reglsior

Part Data
Reglster GO
Pin
DataBus q—l
Port lsink
Raglater

0T - 1

Figura 9. Estructura interna de los terminales del
puerto con corriente de ajuste.

Acceso al puerto:
lectura y escritura

El primer programa de ejemplo, USBuartl.vbp,
permite el acceso a todos los puertos. Con un
simple “clic” de ratén podemos configurar
cada sefial & nivel alto, al mismo tiempo que
podemos habilitar o inhabilitar la resistencia
de pullup de cada uno de los puettos. 3i no se
conecta ningln circuito externo, los valores
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Fgura 10, Céme se pueden conedar los conmutadores v los diodos LED,

Distribucion de
terminales del conector

Kl: econector USB

| +5Y

2 D-

3 D

4 Gnd

K2

POO 1 .\ P04
POl 3 4 POS
PO2 5 [ PO&
P03 7 10 Pl

Pz 1l 12 PI3

Vec 13 14 Gnd

de salida se leen de nuevo, punto por
punto, en cuanto las resistencias de
pull-up estan activas. Si las resisten-
cias de pull-up estédn desactivadas,
las salidas estan configuradas a nivel
alto en un estado de alts impedancia
¥, por lo tanto, su nivel no esté deter-
minadeo. Por el conttario, un terminal
gue esté confligurade a nivel bajo,
incluso con las resistencias de pull-

PI3
Fi2
Pl
Pl
PO7
PO3
PO
PO2
POS
0 POl
) PO+
12 POO

mmummauu—ﬁ

K4 BxVec
K5 8xGnd

up desactivadas, se considerard co-
mo un nivel hajo

Las conexiones del puerto del mi-
crocontrolador son casi bidirecciona-
les, similares a las del micracontrola-
wior 8051, Una caractaristica especial
de este microcontrolador es que
pueds ajustar &l suministro de co-
miente de sus puertcs, De este modo,
los dicdos LED pueden controlarse

L ]
I-Is'tado I- Las pracadimientos requeridos de Ia interfaz en el médulo USEL ., L

Ty¥pe SECURITY. ATTRIBUTES

nEonach ba Lann

lpBecur ityDesariptor Au -Loog
binheritHandle A Long
End Typoe
Typie | OVERLAPEERD
Intarmal hn Long
tnternal High As Lotg

offsat As Long
DEEpotHIgh Ao Lordg
hEvent fAs Long

End Type

Elektor
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Declare Function CreateFile Lib *kernel32* Alids *Createfilea® (ByVal ipFileName As String, ByVal dwbesircdicooss As
Long, ByVal dwshareMode As: Long, lpSecurityAttributes As SECURITY_ATTHIROTES, ByVal dwCrearionDisposition As Long,
Ayval dwPlagsAndircributes As Long. ByVal hTemplateFils Az Longl As Long

teclare Function DeviceloControl Lib *kerneli?s (Byval hDevice A Long, Byval dwItoControlCodi As Long, lpInsuffer As
Any, ByVal nInBufferSize As Long, lpDutBuffer As Any, Byval noutBufferSize As Long, lpBytesReturned As Long, lpOver-
lappad As OVERLAFFED) AR Long

Declare Function CloseHandle Lib "kerneli2= (ByVal Wobject As Long) As® Long

Public Securicy A SECURITY ATTRIBUTES
Public g@verlapped As QVERLAPPED

Public hglryrHnd As Long

Fublic Conet GEMERIC_READ - &HE0000000
Public Congt GENERIC_WRITE = EH40000000
Public Const PILE_SHARE_WRITE = EH2
Public Conet FILE SHARE READ » 'EHI
Public Const OPEN_EXISTING = LH3

Dim sFileNlams AR String

Dim htemp-As Long

pim 1In Ag Lomg, lInSize As Long, lOut Az Long, 1CucSize Az Leng. 15ize As: Long
Dim 1Temp An Long

public Sub USB_TO()

sFileName = "\\.\usboart. 0*

hiDrvrind = Createrile{s¥iléname, GENERIC_WRITE Or GENERIC_READ, FILE SHARE_WRITE Or FILE SHARE _READ, Security,
OPEN_EXISTING, 0, 0}

1Temp = DeviceIoControl (hgDrveHnd, d4&, 1In, 1InSize, lout, loutSize, 18ize, aOverlapped)

htetp = ClascHandls{hgbrvrHad) i i
End Sub

Public Punction RdPorc0() As Integer
1In = 0% 256+ 20
lInBize = 2
1ouesize = 2
USE-I0
HiPortd = (lout / 256) And 255
End Functien

pPublic Functioh RdPortl () As Integer
1In: = 1% 255 4 20
iinSize =1
I0ucEiza = 2
UsE_10
RdPortl = (10wt / 2561 And 255
End Function

Public Sub WrPorthiWert)
1In = 65536 * Warc « -0 * 256 « 21
1TnSize =3
loutHize = 1
B5E_I0
End -Sub

Piblic Sub WrPortl{Werc)
1Tn = #5536 * Wert + ) = 256 4 31
lingSize = 3
10utSize =« 1
UsSE_ID
End Sub

Public-Bub Wrisink{Pin, Wart)
1In = 65536 * Wart + Pin * 256 +'23
1InSite = 1
IoutBize = 1
U58_I0
End Sub

Public Sub WrPullupe(Poct. Werck)
1In « 65536 * |255 —Wert)] + (Port + 16) * 256 & 23
lInsize = 3
l0ut9ize = 1
HEB_I0
End Sub
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directamente y ajustar su corriente de acusr-
do a las necesidades especificas de cada caso
{aungque el ajuste de corriente minime no
puede ser menor de 300 pA). Para conseguir
esto, cada conexidn del puerto incluye un sen-
cillo conversor D/A con una resolucion de cua-
tro hits. Bl suministro de corrients de cada ter-
minal en &l puarto 0 puede reqularse desde 0.3
hasta 1.5 mA, mientras que para el puerto 1 el
rango de ajuste de corriente va desde los 4,8
hasta los 15 mA. Ambos puertos tienen la
posibilidad de seleccionar las resistencias de
pull-up de 16 KL, Tanto la configuracién de
suministro de corrlente como la del estads de
habilitado/inhabilitado de las resistencias de
pull-up puaden controlarse para cada puerto
sobre el propio bus USB.

Las caracteristicas de los puertos permiten
las aplicaciones siguientes:

* Puartos con una alta impedancia de
entrada con las caracteristicas de una entrada
de puerto COM.

* Puarto de entrada con una resistencia de
pull-up de 16 K.

= Salidas compatibles CMOS.

= Salidas de drenador abierto para el control
directo de dindas LED, ate,

» Suministro de corriente ajustable a través
de un conversar DA de cuatro bits.

Listado 2.

Acceso a los puertos con USBuartl . vip:

LE Check25.valys = L Then
wWrenllups O, 256
Elas
WrPullups: 0 0
B If
End ' Sub

Privare Sub Checklf_Click()
If Checkab.valua = 1 Then

WrPullupe 1,255
Elza
WrPullups-1, @
End If
Engd Sub

Privace: Sub Fﬁlﬁ_hh;ﬂ[]
NePullups 0, 255
WrPullops: 1, -255

End Sub

Privace Sub Timerl Timer{)
tac = 0
bac = DAt + Checkl.value

Dat = Dat + Checki.value ™ 3

» Conversor A/D sencillo de cua-
tro hits de resolucién.

El programa U3SBuartl también
nos permite realizar experimentos
mds precisos con las caracteristicas
de los puertos. Al igual que sucede
con los puertos casi bidireccionales
del microcontrolador 8061, los termi-
nales tienen resistencias de “pull-
down” en la forma de transistores
FET (wer Figura 9), los cuales estan
activos cuando el valor de salida es
cero. Normalmente, su corriente de
“pull-down” es muy baja, de manera
e sdlo se alcanzan los 0,3 mA para
el puerto Oy 4.8 mh para el peerto 1.
En el puerto 0 es suficiente con
conectar una resistencia de pull-up
de 10 KQ a VOO y colocar la salida a
nivel alvo, contra ¢l intento de desac-
tivar la salida de tranststor. Se podrd
leer de nuevo un nivel logico "1°
incluso si el verminal estd configurado
como salida a nivel bajo. En la
sequnda entrega de esta serie de
artioulos les mostraremos cdmo se
puedea ajustar, paso a paso, el sumi-
nistro de corriente.

Esta caracteristica especial de los

puertos del procesador nos permiticg
conectar conmutadores a la tensidn
VOO, utilizando ldgica positiva (ver
Figura 10} esto es lo opueste de las
convenciones usuales y sdle con-
viene usarlo con el puerte 0, ya que
con el puerto 1 las comnientes invelu-
cradas podiian ser demasiado eleva-
das. El puerto 1 e5 adecuado para
soportar la conexitn directa de die-
dos LED a VCC sin necesidad de
conectar una resistencia en sere. En
el propio puerto estd incluida la fun-
cidn de limitacion de coments. La
coriente por defecto de 4,8 mA es
suficiente para controlar la intensidad
luminosa de un diode LED. En sl
puerto 0 solo se pueden conectar dio-
dos LED de alta eliciencia (que
requisran un consumo de'l,5 mA).

earT-1

En la segunda entrega de esta
serie de articulos veremos cdmo
se configura la corriente
suwministrada por el puerto y
proporcionarsimnos un programa
gjemplo: un sencillo conversor
AD,

Dab &
. DaE
DaE = DAL +

Checkd. Value: *' 4

+.Checkd . Valua = B

Cheakb.value * 16
Checks, Value * 32
Cheok7. Valus * &4
Chackd,Valua * 1

WrFortl Dat

Dat = AdPortli)

Checkd Value - DAt And 1

thacklld.Valus =
chockll.Value =
Checkl? Value
Checkli.Value =
Checkld.value =
Checklb,Value =
Chackld.Value =
pat =90

At
(D
(Dat
tDac
D&t
[Dat
[Dat

and: 2} \ .2
and 4] 4 4
And-8) N8
Ao 16} N 16

< R
B4 N &4
1287 N-138

And
And

And

pat = Dal + Checkld, Valpe

Dat « Dat + Checkl®.Value * 2
Dat; = DAt » Checkl®.Value * 4
Bat = Dat + Checkl0.Nalue * 8
HrPortl Dat
Bat = RaPorcl()
Chedk2 . value = Dat And 1
Check2? Yaluye = (Dak And 2) V2
Check2d . Yalue = (Dac-And -4) v 4
Checkad . value = (Dat And H) \ H
Encl Bub
Elektor
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Circuitos y programas educativos:

Placa Microcontroladora
Flash para 8958252

plataforma para el curso: “Bases de los Microcontroladores”
Disefiado por B. Kainka

Una placa microcontroladora que sirve de base para un curso de
programacién debe ser facil de utilizar y a la vez ha de tener todos los
ingredientes de un moderno microcontrolador, como todos sus
periféricos. Esto hace que una placa de este tipo también sea interesante
para todos aquellos que ya trabajan con los viejos microcontroladores.

Cualguisra gue deses materializar
3 sus ideas en el disefio de un ¢ir-
."Hrh':i'“f."f“'“} “ l i‘ l.' v cuite eléctrico, encontrarda un
e ill mode mds rdpide de hacerlo
uzsando un microcontrolador en
lugar de la electrdnica convencio-
nal. Sin embargo, en muchos casos
la parte de programacidén puede
ser bastante laboriosa. En conse-
cuencia, Elektor ha desarrollado la
nueva Placa Flash. La memoria de
programa flash y el disefo del sis-
tema, que ha sido muy bien consi-
derado, aseguran una facil y rapida
programacidn
MNuestro criterio para una nuava
placa con microcontrolador incorpo-
rado estd basado en los siguientes
objetivos: el circuito que vamos a
desarrollar debe cumplir las necesi-
dades de todos los usuarios, tanto
de los menns experimentados como
de los mas avanzados; el sistema
debea astar disefiade desde su inicie
para trabajar con varios lenguajes de
programacién, incluyendo ensam-
blader, BASIC v C: . por dltimo,
debe disponer de la posibilidad de




una facil ampliacidn y una progra-
macién sencilla. Ademas, el pro-
grama transferido hacia la placa
debe quedar almacenado inchiso si
e desconacta la alimentacidn, de
maodo que se eviten los tediosos pro-
cesos de volver a programar la
memoria EPROM. Esto sigmifica que
la placa también debe permitir la
posibilidad de usarse como un dis-
positive programador.

Existen muchos modelos diferen-
tes de microcontroladores con
memorias internas EEFROM o
Flash, los cuales, en principio, pro-
maten una tacil programacion, Por lo
tanto, jqué dispositiveo deberiamos
elegir?, sun PIC, un microcontrala-
dar de la serie 68xxx, un AVE oun
B051 ampliada? Esta dificil cuestin
se decantd en favor de la familia
BOS1, vy existan unas buenas razones
para esta eleccidn: la mayoria de los
otros tipos de microcontroladores
s0lo los fabrica una tinica compafiia,
lo gue significa que, en el peor de
los casos, pueden ser dificiles de
obtener. Por al contrario, la familia
B051 se puede contemplar cémo un
estandar de la industria, ya gue
muchas compafiias diferentes pro-
ducen derivados dal dispositivo
estandar disefiado criginalmente por
Intal. Este significa que si hemos
desarrollado algin tipo de disposi-
tivo y, Bn un momento determinado,
la compafiia "A" deja de suministrar
EstE components, podemos cambiar
faciments al microcontrolador fabri-
cado por la compafiia “B” o la com-
pania "C". Adem#s, existe una gran
cantidad de programas para la fami-
lia 8051, a=i como una vasta canti-
dad de literatura. En consecuencia,
=1 hemos elegide el estandar B051 no
debemos estar demasiado equivao-
cados. Esto es aun cierto incluso a
pesar de gque se han desarrollado
nuevos conceptos.

El microcontrolador AT 8858252
de la caza Atmel que se ha utilizado
en este proyecto (ver Figura 1), se
comnmesponde con el B052, en los
aspectos mas esenciales. Esto sig-
nifica, por ejemple, que el ya cono-
cido intérprate BASIC-52 puede efe-
cutarsa en esta circuito integrado
sin ningin tipo de problemas. Tam-
bién dispane de algunas prestacio-
nes adicionales que gustan mucho
a los desarrolladores. Por ejemplo,
tiene un reloj de vigilancia intemo v

una memoria EEPROM de datos
con una capacidad de 2 KB. Sin
embargo, el factor decisivo es su
memeoria de programa de 8 KB, que
utiliza tecnologia flash. La circuiteria
de programacidn para esta memoria
también esta contenida en el propio

cirguito integrado, incluso es inne-

cesario utilizar una tensién de pro-
gramacidn especial, va que con la
tension de alimentacion normal de
+ B V es suficiente. La programa-
cibn se realiza de forma serde v asin-
crona, a través de una interfaz SPL
Sdlo se necesitan unos pocos termi-
nales para cargar un programa en el
area de la memoria flash intema.

La placa

La Placa Flash tiene las siguientes
particularidades importantes: una
memoria RAM de 32 KB, una inter-
faz LCD, una interfaz serie v una
interfaz de programacién para el

MICROCONTROLADOR

Especificaciones
de la Placa del
Microcontrolador
Flash 8958252

~ Memoria RAM de 32 KB.

= Memoria Flash de programa de B KB,

— Memoria EEPROM de datos de 2 KE.

~ Temporizador de vigilancia interna.

= Intarfar saria.

— Interfaz de programacton.

— Tension da alimentdén de 9a 12 Vde, con
regulador de 5 V incorporado en la propia placa.

= Interfaz LCD.

— Todas [az lineas dal bus accesibles a través
de un conector tipo “pin header™,

~— Todas los terminales del puertc accesiblas
atraves de un conector tipo "pin header™,

— Zona de prototipos para circuitos de
ampliacién.

microcontrolador bésico. Dispona de una
zona de prototipos en la propia placa, con
130 puntes donde soldar. Otras ampliaciones
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Figura 1. Diagrama de blogques del microcontrolador AT 8958252,
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Figura 2. Un sistema microcontrolador clisico bien configurada.

adicionales gque pueden afadirse facilmente
sobre la placa alcanzan desde los controla-
dores para molores o sensores hasta los
interfaces completos. Todas las lineaz de
datos y direcciones, asl como las lineas de
todos los puertos son accesibles a bavés de
conectores tipo “pin header". En conse-
cuencia, ¢l sistema puede ampliarse practi-
camente de cualguier manera deseada.

La placa de circuito impreso dispone de
dos conectores tipo DB9. Une de estos
conectores se usa para las comunicaciones
a traves de la interfaz serie. Al igual que
muchos otros microcontroladores de la fam-
lia 8061, el 8938252 dispone de una UART
interna, que puede conectarse, a través de
un gircuito integrado controlador de inter-
faz serie MAX 232, al puerto setie (COM) de
un ordenador (por gjemplo). Lo que haga el
PC con este enlace (comandos de control da
la trasmision hacia el microcontrolador, con-

sultas de los datos medidos o
comunicaciones con &l intérprete
BASIC interno) depende entera-
menta del usuario v del programa
que =e utilice.

El segundo conector DBS (COM2)
s& usa exclusivamente para progra-
mar al microcontrolador, Se pusede
conectar un PC a esta interfaz y rea-
lizar ciertas funciones como resetear
el microcontrolador, conmutarlo a su
modo de programacién, volear un
programa & iniciar un programa. Par
lo tanto, la placa completa puede
usarse bajo control remoto. Asi,
podria estar situada en un lugar inac-
cesible, por ejemplo, y ser faciimenta
reprogramada.

El primer conector DBS (COM1,
K1) se emplea para la conexién a un
puerto con interfaz serie que se
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conectard al PC. En ¢l PC, el usua-
rie escribe v compila sus progra-
mas, los transfiere hacia ¢l micro-
controlador v los verifica en la Placa
Flash. El conector K1 sdlo tiene que
usarse g el programa que se va a
transferir necesita comunicarse con
el PC. En este caso tenemos dos
opciones: o compartimos el cable
interfaz con el otro conector, o utili-
zamos el segundo puerto COM del
PC. Esto Gltimo es posible si dispo-
nemas de un PC con dos puettos
COM, v el ratdn estd utilizando la
conexién PS/2 o trabaja con el bus
USB. El uso de dos interfaces COM
an paralelo a menudo demuestra
que es especialmente practico y
conveniente, Asi, tanto la progra-
macion come la verificacidn se pue-
demn realizar de forma interactiva si

Elektor
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las herramientas necesarias pueden
usarse en patalelo,

El circulte que aparece en ¢l
esquema eléctrico de la Figura 2,
esta practicamente basado en dise
nos estandat de sistemas paa el
8051, Un "Latch” de direcciones,
TAHCTET2 {IC3), proporciona los bits
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de direcciones de menor peso para
la memoria BAM de 32 KB (I1C4).
Como la linea /C8 de la memoria
RAM estd conectada a la linea de
direcciones AlD, esta memoria sélo
ocupa el rango de O - 7FFFh,
dejande ¢ rango superior (por
encima de la direccidon 8000h) libre

K

7,

BEEEE o ‘D

|

Figura 3a. Planos de distribucién de pistas y

Elektor

para las futuras ampliaciones. La linea /WR,
gue controla el acceso a la escritura, esta
contiolada directamente por ¢l procesador
Por el contrario, la sefial para la linea /OE
(para accesos de lectura) se genera como la
funciém légica “AND" de la sefal PSEN (para
acceso a la memoria de programa) v la senal
WR (para acceso a los datos), utilizando dos
puertas 7T4HCTOO (IC5). Los miciocentiola
dores 2051 emplean. nomalmente, rangos de
direcciones paialelas comunes pama las
memonas del programa vy de dates, perte esta
siluacion se ha eliminado en este proyecto.
Aungue en la mayoria de los casos el micie-
controlador usard la memona mterna Flash
PROM de & KB como memona de programa
¥ s0lo almacenara datos en la memoria RAM,
tambien es posible utilizar rutinas de pro
grama situadas en regiones de la memersia
RAM por encima de la direccidn 2000h.
Como estas mismas regiones de memoria
también pueden usarse come reglones de
datos, es posible describi programas que se
medifiquen a si mismos, en los que el proce-
sador escribe su propio cddigo en la memo-
tla RAM v lo gjecuta.

La memoria EEPROM interna del micro-
controlador es, en estos momentos, tan sélo
una memotia de datos configurada en para-
lelo con la memorla RAM externa. La memo-
ria EEPROM debe estar activada por pro-
grama. Una vez hecho esto, la memoria
EEFROM puede usarse para almacenamisnto
ce datos no volatiles. En este caso, los 2 KB
de direcciones mas bajas de la memoria RAM
extarna estan inactives

BAK
1O range
BODON ... FFFFh
32K
ext. RAM, et AAM,
ooaoh .. TFFFh 2000h ... TFFFh
BK
Frash-ROM
programs
7K 0000R ... 1FFFh
EEPROM 0000h . TFFFh
data area program area
i < 13

Figura 4. Memonas interna y externa de la placa
del rmicrocontroladeor,
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El visualizador LCD también estd conec-
tade al bus de datos y ocupa una regidn de
memoria por encima de la posicidn 8000h.
Una combinacién de una pusrta "NAND”
con las sefiales /RD y /WR genera la sefial
"Enable” (habilitado) para el visualizador.
Una sencilla circuiteria logica hecha con
dicdos bloquea esta sefial en el rango de
direcciones por debajo del la posicion
8000h.

Por lo tanto, el visualizador ocupa las
siguientes direcciones.

B000h: comandos de escritura
8001 h: comandos de lectura
E002h: dato escrito

B003h: dato leide

Estas regiones estdn repetidas hasta la
posicidn FFFFh, de manera que |a region
que va desde FOOOh hasta FO03h también
puede usarse,

Funciones de los
terminales del
conector K8

Terminal Funcion
I MASA
2 AlS

3 MASA
4 A E S

5 + 5
& Al3

7 +5Y
;] AlZ

9 ALE
10 All

I PSEM
12 AlD
13 WER
14 A

15 RD

s AR

17 MO COMNECTADD
1B MO COMECTADD
19 ADT
20 AT

21 ADBE
22 Ab

23 ADS
24 AS

25 ADd
26 B

27 AD3
8 A3

29 AD2
10 Al

3 AD
32 Al

33 ADD
34 Al

38

(Como es habitual, la interfaz
serie (formacdo paor logs terminales
THD y RXD) esta unida al conesctar
del PC a travée de un circuito inta-
grado interfaz MAX 232. No se ha
utilizadeo ningin tipo de sefiales de
control de flujo. Las interconexio-
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nes internas de las lineas de con-
trol =& han adecusdo a las necesi-
dades de ctertos programas emula-
dores de terminal, que esperan ver
sefiales que les indiguen gque el
dispositive conectado esta listo
para recibir datos

uuuu‘

= @ o

EFEE 0

— =

Figure 3b. Plano de la distribucién de los componentes,

LISTA DE MATERIALES

Resistencias

RI,R2, Ré, R7 =27 K

R3.RS = K

Rd = 47 K

Fl = |0 K, potenciemetre horizental

Condensadores
Cl, C2 =32 nF

C3,C5,C6, Cl4,CI5 = 1000, cenimico
10 iF, electrolitico de

C4,C7-Cll =
63 V. radil

CI2 = 1.000 nF, elecrolitico de 16 Y, radal
C13 = 100 uF electrofitico de 63V, radial

Semiconductores

DI, D2 = diodo zéner de 4.7V 500 mwW
D3 = BAT B85

D4 = [iM4001

IC| = AT 8958252 24PC

IC2 = HCI286

IC3 = 74HCTS73

IC4 = 62256 |20 ns
IC5 = 74HCTO0
ICE = MAX 232
IC7 = 7805

Varios

Kl, K2 = Conector Sub-D3 de 9 terminales
hembira, en Angulo recto para montaje
en placa de grcuito impreso,

K3 = Conector mache de |4
werminales de DIL tipo “boxheader”.

id — K7 = Conector SIL de 8
terminales tips “pinheader™.

K8 = Conecror mache de 34 terminales
de DIL tipo “boxhieader”,

K9 = Conector para adaptador de
tension de red.

&1 = Pulsader de un circuito.

#1 = Cristal de cuarzo de | 1.0592 Mz

PCB, Placa de Circulta lmpraso con
codigo de pedido N®: 010208-1.

Disco del proyecta con programas, con
codigo die pedide W% 010208-11.

Elektor
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Figura 5. El programa volcado

Vee —(

LED

P13 —(

010208 -15

Figura 6. Verificacion inicial con un diodo
LED conectado al terminal del puerto.

El montaje de la Placa Flash es
bastante sencillo ¥ no debe ocu-
parnos mas de una hora. Debera-
mos utilizar zécalos de buena cali-
dad para todos log circuitos inte-
grados, lo que significa que. més
tarde, tendremos qua poner aten-
cion en la orientacién correcta de
los circuitos integrados en al
momento de su colocacidén sobre
los zécalos (asi como con la polari-
zacion de los condensadoras elec-
troliticos y de los dibdeos). En la
posicién KB podemos montar un
conactor tipo "boxheader” de 34
terminales en doble fila, o hien cua-
tro conectores tipo "pin headar”
SIL de ocho terminales. Los dos
terminales centrales no se amplean
v, an al caso del conector "hoxhea-
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Listado 1. El programa en lenguaje ensamblador provoca que el diodo LED parpadee.

Elektor

der”, deben sacarse para permitir montar
frente a frente cuatro conectores con cable
de ocho terminales ¥ una sola fila.

La programacién
La interfaz de grabacién del microcontrolador

utilizada como interfaz 8F1 usa los siguisntes
terminales:

SCK(P1.7);  Linea de reloj.
MISC (P1.6); Lectura de dato.
MOSI(P1.6); Escritura de dato.
RST, Linea de reset.

La programacion se injcia cuando la linea
ce Reset esta activa. Asi, las herramientas
de programacion establecen un estado de
Reset y. a partir de este momento, escribe el
dato a través de la linea MOS3I, en ¢l que
cada bit transmitido se transfiere a un regis-
tro de desplazamiento en el interior del pro-
cesador, utilizando un pulso de reloj en la
entrada SCK. Del mismo modo, la linea
MISO puede usarse para verificar la correcta
programaciéin o lectura de un programa.
Todas las sefiales se generan directamente
a través de las lineas R5232 que proporcio-
nan niveles de tensién de + 10 V. Esto signi-
fica que se necesita realizar una adaptacion
de los niveles de + 5 V proporcionados por ¢l
procesador. La mitad del circuito integrado
MAX 232, que no se utiliza para estas fun-
ciones, se encarga de la conversidn de los
niveles para las linsas de datos (MOSI ¥
MIS0). Por otra lado, las sefiales de veloj v de
reset son adaptadas a los niveles deseados
mediante los diodos zéner para limitar la ten-
sién y "huffers” triestado (contenidos en IC2,
un 74HC126) Este sistema tiene en cuenta
al hecho de que otras funciones puedean uti-
lizar los terminales del puerts en cuestidn en
un programa del microcontrolador escrito
por &l usuario. Por lo tanto, la interfaz de pro-
gramacidn debe estar totalmente inhabili-
tada si no va a usarsa. En aste caso, los buf-
fers se posicionan en el estado de alta impe-
danecia, lo que equivale a no estar presentes
Estos buffers solamente pasan al estado
activo cuando e ejecuta una sefal de resat
en el procesador, a través de la linea DTR,
Pera no pasan a astar activos cuando se dis-
para la sefial de Reset a través del pulsador
que axista en la placa del circuito. Una etapa
amplificadora en al 74HC126 funciona en
paralelo con el botdn de Reset. En efecto, un
transistor FET de canal "p” y drenador
apbierto actiia como un segqundo botén de
Reset que se contrala a través de la sefial
DTR. Por la tanto, la sefial de Reset se detar-
mina activa cuando estd a nivel alto, con lo
que nunca serd activa al conectarss a masa.
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Esto e= posible gracias a que la entrada del
buffer esta conectada permanentemente a
Vee, con la entrada "Enable” controlada por
la interfaz de programacion.

La programacién del microcontrolador es
un proceso relativamenta complejo, en &l que
ciertoe bytes de control deben transferirse en
primer lugar Sin embargo, al vsuario no
tiene por qué preacuparse sohra esta punto,
ya que se dispone de una herramienta de
programacion basada en el entorno Windows
que funciona perfectamente. Esta programa

(MicroFlash.exe) se encuentra en el
disquete 010208-11, que podemos
oblener a bravés de nuestio Servicio
de Lectores, o de nuestra pagina de
IutmriLat de Elektor. El uso de este
programa es bastants sencillo. Solo
tenemos gue activar fa interfaz
deseada (COM1 o COMZ) v selec-
cicnar el formato de fichero (hexa-
decimal Intel o Binario). A continua-
gin, =& abre una ventana de salec-
citn de fichero que nos permite

elegir el fichero del programa dese-
ado. La programacion se inicia des-
pués de que el fichero hava sido
seleccionado, mostrandose ¢l pro-
ceso de programacién en la ven-
tana de texto, Cuando la transfe-
rencia ha f(inalizado, el programa
del PC conmuta autométicamente
al mictocontrolador para que pase a
funcionar en modo ejecucién
{RUN), con lo que se inicia la ejecu-
cidn del programa.

Anticipo del curso: bases
de los microcontroladores

Maturalmente, sicmpre habr nilevas generacianes interesadas en
Ia tecnologia. pere incluso los mas expérimentados aficionados a
laslectrdnica pusdert aprender alga nueve. Recientements,
mucha gente ha pregunmdo en Elekior Electronics sabre anun-
cios donde aprenderlas bases de |a tecnalopia de los micracon-
trolidores. Nuestra respuesta ha tormado b formm del nueve
curso de Bases da los Microcontroladores, que comanzara en un
par de meses y que, segun b planeade, tendri una duracion de
Az §ais entregas.

Aungue existen muchas llbras sobre este tamay en lnternet
podemos encontrar gran cantidad de aplicagiones concretas, en fa
mayoria de los cazos e asume que el lector dispone ya de ciert
base de conocimiento, Para alguien gue comigmza es dificil saber
dénde comanzar y como proceder. Par sjsmpio, iqué controlar
dor debemas utilizar y qué pragramas usar? El curso “Bases de
los Microcontroladores” esta pensado para Elarficar los temas
miis ascures de s técnologia de los microcantraladares,

El curso utilizara el sistema de la Placa Flash descrivo en este
articula, el cual nos proporeiana muchas potibilidadas para wrill-
zar una gran variedad de lenguajes de programacion. Asl, usare,
mos al lenguaje ensamblador, &l BASIC y &l C durante el curso,
di forma que tedo el munds pusda comparar s patenciay ks
facilidades de estos lenguajes. Sin embargs, el curso no sola-
mente sard und intreduccion a log lengualas de pragramacion,
sino que tambiénse concentrara en elemplos upicos deaplica-
clones con microcontroladores. Laz véenieas ¥ los procadimien-
tos para crear sistemas de vedida, contraladores ¥ sistemas de
control, ambien seran tratmdos, asi como las carncreristicas
especiales de los comparadores utilizados y R caracreristicas
generales de ta familia 8051,

é0Qué vantajas podrin abrener los que partclpan an ests cursa?
Intentaremes resumie brevemente fos posibles benoficos: e
usuario recibe unia introduccion global de las técnicas generales
de las aplicaciones con micracontraladaras, Incluyenda el uso da
la memaria, die los puertos ¥ de las interfaces y o control de cir
cuitos intaprados parifarices complajos. Uina comparacion basica
de los distintos lenguajes do programacian proporelana al estu
diarite las bases necesarias para decidir la gleccion de las herra-
mientas adecuadas: Los programas desarrollados durante el curse
pueden usarse con la mayeria de los sistemas basados en los
microcantroladaras 8051 . Los participantes en el clirsa seran
capaces, cada vez mas, de utilizar microcontroledores para imple-
mentar sus proplas ideas,

Se podran utilizar los sigukentes lenguajes de programacion

—Emsamblador (especificanente el ya copocido: programa ensan:

blador TASM, en version Yshereware”, con nterfax Windows
sLperplUesio).
- BASIC-52 (Inchipendss fa nueva versian (1.3 con editor basada
en entorme Windows y programis ermuiladores de wermimal),
— El compillador pratic Rigel Reads 51 C, que también Se puede
alecutar bajoe Windgws

Sl:su elirfosldad va ha sido satislecha, podemos bajar dirécmamente
el programa ReadsS 1 de-ly difeccion de Internet: hotpiweaw rigel-
zorp.coml. La compana Rigel Corporation; que esta locallzadaen
Gainesville, Florida (USA), fabric productos para micrecontrolado-
res para el mercido de o educacion, edtre otros, y dasoparte a
extos productos con programas gue pueden usarse gratvimente,
para propositas né comarcinles. Exoa empresa ha tanido ia gran
gentileza de permitir que Elektor Electronics pueda utilizar este
programa para of curso de “Bases de los Microcontroladores”, El
proprama basics emulador de terminal (RbHost) y la exterisa infor-
maclon que se puades encontrar en |5 piging de Internet de la
empresa Rigel, timbien gozan de nuestra recomendacidn.

El curse gabra “Bases de'los Micrecontroladores” utilizard estos
lenguajes de programacian de upa manara comparatha, lo gque
sigmilica que les msmos prablemas ¢ problemas smilares serdn
resualtos utilizands loz orex’lenguajes. Los participantes en el
chirta podrin por lo anto, comparar [as prastacionas especiales,
la virlocidad, los estibos de-programacion v otros aspectos de los
distintos lenguales. Aungue |a lista definitiva del contenidod=i
CURD No Sata alm dir.pnn'ri‘:!n. Ia mayoria de los principales termas

ya han sdo wazades, ELresumen general seria:

~ Iniciacian a fos lenguajes de programacion; accesos a los puer-
rosy famos de fempo,

~Jsa do la interfaz serie,

- Manejo de los mm'pnrrmdarﬂs. conmdores, medidores de fre-
cuancia ¥ el Moda PWIF dal BOS 1,

~ Control de un LCD; mddulo de salids de texto don RS 2320

— Conaxion y comral de conversores AD y DfA

- Ampliacionas: el bus (25 expansar de DUSITOS, CONvarsores
AD y DA relojis de Hermpo real,

- Prastacionas aspecialas dol 8258257 mamoria ntdrma
EEFROM de:2 KB y temporizador de vigihanci,
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La primera verificacién

El primer programa ejemplo tam-
en s encuentia en &l mismo dis-
quete: Bste programa, que se wden-
tifica con &b nombre Flashtestl hex
o Flashtestl.bin, contiene un lazo
de programa corto gue Increments
los valores de sahda del puarto Una
ver que aeste programa ha sido
transfendo al  microcontrolador,
podamas ver sefiales rectanguiares
en wdos los terminales del puerto 1
S tenemes un osciloscomo podre-
moE comprabar faciimente g1 todo
funciona adecuadamente En el
peor de los casos, un simple diodo
LED con una resistencia en sere,
puede S2rvirnmos para este proposice.
31 conectamos este “equipo de
prusha™ entre ¢ terminal Voo y los
distintos terminales del puerto 1,
poadremos ver que &l dicdo LIED par-
padea a una velocidad baja en el
terminal P1.7 y con & doble de velo-
oidad en cada uno de los terminales
siguientes, segun vamos descen-
diendo, desde P1 8 hasta P1.0. Tam-
bién hemos escrito este sencille
programa en lenguaje ansamblador
{flash1.asm) El hstado siguiente se
correspande con la versidn de este
primer programa ejemplo;

rtestl  flash  #inclede  BOST H
org DOD0OHmain  mov  a#next
mov  Pla mov 12 #25800p1
mov 3 #20eop? dinz r3loopd

dinz rdloopl

nec &

smp  next

end

Una vez que la placa se ha com-

probadoe correctamente, estamoes
Listos para mmieiar el desanelle de
nueslios propios programas. En
este momento podemos hacer uso
de las henamientas de desarnollo
yva existentes. Noamporta qué len-
guale e progiamacion estemos
uitthzando: BASIC-52, Pascal o ©
paia nuestros desanollos, la Placa
Flagh trabajara con cualquiera de
allos,

Por cierto, s1 utihzamos BASIC-52
las reglas estaran invertidas: en
clerto sentido. Esto =& debe &5 que ]
intérprate trata al programa Basic
como datos, Bl propio intérprete dis-
pone de un fichero de programa de
8 KH que esta cargado directaments
an &l microcontrolador. Este pro-
grama desciende del legendano
BASIC-52-AH, que Intel ha entre-
gado para uso general. Por lo tanto,
aste programa puede distribuirse
con al disgquete de programa o a tra-
viég de Internet. Se necesita un poco
mas de paciencia cuando volcamos
al programa hacia el microcontrola-
dor, ya que la transferencia de 8 KB

an forma sene v la carga de los

datos byte a byte nos lleva cerca de
un minuto. 51 lo deseamos, pode-
mas utihzar el sistema de forma per-
manente como un  ordenador
BASIC. Sin embargo, los programas
BASIC no permanecaeran almace-
nados cuande desconsctemos el cir-
cuito, ya gque estan almacenados en
la memona BAM. 51 desesamos
desarrollar un programa que tenga
un uso duradero, deberemos utihza:
al lenguaje ensamblador o el len-
guaje "C"

Mo todas laz asplicaciones
requieren &l uso de una memoria

RAM. En particular, los programas senci-
llos generados en lenguaje ensamblader se
pueden gestionar [recuentemente sin
memoria RAM. En estos cases, la placa
puede usarse en una version restringida,
en donde sélo se montan los circuitos inte-
grades IC1, IC2 e IC3. En una aplicacién ya
linalizada, los componentes colocados
sobre la placa pueden reducirse incluso en
mayor medida, ya que todo lo que se nece-
sitara serd el microcontiolader (IC1). En
esle cazo tendiemos una verdadera aplica-
ciin con un unico circuito integrado. Por
supuesto, tambien podemos i un paso mas
lejos y guitar los cicuitos integrados de
sus zocalos v montalos directamente scbie
la placa de circwito impreso. En este caso, la
Flaca Flash se utiliza tanto como un sis-
terna de desarrolle como paa la programa-
cion de dispositivos,

Un =encille ejemplo puede ilustrar esta
téocmee. Supongamoes gue deseamos desa-
rrollar un pequenc rebot controlado por un
microcontroladorn. Comenzaremes constiu-
yendo los senzores v conticladores necesa-
rios en la seccion de protolipos de la Placa
Flash, y segin este diseno, desarrollaremos
gl programa de contrel. Tan pronto como
todoe esto funcione de acuerdo a lo especi-
ficado, podremos 1etirar el microcontrolador
de =u zécalo v realizar una placa de cireuito
impresn  especifica para el obot (tan
pequeana como sea posible, naturalmente).
En este caso, gl microcontrolador no nece-
gita muchos mas componentes que un ¢ris-
tal v algunos condensadores. Mientras que
el robot sigue realizando constantemente
las tareas automaticas asignadas, podemoes
mciar el desaollo de un nuevo microcon-
trolador en la Placa Flash. Puede que éste
sed una especie de equipo de medida para
los laboratorios electidnicos.
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Medidor de
descarga/capacidad
de bateria (2)

Parte 2: teclado, descargador y ensamblado

Disefiado por B. Stuurman

Para habilitar el médulo de control, descrito en la primera parte, para que
funcione como descargador de bateria, es necesario un nimero de
componentes adicionales. En primer lugar, por supuesto, un teclado para
la entrada de datos, y ademas una placa de circuito impreso con el
descargador real. Un
buen aspecto de di-
sefio de este proyecto
es que el hardware se
puede comprobar con
la ayuda de un pe-
quefio programa de
diagnéstico.

Teclado

Ez necesario un pequefio tecledo para
permitir la entrada de informacidn de
usuario. Nosotros hemos utilizado un
taclado con 12 hotones. Cada tecla
tiena una conexidn comin. Debido a
qua &l madulo de contol puede medir
tensiones analdgicas, es necesario
fijar un divisor de tensidn para cada
tacla. El esquema de éste 52 muestra
en la Figura b. La tabla inferior de




figuras lista los simbolos de las teclas.
La segunda linea indica el valor de la
tesistencia para cada tecla v la ter-
cera linea muestra el valor hexadeci-
mal resultante que se obtendra al pre-
sionar la tecla. Las resislencias se
pueden montar directamente an la
patle posterior del teclado. La cone-
#i6n comin de los bolones esta
conectads a massa. La tension de ali-
mentacion de +5 V esta conectada a
un divisor resistivo comin, cuyo valor
es de 24K7. El otro extremo se
conecta a las resistencias individua-
les de cada tecla. Para el teclado colo-
caremos un cable con una longitud
de 20 cm, en cuyo extremo lenemos
un conector hembra para PCB. Este
zécalo estd conectado a la entrada 0
del médulo de control,

La funcionalidad adecuada del
teclado se puede comprobar con la
ayuda del programa ‘'EEYTESTHEX',
el cual se puede encontrar en uno de
los disquetes del proyecto (ver lista
de componentes), Después de que el
programa se ha cargado, se puede
arrancar tecleando "chip’. 3ila tecla
no se mantiene a nivel bajo, el valor
representado deberda ser ¢l mismo
que uno de los listados en la tabla. El
valor real se puede desviar un poco,
porque solo se utiliza el nibble alto; el
nibble bajo deberia estar entre Gh v
Ah.

Descargador

En & esquema de la Figura 6 se puede
ver el circuito del descargador, en &l
cual tenemos tres partes. La parte
superior sirve como fuente de alimen-
tacion y para el control del encendido
v apagado del ventilador, Se pusde
utilizar un adaptador no regqulade (6-
12 V/300 maA) para la tensidn de ali-
mentacién. El regulador (IC1) es de
tipo de baja caida, y proporciona una
tansidn de 5V, incluso cuando la ten-
z10n de entrada tiene incluso 6 V. S
utilizamos un adaptador con una tan-
gién de salida ajustable, podemos uti-
lizar esto para ajustar la velocidad del
ventilador de 12 V. Bl adaptador de red
estd conectado a K3, &l ventilador a
K2, mientras que K1 se utiliza para
conectar la tensién de alimentacion
dezde 8l médulo contral.

La tension de bataria e=t4 medida
an el conector K6 (+aV y -aV), Una
corta longitud de cables une este
conector directaments a los termina-

+5Y
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Figura 5. Fl teclads con los divisores de tensidn necesarios.

les de la baterda, por lo que la caida
de tensidn no afecta a las medidas, la
sefal de KB esta filtrada por R4 v C3
y esta colocada a un atenuador ajus-

K1

+AY | O

table con tes rangos: 102V, 204 Vy 408V
El valer alto de cada rango de resultados en
FFh (255h). El atenuador estd controlado con
Out 0 v Out 1. Se obtiene una reduccidn de

IPuT2 | O
ouTY | O
ouTe | o

EBAYDN | O

[ L)

-
DGR -2 - 18 -G8,

Figura 6. Esquerna del descargador real, E| MOSFET de potencia T4 hace todo el trabajo pesado.
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LISTA DE COMPONENTES
| (Discharger board)

Resistencias:
RlE= | k

R, RIO,RIZ= 10k
Ri= 100k
R4 = 220 £}
RS = [6k2
Ré& = 4Bk7
RY = 97ké
R8 = |8k
R =221k
RIl =356k

RI3-RI6 = |52, 0.5W
Pl = 15 k presat
P2 = 100k preset

Condensadores:

1, C4, C5 = |00 nF cardmico
C2 = 230 uF 25V radial

C3 = |00 uF 50V radial

C6 = 470 pF
Semiconductores:

Dl = IiN4 148

02 = LED, rojo, alta ehiciencia
Tl =BCS517

T2.T3 = BEIT0 (o BSNI10A)
T4 = BUZ|00

IC] = LP2950CFS.0

IC2 = CA3I130

Varios:

K1, K5 = conector SIL de 3 vias

K2, K& = conector de 2 vias

K3 = Regleta de 2 vias para PCB, 5 mim
entre pines

K4 = conectorde 5 vias

Fl = fusible 3.15 A (ripido) para montaje en
porta-fusibles da PCB

PCR | cidign de pedido 0102012 (suministrado
junto con placa de contrel 010201-1)

Digkettes, proyecto saftware, codigo de
pedido 010201-11

céloulos innecesarios seleccionando valores
apropiados para las resistencias del atenua-
dor. El programa 'DIVITEST HEX' disponible
en el disquete se utiliza para comprobar el
atenuador.

El resto del circuito es para el ajuste y requ-
lacisn de la corrients de descarga. Bl Servo 1
tiene una sefial PWM cque esta filtrada por RS y
C4 y después se aplica ala puerta del MOSFET
de potencia (T4). La conexidn de la fuente con-
tiene las resistencias de medida de corriente
R13-R1E. La tensidn que cas en 8508 eXtTemos
g2 amplifica por medio del amplificador opera-
clonal IC2 v se cablea, & tavés de la Entrada 1
de Kb, al mddulo de control. Mediante P1 se
ajusta la ganancia y P2 se utiliza para compen-
sar la tensidn de offset. Se utiliza una variable

Figura 8. Vista de cdmo queda la placa del descargador completa, Curva de des-
carga para un pack de 7 pinas de MNiCd.

para configurar ¢ rango de operacidn
del PWM. También muesta si la
oorriente es estable. Es posible que el
MOSFET no pueda proporcionar la
corriente deseada cuando la tensidn
es menor de 1V En este evento, la
corriente variable ‘pasa a través de
cero’ vy despuds se indica.

Hay un diedo en anti-paralelo
entre ¢l drenador v la fuente del
MOSFET de potencia. 8i, por acci-
dente, una bateria estd conectada de
forma equivocada, el fusible Fl se
gquemard v se limitard €l dane. Es
importante utilizar un fusible de tipo
rapido.

La placa de circutto impraso y

componentes supenores para & des-
cargador se muesttan en la Figura 7.
El ensamblado de la placa es auto-
explicatorio. Todos los conectores
son, de nuevo, machos para PCB, con
excepcion de K3 (terminales apanta-
lados) porque sus conexiones llevan
cotriente, para los ceales se utilizan
pines PCB. Las wesistencias R13-R16
estan montadas 4 mm por encima de
la placa para mejorar su potencia de
disipacion.

Con &l prototipo, los lerminales de
la placa de circuwito Impreso gue van a
los terminales de bateria son rellena-
dozs con estafio extra para reducir su
resistencia. La Figura 8 muestra un



Analisis de una curva de tension
de descarga

La curva que se muestra abajo es la tensidn de descarga de una bateria de NiCd de
7 celdas con una enpacidad nominal de 1900 mAh. L corriente de descarga se con-
figuraa 190 mA (0.1 C}y [a tensian de desearga a | Vicélda. La bateria sa ha des-
cargado completamente despuds de 8 horas y 4 minutos. La capacidad medids fue
1532 mAh, Quizas un poco bag, pero despues | bateria ya no 58 recupero nunca.
La curva es como asperamos, pera aln hay algo exerafio. A una tension de 8.4 Y
ol pack de baterias estd vacio, la tension decling mpidamente, lo cual es bastante
normal. Sin embarge, a 7.1 V la tension se aplana. Debido a gue la caida de ten-
£lén ha sido da alredador de 1.3 V) aparace una célda que tdene a pelaridad inver-
tida y que acepta una corrienta de carga enla direccion equivecada, Despucs de
eso, la tension se ha alcanzade. Debide a que la corriente de descarga es de 0.1
C, saria mejor poner la tensién de corte-a |. | Vicelda. En este case, ne mndria
lugar polaridad lmeersn

Las baterias de plomo acido son mis sensibles a polaridad inversa que fas de
MiCad o MiMH. Lo normal es seleccionar una tensién de apagade de alrededor
del 70 %o al BO %o de la rension nominal, pere esto también depende, por
supuesto, de la corriente de descarga,

Curva de descarga para un pack de 7 baterias MNiCd.

gjemplo de ensamblade de la placa
del descargador.

Ensamblado

El prototips se ha colocado dentro de
una caja de Telwo tipo 362, pero tam-
bién son adecuadas muchas otras. El
titule de la fotografia nos da una
buena indicacién de cdmo se han
fijado los distintos componentes den-
tro de la caja.

El panel lateral tiene una gran
apertura para la refrigeracién del ven-
tilader v en frente hay 8 agujeros de
14 mm de didmetro. Las dos placas
de circuito impreso estan montadas
en la parte inferior de la caja con la

ayuda de tormetas. En el panel frontal
hay unas aperturas para el teclado y
el LCD. Agujeros adicionales serdn
necesarios para dos interruptotes
deslizantes y binding post. El conec-
tor R3232 se coloca en la parte
izguierda del prototipo de la caja.

El descargador de bateria estd
ahora casi listo. Ahora ya quedan
pocas interconexicnes. En lo que se
refiere a evitar errores, en la Figura 8
se da el esquema completo del cable-
ado necesario. La conexddn principal
del adaptador de red se conectaa K3
{comprobar la polaridad). Soldar los
tres hilos al MOSFET de potencia
futilizar un cable gordo para las cone-
=ones de fuente v drenador) con ter-
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minales faston en el otro extremo, esos son
conectados a los terminales para T4, Utilizar
el mismo cable para hacer las conexiones
entre la bateria, la PCB v los terminales del
panel frontal. Todas las demas interconesxio-
nes utilizan conectores, los cuales son corta-
dos desde el borde de los pines acodados
mentados en la PCE. El cable paia K8 tisne
des termunales de anillo en el olio extremo, los
cuales estan unidos a los binding post. El ven-
tilador esté conectado a K2 y el enchufe del
mddule de control de la alimentacion se
conecta a K1. Un cable de Lres hilos, con un
conactor hembra de 3 contactos en cada
gxtremo es el que utilizaremos para realizar la
conexion entre K5 v la Entrada 1 del mdédulo
de control. Este cable también lleva las ten-
siones da +5 YV y 0V Un conector hembra de 5
cables individuales, cada uno con un conec-
tor hembra de 1 contacto en el otro extremo,
=& conecta a K4. Esos se conectan a la Salida
2, Entrada 2, Salida 1, Salida 0 v PWM (Servo 1)
respectivaments. Esto evita que se produzcan
bucles de mass.

El tltimo cable que necesitamos, conecla
ES del modulo de control al conmutador des-
lizante ‘Chip-Aute’ del panel de control.

Software

El descargadar de bateria tene dos modos de
operacién: el procesador de comando, que se
pusede activar 0 s puede gjecutar un progra-
ma. La comunicacidn con este dispositivo, o
para cargar un programa, ‘CHIPTERM' o
‘VBTERM' (versidn Windows) se tiene que
ejecutar en un PC v el descargador esté co-
nectade al puerto serie. El conmutadeor ‘Chip-
Auto' del descargador se tiene que configurar
en la posicidn 'Chip’' antes de ser conmutado
a estado 'ON".

Ahora se puede cargar un programa pre-
slonando Alt+l. En la parte inferior de la pan-
talla debemos escribir ¢l nombre del progra-
ma, La extension stempre es "HEX'. El progra-
ma se carga después de confirmar con Enter,
Para cargar ¢l programa 'KEEYTEST', ¢l teclado
se puede comprobar, El programa se puede
glecutar con ] comando ‘chip' o configurands
el conmutador 'Chip-Aute’ a la posicidn
"Auto’ v encendiendo el descargador (ON).

El divisor de tensidn también se tiene que
comprobar. Para este propdsito nosotros car-
gamos el programa 'DIVITEST' v lo gjecuta-
mos. Conectameos una tensidn de 6 Vdo a los
terminales de baterla. El valor del display
debetla ser de 125 (5/10.2 / 255) con una ate-
nuacién de 2. A una tensidn de entrada de 156
Vdc el valor deberia ser de 188 v la atenuacién
de 4. Por dltimo 25 Vde; el valor deberia ser
156 v la atenuacion de 8. Los valores medidos
se pueden desviar por 2 6 3, pero sl es mds, y
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los valores de resistencia son correctos, es
posible que T2 o T3 esté de sobra,

Una vez se han completado con éxito, se
puede cargar el programa 'NICADIS'. El des-
cargador ahora estd listo para ser usado, con
la excepcion de la cortiente de calibracidn.

Conectar un pack de baterias al des-
cargador, con un amperimeto en
serie, Configurar el nimero de celdas
y la tension por celda adecuada, Uli-
zando P1, calibraremos la corrente a
2500 ma, Utlizando P1, calibraremos
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Figura 9. Esquema de cableado para el descargador de baterfas. Hay pocas conexiones.
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la comtente a 1000 mA. Debido a qua
el bucle de lectura puede fluctuar un
poco, debemos ajustar la media o
mejor posible,

Generando curvas de
tensién de descarga

Mientras se descarga, una muestra de
tensitn se almacena an memaoria cada
minuto, Para esto se utilizan |as posi-
ciones de memoria EEPROM 600h-
7FFh. La direccion 800h contiene el
valor del atenuadaor y 1a 601h el valor
de corrente. Una vez =8 ha comple-
tado &l ciclo de descarga, esos valores
se pueden tomar v almacenar en un fi-
chero. Para hacer esto, iremos al pro-
cesador de comandos y abriremos un
fichero LOG utilizando Alt+o. Ponien-
do &l comando ‘prog 600", s visualiza
la direccion 600h en la pantalla segui-
do por doz bytes de datos. Presio-
nando la tecla '+' apareceran los valo-
res sucesivamenta. Continuamos has-
ta gque el butes de datos sea igual a
00h. Esto indica que el final da la
muestia log se ha alcanzado y el fiche-
ro LOG se puede cerrar utilizando
Alt+c. Utilizando el programa de su-
ma, la interpolacidn se produce para
suavizar |a curva. A |a vez, =e calonlan
la tension media y la energia de des-
carga. El fichero DAT generado sa
puede leer por el programa da plotso y
g8 dibujan como una curva de des-
carga. Bl fihcero PLOTR.ZIP contiena
toda la informacitn necesaria.

iMeam-2)

LISTA DE COMPONENTES

{mecanica)

—Caja, p.j. Teko desk tipo 362

— Disipador para T4: Fischer
SK32/37.5/5A

= Vantiladar 40 % 40 mm, |2 Vdc

= Adaptador de red, 300 mA, 6-12
Vdc,

- Binding post, rejo

- Binding post, negro

—Teclade de 12 teclis con una
conexion comin, |2 conexiones
individuales, p.j. # 03.52.1252 or
Canrad Electronics # 19-55-61

- Conmutadar miniatura deslizante

— Zécalo de pines acodados,
separacié 2.54mm

Elgktor
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Fuente de

alimentacion digital

para laboratorio (2)

Parte 2: soldadura, vision y taladrado

Disenado por R. Pagel

La construccién del PSU digital requiere un cuidado y precisién especiales.
Al igual que la electrénica interior, la construccién mecanica y acabado
del instrumento deberia encontrar requerimientos profesionales.

Figura |. Vista del panel frontal para obtener una apariencia final bastante elegante.

Como indicamos en el titulo, hay dos versio-
nes de la fuente de alimentacién que podemos
construir, Sin embargo, hemos decidido no
producit una placa especial de circuito v
panel frontal para la fuente mas pequeha y
concentrada en la unidad de 25 A,

46

Para la fuente de alimentacion de
2.5 A se utiliza una caja de 200 x 180
% 100 mm (ancho ¥ fondo ¥ alto) y un
transformador toroidal de 24 V, 80
VA, con todas las partes de la caja
conectadas con seguridad a tierra.

Agimismo debsmaos colocar un filtro
dered, o resatear el microcontrolador
cuando se produzea una interferen-
cia en |a red eléctrica. La placa del
circuito se coloca en el panal frontal
con tornillos, mientras que la base

Elektor
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gdlo lleva el transformador toraidal (y
posiblemente también, como se
muestra en la figura, el filtro de red)
El disipader, el conector R5232 v &l
cable de red se fijan en & panel pos-
terion Alternativaments puede inter-
calarse con uno de los cables de red
un fusible, La especificacidn del filtro

gue utilizamos es 2L= 24 mH, Y=
2.200 pF, X2=01 mF v BR= 1,0 M2,
ademas de tener una adecuada espe-
cificacion de la carga maxima.
Después de ensuciamos las ma-
nos con la construccidn de la caja,
prepararemos el panel frontal, lo cual
raquisre mucha precisidn, como es

hahitual en la construceidn de todos los equi-
pas de pruaba construidos de forma casera.
La placa de circuito se puede utilizar como
plantilla de taladrado para el panel frontal. De-
hemos tener cuidado para permitis una ade-
cuada separacion (al menos 6 mm) entre las
conexiones dal interruptor de red v la placa del
circuite. El agujero rectangular para el LCD se
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Figura 2a. Montaje de componentes de la placa de dircuito impreso a doble cara de la fuente de alirnentacién,
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Figura 2b, Conexiones entre K1 y el conector sub-D.

puede cortar con cuidado utilizando una sie-
rra gléctrica o una lima, para darle forma una
vex hechos los agujeros con una broca redonda.
&1 el resultado no tiene un aspecto muy pro-
fesional, podemos cubrir los agujeros con un
display. Para la realizacion del agujero del in-
terruptor procederemes del mismo modo. Ud-
lizaremoes una broca de vaso para el interrup-
tor cireular de red. Los agujeros para los pul-
sadores se hardn en varias etapas, utilizando
pequeiias brocas para realizar vanos agujeros,
hasta conseguir un didmetro gue sea unos 0,5
mm mayor que el de los botones, retocéndolos

K4
-~ K1
; o)
o— o
o o
o— o
o2 o)
o—}° o
o4 o
o—2 +0
T ol
0oOO16S =12

nan?

Figure 3. Conexiones entre k| y el conector
sub-0.

despuss con una lima. También serdn
necesarios cuatro o MAs agujeros
para a8l montaje de los tomillos, los
cuales daberdan ser avellanados y de 3
mm, para que no sobresalgan del pa-
nel frantal. Por la parte interior fijare-
mozs las tuercas y arandelas. Para avi-
tar danar el panel al apretar las tuer-
cas podemos usar pegamento para
fijarles. El tomillo solo debe schresalir
unos pocos milimetros, para que
quede bien sujeto. Los dos orificios
para los dos terminales también de-
ben llevar unos agujeros adecuados.
Si &l panel frontal esta pintado o
anodizadeo (sin rayones ni otros fallos)
se puede marcar utilizando letras de
marcado y usando un spray de pro-
teccion, Alternativamente podemos
hacer un panel frontal utilizendo la
cardtula que se ve en la Figura 2, foto-
copiando la cardtula en tamano 1:1 y
aplicande un spray de proteccion
Debemos rociar el spray a una dis-
tancia de al menos 40 cm, para que
no se corra la tinta de la fotocopia.
Cuando esté completaments ssco
echaremos pegamento a la parte pos-
terior del papel v lo pegaremos a una
hoja de papel blanco autoadhesiva.
Asi obtendremos un panal frontal ro-
busto, con el que sara facil trabajar

con las etiquetas autoadhesivas, las
cuales ge fijardn firmemente a casi
cualmquisr superficia.

La laminilla no se deberia sujatar
al panel frontal hasta que |a tensidn
de alimentacidn sa haya comprobado
totalmenta, En lo que se refiere a evi-
tar burbujas cuando fijemos |a lami-
nilla, debariamos procedar siempra
desde gl centra al borda. Finalmante,
sacaremeos |a laminilla con un rollo de
goma o un lapicero redondo. Ahora
laz incisionas y orificios se pusdan
cortar cuidadosamente utilizando un
cuchille. Trabajando sdlo desde el
frontal de la laminilla haremos mu-
chos pequefios cortes, especialments
cusndo hagamos los agujaros para el
pulsador. Una forma alternativa de
hacer laminillas del panal frontal con-
sista en usar un PC y una impresora,
como se explict an un articulo ante-
ricr de |a ravista.

Montaje de componentes

Después de que la placa de circuito
impreso a doble cara ha servido para
su propdsito como plantilla de tala-
drado, pueden colocarse los compo-
nentes de acuerdo al plan de la
Figura 3. Esto no deberia presentar
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LISTA DE COMPONENTES
Version de 2.5 A
{entre paréntesis versidn de | A)

Resistencias:

{* Pelicula metdlica, tolerancia | 95)

Rl =22016 5w

R2 =330 05W

R3 = 1505

R4 =100k

RS = 3304 (1kB)

R6= 1 k. O5W

R7.RI8 R23 = | k*

RE, RIT =39 k*

B9, RIO, RI3, RI4, R4D, R4, R43 =
10k

RIILLRIZ=47Tk

RIS Rl6=I0k™

RI9 = 82

R20,R39 = | k

R2l = |k* (0L}

R22= |8k* (37 k2 ¥)

R24-R34 = | 2%, 0.6W

R35-R38 = 100 kil ™

Rd4Z = 4T k

Rd4 = 33

R45, R4&, R47 = 00251, 0,5 W

Pl = 10 £} preser multhvuelta

P2 = 500 0 preset H

P3 = 2k5 preset H

Condensadores:

Cl = 10,000 uF, 50V (4,700 pF 35
W), axial

€2 = 470 uF, 50 ¥ radial

C3,Cl3,Cl4, CI5, Cle. €17 =10
HF 25, radial

C4, C7T. Cl 1 = 100 nk cerdmico,
separacidn entre pines 5 mm

C5 = |0 nk ceramico, separacién
entre pines 5 mm

Ch = | nk cordmics, separacion entre

pines 2.5 mm
€8, CY = |0 uF, tingalo
C10.= 4nF7, FK5-2
C12 = 4uF7 63V, MKS-4

Semiconductores:

DI = P600D (1N4007)

02 = diodo zéner 12V | .3W
D3, D4, D5, D6 = |N4148

ninguna difieultad porque no hay
componentes de montaje superficial,
cables puents, pistas con espesor de
un pelo o pads espaciados, La placa
ge colocard en la forma normal.
Antes de comenzar a soldar, nos
asegquraremos que los pulsadores
estén unos 10 mm mas altos que los
condensadores slectroliticos. Algu-
nos componentes se sucldan en la
parte inferior de la placa: el puente
rectificador (por razones de espaciol,
los potencidémetros, los conectores,

Elektor

Bl = BSOCS000 (BAHC | 5000

Tl = BC557B

T2, T3, T4 = TIPI42 (| sdlo)

TS5, T, T7 = BCS47B (no colocado)

ICI =LT1491

2= TLC2T2

IC3 = PIC|6FB4A-04F programado,
codigo de pedido code 000166-42

IC4 = 4066

1G5, IC6 = T4HC | 84

IC7 = 78L05

ICB = MAX232

Varios:

Fl = Fusible, 2 A, larga duracion

F1 = Fusible, 4 A, larga duracién (2 A,
larga duracidn)

51-58 = pulsador, C&K 3FTLS +
1509 22,5, o propésito general
107 10720 mm, separacién de pines
5 mm

TRI = transformador de red,
teroidal, 24 W BO VA, por Ej. LI
391721V, 2,571 mA

A1 = resonador ceramico. 4 MHz, 3
pines

Madula LCD 16 X 1, con contraste

Soporte fusible, montaje PCB

Soporte fusible, montaje chasis,
(alcernarhvamente fusible integral con
conector de red IEC)

Dos conectores sueltos (rojo, negro)

Fll =fiirre de red, 2 A (ne fijada)

Kl= conactor SIL de 9-vias, con
conector hembra sub-D de 9 vias
para montaje en chasis

K2 = conector de 5-vias

K4, K5 = regleta de 2-vias para
maontaje en PCR terminal block,
separacidn de pines 5 mm

Zocalo de | 4-pines para circults integrado

Zécala de 1B-pines para circuito
integrado

|2 pines para soldar

Disipador, tamadio | BOX7SX48 mm,
spec 006 KW (1005031 mm,
spec 2.4 KW

Caja {w d 'h} 20021 80X 100 mm, por
Ej. Telet type LC950

Conmutador de red, con cable de red

PCE con cadigo de pedida 000166-1

los zdoalos soldados para los transis-
tores v el fusible (de forma que se
puedan cambiar fAcilmente). El
conector del circuito para la banana
hembra s¢ monta en la cara de com*
ponentes. Los componentes debajo
del display, tal comao C18, deben, si
es posible, montarse plancs.

2i sabemos con certeza gue no
SE14 necesario reprogramar el microe-
controlador de la placa, podemos
prescindir del conector de programa-
cidn K2, Deberlamos usar conectores

de alta calidad, al menos para los dos circui-
tos integrados caros, IC1 ¢ IC3, Las resisten-
cias R1. B2 v RE se pueden calentar, por lo que
se colocardn sensiblemente por encima de la
placa. Debemos asegurarnos gue ¢l flux de
soldar se puedes quitar del d&rea prosima a IC1,
IC2 & IC4 después de soldar, para evitar el
efecto de la resistencia pardsita.

Después de comprobar todas las conesdones
soldadas ef display se puede fijar de fonma ade-
cuada utilizando tornillos largos. Las conexiones
eléctricas se hacen utilizando cable pelado.
Ahora, todo ensamblado se puede fjar en el
panel frontal, v el transformador v la interface del
PC cableada como se muestza ¢n la Figura 4.

Los transistores de potencia se colocan con
una mica aislante colocada sobre el disipador
v el mddulo se conectard a la placa principal
del circuito utilizando tres cables de 10 cmy
0,75 mm2.

Operacién inicial

Una vez que todo ha sido ensamblado v cable-
adao junto, dessarernos alimentarlo inmediata-
mente, sin esperar un mes para la descripeidn
del software y operacidn de la unidad. Pues
bien, con IC1 v sin fijar el microcontrolador,
puede encenderse la alimentacidn para la pri-
mera prueba. 5i no aparece humao la unidad
astd lista para encenderia

Entre los pines 4 y 11 de IC1 pusde medirsa
una tensidn de 27 V (para la fuente de alimen-
tacion de 1 A) 0 32V (para la fuente de alimen-
tacidn de 2,5 A). Deberfa haber una tensidn de
12V en extremes del diodo zénsr D2 v una ten-
sion de 5,1 V entre los pines 5 y 14 del micro-
controlador. 81 todo estd bien, apagaremos la
fuente de alimentacidn v fijaremos &l resto de
circuitos invegrados. Curaremos P2 completa-
mente a la izguierda. Cuando la unidad sze
encienda de nuevo, debera leerse en el display:

00,0V 0.00A

Cuandeo pulsamos un botdn el display pasard
a ‘set mode’ (modo configuracién) y mostrard
los valores a los que se han ajustado, tanto en
millamperios como en milivoltios. Para ajustar la
tensidn de offset, giraremos P2 de forma gra-
dual a la derecha, comprobando si el display
cambia. Cuando el display deja de cambiar,
tenemos que girar un poco el potencidmetzo.

Alternativamente; conectaremos un PC a
la interface v configuraremos el HyperTermi-
nal de la siguiente forma: 9.600, 8, N, 1, hard-
ware handshake.

Ahora ajustaremos el wimmer de forma gue
el valor representado por los primeros cinco
digitos después del D sea lo menor posible,
pero no cero. Un valor gue pueds ser ideal es 2,
porgue la unidad continuard operando comrec-
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tamente incluso si el valor cambiara sensible-
mente como resultado de un envejscimiento,
shock mecédnico o subida de temperatura.
Después de este ajuste, mediremos la ten-
gidn de salida con la tensién de configuracicn
0,00 V. Deberia ser de 30 mV (+15 mV). Des-
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pués fijaremos la tensidn a 180V y
ajustaremos P1 para una tension de
salida real de 19,02 V. La comiente de
salida se ajusta y los valores represen-
tados se ajustan autométicamente. Si
los valores son inferiores, superiores,

o simplemente no se pusden alcanzar,
lo primero que comprobarenos es que
todos los componentes estdn fijados
de forma comecta, y no exdste ningin
cortocircuito entre pistas.
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ESPECIAL CIRCUTCR

Comprobador de tension para
modelos de baterias

,Li"._' (0TS BUSH

'I- ‘B2 R7
"'t;

Con una carga acleciada, la tension final de una bateria de Idn-
Litio o de NiCd es proporcional a la cantidad de energia alma-
cenada, Esta relacidn, que se mantiene lineal durante un
amplio rango, puede usarse para construir un sencillo medi-
dor de capacidad de bateria.

Este madidor de modelos de bateria tiene dos funciones: pro-
porciona una carga para la bateria y, al mismo tiempo, mide la
tensién final de |a misma. Ademas, ambas funciones pueden
activarse o desactivarse a través de un receptor de control
remoto adecuado, de manera que se evite descargar la bate-

LISTA DE MATERIALES cias delsl%}
Resistencias: A9 = |k2

RI,R1 = 47k RID = 33042

R3 = 100k Ril = 150 5W

R4 = 500k RI2 = |5k

RS = |k Pl = 100k potencidmaetro

R6,RT = ver mexto (resisten- lineal

byt

ria cuando no es necesario realizar
ninguna madida,

La red que fomma la carga, la cual
egtd formada por el transistor Dar-
lington BC 517 (T2) y la resistencia
de carga R11 (15 02 / 6 W), es bas-
tante evidenta. Cuando la carga esta
activa, la base del tansistor T1 se
coloca préacticamente al nivel de ten-
sién de masa. En consecuencia, T1
conduce y permite que uno de los
diodos LED se ilurnine.

El circuito medidor de tension, que
es muy familiar y que estd basado en
al controlador de dicdos LED, LM
3914, determina cqué diodo LED va a
estar fluminado. El valor de las resis-
tencias BB v R7 depende del tipo v el
nimero de células que ha}m en la
bateria. El objetivo da este proyecto
no es medir el rango de tension total desde 0V, sino més bien
mastrar la porcién del rango de tension comprendido entre la
tension de carga total de la bateria v la tensidn de descarga
total de la misma. Como se han utilizado un total de 10 diodos
LED, &! indicador que tenemos es bastante preciso. Para una
hateria de MiCd, compuesta por cuatio células, la escala ird
desde los 4.8 hasta los 55 V, cuando los valores de RE v RY sean
de 2 KL} La escala de medida para una bateria de Ién-Litio con
dos células, tiene un rango que va desde los 7.2 hasta los B0V
gi log valores de R6 y R7 son de 2 y 1 K£2, respactivamenta.

Condensadores: T2 = BC517

Cl = |0OnF IC] = TAHCI23

C2 = 100nF IC2 = LH39]| 4AMN

Semiconductores: Varios: |

D1-010 = Diodo LED rojo de PCI.PC2.RCI = Terminales
alta eficiencia para soldar

Tl = BC557 JP1,JP2 = Puente o pulsader

' Elekior
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Para su funcionamiento con control
rernotn, ambos puentes deben mon-
tarse en @ posicion mas suparior
{entre &l terminal 1 v el temminal cen-
trall, En esta conflguracidn, cualquier
flanco de sefial, tanto positive como
negativo, lanzard el proceso de
medida. Un flanco positivo dispara al
circuito integrado [C1a, cuya salida
pa=a 8 nivel alto y dispara al circuito
121k, Por su parte, un flanco nega-
tivo no tiensg mingun electo sobre
1C1a, perosi lega a disparar directa-
mente al cirouito [C1h. En cualquiser
caso, la carga se activard durante la
duracidn del pulso que ha generado
el circuito monoestable IC1h. Utiliza-
ramos &l potanciometro P1 para con-
figurar el ancho del pulso de [Claa
un valor adecuado, teniendo en
cuanta que dabe ser mas carto que
el ancho del pulse de [C1b.
31 el medidor de tensidn s monta
an un modelo controlade de forma
remota, podemos sustituir los puen-
tes con unos sencillos hilos de cone-
#idn. Sin embargo, si dessamos uti-
lizar este medidor para oltos propd-
sitos, tales como la medida de la
carga restante en ja bateria de una
camara de video, e recomienda
conegtar un pulsador doble de dos
circuitos en lagar de los puentas JP
y JPZ. El contascte cemado por
defecto se comresponde a la posicidn
superior del puents, mientras qua al
contacto abierio en estado de reposo
del pulsador se corresponde con la
posicidn mas baja de dicho puenta
miar-n

EMBRAGUES, POLEAS, CABEZAS DE VIDEO

Gran surtido en INSTRUMENTACION
semiconductores HERRAMIENTAS
CAJAS Y KITS
Potenciometros Calle JAEN, n.* 8
DESLIZANTES TANDEM (Metro Alvarado)

Electrénica ALVARADO

COMPONENTES ELECTRONICOS

MATERIAL GENERAL PARA VIDEO

ABELLO

Circuitos Imprasos

= Simple v coble con
M cllacachos
- Profotipos
= Pacguanas ¥ medianas seras
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ESPEQIAL CIRCUTOS

Conmutador crepuscular

e Tl
g B
B B

Hoy dia no necesitamos construir nosotros mismos un conmuta-
dor crepuscular, ya que los podemos comprar, ya montados, bas-
tante baratos. Sin embargo, si (quersinos practicar un poco, jugar
haciendo algo, y sl ademés disponemoes de las piezas necesarias
para construirlo (“canibalizadas” de alguna otra unidad que se
haya estropeado), squién nos impide disfratar de esos momen-
tos? Ademds, sl lo montamos nosotros mismes, disponemos de
la oportunidad 1inica de fabricar un dispositivo que se comporte
exactaments de scuerdo a nuestros guastos v deseos.

El montaje de un conmutador de luz crepuscular no es nada
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dificil, tal v como se muestia en &l esquema eléotrico que pre-
sentamos en este articulo. Utiliza el circuito integrado ya cono-
cida par todos, un 555 (en nuestro caso en la versidn econdmica
COMS), el cual dispone de una entrada de disparo con un clento
nivel de histéresis (activo a 2/3 de la tensién de alimentacién a
inactivo a 1/3 de la misma), més un hestable interno como ele-
mentos de memernia. La salida del 555 puede suministrar hasta
100 mA, corrients que es suficiente para controlar un relé
Cuando comienza a hacerse de noche, |a resistencia del LDR
(A1) =& incrementa v la tensidn en los terminales 2 v 6 del 555
aumenta. Cuando esta tensidn dlcanza los 2/3 de la tensidn de ali-
mentacién (la cual depende da la tensidén de ajuste realizada con
&l potencidmetro P1), el 1elé se desactiva y la carga se conecta.

Como Jos contactos del relé son utlizados para realizar Ja con-
mutacidn, la carga también puede ser inductiva (lo cual significa
que también podemaes conectar una lmpara de ahone de energia
o un wansformader para Menparas haldgenas), Aundque ol relé puede
trabajar hasta con 4 A, es buena idea mantener ls comente de car-
ga por debajo de 1 A, ya que las pistas de s placa de cireuito wnpreso
ne pueden tabajar con comientes mucho miés elevadas, La distri-
bucién de pistas de la placa de clrouito impress que se muestra en
|a fiura ha sido dissfisda tan stlo para realizar un gjemplo. Asi, en
el centro de la placa del circuite impreso se ha dejade, de forma
intencionada, €l espacio necesario para montar una lAmpara

Como &l circuito esta conectado a la tension de red, cuando
montemos el proyecto en su caja conespondiente tendremos
que dotarlo de las adecuadas medidas de seguridad. Con un
maontaja que dispongs de toma de tisma nos eseguIEremos gue
la separacién entre terminales es de, al menos, 3 mm; mien-
tras que para los montajes que no tenga toma de tierra esta
distancia se amplia hasta los 6 mm. Tambian tendremos qus
montat una tapa adecuada para evitar la electrocucion acei-
dental cuando estemos sustituyendo la bombilla. jSiempre
desconectaremos la tensidn de red antes de utilizar &l poten-
ciometre P1 para ajustar la sensibilidad de la luz!

En muchos casos serd necesario proporcionar una pequefia
ventana al LDR, de manara que pueda reaccionar a la luz del

LISTA DE MATERIALES
Resistancias: Semiconductores:
Rl = LDR 1,03 = Diodo zener |2V
R2 = S10K250 varistor w
R3,R4 = 47002 D2.D4 = |MN4004
RS = |05 IW b5 = IN4001
Bl = 100 k potencidmetro IC1 = 555€

horizantal

Varios:

Condensadaras:

1 = 100nF

C2 = |00uF electrolitico da
6 radial

£3 = 470nF 250 VAC, calse
x2

C4 = 470uF |6V radial

Rel = Relade |2V, por
elemple, Siemens Y23057-
AZ-AlO]

K1.K2 = Blogue de dos
terminales para PCB, con
distancia entre terminales
de /.5 mm
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dia, paro que disponga de la proteccion adecuada para que no
se deje influenciar por la propia luz de la lampara. Para este
propdsito se puede utilizar el alojamiento de cualgquier lAmpara
alectrdnica del mercado. Asi, podremos utilizar el encapsulado
de una ldmpara que tenga, aproximadamente, 1 cm de dig-
metro, Fero debamos tener cuidado, va que con un encapsulado
demasiado profundo el LDE presentara demasiacda resistan-
ciay podria estar constantemente activo en los dias luviesos.

El relé utilizado es del tipo Eurocard, con una tensién de

Oscilador de cristal

bobina de 12V, y un consumo de, aproximadamente, 37 mA. En
los extremos de sus contactos se coloca un VDR de 230 VAC.
Este components es una resistencia que depende de la tensidn,
el cual actda de manera similar a un diodo zéner bidireccional,
suprimiendo los picos de lensidn que se producen cuando se
desconecta la carga, También s¢ pueden utilizar relés mayores
o menores, siempra ¥ cuande cumplan con la condicién de que
puedan trabajar con tensiones de 230 V. Asf, podremos utilizer

con fundamental y sobretono

El esquema eléctiico nos muestra dos circuitos conspira-
dores de cristal que se han diseiado utilizando el comparador
de alta velocidad LT 1394 de la casa Linear Technology
{wrwwe linear-tech.com). En cada uno de los casos el cristal esta
en el camine de realimentacion positive, mientras que en el
camino de realimentacidn negativo se coloca una red RC para
proporcionar €l desplazamientos de fase necesario.

El circuito (a) ha sido disefiado para utilizar un cristal de cone
AT, que cacila a su frecuancia fundamental y que es adecuadn para
funcicnar en el tango de kecuencias que va desde 1 hasta 10 MHz.

El circuito (b} incluye una red RC, formada por la resistencia R
v el condensador 3, que reduce la ganancia al aumentar la fre-
cuencia, merementando la carga en &l camino de realimentacion
positive comespondiente. De este modo, las oscilaciones en mul-
tiplos superiores al de la frecuencia lundamental son suprimidas,
aunque &l tercer armanico que buscamos no deba sar rechazado
en excese. Este cirouito esta disenado pam utilizar un cristal de

corte AT con frecuencias comprendidas entre 10 y 25 MHz.
L bE [ ]

los modelos SER260 o S20R2G0. A
5V +5Y
® &

il‘.’-‘l . |§l |
10gn 1890

IR -1

{a) Q1 = Cristal de corte AT
para funcionamiento a la
frecuencia central,
comprendida entre

Iy 10 MHz.

Ol 12

{b) Q| = Cristal de corte AT
sobre el tercer arménico para
funcionar en &l rango
comprendido entre

|10y 25 MHz.
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con dos cables de impresora
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Noumalmente es necesario utilizar un cable especial, conocido
como "Interlink” o "Laplink”, para realizar una conaxién par
cable directo de cuatro bits entre los crdenadores. Usando un
peguenioadaptador entre dos cables de impresora o un adapta-
dor diferente entre &l ordenador v &l cable de impresora, tam-
bién podemes conseguir esta tipo de conexion.

El primer adaptador (Figura 1a y 2a) estd formado por dos
conectores Centronics de 36 contactos con conexiones cruza-
das, de manera que esta pensado para conectar dos cables de
nmpresora juntos. Para conseguin un equipo ensamblado com-
pacto, 2 han utilizado conectores verticales. aunque también
puedan emplearse conectores con terminales en angulo recto

El segundo interfaz (Figuras 1b v 2b) estd montado con
conectores en dngulo 1ecto, va que estd pensado para conec-
tarlo en la parte trasara de un ordenador. Ambos diagramas de
conaxionado contienen tambien conexiones adicionales cruza-
das, para soportar comunicaciones con ocho bits (como las uti-
lizadas por el programa "Comandante Norton®, por ejemplo)
54lo ha desaparecido una conexion en cada conector: “Iniciali-
zar impresora” (bermunales 16 de los 25 termunales del conector
Sub-I, “Input prime” en el tetminal 31 del conector Centronics).
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Tabla | Adaptador | (2 x Centronics)

Conn.| Conn.2 Conn. | Conn.2
1 T 11 B
& 32 12 4
3 13 13 3
i 12 14 a
5 10) 31 &
G 11 32 &
7 1 35 a6
B 14 18-38 18-28(MASA)
g 3| Otros ferminales no conecta-
10 5 dos: 15 16, 17, 18,33 34y 35

en un exbremo, que va con "Data?" (terminal @ de ambos
conectores) en el otro extremao. Mormalmente, esta conaxién
estd realizada en al intarior de cada conector, aungue, en este
casn, esta lined se ha conectado con el coneclor opuesto, va
que, segin nuestras investigaciones, encontramos que algu-
nos cables disponian de esta conexién. Esta conexidn pueda

Elektor
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producir algin error en &l establecimiento de la comunicacidn
si esta conexion fuese realmente necesaria para las comuni-
caciones de ocho bits Tabla 2 Adaptadnr 2
Amboes adaptadores han side venficades utilizando un crde- (25-te rminales Sub-D a Centro ni.“)
nador 436 a 40 MHz, con Windows 95 cargado y un puerto de . .
impresora estandar (por un exttemo) ¥ un ordenador Pentium 0215 CEI‘]I:;I:II‘IIG ?jE C-mt:oml:.s
& 166 MHz, con Windows 98 cargadp y un puerto de impresora 5 & { A
compatible EPP/ECP. Un aviso importante: la instalacién de .' ‘ ’; 1 '
una conexidn directa por cable con cualquier sistema opera- 3 1: 14 g
twvo puede ser cualquier cosa, pero en ningdn casoe facil. En 4 12 15 &
Intemet podemos encontrar varias fuentes de informacidn asi & 10 16
como FAQs (es decir, Cuestiones Més Frecuentes), aungue fi 1 17 36
también podemos echar una ojeada en la pagina wwwlpt.com. f 1 18325 19328 (MASA)
i - g8 4
También les rv:t:cumendamus los dos articulos de Elektorn. Las 1 B el Cnelar Catlranics
dos tablas adjuntas, proporcionan la informacién necesaria g8 31 e R T
gobre las distintas interconexiones para comprender mas facil- 10 B 30, 33 34 y 35 no estén
mente loz esquemas de loz circuilos. i1 B conactados,
A1)

Elaktar 87
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Cerradura electronica codificada

R. Heimann

Hoy dia una cenadura electrénica codificada se basa, normal-
mente, en microcontroladores. Sin embargo, st deseamos tra-
bajar con electrénica que utilice componantes discretos, pode-
mos aprovechar la ocasion v realizar el montaje que presenta-
mos aqui, que funciona con baterias. Puesto que ¢l circuito se
desconecta autométicamente después de abrir la puerta y no
existe consumo de corriente en el estado de reposo, podemos
usar Ues pilas alealinas (en formato Ad o RE) para proporcionar
un control sobre unas 5.000 aperturas de puerta. La principal
ventaja es qua el dispositivo que abre la puerta también pusda
alimentarse a pilas, de manera qoe no e3 neécesario ningan
cable extra.

La Figura 1 nos muestra el esquema aléctrico del circuito,
gue estd dividide en dos partes. La primera parte es el panel
de control, que estd formado por 12 teclas v dos diodes LED,
La segunda parte contiens la légica de varificacién v progra-
magion, constituida solo por cifeuitos integrados logicos estan-
dar. El panel de control estd conectado a la placa logica a tra-
vés de un cable plano da 16 lineas. Fl circuito del teclado va
equipado con conexiones separadas para conmutadores indi-
viduales en lugar de usar una matriz. El codigo se programa
utilizando las dos tiras de conectores K1 y K2.

El circuito permite utilizar cualguier combinacion deseada
de nimercs para construir el cédigo, hasta un maximo de
nueve posicionss. Al pulsar un botdn especifico, el coal, en
principio, es aleatorio pero que (claro estd) debe haber sido
especificado con anterioridad, saca al circuito de su estado de
reposo sin consumo de corrienta. Bl hotdn de “Inicio” {"Start”)
no pueds usarse en la corespondiente secuencia de codigo.
El botén de Inicio estd programado para conectar un puente
entra el tetminal asociado de K2 y ol terminal 1 de K1.

La secuencia de codigo se programa de manera sumilar, El
primer nmimero del céddigo se programa conectando el termi-
nal asociado de K2 al terminal 2 de K1, pot su parte, la cone-
®idn del sagundo niimero se realiza con el terminal 3 da K1; el
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tercero con e terminal 4, y asi sucesivamente. Los
niimercs que no e han usado en el cédigo no tie-
nen gue conectarse. 3in embargo, si los pulsado-
res no empleados estdn conectados a VDD, &l
cadigo de bloqueo asumira que se ha producida
un error 51 cualquisia de estos pulsadores ha sido
activado, con lo que se reiniciard el circuito.

Al pulsar &l botdn “Inicio” se activa el Lransis-
tor T1, ¢l cual conecta la tensidn de alimentacidn
a la cerradura codificada. Esto ee indica porque &
diodo LED amarillo (D20) se enciende. A partir de
este momento, los circuitos logicos estan habili-
tados. por lo que la salida de [C3f pasara a nivel
alto, de modo que el transistor T2 también con-
ducird y colocara la base de transistor T1 a masa.
Esto significa que o botdn de "Inicio” puede sol-
tarsa sin miado a que produzca alguna reaccion an el circuito.
Sin embargo, €l condensador C1 puede comenzar a cargarse
lentamente a través de la resistencia de alto valor R12, hasta
que la tensién en la entrada inversora de dicho circuito inte-
grade ssa lo suficientemente elsvada como para gue su salida
pase-a nivel bajo, con lo que se interrumpe la tensidn de ali-
mentacitn del cirouito y lo devueive a su estado inicial de
reposa. Por lo tanto, 8l codigo vélido debe introducirse durante
el intervalo de tiempo determinado por la constante de tiempo
R-C. Una vez que la tensidn de alimentacién ha sido desco-
nectada, el condensador C11 se descarga rapidamente a tra-
vés del dicdo D18, Esto es importante, va que si fuese de otra
manera, ¢l condensador C11 podria retener su carga durante
demasiado tiempo. Esto haria que el tiempo permitido para
introducir el eédigo sea significativamente més corto la pro-
xima vez que se utilice la cerradura.

La pulsacién del botém “Inicio” también tiene otras conse-
cuencias. A través del conmutador "Inicio” proporcionamos
una tensidn de masa al circuito integrade 1024, 1o que prova-
card la generacién de un pulse que coloca al contador 101 en el
estado definido (Q0 = 1), anterior a la entrada del primer
numere del codigo.

& partir de este momento puede introducirse al primer
nimero del codigo, Si se activa el pulsador correcto, el nivel
de tension alto proventente de G0 pasard a wavés del pulsador
cerrado y alcanzard los circuitos integrados [C2d - [C2a. Esta
red genera un pulso positivo en el momento en que el pulsa-
dor deja de estar pulsado; Este pulso sirve como sefial de reloj
para al contador, de manera que el nival alto provenients de
) se transmite a la posicion O1. Este proceso se repite por si
mismo hasta que se ha introducido la cantidad wotal de nume-
ros del codigo.

Una vez que s& ha introducido &l noveno niimern, la tension
positiva llega hasta 9, donde se carga el condensador C4 (si
se ha montado el puente JP1). Mientras se carga C4 la salida
de ICZe pasa a nivel bajo durante, aproximadamente, dos
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sequndos, con loque la salida de 1C3d esta a nivel alto durante
gl mismo intervalo de Lismpo. Bl transistor de potencia TS se
activa a través de la resistencia R19 y ¢l wansistor T4, de modo
que se proporciona la corriente de alimentacidn suficiente para
alimentar el dispositivo que abre la puerta. Al mismo tempo,
el cireuite integrado IC3a enciende €] dicdo LED verde {(D19)
para indicar que la puerta puede abrirse. El transistor T3 limita
la corriente que circula hacia el dispositivo que abra la puarta
hasta un méaximo de 700 mA.

Cuando el condensador C4 se ha cargado Io suficients, la
salida de 1C2e cambia a nivel alto. Esto no solameante desco-
nects el dispositivo que abre la puerta, sino que el flanco posi-
tivo también genera un pulso en la red [C2(1C30, que pasa a
través del diodo D14 vy alcanza al circuito integrade 101 como
un pulso del resat (D14, D17, D13 y R?, junto con la puerta OR
cableada). El inversor 123k
también proporciona la se-

suma de energia que utiliza el dispositivo de la bateria, especial-
rmente si consideramos que el dispositivo que abve la puerta con-
sume mucha mas potencia que el resto del circuito. Para integrar
el circuito an un dispositivo de apertura de puerta ya existente o
utibizarle para que funcione con un dispositive de apertura pam
*ac”, deberemos conectar un relé en ¢l conector Kb,

Antes de ensambilar el circuite utilizando la placa de cir-
cuito iImpreso gue =& muestta &n la Figura 2, debemos sepa-
rar las dos secciones serrando entre K3 v B4, La placa logica
no debe montarse directamente detrds de los pulsadores uti-
lizados para introducir 8l codigo. En lugar de ello, es mejo
separar los pulsadores de entrada, los diodos LEDs vy el dispe-
sitivo de apertura de pusrta de 1a placa que contisne el circuito
l6gicn, con un cahle de una detarminada longitud. Si no fusse
asi, un pequeho destomillador o un poco de cable conectado

fial da reset de sncandido
hacia el contador. Esta senal

ois

-
1Ha148

de reset coloca al cireuito de
nuavo an sn astado inicial
Oue zucede 51 se pulsa
un botdn incorrecto? En tal
caso, un nivel bajo, prove-
niante de la zalida del conta-
dor, pasa a tavés del circuito
en lugar de un nivel alto. Esto

tiene las mismas consacuen-
cias gue el nivel bajo produ-
cido por & botdn de “Inicio™
el contacior e recatea,
Debemos =efialar  que
también podemos modificar
el circuite para utilizar me-

o (14)
2

ST T

nos de nueve Numerns para

crear el cédigo. Todo o que "_“" — i

tenemos que hacer es co- | wda f E

nectar el condensador C4, s I sl o K2 Kt
por medio de un puente, a e % ;' o < m :
una salida diferente de 08 |_“u a| o & o
del contador (por ejemplo - ; E g E
4, para lener un codigode +—o o a a o
cuatro digitos). Eldiododela | ol | o B 5 o
salida seleccionada del con- _":E 3 E 2 0
tador puede ser sustituide —3 al |o a o
por un puente con hilos v los » 3 3 3 s L
dicdos de "nivel alte” tam- T~ 29— =i

bién pueden omitirse. .

El tiempo de actuaciin del &
dispositivo que abre la pusrta
es de 2 segundos. Si esta
biernps nos parece demasiado
corto, podemos incrementar
los valores de la resistencia BB
o del condensador C4. Sin
embargo, esto tambicn incre-
menta la cantidad de con-

ICLE
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LISTA DE MATERIALES A18 = 12002
R19.= 10k
RE1-A24 = 330
Resistencias: R25-R35 = 22k
H1,H2 = nofijada
A3 = 220k Condensadores:
A4,R5 = 1M C1,C6,C7,.C8,.C10 = 100nF
R = 220k C2.C3,65 = 10nF

Semiconductares:

D1-09.011,013,014,015,017,
D18 = 1N4148

D10,032 = Diodo zenar da 1V2

04w

D16 = 14001

D13 = Dindo LED verde

D20 = Dhodo LED amarillo

T1 = BC327

T273.T4 = BC33T

T5 = BO140

ICY =4017

Varios:

JP1 = puenie

K1, K2 = conector macho de 12
terminates de DIL tipo “pinhea-
der”

KA K4 = no requendo (cable
pana)

KS. KB = Blogue de dos termi-
nales para PCE, con distancia
antre terminales de 5 mm
51-512 = pulsador de un
contacto

R7,R9.R10,R17 = 100k Cé=1pF

AB,A12,A14 = 2M2 G = 330nF

A11 = 56042 C11 = 47uF electrolitico da 16V,
Ri3,R16,R20 = 1k5 radial

R16 = 100k

entre el emisor y el colector de TG serian suficiente para sal-
tarse la cerradura codificada y abrir la puerta.

El montaje de los componentes sohre la placa de circuito
impreso no debe suponer mayores dificultades. Los ciicuitos
integrades pueden montarse sobre 2écalos, El autor del articulo
ha utilizado circuitos integrades inversores del tipo 4049, pero
en el prototipo montado en los laboratorios de Elektor Electrt-
nics hemos utilizado los inversores 4069, los cuales son compa-
tibles en modo funcional pero no intercambiables, debido ala
distinta distribucion de sus terminales. También hemos intentado
utilizar los 40106, gque disponen de entradas Trigger-Schmitt.

60

IGEIC3 = 40686 40106

Con los 4069 se pueden utilizar los dindos normales 1M4148 para
D10y D12, La mejor solucidn es usar los circuitos integrados
40106, ya que tienen una mayor inmunidad relativa al mido. Sin
embargo, seria necesaric emplear diodos zendr para D10y D12,
debido al umnbral de tensidn elevado necesano. Asi, serlan val-
dos los diodos de 3,3 V con una tensidn de funcionamiento de
15V Hay una cosa que no debamos pasar por alto: con diodos
zéner de baja tensitn, la banda del encapsulado marca &l danodo
en lugar del catodo, como nommalmente se espera. Al menos,

esto es clerto en la mayoria de los casos. aungue no siempre...
L L)
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Transmisién de datos Full-DuplexX }{ 165

K.J. Thiesler
+VE, +16V

El TH4082 ez un doble amplificador de
video con un anche de banda a 3 dB de 180
MHz. Este amplificador de video también
s& caracteriza por su bajo ruida, una ele-
vada cortiente de salida de £100 mA, un
slew rate muy alto, ermores de fase y ganan-
cla muy pequenos (0,02° y 0,02%) v distor-
sidn de cruce baja (-110 dE). Estas propie-
dades hacen del TH4062 una excelente
gleccion para utilizerlo en un enlace de
datos a alta velocidad. La capacidad full-
duplex soporta comunicaciones bidireccio-
nales (zin necesidad de utilizar conmuta-
dor) para distancias de hasta 200 m usando
cable coaxial o de par trenzado.

El diagrama del circuito muestra que
todo o que se necesita son cuatro amplifi-
cadores operacionales {disponibles en dos
circuitos integrados), unas pocas resisten-
clas y algunos condensadores para desaco-
plar la tensidn de alimentacién. Dos sefiales
de PAL independientes estidn colocadas en las entradas A v La hoja de caracteristicas de este interesante amplificador de
By Esas senales apareceran en las correspondientes salidas video {y de un amplificador operacional de similares caracteris-
remotas Apyr ¥ Boyr La resistencia R2 tiene agui un papel ticas, el THS4061) puede encontrarse en la direccion de mtemet:;
especial, ya que ademds de asegurar que los amplificadores
operacionales tisnen un adecuado margen con cargas capaci-
tivas, evitando oscilaciones de alta frecuencia, sirve como una
red diferencial, En la entrada del amplificador la sefial de la Tambign se pueden descargar otras aplicaciones interesantes
salida adyacente del amplificador se resta de las sefiales suma- de las hojas de caractaristicas.
das en el vivo del cable, €] cual estd conectado a la entrada no 14086-1)
inversora de la entrada del amplificador. De

esta forma, la sefial no deseada se slimina Datos técnicos

de una forma sencilla, pero efectiva,

=4W5...~ 16V

£ Ja hora de construir el cirouito, los con- Rango de tension alimentacion; Us 45206 bl
densadores da desacoplo deben colocarse e Pt e Is & s
tan présimos como sea posible a los ciroul- Ancho de banda (-3 dB) GBW 180 MHz
tos integrados v las pistas de cobre v los Ancho de banda (-0.1°dB) (G = +1) BW 75 MHz
integrados deben estar agrupades para Slewe rate SR 400 Vits
minimizar la diafonia. S6lo de esta forma E‘:gﬁ:ﬁ;‘:&;i Uios ?55 :;K
podremos abtener los excelentes resultados Distorsion THD 4N 7 dBe
en las medidas que aparecen en la tahla. Kb an misde Satmtn CHMAR 1o dB

La tensidén de alimentacidén debe estar Error de fase 0.03 Gradag
entre = 45 V y £ 16 V, y la corriente Error de ganancia 0.02 %%
méxima de carga es de 16 mA. Ruids E, 14.5 nWfVHz

La unidn entre dos terminales se realiza Corriente de salida bt 15 mA,
con cable coaxial RG-59U con una impedan- Temperarura de CD (50P8) 0a70 o
cia-car istica de 75 ohmios y de hasta funcisnamiento T HS4062xx :ED;CS;SF;[BS:?DFE} E.;}?:_FES :E

300 m de largo. Si utiliza un par trenzadao, el IDGN (SSOFB) 403 +85 o
valor de Rz debe reducirse (»= 20 chmios).
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ESPECIAL CIRCUITOS

Control Remoto RC5

Este circuito ha sido disefiade para conmutar luces v otras car-
gas a ON v OFF, utilizando cualquer cédige de control remats
RC5. El receptor se puede programar para responder a cual-
quier cédigo RCS, incluyendo las direcciones (TV1, TVZ,
VCR1, etc). La direccion por defecto es “TV1 codigo 4

Tal y como podemos ver en el esquema del cirouito, stees
muy sencillo y consta de cuatro partes principales: un méduls
receptor de IR, un microcontroladar, un driver de triac y una
seocidn de alimentacidn.

La tansidn del circuito se deriva directamente da 1a red a tra-
ves de ©3, B2 y F1. Pumero s2 pre-reguls |8 tension a 12V par me-
dioded zéner D2, ¢f cual esté seguido por el regulador IC1 para pro-
porcionar una tensidn continua perfectamente requlada de &'V

Hay poco mas que decir scbre [C3, aparte gue es un madulo
receptor [R esténdar, el cual se puede cbtener sin ningiin tipo
de problema (por ejemplo en Conrad Electronics). Este médulo
no regquiere ningan tipo de explicacién porque &8s la imple-
mentacidn clasica de un relé de estado sdlido.

El corazén del cirouito es IC2: un pequefio microcontrola-
dor de 8 pines de Atmel, el cual se ha programado para detec-
tar codigos RCS v para conmutar el tiac de on a off cuando se
ha recibide ] codigoe correcto. Debide al espacio limitado del
oque disponemos, no detallaremos con detalle el software, aun-
gue gste esta disponible en nuestra pégna web www.elekton-
electronics.co.uk para ser descargado de forma gratuita (ref.
000188-11) y también esta disponibie en disco. 51 no podemos
programar el microcontrolador de Atmel, podemaos pedirle va
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ESPECIAL CIRCUTOR

LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

Rl = 56002

R2 = | 500 1W Semiconductores:

RI.R4 = 4762 |W Dl = I N4007

R5,R6 = 470k D2 = diedo zéner |2V |.3W
Tril = TIC2060D

Condensadores: IC1 = 79L05

Cl = 100nF carimico

C2 = 10uF 16V radial

pragramaco a Elektor (codigo de pedido 000189-41). El puente
JP1 esta normalmente abierto. Cerrarlo supone que &l dltimo
cddigo recibido serd almacenado en la memoria EEPROM
interna como el neevo codigo que activa el receptor.

El uso de la placa de circuito imprese que mostramos agul,
nos facilitard la constiuccidn del montaje. Recuerde cue debe-

C3 = 470nF 250V class X2
C4 = 470UF |6V radial
C5 = 22nF 250V 0. class X2

1C2 = ATtiny22L-8PC Atmel (programada
con codigo de pedido 000189-41)

IC3 = TSOPI1836 (Vishay-Telefunken) (o
Infinean SFHS51 10, Sharp 151 Us0)

Varios:

|P| = 2-way pinheader +with jumper

K1,K2 = regleta doble para PCE,
separacion de pines 7.5 mm

Fi = fusible | AT (lerga duracion) con
zéecalo para PCE

Disco, ficheros con codige fuente, codigs
de pedido 000189-11

mos tener cuidado durante la construccion y comprobacion,
porgue el cirouito completo esta a potencial de red.

Por ltimo, debemos decir que &) cireuito sélo wabajard con
resistencias de carga de red v, por lo tanto, inadecuadas para

tubos fluorescentes
|BESLRD-11

Aumento de velocidad para Darlingtons

®

L ﬂ'l-l%?- m

Los Darlingtons son dispositivos Gtiles porgque tienen una ale-
vada ganancia. Sin embargo, una gran desventaja as que son
mucha mas lentoz que los Lansistores normales, algo gque se
acentia tedavia mds silas dos resistencias de base-emisor tie-
nen valores relativamente altos. La razdn es que la carga de la
hase se puede disipar de forma lenta. En realidad esto puede
suceder en la unndn base-emisor o debido a una elevada resis-
tencia base-cmisor (R2). No hay mucho que se pueda hacer
con los Darlintongs puros, pero si log hacemos a partir de dos
transistores y tenemos accesibles las dos conexiones de base,
es posible realizar una pequena mejora. La operacidn consista

Eleklor
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an afiadir un pequeno diodo Schottky en la direccidn de blo-
gueo base-emisor (D). Este diodo puede proporcionar una
reducoidn considerable del tismpo de conmutacion. Las con
secuencias de, por ejemplo, la repreduccion de una sehal cua-
drada de 113 KHz se ilustran claramente en el trazo del osci-
loscopio, donde el trazo ancho &8s con dicdo y el fino es sin
diodn

Para evitar cualquier malentendido, nos gustaria afiadir que
este "truco de diodo’ sélo funciona bien cuando la tension de
entracda pasa a negativo con respecto a masa.

40116



ESPECIAL CIRCUTOS

Este articulo trata principaiments de la placa y eémo utilizarla
El gircuitn 8z bastanta sencilloyv consta de cusatio conectores
hembras de audio, los cuales pueden conmutarse a un quinto

conector (comuan). Este gquinte canal se puede utilizar come
entrada o como salida. Una gran ventaja de este tipo de inte-
rraptor pasivo es que los canales estan eléctricaments aisia-
dos entre allos, sdem:as de la tension de alimentacion para los
redés, Siesto no es necesario, es posible conectar todas las tie-
rras de las placas juntas.

Cada relé se conmuta por su propio tansistor, € cual es
excitado a wavés de un divisor de tension. Este divisor hace
que & transistor conmute de forma més limpia. La tension de
excitacion deberia ser de 4 V como minimo. En este articulo
también se presenta un receptor IR gque puede ser un perfecto
circuito para este conmutador. El receptor sdlo activa uno de los
cuatro canales, pero deberia ser posible activar todos los relés
al menos una vez, utilizands un circuite de excitacion. Pero,
cuancdo hagamos esto, debemos tenear cuidaco y evitar toclas las
condiciones de cortocircuito.

Los relés utibzados agul equieren una tensidn de opetacion
de 12V v un consumo de entre 15 y 20 mA cacla uno. Cuando
el circuito sa utiliza para conmutar video plus surround 5,1
enbre los cuatro canales, serén necesarias un total de siete pla-
cas en paralelo. Las placas facilitan 1a expansion del nimero de

canales de /O, Cuando afadimos un
get de cuatio canales, el comin no lo
o deberiamos conectar: éste sdlo ss

13V

conecta a un =8t poniendo un enlace
mediante e puente JP1.

Los pines que hay junto a los relés
deherian unirse al lado de Ia placa uti-
lizando un trozo de cable aislado, En
lugar de un cable, también es posible
conectar un buffer/amplificador junto
a JP1. Esto puede ser un pre-amplifi-
cador o un amplificador de potencia,
dependiendo del fin del circuito. En al
circuito hay esistencias de 1 mW
(R1. R4, R7, R10D) montadas en para-
lelo con cada uno de los cuatro cana-
leg. E=as lineas 58 ponen a masa
cuando el relé esta abierto v actda
como una carga para cualguier fuents
gue tenga sefales AC acopladas

RET ... RE4

BRI - 11
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ESPECIAL CIRCUTOS

Los relés que hay en la lista de componentes tienen un foot-
print estandar que es comunments utiizado por muchos otros
fabricantes, pero debemos tener cuidado cuando utilicemos
relés polarizados de poner estos de forma correcta, Por
supuesto, es posible utilizar relés con distintas tensiones de
bobina

120 1)

LISTADO DE MATERIALES

Resizstencias:

RIB4RT.RIO = 1M
R2,R5,RE.RII = 3k9
R3,R6.R9R12 = [k2

Condensadores:
CIl = 4uF7 63V radial

Semiconductores:

-04 = | M4148
TI-T4 = BC5478
Varios:

|PI = puente de cable (ver texto)

K1-K5 = coanector de cable planc, montaje PCB, por ejemplo
Monacor/Monarch # T-709G

Rel-Red = mini relé, 2 contactos abiertos/cerrados, por
ejemple Conrad Electronics # 505170-24 12V, 720 £))

Interruptor con tiristor

K. Lorenz

MNormalmente son necesarios dos pulsadores para controlar un
tiristor, uno para encender v otro para apagar. Con &l circuito
que mostramos aqui, es posible controlar el tiristor utilizando
silo un pulsador.

£i pulsamos 81, se aplica una tension positiva a la puerta y
el tiristor se dispara. El LED se enciende, al mismo tiempo el
relé se activa y el transistor conduce. Esto hace que C1 se car-
gue, asi que la siquiente vez fua se presions al pulsador, &l
potencial de masa se aphearg a la puerta en lugar de una tension
positiva. El tiristor entonces vuelve al estado no conductive. El
condensador C2 proporciona un adecuado acoplo del pulsador.
El tiempo de conmutacion es de unos 0.5 5. Se pueden utilizar
los dispositivos de las series BRX o BRY para el tiristor.

El consumo de corriente del tiristor es de unos 12 mA en
estado ON, con una tensidn de alimentacion de +5 V. En
aestado OFF, &l circuito practicamente no consume corriente
(excepto una pequena corriente pardsita). El rango de tensién
de alimentacidn, de +3 a 45V, es bastante grande. La resis-
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tencia serie para el LED, y si es necesario una para ¢ relé de
BV (el cual tiens una resistencia de bobina de 500 £2), debe

adlaptarse para &l valor de la tansidn de alimentacion
A1)
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Dreamweaver 4

Por Alfonso Gazo,
Pedro José Clemente,
José Maria Ontivero v
German Galeano.
ISBN B4-415-11563-5
416 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

[ —— ]
MANUAL EMPRESCINDIDLE

Dreamweaver 4

ANAY

Internet no s una red
cerrada, sino que cual-
guier usuario puede pu-
blicar su propia pagina
Web. Gracias a la evolu-
cidn de las herramientas
de edicion, los creadores
ya no nacesitan disponer
de compléjos conocimien-
tos Ltécnicos sobre proto
colos v lenguajes orienta-
dos a Internet.
Dreamweaver 5 uno de
los mayores exponentes
de esta evolucidn. Es un
editor visual profesional
para la creacidn y admi-
nistracion de sitios y pagi-
nas Web compatibles con
cualquier explorador v pla-
taforma. Lo mas destaca-
ble: todo se consigue sin
necesidad de escribir ni
una sola linea de codigo.
Este manual descubre &l
funcionamiento de Dream-
weaver, lo cual es impres-
cindible conocer, para apro-
vechar su patencialidad. Se

Moy Geroplven

oy g e

parte del uso basico del
programa, hasta alcanzar
un grado profesional

Este libro recorte, paso a
paso, las diferentes posibi-
lidades que pueden desa-
rrollarse, para llegar a ha-
cer uso de contenidos
multimedia v hacer posi-
ble la visualizacion correc-
ta de las paginas Web
desde todos los navegado-
res presentes en [nternet,

Exchange 2000 Server
Por Marcus
Goncalvess.

ISBN 84-415-1182-9
736 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Las redes constituyan al
eje principal de los nego-
cios v empresas de hoy en
dia. Bl intercambio de da-
tos ¥ los sistemas de co-
meo electrénico, han logra-
do fue el trabajo con redes
se haya convertido en algo
esencial v cotidiano,
Microsoft Exchange 2000
Server es &l primer siste-
ma cliente/servidor que
integra el comreo electrdni-
co, los programas de gru-
po, los formularios electra-
nicos v el software de tra-
bajo en grupo en un solo
sistema escalable y gque
ofrece opciones de gestion
centralizada muy poten-
tes, lo que le convierls en
un procucto esencial para
el future de las empresas.
Este libro proporeiona una
serie de casos practicos
con procedimientos paso
a paso y planes de imple-

F @Wwf
_ XHTML

“Jubdin Marinee
Eurlnl]n Eﬁmmw
Jaiar Sdnchez Bafios

mentacidn, incluyendo
formularios vy listas de
comprobacion, para ayu-
darle a cue la puesta en
prictica de Exchange
2000 Server =e2a un éxilo.
Se incluye CD-ROM ccn
herramientas de gran uti-
lidad para el lector.

XHTML

Por Juliian Martinez,
Carmen Canizares
Funcia y Javier
Sanchez.

ISBN 84-415-1064-4
352 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

Tras su beneficiosa apari-
cion en Internet, v duran-
te muchos anos, €l len-
guaje HTML ha sido la re-
ferencia para crear doou-
mentaos ¥y aplicaciones
Web. Las sucesivas ver-
siones del lenguaje han
dado cumplimiento con
mayor o menor gficiencia
a los requerimientos ne-
cesarios para publicar en
Internet. La aparicidn de
la tecnologia XML, ha su-
puesto un cambio radical
en la fooma de concebir v
crear aplicaciones,

=in embargo, el cambio de
HTML a XHTML no puede
sar drastico. La tecnologia
HTML, es ain valida por su
sencillez y por ser la refe-
rencia para la mayoria de
los navegadores. Por esto,
v a efectos de compatibili-
dad, se ha desarrollado un
lenguaje estandar puente
entre ellos: XHTML, inde-
pendiente de la plataforma
a utilizar,

Esta guia practica explica
de forma clara v sencilla los
aspectos mas importantes
de XHTML. Es apta para
cualguier tipo de usuang,
pues &s un lenguaje com-
patible con cualquier plata-
forma. Finalmenle, =e afre-
ce en &l libro alqunas lineas
futuras sobre las gque indi-
cara este nuevo estandar,
pensando sohre todo en la
amplia gama de clientes
Web gue s& Incorpotaran
masivamente a Intemat en
los proximos afios: teléfo-
nos moviles, asistentes per-
sonales digitales (PDAs)

Elektor

Premiere 6 (edicion
especial)

Por Antonio Paniagua
Nawvarro.

ISBN B4-415-1189-6
336 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Adobe Premiere § s en la
actualidad el programa
estdndar en la edicidn di-
gital de video Esta patan-
te herramienta de ultima
generacién ofrece un
completo estudio de gra-
baciton de video, montaje
¥ postproduccion al alcan-
ce de cualguier usuario.
Su versidn 6, todo un revul-
givo, la consolida como
una aplicacién estable, con
un interfaz muy intuitive, y
la sencillez de mansjo
caracteristica de todos los
productos Adobe. Resulta
un programa imprescindi-
ble para cualquier usuario
con inguistudes en la edi-
cidn digital, &l disefio grafi-
oo, Intermet, eto

El libro posee un lenguaje
propio, variados recurses
y 88 una ayuda excelentas
para discurrir por los ca-
minos de Premiere 6 de
manera eminentemente
practica Su contenido
incluye desde la guia de
instalacién de Adobe Pre-
miere &, hasta el proceso
de publicacién de pelicu-
las en Internet. Cuando
produndice en las carac-
teristicas del programa se-
14 capaz de crear sus pro-
pias peliculas, perfeccio-
nando sus resultados con
notoria intensidad.

o
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Modulos de Memoria

CompactFlash, MemoryStick, SmartMedia, MMC,

SDC y otras

Por Guy Raedersdorf

En estos dias las memorias de estado sélido estan disponibles en todas
las formas y tamanos. Cada vez resulta mas dificil conocer todas las
propiedades, ventajas y desventajas de los muchos tipos de médulos de
memoria. Esto es razén suficiente para poner especial cuidado en la

lectura de este articulo.

En los dltimos afies. la aparicidn de nusvos
productos en el mercade electrdnico ge ha
incrementado notablemente, La dltima bata-
lla ha sido la de la cAmara portatil en version
glectrdnica, que ahora se estd sustituyendo
por los modelos digitales e Incluso es posible
agonectarla al ordenador para tratar directa-
mente las imagenes. Todos estos productos
tienen que almacenar su informacidn (fotos,
imdgenes) en algan sitio, preferiblementa en
algun medio sin partes maviles o baterias.
Para este propdsito, los fabricantes han dise-
fiacle mddulos de memaoria ¢on una gran can-
tidad de elementos de memoria no volatl Tal
y coma ha sucedido en 2l pasado.con otros
productos, los fabricantes no han podido
limitarse a un simple estandar mundial. Por

B0, NDE ENcONTaremaos con varios
tipos que no s0n mMutuaments
intercambiables {varfan incluso en
las dimansionas),

Los mddulos de memoria mds
comunes son los CompactFlash
(38%), SmartMadia (35%) y Memaory-
Stick (aproximadamenta 24% de
cunta de mercado). El resto (5D,
MMO v otros) se reparten ol 3% so-
brante En €l mercado existen, al me-
nos, sieta familias diferentes de mo-
dulos de memoria. lo cual puede lle-
gar a desesperat al usuarlo potencial
alahora de elegic

Solo necesitamos mirar algunos
consejos de equipes fotograficos

para obtener una visidn del estado
de los dispositives: unos hacen uso
de CompactFlash, otros utilizan
SmartMedia v los terceros utilizan
MemoryStick.

Hay distintos fabticantes de md-
dules de memora en todo el mundo
SanDisk, el inventor de Compact-
Flash. es uno de los fabricantes mas
impartantes ¥ mas activos, Esta com-
pafifa poses &l 31,3% del mercado,
Teshiba el 20.5, Sany un 13,8, Hitachi
8.7, Sameung 7.9 v los otros 17,8%

Distintos tipos

A continuacién examinaremos los
distintos tipos de madulos de memo-
ra existentes:

CompactFlash:

El madule CompactFlash (CF)
tiena unas dimensiones de 428 x
364 % 3.3 mm. resultando bastante
grande, casi dos vaces la Mamaorys-
tick. Fue desarrollada en labaratotios
SanDisk v esta disponible en varias
capacidades dues van desde 4 5 512
MB (Figura 1), EI CF tiens una placa
controladora, porlo que se pusde uti-
lizar en adaptadores no inteligentes,
Hay dos tipos de médilos CF, del tipe
1 v del tipo 2, los cuales sdlo difleren

Elektor
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Figura |. El Compact Flash es una de los mddu-
o5 de memoria mds unversales,

enel espesor. El primero tiene un espesor de
2.2 mm v el segundo de 5 mm. El CF, junto
con el de SMC. son los unicos que tienen
interface paralelo,

SmartMedia Card:

La tarjeta SmartMedia (SMC) tiene el
mismo tarnatio gue la CF v es la miés conocida
desde la aparicion de los reproductores porta-
tiles MP2. Fue desarrollada en 1995 por los la-
boratcrios de Toshiba v esta disponible en ca-
pacidades de 4 a 128 Mb (Figura 2). La SMC
es muy delgada v ccupa alrededor de 1/2 del
temafio de una tareta de crédito. Este mddulo
no tiene ningdn tipo de mieligencia. por lo
gue debemos colocarla en un lector adecuado.

MemoryStick:

La MemoryStick de Sony. (se reconoce
como M3, ver Figura 3} aparecid relativa-
mente tarde en ol mercado. comparado con
otros modules de memoria bien conocidos
(tales como CompactFlash v la tarjeta Smart-

Figura 2. La tarjeta SmartMedia Card se utiliza
normalmente en reproductores MP3 y cAmaras
digitales.

0

Media) Sony utiliza el M5 en muchos
de sus nuevos dispositives: tales
como pedquefios reproductores de
audio en formato ATRACS, un com-
petider del MP3. Inicialmente.
cuando aparecio este maodulo iba a
ser la solucion para el mundo de
Sony. pero en la actualidad otros
muchos fabricantes han desarrollado
sistemnas que han despertado mucho
Interes.

El mdédule MS estd disponible en
capacidades de hasta 128 Mb, peroa
finales del afo 2003 esta previsto que
aparezcan en el mercado modelos
con 512 Mb o inclaso 1 Gh.

La construccidn interna del M3
consta de una memoria flash v un
controlador. La tansferencia de datos
se realiza a traves de un interface
serie de 3 hilos (datos, reloj v bus) en
blogues de 512 bytes a una frecuen-
cia méxima de 20 MHz.

Para proteger los datos contra
sobre-escritura e utiliza una pe-
gquenia muesca situada en la parte
inferior del M3, caracteristica que o3
compartida con el mddule 3D.

Tambien hay un M3, ¢l Magic-
Cate, de color blanco que se utiliza
especificamente para Ja reproduceidn
de ficheros de datos (audio v texto)
que estan sujetos a copyright. Cada
MagicGate pose un nimero de serie
dnico,

Otra variacion es of M2D (doble
module de memoria), desarrollado es-
pecialmente para equipos gue re-
cuicten modulos ulira compactos.
Esta version mide 31 x 20 x 1LEmm y
pesa 2 g. Con la ayuda de un adapta-
dor, el médule M3D toma las dimen-
siones de la MS original.

Tarjeta MultiMedia:

La tarjeta MultiMedia, llamada
abreviadamente MMC, fue introduci-
ca en 1897 por SanDisk y Siemens
{Figura 4), Egte dispositivo es una
memotia flash con una interface
serie; la lectura se produce a una
veloaidadt de 13,7 Mb/s v la eacritura
varia desde 3.2.a 20 Mb/s MNotese
que existen deos tipos de modulos
MMC: el MMC 1y el MMOC 2. que es
sensiblemente mas delgade

El médule MMC tiene siete con-
tactos v esta disponible en capacida-
desde d a 64 My

Tarjeta SD (Seguridad Digital):
Esta tarjeta aparecio en ef 2000 v

tiene su arlgen de nuevo en Sanlisk,
Toshiba y Matsushita, Excepto para
los més finos, el cual tiene 2.1 mm.
sus dimensiones son las mismas que
pata la MMC. La SDC esta disponible
con capacidades que van desde Ba
64 Mb v tiene & contactos

Tarjeta PC Card:

La PC Card (Figura B). tiene un
aspecto similar al de las tarjetas
PCMCIA v su espesor es untipo 20
3. con una capacidad que va desde 8
Mb a1 Gb. Se estd trabajande ya
sobre una version de 2 Gb; esto no
debede sorprendernos si tenemos en
cuenta la diferencia de dimensiones
entre ¢l médulo C0 v la PCMCIA (la
cual ademas del-algjamiento de la
memotia, también tiene controlador).

Los otros:

También existen otros mddulos de
memoria, aungue menoes conocidos,
tales como

-La tarjeta ATA Flash Card, una clase
de tarjeta con especificaciones muy
altas. Esta tarjeta utiliza memoria
flash v puertas NAND. La maxima
velocidad de lectura es de 1.6 Miby's
y la vielocidad de escrituraes de 3
Mb/s. Estos modules estdn dispo-
nibles en tamalios que van desde 8
Mra 2 G {tipo 3).

-La tarjeta Lincar Flash Memory Card,
o cual seutiliza entre otras CoOSas N
el sintetizador Alesis: tiene una
capacidad méxma de 32 Mb,

- La tarjeta Minjature Card: las di-
MEeEnsiones Son Una cuarta parme de
las de una tarjeta estandar de PC

-El module SRAM. fijacde con una
bateria de litio para presarvar los
datos, normalments tiena una ca-
pacidad maxima de & Mby a5 un
dispositivo muy caro

~El ATA FlashDisk de Sanlhsk

~El MicroFlashDisk

~El MicroDrive de IBM, Un disco
duro miniatura en formatse GF2, con
una capacidad de 1 Gh

~El Click Frive de lomegsa, un mini-flo-
ppy con una capacidad de 40 Mo

Aspectos técnicos

La Tabla 1 lista las dilevenciazs mas
mnportantes entre los distintos tipos
de modules de memoria

Bero esto no dice nada de los
aspectos técnicos de dichas tanetas,

Elektor
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Figura 3. Bl modelo estandar MemoryStick es siempre de color azul.

lo cual 5i es intercsante para los lectores de
Eledktor Electronics,

Mosotres hemos cogldo como ejemplo una
tarjeta de Loxar Media. Lexar es uno de los
pocoes fabricantes de maédulos de memoria
que desarrolld v fabricd sus propios controla-
dores. De esta forma, ellos pueden incorporar
caractoristicas interesantas

La velocidad de escritura de un madulo de
memoria es una especificacion importante
Esto es de particular importancia para la
industria fotografica Esta velocidad se eti-
gueta en un madule de memoria Lexar: x4
para uso normal, %8 para aficicnados a la foto-
grafia y %12 para profesionales Cada ‘x'
supone 160 Kivs, de forma que al almacens-
miento de dates se procuce a una veloeidad
tque va desrds 800 Kb/s hasta 1,8 Mb/s, Debido
a que las modernas camartas digitales gene-
ran ficharos muy grandes, estas diferencias
son claraments notables,

El dnico aspecto de los médules CF de
Lexar ez que tiene el USE integrado {se refiere
al diagrama de la Figura 6) dentro del madulo,
con &l nombre de CF+. De esta forma el usia-
rin puede utilizar un cable barato, llamaco

Figura 5. El médula PC Card es el que narmal-
mente tiene mds capacidad de memoria.
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Figura 4, La tarjeta MuliMedia Card tiene
las dimensiones de un sllo de comeos.

Jumpshat (2 puedta var an la primera
foto de este articulo, en el centro de
la parte superior), para conectar el
médulo directaments a un puerlo
USE de un PC o MAC. El puerto USE
de la placa CompactFlash+ se activa
automaticamante y aparecs en ¢l PC
comp una unidad mas,

Otra caracteristica de los produc-
tos Lexar as la presencia de una fun-
cidn de gestion de espacio (Space
Manager) an al controladorn, para opti-
mizar ba ulilizscion de memoria Tash,
Al contrario fue en los dispositivos
magnéticos de  almacenamisnto
masive donde para escribir un
comando se sobre-escriben los datos
anteriores, una memoria flash tiene
gue borrarse promero antes de que
les nuevos datos se puedan escribir,
Le tecnologia Space Manager esta
basada en un intefcambio entre las
direcoiones (iscas y ldgicas, de tal
forma que es posible encontrar sec:
tores llanos con datos sin tener gue
horrarlog primers. Un tiempo mdbs
tarda, cuando el sistaema esul ocioso,
Ins blogues de datos no utilizades se
harran

La Oltima caractenstica destaoa-
him il CF+ e & lrmware progia-
matila’. Fl programa del controlador
rasidle on ia memoria Dash. Al mismo
tiampa, &l software ests coplade en
la RAM interma. De asta (orma e el
mantenar con la version actual del
programa. Tambian es posible opti-
mizar el cantrolador para diferentes
aplicaciones o circunstances

Lectura de los modulos

El hecho de gue exigts un gian
nitmera de tipos diferentes de mddu-
log cie mamearia, habra hecho que
muchos lectores: se cueslionen
conectarlos 5 un crdenadol.

La tarjata PC Card, 1al y como ya
mencionamas con anteriondad, no
tisre ningun problema; porque se fija
an un slot PCMCIA. Todos los demas
tipos necesitan algin tipo de dispo-
sitive para leedos.

Una =olucidn muy sencilla es €l
adaptadar de PC Card (Figura 7) que
permite enchufar un mdédulo de
memoria en un slet PCMCIA; este
digpositiva estd ncorporade en la
mayatia de los portatiles.

Esta tipo de adaptador esta dispo-
nible en vanos modelos de fabnean-
Les distintos y para los distintos tipos
de mddulos, tales como el Mermaorys-
tick, la tagjeta CF y la tarjeta Smart-
Media. Estas son muy ficiles de usar
Después, el adaptador, junto con al
médule de memoria, se conecta en &l
slot de la PCMCIA v el ordenador
reconocera la tafjeta PCMCIA. La pni-
mera vez, Windows instalara af driver
necesario. Después la memornia esta
disponible; como gl tvigramos un
dizco dura adictonal

Debido a que no hay muchos
ardenadoras con slot de POMCLA,
hemos desarrallads otra solucon, el
adaptador de disquete, que os,
coma su propio nombra indics, un
adaptador de la forma de un disquete
de 3,6" (Figura B) FEste adaptador
estd normalments alimentado con un
driver adecuada. Tambidn as faoml de
usar Bl adaptador (con al module de
memaria ffjado dentro) estd colocado
an 1a unidad da disco. La transferen-
cia de datos es mas rapida que con
un discquete convencional

Este adaptador estd disponible
para varios tipos de madulos, tales
como ¢l MemoryStick, el SmartMedia
y la targeta MultiMadia,
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Tabla |. Propiedades fisicas de los médulos de memaria caorrientes.

{fuante : Son )

I | CompactFlash
I Dlmem.lunu () 42,5 g L T 3
I Masa (g} G:n k5
Volumen (o) | 5. b

:_t:_lujgun _ l5nnl:h:-h (1954)

Mimere de contactos 50
| 16, 31, 64, 98, 128,

Capacidades (MB)

Velocidad maxima de datos (M85} | 1.8 (E} - 2.45 (L)

Proteccién Copyright

-

Figura 7
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| 192, 754, 384, 517

| B r1||n'|hrf

Varias paginas Web
interesantes:

www. memarystick. org

Agul, podemos encontrar mucha Infarmacién
relacionada con MemoryStick, Esta pagina se
ha realizado para disefiadores, pero también es
de interés para lectores que les gustaria saber
mis sobre este médulo de memoria de Sony.

wiww sandisk.com
Agui podemos encontrar toda la informaclén
referente a productos SanDisk,

www.lexarmedia.com

Lexar Media, al igual que SanDisk, tiene una
considerable oferta de varios tipos de médu-
los de memaoria (incluso los Memaorystick).

www.sdmi.org

Aqui podemos encontrar todo scbre la pro-
teccian del copytight de material sensible
(SDMI = Secure Digital Music Initiative).

Un adaptador PCMCIA de Lexar para CF y medulos CF -

| Mamory Stick | Memory Stick Duo | MultiMediaCard SD Card SmartMedia
Wxil5xld | 3 x20x 1.6 Irlixia Ix24uL |45 = 372078
4 :2 [15 1 |2
sutﬂ D??j 1075 | &12 1,265
‘iﬂn;r I:Imjl Sﬁllr {2000) SanDiish (19975 SanDlsh (20T [ Teshiba {1995)
i it ! | |
i} {11} S 9 21
| B, 16, 32, 84, 128 B, 6, 37, 64, 128 IE- 16,24, 3264, 128 | 4. 64 B 16,3264, 128
|3|’Eb—?45fL:l UJT5E1|?5ELJ
SUHT xabid SDE-norm 1 IC-nurmber SOMl-narm I-rvimbar
Resiater RaM ROM
L]  usm il
ATA C: =1 Interiace [ LB Tantrat —il__ ” ]
Imarisoe | 11 Acdimes L ]l

DABETS - 11

Fiash Mompry Address, Dota and Canied

Fgura &, Vista del esquema de un médulo C

Lectores externos

Casi todos los fabricantes de
memorias tienen un lector extemo
sobre todo de Lipe USB, para conec-
tar un middulo de memioria al ordens-
dor SanDisk tiene @l Imagemats, &n
versiones para CompactFlash, Mult-
Media v SmarntMedia. El Szcurehale

Figura 8, Este
para maachulos

F+- de Lexar Media (fuente; Lexar).

enta aspecificado para modulos de
Secure Digital

Tambian hay lectores gue pusden
lesr ambos, tanto CDs como madu-
los 5MC v tiesnen dos conectoras
diferentes

adaptador de disquete se ha disefado

MMC

Elekicr
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