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MONTAJE DE PROYECTOS

Interrogador Maestro

El interrogador maestro que presentamos en este montaje es una
versién de cuatro jugadores con un jugador extra que controla la
“caja” y que realiza las preguntas. No se necesita cableado entre el
jugador y el dispositivo del interrogador maestro.

Control Remoto de Procesos

Mediante un Teléfono Movil

El Sistema de Mensajes Cortos (SMS) de un teleéfono movil
estandar tiene muchas mas aplicaciones que las de
intercambiar mensajes escritos. El montaje de esta aplicacion
nos permite hacer trabajar al teléfono movil en una
localizacién remota, verificando y controlando equipos
externcs.
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Transceptor de Infrarrojos para
PC ()

Este articulo se encarga tan sélo de describirnos un transceptor
de infrarrojo (IR) que podemos utilizar con nuestro PC para con-
trol remoto y transferencia de datos. Basado en la exitosa serie
de articulos “Disefo de Periféricos Serie para PC" de Elektor,
también nos
proporciona
informacién sobre
los principios de
transferencia de
datos por
infrarrojos y de la
tecnologia del
interfaz, que
podemos utilizar
para nuestros propios proyectos.

L

___ARTICULOS INFORMATIVOS

Curso Basico de
Microcontrolador (I)

Este curso esta indicado para todo aquel que desee saber
come trabajan los microcontroladores y cémo utilizarlos,
pero que nunca se ha atrevido a preguntarlo. Estd pensado

para explicar los
.‘:mT“}T,T;T*.TTG"" iw. " conocimientos
'_-t_-swnm.‘—l""——m S i A . fundamentales,
empezando desde
el inicio, La placa
microcontrolador
| Flash 8958252
= < de Elektor sirve
e | como plataforma
PN s j hardware.
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SB UART (2)

parte 2: configuracion de los puertos corrientes

Aunque la interface USB publicada anteriormente en Elektor permite
configurar la corriente del puerto sélo para un puerto, el circuito integrado
del puerto permite configurar la corriente en cada pin.

En el médule Uart USE tenemos la subrutina
Sub Wrlsink Pin, Wert. El pardmetro Pin puede
tomar un valor de 0 a 7 para los pines de los
puertos POO a PO7 ode 8 a 11 para los pines de
ios puertos P10 a P13, El listado 1 muestra un
simpla programa para la confiquracidn de la
corriente para las cuatro salidas dal puerto
Port 1, mientras que la Figqura 1 muestra la
pantalla asociada.

El microcontrelador contiene un simple
DAC de 4 bit para cada pin del puerto, que
consta de quatro pesos corrientes. Nasotros
podemos preguntarmnaos si podemos usar esto
para algo mas que para controlar el brillo de
unes pocos LEDs. En principio, lo dnico que
necesitamos &s convertir la corrients contro-
lads en una tension de salida. Una resistencia
de 200 W conectada al puerto 1 (var Figura 2)
nos proporciona un buen range de tensién de
salida para una comriente consumida de hasta
15 mA.

Para chequear la linealidad de este dispo-
sitive, la tensidn de salida se medird para las
16 configuraciones de comente. Bl resultado
e muestra en la Tabla 1. Esos graficos se han
evaluado de forma grafics utilizando Excal.
Como se puede ver en la Figura 3, la lineali-
dad es buena,

La comiente de salida se pusde utilizar para
construir una fuente de alimentacion simple
proegramable. La Figura 4 muestia un sencillo
circuito utilizands un amplificador operacio-
nal de potencia L272. El ajuste de cero v cam-
bio de flanco se puede realizar independiente-
mente. Si es necesario. el rango de ajuste se
puede hacer mas pequedio, por ejemplo de 3,6
ahV

Un sencillo conversor A/D

‘También podemos vilizar la configuracidn del
D/A de los pines del pusrto para construir un
sencillo conversor A/D. En este caso, tedo lo
que tenemos que hacer es medir valores de

w USB UART 1Sink

P10 4|
Bl
P2 4]

Bl

Rk
| 4

gr| 15

o 2

Figura |. Pantalla de visualizacion para el programa LED,FRM.

resistencia. La resistericia a medir se
debe conectar entre un puerto del
pin y Vce. El método estd basado en
la configuracién de la corriente de
antracda necesaria para tener en el
pin del puerto 1a tensidn a nivel bajo,
dando de esta manera el valor de
rezistencia conectada

La Figura 5 nos muestra como
puede ohtenaerse una simple funcidn
de entrada analégica conectando
occho potencidmetros al puerto 1.
Para el puerto 0, nos dard mejor resul-
tado un ajuste de entre 2 8 12 KL
Para el puerto 1 necesitaremos valo-
res menores de resistencia, porqua
este puerto tiene una corriente da
entrada mayor

Para cada conversion analégica, la
corriente de entrada se incrementa
en un paso hasta que &l comparador
cambig de estado. Esto significa qua
cada medida requiera 16 transaccio-

nes de salida y 18 tanzacciones de
entrada. Debide = que un control que
accede a Uaves del puerto USB
reduicre 4 ms, cada medida tarda 258
ms. Por lo tanto, un completo set de
medidas para los ocho canales tar-
dard unos 2 .
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Figura 2. Control de una tensién de
salida a través de P1.3.
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Figura 4. Una fuente de tensién programable. Figura 6. Display analégico de 8 canales.
Tabla |, Listado |.
Tensiones medidas en P13, USBuart?.‘vbp
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En al listado 2 se muestra un programa dores como indicadores en lugar de controlan de forma remota por medio
para chequear y visualizar las configuraciones elementos de control. Los desplaza- de potencidmetros

de los ocho puertos. Aqui usaremos desplaze- dores mostrados en la pantalla se RO
Listado 2. |
Utilizacion de la UART-USB como conversor A/D de 8 canales Alrt « Adn'+ 1
WrlIsink ‘5, Ain

Function' ADCHO() Wand
Wrisink @, 0 ADChS = Aln
Aln = End Function
While ((RaPoreh And 1) = @) And [Ain < 15)

Ao woadn o 3 Function ADChE ()
WETsink 0, Adn Wrlgdnk &, 0
Wend Ain = A1
ARCRE = Aln Whila ((RdPork0 And 64) =0} Angd (Aln < 15)
el Funceion An = Ain'+ 1
VrIsink 6, Ain

Ranction' ABChL() Wand
WeTsink ;. 0 ADChG « Adm
An =0 End Function
While [ (RABorel And 2] = 0} And  (Ain < 15)

A= Adn 1 Function’ ADCHY ()
wWrisink 1, Ain Wrlgink 7, 0
wend Adn=
AlCRl = Aln While ((AdPorbl And 128) & 0) And (Aln < 15)
Fd Puncrion Rin = Ain' 4 )
Welsink 7, Azn

Function ADChZ() end
Wrisink 2, 0 ADThT = Ain
aim= 0 End Function
While - ((BaPore0-And 4) = 0) And (Ain < 15)

Aln = Adn .+ 1 rivdate Sub Form boad()
Wrisink 2, Adn Wriorel Wert
Wend - Buls
ADCRE = Ain
End Function brivate S Timer] Timer{)
Ualiie = ADCHO()
Function ADCh3L) Ascrolll. Value = Valhe
Wrlsink: 3, 0 Lab=l8, Caption = Strs(Value)
Al = 1 Value = ABCRHIA)
while ((RdPortd And 8) > 0) Awi (Ain < 15| HimrgllZValue = Valie
A= ain - | Laballl.Caption = Ste§(Valus)
Wrilsink 3. a8in Ustie = ARChA()

el HEmrnlld . Value = Value

AlCh = Ain Labelll.Caption. = SErs (Valoo)

Bl Function Value = ARCRI|)

Hecrolls Valup = Value

Funchion Soche|) Laball?. Cantion = Srrs (Valus)
WrIsink 4y 0 Valbe = ADChAl)

Aini= 0 HecrallS. Valus = Valoe
While ({HEdPoet0 And 16 = 0) And AT <! 15) Latmll3.Cantion = SccS(Valus)
Ain=A0n 4.1 Valiie = ARCHA 1)
Wrisink &, ain Hicrnl 1l Value = Velun
P lakallid.Cantion = SrrsiValus)
AOihA = Afh Value =A0ChL()

B Funicbion H3ornl 17 Value = Valun

labelih . Caprion = Strs(Valua)

Fundtion ADCRS1) Valie = AChT)

Wrlsink's; 0 HecrollAiValue = Value
fain = 0 LabellfCaprion = Strs (Valbe)
While f (hdPorel And 320 = |0 And 'l&n' < 15) Fril Sub

10 Elektor
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SISTEMA DE APERTURA DE PUERTAS
Via Rabio

Circontrol presenta un completo sis-
tema de apertura de puertas via radio
Este equipo permite el control deun
accesoa una distancia de 100 metros.

Los mandos a distancia disponen de
un modo de encriptacion de los datos
gue hacen que en ningun caso se
pueda captar la sefial desde una ante-

na externa para después volverla a
ermitir.

El controlador del sistema permite
controlar hasta 2 accesos, los cuales
pueden astar vinculados a la existen-
cia de un lazo magnético de detec-
cién de vehiculos en el caso de la ins-
talacitn en un parking.

Almismo tiempo dispone de la posi-
bilidad de asociar un pulsadeor al relé
para poder accionar la puerta desde el
interior sin necesidad de utilizar el
mando a distaneia.

Como otras opciones cabe destacar la
posibilidad de implementar control
antipassback v la de dar de alta cddi-
gos an blogque.

Para mds informacion pueden
dirigirse al Departamento Comercial
de CIRCONTROL de la calle
Baldrich, 222 en 08223-TERRASSA.
Tal 93736 29 40y Fax 93 736 29.41
E-mail: circontrol@circutor.es

Welk wwnw circontrol.com

Memorias SRAMS pE BAJO CONSUMO Y ALTA VELOCIDAD DE 8 MBITS
PARA PRODUCTOS TNDUSTRIALES Y DE CONSUMO

Hitachi anuncia una nueva saria de
memaorias SHAM de bajo consuma de
8 Mbits disefiadas para terminales de
informacion portatiles industriales y
de bajo voltaje, como los productos de
comunicacién, control vy medicion.
Las HME2V16512, HME2V16E14 v
HMEZVEL00 ofrecen oparacion a alta
velocidad v se encapsulan en CSP
(Chip Scale Package) de 48 patillas de
B.5mmx 9.8 mm que permite a los
disefladores crear productos més
pequenos y mas ligeras.

También esta disponible un encapsu-
lado estandar TSOP-II (Thin Small
Outline Package) de 44 patillas parala
compatibilidad con la SRAM de bajo
consumo de 4 Mbits de Hitachi.
Utilizando un proceso CMOS de 0.18
pm ¥ técnicas de disefio de citcuitos
espectales, la nueva serie ofrece ope-
racion a alta velocidad v bajo voltaje,
La corriente operativa de 30 mA (ma-
ximo) a 55 ns y la corriente de reten-
cion de datos de 25 nA (maximo)
permite también asegurar la perma-
nancia de los datos durante largos

periodos de tiempo en backup de
bataria en dispositivos portatiles.
Adernas de proporcionar un tismpo
de acceso de lectura/escritura de
datos de alta velocidad v la buena
retencidn de datos citada, las
SRAMSs de bajo consumeo v alta den-
sidad permiten simplificar el diseno
del sistema va que las operaciones
de refresco no son necesarias,

Junto con su iempoe de acceso rédpido
{66 ns) y amplia gama de temperatu-
ra de operacion (-40°C a +85°C), esta
serie incluya diferentes combinacio-
nes de grado de corriente (versidn L
de bajo consumo o version 8L de con-
sumo saper bajo) v encapsulados

(TSOP-N 44 o CSP 48) para satisfacer
una gran variedad de necesidades
desde aplicaciones industriales hasta
aplicaciones de consumo portatiles.
Ya estan disponibles muestias v la
produccién masiva empezara de
inmediato.

Para mds informacidn sahre

loz productos y servicios offecidos
por el Grupo de Componentes
Electronicos de Hitachi Europs,
visite la pdgina Weben:
hitpfwww hitachi-eu.com/
semiconductors’

oenvie unemaila

wabh eca@hitachi-au.com

Especificaciones
Mombra Organizacion | Encapsulado |Velocidad | Cornente | Gama de
e e T P Temp
HMBZV18514L TTI 512k x 16 bits | TSOP 44 S5ng L. 8L 40 Ca+85°C
HME2VI6R12LBPI |512kx 16 hits |CSP44 55ns L.8L -40°C a +B5°C
HMGE2VE81 OOLTTI |1 MxBhits | TSOP44 Gbng L.5L -40"C a+B6°C
HMBZVAI0OLEPI |1Mx8hits |CEF4B bbns L.SL -40°C a +85°C
Elaktor



SISTEMA DE DESARROLLO PIC 16F84

Esta ordenador de placa simple que contiene un ‘PiCee-E' es un sistema de desa-
mollo educativo para el ya popular muctocontolador FIC16FE4 de Micrechip. Les
35 comandos del controlador se pueden comprobar sin ningln tpo de hardware
adicional, y todas las aplicaciones que hemos tenido en cuenta, desde un sim-
ple LED que parpades a un relo), 2e pueden implementar utilizande este bonito
dizefio.

AMPLIFICADOR DE AUDIO DE 100 W

El disefio de este amplificador estd basado en el circulto intagrado
ETAPA MULTICONTROL amplificador de potencia AF tipo TDA 7283 de 5T Microelectronics.

PARA ILUMINACION DE DISCOTECA ) _ Cuatro de estos estdn dis-

ponibles para conexidn
Esto no o3 sino una mesa de mezclas analbgica individual, comeo si se tra-
que se utilizard en primer lugar como etapa de tase de una confiquracién
iuminacidn y en pequefias discotecas, El disefio puente utilizando dos
ge puede ampliar a cualguier mimero de cana- pares. haciéndolos ideales
les de luz desde una tension de control estdndar para altavoces activos o
de 0a 10V, Ademds, estd disponible ¢l Master,

modos biam ores.
Control y Flash, phloac
TAMBIEN...
Circuitos integrados multipropdsito para cons-
truetores de maguetas, comprobadores manua-
les de S/FDIF, amplificador de instrarmentacion,
EEDTs Pro 1.2, control DMX para relés...
IEIIMI’IIMLNTF"Q E i
.___I"' l.. I-I.Ltllll muum-.. R, ABELLO
= r'--u T Wy ) Circuitos Impresos
.Ir'l il I N IJI o i [l ¥ I.*
{11 . | Iy - Sl v dloble co
- Prototipos )
= PO ¥ mecionos sorhas
f* ELECTRONICA - Gopos
ALYVARADO® =
Calle jJaen, B C/ Encipian 34 bajos
(AMetro Alvaradao) %ﬁm mn(hn;;-zﬁmm
@ 915 330 827 28039 Madrid Faxmodem (93211 2665
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E2562 MARZO 2002

Interfaz de dsco duro para puers de Impresora:
oy

-mwm
- +15, pragrammed
luminscibn y caja de cambios:

Curzo Bésleo de Microconirolador:
-gm

Interrogader madsing:
« PCE, Sransmitter and eceiver
« Dtk pnject soltware
PICTTCAA-16F, prageammsd

E261 FEBRERD 2002
Placa microcontroladora flazh para B958252:
- PR
- Chigke, prefect sofaane
Medidar de descanga‘tapecidad de baloria;
- PCA sl
- Dish 5L, project solware
= STR2TESSE, programmed

Cerradurs electronica codilicada:
-PCE
.mm sifhwace
- PIC1BFEA-D4P, programmed
Fuesto de alimentacion dighal para Iaharatarin:
~PCH

- [k s, project softwane

- MC1GFBMA-(4P, pragrammed 1 version

« FIG16F8AR-D4F, programmed 2.5 version
Controd remoto RCG:

= Digk, profect sofwer

- Aminy22L-BPC, programmed
UART USH:

- PR

= Dlghe, projoct softwiane

- GY7CE3001A, programmed

= S PCA + DAQRO7-11 4+ DIO20T-41

E250 ENERD 2002

Conitral remoto PCM en minfatura (2);
= Trarsmitler PCR
~ Recever PCR

- PCE, Inchates dischasgts PO

tlu‘mlllp}m DX de § canalas:

mzmwm
- gk, projeet softwana

E259 DICIEMBRE 2001
amummm&
BTLPCTEA, programmed

-iﬂ.mmmdl
Saltadar:

-PC8

- BHC2051, programmed

= gk, source code

Esplonaje de datos en la linea RS232:
-pea

E258 NOVIEMBRE 2001
Programador da Micro AVE Atmak:
LB

« Digk, prject soffwan
- ATERC2051-12PC. programmed
« S4E PCD + 010005-11 + DI0005-41
Midala grifica LCD para mlersprocesadores B0S1:
- PGB
« Oisk, profect software
~ 5 PGB + D00134-11
Interface 123G para Servo:
+ ks, progect saitware
Miniseridar WER personal:
PCR

:Mmm
« GAL 16V8, programmed

E257 OCTUBRE 2007
Gonversor de 12 a 24V:
-FCB

Elektor

H04T-1
00711
01004731

igEd4-11
0E04-41

OiCae-1
00208-11

BI0030-1
oI0030-11
010030-41

a1
Q10E-11

0102011
01020111
00141

0040031
0060011
0065011

(01861

TO0166-11
000166-41
0O0166-42

Do0188-11
DO0188-11

102071
020711
0020741
auanT-g

a1
GI0a0G-2
GEGRIG-41
D542
R0EDE-11

00e1-1
fd20t-41
o201

o10002-1
010002-21
B1n002-11

03841
0100%8-11

00E-1
i0osD-41
riba3e-11

0100411

mooo5-1
o10005-11
010005-11
an0s-;

0001341
0013411
O00TH-C

000811
DIDaEE-1

0936-11
01D036-31

140251

Fracio
(L]

0.1
o0
(10D

000
L.

00.00
00,00

0o.m

na.on

Erdil
1100

320
1200
40,00

2254
11,00
e

25.00
T
41m
Rikey]

.o
e

.03
1800
63,02
20,00

2352
19,84
3136

1 1.01

HE
45,18
1524

4105
18181
1354

ZhhE
1102

1705
{8
10,42

13
135
T
&57

1523
1037
2

hl e

1
Tl

080

Pkl
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CUPON DE PEDIDO

i Par {avar anvien este pedido a;

ADELTRONIK
Apartado de Correos 35128
E 28080 Madrid

ESPANA
Tel. 91 327 37 87

Nombre
Domicilic

Tel.

c.P.

Fax Facho

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, cardlulas, EFROMSs, PALs, GALs,
microcontroladoras y disquates indique al nimero de cddigo v la descripcion.

[ ]
i
!
[ ]
1
i
i
[ ]
Cant. | Cadi Descripcidn Iw‘rnbd Total
| " z P | e
: -
i = = - :
i ;
i _ _ L -
]
L]
e S == =
i - - S— - I (S|
i
| B - —_ - — — -
i
| = B i :
1
iana de i m I pracie y it cescapeones i et 3| | Sub-total
! page {vea la pagina contigua para més detalles) fisi 13 siiceisl w0 riserin of gonscho ]| | e
! Mote: Los cheques serdn en pesotas y conformados par na entidad bancaria ——T %mm Lot Gaslos envio 3. '
L35 descripriones ingirades anplan =
E D Cheque (nominativo a VIDELKIT, 5.L.) mamfm-mmumuu Tolal
1
iD Giro postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA) !
P N 1302-9910-87-0022708612
]
0 E Fecha de caducidad: firma: B . :
i ]
1
i
{ Nomere da tarjeta; I l | | I _E
Cédigo Precio Cadign Pennin
€} e

Contral remoto por Infrarrojos PCs: - PIG1E0E4-20, peogrammied 010024-41 aran

-mrﬂupﬂmﬁ i 0001 T0-41 24 43 =St FLE + D00024-31 + 010024-41 010024:G aanz
Amplificador de potencia & walvelas HIFI PPP;

E256 SEPTIEMBRE 2001 - PCHs auslabia freen Expenienca Electonics

Interface 12G pora puerlo RE232: E253 JUNID 2007
[k pcpsthom e st Conversor de velocidad de muestres @ 95kHz:

Dizpositiva para concurso: -PCE 0100141 4562
- Disi, project sofwars 00019011 1698 Crescenda Edicitn Millanium:

- P8, smpifier jmono block) 0100011 ;AT

E255 AGOSTO 2001 " PCS. powar-on delay 9740781 1855

n.agk & e D1 en el puerlo R5232:

: eatbosd e -PLE 0001351 3140
- DHeX, projact softwara g 1 .
~ 6t FGR + DOMIES-TY BOIGL £ 6l _m“"“ﬁ?ﬁu““m”l'mmn bt i e

SMPSU para autamdyil: - S PCH + DOT136-21 + DO0136-11 000135-C 535
8 i 2 E252 MAYD 2001 '

Mﬁgnmu y dlzpasin: S e mn;n MID y contred de diapositivas: A =2
- sk, project saftwaie poaaE-1 1.5 3 bl
- PIC 16784, programmed ] i - szi&w ﬁ:gﬁ g:jg

Display de Matriz de Pantos Madutas; ' . ADC 2001 para "
= Disk, peolect software pigd2i-1 11,55 audio: 00171 %
~ ATBSG2US1 programmed n1021-41 2255 :%mﬂ" o4 4

Ta.ﬂp'gt:“ 32 canales de entradas analdgicas: ; Thk M'““';m“’ s programatle:

e -PCA 000200-1 ITEF

E254 JULID 2007 -gmﬂaﬁm om-{l:im L:Ji

Mayar-Dome: =PCB + 000200 A
-PCA 001841 21l E257 ABRIL 2001
« Mk, peoject sofiwarn 0111 11,48 eta pratotipo para Bus PCI (1)

ﬁml:lsms, programened DOH4-41 5 21 “ﬁm L P o 1000a-1 11

pival ramoto para modelismo: « @3k, Windows sotteane 010005-11 1268
-POB e 601 1457 - GALZZVI0, programmed 01000931 a0
~Disk, soltware 0016011 1148 - sk, D05 sofware ainges-12 12,58
= COPE782, programmad 000160-41 2000 = PCE, 010009-31 + disk 010003 18,57

Taladradora para PCB: MES BASIC-52 V1.3;

-PCB 00241 B0 - Dk, pocjest sotwars Q00E1-11 il a2
GALIEAE- 25, programmed 002431 1811 - EFRDM, progeammed 00012121 250
Elektor 15



SERVICIOS | FCTORES

Coniraladar de velocidad dobla (2);

Decodificadares da contrel ramoln RES:

-PCR
« Disk, peoject software
= ATEEE 2343, ogrammned
Emulador para la memoria EFROM 270256 -
-PLE

« ATRECI0S1, programmed
= Dk, peoject sofhwane
- PGB + ATEOC2051 + @sk
GEPD - Piaca de prolotipo para Gamebaoy:
-PCE
Slstema de Meniitioackin de Bamada wia radio;
= PCH, catter unk
= PCO, contrad recebver
= 3 chk, peojct software
= 1 calier PCB & 1 receivir PO + digk sat
Medulador de anchura de prizas:
- Disk, GAL lisfing
E243 FEBRERD 2001

Conversor de sonido 3 luz PLUS:

- PGB

- Prnject disk

- PRGTEFB4, programmed
E248 ENERD 2007

CAN Adapter for I3A Bus:
~PGB
- Projert disk
- PGB + project digk
USE Audio-DRE:
-FCB
E247 DICIEMEBRE 2000
g-KEY: Sizlema de accesn sagure
PGB
= dlisk, source coda lies
- ATBOS1 200, programmed
Hmram Trien de Modelismo:

70-11

000811
G000E1-11
00008141

1001531
O00E5E3-41
DOE53-11
0001530

000181-1

D0E-1
000108-2
8- 1720
000108-C

00012311

Qo071
G711
QO0107-41

Q7 1-1
QO0071-11
071G

OO0163-1
O000Ea-1
BOCOES-11
(GaEa.41

o8-

1EBI.'IEI.'I_l Dzcllozcoplo de muesiran digital an pantalla da consala Gamehay:

mmwwwmm
- EPROM AT2TE2EE (PLECA4],
- B¢t PO + 9960351 4+ 9985201
TV PAL Generador de imagen palrdn:
= EPMT064, programned
Receptor de Onda Corla (OC) Regensralivo:
- PLE

Disefia de periitricos (1)
« 5Bt PCB + 000074-11
-PLa
= Project softwart
E246 NOVIEMERE 2000
Sulida &PDIF:
«FE
E245 DCTUBRE 2000
Medela digltz] Marklin para control remota de trenes:
- Bel PCH + 598016-1
-FCB
- Project dick
Interaz LSH:
- Project disk
- PGB
- Bet PCA.+ 000079-11 + DO0OTI-41
- CYTCEIDONACR {programened)
E244 SEPTIEMBRE 2000
Tensltn de alimentactin simétrlca:
-PLB
Lémpara de LED blance:
- FCE
E243 AGOSTO 2000
Fuarin da 10 de & hite:
- PGB
Adaplador pera 5B Live! Player 1024;
-PCH

Ploteanda curvas con HP-GLZ:
- Disk. pemest sofware
Implementacidn del bus 12 G:
- Dk, pojbct softwask
« BAGIC inSerproter i EPFOM

16

BEOE4-31
0001121

000074-C
-1
ao00r4-11

anman-1

SAE01E-1

D001
000730

Q0007941
CO4054-1

Dos02a-1

0771
0O4085-1
00G005-1

COE006-1
00E505-1

Preciy
ej

005
2855

0

W=

17T
12,69
.04

56 Bf
2381
12,689
FUNT

an5
FLi |
mn
2475
5647

1269

1.3
1269

ne -

6492
1305
1353

2.8

6.3
2aAl
1581

20

7.
7840

it
2510
27 3

1458
1353

15,19
T
54

§3.30
14,73

4587
1874

975
L]
IR

B
(40

E242 JULID 2000
Cerradira Inteligente para puerias:

Lector de tarjetas magnilicas:

:awmi-lm.w

= sk, all project saftwars

« SaE PCH + 00005411 +000054-41
Ezpia da un hilo:

- PIGIEF B4 (programmed)

- PAC1ECY4 (programmed)

- Ditsh, ¥ profect sodteane:
Intertaz del PC para el Bus GAN:

- Fil

= Disk, ol project sofware
E2471 JUNID 2000
Teclado de lunciones especiales:
-FLB
= STET
- PCB § DO2006-43
Sistema de invencidn rabdtico da Lago (2):
-FGR
Medides mediante Word y Excel:
« gk, Wiord lempaale aed 4L
Huﬁladnrmll

Mhmmwdth
« 2 x ATS052313 {a+ b}, programmed
Temporizador de reposo RCS:
< Dnek, PIC sounce tode fes
= FICTERE, programemed
Pantalia tactil:
- Disi, PG source code & execulable
E240 MAYD 2000
Estimulador de mdscubos de bajo Impacio:
- Digic sounce and hex oode
Puerlo paralelo anlversal de enirada‘zalida para POx:
- Eel: PCH + DO2071-11
- Dhisk: 3 profec] soffware
~PLE
EZ39 ABRIL 2000

Cantrgl de volumen digital:
% shunce code liskeg

« EPROM ZTCI58 programmed)
mw de onda madia minisiura;

Mmrﬂumﬂr

I'Id'llﬂi mlml con en DE1621:
« sk, projert sofftwa
E238 mm

Convertidor de banda de 2 matras:

- PGB
BABIC 537:

- Diiek, trminat emulaior and SAMPIA pEOQRAMS

- EPADM {progeanmimed)
Control remoto por infrarrajos:

-8

ﬂa‘nﬂlﬂtuﬂ'ﬂrﬂ audio de polencia en un cireailo Impreso:

naladtprarérmm para programas MI0k;
<ol PGB + D08007-1 + 90985211
- PIG16RE4, programmed
v%mmmmmw

E237 FEBRERD 2000
“Paquefio” ordenador 537:
. % 537 Monfior peogram

« GAL 16VE, proprammed
« EPRIONE 2TCE5G,
- gak PCE +mwmw-1 + 9965151
DAC 2000 de Audio (3):
= GAL 220, programmed
- 38t PG + 9965501

- P8

Madeliema famaviario eontralada por PE:
- 3et PGB + 8965221
= PIC16FE4, programnmed

-FED
Felaj de [a tarre Rhine Mid):

-PB
- ATBSGHO51-12PT, progremmed
- St POR + 2065131
Placa transfarmadora:
-PGR

DOO0S1-41
BO0051-11
DE0a51-1
(00g5E-1

(0005411
DOU0G4-C

00004841
000048-11

[uitili=R]
Q000041

D200
002006-C

0000401
DODI53-11

000021-1
355311

DOO026-11
DOOI26-41

0003511

M0041-11
Do0041-41
Do0g41-1

-G
0oE1-11
6111

S00080-11
(ODBS3E-1
0000341
DOD0E3-1
960271

000043-1

aos0Ie-4
BURSE2-

2900031
0000041

00870
$96321+1

HMI-? 1

S7G008-1
FIEA-
FBGE1
G501
§90054-C

GR6530:1
Fa0058-1
2a0084-C
F5522-1
950004-4
SE00TG-1
9965191
Ga007E-C

DOn001-1

Fricin
el

1258
GAS
(|

k]
12,58
A3
HNE

1774
14,18
.5

15,48
0l

2005
18,28
KD

1297
1287

2400
2140
TEA0

287
anFr

129y

152
KR

22AS

43,67
12,13
1518

LE 18
16,75
1709
17,00
1195

2435

Fais. ]
2504

2385
1708

4.0
.15
11493
e

1674
5200
o
ol
BT

1210
G540
G035

1.5
100

LiA7
5903
3183
BG4

1678



ORDENADORES

Interfaz de disco duro
para puerto de impresora

IDE2LPT: almacenamiento removible a través del

puerto paralelo

Disenado por Andrew Buckin (desde una idea de Leonid Slobodchikov)

{No consigue deshacerse del viejo disco duro de su PC? ¢ Por que no lo usa
como disco portatil? Esta interfaz adaptadora permite utilizar un disco
duro interno estandar, de bajo coste, como una unidad portatil de gran
capacidad que nos permitira almacenar o transferir ficheros de gran
tamano desde un'PC a otro, o a un portatil. Un

3 circuito integrado EPLD de la casa Altera

o

Es dificil creer que los primeros sistemas de
PC's carecieran de disco duro interno. ;Camo
se las arreglaban entonces? Salo cuando al
disco duro hizo su aparicion el PC fue real-
mente ventajoso, aungue debemos recordar
gue estos discos sdlo podian almacenar unos

pocos megabytes v que su lamano
ara semejante, en forma v peso, al de
un ladrillo de construceion, Aun asi,
fue una mejora sustancial que evi-
taba cargar el sistema operativo MS-
0S5 desde los disquetes de arran-

| preprogramado, proporciona una unidad muy
elegante, con una circuiteria externa minima.

gue, cada vez que encendiamos ¢l
ordenador.

Los modeinos discos duros, com-
parades con los vigjos modelos, han
mejorado enormemente, convirtién-
dose en unos dispositivos especificos

Elaktar
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Figura |. Diagrama de tiempos de lectura y escritura del bus IDE,

de una ingeniaria de pracision. Los
discas flexibles utilizados an aguelloz
tiempos eran suficiente para almace-
nar y transferir programas completos,
parn hoy dia, con el crecimiento pro-
gresivo del tamanio de los programas,
al uso de un disco duroc removible
parece la major alternativa. Los dis-
cos duros intemos estandar no remo-
vibles ofracen una alta capacidad de
almacenamiento a un bajo coste, pe-
o presentan &l inconveniante de que
deben conectarss directamente en &l
interfaz IDE (Integrated Disk Electro-
nic, es dacir, Electronica de Disco
Integrada) de la placa base. El FC no
dispone de un congctor [IDE externo

como configuracion estandar. Si de-
seamos utilizar un disco duro de este
tpo como wnidad portatil que se co-
necte en cualquier PC, serd necesa-
rio adaptar este tpo de interfaz a un
puerto extemo del PC ya existente.
Cualquier configuracidn de PC
dispone siempre de un puerto para-
lelo para impresora, de manera que
se puede considerar una buena idea
desarollar una interfaz adaptadora
(implementado como un dispositivo
CPLD de la casa Altera) que, con
algunos programas adiclonales, per-
mitiera la transferencia de datos
desde v hacia ¢ disco duro por
medio del puerto de impresora.

]

LPT

HDD

Figura 2. Diagrama de bloques del adaptador LPTADE.

Elektor

Especificaciones

del adaptador:

Maximeo amano del disco dure: limitads,
Maximeo nomera de discos duros; I
Velocidad de transferencia: hasta 100 kBytefs

Alimentacion: 5V [ < 10 mA (a partir de una

fuente de alimentacion externa de |2V)

Tabla | Destribucion de terminales de la
intesfaz ATA

N? de Terminal Nombre Descripeion

l ~HRESET RESET

1 GHD0 GhD

] Hor Bit T del bus de dates

i Hog Bit B de bors de dams

5 Hoe Bit & def bos de darat

& Hog Bit 9 e bugs e dato

1 o5 Bit 5 del bog de datos

[ HH Bit 10 el b i dazas

§ o4 it 4 e b e s

] o Bit 1 el bun de daden

] kD3 Bit B el s de danas

] Ko it 12 el ks e daten

13 102 Bt 2 el by e dlanos

] (1117%] Bie 13 b bus o duran

15 K it | del buy de daten

It D14 Bie 14 il bea e davas

7 1] Bit 0 el bt de dazes

I# KI5 B 15 il b e datos

i) GHD GHD

b T Tursinal He

i DHARD Saliviand de DA

n GHD GHD

n <HWh ESCRATURA DE 3

M 1] GHD

B -HAD LECTIAA DEEA

b GHD GHD

0 [ORDY CAMAL DE £ LISTD

% SPATRCCSEL SPINILE SYNC o (ABLE SELECT
n -DHME DHA ACKROWLERGE

i GHD GO

H IHIRg Salivitud de mivrrepoin

i 10516 EFS e 16 i

3 HAl BIT 1 DEL BUS BE DERCCRONES
L] -PDIRG DIAGROSTICD FRAAD0

35 HAD BITO DELEUS DE DIACCIINES
£ 11 BIT? BEL BUS DF DIRCCIGHES
n JL3IR SELECCVN D CHRCUITO A D
] Riilid SELFCCHN € CERCUITO A |
m ISP OIS0 ACTIVO/DISCO PRESENTE
40 GHD GKD

19



ORDENADORES

Adﬂpt&liﬂl’ LPT a IDE Tabla 1 Senalesy repistros: Interfar LRT y conversor LET/IDE
Anterformente se publicd un articulo, donde Direcciones G
3 LPTILPT2 P
se describia un adaptador que permitia que
los controladores de ocho bits pudieran utili- ITBN/LIBE  Wegintras dedatns DATAT... DATAD {sclo eeritura)
zar un disco duro con una interfaz IDE. Agquel Ragiura é¢ rrtada (3ol beera)
(también conocida como la interfaz ATA), asi 1 o e : 0 Sk
como su historia, de manera que no repetire-
8 ST ] [ | DATA L dasde o sanversos
A o A 5 PE 1] 1 1 DATA | deade o comrsar
este caso tan sélo echaremos una ofeada a 119N
algunas de las sefiales més importantes que h ALK ue ' I DA Odeste o commmor
fueron utilizadas en ese disefio (en la pigina 3 ERBON - [ | =
www 113 org podemos encontrar una especi- 2 —_ - — | —_
ficacién completa de esta interfaz), En la Tabla l — - - 0 —_
1 se muestra una deseripeoidn general de las 0 _ _ _ 0 _
sefiales presentes en el conector IDE de 40 I
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Figura 3. Circuito eléctrico del circuito integrado definido en AHDL y programado en una CPLD,
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Figura 4. Esquera eléctrico del circuito del adaptader LFTADE, El conector [TAG permite la programacion en el propio drouito de la
CPLD,

Tabla 3 Senales del vepistro de control en e| conversoy LPT/IDE O (E/3). Bl disco dure colecard el dato en el
Bit Nombre Funcién bus (HDO & HD? o HDO a HD15) cuando
7 = Pt estas senales estdn a nivel bajo v se ans-
§ W ekl e excritura ~HPWH e 1l b 10, PRl fieren al sistema receptor en el flanco de
5 AW Sl d lectura WA e o bt 0. heaasind | subida.
1 IR SELECCIBN DE CREUTO 6. ey 3 il . HWR / I/0 write senal de escritura para las
3 R SELECCHON D CALUITO . keimsa sl direcciones del puerto de /0 (E/8). En el
10 W2 - B 80 D DIRECCIONES flanco de bajada de estas senales, el conte-
nido del bus de datos (HDO a HD7 o HDO &
HD15) se uanshere hacla los registios del
disco duro,
HRESET / Reset un mivel bajp en esta senal
CS1FX/Chip Select 0: esta sefial selecciona el bloque de registros inicializara el disco duro.
selecciona el blogue de registros de estado.
de comandos. HRD / I/O raad:sefial de lectura El ssquema eléctrico de la Figura 1 muestia
CS3Fx(Chip Select 1: esta sefial para las direcciones del puerto de el disgrama de tiempos para los ciclos de lec-
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tura v escritura an & bus [DE. BEn el atro lado
de la interfaz, tenemos el puarto paralelo de
impresora que otiliza un conector Sub-D
estandar de 25 terminales. El puerto de
impresora tiene un bus de datos con ocho
bits de ancha (desde el PC a la impresora) y
cinco sefales de estado de la impresora
(desre la imprasora hacia el PC). El dato se
envia hacia el puerta LPT1 escribiendo en la
direccidn 378h (solo escritura). Por su parte,
al ragistro de control estd (de nueve sdlo en
escritura) en la direccion 37Ah mientras que
al registro de estado estd en la direccion 378h
(=6l lectura). En la Tabla 2 se proporciona
una descripcion completa de las direcclones
dal puerte de impresora, tanto para LPT]
como para LPTZ

LISTA DE MATERIALES

Resistencias:
Rl = | KL, array SIL de B resistencias
R2 = 470 €2, array SIL de 4 resistencias

Condensadores:
CI1,C3-CB = 100nF
C1 = |Q0uF electrolitico de 16 Y, radkal

Semiconductoras:

ICI = 7064LC84-15 (Altera), programada
con codigo de pedido 010047-3 1

1C2 = TAHCT 4N

IC3 = 73805

Varios:

JP1IPZIP3 = conector "pinheader™ de tres
terminales con puente de configuracion

K| = conector Sub-D de 25 rerminales
I'I'I|JIL|'IU parn r'l‘l:‘l!tﬂ;ﬂ zn plaﬁﬂ d‘.z CIFCLS
impreso

K2 = conector "boxheadar™ de |0 terminales

K3 = conector "boxheader” de 40 terminales

2 terminales de soldadura

Cable de extensién para fusnte de
alimentacion de PC (ver texto)

Cable deextension deimpresora {1:1)

Cable |DE

PCE placa de circulte impresa con cadigo de
pecido 010047-1

Figura 5. Diagrama de pistas y distribucidin de

componentes de la placa de dreuito impreso
de doble cara.
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HDD

Figura 6. Cableado de la unidad junte con una fuente de alimentacion de PC,

La velocidad de transferancia de
datos del puerto de impresora es
menacr de 150 kBytes/s, paro tiens la
ventaja de que todas las lineas de
sefiales pueden controlarse por pro-
grama, lo que simplifica al disefio,
tanto del programa de control comao
del circuito.

El circuito adaptador

En el mundo de los discos duros la
valocidad de transferencia de datos
del puerto de impresora no es espe-
cialmenta rapida. Sin embargo, hay
que sefialar que si se puede hacer
uso de todas las prestaciones y Lec-
nicas de mejora da velocidad que
estdn digpanibles an la interfaz [DE,
tales como 8l Acceso Directo a la
Memoria (DMA), una transferencia
da datos de 16 bits, una situacion de
reposo ¥ la posibilidad de diagnosti-
cog, Bl interfaz adaptador de bus IDE
a LPT es, practicamente, un disposi-
tive amplificador v de almacena-
miento entre los dos interfaces, En la
Figura 2 se muestra el diagrama de
blogques del circuito. El proceso de
escritura en el disco duro se realiza
en dos blogques, un blegue de ocho
bits de ancho gue se almacena en el
registro de entmada (Reg In), y que se
envia hacia el dizeo duro como pala-
bras de 16 bits. En el sentido de lec-
tura, 8l dato, con un anchoe de 16

Elektar

hits, =& almacena en el registro de
zalida (Reg Cut) v saca el valor leido
en blogueas de cuatro bits de ancho
hacia el registio de estado del bus
LPT, donde lo lee el ordenador, El
control de la transferencia de datos
=e realiza @ traves de instrucciones
enviadas hacia el registio de coman-
des (Reg Com), los cuales se listan
en la Tabla 3. Se utilizard una logica
de control adicional para evitar situa-
ciones prohibidas en ¢l bus IDE (ver
Tabla 4).

La mayoria de la circuiteria del
adaptador LPT/IDE ha sido imple-
mentada en un circuite integrado
CPLD. Esto conlleva la definicidn
del circuito completo, ineluidos los
registros v la electronica logica, con
el Lenguaje Descripeién Hardware,
AHDL, A través del Servicio de Lec-
tores de Elgktor Electronics se
encuentra disponible un circuito
integrado légico preprogramado de
la casa Altera, de la familia EPM
7064, Ademds, también esta dispo-
nible el fichero fuente para el cir-
cuito integrado en la pdgina web de
Elektor Electrénics, que puade
"bajarse” gratuitamente. En la
Figura 3 se muestra el esquemia

-eléctrico del oircuito interno de esta

integrado, producido por este pro-
grama. La Figura 4 ilustra el
esguema eléctrico de la placa adap-
tadora, donde 1C1 es el circuito inte-

grado CPLD. Ademas de este circuito inte-
grade tambien esta 02, un buffer inversor
T4HCT 14, que dispone de unas entradas con
histeresis que proporcionan una inmunidad
gl ruido mejorada en las entradas RHWR.
RLWH, RCWR y HRESET. El circuito inte-
grado IC3 proporciona una tensidn de ali-
mentacion de + 5 V, necesaria para alimen-
tar la tarjeta adaptadora, a partir de una
fuente de alimentacion externa de + 12V
(ver apartade “Conexion del conjunta”). El
circuito integrado 101 usa el conector K2
(JTAG) para permitir que dicho integrado
pueda ser re-programade, asi como realizar
nuevas depuraciones. El programa
“MAXNZ2plus” para el circuito integrado estd
disponible en la pagina web de Altera
{www.altera.com) para bajarlo gratuita-
mente, asi como el programa para la progra-
macién del circuito integradoe (lamado "Bit-
Elaster”), aungue para conseguir este dltimo
hay gue pagar unas pequeflas tasas. Si
embargo, no es necesario comprar la aplica-
cidn BitBlaster o utilizar el conector K2, ya
gue el circuito integrada 1C1 estd disponible
ya preprogramado a través del Servicio de
Lectores de Elektor. Cualquier dispositivo
CPLD de la familia 7000 de la casa Altera
con ¢l sufijo "S” (en nuastro caso es &l com-
ponente EPM 70645} puade usar el conector
JTAG. Las tres sefiales de entrada para pro-
gramar ¢l circuito integrade 101 (TCK, TMS
y TD1), deben ser puenteadas a masa, a tra-
vés de JP1, JP2 y JP3, para un funciona-
miento normal del circuito, pero para reali-
zar rinevas depuraciones y volver a progra-
mar &l circuite intagrado, los puentas deben

Nota:

La interfaz descrita en este articulo e cons-
truyd sobre una placa prototipo (ver fotos) y
fue varificada ean un gran nimero de ordena-
dores y discos dures. Las diferentes pruebas
38 gjecutaron completamente sin problenas
Justo despues de la fecha de cierre para
publicacion de este articule, hamos recibida
informacién del autor donde s indicaban
posibles problemas con la tempeorizacion de
algunos ordenadores mids antigues. De
acuerdo con el autor, esto solo sucedia en
contadas ocasiones y en placas bases que
contenian ¢ microprocesador Pentium 1y
dependiendo del copjunto da circuitos inte-

grados montados para los puertas de EfS.
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ser levantados v coneclar estas senales a La-
veés del conector K2,

La placa del circuito impreso de doble cara
que se muesta en la Figura 5 puede pedirse
a Elektor Electonics. 81 disponemos de los me-
dios para fabricar nuestra propia placa de ci-
cuito impreso, podemos conseguir, de forma
gratuita, los ficheros necesarios en la pagina
web de Elektor Electonics.

El programa

Al igual que sucede con cualquisr puerto de
ordenacdor, se necesita un programa contro-
lador para pasar informacion, tanto de
entrada como de =alida, a través del adapta-
dor LPT/IDE. Sa dispone de dos varsionas
diferentes del programa controlador
“LPTZIDE", una que corre bajo DOS y otra
que se gjecuta bajo Windows, Asi, en primear
lugar, el programa “idelipt.exe” se sjecuta
bajo MS-DOS a partir de la version 3.3 de
dicho sistema operativo. No existen dema-
siadas diferencias entre las rutinas del con-
trolador IDE estandar, por lo gue hemos
adaptado un controladaor IDE existenta para
leer v escribir a travas del puerto de impre-
sora. También s han incluido prestaciones
adicionales de verificacidn y de blisgueda.
Ademas, debemos de dar las gracias a
Ewgenij Kuleschov por el codigo fuente del
contiolador. Para instalar el controlador se
debe de afiadir una linea en el fichero “con-
fig.sys™

Device = [senda)‘\ide2lpt.exe [opciones]
La instruccién més comun serd;
Davice = c:\lpr2ide\iZld.exe

Hubo verificaciones pata diferentes configqu-
raciones. Se pueden afiadir distintas opciones
al nombre del programa en la linea de coman-
dos del DOS, como por sjemplo la epeidn /T
(I2L4 EXE/(T) para verificacidn.

Otras opciones disponibles son:
fH Ayuda

/L:LPT Direcciones para el puerto LPT (378h
para LPT1 y 278h para LPT2).

{G:3EC:HEAD defiende los parametros del
disco duro (utilizade para discos duros que
trabajan en modo LBA), “:SEC” indica el
numero de sectores, mientras que "HEAD"
indica el nimero de cabezas. El formato se
introduce en modo decimal.

/LLBA modo LBA,

24

M solicita los parametios del disco
duro.

El controlador para MS-DOS utiliza
particiones del tipo FAT 12, FAT 16,
BIG v particidon extendida, mientras
gue la particidn FAT 32 viene sopor-
tada por el segundo controlador que
=2 gjecuta bajp Windows 9x.

La instalacion del controlador
para Windows 95 =se inicia asegu-
randonos primero de que dispone-
maos de los controladores almacena-
dos en el disco flaxible. Una vez que
hemaos arrancado Windows, selec-
cionamos “Inicio” -> “"Configura-
cidn” -> “Panel de contral” -> "Ana-
dir nuavo hardware”. Seguidamente,
an la aplicacidn dae la instalacion
saleccionamos “Siguiente” y des-
pués “No", ante la pregunta: ' De-
saa que Windows busgue el nusvo
hardware?"'. E| paso siguiente serd
pulsar sobre “Siguisnte” y buscar en
la lista de controladores de “Tipes de
hardware”, picando sobre “Disposi-
tivos SCSI". Pulsaremos de nuevo gn
“Siguisnts” y seleccionaremos "Des-
de disco” y |a opcion "Mostrar”. Na-
vegaremos en &l contenido del dis-
guete hasta que encontremos el
directorio donde estan almacenados
los controladores, seleccionando los
ficheros idellpt.inf ¢ ideZlpt.mpd,
Finalmente, pulsaremos "Aceptar” v
verificaremos que se inicia de forma
automatica el proceso de instala-
cidn. Antes de que podamos utilizar
el dispositivo serd necesario reini-
ciar nuestro ordenador.

Si alguna otra aplicacidn que se
efecuta baje Windows accede al
puerto de impresora mientras se
estdn transfiriendo datos desde o
hacia &l disoo dure, se pueden prao-
ducir problemas. Por lo tanto, sa reco-
mienda que ningdn otro programa
cargado sobre nuestro ordenador
pueda acceder al puerto de la impra-
sora mientras se estd ejecutando el
programa [DEZLPT.

Conexién del conjunto

La Figura 8 nos muestra todas las
interconexiones antra las distintas
partes que componen el adaptador
completo. Se pusde utilizar un
cable de impresora estdndar para
conectar la unidad de disco duro
portatil al puerto LPT de nuestro
ordenador. Otra alternativa es utili-

zar un cable fabricado por nosotros
mismos, usando cable plano con
conectores IDC y Sub-D, respecti-
vamente, en cada uno de sus extre-
mes. Lo ideal es gue la longitud del
cable no supere los 30 om. Si tene-
mos sospechas de gue existen
[uentes de radiofrecuencia (RFI)
gue nos puedan interferir v produ-
cir problemas en nuestra transfe-
rencia de datos, se pueden mejorar
laz ocho lineas de dates, DATAD a
DATAS, conectando condensadores
de desacoplo (con valores com-
prendidos entre 12 y 22 pF), entre
cada linea de datos ¥ masa, en el
conector adaptador K1,

Se recomienda obtener la alimen-
tacton para &l disco dure v la placa
adaptadora a Lravés de una fuente
de alimentacidon para ordenador
independiente. Estas unidades pro-
porcionan la tension de alimenta-
cion  necesaria con  lineas de
corriente independientes. No debe
suponer ninglin problema encontiar
este tipo de [uentes de alimenta-
cion, sobre todo 31 estamos caniba-
lizando un viejo ordenadon Oua
opcion alternativa puede ser la de
congeguir una fuente de alimenta-
CiOn NUeva, cuyo precio no es exce-
sivo. Las conexiones de alimenta-
cion entre el disgo duro v la unidad
de alimentacion se pueden realizar
con un cable de expansién de ali-
mentacidén intemo y estandar del
ardenador, de donde sacaremos dos
cables adicionales para proporcionar
la tensién de + 12 y 0 V para la placa
adaptadora. Estos dos cables deben
ser soldados a los terminales etigque-
tados comao "+ y "0)°, cerca del con-
densador C1, en la placa del circuito
impreso

Disponer de gigabytes

Tanto si hemos decidido comprar
un nuava disco duro para esta pro-
yecto, como si reciclamos un viejo
disco duro de un crdenador anti-
guao, &l resultado e que esta disefio
tiene pocas aexigencias para los
ardenadores donde ird conectado
(tanto si tienen como si no tienen
unidades CD-ROM o CD-RW), par-
mitienda almacenar, realizar copias
de seguridad o transferir ficheros
de gran tamafio desde un ordena-
dor a otro

L0710
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Interrogador maestro

enlace via radio!

Por Andy y Rose Morrell

El interrogador maestro que presentamos en este montaje es una version
de cuatro jugadores con un jugador extra que controla la “caja” y que
realiza las preguntas. No se necesita cableado entre el jugador y el
dispositivo del interrogador maestro.
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La variedad de juegos basados en el conoci- que mucha gente seria perfecta- cuestiones (en proporcion al interés
miento de la "Universidad Challenge”, son mente capaz de organizar un con- especifico de los contendientes o al
verdaderamente populares y se han ramifi- curso de preguntas, convencer a los nivel de educacién), concertar un
cado en varios juegos derivados que se pue- jugadores v al interrogador maestro punto de encuentro adecuado, cong-
den ver en television cada dia. A pesar de para participar, generar una lista de truir una magquina para detectar la



primera tecla pulsada, mostrar el
resultade del marcador, etc., a
menudo supone una inmensa can-
tidades de problemas. El disefio que
aqui proponemos debe ser fdcil de
montar para cualquier persona con
una razonable destreza en el montaje
de cirouitos electrénicos,

Uno de los mayores problemas en
el montaje de un "estudio” para pre-
guntas, es el cableado. El provecto
interrogador maestto que se des-
cribe aqui nos ayuda a superar esta
dificultad por medio de un enlace sin
hilos entre el terminal de los conten-
dientes v el terminal del maestro
interrogador.

Pasemos a mostrar ahora cdmo
wabaja el sistema. Inmediatamente
después de que el maestro interroga-
dor realiza la pregunta, éste activa el
botdn de inicio del vemporizador. El
jugader que active su botdn en primer
lugar serd bloqueado instantinea-
mente sobre ¢l resto, de manera que
gi posteriormente a este hecho al-
guien mas pulsa los botones, no ten-
drd ningin efecto. Para indicar qué
jugader ha activado su pulsador en
primer lugar, el indicador de diodos
LEDs del correspondiente jugador
parpadea y se éscucha una sirena.

3i ninguno de los jugadores activa
su pulsador, se alcanzard un tiempo
méximo de fin de respuesta en, apro-
ximadamente, 10 sequndos. En esta
situacidn, los cuatro indicadores
LEDs cormenzardn a parpadear simul-
tineamente hasta que el intérrogador
maestro presione el botdn etiquetado
como "Reset del temporizador”,

31 g2 ha producide la respussta
corrects por parte de uno de los juga-
dores, todo lo que al interrogadar
maestro tiena que hacer as pulsar al
botén "correcto” y afiadir 1 al indica-
dar del jugador correspondienta o, si
la respuesta ha sido errdnea, dejar al
resto de los marcadores inalteradaos.
Saquidaments, sa lanzara la siguien-
te prequnta

El proyecto del intermogador maes-
tro proporciona un facil uso para los
jugadares as{ como para el interroga-
dar maestro, lo que permite que todo
a] mundo esté concentraco en las
cuestiones, algo que es esencial para
el éxito glabal del concurso =i dispo-
nemos de la presencia de una au-
diencia. Los conoursos Nocturnos an
un bar local, a menudo muy diverti-
dos, quedan fuera de este tema.
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Figura |. Esquema eléctrico del circuito del transmisor central del interrogador maestro, que
tiene que ser mentado en el interion, © muy proximo, de los terminales de los jugadores,

Cémo trabaja

Al igual que sucede con las unida-
des emisoras v receptoras tratadas
en otros articulos de este nimero,
en este montaje existen otros dos
componentas que siampre ancon-
traremos en parejas. Asi, los circui-
tos integrados HT12D y HT12E, de
la casa Holtek que ya han sido utili-
zados en un proyecto anterior de
Elektar, son el ejemplo de referencia.
En la pagina web [1] del fabricants
podemos encontrar las hojas de
caracteristicas de estos circuitos
integrados. El esquema aeléctrico del
transmisor no es demasiado com-
plejo, como se puede ver en la
Figura 1

El circuite integrado codificador
HT12E, IC1, tiena sus custro antra-
das D0-D3 conectadas a los cuatro
pulsadores en un pequefio alo-
jamiento individual, a través de los
conectores jack de 2.5 mm y de los
terminales. El HT12E tiens su termi-
nal de transmisién habilitada (TE)
conexionada a masa, con lo que
estard transmitiendo constante-

mente cuando se le conecte la alimentacion
{esto no afectara al receptor). El circuito com-
pletn de emisor ¥ codificador funciona con
dos pilas del modelo AAA o AA, La salida dal
circunite integrado codificador asta cableada
hacia el transmisor da 418 MHz (o 433 MHz),
que trabaja sin problemas con la misma ten-
gitin de bateria de 3 V. Un trozo de hilo de 17
cm, utilizado como antena aérea, as sufi-
ciente para establecer las comunicaciones.

La comunicacion (en un sentido) entre &l
HT12E y 8l HT12D esta codificada. El mismo
otdigo de ocha bits (palabra) tiene que estar
configurado en & bloque de conmutadares DIP
(S5 v SB) para que al circuito receptor pueda
reconocer al transmisaor.

Toda la parte de inteligencia v control
necesaria para gestionar la circuiteria del
interrogador maestro esta agrupada en un
unico microcontrolador tipo PIC. Como pode-
mos ver en el esquema eléctrico del circuito
recaptor de la Figura 2, no se necesita mucho
mas para que &l integrado PIC sea capaz de
manejar todas las  funcionss de
antrada/salida, donde una “entrada” significa
realmenta la lactura fde los datos provenien-
tes del receptor de 433 MHz, ademas de la
vigilancia de los botones de los terminalas
del interrogador maestro; misntras que Ia
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Figura 2. Esquema elécirico del circuito del receptor central del interrogador maestro, Con un PIC en el sistema de control, la circuiterfa

se reduce al minimo.

salida se hace més peguefia para permitir el
alojamiento de la sirena v los controladores
de loz indicadoras LED v visualizadores. Una
fuente de alimentacién tipica de 5 V com-
pleta el circuito.

Al presicnar &l botén "START” se sjecuta la
tutina que parmite al PIC reconocet sl el cir-
cuito integrado receptor HT12D, recibe una
senal proveniente de los jugadores A-D, El cir-
cuito integrado PIC actualiza el contador del
programa creando una interrupeidn en cada
milisegundo. 5i no se recibe ninguin dato des-
de &l transmisor central (por ejemplo, cuando
ninguna da los jugadores conoce la respuesta
a la pragunta), el contador generard un perio-
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do da temporizacidn que dura unos
10 segundos. En egse momento al
integrado PIC haréd parpadear los
cuatio indicadores LEDs denomina-
dos “Jugadores A-D" (D3-DE), hasta
gue el interrogador maestro presione
el botdn de WRONG/HESET (es decir,
RESET o ERROR),

Cuando se produce una respuesta
correcta dentro dal espacio de
tiempo disponible de aproximada-
mente 10 segundos, el interrogador
maestro usara & botén "CORRET”
(CORRECTO). El circuito integraco
que activa la sirena, 1C6, ests equi-

pado con somdo. En este caso, la
linea del terminal del puerto del PIC,
R, estd seleccionada a nivel bajo,
de manera que, a través del bransis-
tor PNP BC 327 (TG) se activa &l cir-
cuite integrado de la sirena, un UM
3561. El transistor BC 548, situado a
la salida del circuito integrade UM
3561, permite controlar un pequefio
altavoz de 648, de manera que
cuando suene la sirena se oura per-
fectamente. En el mercado existan
tres tipos de sirenas de sonido muy
conocidas, gue pueden seleccionarse
a traveés del conmutador 54

Elektor
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Figura 4. Placa completa del transmisor,

Figura 5. Placa completa del receptor. § 7

LISTA DE MATERIALES

Transmisor

Resistencias:

RI = 10 KL, array SIL de B resistencias
RZ = |00lks2

R4.R7 = 10kL2

R3 = IML2

Semicanductores:
IC| = HTIZE (Farnell # 562415)
IC2 = AM-RT4-433 (RF Solutions)*®

Varios:

KI-K4= Canector jack de 2.5 mm,
mono, para montaje en placa de
circuito impraso

51-54 = Pulsadores (externos) de un
salo gontacto

55 = Conmutador de encendidofapa-
gado

56 = Conmutador DIP de 8 lineas

BT| = Bateria de 3 V con soporte (o
doz baterias de tipo ASAAA)

Receptor

Resistencias:
B = 10 K0, array SIL de B resisten-
cias

R2 = &8k
R3-R7R22 — [0kix
RE-RI|= 5kile

R2| = 22002
RIZ-RI8 = [5002
RI9'= 100k
R20 = 47042

RIZ = 4702

R24 = 240k}

R25-RIB=47002

Condensadores:

C1,C2 = 10 uF, electrolitico de 63 Y,
radial

C3-C6 = 100nF

Semiconductores:

DI = IN4001

D3-D6 = diodo LED verde de 5 mm
de diametrs

IC| = HTI2D (Farnell # 583250)

IC2 = PIC I7C44-16/P programado,
con codigo de pedide 010030-41

IC3 = 7415745

IC4 = LULN2B03AP (Farnell #
3187032)

IC5 = 7805

IC6 = UM3561 (UMC) (Rapid Electro-
nics # 82-0704, tel. 01206 751 168)

ICY = AM-HRR3-433 (RF Solutions) *

LD -LD4= visimlizader LED de 2
digitos y 7 segmentos, con citodo
comin (por ejemplo, Kingbright
DCS6-| |EWA)

T1-T4,T6 = BC548

T5=BC327

Varios:

Kl = Conecror de adaptador de red
para montaje en placa de circuito
Impreso

51.52,53= Pulsadores de un solo con-
tacro, tipe CTLI (Multimes) o DR-6

54 = Conmutador de un circuito tres
pOsICIONES

55 = Conmutador DIP de B linsas

LS| = Altavor de 64 (2

PCE Placa de Circulto Impreso con
codigo de pedide 010030-1. (Placa
combinada fara emisor ¥ réceptor)

* 433 Modulos receptor y emisor dis-
penible coma par de elementos en
la casa Maplin, con cadigo de pedide
Vy48C

Fladetrr



INTERES GENERAL

Figura 6. Detalle del médulo receptor
de radic RF Solution AM-HRR3-433,
montado sobre la placa principal. [

Comao ya hemos mencionadno an-
teriorments, la comunicacién eantre
les distintos dispositivos de los
jugadores y el dispositivo de control
del interrogador masestro, se realiza
sin hilos. En este montaje sa utiliza
un par de emiscres/receptores de
bajo coste v exentos de licencia, de
la casa RF Solutions. Las unidades
que el autor utilizé originalmente
funcionaban en la banda de 418
MHz. Un dispositivo exento de
licencia significa que el transmisor
puede sar utilizado por cualquiser
parsona librements, con tal de que
su circuiteria no sea modificada o
conectads a una antena direccional.
Tambi#én existen las versiones dal
transmisor y del receptor de 433
MHz, ya que en el Reino Unido la
frecusncia de 433,92 MHz tamhian
se utiliza para comunicaciones
libres de licencia de corto alcance.
El uso de la banda da 433 92 MHz
s& he establacido por toda Europa,
por lo que s espara que &l modelo
de 418 MHz =a quads, de forma gra-
dual, desfazado en &l Reino Unido.
En Internet |2] popdemos encontrar
laz hojas de caracteristicas de los
modulog AM-RT4-418/433 v AM-
HRR3-418/433.

Volviendo a la unidad principal
instalada sn el terminal dal interro-
gador maestro, &l circuito intagrado
PIC 17C44 controla las unidades da
visualizacion en modo multiplexado,
@ lravés de dos circuitos integrados
controladores, un ULN 2803 para las
lineas de cétodo comidn (CC) y un
T4LE245 para las lineas de los digitos
(@nodo). El montaje dispone de cua-
o visualizadores de dos digitos cada
uno y de siete segmentos por cada
digito. Cuatro transistores BC 548
{T1-T4) controlan les indicadores
LEDs de 5 mm de cada jugadar.

Para finalizar la descripcién del
funcionamiento del circuito, la fuenta

de alimentacion estd basada, como .

suele =ar tradicional, an al regulador
de tension de tres terminales 7805,
gue disminuye |a tansién continua de
entrada no regulada (max. de 9 V)

Elektor

presente en K1, a los 5 V requeridos
por la circuiterfa del receptor. El
dioda LED D2 acttia como el indica-
dor de encendido v apagado. Pen-
sando &n la seguridad eléctrica, reca-
mendamos el uso de un adaptador de
tansién de red con un rango de
corriente de salida de unos 300 m& o

snparior,

El programa de control

El fichero con el codigo fuente para
&l programa que se ejecuta dentro
dal circuito integrado PIC es dema-
siado largo para ser listado en este
articulo, pero se puade consaguir
solicitando & disquete que lo con-
tiene, con el codigo de pedido
010030-11 (con gastos para el salici-
tante), o bajarlo gratuitamente de la
pagina web de Elektor Electronics.
Si dispone del correspondiente pro-
grama ensamblador del FIC, puede
utilizar el fichero de cédigo ensam-
blado para generar su propio cddigo
ohieta y grabar su propio PIC 17044
para este proyecto. Las lineas de

comentarios nos pueden ayudar ficilmente a
entender el funcionamiento del programa y
representan un valor educativo importante,
incluso si no tiene pensado construir el inte-
mrogador maestro, También estéd disponible el
circuito integrado PIC ya programado con el
oddigo de pedido 010030-41.

Montaje

El transmisor v la unidad principal s& montan
sobre las placas de circuito impreso cuyo dia-
grama de pistas y de implantacidn de compo-
nentes se muestra en la Figura 3. Debemos
senalar que las dos placas deben separarse
antes de montarlas sobre su caja. Las fotogra-
fias de las Figuras 4, 5 y 6 nos dan una buena
idea de coémo se deben montar los compo-
nentes sobie estas placas.

La placa del receptor contiene la mayoria
de los componentes, incluyendo los visualiza-
dores, y debe montarse en una posicidn en la
cuue las lecturas presentadas (puntuacidn con-
seguida e indicacién de los diodos LEDs de
los jugadores) se puedan leer claramente por
cada uno de los jugadores. Esto puede exigir
montar jos botones de control del interrogador
maestio fuera de la placa, en una ldmina de
panal independiente.

Recomendamos utilizar zdcalos pare todos
los circuitos integradoes de las placas. Schie
todo para el circuito integrado PIC ya progra-
mado que conlleva un valor considerable.

Las antenas del transmisor v del receptor
son, en ambos ¢asos, unos trozos de hile
tigido de unos 17 cm gue, para una dptima
radiacién (en el transmisor) y recepeion (en el
receptor), no deben incluirse en una caja de
metal.

El regulador de tensidn 1C3 no puede fun-
cionar a temperaturas excesivas, por lo gque,
como medida de seguridad, podemos montar
sobre &l un pequedio radiador.

El altavoz de 64 £ puede instalarse en una
caja externa o en un espacio especifico en la
caja central del receptor.

' Podemos utilizar cualquier codigo de
acceso que deseemos para codificar el trans-
misar, con la condicidn de que selecoionamos
el mismo cddige en el receptor y de que dicho
codigo sea exclusivo del resto de los transimi-
£0res en un Area de unos 300 m.

93-1)

Direcciones Web
[I1 Hojas de caracteristicas de los circuitos

HT I2E/HT | 2D: www holtek com tw
[2] Hojas de caracteristicas de los médulos AM-
HRR3-418/433 y AM-TR-418/433:

www rfsolutions. co.uk
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ISAC (4)

parte 4: aplicaciones basicas

Por Prof. B. vom Berg, P Groppe y M. Miiller-Aulmann

En esta cuarta entrega de la serie, volveremos a echar una ojeada sobre
nuestras primeras aplicaciones del cubo ISAC y de la sencilla placa base
de interconexion. Los programas ejemplo completos desarrollados para
estas aplicaciones, ademas de una informacion extra, estan disponibles
para poderlos “bajar” de la pagina web de Elektor Electronics.

Antes de presentar la aplicacion ejemplo indi-
vidual, debemos remarcar algunos detalles
gue nos ayndardn & usar correctaments los
programas ejemplo.

— Las aplicaciones y los programas de demos-
tracidn estan escritos en codigo ©51, con lo
gue (con una excepeion) pueden emplearse
con la version limitada de pVision2 (tamano
de codigo méximo de 2 Kbyles y arilmética
sin coma flotante). Para programas de apli-
cacion de mayor tamano debemos de pro-
vearnos de la version completa del programa
WVision? o de olia herramienta para el 2051,

- Para poder trabajar con algo “visible” todos
los programas dirigen la informacidn de
usuario y las distintas salidas generadas,
hacia el monitor del ordenador. Esto signi-
fica que necesitamos gjecutar un programa
terminal en nuestro PC. En el proyecto
hemos supuesto gue estemos utilizando la
aplicacidon HyperTemminal de Windows, va
Cue este programa viene incluido con el pro-
pio sistema operativo. Sin embargo, pode-
mos utilizar cualquier otro programa termi-
nal. los pardmetios necesarios para el esta-
blecimiento de la comunicacién son: 9.600

baudios, 8 bits de datos. sin paridad v 1 bit ~Muy importante: si hemos minar la conexidn existente con la
de parada. estado utilizando la aplicacidn aplicacion HyperTerminal (utili-
- Antes de ejecutar un programa en el cubo HyperTerminal v queremos volear zando la opcidn "Desconectar™). Si
ISAC debemos ejecutar nuestio programa un nuevo programa en el cubo nolo hiciésemos de esta manera, el
terminal seleccionade y pulsar el boton reset ISAC utilizando dicha aplicacién, lo HyperTerminal mantendria el con-
en el propio cubo, primero gue debemos hacer es eli- trol del puerte COM correspon-



diente y el programa "cargadaor”
serie no saria capaz de acceder al
mismao  Ademas, aparecerd un
mensaje de error, sin mucho sen-
tido aparente, & el programa “car-
gador” serie es incapaz de encon-
trar &l ADUCB1Z. En este caso, ten-
dremos que cancelar el mensaje de
error, liberar la conexidn en el
HyperTerminal y volver a lanzar el
programa "cargador”.

onda cuadrada y un diente de sie-
rra), utilizancdo e conversor D/A
con dos resoluciones diferentes (de
8 v de 12 bits). Para verificar los
resultados podemos conectar un
asciloscopio a las correspondientes
saliclas.

La tension de referencia utllizada
en este caso es la tensidn de la fuente
de alimentacién digital VDD (= + 6
V). por lo que las tensiones de salida

- La comunicacién entre el nicleo del producidas éstdn comprendidas en e
microcontrolador v los otros circui- rangodeDa+6V
ADuC8x |
"Mmﬁn“;‘*;&iﬁia}ﬁa“ [ skR |
[ ma |
Memaoria de | Memoria de
(nast 4R Byio) prograima Flasivee | datos Fiash/EE
nterna da BK bytes 1640 byt
|
" “Memoria Externa
RAM de datos
{hasta 16 M bytes)

Figura |, El registro SFR.

tos integrados pariféricos, utiliza el
Ragistro de Funcion Especial (SFR)
el 8051 (ver Figura 1). En las hojas
de caractaristicas del ADuCE12
podemos encontrar informacion
adicional del significado de los dis-
tintos bits en el interior del SFR
Otro lugar donde pedemos encon-
trar esta informacion as an libros
especiahizados sobre el 8051,

Aplicacién para
el conversor D/A

Obtencidn de diferentes senales
de salida:

Con la ayuda dal programa
dac_1.c, podamos colocar an las
salidazs dos sefiales diferantes (una

Elektor

Aplicacién para
el conversor A/D

Lectura de las tansiones en los cana-
les de entrada:

Al ajecutar el programa ade_1 ¢ =e
nos preguntara el nimero de canales
que van a ser leidos, con lo que ten-
dremos las siguientes posibilidades:

~MNimeros de 0 a 7 canales da
meadida axtarnos ADC 0a ADC 7.

-Numero B: canal conectado al sen-
sor de temperatura interno (ver
ajemplo siguiante),

Cuando hemos introducide un na-
mero, la tensién presente en el

E004E - 4. - 12

Figura 2, Relacitn lineal entre Ia tensién Uy v la
temperatura 1,

canal de entiada seleccionado se convierte
en una sefial digital una vez por segqundo v
el resultado se mostrara en la pantalla de
nuestro PC, como un valor decimal v como
un valor hexadecimal, Las diferentes lectu-
ras so detieneon al pulsar el botdn reset, con
lo que, en ese momento, tenemos la opor-
tunidad de elegir un nueve canal de
entrada,

NOTA: El conversor A/D tiene una resolu-
cion de 12 bits v puede funcionar con dos ten-
siones de referencia diferentes:

1 Utilizando Ja tensidn de referencia interna
de 2.5V En este caso el bit de menor peso
L3E 1 se corresponde con un paso de ten-
gitm de 610 nv,

2Usando una tensidn de referencia axterna
en &l rango comprendido entre + 23 v +
5.0V conactada al terminal VRef. Teniendo
en cuanta que la resolucitn es de 12 bits,
esta tension debe ser filtrada y requlada a
conciencia. 5i, par ejemplo, 1a tensidn VHaf

w5y
= AVeal
RO
|mmuma}m A1
[eonveracr &1 O)
ADUCA12 Um - "

Figura 3. Divisor de tensidn en la entrada del
conversor A/D, conmutado por pulsadores.
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ADuC 812
ISAC Cube
en

placa base,
Tipo 1

all reslstomm
=} 4 toternnen|

Tensln da referancian
Viagr = B s = +59
cormtlindo i Vinge POT pUBNDS B hio

Figura 4, Serie de pulsadores conectados a un
terminal de entrada analdgico.

se conactara al terminal de alimentacion
AVDD {+ 5 V), el bit de menor pesa LSE 1
se correspondaria a un paso de tension de
1.2 mV
La tensidn de entrada que va a ser medida
siempre debe astar conectada entre 0V y la
tensidn de referencia utiizadae (tanto si es
interna como exterma) como per ejemplo, en el
rango de 0 a 2,5V, cusndo utilizamos la ten-
gitn da referencia interna, o en el tango de 0
a.+ 5V =i estamos empleando una tensidn de
raferancia externa de 5 V.

Medida de la caida de tension interna y
la temperatura ambiente:

El ADuCA12 incluye un sensor de tempera-
tura intermo gque produce una temperatura
que depende de la tensidn a la que esta
conectado. Esta tensidn se dirlge hacia el
canal noveno (por ejemplo; canal mimero B)
del conversor A/D. Las hojas de caracteristi-
cas proporcionan la siguiente informacion
sobre este sensorn: la tension de salida es de
800 mV a la temperatura de 8 = 26" C. mien-
tras gue la dependencia de la temperatura
s de - 3 mV/* C. Asl, si la temperatura
aumenta en 1° C, la tension dependiente de
s temperatura caerd en 3 mY y viceversa.
Pero, legades a este punto, hay un detalle
muy importante a sefialar: estos datos son
solamente valores tipicos v varian de un

a4

ADuC 812
codificadar ISAC-Cube
oploelectr nico en
MRTC 25 placa base,
tipa 1
canal A P20
canal B P2a
interrupton] Fa.2
R1
G} R ﬂ. 1m
T_ 5V +5V
GND GND
010048 - 4 - 15

Figura 5. Conexién de un codificador flecha con electrdnica dptica.

componente a otro. 3i comparamos
dos ADuC812 de diferentes lineas
de produccidn, encontiaremos unas
diferencias de wvalores bastante
importantes. Sin embargo, la casa
Analog Devices garantiza gue la
caracteristica de tension depen-
diente de la temperatura es muy
lineal con la variacion de la tempe-
ratura.

canal A

_ puntos de dispare

Esta relacién entra la tensién vy la
temperatira viene caracterizada por
una ecuacitn lineal (ver Figura 2).

Ug= f1(0) (o 0 = f2(Ug)).

Para el usuario, esto significa que
sa deben da tomar dos lectutas
para realizar la calibracion y poder
establecer los pardametios de la

i i | -1 |
canal B ! ! ‘ !
T ! : ; J
) 1 i
. . : _|_.
1 1 ]
i i ) i
i \ H -t '
direcci n: CCW
canal A s pumus_ﬂagispun -
'3 = I-'-'-‘ L‘_‘hq - -“]l
F 3 ' & r
i : ) —_—1
canal B ! | 1 i
i i ! i
f H H i :
i 1 ] i
i i i i
1 . | 1B
1 i i i
[ [ i _P t 1
direcel n: CW BN - 418

Fipura 6. Diagrama de tiempos para las dos direcciones de rofacion.

Elektor



|

ecuacidn lineal, antes de que se
comiencen a obtener los valores de
temperatura medidos. Por lo tanto,
51 disponemos de dos ADuCH12 de
la misma linea de produccidn (lo
que suele suceder cuando nos
sumimistian el circuito integrado
dal mismo tubo de transporte), no
necesitamos cambiar nada. Sin
embargo, 51 comparamos difsrentes
ADuCB12 de diferentes lineas de
produccion, el pioceso de calibra-
cién tendra gue repetirse varias
veces. En &l peor caso, tendremos
que obtener un conjunto de para-
metros diferentes para conseguir
obtener la relacién lineal de cada
ADuCE12. Bl programa temp812.c
ha sido desarrollado para ayudarmnos
en el proceso de calibracidn.
Cuando cargamos el progiama
encontramos gue disponemos de
unas instrucciones que nos ayuda-
Tén a determinar los pardmetros de
la relacion lineal, midiendo Ia
temperatura ambiente, y devol-
viendo los pardmetios programados
hacia el programa tempBl2.c
Debemos seguir las instrucciones
gue =& nos dan de como utilizar
dicho programa.

Pulsadores conectados a una
entrada analégica:

Las bases para este método de
conexion de pulsadores, que nos
permite conectar un teclado com-
pleto a un terminal de una entrada
analdgica del conversor A/D), ex la
de conseguir un "divisor de tension
con multiples conmutacionas”, Para
comenszar, iniciaremos el ejemplo
corn un unico divisor de tension (ver
Figura 3).

Tabla |

SE8rva no.

= e o e — —

o s

Figure 7. Diagrama de tiernpos para el control de un servo.

Con este circuito tendremos:

Caso de no pulsar ningin botdn:
U =5V

Caso del botdn 0 pulsado;
Upp=0V.

Caso del botén 1 pulsado:
U, =6[R1/(R0O+ R V.

Si las dos resistencias, ROy R1, tie-
nen el mismo valor, por ejemplo, 1
kQ, tendremos una tensién Uy, =
25V

Cada vez que pulsamos un nuevo
botén (o tecla), nos aparece una ten-
giém diferente v distinguible en la
entrada analdgica, que es conver-
tida por el conversor A/D. De este
modo, para cada botdn qua se pulse

Caracteristicas del codificader en flacha optoelectrénico, MRTC25.

Caracteristicas aléctricas:

Razclucisn {pulses/3607)
Canales

Tensién de alimentacian
Conzume de corriente
Senales de salida

Pulsadores
Tiempo de vida de funcicnamiento

25

2 (A'y B; desplazamiento de la fase 90)
S5VDC D5V

20 mA

Senales cvadradas con niveles TTL, con
resistencla interna de “pull-up” de 10 kil
5% 10 mA {con carga na inductiva)

= 1,000,000 ciclos

podemos obtener un valor digital diferents,
por lo que podemos identificar claramenta al
botan pulsade. Hay otra ventaja adicional an
msta circuite: si se puléa més de un botén de
modo simultdneo, s6lo el botdn mas préximo
a la entrada analdgica serd reconocido. En
otrag palabras, podemos construir un teclado
en el gue las distintas taclas tengan una
cierta pricridad. 81, por ejemplo, el botén 1 ha
sido pulsade v, a continuacion, se pulsa el
botén 0, la tensién Uln cambiara inmediata-
mente a la tensidn correspondiants al boton 0
{0 V). Lo que significa que la informacian del
botén 1 se sobrescribe y ya no serd tenida en
cuenta, mientras que la tecla 0 Heane la prio-
ridad més alta y siempre serd reconocida.
Cuando se suelta la tacla 0, pueden leerse el
resto de las teclas.

Para utilizar un gran nimeto de teclas se
requicre gque las resistencias gque se usen
tengan una tolerancia muy baja, al igual que
la tension de alimentaciém regulada del divi-
gor de tension. La Figura 4 nos muestra un
circuito practico para un teclado con diez
pulsadores.

Una pequefia desventaja de esta idea, y
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Figure 8. Fichero “servo.hex” en el simulador ADUC8 12 (la salida de les pulses para el servo

5 estd en el terminal P2.5).

que no debe ser ignorada, es que los boto-
nes tan sdlo pueden leerse cuando estén
siendo pulsades: no existe un circuito o
“buffer" de almacenamiento de teclado. Sin
embarge, esta omisién puede rectificarse
a través de un médulo de programa dedi-
cade. En el fichero ana_tast.¢ podemos
encontrar ¢l programa gue nos permite
realizar la lectura de un teclado con diez
teclas conectado al terminal ADCT de la
entrada analdgica del ADuC212. Cuande
cargamos este programa podemos ver gue
también disponemos de una tabla gue nos
muestra la relacidon entre la tecla pulsada,
la tension de entrada U, v el valor digital
convertido, ademas de los intervalos de
seguridad de lectura del pulsador v el nivel
de prioridad de diche pulsador (0 = priori-
dad mas alta).

Aplicacion para el puerto
de E/S digital

Uso de un codificador de flecha con circuite-
ria dptica:

Con un codificador de flecha con circuite-
ria electidnica conseguimes cbiener un sen-
cillo v elegante dispositive de entrada. En
nuestio proyecto utilizamos el modelo MBETC
25 de la casa Megatron, gue oftece dos cana-
les de entrada (A v B) para conteo e indica-
dor de direccidn (en sentido horario v en sen-

tide antihorario). También propor-
clona un contaclo gQue se clemna
cuando la flecha se pulsa hacia
abajo.

La conexion con el cubo ISAC o &
la sencilla placa base (tipo 1) se rea-
liza como se muestia en la Figura 6.
diagrama de tiempos para la rota-
cién en sentido horario y antihorario
se muestra en la Figura 6. Las
caracteristicas eléctricas del codifi-
cador de flecha se proporcionan en la
Tabla 1. El programa drehge_l.c
nos muestra como realizar la interfaz
con este interesante dispositive de
entrada.

Control de ocho servos:

Utilizando las ocho salidas digita-
les del puerto 2 v un pequefio pro-
grama, en este caso descrito en el
ensamblador, es facil llegar a con-
trolar ocho servos. Para cada servo
se debe generar un pulso de control
de una duracidn de entre 0,9 v 2.1
ms, cada 20 ms (ver Figura 7). El
método de aproximacion mas sen-
cillo es dividir ¢ periodo de 20 mili-
segundos en ocho intervalos mas
pequefios v, a continuacién, con-
trolar cada servo de manera suce-
siva, desde la correspondiente
salida del puerto 2 hacia la posi-

cién descada. El programa
servo.asm genera los intervalos
de 2,6 ms, utilizando el Temporiza-
dor 2 en modo "carga automdtica”,
y generando las temporizaciones
necesarias para los pulsos de con-
tiol de los servos, mediante el tem-
porizador 0 como un temporizador
de 16 bits.

Intervalo; 20 ms /8 =25 ms (tempo-
rizador 2)

Ancho del pulso para el serve, de 0.9
msa 2,1 ms (temporizador 0)

En el temporizador 2, la nutina de ser-
vicios de interrupcidn del temporiza-
der 0 se inicia cuando se obtiene el
ancho del pulso necesario para el
servo y cuando se ha seleccionado el
terminal correspondiente del puerto
2. En la rutina de servicios de inte-
mupeion del temporizador 0 todes los
terminales del puerto 2 han sido
bormados v el temporizador se ha
deterudo.

Para alcanzar la temporizacidn
exacta en el programa principal, se
ha utilizado un pegquefio programa
de retardo adicional en la natina de
servicios de interrupcidn del tempo-
nzador 2. Este pequeno programa se
puede probar rapidamente utili-
zando ¢l simulador ADUCE12 (ver
Figura 8).

Estd claro que las Gnicas limita-
ciones para las distintas aplicacio-
nes que desesmos crear para el
ADuCB12, son las que ponga nues-
tra imaginacidén. Con un pequefic
esfuerzo adiciznal en Ia parte de
programacidén, podemos llegar a
oontrolar hasta 24 servos utilizando
las 24 salldas digitales. Cuando se
usa en combinacién con el interfaz
120, podemos llegar a construir
incluso un sustituto para el "Interfaz
de servos [2C", con la ventaja de
fque nusstro sustituto proporciona
una resolucidn de mds de 1.000
pasos.

Los servos también podrian ser
cantrolades por sensores a través de
las ocho entradas analdgicas. Es pre-
cisamente esta opcion la que trata
esta serie de articulos (recordemos
que ISAC viene de Intelligent Sen-
sor/Actuator Controller, es decir,
Controlador Inteligente de Senso-
res/Activadores).

Hnogag-ap



FUENTES DE Al IMENTACION

Fuente de alimentacion digital
para banco de trabajo (3)

parte 3: el programa

Disenado por R. Pagel

La fuente de alimentacién digital para banco de trabajo esta controlada
por un microcontrolador programado en el lenguaje PIC BASIC, mientras
que un programa escrito en Visual BASIC es el responsable de reproducir
y visualizar el panel de control en un PC.

La Figura 1 muestra ¢l diagrama de flujo del
piograma gue esta almacenado en ¢l micro-
controlador. En el inicio del mismo se ejecuta
una breve secuencia de inicio, la cual resetea
el conjunto de valores y les asigna un valor 0,
ademas de configurar algunos de los termina-
les del microcontrolador. Bl siquisnte paso, en
el que se realizan las medidas de los valores
de las tensiones y comrientes actuales, ya
forma parte del bucle del programa principal.
Todos los elementos restantes del programa
giguen de forma secuencial este bucle. Puede
darse una desviacicm cuando se estédn leyendo
los distintos pulsadores. El procedimiento peia
la lectura de los botones es de hecho tan
engoroso {8 inevitable) como se muestia en
el diagrama de flujo. La idea es leer cada bo-
tén por turne y, cuando encontiemoes que uno
de ellps ha sido pulsado, el mictocontrolador
almacena el correspondiente codige de la
tecla. Por dltimo, ante la cuestion "button
pressed?" (es decir, “;botin pulsade?"), el mi-
crocontrolador varifica si alguno de los boto-
nes ha =ido pulsadoe. 81 encuentra que si, to-
mamos al camino del codigo que incrementa o
decrementa el valor correspondients, siempre
v cuando el valor permanezea dentro del ran-
go parmitido. A continuacion se sucede un re-
tardo de madio sequndao antes de que los pul-
sadores se verifiqguen de nuevo. Esto propor-
ciona una funcion de repeticidn automatica.
5i no se ha pulsado ningrin botén, el programa
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toma &l camino de retornar al punto
inicial del bucle principal para medir
la tension v la comriente actual de
nuevo.

El programa en BASIC

El listado del codigo fuente para &l
microcontrolador apatece en la
Figura 2. El programa del microcon-
troladeor, escrito en el lenguaje PIC
BASIC 1.2, lo podemos bajar de la
pégina web www pic-basic de
lenguaje PIC BASIC permite
gue los programas para & microcon-
trolador puedan escribirse rdpida y
facilmente. También realiza la com-
pilacidn del programa v Ja programa-
cidm en el propio circuits integrado
de forma sencilla. En la pagina web
www pig-basio de podemos encon-
trar informacion adicional del len-
guaje PIC BASIC, asi como la dltima
versién actualizada del programa. En
el momento de la escritura de este
articulo, la informacion para el len-
guaje PIC BASIC sdlo estaba dispo-
nible en alemén, Esperamos que Mr
Pagel genere prontamente la comres-
pondiente version traducida al inglés.
La Figura 3 nos muestra la pro-
gramacidn en el propio sistema de la

fuente de alimentacion de 1 A, utili-
zando el programador PIC BASIC.
En primer lugar se declaran todas
las variables utilizadas an el pro-
grama. Existen 13 variablas con un
ancho de "byta” (B bits) y dos varia-
bles con un ancho de "word" (18
bits), ocupando un total de 17 bytes
en la memoria RAM del microcontro-
lador (ademas, el programa PIC
BASIC ha reservado un total de 12
bytes adicionales en un area especi-
fica). A continuacion sigue la primera
parte del programa: ésta s la parte
indicada en el diagrama de flujo por
“inicializacidn”. La etigueta "Start”
("Inicin”) marca el punto de entrada
para &l bucle principal. El programa
dispone de los suficientes comenta-
Tios coOmo para qie no sea Necesatio
una descripcion detallada en esta
parte del articulo. Sin embargoe, si
debemos realizar algunas puntuali-
zaciones sobre algunos elementos.

Conversor A/D

El comando "ADW AZ 5380, 0,
Meas_Veltage” nos proporciona una
conversion analogica a digital y
escribe el valor medido en la variable
Meas_Voltage (medida de tensidn).
El factor da escala pueds ajustarse

Elektor
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inictalizaci n

medida de tensin
y corriente

v

formatear
los valores
medidos

enviar valores
vaRS232

v

sl a5 posible leer
los valores
objetiva via A5232

v

sacar los valores
objetive v & DAC

Figura 1. Diagrama de flujo del programa del microcontrolador.

camhiando &l valer 5380 que =& ha
marcads en el comando. Sin embar-
o, &l circuito estd disenado para que
esle valor no lenga que cambiarse.
Subrutinas en cédigo
ensamblador

Bajo &l nombre “Format measured
values" =g hace una llamada a la sub-
rutina Format del cadigo ensambla-
dor. Esta subrutina tiena una longitud

de 30 bytes y utiliza algunas subruti-
nas del PIC BASIC, proporcionadas
pare hacer uso de olros comandos
BASIC, gue dan formato a los valores
leidas para ser presentados en panta-
lla. Utilizando este truco podemos
ahorrar una gran cantidad de la pre-
ciada memoria del programa.

La subrutina de ocho bytes
“RSZ32E" también estd escrita en

000166-3 - 11

ensambladaor. Esta subritina configura la sefial
CTS a nivel alto y espema durante un cierto
tiempo =i hay datos que estan siando enviados
dezde sl PC. Si ez as=i, la subrutina de ensam-
blador llama a la subrutina "Read” del BASIC,
que es responsable de la lectura actual dal dato
de entrada.

El resto de log elementos que quedan del
programa  estdn escritos enteraments en
BASIC. El tamafio del codigo compilado para el
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Figura 2. Listado del programa en el PIC BASIC.
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Ivalus = Ivalue « 10
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programa completo es de unes 1.009
& 1.021 bytles (para la version de 2.5
A vy de 1 A espectivamente}, de
manera gue e puede cargar todo en
la memoria del programa del PIC
16F84. Las lineas de programa gue
tienen que cambiarse para las dos
vargiones de la (uente de alimenta-
citn, estdn marcadas en el listado dal
programa en BASIC.

Si deseamos habilitar el temporiza-
dor de vigilancia en el microcontro-
lador, la palabra de configuracion en
ia salida del ensamblador debe ser
cambiada como sigue:

CONFIG B'"11111111110101°*
Ademas, se debe insertar una ins-
truccion "CLAWDT" en un detsrmi-
nado punto del codige, en el bucle
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principal y en el bucle de bisqueda
del pulsadeor activado. El dltimo bucle
g8 gjgcuta en tan =olo 500 ms, mien-
tras que el bucle principal se ejecuta
en unos 780 ms. Con los valores
selecoionados en el registro “Option”
(Opeiones) en &l momento del encen-
dido, el temporizador de vigilancia
generara una senal de reset que se
preducira 2,3 segundos después de
aste arranque. Este tiempo es sufi-
ciente para que ambos bucles se'eje-
cuten (incluso la mitad de este
tiempo podria ser suficients). El lugar
mas sencillo donde colocar la ins-
truccion CLRWDT es inmediata-
mente después de la atiqueta Entry
(Entrada). Por lo tantn, el cédigs que
sigue sa desplaza hacia abajo en una
posicion, algo que no produce dife-
rencias an aste caso.

el biicle 35§ veoos

listo para recthdr

El protocolo de la interfaz

El pagqueta de datoz que |a fuente da alimen-
tacion envia sobre su intarfaz estd estructu-
rado de la siguisnte manera:

Primerc se envia una "D, seguida por un valor
de cinco digitos para la tensidn y otro valor de
cinco digitos para la corriente, terminando el
paguete con un cardcter de retormo de carro.
El digito menos significativo dael valor de la
tension representa un valor de 10 mV, mien-
tras que el digito menos significativo de la
corriente representa un valor de 1 mA. Por lo
tanto, los dos valores se entregan con una re-
solucién 10 veces superior a la qua sa muas-
tra en &l panel LCD. El primer digito de los va-
lores de la tensidn v de la coriente siempre as
cero.

Cuando quereamos enviar logs valores de

Ll



Figura 3. Programacidn en el propio sistema del microcontrolador de la fuente de
alimentacion.

configuracidn hacia la fusnte de alimentacion,
debemos enviar tanto los valores de configu-
racion de la tensién como los de la corriente,
uno inmadiataments después del otro. En
ambos casos, se pueden enviar hasta tres
digitos:

uoa{ 1ii(

Después de cada valor se debe de enviar un
caracter no digital (por ejemplo el cardcter de
retorno de carro). Para cualquiera de los dos
modelos de fusnts de alimentacién, si quere-
maos seleccionar un valor de 20V en la fuente,
dicho valor se cdebe enviar comae “200". En &l
caso de la corriente, si deseamaos seleccionar 1
A da carrienta se daberd enviar un valar de

"100" para el caso de la fuente de 2,5
A, o de "200" para el modelo de
fuentede 1 A,

El programa en Visual
BASIC

El programa de control, escrito
especialmente pata este proyecto,
se ejecuta bajo Windows 96 4 88. Su
interfaz de control s asemsja al
panel frontal de una fuente de ali-
mentacién (ver Figura 4). Al igual
que sucede én la realidad, los valo-
res de configuracién de la tension y
de la corriente pueden ajustarse uti-

.F‘uwm supply . . : . = | =10] I
7 2T SN ""\’DF_"FA t"‘
' 00,0V o00a ||| | =
. 0,0 00A ||y ||y
O .
= B s &) MBI, 4
b NS . . Al e S

Figura 4. Visualizacidn de la fuente de alimentacion en el monitor del PC,

a2

lizando ocho botones de control.
Cuando el botdn del ratén se suelta
es el momento en que los valores se
envian hacia la fuente de alimenta-
ci6n. Tanto los valores selecciona-
dos como los acluales se muestran
en gl panel LCD simultineo. Si
hacemos "chick" en una zona de la
ventana del programa principal gua
no 284 la de los botones, aparece
una ventana de configuracion. En
dicha ventana podremos configurar
la version de la fuente de alimanta-
cidn (2.5 61 A) v la dal pusrto saria
COM {1 a 4). 51 tenemos un ratén
conectado al puerto COM1 s posi-
ble gue el programa no funciona
correctameants con la fuente de ali-
mentacian conectada al COM3,
pero esto es un problema comin an
todos los ordenadores.

En &l lado derecho de la ventana
de configuracion podamos especifi-
car los nombres de un ficharo logico
v de un fichero de control. Hacliendo
“glick” con el ratén en &l botdm “Start”
(“Inicio™) ascciado, &l fichero corres-
pondiente podra ser leido o escrito: el
fichero contiene las lecturas mostra-
das, ademsds de un tiempo adicional
gue nos indica cudndo han cambiado
dichas lecturas (en el caso del fichero
légico), o cudndo tienen que cambiar
{en ol caso del fichero de control ya
preparado). En el caso mas sencillo,
el fichero de control puede set creado
a partir del fichero lagico. modifi-
cando el tiempo de registre de la
medida.

El siguiente ejemplo de datos
grabados. muestra el formato utili-
zado pot los ficheros de control v
ldgico:

#2000 - 08 - 20
14:35:538, "04.9v", “0.97v

Entre los dos simbolos de almchadi-
lia (#) tenemos el dato de lafecha y 1a
hora en la que se ha producida =l
cambio indicado o en la que tiene
fque ocurrir Entre el tiempo marcado
v los dos valores eléotricos de tension
y de corriente, se coloca un cardcter
de separacidn, que en nuestro caso
esuna ",”. Esto permite, por ejempla,
que se pusda realizar un procesa-
miento y una presentacidn grafica del
contenida del fichero utilizando un
programa de hojas de céloulo,
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MICROCONTROIADOR

Control Remoto de Procesos
mediante un Teléfono Movil

Para la serie “35" de teléfonos mdviles de Siemens

Disefado por Prof. B. vom Berg and P Groppe (Georg Agricola Technical University)

El Sistema de Mensajes Cortos (SMS) de un teléfono mévil estandar
puede emplearse para muchas mas aplicaciones que las de intercambiar
mensajes escritos. El montaje de esta aplicacion nos permite hacer
trabajar al teléfono mévil en una localizacién remota, verificando y
controlando equipos externos.
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Figura | . Control remotn de procesas utilizando un méuil y el servicio SMS.

Este disefio es &l resultado de la
colahoracion entre una universi-
dad técnica (TFH Georg Agricola)
v la compania Engelmann & Sch-
rader. Juntos han producido un
controlador remoto de procesos
profesional y flexible en la forma
de una placa de experimentacion

Elektor

{la TFH SMSD ExEo). Esta tarjeta
& conecta entre los procesos gue
tienen gue ser conlrolados v un
teléfone movil, permitiéndonos
que los procesos puedan ser con-
trolados v monitorizados de forma

remota utilizando los mensajes
SMS.

010087 - 12

Basado en SMS gratuitos par [nternet

- Documentaci n

PC:

serie
as ncrono

interfaz

El circuito integrado
SMS

La placa interfaz SMS oftece dos niveles de
sofistificacion en el contrel, En el nivel bésico,
la tarjeta interpreta los mensajes SMS, veri-
fica la contrasena de entiada v controla direc-
tamente los relés de salida o los indicadones.
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Tabla 1. Especificaciones de E/S del puerto

| Puerto | N*Terminal | Funcién
FlLO 0 ENTRADA: conexitn para el conmutador 51
Pl 1 ENTRADA: conexién para el conmutador 52
Pi.2 2 ENTRADA: nivel TTL. no protegido.
PI.3 3 | ENTRADA: nivel TTL, ne protegide.
P4 4 ENTRADA: nivel TTL, no protegido.
PL5 5 ENTRADA: nivel TTL, no protegide.
Pl6 ] EMNTRADA: nivel TTL, no protegide.
PLT 7 ENTRADA: nivel TTL, na protegide.
P20 a SALIDA: conexién LEDO del grupo de LEDs D2,
P2l 9 SALIDA: conexion LED| del grupo de LEDs D2
PX2 1] SALIDA; relé Rel: max. 200 VDC, mdx, | A, mdx. I5W
P13 1l SALIDA: relé Red; miv. 200 VOC, ma | A, mix. [5W
P14 12 SALIDA: ralé Red; max. 200 VOO, max. | A; mae. 15W.
PL5 13 SALIDA; relé Re5; max. 200 VDE, max. | A, mid 15W
PLé 14 | SALIDA: nivel TTL del circuite integrade controlader 7AAC/HCT240.
PLT 15 SALIDA: nivel TTL del circuito integrado controlador 74AC/HCT240.

En la otra direccidn, el circuito inte-
grade SMS de la tarjeta interfaz
inserta informacidn en un mensaje
SMS  que, posteriormente, es
enviado sobre el conector de la inter-
faz serie hacia el teldfono mdwvil
desde donde serd enviado a cual-
guier teléfono mdavil SMS que esté a
la escucha en cualgquier parte del
mundo. La infarmacidn de contral en
el mensaje SMS podria ser, por ejem-
plo, configurar 10 (set 10), lo que ten-
dria un efecto de seleccionar la
galida 10 en la tarjeta interfaz v con-
mutarla sobre cualquier dicdo LED,
maotor o relé conectado a esta salida.
e forma similar, en la otra dirececion,
el circuito integrado SMS lea las
entraclas de la tarjeta interfaz, prove-
nientes del proceso controlado, v
genera el mensaje SME adecuado
gue serd pasado sobre la interfaz
serie hacia el teléfono movil remaoto,
donde dicho mensaje sera enviado a
cualquier teléfono mdvil SMS dispo-
nible en cualguier parte del mundo.
El mensaje puede llevar informacion
como "Presion excesiva detectada
en el tangue 3" o “Alerta de intruso
en la puerta 5" o, incluso, "Caldera
de calefaccion de caza de campo
encendida”. Como podemos ver, las
posibilidades =on infinitas.

Elektor

La placa interfaz TFH SMS ExBo
(Experimental Board, es decir Placa
Experimental), estd equipada con un
segunde puerto intarfaz serie asin-
crono, lo que parmite 1a conexidn de
un ordenador externo o un controla-
dor de procesos en el punto ramoto.
Esta facilidad proporciona un mayor
nivel de control v de monitorizacian, lo
que permite que los valores medidas,
las variables y la informacidn del
estado del proceso se puada inter-
cambiar sin mayores problemas. Con
esta configuracion, la placa interfaz
iniciara &l taléfono movil como en al
caso anterior, pero con la diferencia
de que dejara pasar el mensaje SMS
hacia el ordenador externo sin llegar a
altararlo. Esta proporciona al sistema
una mayor flexibilidad con los men-
sajes SMS, ya gue serdn codificados
v generados en el ordenador extemno.

El circuito que
acompaiia al integrado
SMS

El microcontrolador utilizedo en este
dizenio es el AT 8938252 o el AT
B9L.88250 de la casa Atmel Este mi-
crocentrolador esta basado en el pro-
cesador 8051 y dispone de una me-

merna de programa Flash de 8 Kbytes junto
con una memora Flash de datos de 2 Kbytes.
Esta progmameado para actuar como un circuito
integradoe SMS v, esencialments, realiza tres
tareas basicas:

- Re-programa el teléfono movil y gestiona las
comunicaciones con el taléfono movil sobre
la interfaz serie.

— Recibe v descodifica los mensajes SMSD:
vigila y controla las entradas y salidas de la
placa. Ganera menzajes SMS.

—Pasa mensgjes hacia v desde el teléfono
mdvil hasta el sistema del ordenador
externo.

Este circuite integrade dispone de dos puer-
tos de ocho bits (puerto 1 v puerto 2), lo que
proporciona un total de 16 lineas de
entrada/salida digitales totalmente programa-
bles. Bl circuito integrade también dispone de
un Receptor/Transmisor Universal Asincrono
(UART) que gestiona las comunicaciones serie
¥ que, en esta aplicacién, se encarga de pasar
les datos serie, incluyvendo los mensajes SMS,
hacia y desde el weléfono mévil. En el pro-
grama se ha implementado un segundo inter-
faz serie para comunicar con el ordenador
externo o con el controlador de procesos, a
una velocidad de 9.600 baudics.

La placa interfaz también contiens un cir-
cuito integrado que proporciona la funcién de
relaj de tiempao real. con una bateria de sequ-
ridad y un conector para Montar una matriz
LCD de puntos donde se visualizan los men-
sajes SMS.

Los comandos serie s envian hacia el
mévil utilizando las sscuencias de un madem
Hayes esténdar (comandos AT). Para obtener
miée informacitn acerca del control de un md-
dem Hayes podemos var el apartade co-
nespondisnta que acompana este articulo.

Los circuitos que
acompafian al integrado
SMS

El circuito integrado SMS, junto con alguncs
componentes petiféricos adicionales, se
encarga de generar un mensaje SMS muy
bésico gue gestionard €l disefio, Pero si mira-
mos con mas detenimiento ¢l esquema eléc-
trico de la Figura 2, podemos ver que la placa
interfaz TFH SMS ExBo ha sido disefiada
teniendo come base una plataforma muy fle-
xible para el desarrollo de mensajes SMS, de
manera gque nos permita muchas posibilida-
des de conexidn. El circuite integrado (DIL)
SMS IC1 esta sincronizedo por una configura-
ci1on estandar con oscilador de cristal (X1, C7
y C8). Ademas, el montaje estd equipado con

a7
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“Chateando” con el movil

El cireuica integrado SMS, utlizade en esea placa interfaz, se
comunica con el teléfone movil utlizande |2 secuencia de coman-
dos comparible Hayes sobre su puerta de conexién de su interfaz
serie, Alla por los anes 70 los medems eran unos curlosos perife-
ricos de ordenadores que se quedaban emitiende sonidos, espe-
rando a que Internet fuese inventada. Existian muchos modems
en el mercado con diferentes modelos que ofrecian prestaciones
similares; pero can comandos de contral incompartibles. La
empresa estadounidense Hayes, pionera en este campo, ofrecia
un conjunto de comandos que podian set utilizados para contro-
lar el m&dam,de manera que pronte se convirtdd en un escandar
y rapidamente se implantd el que todos los madems fuesen com-
patibles “Hayes”, Incluse hoy dia esta secuencia de comandos
esta siendo implementada en todos los madems y teléfonos
maviles,

Los comandes se iniclan nermalmente con los caracteres ASCIH
“AT*", pero los comandos actuales que se han convertido en
estandar se inician con la secucncia de caracteres "AT +C", aca-
bande tades elles con al cédipe ASCI de retorne de carra.
Estos comandos son conocidos tambien con el nombre de
comandos AT o "AT +C". Estos caomandos han sido adoprados
también recientemente por la industria de la telefonia movil v
han sido definidas en |as secciones GSMO7.07 y G5M07.05 de |a
especificacion de telefonia movil GSM, para el control de los
teléfonos sobre su interfaz serle. La interfaz puede uriiizar nive-
les de senales V24 a través de un enlace por cable © enlace por
infrarrojos IrDa, Todo el conjunto supone un total de 55 coman-
dos AT, los cuales deben de poder ser entendidos por todos los
teléfonos maviles GSM actuales. Esto permite que, por ejempls,
e pueda acceder a la apenda del reléfono mévil, gestionar men-

un circuito de reset formadeo por [a resistencia
RS, el pulsador 53 y el condensador C8, A tra-
vés de la salida presente en el terminal P2.5 se
puede controlar un diodo LED (D4) de bajo
cansumo, para indicar que el teléfono mdvil

Il |Montar este puente para activar el grupo de diodos LEDs D1, (Muestra el estado de entrada)

zajes SMS, ajustar los tonos de llamada v el valumen del altavoz,
arnc.

La conexion de un cable de enlace de datos (cable de dates) o el
use de un enlace por infrarrojes entre el telefono mavil v el
puerto serie de un ordenader, significa que es posible controlar el
reléfons mavil desde el teclado de un ordenador mucho ol
que desde el teclado del proplo teléfono. Esta es mucho mas fEeil
para nuestros dedos ceande escribimos mensajes de texto,

Ademas de los comandos estandar, cada fabricante ha definida
un conjunta da comandos extra que solo serdn antendidos por
sus propios teléfonos mdviles. Con la serfe "357 de Slamens
(5354, C35i, M35i) existe hasta un total de 25 comandos adicio-
nales, todos ellos prefijados con el comando AT 5, Esta gran
diversidad crea problemas para cualquiera gue considere ia posi-
bilidad de construir una interfaz SMS universal. Asi, &5 necesario
estudiar muy detenidamenta las especificaciones del raléfono
miévil para garantizar este logro. En este disefia que presenta-
mos, todos estos comandos han sido programados previamente
en el dreuite integrade SMS. de manera que puede ser conec-
tado directamente a los-teléfonos moviles de |z serie “35" de |a
casa Siemens. Para conseguir desarreliar una aplicacion de con-
trol ramote es necesario trabajar duro sobre la programacisn
del proyecto. Ademas se ha proparcionado una segunda interfaz
en el punto remato, de manera que se pueda conectar un orde-
nador externo para proporcionar unas posibilidades de control
mas complejas. Por supuesto, solo es necesario especificar este
tipo de telefono en el punte remeto y la comunicacion se reali-
zark sobre el alre con cualquier teléfone meévil 5MS, en cualquier
parte dal munde.

Tabla 2, Asgnacion di puentes

C5M estd listo para ser utilizado, La Tabla 1 12

Montar este puente para activar el grupo de diodos LEDs D2, (Muestra el estado de entrada)

nos muestra |a amgnamﬂn de terminales dea

EfS. Tension positiva de alimentacién para el cable enlace de datos.

Entradas digitales (P1.2 - P1.7)
El conactor formade por el blogue K1 nos par-

3
) Este puente se debe montar cuando se utiliza un cable de Enlace de Daros sin bobina,
&n caso contrario no se debe montar este puente.

mite la conexitn de hasta seis sefiales de
entrada. Todas estas antradas estan conecta-

Contrala ka corriente de carga de [a bateria en ¢l mévil (no usado en of Slemens 535).

das directameants con 8l puerto P1 del micro-

Mantado (Mivel Bajo):

Carga estindar con 5V 2 150 mA

controlador. El estado de estas sefiales se el
muestra en el conjunto de diodos LEDs, 01, a
través dal "buffar” [C4. §i nuestra aplicacién
no necesita asta prestacién o deseamos man-

Mo Montado
(Alta impedancia):

Carga rapida con 5V a 400 mA. Solo maontar s se esti
usanda un cabile de enlace de datos especifica, con
funcion de cargs. (Ver parte 2 de este mulo‘,l

tanar & consumo de corriente lo mas bajo
pesibla, no tanemos que montar 8] puenta J1 v

Potencial pasitivo de carga para b bareria del mévil (no usado en el Siemens $35).

daejaremas da montar los diodos LED Montado: Perrmite que b baterfa del mévil se pusds crgar aendo s utlizaun
Las dos entradas restantes en P1.0y P1.1 15 d:kdewkcd&%wﬂm{wmld&maﬁb}

#r usan para |os conmutadares 51 y 52, No Montado: Eni vodos 108 6lros cascs:
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Salidas digitales (P2.0 - P2.7)

El circuito integradoe IC3 amplifica
las salidas P2.0 a P27, Cuatio de
eslas salidas se usan para controlar
los relés ReZ a Re5 y estos & su vaz
proporcionan cuatro salidas conmu-
tadas sobre el conector K2, Doz =sali-
das con mivales TTL, OUTSE y QUT7,
también estan disponibles an este
conector. Bl estado de estas salidas
se puede visualizar a través del con-
junto de dicdos LEDs D2 y, de
nuaevo, i esta prestacion no es ne-
CHSArA para nuestio montaje, no
tendremos que montar &l puenta J2.

Las interfaces serie
Existan dos interfaces serie an la pla-
ca interfaz. El conactor K3 une una
de estas interfaces con &l teléfono
mavil, mientras que K4 conecta la
ptra interfaz al puarto serie de un or-
denador axtarior

El circuito intagradoe I1C7 (MAX 207)
convierte los mvales de tension da la
senales de ambas interfaces (V24) en
miveles TTL utihzados en la tareta
nterfaz. Tambien se produce una ten-
sin de, aprocemadarmnents, 10 V por lag
salidas T1IOUT, T20UT y T3OUT para
el cable de datos. Al retirar el puente J3
desconectaremos estas tensiones del
mnterfaz (ver Tabla 2). La coments para
cargar la bateria del mawl se surministra
a partir del terminal 9 del conector K3,
sempre v cuando el puente JS esté
mentado. Bl conector Sub-D K4 ez ubs-
lizado para conectar la placa a un onde-
nador extemne o a un controlador de
procesos, una vez gue los mensajes
SMS puedan ser leidos y recibidos.

Los circuitos periféricos

al integrado SMS

El circuite integrado SMS, al igual
que olios circuitos derivados del pro-

ce=zador 8051, requieren algo de cir-
cuiteria periférica extarna. En primer
lugar, el bus de datos y de direcciones
necesitan sar demultiplexados en el
puerto PO, Esto se consigue a través
de un biestable tipo 1 {IC2) utilizanda
la safial ALE. Estas lineas de direc-
ciones son entonces descodificadas
por &l circuito integrade GAL 05,
para generar las sefales de seleccidn
de circuito {chip select), para el resta
de los componentes de la placa inter-
faz. En la tira de terminales que for-
man el conector K& disponemos de
las lineas de direcciones, ademds de
la sefial RIMYWH, la sefial de saleccidn
de circuito {05) v las lineas de la ten-
sitn de alimentacion.

El circuito también incluye un
raloj de tiempo real ¥y un conesctor
para un médulo LCD y ambos, a su
vaz, son controlados por el circuito
integrado SMS.

El RTC (Reloj de Tiempo Real)

Para algunas aplicaciones es esancial
disponer de una referencia de tiempo
suficientementa precisa, para lo cual
88 ha incluido an &l circuite un reloj
de tiampa real, IC8. Este cirouito in-
tegrado mantiene el tiempo correcto
del dia para &l sistema completo TFH
SMS ExBo. Para mantener “viva" to-
da esta informacién una bataria (BT1)
=8 carga a traves del diodo D7 v ase-
gura que &l circuito integrado RTC no
pierde la informacion de tiempo si
falla la tension de alimentacion prin-
cipal, proveniente del conector KB,

El LCD alfanumérico

A traves del conector KB se pueds
conectar un mddule LCD. La imagen
en &l principio de este articulo mues-
Lra un visualizador de cuatro lineas
por 20 caracteres, pero la mayoria de

los visualizadores alfanuméricos pueden sus-
tituirse, siempre y cuando sean compatibles
con el controlador HD 44780 de la casa Hita-
chi. Al pulsar P1 se permite el ajuste del con-
traste del visualizador,

El circuito integrado GAL

Las sefiales de seleccidén de circuito (Chip
Select} en la placa son generadas por IC6, un
gircuito integradeo 16 VB que es un Grupo de
Puertas Légicas (Gate Array Logic, GAL). El
circuite GAL sencillamente lee las direcciones
en sus entradas v genera las sefiales de selec-
cién de integrado para los circuitos integra-
dos periféricos. Las seis sefiales de selecoion
de circuito, C30 a ©56, también estan dispo-
nibles en la tira de terminales del conector KB,

La fuente de alimentacitn

ICE es un regulador de tension fija que pro-
porciona la tensién de + 6 V para la placa
interfaz completa v la corrdente de carga para
el teléfono mévil. La unidad adaptadora de
tensidn de red debe proporcionar una tension
comprendida en el rango de los 8 a los 12 V,
con una corriente da B00 mA (incluyendo la
corriente de carga para el mévil), y estd conec-
tada a los conectores KY o K8, El diods DS pro-
tege el circuito frente a inversionss acciden-
tales de los terminales de entrada de alimen-
tacién v el diodo LED D3 es el indicador de
encendido. Por su parte, &l conmutador 5S4
proporciona la funcién de encendido/apagadea,

Los puentes de configuracion

La placa de circuito impresa acabada dispona
de varios pusntes de configuracion, El propd-
sito de estos puentas se muestra en la Tabla 2.

(0100871
En la segqunda parte de este articulo veramaos,
de MmAnera Mas cercans, las conexiones antra
el teléfono mdvil v la place interfez, ls confi-
guracion basica v la secuencia de comandos
para el circuito integrado SMS. También nos
detendremos en el andlisis de circurto,
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Curso Basico de
Microcontrolador

parte |: el ensamblador TASM

Por B. Kainka

Este curso esta dirigido a todo el que quiera saber cémo trabajar con
microcontroladores y cémo usarlos, aunque légicamente no lo
abarcaremos todo. Trataremos de explicar los fundamentos y principios
desde la base, usando como plataforma hardware la placa de
microcontrolador flash 8958252 publicada recientemente en esta revista.

En la actualidad, mucha genle pasa
gran parte del dia trabajando con or-
denadores, ya que suponen una gian
potencia de trabajo. El corazdn de un
ordenador es el procesador, concre-
tamente hablameos de un Pentiom [I1
Comparativamente un microcon-
trolador es mucho menos ¥ mucho
més que el tipico procesador de PC,
s menos porque procesa programas
paquefics, tiene menos memoria y
ardemas es mucho menor. Sin embar-
go, 85 mas pnniue va tiene muchos
elementos incorporados en @ propio
...-......}.-..Ju.km ety chip, que en otro caso irian dentro de
a la placa madre de un PC: memoria,
temporizadores, interfaces v puertos
de conexiones. Esto hace atractivos
a los microcontroladores, va fque un
programa compleio se puede sjecu-
tar en un simple circuito integrado
Utilizando sdlo un programadar, al-
guien puede producir un circuito in-
tegrado especial qua haga exacta-
mente lo qua &l quiera y a.un coste
relativamenta bajo,
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Figura 1. La Placa Flash 8958252, que
e utiliza en este curso, es un sistema
de microcontrolador de propdsito
general.
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Un microcontrolacdor es algo asi co-
mo un circuits lgico con muchas en-
tracas y salidas posibles. Lo que hace
este circuito esta determinado por un
programa, Quizas queramos construir
un ordenador digital o un relo] desper-
tador, o crear una puerta logica espe-
cial y un generador de reloj universal.
Es posible que necesitemos decodifi-
oar un sistema digital completo o una
sefial de control de un cirguito digital
En todos estos casos puede ser util un
microcontroladar. Hay muchos sjem-
plos de problamas cuyas soluciones
requisran una enorme placa lena de
circuitos integrados y que pueden
solucionarse elegantementa mediants
un simple circuitn integrado lamado
microcontrolador. Por ello, sera nece-
sario que tengamos algun conoci-
mienta de programacion. Hay muchas
aplicaciones diferentes que se pueden
resoiver mediante este dispositivo,

El hardwara bésico para esta cur-
s0 es la placa del Microcontrolador
Flash 8958252 descrito #n un articulo
del dltimo mes an Elektor (ver Figura
1). Tal ¥ como ya anunciamns, para la
programacian del software usaramaos
los siguientes lenguajes de progra-
macion: ensamblador, Basic y C
Nuestros primeros experimentos los
realizaremos en ensamblador, JUtili-
zaramos algin ensamblador en parti-
cular? (Es muy dificil para princi-
piantes? La respuesta es no, porque
los sjemplos iniciales son muy pagque-
ficg y faciles de entender. La ventaja
da nuastro ensamblador 88 que per-
mite trabajar muy cerca del hardware,
por lo que podremaos ver que es o que
sucede exactamente. Los lenguajes
de alto nivel (tales como BASIC), por
&l contrario, ocultan mucho de lo que
oourre realmenta.

P17
F1.8
P1.5
P1.a
P.a
Fi2
Pia
P1.0

§8384641

Ofocos - 2-11

Figura 2, Utilizando un voltimetro se
pueden comprobar los resultados del

primer experimento.

(£lashi. asm

tPoru 1

& teastl ZIlaah
P 1
onEao T4 oF main mow o, §0Fh

Do02 F5 90 mov  Fl.a
ajmy  loop

oo04 B0 FE loap
oons cend
il

i Musber of errors = 0O

Figura 3. El primer programa de muestra en TASMedit.exe.

En nuestro primer experimento,
todo lo que queremos hacer 85 con-
mutar los niveles de uno de los puer-
tos de salida del micrecontroladar.
Dezpuas de todo, el primer paso de la
automatizacidn es una conmuiacion
También se puede obsarvar el resul-
tado utilizando un voltimetro conac-
tado al pin P1.4 a traves del conector
K4 (ver Figura 2).

En lo que se refiere a cambiar al
nivel en este pin, utilizaremos un
pequefio programa en ensamblacdaor
Bravemanta, ensamblacdor es una no-
tacion utilizada para escribir instruc-
CIONES para un procesador o micro-
controlador. Cada microcontrolador
tiene un set de instruccion, & cual
consta de valores numéricos y fun-
ciones asociadas. Las saries siguien-
tes de sais ndmarcs representan un
pequeiio, pero completo, programa
para un microcontrolador 8958252,
En realidad, 8= lo gque llamamos un
programa en codigo magquina:

116,15,245,144,128,254

En geneml, la costumbre es escribir
programas de ordenador utilizando
nimeros hexadecimales en lugar de
nimeros decimales, porque asi es
mas facil de legr. En notacion hexa-
decimal, el programa tene un aspec-
to parecido a éste:

74 OF F5 90 80 FE

Nesotros tenemos que escribir esta
secuencia de nimeros en la memoria

de programa del microconteclador, Podemos
usar un programa llamado MicroFlash para es-
te proposita. Por dltima, el programa termina-
14 al final de la memoria de programa del mi-
crocontrolador. El microcontrolador leerd los nid-
mercs de la memoria, uno después de otro, ¥
después sabremos qué hacer En lengquaje nor-
mal, lo podemos expresar de la siquiente forma:

74: Transferimos un valor numérico al acu-
mulador (eso es mi memoria) — pero
Loual?

OF: Aqui es: OF — bueno, yo he hecho una
niota de esto

F5: OK, ahora tenemos que escribir el valor en
un registro- jpero en cudl?

80: Ya veo, el registro para el puerto 1 estd
localizado en la direcsitm 90

BO: ¥ ahora tengo fue hacer un salto corta,
paro jadande?

FE: Dos bytes atras, desde |a posicidn anterior

80: El mismo salto da nueve — OF, estaremos
comiendao alrededor de un circulo.

Iists es la forma en |a que ‘piensa’ y actia &l
micrecontrolador, porique los inganieros [o han
aprendido asi, Por Gltimo, un microcontrola-
dor no es nada més gue un circuito muy com-
plejo hecho con puertas lOgicas. Este circuito
responde al estado de sus lineas de entrada,
que en este caso son las lineas de datos
conectadas a la memotia de programa de la
unidad de procesamisnto central.
Sigueremos saber en detalle qué hay dentio
de un mictoprocesador, tenemos que realizar
un buen trabajo. Sin embarge, es suficiente
para nogotros saber |as instrucciones magquina
del procesador y como utilizarlas. Esto significa
gue el microcontrolador e= para nosotios como
UNA CAjE NEGTE QUE N0 CONOCEITICS ¥ CUYo COm-
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M& Finished - tasm

Auln -

B

THSH 8051 Rssenbler.

UVersion 2.9.4, August, 1773.

Copyrighl (L) 1985-1993 by Speech Technolagy Incerperat

tacm: pass 1 complele.
tasm: pass 2 complete.
Lase: Mumber of errors = @

Figura 4, TASM en la ventana DOG,

pertamiento es facil de entender. Eso es como
la modema tecnologia, 85 casi imposible alean-
gar todos los niveles del conocimisnto.

Ahota sabemos que un microcontrolador
tiene su propio lenguaje, el cual realments no
consta de nada més que mimeros. Sin
embargo, chviamente hay un problema: el len-
guaje gque puede leer un microcontrolador se
puede leer eilmente ¥ no es adecuado para
personas. Nosotros no estamos acostumbra-
dos a trabajar con nimeres, sino con palabras,
Consecuentemente, las palabras (las cuales se
pusden recordar con méas facilidad) se han
empleado para representar de forma indivi-
dual instrucciones del lenguaje macuina. El
programador escribe esas palabras en un fi-
chero de texto, ¥ un programa especial las tra-
duce en el lenquaje del microcontroladaor. Este
programa se llama ensambilador y 8] lenguaje
de programacién también se llama ensambla-
dor (o lenguaje ensamblado). Ensamblador es
una notacidn que podemos utilizar para de-
cirle al microcontrolador qué debe hacer:

main e a, #QFh
il 030H,a
loop simp loop

Esto ya s mucho mds legible. Realmente,
nosotros solo necesitamos saber dos palabras
especiales: ‘mov' ¥ ‘spmp’. Ambas palabras se
llaman nemdnicas, es decir, marcadores utili-
zados en lugar de las instrucciones reales del
lenguaje méquina. La palabra ‘'mov’ {move)
significa ‘move’, 'shift’ o lead’. A continua-
citm ponemoes donde se va a cargar y despuss
(qué se va a cargar. En la primera linea, el valor
numérice 0Fh (=18), se identifica con el sim-
baolo '#', que significa carga en el acumulador
A. Bl acumulador es un registro o memoria

con un tamafio de ocho hits que
puade tener valores numericos entie
0y 2585,

En la segunda linea, el valor del
acumulador 88 copia en la direccion
90h (=144). En esta direccién hay un
registro cuyas lineaz son levadas al
extarior del circuito integrado, en las
lineas del Puerto 1. La palabra "symp’
(salto corto) causa un salto en la gjecu-
cién de un programa, en este casao la
posicion ‘loop’. La palabra “loop’ se ha
alegido de forma completamente arbi-
traria y simplemente representa una
direccion, en este CaES0 Una pPosicion
an las senes de mstiucciones. El
ensamblador trata tales palabras, las
cuales sa denominan etiguetas, como
direcciones, v las sustituye con los
valores numericos adecuados, La ins-
truccion simp puede dar lugar a an
salto de 127 bytes hacia atrds o 128
bytes hacia delante. Un simple byte es
suficiente para especificar ¢l destine
del salte. Aqul, el salto se caloula rela-
tivo & la posiciin nomnal del programa.

La palabra ‘main’ al comienzo del
programa se elige tambien de forma
arbitraria. Las inicas palabra clave da
ensamblador son ‘mov’ v ‘simp’. Noso-
tros podemos recordar facilmente astas
palabras sin la ayuda de una chuleta

5in embargo, ain hay un proble-
ma: jes realmente necesario recordar
que un registro partdeular para el Puer-
to 1 estd localizado en la posicidn 80h?
Después de todo, seria mejor cque
pudiéramos escribir esto como texto
Esto se puede hacer facilmentes, sim-
plemente tenemos gque definir un

pegqueno tozo de texto comeo equiva-
lente a un valor numénco. El ensam-
blador entonces sustituye este texto
con el valor numeérico comespondients
&n cada posicion en la gue encuenta
al texto. Para hacer tal definicion uti-
lizaremos la directiva de ensamblador
‘aqu’. Una directive de ensamblado:
slampra Comienza con una parada
total, la cual informa al ensamblador
(UE N B8 UNa INstrucelon en lenguaje
ensamblador. En el siguiente gemplo,
la palabra 'P1' tiene asignado el valor
S0h. En el programa veal, e valor 90h
se suslituye por P15

; flashl.asm port output
Fl . egu 090H :Port 1
main it a, #0Fh
mov Pl.a
leop Smg loop

Land

Este listado también nos muestra
alge mas: al principio de la linea es-
tén localizadas las etiquetas de salto
y nuevas palabras definidas, y todas
las instrucciones del ensamblador
estan localizadas después. Por otro
lado, también hay un comentario, el
cual no forma parte de la traduccion.
Un comentario comienza con un
punto v coma ().

La notacidn especifica valores des-
de un ensamblador al siguiente. Agui
estamos utilizando el programa de
libre distribucidn TASM. El TASM es
muy sencillo y puede traduclr progra-
mas para muchos tipos de microcon-
troladores diferentes, ademas tiene la
tabla de instrucciones adecuada

Al final del programa hay un bucle,
en ¢l que se produce un salto al bucle
destino, siempre y por siempre. En
otros lenguajes de programacion, tal
situacion seria un bucle infinito ¥ sin
fin, lo cual es practicamente equiva-
lenta aun fallo. En tal bucle, el proce-
gador estd supeditado y no puede
galir de su control. En general, siem
pre dabaria estar claro una vez se han
completado las cuestiones comientes,
Sin embargo, este bucle es muy
importanta. Sdlo hay una cuestion,
cambiande al estado del puerto. Si
vamos a dejar al procesador con sus
propios dispositivos, sjecutaremos
comandos que estaran en la memornia
de programa y quizds pertenezoan a
un programa completaments dife-
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rente, Consecuenlemente, debemos
da fijar un limite por medio de un
bucle final. En realidad, &l procesador
estd atrapado en este bucle, lo cual
significa qua sdlo se puede salir de &l
medianta un RESET. Después de gso,
el mismo programa deberia comenzar
de nueva, o podriamos cargar un
nuevo programa y después ejecutario.
La carga de un programa tiena lugar
en el estado de reset; |a mamaria de
pregrama no se lena del todo, sino
mediante funciones de bloque espe-
ciales en e microcontroladar que pro-
grama la flash ROM, Cada vez quala
placa se enciende, sa produce un reset
corto de forma antomatica. Siguiendo
estn, &l microcontroladar encuentra el
programa mas recientemente car-
agario v o ejecuta

Utilizacién
del ensamblador TASM

Ha llegado la hora de hacer negocios.
Lo gue queremeos hacer es escribir &l
primer programa, raducirlo y enviar-
lo & un microcontrolador. Para esto ne-
casitamos algo de saftware. Nosotros
utilizamos el ensamblador de libre dis-
tribucidn TASM, el cual pademos en-
contrar dentro dal disco de trabajo en
forma de fichero zip; también se pue-
de descargar de la paging de Elskior
Electronics. El fichero TASM.ZIP se
debe descomprimir en un directorio
de trabajo situado en =l dizco duro
gue contiens el programa TASMedit
vy los programas de gjemplo,

Las caracteristicas especiales del
TASM permiten utilizar diferentes
tipos de microcontroladores. Para
cada Lipo hay una tabla de instiue-
clones maguina disponible, las cua-
les ge deben identificar cuando €l
programa se ejecute. Esto se hace
utilizando un comando de linea; en
este caso, nosotros utilizamos:

TASM  -51 -b flashl.asm
flashl.bin

para especificar nuestio programa
egjemple particular, la tabla de instruc-
clones TASMS].tab v la salida en for-
mato binario. Naturalmente, a nadie le
gusta tabajar con las lineas de coman-
do, Consecuentemente No USaiemos
lodo esto en nuestio Ccurso,

En geneal, gueremos abajar solo
con Windows, pero TASM es un pro-

Software

Para cargar un programa en el microcontralador de la Placa Flash 8958251, necesitaremos
el programa de Windows MicroFlash.exe, que puede encontrarse en ka pagina de Elektor
Electronics en las descargas de piginas gratuitas, (ver la lista para los articulos de Diciembre
dal 2001).

Debemos ejecutar el ensamblador TASM para e curso de programacidn, pero despues
necesitaremes tambien el Compilador de C Rigel READS | y el Compitador de BASIC-52.
El ensamblador TASM es un programa popular, que sa puede obrener junte con el TASMe-
dit descargindalo de fa pagina web de Elektor Electranics. Por favor, registre el software y
pague al programador (TN, Anderson) sus bien ganados honorarios. Para el Compilador de
C no es necesario pagar nada, ya que Rigel esta disponible de ferma gratuita para uso adu-
cativo. Este compilador se puede obtener de la pigina web wwwirigelcorp.com . BASIC-52
esun compilador de Basic interpretado creado por Intel, que estd programado por midscara
&n una memeria da programa de un micrecantrolader 80C52 v recibe la designacian de
BOCS2-AH-BASIC, Fste micracontrolader se ha utllizads durante casi dos décadas por
ingenieros electronicos y programadores y ha llegado a'ser famoso interpacionalmente,
debide principalmente a los articulos de Elektor Electronics. Hace varios anos, Intel ceso'la
praduccién de este circuito integrado, pero dejaron el lenguaje de programacién abierte,
canvirtiéndose en un lenguaje di usoe gencral, El lenguaje se ha desarrollade y adaptado
para poder ser utilizado por otros microcontroladores. Probablemente ka version mas
actualizada ez la V.3, qua fue presentada en Febrere da 2001 an nuastra ravista y escd dis-
ponible en ¢l Servicio de Lectores o en ¢l disco {codigo de pedido 000121-11),

El disco para este curso (disponible en el Servicio de Lectores con el codigo 010208-11)
contiena el ensamblador TASM, el TASMedic y los primercs programas de ejemple, junto
con BASIC-52, MicraFlash.exe y un pequefio programa emulador de Basic con sus propios

programas de gjemplo.

Formatos numeéricos

La realidad es que utlizamos un sistema da numeracién decimal debide a que tenemos diez
dedos, El sisterna de nimeros naturales parm un sistema por ordenador es el binario, El sis-
tema hexadecimal rapresenta un compromise, en el cual el ranga de ndmeros va desde 0 a
15, con la incomprensible represantacién de caractares para los nimeros que pasan por
encima de 9 y que son las fetras A, B, C, D, Ey F

Becimal Hexadscimsl Hinacic

il 0h 0 GO0 00 Oy
1 Glh 00000001
B2hH Qo000 ok

03h QOo0001Th

i ik QODOTONGE
| DBhH CHOHRO LT 1 b
. 1y Qa00L 100k
13 (Foh OO0 10T
14 FEh QODnLI110k
- OFh gooniillb

1 LA 0OpITn0Eh

LT Lih go010001k
253 EQh 11311T01E
F1111 1100
11111110

254 FER

2h5 FFh

En los programas en ensamblador. generalmente es posible elegir el tipo de notaciéh que
queremos utilizar 5i estamos describlando el astado de un puerto de 8 bits, [a notacién
binaria es particutarmente clara. Por ejomplo, el bit de mas a la derecha es el PLO y el de
mis a laizquierda es el F1.7. agui, ocho pines requieren ocho bits, o un byte.

Cuando TASM traduce un programa, podemes especificar el formato en el cual se almace-
nan los resyltados, En formata binario, sélo se escriben las instrucclones individualas de len-
guaje maquina. Un editor de texto no puede hacer nada en tal fichero,

El farmate Intel hax utiliza ineas de texte que contienen nimeros an hexadecimal. Ademds
del eddigo real, hay uma direccion de inicie y una comprobacidn en cada linea. Este formato
tamblén se puade ver como texto.
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grama pura en DOS. Por esta razdn, se ha
ascrito una interface Windows para el pro-
grama, llamada TASMeditexe. Esta incluye
51 propio editor y permite al usuario ver inme-
diatamenta sl resultado de la traduccidn,
incluyenda los posibles mensajes de erorn La
herramienta flash da descarga paia la "Flaca
Flash de Elektor Electronics’ también esta
inteqrada en este programa. Hemos intentado
hacer las cosas tan faciles como sea posible
para todos los participantes del curso.

El programa tiene dos ventanas de texto (ver
Figura 3). En la de la parte izquierda esta ¢l
editor de texto. Se puede utilizar para introdu-
oir de forma manual un programa ¢ cargar un
programa desde el disco dure. El boton TASM
aranca &l ensamblador en segundo plano. La
ventana de la derecha representa la lista de
ficheros en ensamblador junto con algunos
menszajes de eror gue pueden aparecer. En
esta ventana también se puede ver el proceso
de descarga de un programa cuando se estd
enviandeo a la placa del microcontrolador

Pulsando sobre el botdn TASM, primero
generamos un fichero lamado Work.asm, ¢l
cual posee el contenido normal de la ventana
del Editor, Después este texto se traduce.
TASM se lama desde la interface Windows
utilizando la linea de comandos:

TASM -51 -b -work.asm work.bin

Esto significa que ¢l formato binario siempre
s& utiliza acgui. El resultado de la taduccion se
almacena en un fichero lamado Work hin que
es el fichero gue se lee por el médulo de des-
carga cuando se actia sobee of hoton de RUN.
El ensamblador también genera un fichero la-
mado Work list, que contiene &l fichera listade,
el cual mantiene la traduccion en un formato
legible. Al realizar experimentos con &l ensam-
blador tenemos la ventaja de que siempre se
utilizan los mismos nombres de ficheros pata la
traduceidn, porgue el texto fusnte sdlo se
tiene gue salvar una vez después de haber
completado toda la operacion con éxito. Esto
significa que no tenemos en el disco duro toda
la coleccidn de datos basura de todas las ope-
raciones que no sirven, sino que sdlo se ealva
al texto fuente y los ficheros de trabajo de las
operaciones mas reciantas. Si olvidamos sal-
var la gltima version del fichero de texto, o s
el PC se cuelga misntras estamaos trabajando,
siempre podemos utilizar el fichern Work.asm
para recuperar log frutos de nuestro trabajo.
Cuando se ejecuta TASM de forma auto-
mética desde la interface Windows, aparece
en una ventana de DOS (Ver Figura 4). Esta
ventana se debe cerrar antes de que podamos
sequir Al principio, puede ser muy entretenido
ver como trabaja TASM, pero después de la
tercera vez resultard un poco molesto para los

Tazm.exe Properties

Figura 5. Seleccién de la propiedad 'Cerrar cuando ejecute’ (Close when done),

usuarios acostumbrados al Windows.
Por ello, desde ahora diremos que ten-
dremos una ventana que g2 ciema da
forma automdtica. Esto no es pro-
blemna, porque Windows proparciona
una solucidn. Primero sjfecutaramos al
flchera TASM EXE con el botén dera-
cho del ratén y abriremos al mena de
Propiedades (Properties). Dantro de
Properties/Program encontrarsamos la
opcién 'Close when done’ (Cerrar
cuando ejecute). Habilitando esta
opcién (ver Figura 5), la ventana
geneta un enlace en forma de un
fichero llamado TASMPFIF. Desde
ahora, la ventana de DOS =& cerrara
automéaticaments después de que
TASM haya realizado su trabajo.

Una vez que al programa ha tradu-
cido con éxito, se puede utilizar el
botén RUN para transferirlo al sistema
‘Flash Board' (Placa Flash) v eie-
cutarks. Para esto, tenemos que selec-
cionar un puerto PC COM v conec-
tarlo al conector de programacidn de
la placa (K2). 8i retine todos los tequi-
sitos mas importantes (aplicando la
tension de alimentacién @ la Flash
Board) podid gjecutar el programa de
prosba. En el caso de nuestio primer
giemplo, todo lo que lenemos que
hacer es observar el estado de las sali-
das del puerto 1 para ver si el resul-

tado ha sido satisfactorio. Utilizando
un medidor de alta impedancia, debe-
riamoz var casi siempre 5 V exactos
en los pines del puerto F1.0a P13y
cazi 0V en log pines P14 a P1.7 (para
sar mas preciso, unes 30 mV).

En el terminal de masa, sin que se
esté ejecutando el programa, o des-
pués de un proceso de reset, todos
los pines del puerto tienen un estado
altes, con una tension de & Ven cada
pin. Esto se puede comprobar facil-
mente utilizando un osciloscopio o
un polimetro. El nuevo programa car-
gado y efecutado cambia el estado de
cuatio lineas: P1.4 a P1.7 deberian
estar ahora a nivel bajo, lo cual signi-
fica que su tensidn estd alrededor de
los 9V, mientras que P1.0a P1.3 debe
permanecet a nivel alte. El programa
ha transferido el valor 16 (=0Fh) al
puerto 1. El estade de este bit se
puede ver en los pines del puerto.

a2

Concluimos asi nuestra breve intro-
duccidn al rabajo en ensambiladaor. En
Ja siguiente entrega del curso discu-
liremos peguenos programas de
muestia qué nog sirven para investi-
gar las propiedades del puerto del mi-
crocontrolador. Veremos Jas entradas,
salidas y velocidades gue alcanza.
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FrontPage 2002

Por Julidn Martinez y
Elvira Yebes.

ISEN 84-415-1196-9
192 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

'_ .Fr;rjntF'égé 2002

(=R

La herramienta de crea-
cién ¥ administracidn de
sistios Web, Microsoft
FrontPage 2002, ofrece a
los usuarios nuevas y po-
tentes caracteristicas,
ayudando a individuos,
equipos y organizaciones
a controlar v administrar
sitios Web con sencillez y
seguridad, y ofreciendo
funciones de integracién
con otras aplicaciones
Office XP.

Este libro esta dirigido a
todas agquellas personas
que necesitan iniciar sus
conocimientas  sobre
FrontPage 2002, Su es-
tructura estd pensada pa-
ra gue pueda ser utilizado
bien come guia de apren-
dizaje de las técnicas ba-
sicas del funcionamiento
del programa, o hien co-
mo guia de referencia ra-
pida para llevar a cabo
cualquier tarea gque &l lec-
tar necesite realizar

La Guia Visual de Front-
Page 2002 se encusnlra
estructurada en capitulos
que engloban operaciones
relacionadas entre si o con
caracteristicas comunes
En ellos aprender ope-
raciones tales como: crear
un sitioc Web utilizando los
asistentes y plantillas, in-
gertar texto, imdgenes, ta-
blas, listas, sonides. .., ad-
ministrar un sitic Web,
crear hipervinculos a otros
documentes, crear péaginas
Web con marcos, insertar

formularios, publicar el sitio
Web creado con FrontPage
2002,

ASP3. Programacion
en Vbscript para IIS
5.0

Por Oscar Gonzélez,
ISEN 84-415-1157-8
352 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

La tecnologia de péginas
actlivas ASP ha sido y es
una de las més popularcs
en ¢l terreno de aplicacio-
nes para entornos [*Nat
(Internet, Intranet v Extra-
net). Miles de empresas
tradicionales y .COM las
utilizan para sus desamollos
en todo el mundo, y de he-
cho &5 una de las tecnolo-
gias con mas auge y acep-
tacidn en este mercado
Esta guia ofrece una vi-
sidn eminentemente prac-
tica sobre al desarrollo de
sitios Web con ASP 3. Al
mismo tiempo presenta,
de forma general, los sis-
temas en los gue se hasa
ASP: servidor Internet In-
formation Server 5.0, Win-
dows Scnpting Hest, ob-
jetos COM, y acceso a
maotores de bases de da-
tos Access y MS SOL Ser-
var 2000,

El libro hace una pequetna
introduceitn al lenguaje
HKHTML, sucesor directo
de HTML, y que utilizare-
mos en nuestios ejpmplos
comno languaje de creacidn
de paginas Web. Destacan

Elektor

también los apuntas sobre
tecnologias de nuevo acu-
fio, como el uso del lengua-
je de marcado XML dentro
de paginas ASE o la tecno-
logia integrada en la plata-
forma Microsoft NET.

Al término de la guia, el
lector habrd hecho un co-
herente recorrido que co-
mienza an la instalacion,
puesta en marcha, sinta-
xis bdsica y entorno da
desarrclle dal programa y
finaliza con las carac-
teristicas mas avanzadas
del programa. Esto e per-
mitirda manejar &l tema
con solvencia v afrontar
por si mismo la implanta-
citn de un sitic Web dind-
micao y original en el com-
petitivo enterno de hoy.
Contamdo del libro;

= Conceptos basicos,

* [nstalacion y wabajo con
Intermnet.

= [nformation Server 5.0,

= Sintaxis de ASPE
{(VBScript, JScript).

¢ Introducecion a XHTML,
= ASP avanzado,

* Sistemas de objetosz
COM+.

* Acceso a bases de datos
(ODBEC y ADO)

* ASP v XML,

Office XP

Por Pedro Garcia
Alegria.

ISBN 84-416-1187-X
192 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

=

Office XP

La nueva versidn de Offi-
ce, XP, es la mejor suite
ofimatica para que profe-
sionales, pequeflos nego-
gios, grandes v medianas
empresas, y usuarios en

general, puedan extraer la
informacion de su entomo
¥ convertirla en valor real
para su trabajo.

Este libro esta dirigido a
tedas aguellas personas
que necesitan iniciar sus
conocimientos sobre Offi-
ce XP Su estructura esta
pensada para que pueda
ser utilizado tanto como
guia de aprendizaje de ias
técnicas basicas del fun-
cionamiento del programa,
asl como guia de refaren-
cia rdpida para llevar a
cabo cualquier tarea que el
lector necesiterealizar con
las distintas herramientas.
La Guia Visual de Office
XP se encuentra estructu-
rade en capitulos que ex-
plican las diferentes he-
rramientas que componen
5t pagquete, asi como sus
caracteristicas comunes,
como por ejemplo la ins-
talacidn vy mantenimisnto,
manejar el Portapapeles de
Office, familiarizarse con el
entorno, o utilizar la ayuda.
Entre los principales con-
tenidos que se recogen
destacan la redaccién y
edicién de textos en Word,
el disefio de presntaciones
an PowerPoint, creacién
de libros en Excel, v ¢l tra-
bajo con bases de datos en
Access. También se expli-
ca el uso de aplicaciones
compartidas: Microsoft
Document Imaging, para
la digitalizacién y recono-
cimiento dptico de carac-
teres, creacidn de paginas
Web con FrontPage o con
Word; gestionar el correo
electrénico con Outlock; o
intercambio de informa-
cian y trabajo en colabora-
cidn entre las distintas
herramientas.

Contenido del libro:

* Aspectos generales.

+ Microsoft Ward.

* Microsoft Excel.

» Microsoft Access.

& Microsoft PowerPaoint.

* Otras funciones de
Office XFP,

* Transferencia de infor-
macion & Intarnet.

= Microsoft FrontPage v
disefic web.

* Microsoft Outlook,

= Glosario.
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lluminacion y
caja de cambios

para camiones de modelismo por control remoto

Disefiado por D, Dzida

El circuito descrito aqui utiliza un microcontrolador PIC para tomar el
control completo de la iluminacién y la caja de cambios de un camién de
modelismo. También puede utilizarse con grias, excavadoras o vehiculos
similares.
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Datos técnicos

Tension de alimentacién; 5V {desde receptor)
Consumo de corripnte; menaor de 10 mA

{excluyenda corriente de bombillas)
Tension de alimentacién externa; 512y

Velocidad de parpadeo; fija, aprow. 0.5 Hz

Desplazamiento servo caja cambios: ajustable usando un petencidmetro

Acoplamiento del trailer serva dir. Deé rotacién: seleccionable (zquierda/derecha)
usanda P

Corriente salida max;: 0.3 A

Salida para control sélo (max. 10 mA)

Relés se pueden conectar (séla con dicde en inverso!)

Mota para alcanzar la maxima corriente de bombilla:

51 las bombillas se alimantan desde una fuente interna (ver Figura 5) utilizaremos
el controlador de velocidad del recepror BEC, no debiéndose exceder la
carriente da salida maxima del controlador de velocidad BEC.
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El problema con esta clase de vehiculos con-
trolados remotamente es que Lenen un gran
nimero de funciones, lo cual significa que
debe utilizarse una unidad de control remoto
cara. El proyecto gue presentamos agui cons-
ta de una pequena placa de circuito impreso,
con un microcontrelador de la popular familia
PIC de Microchip, el cual tiene funciones
extendidas. Esto supone una combinacion de
la funcidn automatica de control v las funcio-
nes de decodificacion suplementarias.

Las funciones automidticas son

- Intermitentes que se activan de foma auto-
rnéatica cuande e vehiculo gira.

- Luces de frenc gque se activan cuando &
acelerador se deja de accionar.
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Figura |. Esquema del circutto de control de luces y caja de cambios. El microcontrolador evalla las sefiales de pulso del receptor de
control remoto y genera senales adicionales para las luces y caja de cambics.
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BEC

El acrénimo 'BEC' significa 'Circuito Elimina-
dor de Bateria', Este es un circuito que eli-
mina |a necesidad de una bareria separada
para alimentar el control remoto proporcio-
nando una tensien de alimentacion proce-
sada adecuadamente {estabilizada y desaco-
plada) desde el pack de baterias del motor,
En un camién da modelisme, este BEC esta
en e controlador de velocidad (el contrafa-
dor de velocidad del motor en la cabeza
tractora). Tal contrelador de velocidad tam-
bién incluye un BEC con una tension de
salida de 5 V. En el caso de les reguladores
especiales para camiones, esta salida da 5 V
puede alimentar una carga més pesada gue
la de los reguladores normales de coches. La
carriente que puade alimentar el ragulador
depende del modelo, pero rondart entre | y
3 Amperios.

— Luces postariores que s& encienden cuando
al vehicule va marcha atras.

Ademas, la unidad de control remoto puede
utilizarse para conmutar las luces principales,
luces de emergencia, la luz de la cabina, &l
claxon y canales de salida adicionales.

Corriente de lampara

El consuma de corriente del circuito sin nin-
guna limpara conectada es de al menos 10
mA. Cada una de las nueve salidas conectada
a los rransistares pueda ConmUtar a un
maxime de 300 miA, lo gue hace que para
todas tengamss 9= 0,3 = 2.7 A, Esta canti-
dad de corriente sdlo se puede proporcionar
par una alimentacién extarna (cableada, tal y
como se muestra en fa Figura 6).

La tension de alimentacion externa de 5V
estd cableada como se muaestra en b Flzura
5. La salida de 5 V del controlador de velaci-
dad del vehiculo no solo debe proporcionar
la corriante para el receptor de control
remoto y los servos, sino también fa
carriente total de las bombillas. Por elio, si
hay muchas lamparas, deberiamos utilizar un
controlador de velocidad que proporcions
1.5 Ao mas. En la siguicnte lista vemaos fas
distintas lamparas seleccionadas (lamparas
de 5V/40 mA): '

Luces cruce: 640 mA = 240 mA
Luz principal; 2x280mA = 160 mA
Luz franado: 4x40mA = 160 mA
Lices posteniores. 2 <40mA = BOmA
Intermitentes: bx40mA = 240 mA
Luces emergenciar 2 40mA = B0 mA
Cambio-canal; 1 <80 mA = BO mA
Carriante total hombilia: 1.04 A

=]

Gl st

Figura 2, Placa de circuito impreso por las caras de pistas y componentes, La placa
es a simple cara,

Por otro lado, el servo dela cajade mando de control (como en un For-
cambios puede desplazarse arriba o che real, con sélo tres marchas...),
abajo mediante un conmutador o el Por dltimo, hay una funcion trailer,

Figura 3. Vista superior de la placa de circuito de prototipos.

Elektor
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LISTA DE MATERIALES

Raosistencias:

RI-R9.R20,R34,R35 = 2k2

RIORIZR2I.RIZRI3 = |00LX

RILRI3-RI9RI2 = |0k

R7I3-R31 = k32

P| = 10 KQ) porenciometro de
monzaje horizontal

Condensadoras:
C1.C2 = 23pF

C3.C5 = |00nF

C4 = |0pF | &Y radial

Semiconductores:
DI-D9.211.012 = LED rojo. 3 mm.

aita eficiencia {baja corriante)

en la cual un simple servo opera &l
acoplamiento del tactor v la longitud
del soporte asociado al trailer. Esta
doble funcién estd especialmente
disefiada para su uso con el kit del
camion Tamiva. Si sdlo es necesario
el acoplamiento del trailer, esta fun-
cion se puede utilizar también para
otros modeles de camiones.

Funcionamiento
del circuito

El corazon del circuito del controla-
dor as un PIC16C57 de Microchip a

Liod

S

W B A

Impreso.

Elektar

Figura 4. Los componentes SMD se fijan en la parte inferior de ka placa de circuito

D10 = LED verde, 3 mm, alta
eficiencia (baja carrienta)

TI-T9 = BCBI7

ICI = 4051 SMD

IC2 = PICI&CS7, programado,
chdige de padide 010204-41

Varios:

|Pl = 2-terminales molex mache con
puUenta

K2,K4-K7 KKl | = cable de
£ONEXIon a servo

KLK3,K8 K10 = conector de 3 pines

KIZKI3K|4 = conecror de 5 pines

XK1 = cristal de cuarzo de 16 MHz

PCB. codigo de pedido 010204-1

Disco, flecheros con codigo fuenta,
codigo de pedido 010204-11

16 MHz. La versidn viene en encap-
sulado de DIL28, ya que esto hace
mas fdeil llevar fuera el software o
sus ampliacionss. El cizcuito, que se
muestra en el esquema de la Figura
1, asume el uso de un circuito elimi-
nador de bateria (BEC) mediante una
tensidn de alimentacion regulada de
5V

El microcontrolador evalia las
sefiales de siete canales de salida
del receptor de control remoto. En
cada una de esas salidas, el recep-
tor proporciona la conocida sefial de
salida modulada en anchura de pul-
s0s conrangos quevande 1 a 2 ms

“T. b, o Ll

(1.5 £ 0,5 ms). Esas sefiales, que controlan la
caja de cambios, la intensidad de luz, la con-
mutacidén de canal, luces de emergencia,
ruedas y motor, estan conectadas a K2, K4,
K5, K6, K7, K8 vy K11, respectivamente.
Desde aqui, alcanzan las entradas X0-X6 del
multiplexor (IC1), v desde el multiplexor le-
gan a los pines RAQ-RAZ del microcontrola-
dor PIC (IC2). El multiplexor CMOS 4051 se
pueds omitir en principio. pero entonces
sarfa necesario un PIC més potente y
grande.

Las sefiales para las funciones controladas
directamente por el controlador remoto (motor
y ruedas) no sélo pasan al microcontrolader,
sino que también se conectan directamente a
los ponectores de salida para la conexidn al
servo de las ruedas (KB) v el controlador de
valocidad del motor (K10),

Bl pin del puerto KRB0 del microcontrolador
estd conectado al puente (jumper) JP1. Este
puenta selecciona Ja direccidn de rotacién del
sarvo para al acoplamianto del trailer. El reco-
mido del servo de los cambios se pueds fijar
utilizando P1, &l cual se conecta al pin del
puerto RB1.

En el proceso de programacion de varias
senales de entrada, el microcontroladar ge-
nera senales de control para dos salidas de
sarvo (K1: servo de caja de cambics y K3
servo del acoplamiento del trailer) y once sali-
das conmutadas que estin disponibles en los
conectores K12, K13 v K14 Se implementan
nueve salidas conmutadas como salidas en
colector abierto mediante transistores exter-
nos (T1-T8), mientras que dos pines de salida
{de K14} estn conectados directamente a los
pines del puerto RC3 y RC4. La Tabla 1
nuestra un resumen de los conectores con
sus designaciones y funciones. 5i esta inte-
resado en el software que procesa las sefia-
les en el microcontrolador PIC, puede des-
cargarlo gratuitamente de la pAgina web de
Elektor Electronics.

Cada una de las salidas conmutadas dis-
pone de un LED que indica el estado de la
salida (D1-D y D11). EI LED D10 tiene una
funcién especial. Después de que la tension
de alimentacién esta conectada, se calibran
algunas de las sefialas dal microconerolador
{como las sefiales para los intermitentes, las.
luces de frenado y las de marcha atrds). El
mando da control no sa debe mover mian-
tras esto sucede. El LED D10 se {lumina
solo después de que la inicializacién se
haya completado con éxita (lo cual tiene
lugar después de cuatro segundos) para
indicar que el circuito estd listo para su
uso, El LED D12 estd conectado a un canal
conmutado que no se utiliza normalmente
(K14/3) y no tiene ninguna funcién acti-
vada. Sin embargo, el autor intenta usar
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Figura 5. Conexiones de la ldmpara cuando
utilizamos una tensién de alimertacion interna.
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Figura 6. Conexiones de la lampara cuando
utiizarmas una tensidn de alimentacidn externa
(5-12\).

esta salida para soportar un enlace de infra-
rojos entre la cabeza tractora v el trailer.

Construccién y uso

Una vesz fijados todos los componentes sobie
la placa de circuito impreso (Figura 2) se
requiers alguna atencion especial. Aungue la

&0

Tabla . Sumario de conexiones y
funciones

Caja de cambios: K| y K2
Kl: Conexidn serva caja de cambios (sélo para una caja de 3 velocidades)
K2: Conexién para el cable del receptor *salida’ caja de cambios,
Funcidn de la unidad de control remoto: conmutador basculanta con tras
posiciones: up [ off / down

Funcian:
El recorrido del serve a la izquierda o derecha de la posicidn cenrral se pueds
ssrablecar con Pl. Cualquier cambio en Pl llega a ser efective solo despuds de
gue la alimentacion se activa: Cuando se conecta la alimentacion, el sarva siempra
T& mueve a la posicién central (segunda marcha).

ey

* canmutador basculante "up’ una vez — el servo
s mueve hack una posicion (por sjemplo de

sagunda a tercera marcha) .
s« conmutador basculante 'dovyn’ una vez —+ el Woesr . | o ¥igear
Earvo 58 mueve hacia atras una posicion (por PO i

ejermplo de segunda macha a primera),

Acoplamiento del trafler: K3 y K4

K3: Conexién para el serve de acoplamiento (para un camion Tamiya que fun-
ciona con soporte eléctrico: vier texto)

K4 Conexidn para el cable de [a salida del receptor ‘acoplamiento del traller’.
Funcién de la unidad de contred remato: conmutader basculante con tres
posiclonas: up / off { dewn

Funcién:

s conmutador basculante "up’ —+ el servo se mueve ala posicidn | (en esta posi-
cion, el soporte se baja hasta un limite en el que el trailer se suelta),

* conmutador basculante "off” = el servo se mueve a la pasicién 3 (si las luces de
rarcha atris ne estan, no se puede abrir el enganche).

* conmutador basculante ‘down’ v luces de atris en ON —+ el servo se mueve a
la posicién 2 (en esta posicidn, el soporte se baja hasta un limite en el que el
trailer sesuelta),

Después, si no se actiasobre el conmutader
basculante (retoma automidrticamente a la posi-
cion central), el servo se mueve a la posician 4.
El acoplamiento del traller ahora se abre y la
cabeza tractora del camion se separa del trai-
ler. El acaplamiente permanece ablerto hasta
gue se coloque en la posicion 'up’ (donde ks
alcanza el soporte v cierra el acoplamients).

Luz de cruce/ luz principal: K5
IK5; Conexitn para el cable de salida del receptor luz de eruce/ luz principal
Funcién de la unidad de control remoto: cambiar a conmutador de palanca
de tres posiciones: up [ off [ down

Funcidn:

* conmutadsr de palancaen posicidn 'up’ — todas las luces activas (K1 2/384)
» conmutador de palanca en posicidn ofl’— luces de cruce activas (K12/3)

* conmutador de palanca en posicion ‘down’ = |uz de cruce y principal activas

(K 12/384)

Conmutacien/manipulacién de canal: K6

Ké:  Conexitn para el cable de salida del receptor conmutacion / manipula-
cién de canal.
Funcidn de la unidad de control remoto: commutador basculante con tres
posicionas: up [ off [ down

Elektor
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Funcion:

* conmutador basculante 'up’ una vez = canal manipulado on (K14/1)

* conmutador basculante de nueve ‘up’ — canal manipulade off (K14/1)
* conmutador basculante ‘down’ — canal conmutade on (K14/2)

* conmutader basculante 'offl” — canal conmutadao off (K14/2)

Mota impertante:
La conmutacidn de canal s6lo os adecuada para prapdsitos de contral (max. 10 mA),
no conecte ninguna lAmpara o relé sin utilizar etapas de driver adecuadas.

Luces de emergencia: K7

K7: Conexién al cable de salida del receptor ‘senal [ luces emergencia’.
Funcion dela umidad de control remoto: conmutador basculante con tres
postciones: up /[ off [ down

Funcion:

s conmutador basculante 'up’ uha vez — luces de emergencia an (parpadea R/L, IK13/485)
* conmutador basculante de nueve "up’ —+ luces de emergencia off

+ conmutador basculante 'down’ una vez — sefales intermitentes on (K13/2/3)

* conmutador basculante de nuevo "down’ — sefialas intermitantes off

Indicadores L/R y servo de ruedas: K8/K9
K8: conexion aservo de ruedas
9. conexién para el cable de la salida ruedas del recepror
Funcidn de la unidad de control remoto: control de ruedas con el mando

Funcidn:
Después de aplicar la tension de alimentacion, fa posicion neutra del mando de control
se almacena. Mo moverenios el mande de control hasta que ef LED D10 s lumine.

* mardo de control a la fzquierda — indicador de izquierda en on (K13/5)
+ mando de contral én el centro —k todos log indicadaras off
* mandao de controla la derecha — indicader de gire a la derecha on (K1 3/4)

Luces de freno y posteriores y controlador de velocidad: KI0/K1 |

KI0: conexion para el controlador de velocidad

K1 |: conexion para el cable de salida "contrelador de velocidad’ del receptor
Funcidn de fa unidad de control remiots; mando de contral adelante [ atras

Funcign:

Después de gue se haya aplicada la tension de dlimentacion, sealmacena la posi-
cidn central del mande. No moveremos el mande de control hasta que el LED
D10 se ilumine.

» manda de contral en posicién central — luces de frenc on (K12/5)

* mando de control en posicion adelante — luces de freno y posteriores off

= mande de control en posicion atrds — luces posteriares on (K13/1)

* mando de control se mueve de atras a la posicidn central — luces de freno y
posteriones on

Direcciones web

wiww,robog.de
wiww ol il e de
wiww schulze-elekrranik.com/index uk htm

todo tipo de praductos
todo tipo de productos
reguladores, cargadores
reguladores, motores
motores

camiones de maodelisma

wiww. kantronik comfpateengl.htm
wwwe. hacker-motorcomyfenglishlenglisch. ftml
wiwwwedico,deffndex_eng hitml
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placa del circuito estd a sunple cara, los com-
ponentes estdn montados en ambas caras, [C1
(un 4051 en encapsulado SMD) esta soldado
an la cara de pistas. Para fijar los componen-
tes 8n la otra cara, es mejor comenzar con los
puentes. Debemos prestar atencion a la colo-
cacitn que tienen los componentes en la
placa de prototipos en las fotos (Figuras 3 y
4), Esta &= la placa del circuito final que sufrnid
alguna pequena modificacion del prototipo
ongmnal, pero eléctiicamente, las dos placas
de circuito son 1guales.

Toda la informacidn esencial en lo que a
disposicién de pines en el conector, cableado
y uso de la placa de circuite impreso se
refiere, puede verse en la Tabla 1, con una
excepcion: la conexidn de las bombillas que
se muestra en las Figuras 6 v 6. Las salidas
RBE-RB7 y RCO-RCY del PIC controlan direc-
tamente las luces a través de los transistores
BCE17. Debido a que esas salidas estan
implementadas como salidas en colector
abierto, las bombillas se pueden conectar
directamente a la placa del circuito (como en
la Figura 5) o a través de una tension de ali-
mentacidn externa (utilizando una hataria
separada, como se muestra en la Figura 6).
En el titimo caso, un terminal de cada bom-
billa se conecta al terminal positive da la ten-
sién de alimentacién externa, la cual pusds
tener un rango de 5-12 V. Cuando conecta-
mos las bombillas, debemos tener aspecial
cuidade en no hacer ningin cortocircuito
entre la tensidn de alimentacion de +5 V en
log pines 1y 2 de K12 y la tensién de alimen-
tacian externa. Tal cortocircuito destruiria
completamente al FIC y el receptor de conteol
ramoto.

Obsérvese gue s1 lag bombillas estéan
conectadas directamente a la placa de cir-
cuito impreso (come se muestia en la Figuia
5), toda la corriente de las ldmparas se debe
proporcionar & traves del contralador de velo-
cidad. Los reguladores especiales de camio-
nes pueden proporcionar mas comrients en la
galida BEC (5 V) que los reguladores de coche
normales. En cualguier caso, la disposicidn de
las bombillas se debe elegir de forma que la
alimentacion BEC no sufra sobrecarga (ver la
‘Corriente de bombilla® en el lateral). Los relés
también se pueden conectar a las salidas en
colector ablerto, pero sdlo &i se fijan por medio
de diodos en inverso. La corriente mdxima por
la bobina del reld estd sujeta a las mismas
consideraciones que la corriente maxima de
la bombilla.

0I0E0s-11
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Transceptor de

infrarrojos para PC (1)

combina control de datos y enlace de datos

Disenado por B. Kainka

Este articulo describe un transceptor que podemos utilizar con nuestro
PC para control remoto y transferencia de datos. Se basa en el ya
publicado en la serie ‘Disefio de periféricos para PC’, que también
proporciona informacion sobre los principios de las técnicas de
transferencia utilizadas y tecnologia de interfaces, las cuales podemos usar
para nuestros propios proyectos.

La wansferencia de datos por inframojos cada
ver &5 mas importante. Los controles remotos
de TV utilizan luz inframeja, pero también se
usan en PCs, teclados, inpresoras ¥ olros perd-
féricos. La luz infrarroja emplea tambien ca-
bles de fitva optica. En una aplicacion, «l

transceptor usado agui representa
una continuacidn de las series de
articulos de interfaces para PC y Vi-
sual Basic que aparecieron en ol cur-
50 de ‘Disefio de periféricos serie pa-
taPC.

El control remoto par infrarrojos
para aparatos de TV, video grabado-
1es vy olros dispositivos eleclrénicos
utilizados frecuentemente usa el
cddigo estéandar de Philips RCE. Es
bastante facil determinar si un con-
trol remoto emplea RCE mediante ¢l
programa descrito en este articulo.
Este estandar usa sefiales de luz
moduladas a una frecuencia en el
rango de 30 a 40 KHz: La unidad de
control remoto transmite ‘réfagas’, las
cuales son pulsos individuales empa-
dquetados. Bn nuestro caso, esas rafa-
gas tienen una duracitn de casi
0,888 6 1,776 ms. A una frecuencia
de modulacion de 36 KHz una rafaga
corta tienen 32 pulsos individuales,
misntras que una rafaga larga tiene
64 pulsos. Un paquets completo de
datos tiene una duracién de aproxi-
madamente unos 256 ms ¥ se repite
cada 100 ms cuando se mantiense
pulsado un botdn.

Una vnidad de control remoto por
infrarrojos se puede utilizar fAcil-
mente para otros propdsitos. Por
ejemnplo, se puede emplear para con-
trolar ciertas funciones de nuestro
propio programa. Una aplicacidn tpi-
ca es el control de un PC. Después de
comenzar el programa, podemos vol-
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Figura |. Esquema del circuito de un transceptor de IR para conexidn al puerto

serie de un PC,

ver y controlar todo desde donde
estamos sentados.

Hardware
del transceptor

Gracias a la disponibilidad de recep-
tores integrados, la recepcion de
sefiales estandar infrarrojas es relati-
vamenta sencilla. El conocido sis-
tama SHFS06 de Siemens esta dis-
ponible con frecuencias de modula-
cidén fija de 30, 33, 36 KHz v asi
sucesivamente, La curva del filtro es
relativamente estable, por lo gue una
desviacion relativa de unos pocos
kilohercios provocard una reduccidn
de sensibilidad. El Vishai/Telefunken
TSOP1836 es un circuito integrado
similar, Ambos lipes de circuitos
integrados necesitan una tension de
alimentacidn de -5 V v consumen
menos de 2 mA. Se pueden alimen-
tar directamente desde una interface
saria dal PC.

El tansceptor [R descrito agui tiene
un transmisaor de [R modulado ademés
del receptor. Esta luz transmitida ta-

Elektor

baja con una [recuencia de portadora
entre 30 v 40 KHz. Tambieén se puede
utilizar para el control remnoto de dis-
poszitivos lales como grabadores de
video y aparatos de TV, pudiéndose
emplear igualmente para la transfe-
rencia de datos entre dos PCs.

El diagrama del esquoma se repre-
senta en la Figura 1 y muestra el inte-
grado receptor (IC3) y un requiador
de tensidn (IC1), un 78LOS, La tensidn
de alimentacion se toma de las sefia-
leg de salida DTR y RTS de la propia
interface RS-232, las cuales estdn
conectadas a través de los diodos de
aislamiento D1 v D2, Puede activarse
una tensidn de unos 10 V utilizando
un programa que se ajecuta en al PC.
Esos dos LEDs también transmiten
parte de Ja potencia del circuito a tra-
vésde DGy D7,

Debido a que son necesarios pul-
sos de gran corrients para la trane-
misién, se usa un cendensador alec-
trolitico, C1, de 4.7 pF, para suavizar
la tensidn de entrada del requlador de
tensidn,

Si el circuito integrado receptor
recibe una sehal infrarroja modulada

Transcel:tor IR

Especificaciones técnicas

— Frecuencla de recepcion: 30, 33 & 36 kHz,
dependiendo de la version del circuito
inteprada,

— Frecuencia de transimision; 30-40 kHz,
ajustabla de forma continua.

— Tension de alimentacidn: desde fa interface
Lerie;

— Rango: approx. 10 m,

- Receprar IR: para control remoto por
estandar RC5.

~ Transmisar IR: RCS compatible.

— Transceptor de datos IR; datos serie,
2.400 baudios max.

a 36 KHz, produce una sefial de salida en su
pin medio, que activa un nivel bajo, Esos pul-
sos de salida se conectan directamente al pin
CTS8, donde deben ser decodificados
mediante software. Aqui es necesaria una
resistencia de pull-up, porque la ssfal CTS
tiene una resistencia de entrada relativaments
baja. La sefial también se invierte por medio
de una etapa de transistor (T1) y seaplicaala
entrada RxD de la interfaz serie. Este pin sirve
para la recepcién de datos rdpida, por ejemplo
desde un enlace de datos entre das PCs.

El ransmisor infrarrojo consta de una etapa
de modulacién (IC2) y un amplificador de
pulso (T2 y T3) que excita a dos diodos inira-
riojos (D4 v DB}, IC2 es un circuito intagrado
566 cableado coma oscilador, el cual genera
pulsos negativos estrachos con una anchura
de unos 2 ms, La frecuencia sa pusede asta-
blecer entre 30 v 40 KHz, utilizando P1. De-
pendiendo de la aplicacion, el potencidmetro
puede servir para sintonizar el circuito a la fre-
cuencia adecuada, en lo que se rafiere & con-
seguir el mayor rango posible. El 555 recibe su
tensidn de alimentacién desde el terminal
TXD, el cual modula el transmizor poniéndolo
en 'ON' o en 'OFF".

La enargia de los dos dicdos Uansmisores
de IR también llaga desde la interface serie.
Las safiales DTR y RTS cargan un condensa-
dor de 1 pF (C5) s tavés de DB y D7, Los breves
pulzos de la salida del circuito temporizador
{pin 3) fuerzan la etapa de salida que dispone
de T2 y T3 &n conduccion total. Esto da lugar a
pulsos de corriente de unos 200 & 300 mA. E]
ranga que se dlcanza es de alrededor de 10 m,
aunque la comente de carga de la interface se-
rie a= relativaments pequena a 40 mA, habien-
o hastante tismpo entre los pulsos para per-
mitir la recarga del condensador,

Este simple hardware se puede construir
usando la placa de circuito impreso mostrada
en la Figura 2. Todo lo que necesitamos
cuands fijsmos s componentes ex asegurar-
nos que Ins dicres, condensadores electroliti-
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cos y circuitos integrados estin soldados o
insertados de forma correcta. Deberiamos avi-
tar el error comun de utilizar un conectar sub-
D hembra en lugar de un conector sub-D
macho (9 pines)

RC5 decodificador software

Los datos de salida del integrado receptor es-
tan conectados directamente a la sefial CTS
Las sefiales de la unidad de contral remoto se
han demodulado por el integrade receptor que
aparece en este circuito. Un programa para
decodificar la =efial sdlo tiene que evaluar los
pulscs entrantes en lo que e refiere a recono-
cer qué botén se ha pulsado en el control
remato (mando a distancial.

La Figura 3 muestra una senal recibida
desde una unidad de contrel remoete RCS. El
diagrama fue capturado utilizando un anali-
zador logico. Un programea graba directamente
oz caminos del nivel de la senal en el termi-
nal CTS. El protecola RCS utiliza la llamada
sefal bifase, con la informacidn real contenida
en los cambios de fase. Los miveles de sefal
cambian cada 1,776 ms. El receptor se puede
resineronizar de forma continua por medio de
estos cambios.

La senal de comienzo con una secuencia
de inicio siempre es la misma. Siguiendo esto
tenemos Les regiones de datos, cuyos niveles
estan espaciades 1,776 ms lo cual representan
loz bits de datos reales. Siguiendo cada cam-
bio de nivel, el receptor primmere espera un
tiempo no mayor de 0,838 ms e impide gue
pueda courrir cealguier cambio en este inter-
valo. El sigulente cambio de nivel es una sefial
de sincronizacidn v un bit de datos. En prin-
ciplo, esta técnica se puede utilizar para
transferir palabras de datos de cualguier lon-
gitud deseada. En el caso de sefiales RCE, la
lengitud de palabra es exactamente de 12
bits, compuesta de la siguiente forma:

* El kit de control (Ctl) cambia entre 0 v 1
cada vez que se pulsa un botdn El receptor
puede usar esta informacion para decicdir si se
ha pulsade un botdn ¥ se ha mantenide sdlo
unavez o & ha pulsado varias veces de forma
ENCAsIVA
= [a direcotn del dispositive (Addr) consta de
cinco bits, con &l bit mas significativo; algu-
nas direcciones de dispositivos estandar son
‘1" para televisién y '5' para video. La direc-
ciém del dispositive parmite usar diferentes
controles remotos en la misma sala.
= La region de datos (Dat) consta de seis its
para 64 botones diferentes. Los nimeros de bo-
tones ((-9) generan codigos da "0 a ‘9" Agui,
el bit més significativo se transmite primero.
El listade 1 muestra el programa decodifi-
cador en Visual Basic. La rutina "RCS’ recibe

Figura 2. Placa de cireuite imprese y componentes para el transceptor de IR (placa

na disponible en el Servicia de Lectores),

LISTA DE MATERIALES

Resistencias:
R1,R2.R5 = 4k7
R3 = 1002

R4 = 470831

Rt = 27kid

RT = kL2

RE = 220

Pl = 1kS preset
Condensadores:
Cl = 4uF7 25V radial
€2 = 100nF
C3=|0nF

C4 = 22nF
€5 = |puF 25V radial

Semiconductores;
01,02,03,.06,07 = IN4148

04,05 = IR-LED. por ejemplo LDZ7I
TI1,T2 = BCSA7

T3 = BC337
IC| = 78L05
IC2 = 555

IC3 = TSOP1836, SFH506-36

Varios:
Kl = conector sub-D'9 hembra, aco-
dido para montaje PCE




Listado | i
Stprcbit = Trie
Recepci visualizacion ODELAYLE dd4
b RENED 1f CTS = 1 Then Starthit = False
Bim cir DELAYDS 88K
Dim Ay 1f 18 = 0 Then Scartkic - Falzs
Dim  Dat DELAYUS “BEE

I CTE = -1 Then-Starchic = False
Adr = Scarthie

.
Sub RCSErrori) Tf TIMEREAD » 498 Then Startbit e True

CLE = &1 wWend
A | ;
D‘:; = DELAYUS 388
p Su‘; Cor = RCSHIC
Adr = 0
F N B
Funccion RUSBicl] Az Integer ﬁ;m;us :ws
TIMEINITUS Adr-= Adr * 2
TECTE = A "Then Adr = AdT fraday2 bR o
While ((TIMEREADUS < 500) And (CTS = 0)) i g
Wend pat: =0
1f TIMEREADUS = 499 Then RC3Erzor For B = 1.T0'8
DELAYUS 4§44 DELAYUS. S8E
If s = O0-fhen RESError Dat = DAt + 2
ECSHLE = O Dat = Dat + RCSEIL
Elze ) Next N
While ((TIMEREADUS = 500} And: (CTE-= 1)} REALTIME (Falae)
Wend End, Sub
Tf TIMEREADUS = 499 Then RCOError
DELAYUS 444 Private Bub Form_Loadl)
IE CTS5 = 1 Then RESError OBENCOM “COM2"
RCSBEit = 1 DTR 1
End 11 ATE 1
End Function End Sub

Bl RESY) Private Sub Porm_Unleoad (Cancel Az Integer]
Cir-= 0 CLOSECCH
Mg =0 End Sub
Bak = 0

Brarthil = Falsze Private Suly Timerl ‘Timer()

HEALTIME 'Trua RCS
TIMEINIT Teyr]l et = Serd(CEr]| « ™ # - SBErE{fdy) » = %
While Hot Startbit Srrsi(pac)

wWidle [O0s = 1), And (PIMEREAD: < 500) End. Sub

el data. Aqgui la DLL de]l PORT.DLL
del libro 'Interfaces de PC’ bajo Win-
dows se utiliza para todos los acce-
sos ala interface serie v para el control
de la temporizaciém. La dl PORTDLL

se puade descargar de la pagina de
Elektor Electronics (véasze la nota al
final del articulo). Esta cusstifm es
relativamenta critica y requiere el uso
de REALTIME=True. Esta rutina

espera inicialmente un nivel bajo, el cual
aclia como un pulso inicial En lo que se
refiere a evitar gue el PC éntre en un bucle
infinite si no estd presente ninguna sefial, se
constiuye una condicidn de timeout. Sino se

Listado 2

Carga de imagenes para visualizar en monitor

Private Sub Timerl Times()
BCS
If Dat =»>/DAat old Then

If Dac « 1 Then Picturel.Picture = LoadPlobure(fD:\Homepaga\Baztll . dpgh)
IE Dat = 2 Then Pioturel. Picture = LoadPicturs (fDi\Homepage\Bastil Gpgt)
tF pat =3 'then Ploturel Picturs - LeadPickure (MO:VHomepage \Bastdl dpa*)
1£f Dat - 4 Then Pleturel:Picture = LoadPiondrad*De\Homepage\Bagtdl . Jpg”)
IE Pat-= 5% Thon Pioturel.Pictire = LoadPicoure{D:i\Homepage\BastSl. dpg”)
if mat = 6 Then Pictursal.Plocture - LoadPicture("D:\HomepageiBastel . jpg® )
I1f Dat - 7 Then Pleturel, Picture = Lodadpicture (D \Homepage\Basci . fpgt)
If Dat = 8 Then Pleturel.Picture = LoadPicture(fD:\Homepage\Bazcdl.gpgf)
If Dat = 9 Then Bigturel.Plcture = LogdPicturs("D:\Homepage\Bastil, jpg" |
End -If
Dat-old < Dat

End Sub

Elektor 65
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ha recibitlo ninguna sefial despues de 500 ms,
el programa termina con un mensaje de eror.
Los controles por infrarrojos siempre estan
sujetos a interferencias de otras fuantes da
luz. Las lamparas fluorescentes, las cuales
generan multitud de picos, son fuentes de
interferencia tipicas. La rutina de recepcion
RCBH chequea la secuencia da inicio de la
sefial recibida para verificar que es corrects.
5i la sefial sale de una secuancia de pulsos, se
puede esparar que tanga un pico de ruido. En
esta caso, 1a rutina espera que comience la
siguisnte secuencia. Esto se hace para ase-
gurar que se reciben sefiales RCBE, incluso en
un medio con un alto nivel de interferencias.
Drespués de la secuencia de inicio se leen
los bits individuales mediante una rutina
‘RCShit'. Si leemes un nivel bajo al principio
de la rutine deberia representar un bit 0. Des-
pués, la ruting espera para que un nivel de
sefnal cambie. Después de una anchura de
medio pulso (444 ms), se hace un nuevo

Fipura 5. Una pequena ventana en la pantalla
del PC,

requerimiento para saber si el mismo nivel
estd ain presents. 5i no es el caso, se detecta
un arror y todos los datos lsidos en este punto
se sobraescriben con valor =1, Despues de
més de 444 ms, 1a rutina ‘RCEbIt’ devuelve al
wvalor del bit que hemos leido. La rutina de lla-
mada (‘RCE’) evalia esta bit y espara 444 ms
antes de hacer una nueva lamada. De esta
manera, cualquier cambio de nivel gue se
pueda presentar es SKIPPED. Esto es ade-
cuado porgque el siguiente cambio vilido sblo
se espera despuds de 1,776 ms.

La zenal de recepoion se controla por medio
de un temporizador en un programa en VB.
Todos los datos recibides s2 ven en una ventana
de texto. La Figura 4 muestra la pantalla de
zalida de los dates recibidos para una unidad de
control remoto con la direceidn de dispesitivo
‘5" (grabador de video) v el botdn ‘7 pulsade.

Si no =e recibe senal se visualiza un men-
saje da error adecuado con Ctl= -1 y Addr= -

Ak vj

Clr=1Adr= 5DAT= 7

Figura 4. Salida de datos RCS.

1. En una versidn operativa de pro-
grama, ¢l error de informacidn no
debe visualizarse, en su lugar lo uti-
lizaremos para distingulr los datos
utiles de los inttlles.

Podermaos utilizar este programa
para familiarizarnes con los cédigos
individuales de nuestra propia uni-
dad de control remoto. Esto puede
formar la base para postenores apli-
caciones de control, en las cuales
sustituiremos una unidad de contral
remoto. Puede completar la lista de
los codigos utilizados cominmenta
medianta Intarnet

Control remoto para PC

Otra aplicacion Gtil es el control re-
maoto del PC. Por gjemplo, podriamos
controlar come utilizar una unidaed de

control remoto. El istade 2 muestria

un segments de programa con la

Nota de descarga

ruting de tiempos modificada. Aqui
g2 evalian nueve codigos de botdn
diferentes para cargar IMAgenes
desda el disco duro. En realidad ests
programa silo soports nueve IMage-
nes, lo cual pusde ser un alivio para
todos agquellos gue han sufrido algo
parecido en las ventanas deslizantes,
y ademsas no hay nada que pueda
avitar gque este NOmero S8 Incre-
menta. Par gjemplo, podriamos utib-
zar los botones ‘4 y '-' para contro-
lar la secuencia del desplazamiento.
11005211

El prisimo mes, describiremos ef
software para el ransmisar BCS uti-
lizando un PC v la placa ransceplora
de [R. Se puede emplear para el con-
trod de un video y olros dispositives
mediante un PC v para transferir
datos serie entre dog PCs a traves de
un enlace mnfrarrojo.

Ladil PORT.DLL utilizada en st articulo, junta con el listado del programa y la
placa de circuite impreso, se pucden descargar de forma gratuita de I3 pigina de
Elektor Electronics en la direccion www.elektor-electronics.co.uk. En esta pigina
podemos encontrar las pagines a descargar pulsande sobre el botdn 'Frec Down-
loads’. El mes siguiente publicaremos el articulo en cuestion,

Los ficheros de sofoware se pueden descargar de la paging del autor:

heep:fMhome. t-anline.defhame/B. Kainka

Referencias:

B. Kainka, PC Interfaces under Windows,
Elekrar Electranics (Publishing), Dorchaster (ISBMN 0 905705 65 3)

Elektor
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Kit de reconocimiento
de habla “voz extrema”

Cuando se trata de productos de reconocimiento del habla, la compania
Sensory (www.sensoryinc.com), con base en California, ha estado en la

vanguardia desde hace algiin tiempo. Su dltima oferta es el Kit de
reconocimiento del habla “Voice Extreme” (“Voz Extrema”).

Este Kit contiens un completo entorno de
desarrollo que permite que las aplicaciones
puedan programarse utilizando el lenguaje
VE-C, un lenguaje de alto nivel muy similar al
ANSI-C. Como podriamos esperar, este len-
guaje proporcicna una gran potencia a [a pro-
ductividad de los programadores, comparada
con los entornos de programacién basados en
8l lenguaje ensamblador, lo que permite al
desarrollo de aplicaciones para conversacion

controlada en un entormo de Windows. El'

cadigo resultants e compila y sa vuelca sobre
el médulo de memona flash “Voz Extrema”. En
este momento, el médulo puede gjecutarse en
la placa de desarrollo o desconectarlo de la
mizma e introducirlo en el zsistema destino.
Este Fit se distribuye en el Reino Unido por:

Milford Inscruments
Leeds. LS25 5A0
Tel: Q1977 683665
wiwwmilinst com

ldt die desarrollo contiene una tareta de desa-
mollo fisica muy versdtil gue, a su vez, integra el
méddulo de reconoctimiento del habla junto con
&l programa “Integraved Development Environ-
ment (IDE; es decir, Entomo de Desarrollo Inte-
grado), que incluye un editor, el programa
“Cluick Synthesis” y el depurader del codigo
fuente, los cuales permiten que cualquier fichero
_desonido con la extensidn “.wav", pueda usarse
an cualquisra de las aplicaciones “Sensory RSC™

Una placa con muchas
posibilidades

El kit de desarrollo hardware incluye todos los
elementos electrdnicos, un micrdfono, un alta-
VOZ Y UNOS cONectorss para su conexidn a equi-
pos extemes. Tambidn se incluye un cable R3
232 vy un adaptador de tensidn de red. Enla tar-

jeta fisica hay cinco pulsadores, uno
de ellos para el reset del sistema, oo
para el voleado v ejecucidn de progra-
mas y los tres restantes, junto con sus
tres diodos LEDs de estado, estan
libres para of las aplicaciones v pro-
gramas que desarrollemos.

En la propia placa se dispone de un
drea para prototipos que nos permite
montar los circuitos adicionales de
nuestras aplicaciones especificas. To-
das las sefiales de E/S del madulo es-
tén disponibles, junto con las lineas de

la tensidon de alimentacion. También
se incluye un conector, por si oplamos
Por construir nuestro circuito adicio-
nal de forma extemna a dicha placa
El corazén del kit de desarollo es el
mddulo “Veice Exgerne”. Dicho mddulo
mcluye e microcontolador BSC
3007364, un oscilador de cristal, una me-
moria ROM con su programa especifics,
vy una memoria Flash RAM de 2 Mbytes
para almacenar o programa de nuestras
propias aplicaciones. Este médulo se
conecta sobre la placa de desamolio {y,
de forma opcional, sobre nuestra placa
de aplicacién), a ravés de un conector

7, SEN S ORY
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tpo “header” de 34 terminales, Para su
uso en produccion, & module “Voz
Extrema” ests disponible en un paruete
“0OFD" o en elementos separados. Esta
pagquete también soporta la reprogra-
macikn sobre &l propio circuto.

El programa

El conpunto de programas incluye un
Entorno de Desarrollo Integrado
({IDE). Este programa estrella contie-
ne todas lag hermamientas necesanas
para escribir el programa de una apli-
cacidn especifica e incluye un editor
C, un compilador, un linkador junto
con funciones de ayuda y un carga-
dor de programas, El editor soporta
C-Highlightin (C-Mejorado), que me-
jora las prestaciones del programa.

E1IDE se surninistta en un CO-ROM
junto con el programa "Quick Syn-
thesis” y conviene v comprime ficheros
“wav” en un formato de fchero com-
patible utilizado por la placa que se
incluye. También podemos encontrar
en &l CD una gran variedad de ejem-
plos y una extensa documentacion,

i que decir tiene que para poder
escribir los programas de reconoci-
miento de voz facilmente es necesa-
rio hacer use de la libreria de rutinas
que se suministra, Gragias a los nu-
merosos ejemplos incluidos en el CD,
junte con la facilidad de ayuda “on-
line”, todo se convierte en un senci-
lly proceso para entender v hacer uso
de estas librerias de funciones

En la documentacién de los pro-
gramas hay que hacer una distincidn
antra dos tipos de tecnologia de reco-
nocimiento del habla: “hablador inde-
pendients” y “hablador dependiente”
En &l primer caso, el programa sim-
plementa reconocera una sefal, pero
an &l segundo caso reconocera la se-
nial s6lo =1 proviene de un hablador
particular. La diferencia entre las dos
tecnologiaz 8= una cusestiin de la pre-
cision con la que el programa evalda
las sefales. Mientras mds alta sea la
precisidn mejor se podrd consegu es-
pecificar la persona que habla v el e
sultadlo cbtenido. El programa permite
que la precisién en el reconocimiento
del habla pueda austarse en diferen-
tes pasos. Del misme medo que exis-
ten rutinas para 2] reconocimento de
voz, lambién hay rutinas para progra-
mas de sonido, que pueden usarse
PaLa generar musica sintética y jugsan
con giemplos v ragmentos de somdo.
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En la practica

Todos los programas ejemplos inelui-
dos en el D han sido venficados en el
laboratorio de Elektor Electronics. El
proceso de reconocimiento del habla
funciond extraordinariamente bien a
pesar de la baja calidad del micréiono
montado soboe la placa. El fabricante
sugiers utilizar un micrdfone de alta
calidad de sonido para incrementar las
prestaciones de reconocimiento de
vz del programa,

Los gjemplos solamente demos-
traron algunas de las posibilidades de
esta potente herramienta: Los fiche-
s en codigo fuente que lo acompa-
fian nos proporcionaron una buena
introduccién para saber cdmo puede
ser utllizada la placa en muy diferen-
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tes situaciones, ademas de suponer un punto
de partida ideal para que podamos empezar a
escribir nuestras propias aplicacionss.

Ademas de los gemplos de reconocimisnto
del habla tambnén s incluyen unas interesantes
demostiacionss de generacion de misica v una
compresion de muestras de tonos que wabajEn
perfectamente con la libveria surministrada.

El kit &= ideal para wedo agquel gque esté intare-
sado en el campo de reconocimiento de voz y, es-
pecialmente, si ya tenemos una aplicacion en
mente. Tode lo que necesitamas tener es un orde-
nador donde esté uncionandoe Windows 956 98,
con 16 Mbytes de memona RAM, 15 Mbytes de
espacio libre en el disco duro, v un puerto seie
RS 232 sin usar, junto con una peqguelia expe-
riemcia de programacion en lenguaie C. Por su-
puesto, tarmbién necesitamos el kit de desarmollo,
Cuyo precio se aproamsa a los 170 euros + VAL
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Musica Industrial
Proteccion de CDs de Audio

introduciendo errores intencionados para evitar copias

Por Harry Baggen

Las copias ilegales de CDs de audio cuestan a la industria musical un
dineral cada afio. Un gran nimero de companias usan sofisticadas tecnicas
para intentar proteger sus CDs contra las copias. Sin embargo, es
cuestionable que esto ayude realmente y que el consumo resuite

beneficiado.
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En los Gitimos afios, la industria musical 28 ha
complicadeo con enormes pérdidas producidaz
por las copias ilegales de CDs de audio. La
mayoria de los propietarios de ordenadores
tienen algin grabador de CD en su sistema, y
los grabadores répidos sdlo tardan unos minu-
tos en hacer una copia de CI para un amigo
o vegine, Naturalmente, asto 88 una suposi-
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cion, no es un hecho constatable.
Con esto no sdlo plerde el productor
! distribuidor sino también los mudsi-
cos ¥ compositores que han puesto lo
mejor de ellos en cada CD. De acuer-
do con la ley, podemos hacer copias
de una fotogralia grabada o CD para
nUEstro Propio uso, Pero ne comprar

un CD y después hacer diez copias (o
que alguien haga diez copias) para
todes los amigos.

En lo gue se reflere a ponet fin a las
copias caseras, se han tomado varias
medidas sobre métodos de protec-
citn de CDs de audio contia copia
digital o en ordenador. Varias compa-
nias tienen ahora diferentes sistemas
y proclaman que sus métodos funcio-
nan perfectamente. Hay varios pro-
ductores de misica que utilizan estos
métodos, pero a menudo sin saber
gué CDs estan afectados.

Los inventores de varics métodos
de proteccion son reacios a propor-
cionar mucha informacion sobre las
técnicas utilizadas, pero se basan
esencialments en la modificacién de
datos en ¢l CD, de tal forma que un
PC no pueda hacer una copia exacta
del CD utilizando una unidad de CD-
ROM. La técnica mas conocida es la
utilizada por Macrovisidn. En su sis-
tema ‘Seguro de audio’, los datos de
audic y codigos de correccion de
error en 2l CD son intencionadamen-
te mutilados en el punto en el que
una unidad de CD-ROM en un orcle-
nador tendra problemas de manajo
de datos. Como resultads de esto, un
fichero leido digitalmente producird
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toda clase de ruidos e interferencias
en la reproduccidn, por lo tanto no se-
4 faoll copiar un CD-R. Los repro-
ductores de¢ audio CD normales no
tienen problemas con tales datos,
porque incluso teniendo ¢l sistema
de correceidn de errores v levendo
datos confundidoes, el reproductor in-
venta valores intermedios por medio
de interpolacion.

Neosotros no encontramos tales
métodos particularmente atractivos.
En primet lugar, Ja industria hace un
CD estdndar que proparciona la re-
produceién de calidad més pura posi-
ble con un alto grado de errores de
tolerancia (para compensar posibles
ruides), de forma que sélo se perci-
ban errores grandes, introducidos de
farma intencionada.

Las protestas contra este meatodo
estan llegando lantamente paro son
cada vez MAS ¥ MAS NUIMEBrasas, par-
ticularmenta por parte de los audiofi-
los, quienes tamen gue las técnicas
de proteccién puedan tener un efecto
nagativo sobre la cahdad del sonido
(v nosotros debemos decir que esta-
mos completamente de acuerdo).
Entre otros, una de las personas mas
ralevantes a nivel mundial en el tema
del hi-fi, el inglés Martin Colloms, es
absolutamente contrano a tales mé-
todos. Bl compara esto con borrar los
cuadros colgades en las galerias de
arte para evitar gue sean robados.
Podermos encontrar més artioulos so-
bre este tema en las publicaciones
New Scientist [1] v New Media Mu-
sic [2]. En los Estados Unidos va se
ha presentado une demanda contra
una compafiia de mdsica por protec-
cidn en los CDs sin ponetlo explicita-
mente en &l envoltorio,

J0ué companias estan involucra-
das en la proteccion de CDs? La mas
conocida v grande es la ya mencio-
nada Macrovisidn [3], conocida entre
ottas cosas pot el sistema de protec-
cidn de video del mismo nombra.

La tacnica de'Audic segura’ de
dicha compafiia fue desarrollada por
la compania Isrgeld TTH Technolo-
gies. Macrovision dijo gue llevaban
realizando prusbas duranta varios
meses utilizando personas expertas
fque intentaban detectar cualgquisr
camhbio en las sefiales de audio de las
cintas copiadas, sin conseguirla. Sin
embarge, ellos no identificaban los
CDs en los que se hahia aplicado esta
técnica, aungue hay un importante
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nimero de titulos gue se han produ-
cide en un gran ndmero ¥ gue tienen
un minime de complicaciones {de
acuerdo a Macrovision).

Sony, ademds de hacer productos
de consumo, también es uno de los
mayores productores de la industtia
del andio v de CD (Sony DAC C). Uti-
liza una técnica propia lamada
Key2Audio [4], que aseguran que no
corrompe los datos musicales, sino
gue en su lugar se aflade una espe-
cie de huella digital cuando se hace
¢l cristal master del CD, con el resul-
tado de que la conia digital no es lo
mds larga posible.

Cactus Data Shield es una técnica
desarrollada por Midbar 8] y utilizada
arnpliaments. Aparentemente, al me-
nos un milldn de CDs va han sido
protegidos utilizando este sistemna
Mo se sabe mucho sobre &l.

La técnica MediaCla( de Sunn-
Comm [B] emplea otro métode. Un
CD gue s8 ha protegido utilizando
este método S8 pusde reconocer por
una refllexion claramente diferenta
desde la region situads al final de la
pista de audio del CD.

La pagina web de CD Media
Warld [7] proporciona un buen suma-
no de todos los sistemas de protec-
cion, con una breve explicacion de
cada sistema:

Con todo lo gue acabamoes de de-
cir =ohre |a proteccion de copias de

CDs de audio, no deberiamos pensar que es
muy facil copiar un CD mediante una salida
de audio normal, La principal desventaja de
esto €5 que en poco tiempo se producird una
importante pérdida en la calidad del sonido
debido a las conversiones VA vy A/D. La
cuestidn es si el consumidor esta realmente
concienciado (después de todo. la mayoria
estan muy contentos de poder descargar
ficheros MP3 directamente desde Intemet)
HHEE00-1)

Direcciones de
Internet:

[1] NewScientist
www, newscientist com/pews!
news jspfid =nzFI99998
[2] Mew Media Music:
v newmediamusic. com/artichas/
NMO1080292 htm!
wvw pewmediomusic comfarticlas]
WMo 72 hemil
[3] Macrovision SafeAucdio:
Y, I i, ] 5
nawtechfzofeaudio phpd
[4] Seny DADC Key2Audio:
www sy 2oudio. comliey2audiofindasx. htm
[5] Midbar Cactus Data Shield
www. midhgriech comfeactus? hrml
[6] SunnCemm MediaClog:
www SUnACmim cor]
[7] €D Media World:
wiww cdmedioworld comfhardware/cdrom{
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Interfaz de disco duro para puerto de impresora.
Circuito impreso de doble cara.
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Interrogador maestro.

7

it
.,N%Hr::

Jith
.

y caja de cambios.
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lluminacién y caja de cambios.



