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Sistema de Desarrollo PICee

iSubdmonos al vagén de los PIC’s! Este sencillo computador
de una sola placa, que utiliza el popular y barato microcon-
trolador PIC 16F84, ha sido desarrollado teniendo en
mente todo tipo de aplicaciones educacionales.

Verificador S/PDIF Manejable

Los equipos de audio que disponen de interfaces digitales ofrecen
una alta calidad de sonido, pero al intentar “escuchar” lo que pasa
a través del interfaz nos encontramos que no es posible, a menos
que dispongamos de un equipamiento de prueba especializado.
Un nuevo circuito integrado descodificador S/PDIF, con un con-
versor D/A en su interior, es el corazén que hace funcionar el
sencillo y potente dispositivo de prueba que aqui presentamos,
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de Modelismo

En esta ocasién presentamos algo nuevo que el mundo 3
del modelisme no habia visto nunca antes: un dnico cir-
cuito integrado que puede montarse en cuatro placas de
circuito impreso diferentes, con |4 funciones que pue- 38
den combinarse en varias configuraciones como si se tra-
tase de componentes estandar. Este (nico componente 46
es un microcontrolador totalmente confi- .
gurado y que aporta su gran funcionalidad
gracias al programa con el
que ha sido grabado. 50
50
55
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Amplificador Final Versatil

Hace sélo unos afios, muchos amantes de la misica centra-
ban su atencién en buscar un circuito hibride o un circuito
integrado en un amplificador final. Pero, en la actualidad,
existe una nueva generacion de circuitos integrados en la
etapa de salida que se han disefiado especialmente para su 0
uso en amplificadores de audio de alta calidad.
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Sistema de
desarrollo PlCee

computador de una sola placa basado en el PIC | 6F84

por Reinhardt Weber, DC5ZM weber.reinhardt@t-online.de

Este sencillo computador de una sola placa, que utiliza el popular y
econémico microcontrolador PIC 16F84, ha sido desarrollado teniendo

en mente todo tipo de aplicaciones educacionales.

El ordenador de una sola placa
PlCes, que s describe en este arti-
culo, 88 un sistema versatil de
entrenamiente  de  desarrollo
basado en el conocido microcon-
trolador PIC 16F84, de la casa
Microchip. La memoria flash del
rnicrocontrolador se puede horrar
de forma eléctrica: de agui las dos
: v "eg" gue aparecen en el titulo del
"""""" : a articule. A diferencia de la placa
: microcontroladora con memoria
Flagh 89C8252, descrita en un
numero anterior, el procesador
16F84 utilizado < este montaje es
el lamado microcontrolador "RISCT
(Reduced Instruction Set Compu-
ter, es decit, ordenador con un
conjunto de instrucciones redu-
cido), que tan sdlo dispone de
un pequefio nimero de ins-
truceiones. La placa PiCee
permite realizar experi-
mentos con la totali-
dad de las 35 instrue-
clones del procesa-
dor, sin necesidad
de ningin compo-
nente adicional. La placa
agrupa un amplio rango de
aplicaciones, desde el encendido de
un simple LED hasta un elegante
reloj controlado por cristal
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Fgura | La placa de entrenamiento del microcontrolador incluye una gran variedad de periféricos para realizar experimentos.

El circuito
de programacion

El zdealo puede aceptar Lodas las variedades
del microcontrolader PIC 16F84 de la casa
Microchip, con [recuencias de reloj gue van
desde los 4 hasta lox 20 MHz. El reloj se
puede generar utilizando un cristal de
cuarzo o un oscilador RC. El conmutador 82
g5 el encargado de seleccionar entie los dos
tipos de cseiladores. Es mas convenente
utilizar un oacilador RC, més lento durante
los experimentos o el desarollo. La frecuen-
cia de relo) se puede variar continuamsente a
traves del ajuste P1. El diedo D2 v la resis-
tencia RS aseguran gue las senales de 5V
llegaran a la entrada MCLR del microcontro-
lador en luncionamiento normal. El pulsador
23 puede empleaise para genaiar la senal de
tesel del procesador.

51 se aphca una tension de continua (DC)
de unos 13,5 V en la entrada MCLR, =l

microcontrolador cambia su moda
de trabajo a modo de programa-
cign. La tension de programacién
s&8 genara en la placa de circuito
utilizando un conversor agcendenta
TL 497 {IC2), v =e activa utilizando
el conmutador 51, el cuadro lleva el
terminal 5 de IC2 a maza. El diodo
LED D21 indice cudndo se ha acti-
vado el modo de programacién. La
placa =8 conecta &l ordenador a tra-
vés de la interface serie, par medio
de un conector sub-D de 9 termi-
nales, KZ. La conexion se pueds
redlizar mediante un cable normal
RS 232 {(no un cable de moadem
nulo), con un conector subh-D
macho de 9 terminales en el lado
del PICes y otro conector tradicio-
nal sub-D de 9 terminales hembra
an al lado del ordenador. La cone-
xidn dehe realizarse con la unidad

desconectada. La tensidn de ali-
mentacién sdlo se debs aplicar
cuando la unidad esté conectada,
antonces el programa del madulo
programadaor se iniciard, Las dos
safiales de programacion, DATA v
CLOCK, llegan a través de los con-
troladores 1C4.C e [C4.D hacia las
entradas del microcontrolador RBG
¥ RB7. El controladaor 1C4.B sumi-
nistra la |lectura de datos desde al
microcontrolador hacia la interfaz.
La etapa de controladores [C4 A s
utiliza para controlar la tensidn de
programacion y la sefial de resaet
del microcontrolador

Un microcontrolador puade sar
el corazén de un sistema microcal-
culador con tan sélo afiadir algunos
componentes periféricos. La placa
del eircuito gue aqul presentamos
incluye tres aplicaciones tipicas

Elektor
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

RI,RIS—R22, R25-R2% = |K5
R2, R4, R34, R35 = 4K7

R3. R4, R6, R7,R8, RID = IDK
R5.RIZ= I K

R9, RIl = 4700}

Ri3= 12K

Ri# = 1082

F23 =330

R30 = 470 K

R3I, RIZ =270 102

B33 = 3K3

Pl = |00 K preset

P = 0K preset

Condensadores:

ClL G2, C3.65 68 CLCI0, CIILCI2=
100 nF

C4 = 220 pF

€8, C9 = 27 pf

C13'= 470 uF, electraditics de 25V, radial

Cl4, Cl5, Clé = 47 uF, electrolitico de 16 Y,
radial

Bobinas:
Ll =100 uH

Semiconductores:

Dl = | N4007

D2-D7 = |MN4148

Dg-Dill, DIe-DI% = LED amatillo de 3
mm ¥ baja corriente

B12-DIB, D20, D2 = LED rojo de 3 mm
y baja corriente

D22 = LED verde de 3 mm y baja corrienta

TI. T2, T3:= BC 547

ICI = 7805

IC2 = TL 497AC

IC3 = PIC 16F84

IC4 = J4HCT125

Varios:

P, |PZ, |P3 = Conector “pinheader” de tres
terminales con puente de configuracion

K| = Conector adaptader de tansién de red
para montaje en placa de crcdito improso

K2'= Conector Sub-D de 9 terminales
hembra, con terminales en dngulo recto,
para montae en placa de circuito impreso

K3 = Conecror DIN 41612, models B
(Conrad Electronics # 741 582)

K4 = Conector SIL de |6 terminales®

51, 52,54, 58, 59, 510 = Caonector tipo
“pinheader” SIL de tres terminales, con
pLentE para racian

53, 55, 56, 57 = Pulsadores, por ejemplo,
ITT Schadow, dpo D6

X1 = Cristal de cuprze con zécalo®

Radiador de calor para IC |, por ejemplo e
madela ICK 35 de 3 casa Fischer

PCE, Placa de circuito impreso con codigo
de pedido N® 010062-1

Disco. que contiene los programas ejemplo,
con cadigo de pedide N* 010062-11

qua parmiten realizar exparimentos
con el conjunto de instrucciones
del microcontrolador. Estos circui-
tos de expansion también puaden
montarsae 2chre cualguier otra apli-
cacion que desarrollamos.

Los dicdos LED= que van nume-
rados de D8 a D20 indican los valo-
res logicos presentes en los puertos
RA y RE del microcontrolador, Estos
componentes son muy dtiles cuan-
do estamos depurando aplicacionss
& baja velocidad madiante &l oscila-
dor RC. También podemaos utihzarlos
&n nuestros primeros ejercicios da
programacion, por ejemplo: un
diodo LED que parpades, una luz
qua se desplace, un visualizador da
barra grafica, o un regulador de
intensidad con diodos LEDs. El

EEmm .

WM WM WM W

puerto de dicdos LEDs pusde habi-
litarse o inhabilitarse a través del
microconmutador S8.

Lo= conmutadores 85, 56 v 87 far-
man un pequenc teclado. Al presio-
nar schre 56 o 57 se genera un nivel
légico "1" en las entradas del puerto
RA1 o RAQ, mientras que al pulsar
§7 ze produce un nivel logico “1" en
ambas entradas al mismo tiempa,
gracias a la configuracidn en puerta
"OR" cableada que tenemos alrede-
dor de log diodes D3 y D4. De igual
manera, a través de noestro pro-
grama poademos determinar queé
botdn ha sido presionade. Estos tres
botones pueden proporcionar un
amplic rango de posihilidades da
contral s1 uno de ellos esta asociado
aun "modn” de funcionamisnto que

Elektar
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Figura 2. Planos de pistas y de distribucién de componentss de la placa de dircuito impreso de una sola cara para el computader PlCee
ica placa,
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saeleccione un valor cambiante, mientras que
los otros dos e usaran para ajustar el valor
seleccionado hacia arriba y hacia abajo. Con
todo esto, podemos imaginarmos cémo con-
figurar relojes de alarmas y conmutadores de
tiempo, o controlar la radio de nuestro coche.

Cuando la lug diurna cae sobre log diodos
LEDs puede aparecer una pequefia tension
an las entradas canfiguradas en alta impe-
dancia, de manera que &l microcontroladar
puede interpretar lecturas falsas. Por esta
razén se han montado las resistencias R34 y
R35 entre los diodes LED= de monitorizacion
D18 vy M7, conectando las sefiales de
entrada a masa y evitando que se produzcan
efectos no deseados.

También se puede montar sobre el sis-
tama un médulo visualizador LCD con matriz
de puntos y con dos lineas de 168 caracteres
alfanuméricos cada una, de manema gue
podamos disponer de una informacién
mucho més compleja sobre el propio sis-
tama, Este madulo esta basado en el contro-
lador HD 44780 de la casa Hitachi, el cual se
ha convertido en un componente casi estdn-
dar en la industna de los visualizadores. El
visualizador se controla utilizando las sefia-
les “E" (Habilitado) y RS (Seleccion de Regis-
tro), que estan conectadas a los terminales
del puerto RAZ y RAS. La entrada de lec-
tura/escrituta (R/W) de este médule visuali-
zador esta conectada permanentemente a
masa (GND). ya que serén contadas las oca-
siones en que se desee leer el contenido de
dicho médule. El potenciémetro de ajuste P2
permite seleccionar el contraste del médula
visualizador, mientras que Ia luz de fondo dal
tismo se puede encender o apagar a través
del conmutador 54. El controlador LCD =e
puede habilitar & inhabilitar a través del con-
mutador 58.

Todos los terminales dael microcontrola-
dor, asi como las entradas de la tension de
alimentacién y la tensitn de + 5 V regulada,
estdn disponibles en el conector hembra de
32 terminales del tipo DIN 41612, Se pueden

Referencias:

David Benson
- Eazy PIC'n
Editorial; Square |
David Benson
PIC'n up the Pace
Editorial: Square |
F. Volpe
PIC in Practice
Editorial: Elektor Electronics (Editorial)
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Figura 4. Configuracién del circuito si se utiliza la aplicacién ICPROG.

construir circuitos de aplicaciones este computador de una sola placa,
especiales sobre una placa de pro- a través del conector complemen-
totipos barata v conectaila sobre tario de 32 terminales macho.

Paginas Web de Internet Relevantes:

HiwAiwww miicrachiu. oom
httn v wolfgang-kynast dedpio hun
htp/ v udwig-geissisrschile defdocs/picae/picee hitml
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La tensién de alimentacidn para
el ordenador de una sola placa se
consigue a través de la tensién de
red externa que liega al conector K1
de baja tensién. La tensién de
entrada puede tomar cualgquisr
valor comprendido entre 8y 12V El
requlador de tensidn montado sobre
la propia placa, IC1, proporciona la
tension de salida estabilizacla de +
5 V. El diodo LED D22 nos indica
que la tensién de alimentacion se
estd aplicando. Si el circuito se
suministra con el diodo de protec-
cién D1 para inversiones de polari-
dad, es posible afiadir a la entrada
del regulador cuatro células de
MiCd (proporcionando un total de
4.8 V), para permitic que el circuita
funeione a traveés de pilas.

El montaje del circuito sobre la
placa de circuito impreso que se
muestra en la Figura 2, no debe
presentar mayores problemas. Se
recomienda utilizar zdcalos para
todos los circuitos integrados y
para el cristal. La placa del circuito
{que sorprendentementa es sufi-
ciente para construir el computa-
dor) solamente tiene pistas por una
cara, lo cual resulta mas econd-
mico. El precio que debemos pagar
por esta vantaja es &l montaje de 18
puentes con hiles (o trozos de
“patas" de resistencias) a lo largo
de toda la placa.

Los 13 terminales del pusrto del
microcontrolador, asi como los ter-
minales de la tension de alimenta-
cidn, se han llevado al conector
situado en el centro de la placa del
circuite, al lado de donde 3¢ ha
montado el visualizador LCD (tal y
como se puede ver en la fotografia
prineipal). La conexidn eléctrica del

visualizador se pueds realizar con
una combinacién de conectores
SIL. Por otro lado, los conmutadaores
maostrados en el esquema eléctrico
del circuito pueden ser sustituidos
nor puentas

Aplicaciones

de programacién
gratuitas

Podemos encontrar una gran canti-
dad de literatura sobre el aprendi-
zaje de programacién de la familia
de microcontroladores PIC. El lector
puede encontrar algunas indicacio-
nes en el apartado "Referencias”
Del mismo modao, Internat también
a5 una fuente rica de informacidn,
con numerosos articulos y elemen-
tos, tanto software como hardware.
Ademds, la mayoria de los colegas
técnicos que tienen su propia
pagina web disponen de informa-
cidn sobre los microcontioladores
PIC: basta con escribir "PIC16FR4"
en nuestra buscador favorito v dis-
pondremos de dicha informacidn en
POCOS MOMEntos.

Tambign nacesitaremos algunas
herramientas de programacion para
desarrollar programas an ensambla-
dor. Asi, podemos recomendar al
programa gue corre bajo Windows,
MPLAB. EXE (editor, ensamblador y
simulador), y los programas que
corren bajo DOS, MPASM.EXE
{ensamblador) y PSIM.EXE (simula-
dor), producides todos ellos por la
ecasa Microchip. Estes programas
son gratuites v pueden bajarse
libremente de Internet. Del mismo
modo podemos conseguir una gran
cantidad de informacion, asi como

las hojas de caracteristicas del microcon-
trolador y numercsos sjemplos.

Un ejemplo de aplicaciones de programa-
cidn gratuitas es el programa NTFicprog, que
podemos encontrar en la pAgina de Internet
hitp://home swipnet.se/~w24H28/NTPicprog
(Figura 3). El programa ICPROG EXE, que
también esta disponible en la pagina web
wiww lo-pIog.oom, también trabaja muy
bien. Cuando se ha configurado el circuito,
el sistema PICee se muestra como el "Pro-
gramadeor JOM" (ver Figura 4). También se
dispone del programa PIPDZ, que es bastante
sequro ¥ flable, para todos aquellos que pre-
fieran trabajar hajo DOS.

Una vez que se ha preparado el cddigo
fuente (* asm) de nuestro programa y se ha
convertido sin mayores problemas en un
fichero * hex utilizando el ensamblador, e
programa puede ser volcado sobre la memo-
ria de programa flash que hay en el micro-
controlador.

Podemos encontrar un gran nimero de
ejemplos en el disco de programas del pro-
yecto cuya referencia es 010062-1,

De vuelta al colegio

Este circuito fue desarrollade y verificado en
la escuela Ludwig-Geisslar de Hanau, en
Alemania, pensando principalmente en su
uso como herramienta de aprendizaje. El
ordenador de una =sola placa ha sido utilizado
con bastante éxito durante varios afiog en
varias clases, tanto para su uso comao entre-
namiento sobre microcontroladores como
para proyectos més seriog. Con un presu-
puesto para los componentes de unos 40
euros, este montaje también ofrece una pla-
taforma ideal para todos aguellos radioafi-
cionados o amantes de la electidénica que
desesn realizar experimentes v desarrollar
sus ideas,
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RATGN INALAMBRICO ¥ OPTICO DPE TRUST
OUE SE RECARGA MIENTRAS SE UsSA

El Trust Ami Mouse 250 5X Wireless
Optical es recargable an todo momen-
to, Incluso mientras se lo utiliza,
Trust Computer Products ha disefia-
do un ratén extremadaments modar-
noy amigable que combina la tecno-
logia inalambrica y dptica para una
perfecta libertad, funcionamiento y
comedidad.

El Armni Mouse 250 85X Wireless Optical
{www.trust.com/12630) ofrece una
caracteristica que le permite desta-
carse de los demds ratones: &5 recar-
gable en cualguier momento, adn
cuando selo esté utilizando. En el fren-
te del ratdn hay un conector donde el
usuario puede enchufar el pegueno
cable de electricidad. Obviaments
este cable no serd un obstaculo a la
hora deusario

La tecnologia de sensor dptico le
permite al usuario realizar movi-
mientos Mas precisos en practica-
mente todas las superticies, Este
ratén, bien redondeads, es ade-
cuando tanto para zurdos como
para diestros. Ademdsde la rueda
de desplazamiento, este nuevo
producto cuenta con cinco boto-
nes de los cudles tres son progra-
mables. El ratdn es apto para cone-
xiones USB y PS/2. Ademaés de eso,
utiliza tecnologia inteligente de
ahorro de electricidad para lograr
una manera efectiva de usarlo por
una mayor cantidad de horas.

También cuenta con dos canales
de 27 Mhz disponibles para evitar
interferencias con otros productos
idénticos.

Especificaciones Técnicas Trust Ami
Mouse 250 3X Wireless Optical

- Ratén dptico de Sbotones v rueda de
desplazamiento

- Tecnologia de sensor optico para
movimientos precisos (dependiendo
de la superficie)

- Apto para PS/2

- Apto para usuarios diestros y zurdos
-3 botones programables

- 2 canales de 27Mhz disponibles para
evitar interferencias

- Compatible con ratones de Micro-
soft e Intelli Mouse

- Completamente Plug & Play en
Windows

- Pilas Ni-MH incluidas para una
larga vida

- Recargue el ratdén mientras que la
PCapagéporelaccesode PS/2vla
ayuda de ACPI

- Cable de recarga desmontable para
conectar al ratén

- Tamaio del producto: 40 x 60 x 120
{ratan) /70 x 100 % 112 (base)

- Peso bruto: 0,7 kg

Requisitos del sisterna Trust Ami
Mouse 250 5X Wireless Optical

- CPU Pentium

- Puerto para el ratdn tipo PS/2 libre

UNEX INTRODUCE UN INTERNETROUTER

Con el Unex HR411 Wiraless Router &
Switch es posible acceder a internet
de manera inaldmbrical

El Unex HR411 Wireless Router + 4
Port Switch 11MB (www aashima,
com/12584) es la solucion inalambri-
ca para la conexidn a intemet. Los 10
y 100ME de velocidad se seleccio-
nan automaticamants, y comprande
puerto UTP/STP con 'easy access’.

Esle router soporta todo tipo de ether-
net y su Status Leds brinda una clara
informacion sobre la calidad de la
conexion, Sialguno de los segmentas
llegara a funcionar incorrectamente,

sera autométicamente desconectado
sin generar interferencias en las
demés lineas. Este router HR411 uti-
liza la tecnologia de encriptacion ina-
lambrica de datos con la normas de
seguridad WEP 64/128 bits para
lograr una manera segura de transfe-
rencia de datos de la PC a otra equi-
pada con 802.11b- sin preccupacio-
nes sobre una posible apariencia de
intrusos,

El HR411 tiene un adaptador de
corrients externo ¥ Una carcaza mets-
lica de color ‘metallic purple’. Desde
luege, este producte también viene
dentro del nuevo embalaje de Unex, el

- 16 MB memaria interna

- Lectorde CD ROM de 4 velocidades
- Espacio libre en disce duro de 4 MB
- Windows 85

Trust Computer Products

Trust Computer Products, tundada
en 1990, es el dnico fabricante gue
oitece un completo e iInnovador sur-
tido de productos tecnoldgicos entre
los que se cuentan accesorios para
ordenador que incrementan la fun-
cionalidad y la creatividad, a precios
muy asequibles. El punto de partida
para el desarrollo de los productos as
llevar al usuario variedad, placer y
emocion. Los productos tienen 2
afios de garantia estandar.

El amplio surtido (www.trust.com/
products) incluye, entre otros, pro-
ductos para juegos de video, esca-
neres y cadmaras, madems y cdma-
ras para web, altavoces, ratones y
teclados.

Trust tiene actividades en todo el mer-
cado suropeo. La empresa cuenta con
mas de 200 empleados que trabajan
en sus filiales de Holanda, Alemania,
Franecia, Italia, Inglaterra v Espafia.
También en el resto de Europa la
marca tiena una excelents reprasen-
tacién, entre otros, como patrocinador
principal del eguipo de fithel
Dordrecht'90, La oficina principal de
Trust en Europa estd ubicada en la
ciudad de Dordrecht, en Holanda.

INALAMBRICO

cual se puede utilizar para dptimas
presantaciones en tiendas o comuni-
cacién alosusuarios,

Especificaciones Técnicas Unex Wire-
less Router +4 Port Switch 11MB:

- Unex wireless Internet router

- 10 and 100MB speed automatically
selected

- Connections for UTR/STP ports with
BASY ACCEES

- Supports all types of ethemet frames
- Faulty segments will be switched off
automatically

- Built-in leds for status information
-1 stage led readout {or collizion

Elekior
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- WEP 54/128 bits encryption techno-
logy to wirelessly transfers [iles or
access to the resources from your PC
to other 802.11b-equipped PC wit-
hout wony of intruders

- External power adapter, Metal case
- Product colour: metallic purple

- Unex retail packaging

Sobre UNEX

Unex ofrece un completo surtido de
procuctos de facil manejoy soluciones
para el acceso a LAN e Internet/

Muitimedia para el hogar o laoficina.
El resultado delos recursos de alta cali-
dad, ingenieros calificados de investi-
gacion y desarrollo, v la destacada tec-
nologia de red garantizan una amplia
gama de productos de red de calidad,
comao cards, hubs, switches, kils,

Los preductos Unex son conocidos
por los siguientes aspeclos:

- Cumplen con los estandares inter-
nacionales de [EEE 802.11L; 11ME
velocidad méaxima

- 2.4 GHz transmisién inaldmbiica
sobre un maximo de 150 metros (50 m
in-door)

- Radio frecuencia, la sefal lunciona a
través de las paredes y techos

- La red puede expandirse hasta
un maximeo de 268 adaptadores ina-
lambricos

- Puede ser conectada a aparatos
IEEE 802.11b de otras marcas

- Provee completa seqguridad

- Posibilidad de agregar puntos de
Accesc para mayor alcance

PANASONIC PONDRA A LA VENTA EN EL 2004
BU PRIMERA PILA DE COMBUESTIBLE PARA EL HOGAR

Panasonic, compania pertenecien-
te al conglomerado industrial japo-
nés Matsushita, ha presentado
recientemente en Friburgo un sis-
tema para generar energia eléctri-
ca v agua caliente para usos
domeésticos mediante una pila de
combustible. Se trata de un sistema
de cogeneracion que proporciona
tanto energia eléctrica como térmi-
ca de forma respetuosa con el
medio ambiente. Los Gltimos ensa-

yos permiten prever su comearciali-
zacidn en el mercado japonés en
apenas dos afios.

La pila de combustible, que utiliza
electrolitos poliméricos, forma el
corazén del sistema de cogenera-
cion de energia de Panasonic y as
capaz de producir 1,3kW de energia
eléctrica al tiempo que suministra
agua caliente sanitara a 70 °C para
cubrir todas las necesidades ener-
géticas del hogar.
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Cémo funciona una pila de combustible
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El sistema que Panasonic ha desa-
trollado permite que la energia
genetada con la reaccidn electio-
quimica an la pila de combustible se
transforme, a su vez, en cnergia
eléctrica vy térmica, offeciendo un
alto rendimiento ensrgético. Dae
hecho, reduce &l consumo de com-
bustibles fdsiles necesaric para
genarar la misma cantidad de ener-
gla con métodos tradicionales, reba-
jando asi las emisiones de didxido

LOS DATOS

Patencia do salids: £ 3w midz |
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de carbono (CO5) gue afectan el
calentamisnto global.

El catalizador utilizado en la pila de
Panasonic para tratar el combustible
esta disefiado para soportar la repeti-
da exposicidn al aire, lo que la hace
idonea para funcionar de forma inter-
mitente ¥ bajo una demanda fluc-
tuante de energia, caracteristicas
propias del consume doméstico. Por
otrolado, el sistema Panasonic tiene
un comodo y compacto amaiio pues,
al no requerir purgar el nitrégeno
hacia una bombona, permite instalar-
lo en espacios reducidos.

Panascnic espera introducir el sistama
de generacion de energia mediante
pila de combustible para usos domés-
ticos an &l afio 2004, Para entonces,
prevé conseguir un rendimiento de

conversion energética del 72% (un
32% para la energia eléctrica y el 40%
para la encrgia térmica) segin el bare-
me HHY (Poder Calorifico Superior). El
precio estimado del sistema oscila
entrelos1 ylos 1,2 millones de yenes
para un sistemsa con una potencia
nominal de TkW.

Especificaciones del sistema en
fase de pruebas:
Combustible: Gas natural
Potencia de salida (energia eléctrica):
1.3 KW max.
Intensidad de salida: AC200V
Temperatura, A.C.5. 70°C
Medidas: longitud: B60 mm
anchura: 320 mm
altura: 850 mm
Capacidad, depdsito A.C.5.: 300 litros

Para mes informacion, contactar con.

Josep Salvat:
pransa@panasonic. gs
Responsable de Frensa
EPANASONIC Espaiia
Tal 834259385

Fax.: 8342589381

Fernando Castalld:
feastello@ulled. com

Ulled Asociados, Gahinete de
Comunicacion de PANASONIC
Tel: 834813620

Fax.: 933425021

VER IMAGENES EN SUPERFICIES TRANSPARENTES

CHARMEZX Internacional 5.4, firma
especializada en distribucion de equi-
pos para presentaciones audiovisua-
les, presenta un nuevo sistema de pro-
yeccidn de video v datos de HITACHI,
gue permite la visualizacitn de las
imagenes an una superficie transpa-
rente, comao la ventana de un escapa-
rate, Este novedoso sistema de pro-
yeccidn consiste en una pantalla
transparente de 40 6 60 pulgadas que
gueda adherida en una superficie de
cristal, consiguiendo imdgenes nitidas
en &l lado exterior de una ventana con-
vencional utilizando el proyector ins-
talado en el interior de una tienda o de
una habitacion, Esta pantalla es un
excelente método para captar la aten-
cidn de los transedntes, la cual la hace
ideal para una gran variedad de apli-
caciones, desde publicidad v promo-
cion hasta paneles informativos o imd-
genes impactantas.

Ademds, como esta pantalla transpa-
rente noreflejala ez solar, pero ansmi-
te las imagenes polarizadas con gran
brillo desde el provector hasta el frontal,
las imagenes pueden ser visualizadas
claramente en exteriores, a pesar de
condiciones adversasde luz.
Otrodetalls impoitante a tener en cuen-
ta es que la persona que se encuentra en
elexterior, vede una forma clara v nitida
la pantalla proyectada, pero desde el
interior de la tienda o del local, la venta-
na permanecs ransparente,

La pantalla esta construida a partir de
un material especial llamado Fhoto-
polymer, &l cual es capaz de reflejar la
luz. Esta pantalla polariza la imagen
del proyector, el cual proyectaenun

angulo de incidencia de 35°. Esto
hace que el proyector se deba instalar
en &l techo o en el suelo, asegurando
el maximao ahorro de espacio en el
area frontal del escaparate.

Elektor



EL nuevo TRusT TELEVIEWER 1610 RC ES EL CONVERTIDOR IDEAL

El convertidor VGA a video es la solu-
cion ideal para ver peliculas en DVD,
hacer presentaciones, para JUsgos de
video v muchas otras aplicaciones.

Con el nueveo Trust Televiewer 1610
RO (wwww trust comd/12737) es posible
ver peliculas en DVD, hacer presanta-
ciones, ¥ jUgar con computer games
en tamaifio real desde la PC utilizando
&l mando a distancia. El convertidor
soporta una resolucidn de 1600x1200
para visualizar imagenes de alta reso-
lucién en pantalla completa, sin la
necesidad de cambiar la configura-
citnde la PCoApple.

Cuando =& usa al Trust Televiewar
1610 RC, la imagen puede ser vista
simulténeamente én la pantalla del PC
y &n &l talavisar; algo que las televizo-
res existentes no ofrecen| También la
resolucton es superior ala que la mayo-
ria de las TV-out cards pueden conver-
tir al televisor o al proyector. Otra de
sus atractivas caracteristicas es que el
Taleviewar puede ser conectado s la
videograbadora haciendo posible gra-
bar las mejores actuaciones del usua-
rio mientras juega un Computer Game
o realizar un video con sus MS

Testo, siguiendo su politica de aseso-
ramiento técnico tiene a disposicion
de quién lo solicite, las siguientes
guias de medicidn:

- Meacdicion de temnparatura en el sector
alimentario

- Juia practica para medicién de con-
diciones ambiante

- Gufa sobre tecniologia de medicion de pH
- Manual para tecnologia de medicion
por infrarrojos

- Andlisis de gases de combustién
para usuarios

Con estas guias Testo pretende ofrecer
informacion técnica bédsica que ayu-
den a clarificar conceptos alos que se

CON MANDO A DISTANCIA

Powerpoint slide show con entre otros,
sus fotografias de las vacaciones!
Elmeami de pantalla parmite controlar
la posicidn, el tamafio, el brillo, el con-
traste v acercamento de la imagen con
taciles botones ajustables o par mando
adistancia. Con elmando a distancia
e posible congelar la imagen en el Lele-
visor mientras la PC sigue funcionan-
do, ¥ s posible acercarse por medio del
zoom a detalles importantes en la ima-
gen. Todas esas caracteristicas hacen
del televiewer un aparato ideal para
presentaciones, especialmenta en
combinacién con el Trust Hand Track
Laser 410 (www.trust.com/12775).
Para pravenir la pardida de las configu-
raciones cuando seapaga el aparato, el
Televiewer los almacena en suTnemo-
raintema,

Especificaciones Técnicas Trust
Televiewsar 1610 RC

- Convertidor VGA avideo

- Mando a distancia, salida de video
con ment de pantalla (OSD)

- Resolucién VGA de 640x480 a
1600x1200 {1024x768 recomendable)
- Soporta sistemas de video PAL y
NTsC

GuiAs DE MEDICION

inician en la tecnologia de medicidn.
Cada una de sllas va destinada a un
seotor de aplicacidn distinto. For ejem-
plo, "Medicidon de temperatura en el
sactor alimentario” pretende ser una
ayudaen laimplantaciénde la APPCC
en el sector alimentaric en general,
desde una gran superficie hasta un
pequefio catering. En ella se detallan
se pueden encontrar las respuestasa
preguntas comao; Jcuanto debe pane-
trar una sonda en un producto para
obtener unresultado de temperatura
comecto? ogcudl es el diseno de sonda
més adecuado para medir temperatu-
ra dentro de un homo?

Otro sjemplo puede ser la "Guia prac-

- Salida para RGB, S-video y video
compuesto

- Botones y mando a distancia para
ajuste de posicién, tamafio, brillo,
contraste, matiz, saturacidn, cuadro
fijo, destellos, sintonizacian y nivel de
acercamiento (zoom)

- Ahormo automatico de energia cuan-
do na hay sefial VGA disponible

- Imagen simultanea en la pantalla del
PC v an el lelevisor

- Memaoria intema para guardar las con-
figuraciones v la funcién de cuadro fjo
- Conexion FS/2 o USE, incluye todos
los cables necesarios, apto también
para Macintosh

- Tarmano del producto (AxAxP en mm).
I2x125%80

- Peso bruto: 0.9 kg

Requisitos del sistema Trust Tela-
viewer 1610RC

- PC o Macintosh compatible con IBM
con salida VGA estandar

- Conexién de alimentacién para
teclado USE o PS/2

- Periférico con enfrada para sefal
compuesta, 3-video o SCART

- Para audio: salida estéreo de
35mm

tica para medicién de condiciones
ambiente” que nos ayudara, entie
otros temas, a decidir que equipo es
el mas adecuado para medir las con-
diciones ambiente en unas oficinas.

CouEcToR INDUSTRIAL Han® HC-Moourar 360 A

Lareduccién de tiempos de manteni-
miento e instalacidn no se limitaa las
aplicaciones de baja corriante v baja
tensién. En linea con los conceptos
modulares aplicados por los dizena-

Elgktor

dores en equipos de alto voltaje, HAR-
TIMNG presenta el conector Han® HC
Maodular 350 A

El nuevo producto, que soporta
350 amperios y 4.000 voltios /

2.000 voltios, puede contener
hasta 3 contactos de alimentacidn
(+ tierra) v 10 contactos de =sefal
(+ tierra) segin los requisitos del
UsuAario.

TEETPO

17



18

Para aplicacionesen la quelos aislan-
tes existentes no cumplen exacta-
mente los requisitos del usuario

Han-MoouLAR®
CONECTOR INDUSTRIAL

HARTING ha creado la gama Han-
Modular®@.
Flexibilidad HARTING

Los contactos de alimentacidn dis-
ponen de terminacion de tornille
axial altamente resistente a vibra-
clones y gue suponen un ahorro
espacio para conductores multifila-
res con secciones de entre 35 mm2 y
120 mm?2.

Una versitn adicional de tornillo per-
mite la conexidn a terminales o a
barras de potencia.

Mo se necesitan herramientas espe-
ciales para ninguno de los métodes
de terminacitn disponibles, lo que
permite un hajo coste de instalacién
yun tamafio muy reducide.
Adecuado para lerminaciones de
fuerzas de propulsidn en aplicaciones
de guias,

Este sencille concepto petmite el
ensamblaje de distintos modulos en
un marco soporte y sin necesidad
de herramientas especiales. Los
marcos disponibles son compati-
bles con las capotas y estandar, v
permiten al usuario configurar
conectores a medida de su aplica-
cidn y a un coste rentable.

Los marcos se pueden cargar con
combinaciones de madulos de sefnial,
de alimentacidn, coaxiales, de fibra
aptica oincluso neumaticos.
También esta disponible el modulo
Han-Ouintan® que ofreceuna ele-
vada seguridad en la transmision de
senales criticas (e]., senales de bus),
mediante un apantallamiento inde-
pendiente del de las capotas v bases
eatandar,

ALCATEL LANZA UN CONMUTADOR APILABLE MULTICAPA
DE BAJO COSTE PARA REDES CONVERGENTES

Mayor escalabilidad, fabilidad e mteli-
gencia, entre las nuevas caracteristicas
Alcatel anuncia un nuevo conmu-
tador convergente con capacidad
de apilamisnto, llamado Alcatel
OmniStack 6124, gue ofrece una
conactividad econdmica al mismo
tiempo que aporta inteligencia, fia-
bilidad y escalabilidad en el extre-
mode lared.

El Atcatel OmniStack 6124 ofrece
clagificacidn del paguetes (capa 3)
bazada en el estandar DiffServ
(Servicios Diferenciados), ademés de
clasificacidn de tramas (capa 2) basa-
da en los estandaras 8021 py 8021
. Esta inteligencia ofrece alos ges-
tores de la red mayor flexibilidad y
control sobre ella yva que pueden ges-
tionar y dar pricridad al trafico mds

facilmente. En redes que integran
voz o video conjuntaments con
datos, &l Alcatel OmniStack 6124
puede asignar la prioridad al tréfice
sensible justo en el extremo dala red.
"El Alcatel OmniStack 6124 ofrece 3
nuestros clientes un nuevo conmu-
tador apilable multicapa, de bajo
coste, que es convergente v total-
mente escalable, gestionable v fiable”,

Elektar



comentd Joelle Gauthier, viceprasi-
dente de marketing de infracstruc-
tura da red de Alcatel. "Ademas, el
Alcatel OmniStack 6124 es capazde
interoperar con versiones anteriores
de la linea de productos OmniStack
v por tanto, los clientes pueden com-
binarlos v emparejarlos y asi prote-
ger sus inversiones y reducir los cos-
tes de propiedad”.

El Alcatel OmniStack 6124 puede
apilar hasta =eis conmutadores
Etharnet 10/100 de 24 puertos de
forma escalable hasta alcanzar 160
puertos por unidad. Los conmutadao-
res individuales estan conectados
mediante conexiones de 4 Ghps, lo
que asegura un alto rendimiento en

toda la pila. Para aumentar |a fisbili-
dad, el Alcatel OmniStack 6124
puede formar un anillo enlazando
todos los conmutadores de la pila, lo
gue permite a las unidades comuni-
carse entre sl aungue un enlace esté
desconectado,

El Alcatel OmniStack 6124 también
soporta LANs virtuales basadas en
puertos y en el estdndar BO21 g
(VLANs) para segmentar la red sin
necesidad de utithzar routers. Las
capacidades de VLAN tambian pue-
den combinarse con la funcidn QoS
(calidad de servicic) 802.1 p para dar
pricridad a ciertos grapos de usuarios
preferentes. Mediante el uso de
VLANSs, los gestores de la red pueden

segmentar trafico, aumentar la segu-
ridad global de la red v prevenir trafi-
o no deseado gque afecte a la red,
coma par ejemplo &l broadcast floo-
ding. Para redes con trafico multicast,
gl Alcatel OmniStack 6124 soporta
IGMP snooping. el cual reduce el
impacto del trafico multicast en las
estaciones que no forman parte de un
grupo multicast |

El Alcatel OmniStack 6124 ofrece
soporte completo de SNME, RMON
y gestidn via Internet. E| Omni-
Stack 6124 puede también inte-
grarse en una plataforma empresa-
rial de gestion de redes con &l siste-
ma de gestidn de red OmniVistade
Alcatel.

LAS SRAMS DE BAJO CONSUMO DE 16 MBITS
DE HITACHI EON LAS MAS RAPIDAS DE LA INDUSTRIA
OFRECIENDO UN TIEMPO DE ACCES0 DE 26 NS

Hitachi anuncia las SRAMs de bajo
consumao de 16 Mbits mas rapidas de
la industria, ofreciendo un tiempo de
acceso de 25 ns. Las nuevas series
HMB2V161021 y HMB2A161021 ofre-
cen tamafio compacto ademés de
operacion a alta velocidad y bajo vol-
taje, lo que las hace ideales para su
uso en productos portatiles como
teléfonos mdviles, terminales de
informacion de belsillo vy equipos
industriales. Hitachi también ha
anunciado las series HMB2V161001 v
HMB2VE2001 con un tiempo de acce-
sodedbns.

Las series HMB2V161021 de 2.2V a
3.6V yHME2A161021 de 1685 Va 2.2
V utilizan el més recients proceso de
.13 pm ademds de teécnicas de
disefo da circuitos especiales para
lograr un tiempo de acceso de 25 ns
a bajo voltaje. Esto se compara con
los anteriores productos SRAM de
55 ns y permite el proceso a alta
velocidad de datos fotogrdficos y
otras imagenes asi como la transmi-
si0n de imAgensas an movimiento,
tal y como requisre el IMT -2000.
Ambas series soportan el Modo de
Lectura de Pagina asi como Accesa
de Lectura de SRAM estandar.
Asimismo, se offecen un tamafio de
pagina de ocho palabras y tiempo de
acceso rapido de 16 ns para &l sopor-
te de sistemas mdas rapidos.

Laz sernes de 2b ns y las sernes
HME2V161001 v HMBZVB2001 de

Elaktar

2.7Va 3.6V emplean un encapsula-
do CSP (Chip Scale Package) de 48
patillas con tamafio de encapsula-
dodetan sdlo 8.0 mmx 9.5 mm. La
colocacion de las patillas es compa-
tible hacia arriba con los modelos
de 4 Mhits y 8 Mbits de Hitachi. Las
cuatro series disponen de corriente
de operacion de 15 MA (méax) a 70
ns y baja corrienta de retencion de
datos de 0.5 (tipico)5.0 pA (max).
Esto permite a un dispositive por-
tatil ofrecer muy baja disipacion de
corriente durante la operacién y un

largo periodo de retencion de datos
an modo de backup de hataria.

Las series HMB2VIS1021 v
HME2A161021 incluyen tammbién un
maodalo de tiempo de acceso da 35
ns, ¥ la serie HMBE2ZV161001 cfrece
una version en encapsulado TSOP
(Thin Small Outline Package) Typa|
de 48 patillas con pasode 0bmm
para aplicaciones industriales. La
configuracion de palabras en la senie
HMEB2VE2001 es 2M palabras x 8 bits
v 1 M palabraz x 16 bits en las otras
tres series.

TELETPO
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Peguenos, ligeros v compactos, el
Existoy el Exprit combinan versati-
lidad v funcionalidad con un ele-
gante y moderno disefio. Ambos
estdn equipados con diario; reloj;
alarma, calendario;, una agenda
para apuntar nombres, ndmeros de
teléfono v fax; direcciones de comreo
electrénico, v una calculadora con
convertidor de monedas y medidas
¥y notas recordatorias. La introduc-
cion v recuperacidn de datos es
muy sencilla, usando el puntero
especial en la pantalla LCD sensible

FUNCIONES ¥ PUNTOS CLAVE

al tacto. Asimismo, el Exprit v el
Existo soportan siete y seis idiomas
respectivamente, tienen 182y
3284KE de memoria, v se conectan al
PC gracias a un software especifico
de sincronizacidén, Ademds de
todas estas caracteristicas, el
Existo tiene una pantalla de seis
lineas, mientras que ol Exprit posee
tres, v el software Companion Link
que proporciona los filtros para sin-
cronizar datos con varlos progra-
mas, incluyendo el Outlook, y una
practica funcion de gestién de gas-

tos para controlar el presupuesto
semanal.

Por otro lado, los usuarios no se abu-
rriran en sus ratos libres con los inte-
resantas juegos premstalados en el
Exprit.

Versatilidad, disefic atractivo vy un
precio realments competitivo, ha-
cen de los Exprit (PVR 400,
6.655pts) y Existo (PVR 600, 9.883
ptas) productos perfectos para los
usuarios mas jdvenes y dindmicos,
gue usan la tecnologia para fines no
profesionales.

DV1, Dv2, DV4, ExpriT ¥ ExisTO

Olivetti Tecnost presenta su nueva
generacion de PDA's: los DV1, DV2,
DV4 v los Olivetti Existo vy Exprit, la
ultima novedad en organizadores
personales.

Los Da Vinei DV1, Da Vinci DV2y Da
Vinei DV4 estan provistos de una
capacidad de 1, 2y 4 Mb respectiva-
mente, para la gestién digital de la
informacidn a un precio extremada-
menta compatitivo y una insuperabla
relacién precio-prestaciones. Con
estos modelos, Olivettl pone al alcan-
ca de todos los publicos unas herra-
mientas realmente utiles y practicas,

Funciones y Puntos Clave

Los DV 1, 2 v 4 posibilitan la intro-
ducecion de datos de forma réapida v
comoda porque disponen de tres
métodos: directamente en el teclado
virtual de su pantalla tactil, con el
practico teclado extarno plegabla o

conecténdolo al PC (el software PIM
(Personal Information Manager) per-
mite sincronizar la informacién entre
el PC y el Da Vincl de un modo senci-
llo y eficaz).

La agenda de los DaVincl parmite
introducir nombres v apellidos,
direcciones, teléfonos vy nimeros de
fax y. por otro lado, los e-mail pueden
localizarse individualmente, lo que
optimiza el acceso a los datos. Los
D también disponen de planifica-
dor, para mantener los compromisos
bajo control y organizador de tareas,
para listas de trabajos urgentes con
descripcion breve y orden de priori-
dad. Con la funcién notas, puede
almacenarse una idea de forma
inmediata en la memoria del
DaVing. La caleuladora de 12 digitos
posee gran cantidad de funciones
como cambio de medidas: para con-
varsidn rapida entre log diferentes

sistemas (decimal, Imperial 6 ameri-
cano) o cambio de divisas: para con-
versidn entra las monedas mundia-
les incluido el Euro.

Los DaVinet incluyen un CD-Rom con
el software de sincronizacion del DV
con el PC v el software Companion
Link gue actia comeo filtro para la
importacion/expartacion de datos con
Microsoft  Outlook  97/88/2000,
Microsoft Schedule v Lotus Organizer.
Los precios de venta recomendados
{sin IVA) de estos tres completos v
avanzados modelos son de: DV1: 100
(16,839 ptas): DV2: 125 (20 798 ptas);
DV4: 160, (26.622 ptas)

Olivetti Exprit y Existo

Los Olivettd Exprit y Existo combinan
las principales caracteristicas técni-
cas de les PDA's mejorando en mucho
la accesibilidad tipica de las clasicas
agendas electrdnicas.

IDENTIFICACION POR RADIOFRECUENCIA VE670:
CONTROL DISTRIBUIDO EN LINEAS DE TRANSFORTE
Y PRODUCCION A ALTA VELOCIDAD,

El nuevo sistema de identiflicacion
por radiofrecuencia VE70 de Omron
proporciona control de Lectura/-
Escritura a velocidades extremada-
mente altas con un funcionamiento
tan sencillo como el de un sensor
“toda/nada * (ON/OFF). En conse-
cuencia es posible realizar operacic-
nes de leclura o escritura de datos
hasta 50 veces mas rdpidas que con
otros sistemas existentes en ¢l mer-
cado, siendo tan sdlo necesaros 14
milisegundos para leer o escribir 128
bytes de informacién. De estaforma

el V670 puede gestionar la informa-
cién de las etiguetas o tags (leer o
escribir) sin necesidad de detener las
lineas transfer y/o de produccidn

La velocidad de procesamiento de
este nuevo sistema estd basada prin-
cipalments en dos aspectos. El pri-
mero es ol modo de funcionamiento
denominade teonicamente "Auto-eje-
cucidn * (Self-Execution), que parmi-
te prescindir de un maestro (PLC, PC,
ete.) para el procesamiento de datos,
siendo el propic V670 el encargado de
comunicarse con las etiquetas o tags,

discriminar dates v dar las instruccio-
nes establecidas segun la aplicacion
de control. El segundo, es el hechode
=ar el primer sistema RFID del merca-
do que utiliza memonas FeRAM en
sus etiguetas o tags, lo que permite
llevar a cabo lecturasfescrituras
mucho mas rapidas que en las memo-
rias convencicnales (EEFROM o
ROM). Como ventaja adicional, este
tipo de tags es de larga duracién (més
de 1.000 Millones de operaciones),
por tanto no requiers de ningun man-
tenimiento.
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Estas caracteristicas, junto con fun-
clones que ayudan a mejorar el rendi-
miento del dispositivo, hacen del VETO
unequipo ideal para el control de pro-
cesos de inspeccion yo produccidn en
diferentes mercados (alimentacion,
farmacia, cosméticos, ete..), asi como
an siztemas de manipulado de mate-
rial, distribucién y ordenacidn, e inchi-
soen lineas de montaje.

Finalmente, cabe indicar que el VB70
utiliza para su funcionamiento una
frecuencia de radio de 13,56 Mhz lo
gue le permite ser utilizado en la
mayor parte de palzes del mundo.
Este dispositivo ha recibido las decla-
raciones de conformidad pertinentes
para su usce tanto en la Unidn
Europea, comoen USA o Japon.

E3NT-L: unA FOTOCELULA ROBUSTA CON LA MAS ALTA TECHNCOLOGIA

Omron ha lanzado al mercade una
nueva fotocélula robusta vy facil de
usar, con importantes restaciones
tecnoldgicas.

La E3NT -L dispone de carcasa de
acern inoxdable y revestimiento opcio-
nal que le confiere un alto nivel de pro-
teccion (IPE7-TH0P) para su instalacitn
en ambiantes agresivos, incluse puede
ser sumergida temporalmente en agua
salada. Asimismo, puede suministrar-
se con lentes calefactadas para evitar
condensacionss en aplicacionas a muy
bajas ternperaturas (hasta -40°Clo con
alto nivel de hurmnsdad.

La E3NT-L ha sido concebida bajo el
conecepto «Teach and Flays para la
cormecta deteccion con una sola pulsa-
citn de tecla, Un display de 4 digitos y
2 teclas hacen posible la configura-
aian/monitorizacidn de pardmetros
faciimente

Pero ademds, incorpora la mas alta
tecnologia de Omron para dar una efi-
caz respuesta en diversos mercados:

alimentacion y bebidas, puertos mari-
timos y pesquercs, madera, Btc

Adermnads, un sistema de anclajeuni-
varsal permite su adaptacion en cual-
guier instalacidn existente o en pro-
ceso de desarrollo.

Esta equipada con dos lentes simétri-
cas gqueraducen los problemas de ali-
neamiento (téonicadeladoble trian-
gulacion) y mejoran la deteccion. Cabe

indicar que la distancia de deteccion
asde 2 metros en rellexdn directa con
supresién de fondos (préximamenta,
en los nuevos modelos de reflexidn con
espejo zerd de 30 mis. y en los de
barrera el alcance sera de 70 mts.).

La E3NT-L es una fotocélula modular
fue se adapta wtalmente a los reque-
rimientos del chienta, ya que an la pro-
pia fabrica se pueden configurar las
hinciones que cada cliente demande.
Dispone de tres senales de E/S confi-
gurables como PHP & NPN: se puede
preseleceionar una entrada mientras
que las dos salidas pueden ser ajusta-
das a dos niveles diferentes (shelf
replenishment control), v también
exista la posibilidad de incorporar
una salida analdgica.

Finalmente, hay que sefialar que es
posible la configuracion remota de la
fotooélula desde PC a través del soft-
ware 33 usando un enlace dptico de
alta valocidad inmunea la influencia
exterior {ruidos).

DIsPOSITIVOS DE SINCRONIZACION DE REp SONET / SDH

Semtech, empresa representada en
Espana por Anatromic, S.A., introdu-
ce los [1Cs ACS8510, sus nuevos dis-
positives 3-PLL configurables e inte-
grados con soporte Master / Esclave,
disponiendo de un gran array 1/0 de
reloj (14 entradas v 11 salidas), desti-
nado a soportar todas las maneras de
referencia.

Elektor

coN MASTER / EscLAVOD

Las frecuencias soportadas por los
relojes de 14 entradas incluyen tres
clases: relojes complejos BITS (64 18
kHz). clase T/ EPDH a Nx 8 kHz o WX
T1/E1, y relojes de linea recuperada
SONET /SDH (en tedos los sub-ratios
OC de .48 a 155.52 MHz)

De igual modo, las frecuencias
soportadas por los relojes de 11

gsalidas se dividen én tres clases: 7
relojes SEC, para todos los sub-
ratios de 6,48 MHz 165.52 MHz. y
ratios Nx T1/ E1, 2 relojes sincroni-
zados de frame (2 v 8 kHz) v 2 relo:
jes BITS (ratlo T1/E 1 y combina-
cion 64/8 kHz).

Los dispositivos ACSB510, que se
presentan en un encapsulado
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LOFP-100, destacan por las siguien-
tes caracteristicas: soporte integra-
do para intelocking de fase Master/
Esclavo, regeneraciaon de reloj de
referencia BITS, y monitorizacién
de la actividad de reloj de entrada
ajustable (una para cada una de las
14 entradas).

También poseen monitor de frecuen-
cia para el relo) de la entrada ssleceio-
nada y generacién de relojes sincro-
nos de frame de 8 kHz y sincronos
multi-frame de 2 kHz. Los dispositi-
vos ACSBE10, junto con los SETS de
conmutaciin de proteccidn ACSSE1E
forman la familia SETS (Station
Equipment Timing Synchronization).

AMPLIFICADOR DE EAJO REUIDO S1GE PARA APLICACIONES MOVILES

Infinecn Technologies, empresa repre-
sentada en Espana por Anatronic,
2.4, introduce el BGAGZZ, un ampli-
ficador de bajo ruido (LNA), que ha
sido especialmente disenado para los
requerimientos de elevada linealidad
ysensibilidad en las aplicaciones ina-
lambricas actuales v de proxima gene-
racidn, incluyendo GSM, GPS, UMTS
y LAN inaldmbricas.

Basado en la tecnologia de procesa
bipolar SiGe B7HF de Infineon, el 10
moneolitico microondas ofrece figuras
de muy bajotuido y elevada ganancia
para aplicaciones de comunicaciones
moviles de elevado rendirmiento.
"Dirigiendo los requernimientos front-
end especificos, tales como elevada
linealidad, figuras de bajo ruido v
reducido consumo de potencia, el
BGABZZ es una solucion ideal para las
aplicaciones méviles de hasta 6 GHz
actuales y futuras”, comanta Thomas
Pollakowski, Vicepresidente de Infi-
neon Technologlies,

“Laintroduccitn de este nuevo LINA de
elevado rendimisnto subraya la fortale-
za en tecnologias de proceso de Infi-
neony la capacidad de ofrecer solucio-

nes para aplicaciones de comumeacio-
nes mdviles de gran volumen, garanti-
zgando mayor rapidez en el tiempo de
legada al mercado para los chientes”.

Elamplificador high-end se caracteri-
za por una ganancia de 15dB v una
figura deruido ultra-bajade 1.1 dBa2.1
GHz, un nuevo record para LNA basa-
doen SiGe. E| BGAB22 toma todas las
ventajas de la tecnologia de proceso
5iGe BYHF de elevado rendimiento.

El nuavo LN A tamhbién ofrece antra-
das/ salidas compartidas y norequie-
I componentes externos para apli-
CHCIONES 8N circuito

Comoun blogue de ganancia 'Flug
and Play’, el BGAB22 puede ser
combinado con cualguisr chip
transmisor 2G o 3G del mercado
para mejorar la ganancia y NF de
900 MHz a 6 GHz.

CABLE CON RECUBRIMIENTO AJusTapno PVC / LSZH LGSI-011

LG Cable, nueva empresa repre-
sentada en Espafia por Master
Coelectionic, 5.1, anuncia. sucahle
con cubierta PVC / LSZH LGSI-011,
gue estd compuesto por una fibra
caon recubrimiento ajustado con
refuerzo de Aramida v una cublerta

PYC o LSZH no propagadoera de la
llama y libre de haldégenos.

Las principales aplicaciones de estos
cables son closet de telecomunica-
ciones o equipes en aplicaciones que
requieren conectorizacion de campo,
ensamblajes de cable (patch cords,

trenzas y puentes), v distribucidén en
entornos protegidos mecanicamanta,
Los cables, que se caractarizan por su
gran flexibilidad v la composicién de
recubrimianto ajustado, son capaces
de soportar las aplicacionss de red
actuales y futuras, comphiendo conlos

Elekior



requerimientos Bellcore de cables de
fibra optica interbuilding comolos perfi-
ladog en GR-408-CORE. Adernés, pose-
en el certificado 150 8001 y Belicore,

SERIE UFP

Existe una amplia vanedad de tipos
de encapsulados (y también de
encapsulados de ventilacion), pero
las dimensiones y los efectos de
ventilacién de los estandares rara-
mente cumplen con los requeri-
mientos de los disenadores y fabri-
cantes. Por estos motivos, muchos
encapsulados, por ejemplo, aquellos
realizados en aluminio, ahora son
disefiados para su uso en un dispo-
sitivo especifico,

La sarie UP 285 Universal Aluminium
Side Profile de Alutronic, empresa
representada en Espafia por Master
Coelactronic, 51, puedes ser usada
junto con la mayoria de estandares de
ventilacién para realizar encapsula-
dos a medida.

Esto es posible incluso en procesos
de produccion de pequeria o mediana
longitud. Todes los perfiles con aletas

Test Ingenieria, S.L., presenta su
nuevo Kit de localizacion de cables &
hiloz de cobre, que esta compuesto
por un generador de tonos y amplifi-
cador inductivo,

Loz instaladores gastan un tiempo
precioso en la localizacién de los
cables cuando estos se encuentran
mezclados an un mazo de cables.
Ahora, gracias a esta herramienta, los
instaladores pueden ahorar tiempoy
dinero an la realizamon de su trabajo,
Con el mejor precio del mercado. el
conjunte se presenta incluyendo
baterias y una bolsa para transporte.

Estos cables posean garantia de quin-
ce afios en los componentes vy hasta
veinticineo si forman parte de un sis-
tema probado. También presentan

estan disponibles para este proposi-
ta, disponiendo de una amplia gama
de versiones.,

El cliente pueda consultar los datos
técnicos para seleccionar el encapsu-
lado dptimo para sus necesidades de

LOCALIZADOR DE CABLES

diversas opciones, tales como fibra
monomodo {azul), y multimodo de 50
(naranja) y 62,5 {verde) pm, y posibili-
dad de UL, OFR, OFNR v OFNP, exis-
tiendo alternativas ala cubierta de
color naranja.

Otras caracteristicas mecénicas de
los cables LG51-011 son: radios de
curva minimade 20 x D {instalacién)
y 10x D {operacidn), rango de tempe-
ratura operativade 0a +50°C. siendo
durante la instalacidn de -20 a+ 707°C,
torsitn de 0,3 mx 10 ciclos. La longi-
tud de estos cables puede llegar al
kildmetro, estando disponibles otras
longitudes.

285 DE ALUTRONIC PARA ENCAPSULADOS
DE VENTILACION A MEDIDA

disipacidn de calor. Ademds, se pue-
de ajustar la altura del dispositivo.
Tarnbién disponen de ranuras de inser-
cion dela placa de cobertura v las tarje-
tas de PC. Sdlo las planchas frontal y
trasera tienen que sar afiadidas des-
pugs de ser modelado para adecuarse
& la seccidn en cruz del encapsulado.
Hay orificios para tornillos para fijar
las planchas frontal v trasera. Estos
orificios son validos tanto para torni-
llos de rosca como para los que nece-
sitan ser clavados.

[Ina da las principales ventajas res-
pecto a otros tipos con lAminas de
metal @5 gue los dispositves de
Alutronic estdn realizados con el
mismo aluminio comprimido que per-
mite los perfiles de ventilacidn, Todo
ezto hace posible aplicar una termi-
nacién de superficie uniforme, por
ejemplo, revestimiento de metal,
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TARJETA ComMPACTPCI CONTROLADORA PARA COMUNICACIONES SERIE

PEFP Modular Computers, empresa
del Grupo Kontron, anuncia la tarjeta
CF345 con cuatro canales serie inde-
pendientes y controlador inteligente,
gue intercambia informacion con el
host CPU mediante DMA Graciasa
su control por software, se selecciona
el modo de operacidn RS232, RE422 v
RS5485 de cada canal de forma inde-
pendiente. También existe un modu-
lo Rear /0 para sacar las sena les por
la trasera del bastidor,

Aparte de su reducido tamafio, el
controlador exhibe dos caracteristi-
cas esenciales: la posibilidad de
operar en el modo sincrono via el
interface RS485 vy un amplio soporte
mediante la disponibilidad de los
drivers apropiados,

En contraste con &l familiar modo
asincronode los interfaces RS485, 1a
aplicacidn del protecole DIC sinctono
implica un mayor ratio de transferen-
cia dedatos. Consecuentemente, se
pueden transferir hasta 10 Mbd/s sin-
cronicamente, mientras gue el medo

STMICROELECTRONICS

Los problemas medicambientales
gue afronta el mundo son demasiado
importantes y urgentes para ser des-
pachados con palabras bonitas. Para
STMicroslectronics el desarrollo sco-
ndmico v la responsabilidad con la
naturaleza son compatibles.

Pascuale Pistorlo, Presidente y CEOde
STMicroelsctionics, escribid una carts
aldiario ‘Financial Times' el pasadomes
dejulio, expresandosu postura acerca
del mito generalizado de la incompati-
bilidad entre el desarmollo econdmicoy
los objetives del Protocolo de Kyoto

asincrono alcanza imites de 2 MBd/s.
Para hacer posible la implementa-
cién de los sistemas coperativos
VxWorks, Embedded NT, ONX (Li-
nux bajo peticidn) y especialmente
Windows NT, PEP ha mejorado sus-
tancialmente su gama de drivers

K]

disponibles, consiguiendo una im-
plementacidn rapida v sin proble-
mas de los sistemas operativos,

PEP también esta trabajando con
una versidn hot-swap para utilizar
con las tarjetas portadoras CP380 /
CPE30,

i, e ™)
W

COLABORA CON LA DEFENSA DE LA NATURALEZA

(Japdn). El articulo no sdlo enfatizaen
esta idea errdnea, sino que justifica sus
opiniones con datos rotundoes,

El ahotro de consumo de energla rea-
lizado por Sl desde 1994 ha evitadola
construeeion de una central eléctrica
e 100 MW, mientras que elahorroen
agua en este mismo periodo habria
calmada la sed de cincuenta millones
de personas duranie un afie. Séloen
el afio 2000, la reduccidn de consumo
de electnicidad y agua por parte de 5T
alcanzaron los 50 millones de dalares
(unos 44 millones de euros),

El Informe Medioambiental Corpo-
rativo de 31, publicado anualmente,
detalla minuciosamenta los logros da
la compafiia durante el afio 2000, que
son impresionantes, al igual que los
numerosos pramios recibidos por su
liderazgo en la proteccidn del medio
ambiente.

Adernds, ST posss un Decélogo Am-
biental, donde sedefine de forma preci-
sa sus objetivos con un plazode tempo
para llevar & la compania hacia la ‘neu-
ralidad medicambiental’. Losdiez pun-
tos cubren Requlacidn, Conservacion,
Emisiones de gas (Efecto Invernadera),
Contaminacién, Ouimica, Residuos,
Productos vy Procesos, Pro-actividad,
Medicidn y Validacian.

Los objetivos son ambiciosos, pero el
esfuerzo a favor del medio ambiente
no es una opeion, ya que es algo obh-
gatorio para un lider del sector. Desde
gue 3T lanzd su programa ambiental
&n 1993, =& ha conveartido en &l lider
de la industria, tanto en la proteccidn
de la naturaleza como en la fabrica-
cion de semiconductores. La opeion
de tecnologias 'verdes', que son mas
BCONGMICAS, £3 un imperalivo para
5T vy una experiencia pionera.
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Recerror VHF DE
BANDA DE AVIACION

A pesar de la gran variedad
. de nuevas tecnologias digita-
les de las que pedemos disponer, la mayorfa de las comunicaciones se realizan a
través del rdfico de seiiales adreas; alin sequimos utilizande la AM (Amplitud de
Modulacion) con zonas de frecuencias comprendidas entre 110 y 125 MHz. Este
articulo describe un receptor dedicado que nos permnite ofr en las comunicaciones
tierra aire en la vecindad del aeropuerto, asi como en los radicfaros de navega-
cidn aérea.

EEDTS Pro 1.2

Ha pasado bastanta tiempo desde que
proporcionamos las dltimas noticias
sobre &l EEDTS Pro, nuestro popular sis-
tema dae control de madelos de tren. Sin
embargn, considerando &l gran nimerm
de ampliacionas que &l autor ha imple-
mentado an esta nueva version, el largo
tismpa de desarrolle pueda ser conside-
rado ciertamenta como justificable. Gra-
cias a lag consultas intensivas con los
grupos de usuarios se pudo establecer
Ia direccitn correcta en la que debia
orientarse &l desamollo de los nuevos
EEDTS Pra.

BARRERA LUMINOSA

Dog bamreras de iz, cada una de ellas formada por un san-
cillo dispositivo opto-electrdnico. se colocan a cierta dis-
tancia una de otra. Se mide esta distancia v se lieva al inta-
tior de un sistema microcontrolador. Este sistema permite
qque el microcontrolador estahlezea la velocidad de un
obieto que viaja a través de la barrera de uz, La velocidad
e dicho ohjeto 52 muestra en un visualizadar LCD an mfs
oenkm's.

INTERFAZ 12C
PARA RCX

El kit original Mindsterms de Lego solo nos permita
una Unica conmutacidn de sensores de resistencia
y de tensién que se pueden conectar al médulo
RCX. El programa fue proponemaos en ests articulo
permite qua dos lineas RUX funcionen como un
bus 1%C, de manera tque un rabot Lago puede utili-
zar un rango mas amplio de dispositivos sensores
compatibles con el bus o
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E263 ABRIL 2002
Pangl Mezclador de Luces:
- FCE

Clreulto Intagrado multipropdsito para madellsmo (1)

Slzlema de Dezarrollo PlCee:

- s, pxampls programs
- Bet PCR -+ 010082-11
Amphilicador Fimal Versii:
- PUH, amplfier
« P, power sapply
EZ262 MARZD 2002
Inferfaz de disco duro para puerto de Impresora;
~PCH

- ek, peoject sofware
- FOBALCHA-15, programmed
Huminacitn y caja da camhios:

E2571 FEBRERD 2002
Pleca microcontroladora Nlash para 8958252:
-FCE
- Dikk, projact Softwan
Mllnrﬁl descarga/capacidad da hateriz:

. pregrammed
Cerradura efecininica codificads:
- FCH
- Dlisk, project safttware
- PIGABFRA-0M/P, progrmmimead
Fuene de alimentacidn digital para laborataria;
-PLa

- PICIGRBAA-CMP, programmid 2.5 versian
Contral remota RES:

- 3¢l PCE + 0020711 + 01020747

E260 ENERD 2002

Gontrol remato PCM en minkatura (2):
- Trangmiser PCE
= Rt PCR
- BILPCTEEFN, programmed
= BFLPCTEZEN, progeammid
- [NSK, project Safwan

Madider de capacldad y descarga de baterla:
= PCA, includes. dischanger PG
- ETE2THS, programmad
- Oitsk, project softwan

Demulliplexer DMX de B conalés:
-PCA

- EPRLM Z7C256 jprogramms)
- Dliskk, profect softvwane

E259 DICIEMBRE 2001

Analizador de oddigas de IR
- BILPLTEM, proprammad
~ BBk, Sounce code
Saltadar:
-PCB
- GIC2054, programmed
= dlisk, younce code
Esplonaje de datos en la finea ASZ32:
-PGR

E258 NOVIEMBRE 2001
mmmw de Micro AV Atmel:

- sk, punject sofbwddn
- ATBOC2051-12FC,
- Bal: PCH + 010005-11 + 010005-47
Midule grifice LCD para microprocessdares 8051
- L
- Disk, projict soitwans

Elektor

oo00ig2-1

{1000E-2
01000E-4
0100EE-11
1000841

00621
1 00ERE-11
0100&2-C

10049-1
01004%-2

D071
Dio04T-11
0004731

D411
Dot

030030-1
C10030-11

00030-41

010208-1
01020511

0102041
a1020-11
mMozne-41

0040031
0060011
0065011

ODDIES-
0o01EE-11
00086541
bo0185-42

H01E8-11
Q00T ES-41

G071
fHg07-11
RE0T-41

o007

0102081
Din20s-2
Dig203-41
0120542
o10205-11

omRmn-1
o1gam-a
mgzm-11

0100021
01000221
01000211

0100E3-41
0re0Ea-11

D081
fialeact B
(HDOE8-11

Bi0ga1-1

oI0005-1
GI0005-11
01000541
010005-C

000134-1
000134-11

<)

78,00

1058
10,58
14,44
23,00

W3
1he0
44,00

Fet
(¥

10,56
2540

100
A

320
11,60

bk
19,00
10

2294
11,00
.2

25,00
1344
4300
43,00

11,08
ke

3
150

G600

nm
15,84
3ran

11ﬂ|

440
40, 1h
1849

4105
184
13,54

588
e

Vi,
naa
LS

054

Bl
1335
Pif-rl
AT

15,23
nrn



i
CUPON DE PEDIDO |
Por tavor envizn azte pedido a; H
ADELTRONIK Nombra
| Apartado de Correos 35128 Domicilio
| 28080 Madrid i
ESPANA
| Tel. 91327 37 97 i
1 C.P. i
Tal. Fax Facha
! Por faver envienme los siguientes materiales, Para circuitos impreses, cardlulas, EFROMs, PALs, GALs, |
microcontroladores y disquetes indique &l ndmero de coadigo v la descripcion.
i | Cant.| Codigo Descripcion cio/unid Total |:
1 FJ' incl. £ H
1 1
3 1
[} 1
i
Forma de pa Loz peecion v g aesceipeanes evin suessa| | Sub-total
no (vea la pdgina contigua para més detalles) i L it o sk e st
! Hiota: Los cheques sérin &0 gurns y confarmados por una antidad bancaria. (eambias ipY peeso B Aldeason previa. Log E‘Bs[ﬂg envio 3 }
S oo y e desenpeanes aqul ndacadst anulan)
i Chegue (nominativo a VIDELKIT, S.L.) (] G 5 e cres Aumeres ge 1 reeis Total
g Giro postal, Cuenta Postal (ARGENTARIA) i
WY 1302-8810-37-0022708812
li_‘[ STeA Fecha de caducidad: Firma: i
fwomesgenase | | | | | | [ [ L[ [ 11 [[]] .
e e e e i e e e e e i . e . e . . O A A O N D
Cédign Preciy Codige Precin
(€} €l
=St PCD + D001M4-11 naa13a-C bl E254 JULID 2007
Intertace 126 para Sendo: Mayor-Domao:
- Digk. pooject saftware 010006-11 77 . PCE DO0TE4-1 2760
Minlzervidor WEB personal: = Miskk, projec] sothwae 000184-11 1148
- PGB 100361 17,63 - HTONERA1S, programned 0001 84-41 50,40
- Dk penject sollwarn 010036-11 1L Conlrgl remota para modedismo:
- GAL 16VB, programmed 010036-31 e -pea oo018e-1 18,97
« Diskc, project software O00tan-11 11,49
E25T OCTUBRE 2001 « COPETHZ, programmed 000150-41 270
Gomversor de 12 a 24 Taladradora para PCB: |
- 2140251 20,19 -BC8 Y0041 5,06
- GAL1BRB- 258, programmed Qa3 1641
« BIGBCE4-20, programenesd 01002441 a7
m':"" “':””m'mmmm - oo -5 BOE + DI0074-31 + 01002441 008 B 42
UL e B Amplificador de polencda a vilvulas HIF| PPP;
E256 SEPTIEMBRE 2007 « PCBS wvadable irom Eiperience Electronis
Interiate PG para puerlo RE232: E253 JUNIG 2007
- Disk, project sotware 01004311 10,90 Conversor de velocidad de musstren a 86kHE:
Dizposiive para cancurso: PGB 0100141 412
- Disk, projecd sohwan 00018G-11 1096 Grazcendo Ediclin Mienium:
- PGB, ampiifier {mond binek] (10041-1 AT
E255 ABOSTO 2007 - PCE, perwr<cn deky BAGTA 1656
PLC OCH: MIDI ¢n el puerto RE232:
g moist o8 g o00159- 1.
- [HER, reiect soitwan 1E3-11 1 - EPROM 270056 00E13-21 1824
- Sat PCE & (00163-11 DO0RE3G 66 - [Diek, drivir, Sourca code. e e 0013911 11,08
SMPSU para automdvlk: - Sat: PCB + 000138-21 + 00003811 000139-C 53.
- PGB 000183-1 230 E252 MAYD 2001
Miriuomiay Saiia: Luces MIDI y control de diaposilivas:
ﬁ. prcject saiware ﬁm 3?2; - G2 -2
j . 5 - EFFIOM 270288, programmed D01 7412 38,
- FI 16FE4, programmed 00gE-41 .7 . disk, senete code Bhiney 00017811 M3
Display da Matriz de Puntos Modular: ADG 2001 para dudio:
~ Ditie. project saftwars fioa21-11 1158 - POD, comverter 000171 iy
~ RTBSC2051 programmed nanaet-£1 2255 - PCB. power 3 oy 0172 21,88
Tarjela de 32 canales de enfrades analigicas: pulses programahle:
<P DC4080-1 52 G“:cam = ’ ) DO0200-1 T
Elektor 23




SERVICIOS | ECTORES

Caelign
- (gk 88, project sofwant T0OZ00-118%
= PCR + disk 5 00G0D-G
Tarjets prototipe para Bas PCI(1):
P 00001
= ik, Windows sdfterans O00cE-11
« GALZRD, progrmimsd 10008-31
- 5k DS Sofwans (10003-12
« PCH, D10003-31 + digk 0ooos-;
MECS BASIC-52 V1.3
- Diigk, projact otwang Boma-Nn
+ EFROM, programmed -2
Controlador de velocldad doble (2):
= PLE, SpeedCoatrnl + spendPowers 000704
- PR, SpeadCoatiol + Spasarowir] 000705
- STG2REIEEE, Q000Te-41
- Digh, 5T8 souwes code 0000FE-11
Receplor de AM:
-pPCa O TE
E250°MARIO 20071
Decodilicadores e conlrol remata RCS:
- PGB 0o00ai-1
- Disk, prefec software Qonoat-1t
- ATH052343, progremmed 000081-41
Emuledor para iz memerla EPROM 270256 :
PGB 000153-1
= ATROG2051, programmad 00015341
- Diisk, project sofware 00015311
- PUB + ATSOCHI5T + disk 000153-C
GBPB - Placa de prototipo para Gameboy:
- PCR K511
Higtema de identilicacion de llamada via radio:
<PCE, callsr wet 0O0108-1
« PCH, caniral fechives DO0108-2
=3 ik, progac] softeue COO108-11ae
=1 piller PGB + 1 neceboy PGB + sk sl ooatos-;
Modulador do anchisra de pulses:
- [ikK, GAL listing ooaTEE-1
E249 FEBRERD 2007
Comversar da zonlds a lux PLUS:
- PGB oo0T-1
- Project dish oo0107-11
= PICT6FAS, programmed (O0107-41
E245°ENERD-2007
GAN Adapler for ISA Bus:
. PCR D001
- Frajact disk o071
< PCB + project disk CogeT -G
USB Audio-DAL:
- PCE Do Eg-
E247 DICIEMBRE 2000
l-l.E‘I" Slslema de accesn Tagurn:
000048-1
dh‘k. sourcs code flles DO00AS-11
- KTS051 200, programemed (Ca0n9-41
Cémara sobra Tren de Modeklzma:
-PCB 0o
(GBDE0) Dsclioscopio do muesireo digital en pentalla de consola Gameboy:
-FCR BE00RE-1
- dhitk, DB0 Grab and Mabead damn appl B56035-1
« EPROM ATZTEZ56 (PLCCA4), programmed BAEH28-1
= Geb PCH + DOB03S-1 + S9R528-1 B50082-C
TV PAL Generador de Imagon patron:
= EFMET0GY, prograsmimed DODOE4-31
Receptor de Onda Corta (OC) Regenarativa:
-PLB 0001121
Diznko da pariféricos (i)
- Set PGB + O00OT4-11 DOGOT4-C
-PCB 00aT4-1
« Project softeare DOB074-11
E245 NOVIEMBRE 2000
Salida S/PDIF:
-PCE 000131-1
E245-0CTUBRE 2000
Madalo digital Mirkin para control ramoto de tranes;
- Sat PCR + SOG01E-1 D0006E-C
-PCB 0000661
« Projact disk BYEIT6-1
Intertaz USE:
- Prejiect disk COO0TE-11
=PCB o0are
=58t FOB + D00072-71 + D{007%-1 00007a-C
« CYTCESIACE [programmed) DOOaT-41
E244 SEPTIEMBRE 2000
Tengitn da alimeniaclin simétrica:
-PCR DR40EE-1

30

Fracid

13,54
a8

1186
1268
20,84
12,69

146,57

£ 5T
047

2655
2855
48,23
20,94

.80

1w
12,69
309

48,95
M
1260
714

Lk

2031
0,31
H.Th
BRAT

1268

513
1260
e

fid.92
1525
T35

T8

26348
758
2841

1851

o)
2300
TR
T4.40

i, 32

o
"8
1333

.73

618
2017
ddA3

139
1473
A8 &7
187

11,50

Lémpara de LED Mance:
~PlA
E243 AGOSTO 2000
Puerio d 170 de B tis:
+PCB
Adaptador para 5B Livel Player 1024:
- LB

Pioteando curvas con HP-GL/2:

- Diish, project softwan
Implementaciin dal bus |2 €

- Dlisk, profect sofwane

« BAEE] inlerpinted in EFROM
Corradura Inteligante pars pusrias:

- ATBUCS2-12FT, proprammed

= Disk, ATEICSR sourre code fiz

- FCE
Lector de tarjelas megnéticas:

-pla

- ATES{2051-12PE, pengrammid

= Disk, all project sofwan

- Bet PCE + DO0OSE-11 + (0005441
Ezpla de an klla:

= PIC16FR (peogrammid)

= PC1BLSS (prograrmened)

« DRk, all project Solwan
mml‘ﬁmmmm

mummm
E241 JUNIO 2000
Teclado de lunclones especlales:
=PCh
- STRETED (peogramrmed)
= PCO y 002006-41
Sistema de Invencidn rebdtica de Lego (2):
-PCH
Medidas mediante Word y Excel:
« Dige. Wond tarmgiate and OLL
Mezclador MIDE:
-PCa
= Digi, ATGOS sonece cood fles
- 2 x ATBOS2313 {+ b, programmed
Temparizador de raposa RCS:
= ik, PIC source code foes
- PIGVBFEA, programened
Pantalis tactil:
= ei, PIC sounce code & eecotable
E240 MAY0 2000
Estimulador de misculos de bajo Impacto:
= Disic sounce End hex oode

« ATEACINGN, programeed
~PL8

Puprto paralalo pniversal de enfrada/sallda para PCs:

- 56 PCR + DO2091-11
- Digic o project sofwary
-PLE
E239 ABRIL 2000
Geatrol da valeman dighial:
- gigk, SOURCE CO0k lizing
- PCE

- EFROM 270255 fprogrammad)

Recagior de cada medla mislatusa:

- PLB

Regulador da carga solar

-PCH

Medidas oa (amparalura eon un O31621:

- sk, project softwane

E238 MARZO 2000

Converlidor de banda de 2 medros:
- PCE

BASIC 537:
« Disk, nrminad emssiztor and samply programs
= EPROM (programmed)

Cenlrol remodo por infrarrojos:
-PLE

Amplticadar de audlo de potencia an un circube impres:

-Pla
Caja de parimelros para programas MIDL
« Stk PCD & §96007-1 + 6965214
« PUCEEERA, peogramemed
- Disk, FiC sourca code B and his-tode
- PGB

Elektor

0i4024-1

BMOTT-1

006005-1

DOG00G-1
{HAS0S-1

BH0ET-41
000051-11
000051-1

000054-1

00005411
000054-C

Q0D04E-41

DOD04E-11

0OD03s-1
GOEOD4-1

002006-1
BOR00G-a1

00005311

Degat-1
0381
GREER1-1

CoD02E-11
Don028-41

og055-11

o411
00004141
Do0041-1

ik B
Qo111
-1

FR0GE0-11
E0EED-1
OUG506-1
Q000341
oo E-1

BBE0ET-1

00013-1

Te6a20-1
BEESE2

9900751
{0041
985211

BT
a000ET-1

Pregho

LR

L]

e

10,68

AL
A54

1258
645
1278

B.0G
12,68
643
2418

7.4
1410
(¥

1548
w73

2529
49,28
7003
1287

LT

400
2140
TEAR

r28T
nnw

1237

AT ]

1158

G604
215
1183
2245



ORDENADCR

Transceptor de
Infrarrojos para PC

parte 2: transmisor y enlace de datos RC5

Disenado por B. Kainka : =

En el nimero previo hicimos una introduccién al circuito del transceptor
IR, junto con ejemplos de aplicacién para utilizar como un receptor RC5
para el PC. En este segundo y tltimo articulo, examinamos el
funcionamiento del transmisor. Ademas del uso del control remoto del
PC, describimos cémo podemos usar la transmisién de datos infrarroja

entre dos PCs, con varios ejemplos para dejar todo claro.

Puede ser muy til no sdlo recibir sefiales RCS,
sino también generarias, por ejemplo para
arrancar automaticamente un video grabador
o encender la televisién durante un cierto
tiempo. En principio, toda funcién de control
de la unidad de contrel remats [R RCS se puede
sjecutar de forma automatica desde el PC.

Transmisor RC5

Las unidades de contrel ramaots utilizan pul-
so0% cortos con ciclos de trabajo da mencs del
10 % junto con comientes de hasta 1 A. Como
resultado, la longitud de la sefal en &l receptor
es adecuads, incluso 5i =6lo alcanza el recaptor
a Lraves de reflexiones desde paredes blancas.
Tales niveles de comente no pueden alcanzarss
utilizando el puerto serie, porque es necesaria
una tension bastante elevada para que varios
LEDs puedan operar &n serie. El tranzmisor [R
utiliza dos diodos emisores con un pulso de
corriente de unos 200-300 mA, lo que genera
un pulso corto pero de gran potencia luminica
que asegura un alcance de varios metros.

El primer programa transmisor
(Listado 1) utiliza el procedimiento
RCBtx para generar los pulsos de
control de la linea TxD. Los tres blo-
ques de datos; Cir, Dir y Dat se trans-
fleren segin se van llamando. El
usuario puede introducir la direccidn
del dispositivo y el codigo del botén
en la ventana de texto dispuesta para
ello. El cédigo de control e repite un
total de cineo veces, Io cual significa
que los datos se envian durante un
intarvalo de 0.5 =,

El procedimiento RC5tx trabaja
an mode tiempo-real.  Primero
genara la secusncia de inicio y des-
pués procesa el control de datos res-
tante. Cada hit =e transfiere a la
posician 0 medianta una pequena
operacitn de desplazamiento (im-
plamentada en la divisién por 2),
que lo aisla del resto de los bits. El
procedimiento RCStx es excitado
por esos bits individuales.

La funcién REALTIMEDLL en
PORT.DLL hace que se asigne mayor
prioridad al programa de usuario.
Como resultado de esto, el procedi-
miento critico no se puede interrum-
pir por otro procedimisnte Windows,
Esta téonica minimiza los efectos del
problema general de los programas
de Windows: la escasa capacidad
para el tiempa real. Las interrupeio-
nes por eventos de ratdn, por ajem-
plo, se suspenden cdurante la dura-
citn del pulse RC5 La linea false
REALTIME al final del procedimianto
también as importante, porgque alma-
cena &l astado normal,

El transmisor RCS sa puede utilizar
para control automatico. Por esto,
necesitamaos saber la direccién del
dispesitiva (ver Tabla 1} y el codigo dal
botén (ver Tabla 2), Con esta informa-
citn el transmisor pueda generar un
comando adecuado en un tempo par-
ticular o en respuesta a alqin evento,

Mota del editor:

Debido a su mmafio, los listadoas 4 v 5 no podrin ser reproducidos en este articulo. Todos los listados mencionados en este articulo se pueden des-
cargar de forma gratuita en la pigina de Elektor Electronics, junto con los ficheros del programa, colocados dentre de la referencia 010052-2-1 1.

Elektor



Por ejemplo. supongamos gque
fueremos encender nuestio grabador
de video para grabar durante un
tiempo ¥ pararlo después. Vertimer
(Listado 2) nos permite introducin los
tiempos de conmutacion y propor-
ctona dos botones para funciona-
miento directo (manual).

Do programe ejemplo esta rela-
clonado con el zapping. Dade el gran
nimero de canales disponibles hoy
en dia, es molesto tanto para el dvido
espectador de televisidn, que parece
estar dandeo raguetazos de Lems;
como pata los adeptos al deporte.
Usando el pequeho programa que se
muesta en el Listado 3, el tansceptor

Listado |

Wend
transmisor RCS transmitter program RCSTxTast.vbp) BAD 0
bim Control While' TIMEREADUS < [BitTime * 2}
Private Bub Form Load{) :::dl
L = OPENCOMIY - S Lo - e Bl F
e U @hﬂnw N i' While TIMEREADUS < (BicTima * 3)
i = QPENCOM{=COMI,1200,N,8,17) it
Optionl,Value = True TxBit [CEr)
End IE Hitval = 16
If | =0 Then MegBox |“COM Interface Error®) For n =1 To 5
HPE 1 b = Inc{fAdr And - BicVal} s Bipval)
OTR 1 TxBit (b)
Control = 1 Bicval = Bigval / 2
Chan =0 Naxt-n
End Sub Bitval = 32

Frivave Sub Foirm_ Unload(Cancel Ab Tntegoer)

RCS puede ayudar a remediar este
problema.

Transmisién de datos serie

Heasta ahora, sélo hemes discutido s
sehales infrartojas que cumplen el
estandar RCS, pero nos gustaria con-
siderar la transmizion de datos serie
entre PCs utilizando luz infrarroja
modulada. Por ejemplo, al transcep-
tor IR se puede utilizar en una habi-
tacion informatizada para 'chatear’,

Figura |, Un programa de prueba para
sefiales RCS.

While TIMEHEAIRIS <« (BitTime * 1)

For o= 1/Ta.6

b = Tnt{{Dat And BitVall ¢ BitvVal)

CLOSECOM
End Sub’ _ TeBiE (BY
Private Sub Opclenl Clickiy) Binval = Ritval / 2
{ = OPENCOM{TCOML, 1200,M,8,1%) Next n

If 1w Then MsgBox [ *COML not available™] TED [

ATS 1 REALTIME Falge

TR 1 End ‘Sub
End Sub

Private Sub Cptiond Click()
i = CPENCOMI*COMZ, 12004, 8,1%)

Private Sub Chanl()
For = 10.7Ta 3
ROStx Contrel, 5; 1

;'if-:qi]= 0 Then MegBox [(“COMI not available®) DELAY 100
RTE 1 Heat-u
End 5 LI Cemtrol = 1 Then
e Control =0
Private Sub Txait|ON0OELL) Elg' e :
If ONOEf =1 Then il =
™D 0 End 1§
DELAYUS 888 Ssiah e
T 1 End ‘Sub
UELAYUS ABE ) : .
Elge: Private Sub Commandl Click(}
POl Adr = val (Texcl.Text)
DELAYUS HRE Pat = Val|Texta. Toext)
TR0 For'n = .1 To5
DELAYUS BES RCGLx: Control;. Adr. Dot
End 1 DELAY 100
End Sub Next n

PEivate Sub HCOStxiCtr, [ Adr, Dat)
BitTime = BEB
REALTIME Truoe
TIMEINITUS
=D 1
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If Control = 1 Then
Control =10
Elge
Control =1
End TE
End Sub




ORDENADOR

&, ACS YCR Timer

B 5
Time  [12:33:05
VICR start [14:00:00
VCR stop [15:30:00

Statt | Stop |

Figura 2. Tempaorizador de video en
fundionarmiento.

lo cual significa enviar mensajes de texto de
ida vy vuelha. Algunos experimentos prelimi-
nares pueden ayudar claramente a mejorar la
transmision de sefial de datos serie.

En ¢l primero de nuestros experimentos usa-
remos la interface serie de forma diferents a
como lo han hecho los disefiadores hasta ahora,

Esta interface realments fue disefiada para
emplearla como soporte de transmisién de
datos a través de un médem. Los nombres de
las safiales tales como ‘Ring Indicator” {indica-
clor de timbre) v ‘Data Terminal Ready” (termi-
nal de datos listo) ofrecen una evidencia de
este original propdsito. Duranta el tiempo que
dure este cursa, la interface sarie nas sara muy
1itil en otras areas. La gran difusidn de esta
interface llegd cuando =e conectd el ratdn al
puerto BS-232. Cuando sa introdujo el estandar
RS-232, nadis pensd que hoy en dia estaria
integrado en &l puerto serie de los propios

&, BCS TY Zappei

Figura 3. El programa autermatico de zapping.

M

microcontroladores v que tomarian la
tensidn de alimentacidn del propio
puerto. Por otro lado, muchos afios
mas tarde esta idea fue una de las
més asumidas en ¢l disefio de un
nuevo tipo de puerto lamado USB.

Sin embargo, volvamos a nuestro
viejo amigo, & puerto R3-232, el cual
fue disefiado para wansferir datos a tra-
vés de dos linsas lamadas RxD y TuD,
Para este propdsito, los datos se con-
vierten a una cadena de bits serie por
parte de la interface desde los bytes de
datos en paralelo que s& pueden proce-
gar por el PC. Todo esto representa una
perfecta compenstracion entre el hard-
ware vy el software, El envio de un
cardcter a través del puerto serie
supone mucho tempo en comparacion
con otras operaciones: tales procesos
son medidos en ténmincs de milise-
gundos, en lugar de microsegundos
quie €5 a lo que nosotros estamos ahora
méas acostumbrados, Consecusnte-
mente, la interface del PC dispone de
un componente hardware especial lla-
mado Transmisor/Receptor Asincrono
Universal (UART), que es coma la ofi-
cina telegrafica para el PC. Los mensa-
jes son enviados normalmente a la
UART, la cual los transmite directa-
menta, Enla misma direccién, la UART
recibe mensajes de forma indepen-
diente y los daposita en un registro an
&l que ellos pueden cogerlo medianta
programa de forma muy simple.

Una cuastion tipica de la interface
garia 8s |a transferencia de datos de un
PC a un segundo PC. Puede ser cual-
quier clase de dato, como programas,
imagenes v demés. Por dltimo, diremos
gue los datos =e envian en byles indi-
viduales, los cuales son blogues de 8
bits. La interface también se pusde
configurar para que cada caracter
conste de solo siete bits o incluso de
shlo cinco. Los caracteres de cinco bits
son un remanente de los diss de la
miguina de teletipo, la cual fue como
la magquina de escribir a larga distan-
cia que Uansmitia esos caracteres en
sarie sobre la linea telefdnica, de una
forma que en principio es la misma
gue la usada por una interface serie,
sdlo que mucho mas lenta ¥ sonora.

Un enlace de médem nulo

Muestro primer experimento tiata de
la conexion de dos PCs de forma que
puedan intercambiarse caracteres de
uno a otro. Para poder hacer esto,

Tabla |

Direcciones de dispositivos
Dispositive  Dispositive

direccian

a telavisian

2 teletexto

5 grabador de video

7 experimeantal

16 pre-amplificador

17 receptor/sintonizador
1B grabador de casera
1% experimental

Tabla 2

Algunas cadigos de botones
importantes para el aparato
de televisién y da video VRC

Cadige Funcion

0-9 botones numaricos 0=9
12 standby

13 sihencio (mure)

[ wvolumen -+

17 wolurmen —

32 canal -+

33 canal -

48 pausa video

53 play videa,

sonido de television on
54 video stop
55 video record

necesitamos una conexion cruzada
entre las lineas TxD v RxD. Tal cone-
®idn se conoce como cable médem
nulo, porgue no se utiliza médem.
Aungue los médems y las lineas tele-
fdnicas son necesarias para enviar
datos a larga distancia, nosotros
podemos realizar la transmision a
unos pocos metros mediante un
cable normal (ver Figura 4b).

Para la transmisidn de datos serie,
PORT.DLL {ef cual va conocemes desde
el principio) nos proporciona los pro-

gramas SENDBEYTE v READBYTE. Un

premequisito para ¢l éxito ¢n el inter-
cambio de datos es que los interfaces
de ambos lados sean inicializados con
los mismos pardmetros. El comando
OPENCOM ("COM2,1200,M 28,1} hace
gue ambos PCs realicen una ttans-
misitn a una velocidad de 1.200 bits
por segundo (1.200 baudios), sin bit
de paridad, 8 bits por cardacter v un

Elektor



Listado 2

El programa de temporizacién de video mis importante (VCRtimer.vbp)

Private Sub Racordon()
Faor n o= 1 e 10
RC3cx Controly 5,..55
DELAY 100
Hext n
L Cancrol
Cofdtral = 0

Elsm

- Than

Cenerol = 1
o T
CHOTE 1
End--sub

rivate Sub RecordOEL ()
For n = 1:To L0
RCHEx Contral, 5,54
DELAY- 100D
Next n
1 Contral = 1. Then
Contrel = 0
Bl
Control i
End 1f
IOEL =0
End Sub

Private Sib Timerl Pimer ()
Textl.Text = Timas

LE (Times » Texb2 Texr) And [Times < Test3 Text)  And | LOROLE

0}, Then: Recordtn

If (Times > Textl.Text) And (GOff = 1) Then HecordDED

End Bab

Privacte Bub Commandl_C1iaki)
Recordln

End. Sub

Private Sub Command2 Clicki()
Hecardoff

End “Bub

bit de stop. Escs pardmetros se verdn
en detalle més adelante,

La Figura 5 nos musstra el oscilo-
grama de una sefial de dates serie para
un cardoter "1 enviado a una velocidad
de 1.200 baudios. A esta velocidad, ¢l
bites{ls]]1.220) =833 ms. Enla
parte izquicrda de la figura podermos
ver el bit de inicio con una longitud de
0,833 ms. Sdlo el primer bit que sique
al de inicio, con un nivel bajo, se pueds
distinguir de forma clara del resto de la
cadena. Podeamos ver gque se astd
anviando un '1' 5] sabemos que el bit
manos significativo se envia primero y
al nivel de los hits a5 invertido. Estos
representan los siete bits siguientes,
que son cern. Por lo tanto leeramos el
byte comao 00000001 = 1. Siguiendo al
ultimo bit de datos, tenemos un bit de
stop, aunque esto no sea obvio en la
figura. El bit de stop tiene un nivel bajo
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v a3 simplemente el minimo intervalo
permitido antes del inicio de cualquisr
carécter. Bl intervalo real puede ser tan
largo como queramos.

El process que se requisre para la
recepecitn de un cardcter en la UART

. Digital Platter

™0 ™ ™o
O O O—
RXD X RXD RO
O 0 o—
GND GND  GND
O o
o052 - 18

Fgura 4. Una conexién médem nulo (a) y una
prueba utilizando una interface simple (b).

depende directamente de la estiuctura del
dato serie del cardoter. La interface IC debe
"ver” continuamente su linea de entrada hasta
que aparezca una transicion de nivel bajo a
alto, la cual marca & comienzo de un bit de ini-
clo. Cuando sucede esto, la UART debe
comenzar una temporizacidn interna y esperar
los bits de inicio v final. Después de esto, debe-
mos esperar de nuevo la mitad del periodo de
un bit y despuds mostrar el nivel de sefial Esto
lee &l primer bit. Cada uno de los bits sicijen-
tes s lea axactaments un periodo de bit des-
pués. Esto significa que el proceso de lectura
tedricamenta se completa medio pedodo de bit
antes de alcanzar &l bit de stop,

Como podemos ver, la rama de sincroniza-
cidn de datos stlo ocurre una vez, nombrada al
comienza del bit de inicle. Todas las otras tra-
mas se deben conocer con precision y mantensr
eon cierta axactitud. Si el transmisor opera a una
velocidad diferante de la del receptor, 1a lectura es
una consecuencia inevitable, Los mddems
UARTs no =& limitan a una simple muasta por
hit, toman tres muestras (por ejemplo) alrededeor
de ia mitad de cada hit. Normalments las fres
muestras daberian tener 8l misma valor, pero si
na es ast {como resiltado de las interferencias), se

Figura 5, Transmisian de un byte *1" a |, 200 baudios,



Figura 6. Transmision y recepcitn de bytes indi-
viduales.

una mayot seguridad de datos. Nuestro primer
programa de ejermnplo para transmision de datos
(Listado 4; ver ventana de Descargas’) sdlo
transfiere un byte por cada comando. Aqui, la
posicion de un desplazable, expresada como un
valor numénco entre 0 y 285, se envia al oo PC,
En la otra direccidn, cada byte recibido se visua-
liza &n una ventans de texto (Ve: Figura 8). Con
un programa adicional (Figura 5) v su descrip-
citn, ks cual estd en el fichero de descarga, lene-
mes un programa emulador de terminal univer-
sal que es particulammente adecuads para noes-
troz expanmentos v 1as aplicaciones que hemeos
desarrollado

Transmisién de datos éptica

Para realizar un expermento simple con tans-
misitn de datos dptica, todo lo que necesita-
mes g5 un diodo transmizsor de [R y un foto-
transistor (Ver Figura 7). El diodo transmisor
se puede conectar directamente a la linea
TxD, pero el receplor necesita una tensidn de
alimentacidén auxiliar, la cual se puede obte-
ner, por ejemplo, de la linea DTR, sl estd a
nivel alto. Tan pronto como la luz del diodo
transmisor alcanza el fototransistor, la
cormiente circula y TxD se pone a ndvel alto, De
esta forma, la sefial original aplicada a la linea
TxD se reproduce en la linea BxD.

Esta experimento se puede realizar, por ajem-
plo, utiizande e programa terminal emuladar del
ficheto descargado. Aqui no establecemos dife-
rencias entre sl los datos s2 intercambian entre
dos PCs o el experimento g& lleva a cabo utili-
zando stlo un PC que se envia los datos a si
misme, como se muestra en la Figura 4b. Todo
lo que tenemos quea recordar es poner la linea
DTR a nivel alto para el receptor

Esta simple disposicidn de wansferencia de
datos sélo tiene un pequefio rango (unos pocos
milimetros). Sin embargo, se puede utilizar un
cable de fibra dptica para ampliar la distancia
varios metros, Hay transmisores v receptofes

Listado 3

Intercambiador de canal automatico (Zappervbp)

Privace Sub Chanl{)
For = 1"MH-3
RCSEx Congrel; 5 1
DELAY 100
Hext'n
EE centrel = 1 Then
Conbrol = 0
Elss
Control = 1
End I
Chan 1
End sub
Private ‘Sulp ChanPlusi)
Foaripn = 1°'To 3
RESEX Control, 5y a2
DELAY 100
Meaxc n
If control-= 1 Then
Control g
Elge
Control =1
End 1f
Chan = Chan + 1
End Sub

Private Sub Timerl Timer{)
If 'Chan 30 Then Chanl

If (Chan = 0) And (Chan < 34) Then ChanPlus

If Chan = ) Then Chanl

Taxtl . Taxt = “Chan ¥ + StrsiChan)

Ena Huly

Privace Sub Commandl_ Clicki)
Timerl.Enabled = True
End sub

Private Sub Command? Clicki)
Timarl.Enabled = Falze
End sub

dpticos especiales gue se pueden
interconectar mediante cables de
fibra déptica estdndares. Un gjempho es
la combinacion del diodo transmisor
SFH250 v el fototransistor SFHI50, los
cuales tienen cables de fibra dptica
abiertos. Con ellos creamos un enlace
de fibra dptica de forma que los datos
s pueden enviar a cualguier veloci-
dad hasta 115200 baudios.

Si queramos alcanzar velocidades
mayaras sin cables, podemos utilizar
gafiales moduladas, tales como las
que sa utilizan en los mandos a dis-
tancia. En este caso, podemos usar el
transmisor de [R descrito en el primer
montaje, tanto para el emisor como
para el wansmisor. La sefial recibida
g2 invierte por medio de una etapa
con transistor en el transceptor, asi
que tiene un nivel bajo en estado de
1eposo. Debemes de tener en cuenta
que los receptores opticos que se han

desamollado especialmente para con-
troles remotos por IR (tales como el
SFHE06 y TSOP1836) sdlo son ade-
cuados para sefiales R3-232 si se tie-
nen en cuenta unas pocas caracte-
risticas. Esas caracteristicas estdn
basadas en que se requicre un mayor
rango en las sefiales IR en la unidad
remota, incluso con niveles altos de
{luminacién ambiental Esto =e
alcanza utilizando un filtro paso
banda y un control de ganancia auto-
mética (AGC) (Figura B), la cual se
puede encontrar en los receptores de
radio y television, Comao tal, un sir-
cuite de control siempre tiene una
constante de tiempo que s debe
optimizar para la aplicacién en curso,

Teniendo en cuenta el valor de
esta constante de tiempo, 1a cual se
ha dimensionado para sefiales de
control remotas IR, los pulsos modu-
lados que se transmiten no deben ser



Descargas

La pgina de Elekeor Electronics (www.elgktor-electronics.co.uk ), en |a seccion
de: descargas gratuitas de este mes, incluye un fichero zip para este articulo bajo
al nimara 010052-2-1 |. Una vez que hayamos descargado y descomprimido este
fichero, tendremes una carpeta con todos los ficheros de programa y un fichero
gue cantendra los lstadas de programa y una deseripelén del preprama emulader

de terminal.

Esos ficheros se pueden descargar de la pagina del auter:

heepi/theme t-enling.defhome/B. Kainka.

ni demasiado cortos ni demasiado
largos. Esos dispositives no son ade-
cuados pata usarlos con sefiales con-
tinuas, porque producen control de
ganancia automatica,

Las hojas de caracteristicas listan
las siguientes restricoiones:

Una rafaga consta de al menos 6
pulsos, lo cual sigmifica que al menos
se requieren 167 ms a 36 KHz,

S¢ requiere una pausa de al
menos 9 pulscs (260 ms) para cada
una de las siguientes rafagas.

:-. Temina

Debe producirse una pausa final
de al menos 16 ms después de més
de 90 ms.

Particularmente si la altima con-
dicion se satisface, las pausas de 15
ms deben asegurarse por los bits de
stop de la sefial de datos serie. El
peor caso sucederd cuande una
serie continua de bits ‘0" esta siendo
transmitida, porque el bit de inicio v
todes los ocho hits de datos estan
entonces en 'on’y stlo el bit de stop
forma una pausa. 31 hablamos

|72 105

|32 86 105 99 107 121 44 13
|87 104 97 116 32 116 105 109
{107 32 114 32 117 32 102 114
~ | 101 101 32 116 111 100 87 121

B3 13 13 72 101 108 102 111

il 323’?11.'5 108 108 105 97 109

44 13 73 32 115 104 111 117

~ | 108 100 32 98 101 32 104 111 g )

Figura 9. Configuracién de un ‘chateador' infrarrojo utilizando el Terminal Emula-

der Universal,

THD OTR
O—
A AR
- -
GND RXD
o—
010052 - 21

Figura 7. La forma mds sencilla de transmision
&ptica no consta de miés que de un LED y un
fototransistor,

Figura 8. Diagrama de blogues del receptor de
IR TSOP | 8xx.

estrictamente, esto significa que la maxima
velocidad permitida para una cadena de
datos continua es de 130 baudios =i se utili-
zan dos bits de stop. La situacidn es mas
favorable =i los byles de datos aparecen
esporadicamente (lo/cuel es el caso, por
ejemplo, con los datos de un teclado mientras
alguien estd escribiendo), en lugar de una
cadena continua. Promediando, la mezcla
aleatoria de diferentes bytes en una cadena
de datos ininterrumpida también proporciona
un adecuado ndmere de pausas.

Uilizande el programa emulador de termi-
nial del fichero descargado, podemos experi-
mentar facilmente con varios pardmetros de
transimision (Figura 9). Una persona escri-
biendo de forma manual podria alcanzar velo-
cidades de entre 80 v 2.400 baudios, lo que
daria lugar a wansmisiones errdneas. A 2.400
baudios, el menor intetvalo de pulsos y pau-
sas es de 417 ms, lo cual cae dentro de las
especificaciones del receptor. La méxima dis-
tancia dtil entre el transmisor y el receptor
depende principalmente de los diodos del
transimisor ¥ sus cotrientes. Las hojas de
caracteristicas del TSOP18xx especifican un
rangoe tipico de 35 m, lo cual ciertamente no
estd nada mal.

i

a
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Panel mezclador
de luces

con ocho canales

Disenado por |. Mack

Este panel mezclador de luces es muy asequible y ademas de todas las
caracteristicas de control estandar, tiene algunas extras como un genera-
dor de ritmos conmutable para el control de entradas e indicadores de
tension de salida 6ptica. Ademas, el circuito esta disefiado para ampliacio-
nes, en particular senales de control externo procedentes desde un PC.
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Un panel mezclador de luces es al
coreztn de toda la instalacion de
luces en un testro, conciarto o disco-
teca. Todavia no estén lejos los dias
&n los gque oiamaos la legendaria frase
de ‘luces fuara, telon', Durante alqin
tiempao, la iluminacién formd parte
intagranta de la realizacién, Un panel
mezclador de hices es tan importante
para la iluminacion como un mezcla-
dor de audio para el sonido. La fun-
cion del panel mezclador de luces es
propoteionat las sehales de control
para variar la luminacion de las lam-
paras: actia comoe un peguens inter-
face de usuario entre el responsable
técnico v la instalacion de luces.

Hay muchos modelos v tipos de
paneles mezcladores de luz v van
desde pequefias cajas a grandes pans-
les que occupan toda una mesa. Un
modelo bdsico para un bocal de wamarno
medio consta nommalmente de cuatro
a seis canales, cada uno de ellos con
un potencidmetio (deslizante), mien-
tras que las caracteristicas que se dan
como cxtras generalmente ge limitan
aun master gue gobiema el hrillo total
v un pulsador para el flash de cada
canal Esta iltima caracteristica per-
mite gue la luz se encienda de forma
breve, con intensidad méxima, inde-
pendientemente de la posicidn del
potencidmetro.

Caracteristicas

En el disefio de este panel mezclador
de luces (analdgico), el autor ha hecho
algo més que un simple modelo bésico,

Fara empezar, s¢ han implemen-
tado ocho canales, 1o que hace que la
unidad sea mas versatil que un simple
modelo con cuatro o seis salidas de
control Cada canal tiene su propio
potencidmetro deslizante, el ocual
ajusta la tension DC en la salida aso-
ciada dentro del rango 0-10 V. Estaes
la tensitn de entrada utilizada por los
reguladores de luz controlados por
ten=ion. Por supuesto, también hay
un master qua permite ajustar todos
los canalas al mismo tiempo.

Loz batones dae flash también se
han considerado necesarios, pero
para evitar alcanzar un brillo del 100
%, Bl nivel del flash =e ha hecho ajus-
table por medio da un potencidme-
tro de tipo deslizante. Ademas, hay
un botén de ‘blackout’ que realiza
justo la cperacién contraria que el
flash, es decir, cuando se acciona
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dicho botdn, las salidas pasana 0V
Por tiltimo, también hay una entrada
de control para cada canal. la cual per-
mite conactar al panel mezclador un
controlador de misica También dis-
pone de varios optoacopladores v un
conector eub-D, para cue el PC pueda
utilizaree como fuente de control de
sefiales. El nivel de las sefiales de control
ge puede ajustar utilizando un poten-
cidmetro deslizante de forma separada.
Para poder hacer algo util con la
funcién de control, incluso en ausen-
cia de milzica, se ha afiadido al cir-
cuito un sencillo generador de ritmos
Para habilitarlo, basta con pulsar un
simple botén, v su velocidad se pueda
ajustar utilizando un potenciémetro
rotatorio, Las luces conectadas al
mezclador produciran destelios en =in-
cronia con el ritmo del generadaor.
40ué mas nos podemos ancon-
trar? Una caracteristica importants
e gue dispone de indicadoras de
funcitn en el panel. Cada canal tiens
su propio LED indicador de nivel, con
un biillo que comesponds con el nivel
filado en la tensién de salids, que no
e5 una caracteristica esencial, pero
gue es muy Gtil cuande estamos Lia-
bajandoe en la oscuridad, o &n penum-
bra. Ademdés, un set de ocho dicdos
LEDs indica si la funcidn blackout v
el generador de ritmoes estan activos.

Descripcion del circuito

El esguema del circuite que s& mues-
tra en la Figura 1 puede parecer
horriblemente complicade a primera
vista, pero realmente es mucho mas
simple de lo gque aparenta, poigue
estd formado por ocho blogques dént-
cos que forman cada canal individual.

Primere describiremos el esquemsa
en términes generales de amriba a
abajo, para hacemos una idea de
dinde estan localizadas las distintas
partes del circuito. Después veremos
en méas detalla cada una de ellas.

En la parte superior izguierda
encontraremos &l regulador master
{P2). Realmenta asta localizade entre
la fuente de alimentacion y la parte
de control y permite obtener una ten-
sion dentro del range 0-10 V. Hacia la
derecha estin los potencidmetros
para fijar los niveles para el 'flash’ v
‘control’ (P3 y P4), con el conector de
salida (K2} situado a continuacién.
Las sefiales para todos los canales
estin presentes en este coOnector

LISTADO DE COMPONENTES:

Resistencias:

Rl =231W

R2, R3, RS, R7, R9, R11, R13, RIS, R17, R19,
R21.R23, R25, R27, R19, R31. R33. Rd4.
R46, R48, R49 = 4k7

R4, RS, RE, RIO, R12, R14, R16, RIB, R0, R22,
R24, R26, R28, R30, R32, R34 = |00 K

R43 = 5K&

R35-R42, R4S, R4T = 10K

Pl = K5 preset

PLPII = 10 K potencidmetro deslizante,
lineal, por ejemplo Radiohm (Conrad
Electronics part number # 44 14 49-60)

P13 = |00 K potentiometro

Candensadores:

CI,C2 = 2200 uF 25V, radial
C3, C4 = | pFk 25V radial

C5 CI7.C20 = 10 uF 25 radial
Cé = |uF 16 Y radial

C7-Cl6, Cl19, C21-C2% = |00 nF
ClB = I0nF

Bohinas:
LI = 100uH

Semiconductores:

Bl = BA0OCI 500 puente rectificador (40V piv,
1.500 mA continuos)

D1-D18 = LED, roje, 3 mm, baja corriente

02-D17, B9, D23 = LED, verde, 3 mm, ~
baja corriente

020, D21, D22, D24-D32 = IN4 148

Il = 7RIS
IC2=7915
IC3 = LM3I7LZ

ICS, IC7, 1C9, 111, 1S3, 11 S, 1C1 7, 1E19,
1220 = TLO82

IC4, ICe, I1C8, IC10, IC12, 1CH4, IC) &, IC18
= 4{53

IC21 =4013

|C22 = 555

€23, 1C24 = CNY 1 7-4

Varios:

51-510 = pulsador, cantacto simple, por
ejemplo DE-R(ITT Schadow)

Fl = fusible 50 mAT (rerardade) con porta-
fusible para montaje PCB

TRI = transfoermador de red, montaje PCB,
221 5%/ | OVA, por efemple, ERA tipo EL46/16,8

K| = regleta de 2 contactos para montaje
PCB con separacian de pines 7,5 mm

K2 = Conector sub-D% (hembra), montaje
PCE. acodado

K3 = Conector sub-D 9 (macho), montaje
PCR, acodada

K4 = tira de 8 pines tipo SIL

K5 = conector jack estéres 6,35 mm,
mnntaje PCB

K& = tira de 6 pines tipo SIL _

Caja: per ejemple Teke 52 39 84-60 (310 %
170 mm)

PCR, codigo de pedide 0001 62-1 (Ver
paginas del Servicio de Lectaras)
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5i echamos un vistazo hacia abajo,
podemos encontrar los ocho canales
regulados, los cuales forman las dos
terceras partes del esquema. En la
parta izquisrda podemos ver las cone-
xionas de la fusnte de alimentacion
para los circuitos integrados, junto
con los condensadores de desacoplo.

Debajo de los reguladores de luz,
en &l lado izquierdo, encontramos &l
flip-flop para la funcion de blackout
(IC21a). Este se pueds activar y
desactivar presionando S9. E1 LED
D18 indica el estado de esta funcion.
Directamente debajo vemos un flip-
flop idéntico (IC21h), que permite que
8! generador de ntmos construido con
IC22 =e pueda habilitar presionando
810. Agui D19 nos indica el estado. La
frecuencia del generador de ritmos se
puede configurar utilizando P13 y
comprobar mediante el LED 23

La porcitn de esquema de la mitad
infarior derecha es la que conesponde a
loz extras. Con un ojo para posibles
ampliaciones, todas las entradas de
control son directamente accesibles a
traves del conector K4, El conector K&
ze anade para permatin, por ejemplo, la
ampliscidn con control rmusical. La ten-
sitn de elmenteciin de £15 'V esta pre-
sente en este conector (K9 que s ud-
liza para la conexidn al puerto paralelo
de un PC, entre otras cosas, También se
puede usar para la coneadn de sefiales
extermnas de control, las cuales sealslan
elécticamente del resto del circuito
mediante optoacoptadores (1023 e 1024),

Operacién

Ahora que ya tenemos una idea de
como estd organizado el esquema del

1b

circuito, es hora de echar un vistazo
con detalle & comoe opera el circuito.
En primer lugar nos cenltraremos en
log canales reguladores, porgue el
resto del circuito ya se ha deserito
bastante bien.

Comenzaremos con el potaheidme-
tro master P2, Este esté conectado a
una tension de 10 V que propercicna
la fuenta de alimentacion y que pet-
mite cbtener una tensicn que puede
vanar de 0a 10V en su terminal inter-
medio. Para evitar realunentacionss no
deseadas, la tensidn de este Lerminal
primero se adapta mediante 1C20a,
para gue nos siva de tensidn de
entrada para los polencidmelros de
ajuste del ‘Nash’ v ‘contrel’, P3 vy P4
respectvamente {los cuales actian por
igual en tedos los canales), v los poten-
cidmetros de canal individual (P5-F12).

Debido a gue los ocho circultos
reguladores de los canales son idén-
ticos, podemoes limitar nuestra discu-
5i6n a una descripeidn de la opera-
ciém del regulador del canal 1, cons-
truide alrededor de los circuitos
integrados IC4 ¢ IC6.

El nivel deseado se fija mediante
PS5, De esta forma, para la salida, la
tensiém del terminal ceniral del poten-
cidmetio pasa a través de tres con-
mutadores elecdnicos conactados en
setie (I04a, IC4b & 1C4¢). Como nose
ha habilitado ninguna funcién espe-
cial, la sefial simplemente pasa a tra-
viés de los tres conmuradores, despuds
la tension se adapta mediante ICBa y
se envia al conector de salida K2, Sin
embargo, esta sitiacién cambia =i se
activa aloguno de los tres conmutado-
res electrdnicos. Por otro lado, =i se
coloca una tensidn en la entrada de
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Figura |. Aungue of esquerna del dreutto es bastante grande, no es realmente musy com-
plicado. La fuente de alimentacidn ( | b) utiliza tres repuladores de tensin integrados.

Eleictor

control (cada une externamente a taves de K4
o activande el generador de ntmes), el conmu-
tador [C4a se activa a través de la linea CH1.
Esto rompe la conexaon a PS y hace que la sefal
‘control’ 58 pase a la salida con el polenciéme-
tro ‘control’ P4, para fjar el nivel de salida. En
esta gituacion el LED D2 se ilumina,

3i el pulsador de ‘flash’ (S1) se accions,
IC4b conmuta v &l nivel de tension fjado por
el regulador de "flash’ P3 se pasa a la salida.

La funcidn de ‘blackout’ actia sobre todos
loz canales de forma simulténea. Si esta fun-
cion se activa utilizando el pulsador 89, IC4c
conmuta. Este rompe el camino de paso v hace
que la enrada del adaptador I05a se conectea
masa. La salida siempre es 0V, lo cual no se
considera en ninguna otra configuracton.

También se ha aiedido un amplificador ope-
racional (IC50) para indicar la tensidn de salida.
Actia como un conversor tensidn/corrients
gue cambia la tensidn de control de 0-10V en
una varacion practicamente lineal del Lrillo del
LED D3 (el cual, al igual gue e resto de dicdos
LEDsz, debe ser de baja comiente).

Se ha afiadido un filiro de paso/bajoen la
salida mediante C7, para eliminar los posibles
efectos del cable. La resistencia B8 actia
Como una carga en circuito ablerto,

Realmente, ahora va estd descrito el cir-
cuito completo. Lo Gnioo que nos queda por
decir es sobre el generador de ritmos, auncgue
no hay mucho gque afiadir al respecto. Comao
podemaos ver, estd construide alrededor deun
temporizador 556 {(IC22) cableado como osci-
lador astable de libro, con la frecuencia da
galida ajustable dentro del rango de-1-10 He
utilizande P13, Los diodos D29 v D21 asegu-
ran que el ciclo de trabajo sea del 50 % vy la
combinacién de L1 v C17 evita el posible
ruide que se pudiera acoplar an la linea de ali-
mentacién de +15 V desde los pulsos del 555,
A través de D22 (el cual avita la realimenta-
citn), la sefial da salida se aplica a una red de
diodos compuesta de D25-D32 por medio del
cual todas las entradas de control 38 pueden
axcitar de forma simultanes.

Fuente de alimentacion

El panel mazclador necesita tres tensiones de
alimentacitn diferentes: +15 V pars log con-
mutadores electrémicos, 215 V (simétnca)
para los amplificadores operacionales y, por
tltimo, unos +10 V para la tension de entrada
de los reguladores de nivel de luz.

Comeo podemos ver gn el esquema de la
Figura 1b, !a fuente de alimentacién es lo
mas =encilla posible. La confiquracion e muy
conocida: un transformador, un puenta recti-
ficador y un par de condensadores elactraliti-
cos proporcionan tensiones continuas de £19-
20 V. Estas son adecuadas como tensiones de

M
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entrada para los reguladores de wes terminales
7315T vy T91ET (IC1 e IC2), de los que obtene-
mos tensiones estabilizadas de +15Vy -15V.

Para generar una tensidm estable de +10 V.,
hemos elegidoe un regulader de tension ajusta-
ble del tipo LM317LZ (IC3). Para mantener la
dizipacion de este regulador tan baja como sea
postible, su entrada se toma desde la linea de
+15 V. La tension de salida se puede ajustar
utilizande P1. En lo gue se refiere a compensar
posibles pérdidas, la tensidn se mide mejor en
al consctor de zalida (K2). Por gjemplo, pode-
mos conectar un voltimetro entre los pines &
(masa) v 9 (salida canal 1), girar P2 v P5 comn-
pletaments en sentido horario y después ajus-
tar P1 para una medida exacta de 10V

Es hora de soldar

La cara de pistas v componentes de la placa
de circuito inprese disehada para la aplica-
e16n del panel mezelador se puede veren la
Figura 2. Esta placa de circuito impreso
incluye la fuente de alimentacién vy &5 bas-
tante grande, porque en ella hay espacio pata
los once potencidmetros de tipo deslizante.

Antes de decir nada sobre la constmuccion de
la placa de cirouito ImMpreso, Mencionarsmos
quie se ha realizado a simple cara para reducir
el coste. Bin embargo, esto significa que son
necesarios algunos puentes, 79 en total, Estos
puentes se deben poner tanto en la cara de
componentes como de pistas, por 1o que el
mentaje de la placa del cirouito no es facdl, Sino
somos aficionados experimentados no debemos
aventuramos en ¢l montaje de esta placa sin
ayuda de alguien que tenga experiencia

Por lo tanto, como ya supondremos, la
placa se debe ensamblar en ambas caras
Todo esta dispuesto de manera que todos los
elementos de control constan de potenciéme-
tros deslizantes, los LEDs (incluyendo el da
on/off, LED D1) v los pulsadores, estan fijados
en la cara de cobre y los componentes restan-
tes estan fijados de forma regular an la cara de
COMponentas

Deberiamos comenzar con |a cara de compo-
nentes de la placa y concretamente colocando
todos los puentes. Haremos una copia de la
Figura 2 e iremos marcando todos los pusntes
colocados, para evitar clvidames de alguno. Debe-
maos poner espacial atencidn porque alqunos de
estos estan bien ooultos, tal como uno untoa C2,
oo junto a IC1 e [C2 vy alguncs pequenos antre
K& y P4, También hay dos puentes que se deben
colocar en diagonal, junto a IC21 v S8

Después de esto, podemos comenzar
fijando los otros componentes, empezando,
COMmo es costumbre, con los componentes mas
hajos (resistencias, diodos y zécalos de cu-
cuitos integrados), ¥ continuando con los mas
altos {condensadores electroliticos, requladores

de tensidn, soporta de fusible y trans-
forrnadar).

Los distintos conectores también
se pueden fijar directamente a la
placa del circuito, con K2, K3 y Kb
colocados intencionadamente en el
mismo lado de la placa, porque es
mucho més practico cuande coloca-
mos la placa en una caja.

Una vez que hemos colocado todos
los componentes en la cara de compo-
nentes de acuerdo con las instruccio-
nes, podemos comenzar a colocar, no
sin dificultad, los potencidmetros desli-
zantes uno was oo, Cada potencidme-
tro s& debe fijar a la placa con tomillos
de métrica M3, Usaremos arandelas
(preferiblernente de pléstico) para aislar
y sepazar unos miimesros desde la parte
baja de la placa, de forma que podamos
alcanzar las conexdones con of soldador
de estafio: Por la misma razdn, deberia-
mos trabajar de derecha a izquierda
cuando fijlemos los potencidmetros des-
lizantes: lo cual significa que primero
fjaremos F2, P3 v P4, sequido de P12,
P11 v asi sucesivamente

Para asequrarmnos que los conmuta-
dores 51-810 permanecen accesibles
despods de que la placa =2 ha montado
en la caja, debemes fijarios & una cierta
distancia de la placa. Con & prototipo
consequimos esto soldando cuatro
pines en la placa del circuito para cada
conmutader ¥ soldande después cua-
tro conectores largos & los terminalas
de cada conmutador, Maturalmente,
tamhbién son posibles otras soluciones.

Los LEDs indicedores tambien
dehen fijarse con pines largos para
asegurarnos que son visibles des-
pués de gue la placa se ha mstalado
&n su caja. Afortunadamente esto no
es particularmente dificil, porque los
LEDs tiznen los tenminales largos.

En las [otogralias del prototipo se
muestia la placa de elrcullo impreso
en las Figuras 3 y 4, donde pode-
mos ver los distintos detalles de
construceitn. Ciertamente, no debe-
tiamos de establecer una compara-
citn muy cuidadosa de nuestia placa
con la de las fotografias.

Debido a que el panel mezcladeor de
luges no incluye ningdn otro elemento
de alingacidén gque no sea P1 en la
fuente de alimentacion, hablando de
forma estricta no hay razdn para espe-
rar que no funcione comectamente.
Después de gue hayamos fijado el
ultime componente en la placa, hay
una gran tentacion de conectar un

cable da red a K1 v enchufarlo. Pero
hay dos razones por las que debemos
olvidar esta "buena” 1dea: en primer
lugar, debide a la gran cantidad de
puentes es nacesario realizar una
exhaustiva inspeccion visual, en
eequndo lugar, debemos de tener pre-
gente que parte de la placa de circuito
impreso tiena tension de red, por lo
e debemos extremar las precaucio-
nes v evitar en todo momento el con-
tacto con esta enswn.

Fijacién en la caja

Tenamaos complata libartad para elegir
una caja adecuada, aunque lo més
apropiado para este crowito 85 una caja
com una superficie frontal inchnada.
Para e prototipo, hemos saleccio-
nado una caja de Teko modele 52 39
84-60, con una anchura de 310 mm y
una profundidad de 170 mm, gue
proparciona un amplic espacio pars
el circuito impreso, per lo gque no
tenemos que preccuparncs de los
milimetros. La placa de circuito se
puede fiar en el intenor utilizando un
saparador de plastico. Debemos
hacer abarturas ezpecales para los
potenciometros, pulsadores y LEDs,
gsmerandonos pars oblener anes
resultados atractivos a la vista.
Debemos prestar especial aten-
cion & la segundad eléctnca de todas
las construcelones, mediante un inte-
rupter de alimentacidn sédlido v un
conector de entrada de red con una
conexadn bien aislada entre el propio
conector de entrada y el conector K1,
Mas aln, tenemos que aseguramnos
de gque hay una distancia suficiente
entre las partes metdlicas de la caja.
el porta-fusibles para F1 vy los puntos
de conexion K1, F1 y TR1. Por dltimo,
haremos una copia del tipo de ati-
gueta gue acompana este articulo en
la caja, con una clara indicacidn de la
tensién de alimentacion y el valer del
fusible, en lo que se refiere al cumpli-
miento de las normas de segquridad.
Podemos conectar las distintas
luces v otro equipo pata controlatlos
a través del conector K2, Algunas
luces disponibles cometcialments v
otros equipos tienen unas entradas
de control regulado entre 0-10 V. 5i
queremos fijar tales reguladores en
nuestro equipo, tendremos que tener
un poco de paciencia, publicaremos
tal disefio proximaments en Elektor,
g



Figura 4. Los conmutadores, potencidmetras deslizantes y LEDs se fifan en la cara de pistas.
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MEDIDAYCOMPRORACION

Verificador S/PDIF
Manejable

una unidad de prueba de Audio Digital

Disenado por G. Kleine

Los equipos de audio que disponen de interfaces digitales ofrecen una alta
calidad de sonido, pero al intentar “escuchar” lo que pasa a través del interfaz
nos encontramos que no es posible, a menos que dispongamos de un
equipamiento de prueba especializado. Un nuevo circuito integrado
descodificador S/PDIF, con un conversor D/A en su interior; es el corazén que
hace funcionar el sencillo y potente dispositivo de prueba que aqui presentamos.

El interfaz de audio digital S/FDIF se ha conver-
tido &n un estindar duranta los tltimes afios, de
manera que ha sido adoptado de forma crecienta
por los diimos modelos de eproductomes de CDs,
grabadores DAT y sistemas minidisc. La repara-
citn de estos sistemas digitales requisre, de
forma invariable, el uso de caros dispositivos de
pruska, que nos permitan analizar las sefiales. La
idea de este circuito es la de ofrecer un sencillo
método de bajo coste, de modo que podamaos
escuchar lo gque cireula por el interfaz digital

El disefio salo utiliza un circuite integrado
SND de 28 terminabes que, junts con un regula-
dor de tension y algunos componentes pasivas
adicionales, completa un Gtil v potente verifica-
dor de interfaz S/PDIF. El cireuito integrado en
cuestidn es el UDA 1350ATS o el UDA 1351TS de
la casa Philips, que han sido intoducides recien-
temente como Conversores DVA de Audio IEC-
968, El diagrama de bloques de este circuite inte-
grado se muestra en la Figura 1. Dicho compo-
nente contiene un descodificador IEC 868 v un
conversor DVA estéreo integrado, que nos pemmite
generar sefiales de salida de audio analogioo esté-
1é0 a partir de la trama de datos digitales S/PDIF,
ElUDA 1360ATS es un componente extemada-
mente versatl, de manerd que para poder aba-
jar con todas las funciones disponibles se le
puede conectar un micrecontrolador externe a
través de la interfaz serie L3, Otra alternativa es
que el circuito integrado pueda funcionar en

Figura |, Diagrama de blogues del UDA, |350/1.

modo independisnte v estdtico, colo-
cando la sefial de enwada "SELSTATIC”
anivelalto. En este modo no es factible
utilizar todas las posibilidades de este
circuito integrado, tales como conol de
volumen, de bajos, seleccion del filuo
AF, silencio suave o un control extemno
de “de-énfasis”, Asi, en nuestia aplica-
cidin nos hemes decantado por no utilizea
todas las campanas v silbidos disponi-

bles ya que el circuito integrado esta
configurado en su medo independiente.

Flujo de la senal
en el UDA 1350/1

La uama de datos digital se introduce
en el circuito integrado por el terminal
de entrada S/PDIF del UDA 1350/1. La



El formato de la seiial S/PDIF

Perspectiva histarica

Cuande los equipos de audio comanzaron a utilizar s téonicas
digitabes para almacenar sefiales analégicas (reproductores de CDs
y grabadores DAT), las salidas de los equipos eran senales analog)-
cas estandar. Mo fue hasta bastante tempo después cuando se
pensd gue se obtendrian mayores beneficios si la infarmacidn de
audio digital se enviase de esta manera entre los distintos equipos,
maejor que convertirla an sefales analépicas, especialmanta en al
entorno profesional o de estudio; La Saciedad de Ingenieria de
Audio junto con La Union Europea de Radiedifusidn realizaron una
colaberacién en la que se establecid sobre papel las lineas magstras
de un estindar para este tipo de interfaz digial, Asi, el Documento
Técnico EBU 3250 de Moviembre de |985 definfa una interfaz con
una frecuencia de muestreo de 48 kHz (o 32 kHz) y un formate de
audic de 24 bits por canal. Mo mucha tiempo después de asta, fas
companias electrdnicas Sony ¥ Philips sacaron conjuntamente una
especificacion para la version de gran consumo de este interfaz, lla-
mada el 5/PDIF (Sany/Philips Dipieal Interfaca Standar, as decir, al
Estindar de Interfaz Digital de Sony/Philips). Ambos estindares, el
AESEBL profesional y la interfaz S/PDIF de gran consume, se
cembinaren termpe mas tarde par medie del IEC (Internaticnal
Electrotechnical Comission, es decir, la Comisién Internacional
Electrotécnica) para produch el estandar IEC 958.

La diferencia esencial entre el estindar profesional y el S/PDIF no
as @l métode de codificacidn de la sefial analéglea, sine el fermate
de los datos adicionales enviados en el bloquea del canal de
estado (ver mis adelante), La estructura de la trama y de la codifi-
cacién del data de audio es idéntica an ambos estandares.

Sub-tramas

El formato de-la sefial de un interfaz. |[EC 958 estd dividido en sub-
tramas, tramas y bloques. Cada muestra de |z senal de audio es
transmitida en una sub-trama da 32 bls. Loz primeros cuatro bits
de ki sub-trama forman el preambule de 13 sefial, Son posibles tres
tipos de preambulos: el tpo B indica que el valor muestreado en
la sub-trama &5 para el canal A (izquierda) y es la primera trama
de un nueve bloque de 192 tramas de dates; el tipo M indica tam-
bién los datos del canal izquierdo, pero esta vez no es el inicio del
bloque y el preambulo tipo W indica que el valor muestreado es
para el canal B (derecha),

Los siguichtes 24 bits contienen &l codize digital que repreésanta la
senal de audio muestreada. El valor muestreads puede tener una
longitud de 24 bits o menos. Los repreductores de C0s utilzan
muestras de 16 bits, de manera que los bits pracedentes no se usan
¥ siempre serdn rellenados con ceros. Despuds de la muestra de
dato se envia un unico bit de validacion. 5i este bit esta activado
indica quea s& ha detectads un arror da muaestres 'y al valer muas-
treado debe ser descartado, El siguiente bit es- el “date del usuaria™
y transports informacion (junte con los otros bits de “datos del
usuario” en cada una de |a sub-tramas de un blegue). La informa-
cign rransportada aqui podria ser, por ejemplo, texro. A continua-
cion viene ef bit del "estado del canal”. Dé nuevo, cada sub-trania
contiene un Unico bit del estado del canal ¥ estos bits son utilizados.
redos juntos, encada bloque, Estos bits da estado del canal contie-
nun infarmacion del canal de datos y poadrian inchir la velocidad de
muestres, &l modo de dato o modo de audio ¥ e modo de consu-
midor o moda profesional. Como dltimo bit se incluye uno de pari-
dad dentro de fa sub-trama, lo que permite [a deteccién de errores
en la trasmisién de un solo bit. La interpolacion permite gue las sub-
tramas corrupras puedan descartarsa faciimente.

Tramas y blogues
Una trama contiene tantas sub-tramas come canales de audio exis
ten. Lna safal escindar estérad tiene Lna trama que contigne dos
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Figura |, Formato de datos de |a senal 5/PDIF

a) Lina trama base,

b) Frame Formato de trama v de bloque,

¢) Codificacion de la marca de dobie fase.

sub-tramas, una para el canal lzqulerda y atra para el canal dere-
cho. Las tramas se envian a la velocidad de muestreo, de manera
gue parz un reproductor de C0s que utiliza una velocidad de

muastrec de 44, | kHz, la velocidad da trasmision de datos sera:

2 canales x 32 bits por sub-trama x 44,1 kHz = 2,8224 Mbits/s

|92 tramas conforman un dnico bleque. La estructura del blo-
que permite que se puedan enviar 384 bits de "date de usuaric™
en una trama {un “bit de usuaric” por sub-trama). En la practica,
los bits de usuario en las sub-tramas izquierda vy derecha son
idénticos, por lo que tan sélo habra 192 bits de informacian
enviados por blogue, La misma filosofia se utiliza para los bits del
“estado del canal”,

Cuando se anvia al preimbulo B an [a prirtera sub-trama nos ase-
guramos que & inicio de cada blogue se puede detectar facil-
mente y de que el blogue complets pucda ser descodificado
correctamente. Como ya hemos mencionado anteriormente, ka
estructura de 13 jniformaciin del estado ded canal se diferancia
para las senales profesionales y para las del estindar 5/PDIE El pri-
mer bit indica cuales de los dos estindares estamos utilizando.

Senales de doble fase

A nivel fisico, el interfaz S§/PDIF utlliza un cable coaxial de 75 12
para transporiar la sefial digital entre los equipos, ttrminando en
conectores tipo "Cinch”. El equipo fuente de la senal genera un
nivel de sefial de 500 mVss, mientras qua el equipo que reciba
dicha senal necesita una sensibifidad minima de 200 mVss, Con
esta interfaz se pueden utilizar longitudes de cable que excedan de
los |0 metres. La codificacion de la sefial urilizada es el tpo Bip-
hase Mark Code (BCHM, es declr, Codige de Marca de Dobla Fase),
el eual equivale a una especie de modulacidn de fase, Paracada 1™
legico presente @n |a trama de datos se producen dos ceros de
cruce en la sefal, mientras que para cada "07 lagice salo hay un
unico eero de cruce. La sefial no tiene componente continus (DC),
de manera que se permite el acoplamiento en alterna (AC).

La interfaz IEC 958 profesional tiane un nivel de senal |0 veces
superior al de la interfaz S/PDIF (de 3 a |0'Vpp), utiliza un cable
balanceado de |10 £} (de par trenzado) y, por supuesto, un
canector diferente. Genaralmente se usan algunos tipos de trans-
formadaores de acoplamiento para saliicionar los problemas del
lazo de tierra.
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sefnal es amplificada hasta conseguir niveles
CMOS y llevada hasta el descodificador IEC
60958, donde un PLL (Lazo Enganchado en
Fase) bloguea el dato v los 24 bits de datos de
los canales, tanto izquierdo como derecho, més
algunes bits claves del canal de estado, que son
extraides de la trama de bits. A continuacidn,
la sefial pasa a trawés del Procesador de Presta-
ciones de Audio, donde se inserta en la trama
de datos JEC 60968, un “de-énfasis” en modo
estatico, Bl "de-énfasis” reduce los niveles de la
seinal en lasfrecuencias mas altas del espectro
de sefial, lo que produca el efecto de la supra-
sidn de ruido v, por lo tanto, mejora la relacion
sefial/miido. El "de-énfasis” simplamenta es una
compensacion del "pre-énfasis” que fue ana-
clido por el equipo precedenta (CD, fusnte DAT,
ate ). Bl efecto total sobre s sefial debe =sar nulo,
pero con una refacidn S5/N mejorada. Seguida-
mente, &l interpolador conviarta la trama de
datos entranta de 11, a 128 {; (donde f; es a fre-
cuencia de muestren), colocando en cascada
una serie del filtros recursivos y un filtro FIR.
Estos filtros introducen una atanuacttn de 50
dB sobre 18 totalidad de las componentes de la
sefial antarior, en torno a la mitad de la fre-
cuencia da muestrao, El Conformador de Ruido
funciona a 128 {;. Esto desplaza todo &l ruido de
cuantificacton existents an la banda por encima
de las frecusncias qua estdn mas alla de la
banda de audio (de 10 Hz a 25 kHz). Todo sllo
nos asegura que se puede conseguir una alta

o]
LMaI7

Tabla I.

Datos técnicos del UDA 1350 ATS y UDA 1351 TS

Parametro

Tensidn de funcionamicnto
Consumeo de corriente

Vel
Miveel de la sefial de entrada
Hiztérasic de entrada

Velacidad de musestres en al LD 1350 ATS
Velocldad de muestreo en el LIDA 1351 T5

Senal de salida

Relacidn Senal/Ruido
Separacidn entre canales
Diferencia de la sefal de salida

melacion sefal/ruido. La sanal de salide
del conformadaor de ruido se convierte,
segquidamente, en una senal enalogica
por &l Conversor de Trama Digital Fil-
trada a Analégica (FSDAC, Filter
Strearn Digital te Analogue Conver-
ters). Esto es, bésicamente, un fibo de
reconstiuceidn semi-digital, gue con-
vierte la senal de trama de datos de 1
bit en sefiales de salida analdgica. No
s necesario afadr filtros extemos adi-
cionales y la sehal de salida balance-
ada es suficiente para controlar una

E j‘

Valor

+27ta+3.6Y
BO mVWY (@ 48 kHz
[ 10 mWW @ 96 kiHz
045 - 0.55 Voo
0:2-33 VPP

40 mYy

28 kHz - 54 kHz
28 kHz - 100 kHz
900 mV gy

100 dB typ.

F6 dB typ.

0.1 dB typ.

entrada de linea estandar de un ampli-
ficador o un equipo estereofdnico.

El descodificador IEC 958 obtiene
las muestras de audio de 24 bits de'los
canales izguierdo v derecho, de la
trama de datos entrante v, al mismio
tiemnpo, kee los bits de estado del canal
Estos bits contienen informacidn de la
confiquracion del “pre-énfasis”, de la
frecuencia de muestreo del audio, del
tipo de codificacion PCM (Modulacidn
de Pulsos Codificades) de los dos cana-
les y de la deteccion del reloj de preci-

UDA1ISOATS  pminy
UDAT3SITS (M

WERA
WEEA W30 PLL
x F]

Figura 2. Esquerma eléctrico del verificador S/PDIF
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Tabla 2.

Velocidad de muestreo y correspondencia con la velocidad de datos,

UDAI3S5ITS UDAI350ATS
X et
X #
Pt s
A
A
X

gion. Un Lazo de Fase Enganchado
(FLL) permite al sistema sincronizar
las sefiales con las velocidades de
muestreo comprendidas entre 28 y 54
kHz. Este rango incluye las velocida-
des de muestreo mds comunes de 32,
44.1 v 48 kHz, Las sefiales balanceadas
del UDA 1360ATS, junto con el termi-
nal compatible del UDA 1351TS, par-
miten al circulto emplear velosidades
de muestreo de hasta 100 kHz

El dindo LED D1 indica que o des-
codificador [EC 568 est enganchado y
que es capaz de reconocer la rama de
datos de entrada. Cuancdo el cadigo no
es reconoaido, el diode D1 se apaga y
la sefial de audio se silencia. [a Tabla
2 nos muestra las velocidades de
MUSEtTan MAS COMUNEs junto con las
correspondisntes velocidades de datos,
indicAndeoncs en cada caso, cudl es &l
circuito integrado (UDA 1350ATS o
UDA 1351T5) més adecuado.

El circuito

El cirenito completo que se muesta en
la Figura 2 consume, aproximada-
mente, 10 mA en su estado de reposo
(sin sefial de entrada digital) v menos
de 30 mA cuando estd funcionando,
Se utiliza un regulador de tensidn LM
37 para producir la tensidn de 30V a
partir de los 9 V de la bateria.

Como hemos mestiade anterior-
maents, el circuito integrado IC1 con-
tiena varios blogques de circuitos que,
en conjunto, proporcionan todas las
funciones del componente. Todos estos
circuitos analdgicos v digitales ubica-
dos dentro del mismeo circuito inte-
grado pueden legar a producir interfe-
rencias y ruido de cruce, especial-
mente sohie la tensidn de alimentacisn,
Para reducir la posibilidad de que estos
efectos se produzcan, el circuito inte-
gracio ha sido fabricado con terminales
independientes para las tensiones de
alimentacion de las diferentes etapas.

Elektor

Velocidad de Velocidad de
muestreo datos
320 kHz 2.048 Mbitfs
44.| kHz 2.8224 Mbit's
48.0 kHz 3.072 Mbit/s
64.0 kHz 4,096 Mbit/s
88.2 kHz 5.6448 Mhit/s
96.0 kHz 6.144 Mbits

Agf sa ha proporcionado una resisten-
cia de 10 £ junto con unos condensa-
dares de 47 pF y 100 nF, formando una
red de filrado, para cada uno de estos
terminales de tension de alimentacion
de entrada, de maners que se asegu-
ren unas interferencias minimas, El
condensador C8 genera una sefial de
RESET, activa a nivel alto, cuando el
circuito integrado es alimentado. El
nivel de tension de eferencia gene-
rado intermamente en el circuito v uti-
lizado por los conversores D/A, vale la
mitad del nivel de la tensidn de ali-
mentacion v se lleva hacia el terminal
19 dende los condensadores Cl8 vy C9
se encargan de almacenar y estabili-
zar la tensidn VREE

El cable coaxial que conecta la
sefial digital a la entrada de la unidad
de prueba, tiene una impedancia de
75 £1. La resistencia R7 se utiliza para
adaptar la impedancia del cable con
una impedancia de entrada de la uni-
dad v reducir cualquier reflexion de
la sefal que pudiera producirse. El
nivel de la sefial digital de entrada
debe estar comprendido entre + 0,2
¥y + 3,3 V pico a pico, estando aco-
plada en alterna a la entrada de 1C1.,
por medio del condensador C10.

La sefial de bloqueo (LOCK) de
salida proveniente de 1C1, es gene-
rada por el descodificador IEC 8558
interno y solamente estard a nivel
alto cuando se haya detectado una
sefial de audio PCM valida. El diodo
LED D1, en su caso, nos proporcio-
nard una buena indicacidn de que la
sefial de entrada es correcta. La sefial
de entrada MUTE (terminal 11),
activa a nivel alto, no se emplea an
esta aplicacién, por lo que se lleva a
nivel bajo para asequrar que |a salida
nunca serd silenciada. Cualguiar
sefial de entrada digital valida estara
siempre disponible como sefial ana-

‘légica sobre las salidas, a menos que

la sefial de entrada esté deformada o

MEDIDAYCOMPROBACION

tenga un formato incorrecto, 6N cuyo casoun
circuito intemno silenciard la salida para evitar
que &l ruido de fondo de la trama pueda oirse.

Las dos salidas de audio, provenientes del
circuito integrado IC1, estdn acopladas en
altema por medio de condensadores de 47 pFf
{C16 y C17), sobre los conectores de salida K2,
Las resistencias de 10 k aseguran que las
senales de salida tengan una carga cuando no
hay auriculares conectados. Las resistencias
serie de 100 £ proporcicnan una proteccion
de salida contra cortocirouitos.

El montaje y la verificacién

Tanto el circuito integrado UDA 1360ATS comao
el UDA 1351TS se suministran ¢n un encapsu-
lado S50P 28 (Shrink Samill Cutline Package con
28 rermminales). Mo existe placa de circuito
impreso va montada v disponible para este
diseiio, aungue en este Cas0 no 5 una desven-
taja demasiado grande. Apane del circuito inte-
grado principal, existe una pequefia circuiteria
extema, de manera que &l circuito complato
puede montarse sobre una pequefia pieza de
placa SMD para prototipos. Asi, iniciaremos &l
montaje del cirouito empezando por montar &l
cirouito integrads del recruilador da tensisn, 102,
junto con R1, R2, C1y C2. Antes de montar nin-
oin otro componente, deberemos varificar qua
la tensidn de 3.0 V estd presenta a |a salida da
este circuito integrado cuando lo alimentamaos
con una bateria de 8 V (o mejor ain, cuando ten-
garmos pensado usar el circuito para prusbas,
utilizar una fuenta de alimentacion limitada en
commiente entre 50y 100 mA). Si el nivel de ten-
sitn es correcto podemos proceder a desconec-
tar a tansion de alimentacian y soldar e circuito
integrado IC1 an su posicion comecta junto con
el resto de componentss que quedan. A conti-
nuacién, ubilizandon una lupa, verificaremos que
todas las soldaduras y, especialmente las de las
conaxiones SMD, son conrectas v no hay ningnin
cortocircuito entre las patillas de los componen-
te=. 5i ya estamos seguros de que todo estd
bien, podemos pasar a alimentar el circuito v,
postariormente, conectar uncs auriculares en K2
y simultaneamente una sefial digital de audio en
E1. 51 no tenemos audio de salida verificaremos
da nuevo la tensidn de alimentacidn en todos los
puntns donde lega & IC1, al méismo tempo que
comprobamos que la tensiin VREF esde 168V
(terminal 19 de I1C1), Cualquier nivel que sea mas
pequetio que este valor debe ser una indicaciin
de que, probablemente, haya un puente de sol-
dadura que produce un cortocircuito en algin
lugar, de manera que echa abajo la tension de
alimentacidn. Para buscar ] problema debere-
mos recurrir de nuevo de la lupa. 3i todas las
tengiones estin comectas ¥ &ln no somos capa-
ce= de oir nada, podemos conectar una sefial
digital diferente en la entrada, oo
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Circuito integrado
multiproposito para
modelismo (1)

Catorce funciones utilizando cuatro PCBs

Vamos a ver algo que hasta ahora no se conocia en el mundo del modelismo:
un sencillo circuito integrado que se puede fijar en cuatro PCBs diferentes,
con |4 funciones que pueden combinarse en varias configuraciones como si
fueran un componente estandar. Este tinico dispositivo es un microcontrolador
y su versatilidad deriva del software con el que sera programado.
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Figura 2, Fines de los conectores de servos més comunes,

Loz constuclores de modelismo
demandan continuamente mdas fun-
clones para sus sistemas, las cuales se
pueden implementar utilizando caros
transmisores computerzados o afia-
diendo circuitos auxiliares en el
extremo del receptor. Esos ciicuitos
[uncidn especifica, con el resultado de
que a menudo se utibize més hardwane
del estrictamente necesario. En los
modelos en los gue &) peso es critico
esto significa que algunas funciones
adicionales tienen gue ser sacrifica-
das. También, en el receptor hay una
limitacidn de espacio para placas de
circuito impreso, v donde menos hard-
ware electrénico hay s en el propio
vehiowlo, donde tiene que estar el sis-
tema mas fiable. Fara implementar
tantas funciones diferentes como sea
posible en un microcontrolador, el
usuario puede seleccionar los requeri-
micntos para su aplicacién particular.

Debido a que parece un poco com-
plicado implementar todas las funcio-
nes en una simple placa de circuito,
se han desamrollado cuatro variantes,
las cuales se pueden intercambiar,
Para el microcontrolador se reco-
mienda un conector, por lo gue se
puede mover tanto como sca necesa-
rio desde una placa a la otra. El gis-
terna utiliza un 'chip universal’ que
proporciona todas las funciones utili-
zadas con mayor frecuencia, En la
Tabla 1 aparecen las funciones indi-
viduales del dispositive multiprops-
gito (el cual estd basado en el micro-
controlador tipe B7LECTE2 de Philips),
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Mis tarde explicaremos como se
puedsn combinar esas funciones.

Servo control

Antes de ver lodas las funciones y
circuitos en detalle, vamos a descri-
bir algunas palabras fundamentales
de servo-contiol en modelismo.

Los modernes sistemas de contiol
via radio utilizan PCM (modulacién
codificada por pulsos) o PPM (modula-
cidm por posicitn de pulsos). En un sis-
tema PCM la posiciin de cada jovstick
2 intemeptor del tansrmisor se conviens
enun valor dentre del rango de 1 a 265,

Escs valores digitales se envian
desde ol wansmisor uno fas oo Como
cantidades de 8 bits. Junto con la
informacidn de control también se hay
bits de comprobacion, que se incluyen
en la sefial POM. Con la ayuda de esos
bits de comprobacion el microcontro-
lador del receptor puede verificar la
cadena de datos entrantes y asi ase-
gurarse de que sélo se envian coman-
dos comectos a los servos,

2i se detecta una sefial emrdnea, los
servos retienen la configuracidn reci-
bida més recientemente hasta que
llega un nuevo cddigo. Los sistemas
PCM ofrecen un sistema de transfe-
rencia de datos especialmente fiable,
Esto es debido al ancho de banda
limitado v a la gran cantidad de datos
que se transmiten, por lo que la velo-
cidad de repeticién de comandos
transmitidos es menor gque con siste-
mas PFM convencionales. Una de las
cuestiones gue hay gque tener pre-

Tabla |

Sumario de funclones:

— Localizador de medele (un zumbador se
“activa cuando [a zefal transmitida esta
ausente o tiene una gran distorsidn).

- Monitorizacion de tension del recepror
can Indicador.
Monitarizacidn de tension del motor con
indicador.

— Conmurtacian de dos canales;

— Calentamiento (los conmutadores se acti-
van al rojo vive cuando el motor asca
parada),

—Servo filtro,

— Luces antichoque.

- Arrangue lento,

— Sisterna de seguridad en caso de fallo.

= Invarsidn de sarvo.

— Sustitucion de cable .

— Serve balanceado.

= Desplazamianto lento (reduce la velocidad
del serva),

sente es que la senal de radio se debe procesar
antes de que el sofbware del microcontrelador
realice un procesamiento digital. Una senal dis-
torsionada, la cual llega al software de un sis-
tema PCM, se pueds analizar v puede ser ade-
cuada para un sisterna PPM, pudiendo propot-
cionar un control limitado de un modelo. Por
ello, un sistemna basado en PCM twabajars de
forma correcta o no del tedo. Mo estd claro.

Tabla 2

Crracteristicas del
microcontrolador B7LPCTEL

— Tension de operacien 2.7 Va0V

— Tiempa de ciclo de instruccidn 300 a 600
nsa 20 MHz

- RAM: | 28 Bytes

— ROM: 2 & 4 Kbyres (B7LPC764)

—2 temporizadores

— 12 comparadares analGgices con referancia
interna de .23 V

~ LJART full duplex

- Puerto de comunicaciones 12C
2 Interruprores ¥ 8 teclas extormas

— Watchdog con oscllador saparado

— Reset en conexidn de alimentacion

— Regar por nivel bajo

— Oscilador RC interno y sin componentes
externos U osclador de cristal de cuarzo
con condensadores

~ Configuracion del puerto programable
(cuasi-direccianal)

- Dremader ablerto

— Push-pull

- Sélo antrada

— Facilidad de programacion serie

— Mados de bajo cansuma y parada
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En un sistema PPM se transmiten una sere
de pulsos estrechos (Figura 1), Las posiciones
del joystick (mando) e mtemaptores se repre-
sentan con intervalos de bempo ente los pulsos.
El intervalo de tiempo comespondiente a una
configuracién de joystick puede variar entre 0,9
y 2 ms. Una completa trtama Wansmitida pama
todos los canales ocupa 20 ms. El retzaso exta
permite al circuite decodificador del receptor
sincronizarse en el siguiente pagquete de pulsos.

Como regla, los servos estan conectados al
receplor & baves de un cable de tes conducto-
res. Las conexiones son alimentacion v masa, v
una senal pulsante cuya longitud determina la
posicion del brazo del servo, Debido a que hay
varios sistermas de conesddn v que exdsten diver-
sag disposiciones de salida de pines, meostramos
las conexdones mds comunes en la Figura 2.

El microcontrolador

dispositivo elegido pertenece a una gran
familia de microcontroladores basados en el
8051, con una OTP (ROM) memoria de pro-
grama entre 2 v 4K. La 'LPC' de la parte del
codigo indica su pequefia potencla, bajo pre-
cip v pocos pines. Las caracteristicas més
notables de estos controladores son su alta
velocidad de procesamiento y su oscilador RC
integrado y citcuito de reset. El usuario dis-
pone de 18 pines. Las principales caractaristi-
cas téenicas S8 mueastran an la Tabla 2.

Se utiliza un cristal de § MHz (X1}, junto
con los condensadores C1 y C2, como reloj del
microcontrolador. Esto nos da un tiempo de
ciclo de instruccion de 1 ms. Para obtener una
informacién mas completa, podemos recurm
& las hojas de caracteristicas gue encontrare-
mos en la pagina de Philips: Jitp s semi-
erisduciel comdmeu

Funcién de servo filtro

La funcidn de servo filtro de este circuito inte-
grade multipropdsito se puede combinar con
olras muchas funciones de la Tabla 1. La prin-
cipal ge ilustia en la Figura 3.

2.1 me

‘55

Figura 4. El principio de fa funcidn de servo
IMVErso,

Figura 3. Accionamiento del servo filtro.

Los teceptores que procesan sefa-
les PPM tienen también la interferen-
cla de los servos, Estas interferencias
e manifiestan en ploos o €N emores en
la longitud de los pulsoes, provocando
temblores v pérdidas de control.

Primeto el mictocontrolador analiza
la sefial de salida del receptor, pero
antes se envia a la salida apropiada o
se convierte en alguna otta accidn.

Los pulsos entrantes deben tener
una duracién de entre 769 y 2.304
ms. Despuss de eso, el controlador
espera aproximadaments 16 ms
antes de comenzar a comprobar de
nueva la sefial recibida. Entonces el
microcontrolador espera una sefial
valida dentro de los siguientes 8 ms.
Se contabilizan los errores v si alcan-
zan un valer de preset, se activa al
‘fallo de programa seguro’.

Para gue esta funcion de rechazo
de interferencia sea efectiva la senal
de salida del recaptor debe Lener una
velocidad de repeticion de entre 36 v
57 Hz. Las caidas del pulso de hasta
40 ms de duracidn s ignoran por soft-
ware. La amplitud de la sefial de
salida del receptor debe ser al menos
de 0.6 VDD para excitar la entrada de
trigger Schmitt del microcontroladar,
Los picos gue se producen en los
cables del propio servo no alcanzan
este nivel, por 1o que no serdn recono-
gidos. Por lo tanto, recomendamos
quie si las conexdones del servo son lar-
gas, el servo filtro (por ejemplo, la
placa de circuito con el integrado mul-
tipropdsito) se sitie tan cerca como
sea posible del servo. Como resultado
de esta accion, la sefial de servo control
esta practicamente libre de interfe-
rencia, por lo que la calidad esta muy
préxima a la de los sistemas PCML

Servo inversion

Practicamente todos los modernos
sistemas de radio control ofrécen la
posibilidad de invertir la direccidn de
movimiento de los servos. JPor qué

no incorporar esta funcidn en el cir-
cuito integrado multipropdsito? Hay
&l menos dos buenas razones a favor:
la primera es que se pueden conectar
dos servos v se pueden controlar facil-
mente un par de alerones utilizando
servos separados exoitados desde &l
mismo canal; en sequndo higar, alqu-
nas veces una servo imagen requiere
elevadores individuales para operar.
Las razones para ello son que la rela-
cion entre el movimiento del servo v
&l del elevador pueden depender de
didnde esté fijlado el servo,

La Figura 4 nos muestra &) principio
de la inversidn del serva utilizando el
integrado multipropdsito. La relacién
practica aparsce en la Figura 5. La
placa de circuito impraso que sa mues-
tra an la Figura 6 ha sido desanollada
para esta aplicacién, y nos offece tanto
la funcidn de inversion como la del
servo fillto. Esta placa de circuito
mpreso (cédigo de pedide 010008-2
del Servicio de Lectores) también
ofrece una tercera funcidn de sustitu-
cidn por un cable ¥, mientras que se
tiene en cuenta la sensibilidad inversa
del movimiento de uno de los servos,

Monitorizacion
de tensién en receptor

La tension de alimentacion es vital
en un modelo contrclado remota-
meante. La caomprobacion continua de
la tensidn de bateria es esencial para
garantizar la sequridad de los espec-
tadores (v del propio modelo) Por
esta razdn, esta funcitn se construye
en tres de las cuatro placas de apli-
cacion para el dispositivo, sdloen el
caso de la placa de servo invertida,
descrita en la parte de armiba, 52 pres-
cinde de ella para obtener una mayor
compactacion. La caracteristica del
sistema de monitorizacién utilizado
acqui es que los cortes de alimenta-
cidn se detectan v almacenan pet-
manentemente.

Elektor
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Figura 5. Circutto para la funcion de inversion de servo utilizando el arcuito inte-

grado multipropasita.

Figura 6. La placa de circuito impresa para la construccidn del dreuito de la Fgura 5
también ofrece las funciones de sustitucidn del servo filtro vy de sustitucion de cable .

LISTADO DE COMPONENTES

(PCB maostrada en [a Figura 6}
010008-2

Resistencias:
Rl =1k

Condensadores:
Cl, C2=15pF
€3 =220 mFE 16V radial

Uno de lns dos comparadores en el
microcontrolador esta dedicado a la
funcitn de monitorizacion de tension
(Figura 8). Utilizandn la tension de
referencia intema de 1,23 V y las resis-
tencias externas R4 v RS, el microcon-
trolador puede reaccionar cuandao &
tensién cae por dabajo de 4.8 V. accio-
nanda de forma permanents af LED
conectado al pin del puerto P16
(Figura B), v la velocidad de parpaden
de la caracteristica Juz antichoque da
la placa de circuito 010008-3; que =8

Elektor

Semiconductores;
IC| = BYLPCT62BM (programado,
codigo pedido 010008-41)

Varios:

X1 = eristal de cuarzo & MHz
Conector hembra con cable serva 2 off
Cable servo | off con enchufe

PCEB, codige pedide 010008-2

describe en la segunda parte de esta
garie. Una vez encendido el LED per-
manece asi vy 20lo 28 puede apagar
cuando el microcontrolador se esetes
v 2& alimenta con una tension da al
mencs 4,7 V. El LED indicara =i la ten-
gitn de alimentacion ha caido en cual-
guier momento por debajo del nivel de
sequridad. Esto proporeiona una indi-
cacitn temprana de que la bateria sa
deha cambiar. El nival de conmutacion
para esta funcion se puede fijar coma
gqueramos, seleccionando los valores

adecuados de B4 y RS en &l divisar de tensidn. Si
no se pueden ochtener resistencias con los valo-
res correctos, &) nivel de tensidn deseado se
puede confiurar utilizando un pequefio poten-
cidmetra en lugar de B4

Dos canales conmutados

Se pusden afiadir alunas caracteristicas extta a
un modelo de contral remoto. Por ejemplo, un
barco de guerra puede tener una bomba de agua;
un vehiculo de rescate, lices v sirena; un avidn
pusde tener luces de atemizag. En muchos trans-
mizores de radio, uno de log canales se utiliza
para cada funcidn de conmutacion, usando un
canal adecuadn, Mo = un uso muy economico de
la capacidad del canal, porque =6 usa sdlo para
transmitir un simple estado onf/off. Utilizando el
circuito multiproposito de la Figura 9 (con la
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Figura 7. La popular placa de inversion de
SEMVoD,

comespondients placa de cireuito impresa de la
Figura 10), movemas la palanca (joystick) en
direccidn positiva y opera un interruptor, mien-
tras cue sl la movemos en direccidn contraria
otro. Bl estado de salida del intermuptor se-alma-
cena: es declr, e estado de salida cambia en cada
activacidn v s2 mantiens hasta la vez siquisnta,
El MOSFET de potencia para 2] canal 2 s8
excita desde &) pin P1.0 del microcontroiador v
conmuta cuando la anchura del pulso de entrada
es menor de 1,2 ms. El FET para el canal 1 se
excita desde el pin P1.1 v cambia cuando la
anchura del pulse de entrada es mayor de 1.8
m=. El MOSFET usado puede corumutar cormien-
tes de hasta 10 A sin disipador adicional v
puade funcionar a tensiones de hasta 55V

Localizador de modelismo

Alquen que se haya vesto forsado a alenzar en un
maizal =abd ko compheade que puede ser encon-
trar luego &l modelo. Bl movimiento del mandoa
urn lado y otro en espera de olr el ruedo de los ser-
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Figura 8, Comparador interno en el microcon-
tredador

v puede tener éxitn ocazionalmenta, Normal-
mente =0lo 83 posible sncontrar el modelo bus-
cando de forma sistamatica, lo cual no siempre
es posible en el campo. El microcontrolador nos
propoiciona en su pin 1.7 una sefial activa 5
nivel bajo que puede excitar un zumbadaor de
forma directa. La alarma se activa automatica-
mente despueés de 2 s, =1 el receptor no propar-
ciona una senal valida, porque &l bansmisor =8
ha apagmsdo o porgue la senal ze distorsiona
mucho. Esta luncitn esta disporible en todas las
placas de circuile impreso excepto en las de
Inversin de servo. Si esta uncidn no se regquise,
se puede evitar el zumbador,

0100081

Figura | |. La popular placa del conmutador de
dos canales
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Figura 9. Placa de dircuito del conmutador de dos canales, que también ofrece
menitonzacion de tension de bateria y funciones de localizacion de modelo,

Figura |0, Placa de circuito impreso para la construccidn del conmiutador de dos

canakes.

En la siguiente entrega presen-
taremos las dos placas restantes,
ofreciendo un control de veloci-
dad, comenzaremos con el soft-
ware, monitorizacion de tensidn

LISTADO DE COMPONENTES:
{PCB mostrada en Figura 10)
010008-4

Resistencias:
Ri. A3 = [k
R2= 100k
R = 3ké

RS = k3

Condensadores:
Cl, €1l = |5pF
C3 =220 mF, 16V, radial

8n &l motor, BEC (circuito de eli-
minacion de hateria), luces anti-
chogue, sistema da fallo de segu-
ridad, control de timan difarencial
y funcionss de marcha lenta.

Semiconductoras:

Dl = LED, rojo, baja corriente

D2, D3 = IN4001

1G] = BILPCT62BN, programade,
eddigo pedido 010008-4 |

T, T2 = BLEZT | /IRLZ34M

Varios:

Bzl = zumbador. 5V

X | = cristal de cuarzo 6 MHz

Enchife con cable servo | off

PCR, cédigo pedido 010008-4

Disco {fichero codige fuente), codigo
padido 010008-11

Elaktor



Amplificador
Final Versatil

potencia de audio con muchas prestaciones

Por U. Bahmke Internet: www.ub-elektronik.de

e-mail: infa@ub-slektronik.de

Hace sélo unos anos, muchos amantes de la musica centraban su atencion en
buscar un circuito hibrido o un circuito integrado en un amplificador final. Pero,
en la actualidad, existe una nueva generacion de circuitos integrados en la etapa
de salida que se han
disefado especialmente
para usar en amplifi-
cadores de audio

de alta calidad.

El amplificador Final Versatil se ha
construids utilizanda al circuito
integrade TDA 7293 de la caza 5T
Microslectronics, el cual dispone de
unas etapas de salida con transisto-
res MOS Este circuite integrado,

cuya funcidn interna s& la de un
amplificadaor de potencia integrado,
es e8] sucesor del TDA 7284, el cual
ya fue descrito, hace bastante
tiempao, en unas hojas de caracteris-

Elektor

ticas de Elektor Electronice {puhli-
cadas en junio de 1993) v que estan
hasadas en una publicidad de pro-
ducto de la caga 5GS Thomeon. Es
evidente que 3G5 Thomson sufrid

algunas dificultades an el desarrollo de este
circuitn integrado, ya que tardd unos tres
afios completas hasta que el circuito inte-
grada pudo aparecer en el mercadno, Sin
embarga, a finales de 1998 este components
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ya estaba disponible y fue utilizado en el
montaje Amplificador de AF. de 50 W (publi-
cado en el nimero de Noviembre de 1996), el
cual fue construide por muchos aficionados
de nuestra revista.

51 comparamos estos dos clrouitos inte-
grados amplificadores de potencia, lo primero
que observamos es la sunilitud de su circuite-
ris intarna v del cableado extemno (ver Figura
1). Doz pequenas diferencias, pero bastante
importantes, permiten que el nuevo circuito
integrade amplificedor pueda usarse con
mucha mas Oexibibidad: en primer lugar, la
conexion entre la etapa de entrada v la de
zalida puede abrirse, para controlar la etapa
de salida de forma externg; en segundo ugar,
hay una carga de salida especial para el con-
densador de amplificacion, Més adelante vere-
maos lo que estas dos caracteristicas nos per-
miten realizar.

Ademas de tener unas buenas especifi-
caciones y una buena calidad de sonido, ¢l
TDA 7293 se distingue por su alta seguridad
y estabilidad. Su prestacién en cuantoala
coriente de reposo s muy buena, la salida
estd protegida contra cortocirouitos e inte-
gra una circuiteria de protecoidn de tempe-
ratura que evita el sobrecalentamiento del
compeonente. El conmutador integrado
guprime el famoso “click” cuando hacemos
uso de la funcidn "mudofreposo”. 1o cual
hace innecesario emplear un relé de salida,
consiguiéndose un mejor factor de amorti-
guamiento. Y si, a pesar de todo esto, el pre-
amplificador sobrecarga al amplificadar final
produciendo recortes de la sefial de salida,
la sefial de salida "CLIP DET" anungia este
hecho. Las hojas de caracteristicas completas
del circuito integrado TDA 7283 estdn dispo-
nibles en la siguiente direccién de Internet;
httgffen st com/stonline/books/pofidoce/ 744 pdf.

CF 100nF

Concaptos bésicos

amplificador final compacto es par-
ticularmente interesante para todo
aguel que quicra algo mas que un
simple funcionamiento en estéres, en
otras palabras, para cualgquiera que
desee configurar un sistema con una
doble amplificacion, altavoces activos
o canales muiltiples. Un sistema de
sonido de este tipo funciona mucho
mejor cuando todos los amplificadao-
res son de la misma fabricacion.

Monoblogue:

En el caso mas sencille, sera sufi-
ciente con construir un amplificador
final completo v una fuente de ali-
mentacidn y algjarlos en una dnica
caja, lo que proporciona un pequeafio
monobloque totalmente oparativo
para su uso.

Amplificador complato:

Si golocamos un conmutador da
geleccién y un potencidmetro por
encima de las entradas de la varsidn
estéren de nuaestro amplificador final,
tendremos una versidn en miniatura
de un amplificador completo. La
ganancia del amplificador final com-
pacto es adecuada totalmente para
una fuente de sefial de alto nivel,
coma un reproductor de CDs. 51 se
necesita mas ganancia puede ana-
dirse a esta configuracion una
pequeda stapa amplificadoa,

Doble amplificacion:
La experiencia lleva apreciando
durante muche tiempe la “doble
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Figura |, Circuito interno del TDA 7293V
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amplificacién” como la extension
légica del "cableado doble", aun-
que en Alemania esta idea ha sido
conocida por un grupo relativa-
mente grande de aficionados a la
miisica hace tan sélo unos pocos
afios. No existen dudas sobre &l
hecho de gue la doble amplifica-
cién requiere dos amplificadores
finales de estéren, lo qua, natural-
mente, e traduce an un gasto
dable 51 s8 compran totalmente
montados. Sin ambargo, si opta-
mos por un montaje doméstico, el
coste adicional no es demasiado
grande, ya que todo lo que necesi-
tamos es montar un amplificador
final extra dentro de la misma caja.
MNuestra amplificador final com-
pacto &8s una elaccitn excelents
para este tipo de uso, debido & su
pequefio tamafno, En este tipo de
aplicaciones, su potencia de salida
relativamente pequensa (comparada
con los grandes amplificadores
finales) no tiene por gué ser una
desventaja. Ademdas de una mejor
utilizacion de la capacidad del
amplificadaor, la doble amplificacién
puede producir una gran mejora en
al sonido audible, en aguellos luga-
63 poco espaciosoes, ademds de
una mejor resolucion.

En términos puramente practi-
cos, se necesitan dos amplificado-
res finales para cada canal estéreo,
con sus entradas conectadas en
paralelo. La salida de un amplifica-
dor se conecta al controlador
"bass/midrange” (es deacir,
"Bajos/Rangos medios"), mientras
cue Ja salida del otro amplificador se
conecta al control de agudos. En el
caso de que estemos utilizando un
altavoz de tres vias, una salida se
conecta al control de bajos y la otra
se conecta a la unidad de medios vy
agudos (los verdaderos fanaticos lle-
gan incluso a dedicar un amplifica-
dor independiente a cada una de las
tres vias de audio). Maturalments, |a
red de cruce pasiva que se monta
en ¢l altavoz dehe estar disefiada
para un cableado doble, 1o que sig-
nifica que los filtros paso/bajo ¥
pasofalto deben montarse como
conjuntos independientes,

Altavoces activos:

La principal ventaja de un sis-
tema con altavoces activos s que
lo dnice gue hay entre la salida del

Elektor
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Figura 2. Esquema eléctrico del circuito del amplificador correspondiente a la aplicacion estindar y que dispone de un cierto nlmero de

apciones de configuracian,

amplificador y el control del altavoz
es una clerta longitud de hilo. Esto
glimina tanto la carga compleja en
el amplificadeor, como Ia reduccién
del factor de amartiguamiento que
sa genera como resultado del uso
de una red de paso. En lo que se
refiere al amplificador de potencia,
sa pueden aplicar las mismas con-
sideraciones gue para la deoble
amplificacion.

Una solucidn con altavoz active ¢
slempte una opoitn a tener en
cuenta cuando se desamolla el disefio
de un nueveo altavoz. En general,
existen altavoces balanceados que
no pueden convertirse facilmente en
un altavoz active. El intento de reali-
zar aeste babaje a menudo se con-
vierts &n "una mejoa negativa” sobre
la calidad dal sonide. De este modo,
la doble amplificacidn es un método

Elekior

mas efective para conseguir mejorar
un =istema pasivoe.

Sistemnas multicanal:

Debide a su pequeo tamafo, el
amplificador fnal compacto también
es edecuade para usarlo en sistemas
de miltiples canales. Es preferible
utilizar amplificadores independien-
tes para los canales frontales, centra-
les y traseros, Para el altavoz de bajos
la solucion ideal es un circuito para-
lelo o un circuito puente:

Placa del circuito
amplificador
con opciones

El escuema eléotrico del amplificador
final compacto (ver Figura 2), repre-
genta un circuito de aplicaciones

para &l circuite integradoe TDA 7253, aungue
este montaje tiene algunas prestacioness uni-
cas. Las conexiones de entrada estan dupli-
cadas para permitit gue la sefial de misica
pueda conectarse en serie hacia el siguienta
amplificador final. Tras la entrada encontramos
los filtros habituales, El condensader C1 y la
resistencia R2 forman un filtro paso/alta que
alsla la entrada de cualguisr tensidn continua
(D) presente en la salida de la etapa previa.

El circuito integrado TDA 7293 puede con-
sideraree un amplificador operacional no
inversor. La ganancia esta configurada para
un valor préximo a 35 por la propia red de rea-
limentacién negativa. Esta cantidad de
ganancia es el resultado de un buen equilibrio
entre la velocidad, 8l ancho de banda y la esta-
bilidad. Para evitar realizar la amplificacion de
la tensién “offset” de entrada, el amplificador
estd acoplado en alterna (AC). El condensador
6 s encarga de mejorar |a respussta a sena-
les de onda cuadrada,

5
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LISTA DE MATERIALES

Placa del Circuite Amplificador

Hesistencias:

Rl =3%00
R2,R5, R8 = 14 K
R3 =196 K (20 K)
R4 = 560 00

Re, RI0O = 100 K
R7=220 20
RS =47 K

Condensadores:

Cl = | uF MKT {espacio antra terminalas
5-47.5mm)

C1 = 470 pF

C3, C4 = 100 uF, electrolitico de 25 V, radial

C5= 100 nF

C15 = 100 nF (espaclo entre terminales 7.5 mm)

Cé =22 pF

C7 = 47 uF, electralitico de 50 VY, radial

C9 CI10 = |.000 uF, electrolitice da 63 V,
radial (didgmetre maxime de |7 mm)

ClI, €12 = 150 nF {espacio antre tarminales
7.5 mmj}

C13, Cl4 = 10 uF Electrolitico de 63V, radial

Sermiconductoros:
Dl = IN4148
[Tl = TDA 7293V (5T Microelectronics)

Varios:

JP1 = Conector “pinheader”™ de tres terminales®

P2 = Conector "pinheader” de tres
terminales con puente de configuracion®

JP3 = Conector “pinheader” de dos terminales®

Ki, K2 = Conector "boxheader” de diez
terminales®

K3, K5 = Bloque de dos terminales para
placa de circuito, con separacion entre
terminales de 5 mm

K4 = Conector "pinheader” de tres terminales®

Ké = Blogue de tres terminales para placa
de circuito, con separacion entre
terminales de 5 mm

Radiador #
Caja *
PCB, Placa de circuite imprese con codigo

de pedido MN® 010049-1
(ver Servicio de Lectores)
® var texto

Figura 3. Placa de dircuito impreso de doble cara y pequefia, para el Amplificador

TDA 7294 Final Versét,

El TDA 7294, que es of predecesor del TRA
7193 y ya es muy conocido de nuestros asiducs
lectores de Elektor Electronics, también puede
usarse con [a placa del circuite para e Amplifi-
cadar Final Versitil, sismpre y cuando s tengan
en cuenta las siguientes consideraciones:

— L maximea tension de alimentacion
no cdebe excedsr de los + 40V

— Mo esta permitde e funcionamiento
&n modo paralelo

— 56 debe montar el condensador
28, mientras se debs omitir &l
condensador OF

58 Elektor
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Modo en Puente
MNormal
Maestro Esclavo
1} abierto aM as
P2 instalado instalado instalado
JP3 abierto abierto abierto
PCI,2 entrada entrada puente

Tabla |: Configuracidn de los puentes.

Para construir la red Boucherot
se deben utilizar companentes de
una buena calidad (R7 y C15). Asf,
la resistencia H7 debe =ar dal tipo

LISTA DE MATERIALES

Placa de la fuente de Alimentacion

Resistancias:
RI-R4=10,50, 50Q
R5.RéE =47 K

Ri= 12K

Condensadores:
Cl = Ca = 47 nF, cerdmico
Ch.Ch, CHLCI2 = 33 Uk 250 VDS 160

Modo Paralelo
Maestro Esclavo
abierto abierto
instalado ahierta
abierto instalado
entrada abierta

de baja inductancia, mientras que
para el condensador C15 es impe-
rativo utilizar un coendensador de
pelicula metalica,

VAC MKT (camafio | I = 21 x31.5 mm,
por ejemplo: Epcos B32524 — Q3335-K,

de la casa Farnell # 331 -3311)

C7,C8, C9, Cl0 = |0.000 uF electrofi-
tico de 63 V| radial {espacic entre tarmi-
nalez |0 mm, didmetre maximo da 45

M) para mantaje en PCRE,

Semiconductores:
Dl - D4 = BYV 29-200
D5 = LED de alta eficiencia

Aungue es posible obtenar una mayor
potencia de salida haciendo funcionar los
madulos en paralelo (para una carga de 2 &
4 £) o en una configuracion en modo puente
{para una carga de 8 £}, &l TDA7283 propor-
vicna los mejoras resultados (tanto an las
pruebas de medidas como de asscucha)
cuando se utiliza de forma independiente, En
conszecuencia, las configuracionas en modo
paralele o en modo puente solamente deben
ser utilizadas para los altavoces de hajos
(subwoofers),

21 usamos un unico mddulo amplificador, la
impedancia de la carga no debe ser inferior a
4 0}, ya que el cormespondiente circuito de pro-
teccidon no puede trabajar con impedancias

Varios:

Kl - K10 = Blogue de dos terminales
para placa de circuito con separacién
entre terminales de 5 mm

Transformadar de ransiin da red 2 x 22
can 225 VA,

PCE, Placa de circuito impreseo con
codigo de pedido N® 0100492

{ver Servicio de Lectores)
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Figura 4. Un disefio clisico. pero con diodos rectificadores rapidos en lugar de un mddulo de puentes; para la fuente de alimentacidn del

Amplificador Final Versatl,
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riemasiacdo bajas o ocon cargas complejas
(eomin las dal Infinity Kappa) 5 nos arnesgq
mios a trabajar en esas condicionss al amplifi
cacor serd destruicdn

5in embargo, podemos conectar [aoml-
dos amplificadores en paraleln. En asta
juracion, la disipacion de potancia esta
oon o que pue

L}

men

confic

dividida en clos hlagues, i fhea-

aliooc elfted eRElle < oplio

(il B SED Mayor que con un sinple
module. Le resistencia interna dis
minuye en proporcion al namero de
madulos utilizados. Esto proporciona
crertas venlags, parbiculanmente con
mpedancias de carga infenores a 8 £2
siencdo la Gnice manera an 8 que e
an contralar cargas de 282 Con

&

el nivel de la carga de £ £, con el
resultado. de que la potencia de

Hi

ida puede incrementarse hasta
mis de 100 0
En el modo de [uncionamiento

en puente, un amplificadaor tabaja

S/

PRV

L

L
"
=
¥

Figura 5. Se pueden conectar hasta un total de cuatra placas del arcuito amplificador final sobre la placa de la fuente de alimentacion,

&0
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sobre la salida de un segundo
amplificador, invirtiendo la sefial
del amplificador en lugar de la
senal de masa, En teoria esto dobla
la tension de salida, lo que da
como resultado cusdruplicar la
potencia de =alida sobre una carga
de 4 £. Sin embargo, loz altavoces
deben tener una impedancia de al
menos 8 £, debido a las limilacio-
neg de sobrecalentamiento, con lo
gque tan sdlo podremos conseguir
la mitad de este incremento ted-
rico, aungue esto va es bastante
buernio para una potencia de 150 ©2
{dependiendo de la calidad de la

fuente de alimentacidn). El factor
de amortiguamiento se reduce &n
un cosficiente de 2, con relacion a
un dnice amplificador que controla
una carga de 8 (.

El digpositivo conectado entre los
terminales 1, 9 y 10 se encarga de
suprimir el “click” de conmutacicn.
El conmutador de seleccidn (S1)
estd conectado al conector K4,
Cuando 51 se conecta a la tensidn
de alimentacién, el TDA 7293 se
“despierta” de su estado de reposo
tras un breve retardo v, justo unos
momentos después, el circuito
“rmute” (silencio) activa la salida. Si

51 esta conectado a masa s8 pasa a modo
“gilencio” en primer lugar v, & continuacion,
el circuito integrade pasa al estado de
reposo, en 8l gue su consumo de comente ez
de tan =26l 0.5 mA.

Naturalmente, =i disponemes de varios
amplificadores conectados a una fuente de
alimentacion comin (como seria el caso de
una configuracién con doble amplificacian,
con altavoces activos, luncionamiento en
paralelo o funcionamiento en puente), esta
funcion deberia controlarse utilizando un
dnicoe conmutador comin. Esto se puede
conseguir mediante un cable plano de 10
hilos que interconecte los K1 de los diferen-
tes amplificadores individuales. Este es el

Resultados de las medidas

[un sole amplificader, fuente de alimentacion con transformadeor de 2 x22 V /[
225 VA y una capacidad de 4 x 10.000 mE]

Parametro Condicienes de la medida Valor medido
Sensibllidad de entrada 47 VW8 L2 560 mY
Impedancia de entrada 24 L2
Potencia con onda 47 WIg
sarioidal Ll 73 W4 Q
Patencia con anda
: 50 Wig )
senaidal, en modo 0.1'% THD B3I W40 122 W20
paralelo
R oo A skl o 1 s 125 W/B 0
enmodo puente
= -2 = B L A Ancha de banda | WW/fB L1 6.5 Hz = 200 kHz
o l.A-n.u 5 <
'|: s Velocidad de subida 8.5 Vs
% : | Wig G =38 dB(A)
; Feaclonsehal fivide: g oanin —aniki 95 dB lineal
f BO2 40
I
4 I S o - = Distorsidn armanica total <0.004 % {1 W) <0006 % (1 W)
+ ruidao | kHz
B . (ancho de banda a B0 kHz) <(.003 % (25 W) = {1,003 % (50 W)
| WkHz <0.07 % (25W) <0.08 % (50.W)

Ed i 6 e A

Elektor

Distorsion de intermo-  3.1-kHz con onda coadrada

0.006 % con | W/ 02

dulacion dinamica y |15-kHz con onda sencidal 0,06 9% con 20W/E
; e kHz = 1000

Factor de amortiguacion

e 20 kiHz =750
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caso de un ampliicador que tabaja con
configuracitn en paralelo o en modo puente.

PRECAUCIONES: Esto s6lo se debe hacer
con ampilificadores finales que estan siendo
alimentados a partir de una tniea fuente de
alimentacion comn.

Configuraciones
del modo de
funcionamiento

Neo hay nada excitante y particular gque decir
sobre el montaje de la placa del circuito
impreso de doble cara que se muestra en la
Figura 3. Se montardn los componentes
sobre la placa del mismo modo que se hace
en todos los montajes que publicamos, con la
tinica salvedad de no montar e circuito inte-
grado amplificador en este momento. Una
vez que las placas del circuito y los radiado-
res han sido firmemente sujetos sobre la

placa, se insertardn los terminales
del eircuite integrado amplificador
en los comrespondientes taladros de
la placa, se atornillard ] circuito
integrado al radiador (aisléndolo
eléctricamente) y, en ese momento,
se soldardn los terminales de dicho
curcuito mtegrado desde la parte
inferior de la placa. Este pioceso de
mentaje se debe a gue es extrema-
damente importante gque el cireuito
integrade apoye totalmente y de
forma plana sobre el radiador, ya
que, de otra manera, la proteccidn
contia temperaturas excesivas se
activara rapidamente tan sélo algu-
nos momentos despuds de su
puesta en funcionamiento.

Hay cue recordar que tendramos
cque montar algunos puentes y enla-
oes con hilos para consequir configu-
rar el maodo de funcionamiento dese-

ado (ver Tabla 1) También hay que
tener en cuenta un ciero ndmere de
consideraciones especiales, como
por ejemplo;

- En modo de funcionamiento nor-
mal, sin configuracién en modo
puente, € peente JP1 no debe de
montarse nunca.

- Para funcionamiento en modo
paralelo se deben cambiar un
clerto nimere de componentes
en la placa del amplificadaor
"esclavo”. Asei, las resistencias R2
y R4 y el condensador C5 tienen
que reemplazarse por cortocireni-
tos hechos con hilos, mientras
gue las resistenciase REy R6 y &l
condensador C6 no tendran que
montarse. El conector K1 del
amplificador maestro se conecta
hacia el conector K1 del amplifi-
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cador esclavo por medio de un
cable plano de 10 hilos conecta-
dos uno con uno. Para la conexidn
del conector K2 hay que realizar
la misma configuracion. Los ter-
minales que tienen que set ator-
nillados (K3) en ambas placas del
amplificader final, deben estar
interconectados mediante un
cable con un area de seccion cru-
zada de al menos 1 mm?,

En la configuracidn en modo
puente, los conectores K1 de los
dos amplificadores finales deben
estar intetconectados a traves de
un cable plano de 10 hilos conecta-
dos uno con uno.

El calor disipado por el circuits
integrado (de hasta 50 W) debe ser
transferido a un radiador con las
dimensiones adecuadas. Por ello,
debsramos tomar especial cuidada
€N asegurar y conseguir una
buena circulacién de aire alrede-
dor del radiador. El amplificadar
estéren qua se muastra en la foto-
grafia del inizio de este articulo
utiliza un Unico radiador comin
para los cuatro madulos amplifica-
dares finales. Este radiador es el
modelo SK 58 de la casa Fischer,
con un Ry = 0,45 K/W.

- Para asegurar &l aislamiento elec-
trica entre gl radiador y el circuito
integrado amplificador podemos
colocar una pequena lamina de
silicona reforzada por fibia de
vidrio. No es necesano utilizar
pasta para ayudar a la disipacion.
Sin embargo, si s preciso colocar
unas arandelas de aislamiento
entre todos los elementos utiliza-
dos con los tomnillos gue sujéetan 2]
circuito integrado amplificador al
radiador, de manea gue en esta
parte se siga guardando el aisla-
miento eléctrico.

La Fuente
de alimentacion

Estos amplhificadores finales com-
paclos generan una buena canti-
dad de polancia en relacion a sus
pequenas dimensiones. Sin em-
bargo, la fuente de alimentacidn
{ver Figura 4) ha sido dimensio-
nada de manera generosa. Gracias

Elekior

a esto pueden conectarse hasta un
total de cuatro madulos amplifica-
daores finales sabre una tinica placa
del circuito de la fuente de alimen-
tacidn, Si fuese posible, lo ideal
serfa utilizar una fuente de alimen-
tacidn independients para cada
canal estéren, asl como para la
linea de bajas.

La fuente de alimentacidn usa
unos modernos diodos rdpidos
para la rectificacién, en lugar de
un madule de puente de diodos.
La placa de circuito impreso que
se muestra #n la Figura § dis-
pone de espacio para alojar cuatro
potentes condensadores electroli-
ticos de 10.000 pF. Asi, podamos
conseguir un total de hasta 88.000
uF de capacidad en la placa dal
circuito da la fuenta.

La tensién de secundario idaeal
para al transformador de red ez de 2
% 22 V. Con una fuante de alimenta-
cidn de este tipo el amplificador final
COMPActo praporcionsa una potencia
algo menaor de 75 W sobra 4 £2 o alre-
dedor de 47 W sobre 8 £2. Si desea-
maos obtener una potencia de 80 W
sobra 4 L), deberemos utilizar un
transformador con una tension de
secundario de 2 % 30 V, pero en este
caso la carga de 8 £ sdlo podra con-
trolarse empleando dos mddulos
amplificadores conectades en para-
lelo. Esto solo g2 recomienda en el
rango de las frecuencias bajas. 31 sdlo
necesitamos un pequeno aumento
de potencia de salida, la tension de
alimentacidn de secundario del trans-
fermador puede reducirse hasta los 2
% 18 V. Para dicha vensidn la potencia
de salida es de unos 30 W para una
carga de 8 0, o de 50 W para una
carga de 4 £2. En este caso, la tension
de funcicnamiento de los condensa-
dores también puede reducirse hasta
logs 35 V. Para sistemas que utilicen la
doble amplificacidn o altavoces acti-
vos esta opeion puede set, a menudo,
la mids adecuada.

Para conseguir cada vatio de
potencia del amplificador de salida
e necesita alrededor de 1.6 Wde la
capacidad de potencia del transfor-
mador. Por este motive, sblo se pue-
den utilizar transformadores con
nucleo toroidal encapsulados con
alta calidad. Cualguier otro tipo de
transformador més barato debe
rechazarse, ya gue generaria ruido
en el circuite de amplificacion.

Los amplificadores se encianden y sa
apagan con 8l conmutador 51, Sin embargo,
como 51 sélo conmuta una tansion de con-
trol, siampre sera obligatorio utilizar un
conmutadaor da alimentacién principal (pro-
bablamente con iluminacidn interna) en el
gircuito del primario dal transformador,
debido principalmente a razones de ssguri-
dad, de manera que el amplificador esté
desconectado de la tension de red ceando
TO BStEMOS BN CARA

Las pruebas y las medidas

Si asumimos gue estamos utilizando una
fuenta de alimentacidn adecuada y unos
componentes de buana calidad, sl Amplifi-
cador Final Varsatil se distingue por su
cdlida y viva imagen de sonido. En los
modos de funcionamianto de doble amplifi-
cacién o con altavoces activos puede
incluso competir con amplificadores finales
fue tengan una potencia de salida mucho
MaYyorn.

La Figura A muestra la distotsion total
de armanmecos mas el tuide, en funcidn de la
frecuencia {(medida con un ancho de banda
de 80 kHz). La curva superior en la regidn
de las bajas fecuencias estd contemplada
para una senal de 1 W sobre 8 £, mientras
gue la olta curva es para una potencia de
25 W sobre una carga de 8 Q. En el nivel de
1 W, el ruide predominante se mide hasta
los 2 kHz. Asl, con 25 W queda claro el
incremento de distorsion gue se produce
entorno a los 500 He.

La Figura B también representa la dis-
torsion total de armdnicos mas el ruido, pero
esta vez como una funcidn de la amplitud
de la sefial con una carga de 8 . En este
caso el ancho de banda esta limitado a 22
kHz, para hacer que los efectos de la distor-
gidn con amplitudes grandes sean més visi-
bles. La distorsion aumenta por encima dal
nivel de ruido para niveles de potencia
superiores a los 10W

La Figura C, que muestra la potencia
méaxima sobre 4 £ (74 W) v scbre B 0 (48) con
un ancho de handa de 80 kHz yun THD del 1
%, no tiene nada especial que sefialar. La
ligera caida por debajo de los 20 Hz ez algo
digno de mencionar,

Por dltimo, la Figura D representa a
espectro de Fourier de una sefial de 1 kHz
con una potencia de 1 W =obre 8 Q. E
segundo arménico tiene un valor de tan sdlo
- 975 dB (THD + N = 0.0037 %), con los
arménicos mas altos situados incluso muy
por debajo.
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AutoCAD 2002

Por Antonio Manual
Revyes.

ISBN 84-415-1310-4
416 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

Cuando ain numerosos
usyarios asimilan la mag-
nifica version 2000 de
AutoCAD, Autodesk sor-
prende con la 2002 que
introduce un extraordina-
rio cambio en los proce-
s0s de diseno y anade
nuevas herramisntas parsa
mejorar productividad y
randimianto,

Este libro esta especial-
mente dirigido a agquellas
personas que deseen pro-
fundizar en el estudio de
AutoCAD 2002 No son
necesarios conocimientos
previos &n 3D, ya gque
CONSEgUira, paso a paso,
los disefics tridimensiona-
les mias realistas y las per-
sonalizaciones m#as ambi-
ciosas. Se divide an tres
partes b ien diferencia-
dasz: la primera aborda la
creacidn y edicion de geo-
metrias espaciales, la
segunda se dedica a dar
vida a estos objetos bus-
cando la imagen fotorrea-
lista mds impactante v la
lercera nos plopone
saciar las necesidades
méas exigentes ensefidn-
donos & personalizar
nuestro AutoCAD,

Todas lag explicaciones
sg acompanan de multi-
ples sjemplos, asi como
COonsejos ¥ frucos para
un aprendizaje eficiente.
Es &l momento de apro-
vechar la ingreibls ver-
satilidad y flexibilidad
de este programea lider

del metcado, para apren-
der a generar las crea-
ciones mas fotorrealistas
¥ programar sus propias
aplicaciones,

El CD-ROM incluye los
principales ejemplos del
libro.

Antonio Manuel Reyes,
profesor vy autor de varios
libros sobre AutoCAD nos
ofrece toda la experiencia
acumulada en afios de
trabajo, de forma creativa
¥ personal.

Contenido:

- Caracteristicas principales
- Visualizacian en 3D

- Intreduceidn al trabajo
en 3D

- Ayudas a la visualizacion
- Superficies elementales

- Objetos 3D predefinidos
- Caneracion de supetficies
complejas

- Sdlidos predefinidos, ete..

Diccionario de
Informatica e Internet.
Edicion 2002

Por Enrique de Alarcén.
ISEN 84-415-1285-X
384 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Diccionario de

Informatica e Internet
Edleidn 2002

Enrigia da Alarcin Alvarez

/AN/AY/A

Esta obra es una edicidn
actualizada del libro
"Diccionario de informéati-
ca & Intermnet” gue publicd
esta editorial en Julio del
afio 2000 y que ha tenido
una buena acogida entre
los lectores

Como en la anterior oca-
sion, el libro estd destina-

do a cubrir las necesida-
des de consulta de cual-
guier persona ya sea un
usuario inexperto, medio
o profesional en materlas
de informatica, Internet v
tecnologias de la informa-
cién en general,

Las novedades de esta
nueva edicion incluyen la
eliminacidén de términos
obscletos o insignifican-
tes al dia de hoy, la inclu-
sion de nuevos términos
relativos a las nuevas
tecnologias aparecidas
recientements asi comao
la modificacién, moderni-
zacidn y ampliacién de
los términos que se han
mantenido respecto a la
primera edicidn del libro,
El resultado de todos
estos cambios en nume-
ros es que el libro a pasa-
do de los 2800 términos
definidos en la anterior
edicidn a 3200 y de ocu-
par 352 paginas a 384,
Esperamos que s&8 una
excelente referancia para
el lector.

Contenido:

- AMD Athlon 4

- AMD Athlon MP

- Bicinformatica

- Calle del Silicio

- Eneriptacién de llave
privada

- Googol

- Intel Pentium 4

- Microcontrolador

- Monitor 3D esférico

- Nanomaguina

Visual Basic .NET

Por Francisco Charte.
ISEN 84-415-1290-6
352 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Visual Basic NET ez uno
de los lenguajes desarro-
llados por Microsoft para
la plataforma NET, la pri-
mera actualizacion de
Visual Basic desde la ver-
sidn 6. Los cambios vy
noveades que exparimean-
ta le convierten en un
lenguaje de primer nivel,
orientado a objetos v con
practicamente las mis-
mas posibilidades que
cualguier otro lenguaje
actual,
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___mﬁl.'lﬂl Basic .NET
Franclsco Charte Ofada

[
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Ezte libro le guiard en =sus
primeros pasos con Visual
Basic NET, permitiéndele
familiarizarse con el
entomo de desarrallo y los
disenadores de formula-
rios Windows v Web,
También conocera las
novedades mds interesan-
tes aportadas al lenguaje,
aprandiendo a definir cla-
ses de objetos, implemen-
tar interfaces, utilizar la
herencia, definir propie-
dades vy eventos, etc.

A partir de ahi aprendera
a disenar aplicaciones
Windows usando formu-
larios, GDI+ vy los meca-
nismos disponibles para
la publicacidn de datos.
También podrd desarro-
Har aplicaciones v servi-
cios WEB, con ASP
NET, crear sus propios
componentes para esas
aplicaciones y acceder a
bases de datos mediante
ADONET

La guia basada en la
beta 2 de Visual Basic
NET en castellano, una
version preliminar con
cualidades muy cercanas
a lo que sera el producio
definitivo.

Contenido:

- Instalacidn

- Torna de contacto

- Conceptos NET

- Novedades en el lenguajs
- Formularios Windows

- Graheos con GDMH+

- Publicacidn de informacian
- Formularios para la Web

- Componerntes NET

- Servicios Web



MICROPROCEADOR

Curso Basico de

microcontrolador (Il)

caracteristicas de puertos y acceso a los mismos

Por B. Kainka

En la primera entrega de este curso basico, hicimos una introduccién del
ensamblador que estamos usando. Ahora vamos a las aplicaciones
practicas utilizando los puertos del procesador. Primero tendremos que
echar un vistazo a las caracteristicas fisicas de las conexiones del puerto.

Cualquisra con un poco de experiencia an alec-
trinica digital sabe qua hay muchos tipos dife-
rentes de salidas, Cada uno de sllos tiene bas-
tantes caracteristicas especificas, seqin sea
TTL, CMOS, tri-estado, colector abisra o dre-
nador abiarto, v sl queremos conectar algo a la
salida necesitamos conoosr esas caracteristicas,
En cualquier caso, las salidas del puerto 1
de un microcontrolador 8051 no se asemejan
a lo que sabemos de [as familias lagicas, pero
an su lugar utilizames una dnica solucitn
Eso= puertos son los que conoceamos como
‘cuasi-direccionales’, lo que significa que pue-
den utilizarse como entradas o salidas sin ser
especificaments conmutados. Como resumen,
deberiamos de quedamoes con la idea de que
los puertos de un microcontrolador represen-
tan una puerta de salida al mundo extarior
Dependiendo de lo gue queramaos hacer,
necesitaremos entradas o zalidas, Algunos
microcontroladores utilizan buffers tri-estado,
que deben pasarse al estado de alta impedan-
cia pars usarlos como entradas. Esto, natural-
mente, requiere und senal de conmutacion
especial o instrucciones especiales para con-
mutar la direceion del dato, pero no es nece-
sario con un 8051, porgue todos los puertos
pueden usarse indistintamente comao enta-
dia=z o salidas sin ningan tipe de conmutacion.

Los puertos en detalle

El ezquema detallado del puerto (Figura 1) nos
muestra que este 58 construye como un puerto
cuasi-direccional. Simplementa hay un FET con

t, K2 0.0.0,0.00 0 thido oo
SRoCo 00D 00000

=PooodDoag00
=000 00000
Booasoondo0ooan
SU000000000d D
Sodooodonoa s he
HUogoooonenonn
e E'ﬂlﬂi}nggpuncéﬂ
1 fRacooushogan

(=]
Lals]
Lls ]

una resistencia de pull-up colocada
como salida En estado alto, &l FET
gstd an corte y |a resistencia de pull-
up sélo define la resistencia intama del
puerto, Consecuentementa, es posibie
conectar cualquier salida légica dese-
ada aqui o cambiar 8l nivel de sefial
por medio de un intemaptor conectads
a masa. Ni siquiera una ldgica de
entrada con una slevada impedancia
de entrada, tal como la de un cirouito

integrade CMOS, encontraria dificul-
tarles en Teconocer un estado alto.

La sitmuaciin &5 bastante diferente
cuando la salida es conductda a la
fuerza a nivel bajo. En este caso, la
impedancia del puerto es relativa-
mente baja. S aluiien pretende forzar
&l nivel de salida del puerto a un
estado alto cuando estd en este estado
sdlo puede albergar malas intenciones,
porgue estd intentando forzar al micro-
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Listado 1.
Programa bucle con puerto comeo salidas,

#oelinde 30510H
yee (00H

e i1 e A, 80Fh L

controlador cuando estd ‘felizmenta con su
salida a masa'. Nosotros aplicamos 1a siguients
regla; las salidas NUNCA e deben conectar
con otras salidas. Siempre debemos recordar
que i queremos utilizar un pin del puerto como
entrada, debemos permanecer en estado alto.
Este cs siempre el caso después de un reset,

El esquuema intermo del circuito de un pusrto
contiene aun otra simplificacidn, porque en rea-
lidad la resistencia de pull-up siempra s un
FET. Consecuentements, actiia como una
fuente de corrienta constante. Esto natural-
mente nos lleva a la cusstitn de como de
grande es esta corriente. Una medida sobre el
ATE8558252 muestra que cuando &l puerto =a
pone a masa circula una corrients de cortocin-
cuito de unos 189 mA. Estono es mucho. Es, por
ejemplo, bastante menos que lo que necesita-
mos para excitar un LED. Realmente, jes bas-
tante para cambiar el nivel de sefial sobre un
terminal de forma razonablemente rapida? Real-
mente nolo es, porque cada tamminal tiensa una
capacidad intrinseca que primero =a debe car-
gar ¢ descargar. De nuevo hay aqui un refina-
miento en el circuito interno del pusrto.
Hahlande de forma estricta, |a resistencia de
pull-up consta de dos FETs (en realidad tres),
uno de ellos proporciona la débil corrients de
pull-up v &l segundo suministra una cormente
mucho més fuerta, pero esta activa sdlo durante
un corto intervale, cuando 8l puerto s conmuta
desde el estado hajo al alto (o cuando se debe
sacar una direccidn). Entonces, &l pin del pusrto
cambia muy rapidaments, incluse aungue
exista una cierta carga capacitiva. Sin embeasgo,
se puede utilizar como una entrada y se pusde
activar ponigndola a masa, porgue cualguier
posible cortocireuito tarda mencs de 1 ms.

Un puerto cuasi-direccional también puede
excitar directamente un LED, pero sdlo si se
conecta una resistencia en serie con el LED a
Veo en lugar de a masa. La Figura 2 nos mues-
tra oomo se pueden conectar un LED v un inte-
rmupton Para el primer programa de nuestro
curso, &l LED se debe conectar alos pines Plda
P1.7, para que se pueda iluminar, porgque solo
es0s pines se colocan a nivel bajo. En este caso,
gl interruptor solo se deberla conectar a uno de

los pines P1.0 a P1.3, porqua ellos estin
en estado alto y puedan actuar como
entradas. A prapésito, podemos activar
&) intermuptor tantas Verss Como quera-
mos, sin que ocurra nada, porque pri-
mero tenamos que escribit un pro-
grarna cue cheques la entrada y avalia
el resultado,

Nuestro primer bucle
de programa

Después de esta introduccion, es hora
de hacer algo practico: pretendemos
conmutar automaticamente los nive-
les de salida de los pines del puerto.
Para ello, medificaremos el programa
desda 8] principio para obtener el que
s8 muestra en &l Listado 1. Este, pri-
mero saca al puerta el valor O0Fh v
después & valor Fih, Cuando ubiliza-
mos notacion hexadecimal, gl primer
caracter siempre debe ser un namero,
por eso se muestra un '0° frente al
sagunda valor, lo que nos da '0F0h' en
lugar de ‘FOh',

(s camacteristica de este listado es
que &l registro P1 no esta definido en el
texto, En su lugar, hamos afadido un
fichers includs’ (8051.h) que contiens
todas las definiciones importantes,
incluyando mucho méas que el puerto 1.
Al lado de esto, la direccién ds
comienzo se especifica de forma expli-
cita utilizando la directiva.org. El micro-
controlador siempre comiensa 5u pro-
grama an la direceidn 0000h siguiendo
aun reset. Por tltime, el cambio crtico
es que el bucle se ha ampliads, ahora
tenemaos &l programa entero, el cual se
gjecuta una v olia vee,

Este pequetio programa nos ayuda
a responder una cuestion bastante
importante: joomo de rapido es un
micrecontrolador que puede gjecutar
programas? Tedo lo gue tenemos que

Loy, L1
L

L L
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Figura |. Estructura interna de un puerto,

hacer es Locar con la punta de pracba
de un esciloscopio en uno de los pines
det puerts, veremos una forma de onda
rectangular con un petiodo de alrede-
dor de 150 KHz. Para demostrarlo pode-
mos emplear una radio. Un pequetio
uozo de cable colocado en un pin
puede servir de antena, en la banda
larga encontraremos una sefial de unos
150 EHz, v el guinto amménico se
puede obtener alrededor de 760 KHz
en la banda media, lo gque nos da una
gefial més importante en las EMC
directivas. 8i se producen altas fre-
cuencias v flancos abreptos, sedeben
tomear medidas especiales para evitar
gue el circuito en cuestidn actde como
un transmisor.

El mimero de ciclos de instruccidn
se muesta en la lista de comentarios,
Un ciclo de instruccion tarda 12 ciclos
de relo, lo cual significa que tiene un
periodo de {12 T 11,069 MHz) = 1,086
ms. La mayoria de las instrucciones
tienen una duracion de un ciclo de
instruccion, mientras que la instruc-
cidn de salto tarda dos ciclos, En total,
la suma de los tiempos es de seils
cicles de instruceidn. Esto significa

o
h ——
i

S . -

Figura 2. Conexiones del puerto para entradas y salidas.

Elektor



MICROPROCFADCOR

que &l bucle tarda 6,51 ms, lo gque nos da una
frecuencia de 163 KHz.

Todavia hay otra ohservacidn interesanta que
hacer en este programa. Podemoes utilizarlo para
ohservar cimo trabajan los dos FETs en pull-up.
Para hacer esto, conectaramos una resistencia
de 33 K desde uno de los pines dal pusrto a
masa Con este valor de resistencia, el FET mas
pequafio no puede poner la safial al nivel de Ve,
pero sl puede hacerlo el FET més grande. En al
oscilograma podemos ver cdmo de grande (o
mejar cémo de pequefio) es el incremento dal
nivel da comente. El fanco inicial es muy rdpido;
Ie sigue una subida con una duracion de unos
100 n= (un cuarto de periodo de eloj), v, por
iltimo, la tension cae a un mvel bajo.

Evidentemente, &l puerto tisne otras caracte-
risticas que no 3e mancionan en la mayora de
oz manuales de caracteristicas. El FET mds
pequedio tambien estd dividido en dos ¥ se com-
portan de forma diferente cuando el puetto esta a
nivel alto que cuando estd a nivel bajo, Con una
resistencia de carga de 8,8 K, podemos ver una
segunds pendiente en la curva a una lension de
alrededor de 1,5 V. Evidentemente, la commiente
que circula en la region sobie esta tensidn de
entrada e mayor que la comiente gue circula por
debajo de este nivel, Aungue este actls como
une forma de cordents de realimentacion y da
como resultado una cierta histéresis de entrada.
Se puede medi con facilidad utilizando un poli-
metro, Para una tensidn mayor de 1,5V, la ali-
mentacidn del puerto lega hasta 200 ma, pero
por debajo de esta tensidn la comiente s de sdlo
10 mA. Gracias al comportamiento de este
puerto, al conectar una simple resistencia @ una
entrada siempre resulta un estado de entrada
ambiguo. Inchliso es posible conectar un poten-
cidmetio o un LOR, los cuales después se pue-
den ledr con una histéresis bien definida. En las
hojas de caracteristicas originales de Intel v Phi-
lips, puede verse la division en tres FETs, pero
las hojas de caracteristicas de los ditimos 8051
de Atmel no mencionan este detalle.

La Figura 4 nos muestra & pequeo clrouito
de nuestro primer experimento con las conexio-
nes de entrada para un puerto. Adqui, P1.0 se

Listado 2.
Respondiendo a una etapa de entrada

Figura 3. Medida de la sefial del puerto con carga.

puede configurar a cero por medio de
un interuptor o alumbrando con una
potente luz sobire la LDR, Un programa
puede leer el estado del puerto y con-
matar el LED colocado en el pusrto 1.1
solo cuando se encuentia en la entrada
una sefial a nivel alte. Aqgud, debemos
de tener en cuenta que ¢l LED esta
comectado a Viee, lo cual significa que
tiene una funcidn invertida, esto es:
‘ON' cuando P1.1 estd a nivel bajo. 32
nos permite tenet una realimentacion
entre la salida v la entrada de nuestra
configuracion de prueba. JOué sucede
sl actuamos con 31 v 32 juntos v por
otro lado la salida P1.1 pasa a masa?
MNada serio, porque siempre se permite
una conexion a masa para un puerto
cuasi direcoional. La dnicoque sucede
25 que en este caso ol LED siempre
estd en O

Un salto condicional

El programa en ensamblador del Lis-
tado 2 lee el estado del puerto en P1.0
y después ejecuta un salto condicio-
nal. La instruccidn jb (salta si bit 1}
pertenece al grupo de instrucciones
especiales de procesamiento deun bit
Aungue la mayoria de las instruceio-
nes trabajan con valores de byte, estas
instrucciones de evaluacidn borran o
ponen a una bits individuales. Aqui,
‘P1.0" 52 reflere a un simpla pin del
puerts P1, mientras que ‘P1° en el pri-
mer ejemplo se refiere al puerto com-
pleto con sus ocho pines. Podemos
echar un vistazo al fichero ASCIH utili
zando un simple editor de texto,

En &l programa, 51 leemos un estado
‘1" en P1.0 en la primsra linea, se gje
cuta un salto a ON. En esta posicion, el
puerto P1.1 se pone & nivel bajo pot
medio de la instruecion clf P11 (e =
clear —borrar-), lo gue hace que el LED
=e enmenda. Por otro lado, s1 52 lee un
nivel bajo en F1.0 en la pnmera linea de
programa, & salto no =& produce. En su
lugar, el programa gjecuta la siguienta

instruccion. Acqui, podemos encontrar
geth F1.1 (seth = set bit —poner a 1-)
Esta s una instruccidn para habilitar el
puerto P1.1, lo que significa que ¢l LED
se apaga. Para evitar que esto sea con-
takilizado por las lineas con la etiqueta
'O, es necesario saltar hacla esta
parte de programa. Entonces debemos
de saltar hacia la eticueta 'OFF', donde
se clerra & bucle por medio de un salto
al comienzo del programa

Este pequefio gjemplo nos muestra
varios resultados interesantes. Por un
lado, tenemos practicaments cons-
truido un inversor lagico. Un estado
baje en la entracla da lugar a un estado
alto en la salida y viceversa. Debido al
LED (bajo = encendids) y al intermptor
cle entrada (accionaco = bajo) tanemos
funciones invertidas, por Io que &l fun-
clonamiento total es la inversisn, Esto

sigmifica cue si presionamos 51, el LED

Figura 4, Puerto cargado con 33 kLD,

Figura 5. Puerto cargado con 6.8 k&2,
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Listado 3. Contando bucles.

pasa a off (apagado), mientras cque =i Io soltames,
el LED pasa de nuevo a on (encandida).

Este experimento nos mostrard la histére-
sis de entrada del puerta si un pofencidmetre
o LDR se conecta a la entrada. Hay un salte
definitivo entre &l momento de nivel alto y bajo
cn la LOR en funcion de la luz que recibe,

31 52 esta cerrado, Ia realimentacién alcanza
répidamente un nivel de sefiales sucesivas. [l
unico efecto visible de esto es que se reduce al
brillo del LED, pero un osciloscopio revala la
situacién real y nos muestra una secuencia de
sefiales rectancuilares rapidas, Maturalmente,
esto es exactamenta o que deberiameos esparar,
porque el estado de Ia enfrada sélo =8 com-
prueba una vez al comienzo del programa. Con
realimentacidn, el microcontrolador siempre
encuentra el estado de |3 salida como resultado
del paso previo del bucle por esta posicidn, y
250 es exactaments lo contrario del estado pre-
vio de la entrada. Bl microcontrolador no tiena
otra eleccién que conmutar repetidamenta al
estado del puerto una vez tras ora, En el caso
de utilizar una puerta ldgica, 8n este caso un
inversar, el resultado puede ser muy diferants.
MNormalmente la sefial toma un nival de tension
medio, o cual significa que la puarta revela su
raiz analdgica, porque achia realmenta como un
amplificadar inversor DC. Un circuito logico
secuencial (tal como un microcontrolador), por
el contrario, no parmite la posibilidad de com-
portamniento analogo. Siempra se toman deci-
siones de 'si" o 'no’.

Contador de bucles

El dltime programa de este ndmero utiliza sdlo
salidas. En este caso quetemos tener todos los
pines del puerte 1 comeo salidas de sefiales cua-
dradas simétricas de diferentes frecuencias,
Para ello nuestro modelo (en electrdnica digital)
&3 un contador binario de B etapas, Seaplicaa
la entrada una sefal de relgj, v su fecuencia se
divide par dos en cada una de las etapas del
contador, Bl microcontrolador genera su propia
senal de relo] utilizendo este programa. La
cadena de divisidn se puede obtener de forma
muy simple incrementando un ndmero binario,
Esto =& pusde hacer usando una instrucciin de

74

suma o de incremento. La mstruecion
inc’ incrementa el valor almacenado
en &l acumulador en uno. El programa
deba sjecutar esta nstruccion de
farma repetida an un bucle y enviar &l
valor del acumulador al pusrto.

El programa se muestra en el Lis-
tado 3 y primera carga un valor ini-
cial de cero en el acumuladaor. Des-
pués, se envia este valor al puarto de
salida ¥ se incrementa al valor an el
acumulador; mediante un salto =&
envia de nuevo &l valor a la salida v
sa rapite de nuevo todo. El programa
también contiene un segunde bucle
de retardo para que todo vaya un
poco mas lanto. Bl objetive es que al
menos las sefiales de menor fecuen-
cia del puerto P1.7 se puedan ver
directaments utilizando un LED.

Fl bucle de cuenta utiliza un registro
(r1). En total hay ocho registros (10 a (7)),
pero aqui no impaorta qué registio se
utilice. Bl registro 58 carga con un valor
de 255, lo cual significa que en este
caso hemos utilizado un ndmero deci-
mal Lo podriameos haber escrito de
forma muy f&cil en netacidn hexadeci-
mal: OFFh. El bude de cuenta real uti-
liza la instruccion compleja de ensam-
blador dinz (decrementa y salta si no es
carg). Durante la primera pasada del
bucla, sl valor en 1l se reducs a 254,
Dehbido & que este valor es mayor que
carn, se produce un salto hacia atés, y
g8 sjacuta de nuevo la misma instruc-
cion. En la segunda pasada, el valor se
reduce & 253, Después de que se hayan
producido un total de 255 pasadas, se
aleanza el valor de cero. Ahota ya no se
ejecuta mis el salto, v el prograrma con-
tinua con la siguiente linea. De esta
forma, se produesn 2585 ciclos de bucle,
I qus supone 510 ciclos de instruccion
o 558 ms consuwmidos. Si aftadinmos las
instrucciones restantes, enemos un
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Figura 6. Un circuito con una entrada
y una salida.

periodo total de unos 564 ms, lo que
eruivale a una frecuencia de 1,77 KHz.
Esta es la entrada de reloj para la
cadena contadora. Con esto, en la
salida P1.0 obtenemos una sefial cua-
drada de frecuencia 885 KHz, en P1.1
de 443 KHz v asi hasta los 7 Hzen F1.7.
Esta frecuencia se puede observar uti-
lizando un diodo LED. Variando los
pardmetros del bucle, podemos realizar
experimentos en ¢ bucle. La frecuen-
cia mayor se producisd cuando el valor
de inicio sea 1. A propdsito, la mayor
reduccion de frecuencia de reloj se
pusde alcanzar con un valor de cero, en
lugar de 265, porque cuando sa decre-
mente ¢ 0, tomars ol valor 2566, dande
lugar @ un bucle de 266 valores.

T

Con esto completamos nuestra
introduccidn al ensamblador. En al
prévime niimers comenzarsmos con
&l BASIC-562.

PN | SEa——— —— 1 ———1
| | [
. (7

Figura 7. Sefales de salida de P1.0a P17,
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