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MONTAJE DE PROYECTOS

Sistema de Medida de Velocidad

El sistema de barras de luz descrito en este articulo permite la
medida precisa de la velocidad absoluta de coches de modelismo,
aviones y otros objetos en movimiento. En programas de educacién
y entrenamiento, el sistema constituye un perfecto medidor de
velocidad sin contactos.

Sencillo Programador Para AVR

Gracias a sus altas prestaciones, a la memoria de programa Flash,
a las funciones integradas en su circuiteria y a su bajo consumo,
los microcontroladores
AVR de la casa Atmel han
incrementado su popu-
laridad, incluso en el area
semiprofesional. En este
montaje presentamos el
correspondiente progra-
mador para dichos
microcontroladores.
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Receptor de VHF para
la Banda Aérea

Este receptor, especialmente disenado para la banda aérea
de VHEF, agrupa unas prestaciones aceptables con un mon-
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taje sencillo, tedo elle a un precio bastante asequible. No al Modelismo (Il)
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INTERESGENERA

Cl multi-proposito

para modelismo (II)

parte 2: dos placas de circuito Impreso y nueve funciones

El Cl de uso mdltiple para modelismo nos ofrece un total de catorce funciones
diferentes. Realmente es el mismo con las dos placas de circuito impreso
presentadas aqui. Esta placa proporciona el control de velocidad, arranque
lento, supervisién de tensién de motor, BEC, luz de anticolisién, luz de
emergencia, marcha rapida, servo balanceado y las funciones para “ir lento”.

En al articulo anterior de esta seqe, ¢l Cl de uso
miltiple para modelisme se presentaba con dos
placas de circuito impreso para la aplicacion. En
@sta segqunda y (ltima entrega presentamos dos
placas de circuito mas:. En total, las cuatro placas
proporcicnan catoree funciones diferentes, util-

zando todas ellas el mismo Cl da Phi-
lips, microcontrolador tipo BYLPCTE2,
programado especialmenta para esta
proyecto. Las dos nuevas placas de la
aplicacién constituyen "el control de
motor v las placas para desplaza-

miento lento vy rhpido . La Tabla
1 ofreca una visidn global de las
cuatro placas y sus lunciones.

Monitorizacion de
tension del motor

Mormalmente, en los aviones y
vehiculos controlados remota-
mente se usan baterias tanto
para excitar como para ali-
mentar el receptor a traves de
un sistema BEC (circuito eli-
minador de bateria). Debido a
gue las baterias no deben des-
cargarse demasiado, porgque 2l
BEC requiere una tensidn de
entiada minima, parece sen-
salo supervisar la tensidn de la
bateria v tomar la accién con-
veniente cuando se alcance un
nivel ciitico,

El sistema debe disefiarse
pEla gue estas acclones sean
claras para el usuario vy para
que no e comprometa e fun-

cionamiento del vehiculo. Se ha
conectado un LED al pin P1.6 como
indicacitn optica.

Teniendo en cuenta gue la fun-
cion de supervisién de tensidn del
motor s0lo e usard junto con el

Elektor
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arrangue suave o funciones de control de
velocidad del circuito de la Figura 1, pode-
mos hacer que el motor dé titones, 1o que pro-
porcionard una indicacion ¢lara a cualguier
modelista. En este estado ¢l motor puede
apagarse permanentemente: apagandolo bre-
vemente y volviéndolo a encender después
con un ligero movimiento en el mando de
control, garantizamos una salida segura con
¢l motor a maxima potencia.

Las acciones anteriores se toman cuando
el mierocontrolader descubre que la tensién
es diez veces mas baja, midiendo a intervalos
de 20 ms.

31 no gqueremos la funcién de supervision
de la tensidn no colocaremas la resistencia B2
al pin del puerto PO 2. El diodo zéner D2 pro-
tege la entrada del microcontrolador de las
tensiones mayores que la tansidn de la fuenta
de alimentacidn. Si H2 no s2 ha colocada,
dabemos colocar en la placa el dindo zéner
(Figura 2). Ohserve, asimismo, que al diodo
zénear debe ser de 0,25 W

Los valores requeridos para |as resistancias
para obtener una tengidn de umbral deseads,
U5, pueden calcularse utilizando la fdrmula
del divisor de tension. La referencia interna,
con la cusl la tension del pin del puerto P02
se compara, 85 1,23 V. Por gjemplo, 51 R3 es
de 10 K, para R2 serd;

Tabla |

Placa de circuita impresa y funciones

Placa de circuito impreso 010008-1, “controlador de velocidad”,

Controlador de velocidad, arrangue lento, BEC, localizador de modelo,
meoniter de tensian en el recepton, monitor de tension del motor

Placa de circuito impreso 010008-2, “inversion de servo”,
Irversion de servo, sustitucidn de cable ¥, fallo seguro, filtro servo

Placa de circuito impreso 010008-3, “marcha rapida/lenta™,
Inversion de servo, sustitucidn de cable Y, fallo seguro, filtre serve,
luz de anticolision, marcha lenta, balanceado de alerdn, marcha ripida,
meniter de tensién de receptor, localizador de modelo

Placa de circuito imprese 010008-4, “conmutador de 2 canales™,
Fallo seguro, monitor de tensidn en receptor, localizadar de modelo,
conmutador de 2 canales

RZ=10k* (US-1.23V)/123V Sistema BEC

Por gjemplo: § caldas, tension final Un BEC {(gircuito eliminador de bate-
8.8V ria) es un sistema gque sustituye la
RR=10K*Eg8V-123V)/1.22V bateria del receptor con una tensidn
Rz = 61,54 K (valor més proximo: derivada de la tensién de bateria
E2'K) principal, El BEC en el circuito de la

o PIT
POy e P1.E
PO PLE

PO g7 POTEZBN
PLa

Lz
LN |
L R-] o

o10008 - 11

Figura |. Esquerna del circuite de la placa de circuito impreso de la controladora de motor.

Elektor



EEE Q. S
1800010 (R N
v

Figura 2. Placa de circurto impreso de la contro
ladora de motor,
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La placa protobpo presenta déerencias con f3 version crignal,

Figura 1 consta de un regulador de baja
caida, IC2, que puede proporcicnar b V regu-
lados para el receptor desde una bataria ade-
cuada en el emisor. 51 esta funcidn no s pre-
cisa, no necesitaremas colocar IC2 en la placa
de circuite impreso (Figura 2) v 1a fuente de
alimentacidn pata &) ciroulto se cableara
directaments al puntoe marcacds como "+ °
51 IC2 estd colocado, hay una pérdida de
potendia que depends de la diferencia entre la
temsidn de la bateria principal, la tensién de
salida del BEC. v 1a corrents de salida del BEC:

P = {Uga — Ugge) lape
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LISTADO DE COMPONENTES
PCBE 010008-1
(cantrolador de matar, Fig. 2)

Resistencias:

Rl=1K

RZ. R3 = ver texto
R4 = 3ké

RS = [k3

Ré = 3ké

RY = 10K

RA = [0k
Condensadores:
CI,C2= I5 pF
C3= 100nF

C4 = 220 uF; 16V, radial

Semiconductores:
DI = LED, rojo baja corrienta
D2 = diedo zéner 5V

Esta pérdida de potencia se con-
vierte an calor completamente.
Cuanto mayor sea la diferencia dae
tansién v la corrients, mayor sera la
pérdida de potencia y el calor produ-
cido. Esto puede dar lugar a un
aumanto significativa de la tempera-
tura en el Cl =1 no & pravé ninguna
forma de disipar el calor, por efemplo,
a traves de un disipador Se reco-
mienda &l uso de un disipador para el
regulador de tensién gue alimine el
excaszn de calor producido cuando se
usan servos de gran potencia. Mien-
tras que los BEC anteriores usaban el
regulador de tensicén 7805, ahora la
baja caida de tension del regulador
LMZ240 usado agui permite el fun-
cionamients con une tension de
entzada por debajo de 6V Las catac-
teristicas Lécnicas prncipales del
L2940 son las siguientes:

- Caida de tension en el regulador:
1V

- Corriente de salide médxima: 1 Aat
TI=26°C

- Protecoion contra poladdad inversa

- Tensidn de entrada madma: 26V

Control de velocidad

Los modemos controladores de velooi-
dad para avidn de modellsmo son
pequetios, ligeros, potentes y estan
manelados por un microcontrolador El
algoritmo de control levado a cabo por
el Cl permite un control de velocidad
muy eficaz de motores de DC a las

D3 = BYV32-50

ICI = B7LPCTEIBN (programado,
cédigo de pedide 010008-41)"

IC2 = LM2940-5.0

TI-T4 = BUZY | /IRLZ34N

TS = BCS48

Té = IRFI530

Varios:

Bzl = rumbadar DC, 5V

X1 = cristal da cuarza 6 MHz
2 Pines con pusnte

PCE. codigo de pedido 010008-1*

* Para microcontroladores
pragramadas, PCBs v el disco con el
software del proyecto mirar fa
pagina del Servicls de Lectares an
esta publicacién o en la pagina web

comentes de aproximadamenta 40 A,
utilizando modulacion de anchura dae
pulsn. La comienta da maotor s conmuia
par medio de los Tansistores de potencia
MOSFET T1a T4, que comparta la
CAIgA ¥ que conmuta a una frecusncia
de aproximadaments 2 kHz. El diedo D3
protege los transistores de los ploos de
tansitn cuando el motor sa apaga.

Con el motor apagado, Jas voeltas
de la hélice en la comrriente de aire
pueden afectar de modo adverse las
caractaristicas del avion Por esta
razdn, s& ha implementado una fun-
cion de frenado, usando T6 para cor-
tocircuitar el motor. Este freno pusde
desactivarse poniendo el mando de
control 8 tope con el transmisor
encendideo pero el receptor apagado,
y encendiendo entonces el receptorn
Loz pilotos de helicoptero deben ser
conscientes de gue esta funcion per-
mite al rotor girar libremente. Una
funcidn de seguridad incorporada
garantiza gue el motor no se encienda
instantdneamente si el mando no estd
inicialmente en la posicion off: antes
de que el motor arrangue, el mando
se debe poner en posicidén off. El
rango de anchuras de pulso acepta-
dasenelteceptorvade 12218 ms

31 se utiliza la funcidn que supe:-
visa la tensidn de la bateria y ésta
estd por debajo del valor minimo pre-
fijado, ol motor empieza a dar tirones
ritmicamente. Estos tirones alertardn
al piloto del modelo de que la tension
e baterfa es baja. Los tirones se pue-
den detener apagando &l motor bre-

Elektor
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vemente y usando de nuevo la
palanca de control {(mando).

5i la anchura del pulso recibido se
mide con precisién de microsegun-
dos, ia resaclucion del controlador de
velocidad y el sistema de arrangue
lento también 2erd de un microse-
gundo. Esto nos da un control muy
fino que muchos otros controladores
de PWM no pueden realizar.

Arranque lento

El interraptor de arangue lento se
construye de una maneta similar al
controlador de velocidad. La dnica
diferencia es gue se aplica al motor
automaticamente una rampa hasta
conseguir la velocidad médma en un
periodo de 2 5, El umbral de disparo se
fija cuando el circuito integrado multi-
funcién se enciende. La anchura del
pulso medido en ese punto, mas un
extra de 400 ms (que en la practica
corresponde a un movimisnto de la
palanca de contral a la mitad de su
recorrida), confiqura el valor por
encima del cual el motor arrancard

Esta funcién de seguridad es fiabla y
evita que el maotor se ponga en marcha
de forma no deseada cuando el trans-
misor 5¢a encendico con la palanca de
contrel colocada a su posicion méxima,
La funcidn de frenando tambidn puede
desactivarse de una manera andloga a
lo descrito anteriorments para el con-

Marcha répida

Cuando el armangue lento o las funcio-
nies de control de velocidad se activan
en &l circuito de marcha rdpida/mar-
cha lenta mostrado en la Figura 3
{con la placa de circuito impresode la
Figura 4}, el pin del puerto P1.0 pro-
porciona una sehal que cambia para
indicar cudndo la longitud del pulso
proporcionado por el receptor es
menor de 1,2 ms. La salida se activa
cuando el control confiqurado estd
dentro del rango dado y se desactiva
cuando s2 sale de ese rango. Una apli-
cacidn interesante de esta funcidn es
la conmutacién automéatica dela tan-
sidn de los cuatro maotores, & cual
activa suavemnsante los mismos cuanda
g2 acciona la marcha rapida, 5i el peso
del modelo no es critice, generalmenta
g2 coloca una bateria para el suminis-
tro del modelo: esto avita tocar el
conector, ya quae puede ser peligrozo si
hay cerca una hélice. MOSFET T2
puade manejar facilmentes comrientes
hasta de un maximo de 10 A.

La luz anticolision

Loz efectos de esta luz son lamati-
vos, v la fluminacién ciertamente
afiade intarés a un modelo. Bl soft-
wara del microcontrolador genera

una safial en el pin del puerto P07
que s& puede usar para una luz de

luces a través del transistor de potencia T1,
gue puede trabajar con corrientes de hasta 10
A, La velocidad de parpadeo depende da la
velocidad de repeticidn de pulso de salida del
servo receptor, y puede variar ligeramente de
un fabricante a otro. A una frecuencia de 50
Hz, por gjemplo, las luces se encenderdn
durante 0.6 5y se apagardn durante 1,65

Como ya se disoutid, la supervision de la
tension de alimentacidn del receptor as muy
importante para la supervivencia de un
modelo. Para indicar cudndo la bateria princi-
pal o auxiliar astd (casi) plana, sa ha modifi-
cadno la cadencia de parpadeo de las luces de
anticolisién an la condicion de alarma de la
tengitn de alimentacion, por lo gue el pro-
blema puade descubrirse A una gran distan-
cia, Los cambios de cadencia de parpadeo a
4 Hz permanecan hasta que el microcontrola-
dor e resetes v la tension de alimentacion se
restablezea & un nivel seguro.

Balanceo del alerén

El balanceo del aleidn se refiere al movimisnto
de deflexidn desigual hacia arriba v hacia
abwjo que se produce en los alerones. El objetivo
es compensar el lamado momento negativo (la
tendencia del modelo a casr en un girg). Los
modelos con una gran envergadura y desvia-
cion simétrica de las alas flexibles experimen-
tan diferente elongacién en las dos alas, porlo
gue tienden a virar al modelo sobre el gje de
ordenadas v contra la direceidn del giro. Esto
normalmente se COMPEnsa oon un aumento de
la desviacién del timdn, sin embargo, supone

trolador de velocidad, anticolisien (ACL). La senal excita las un gasto de encrgia. Generalments una buena
+U
1 + + s @ 5{&)11—-
y ¥ Je
i - o+ 0F B -
— i T
15 27} 1 ﬁ
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i Hreo gy msp anm
w01, COLLISAON +
p— | w)|,,,87LPCTEZBN =+ by N
! ALE ERY mal? £ NORMAL 1HA001 4x NI }
rﬂ- PO mapd | 2 L
Wl png Pt 1L Ea
+ = prao 2 —
I 3 a s m 3
=i g IRLZ34M
oy T REVEREE o
Ej‘ | T I
e €l £ S E
18p MTE’ o

Figura 3. Esquema del circuito de |a placa de marcha rdpida/enta.
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Placa protatipa con kperac diferenciac con [a versidn final,

aproximacidn al balanceo de |los alerones
{Figura 5) se logra colocandolos al 100% hacia
arriba o del 50 al 70% hacia ahajo. Estos valores
variaran, dependiendo de la geometria del
modelo

El grado del efectc balances s8 puede con-
figurar a través del interruptor: DIP 51 =ituade
en el borde del circuito impreso. Los tres
micrormptores 51-1 & 51-3 configuran un valor
an 0 pasos (de 10%) entre 20% v 90%. El
cuarto interruptor 51-4 seleccions entre la fun-
cion de balanceo del aleron (en &l encendido)
v la lunman u-lento {en el apagado). La Table 2
muestra la relacion entie las diferentes posi
ciones del intermaptor v los diferentes valores
obtemdos en el aleron

Bl efecte de balanceado sélo opera sobie la
poscitn neulra, esto es, cuando la anchura del
pulse de lasefal que llega al receptor esta den-
tro del rango de 1.5 a 2 ms. Ambas salidas de
servo se ven afectadas por esta funcidn, la
salida contrania se ve afectada cuando la
anchura de pulse estd en el rango de 1.5a |
ms, Esto significa que los dos seivos opetan en
direcciones contrarias v se pueden fijar, incluso
aungue soto se utilice una salida de receptor

Ir lento

Los modemnos servos son flables, potentes y
rapidos. Por un lado, la velocidad puede ser. a
menudo: muy deseable. pero, por otro kaco, hay
veces que los servos no se pueden mover sufi-
clentemente despacio, Por gjemplo. un movi-
maento mpentino en of alerdn abatible hasta su
posicién final puede dar lugar a una conse-
cuencia indeseable, como que el avidn se
levante. También se puede dar una respuesta
répida del mecanisme en el tren de atermizaje,
aungue esto parece poco malista. Por supuesto,
cada servo utiliza un controlador separado en
el transnusor, pere en cualkquier caso, cualquier

12

LISTADO DE COMPONENTES

PCE 010008-3 IC1 = 87LPCTE2BN (codigo de
{marcha rapida/lenta, Fig. 4) pedido 010008-41)*

TI,T2 = BUZI I fIRLZ34N
Resistancias:
RI,R2Z= |k Varios:
R3.R4 = I00k Bzl = zumbador DC. 5V
RS = |3 5| = interruptor 4 contactos DIP
Rb = 3ké X1 = eriseal de cuarza & MHz

PCB, codigo de pedide 010008-3%
Condensadores:
Cl,C2= I5pF * Para microcontroladores
C3 = 220 uE 16V radial programados; PCBs y el disco con el

software del proyecto mirar la

Semiconductoras: pagina de! Servicio de Lectores en
D1 = LED, rojo, baja corriante esta publicacién o en la pagina web
D2 = |M4001 wwwd elektor-electronics co,ule

Fipura 5. Principio del balanceo del aleran.

Tabla 2

Relacion entre fa configuracion de los microrruptores y o balanceo de los alerones

Dispasician micro-interruptoras

| 2 3 4 Diferencia

ah an on on 0%

off an on on 30%

an off on on 4%

aff off on an 50%

an an off an 60%%

aff an off on 0%

on off off an 809G

off off off on 0%

off off off off 024 ('ir lento funcion cen retardo cero)

Elektor
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Tabla 3

Relacioén entre la confipuracion de los microrruptores y el retardo

Disposicién micro-intarruptores

| 2 3 4

an aoff off aff
off on off off
on on off off
off off on off
on off on off
off an on off
on on on off
aff off off off

Retardo (s)

,:,u-un.nwu—

retardo cero

Mota:  microrruptores | a4 estin conectados a los pines P0.0 a PO.3
on = micrarruptor cerrado = los pines de entrada al puerto ven un

nivel de masa

off = microrruptor abierta = los pines del puerto estan en pull-up por

medio de resistencias internas

modelo tendrd al menos el control
necasario para poder realizer feliz-
mente un atermzaje o un despegue. Es
importante notar gque la funcidn it
lento no trabaja con servos especiales,
pudiendo estos recorrer una posicidn
de un extremo al otro, Estos serves no
pueden controlarse  proporcional-
mente vy pol consiguiente tampoco
Lignen wun retardo inferion

En lo que &l servo se refiers, la fun-
cidn de ir lento es una caja negra que se
coloca entre el receptor v el servo,
midiendo el pulso de entrada, vy cual-
cuier incremento decrementa la longd-
tud del pulso de salida a una velocidad
dada, asi que el servo llega eveniual-
mente a la posicién comespondienta a
la nueva anchura del pulsn del receptor,
El circuito sirmula el movirmiento arachal
del mando del transmisor, con una velo-
cidad graduada en siste pasos. Asi las
aplicaciones fueron surgiendo: &l meca-
nisma de mansjo del tten de aterrizajs,

las alas flevdbles ol atemizar, v olras posi-
bilidades que iban més alld, pudiendo
incluse disponet de una pueita en la
cabina del piloto de suave aperbara. La
relacion entre las posiciones del micro-
muptor y velocidad del servosedaenla
Tabla 3, donde el micromuptor 314 esel
respensable de la activacidn de la fun-
cién i lento (cuanids el intermuptor estd
en posicion 'off’).

La funcidn ir lento también permites
conectar dos sarvos de tal manera que
operan en direcciones opuestas paro
a la misma velocidad. Observe que los
tiempos dados stlo son valores indi-
cativos y dependen de una repeticicn
de pulso da 25 Hz dasde el raceptor.
También aqui puede haber diferan-
cias entre un fabricants y otro.

Fallo seguro

La funcion fallo seguro, que hasta
ahora sélo estaba disponible en siste-

Direcciones de Internet

LMZ940:
hetpcffeww national com/pILMILM2 940 heml

hitep:ffwnw mobilesemi.com/us/productsfferasy

SUPT5MO3:

hetpofiwww.nessel-elektronik.de/FET Bauteileffer_bauteile htm|

mas de telemands POM, fuerza a los servos a las
pesiciones definidas en el caso de interferencia
severa en la sehal recibida, En un avidn, &s posi-
ble cuestionarse si serd capaz de realizar un
dessmbarco seguro si el Umdn estd blogqueado
en la posicitn media, pere apagando las fun-
ciones del motor y eléctricas si es posible ming-
mizar la magnitud de cuslguier posible dafio.
Par ejemplo, un blogqueo del motor cuando esta
recibisndo toda la tensidn de alimentacidn
puede feilmente destruir los drivers electréni-
cos por el exceso de comiente. También es sen-
sato volver & tmdn & su posicion media en el
caso de interferencia en lugar de, por gjemplo,
dejarlo con la desviacidn méxmma. La funcidn
{allo segure se activa cuando la interferencia en
la sefial recibida es tan severa que los micio-
controtadores ya no pueden descifrar una sefial
vilida o cuando la sefial recibida estd comple-
tamente ausente {porque el modelo estd fuesta
de rango o porgue el ransmisor se ha apagado).
El microcontralador entonces:

1. Activa el zumbador.

2. Deja fuera de funcionamiento todos los
interruptores de salida,

2. En el caso del sistema de arrangue lento
y el controlader de velocidad, los intermaptores
apagan &l motor,

4. Excita la salida de ambos servos con un
pulsc de anchura 1,5 ms.

Las medidas ante fallo sequro permanecen
a la fuerza hasta que se recibe una senal
valida de nuevo,

MOSFETs

Finalmente, unas palahras sobre los MOSFETs
usados. Los modemos ejemplos de este tpo de
transistor se caracterizan por estar casi libres de
pérdidas v su baja resistencia ‘on’. Sin embargo,
&5 importante asegurar que la puerta se excite
completamente para que el Uansistor no abaje
en la zona dhimica de su caracteristica. Debidoa
gue stlo disponemos de &V para excitar los ttan-
sistores, se los denoming de ‘nivel logico’, y per-
miten conrmutar altas comientes sin calentarse,
El modelo de Intemational Rectifier IRLZ34N es
el de encontrar y su relacion calidad/precio es
oy buena, Sus caracteristicas son las siguisntes:

= 27 A
~Vps: 55V
- Py, 56 Q
— RDSDN: 00350

Agquellos modelistas que guieran aprove-
char hasta la dltima gota de su sistema pue:
den utilizar el modelo tipe SUPTEN03-04 que,
con una Rpgapy de 0,004 W, cfrece una mayor
caida de tensidn,

o
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Circontrol presenta el nusvo sis-
tema de control de accesos autd-
nomo para habitaciones de hoteles,
mediante tarjeta de banda magné-
tica o tarjeta de proximidad, permi-
tiendo la apertura controlada desde
el exterior y el bloqueo manual de la
puerta desde el interior

Dispone de comunicacion RS-232
para recogerl los dltimos eventos
almacenados en la memeoria intetna
del equipo y tiena la posthilidad de
incorporar una llave tradicional para
casos de emergencia.

Incorpora =oftware de gestidn para
dar de alta y de baja las tarjetas en los
diferentes accesos y visualizar los
eventos producidos. Mediante sste
software se podran crear tarjetas de
usuario con acceso a una sola puerta,
o tarjetas de servicio con acceso a
varias o todas las pusrtas.

Para mas informacidn pusden diri-
girse al Departamenta Comercial de
CIRCONTROL de la calle Baldrich,
222 en 08223-TERRASSA.

Tel 893 736 2940

Fax 83 736 29 41

E-mail: circontrol@circutor es

Web: www.circontral com

CERRADURAS PARA HOTELES

Proximidad

Banda magnéticc

CONTROL DE ACCESO E IDENTIFICACION DE VEHIiCULOS

Circontrol presenta un novedoso
sistema para el control de acceeso
& identificacion de vehiculos que
se basa en el reconocimiento de
las matriculas de los vehiculos me-
diante una o varias camaras que
g2 instalan en los puntos de
acceso o control.

Las cdmaras se encargan de
suministrar imagenes de forma
continua y en el instante en gue
una matricula aparece an la ima-
gen un software se encarga de
localizarla, extraerla v pasarla a
formato alfanumenco, Una vez pa-
sado a este formarto se podrd pro-
cesar de la manera gue mas con-

Nugvo VIDEOPROYECTOR L VP-X500 nE

Mitsubishi Electric, a través de su
mayorista Macroservice, S.A., ha pre-
sentado recientements al nuevo vi-
deoproyector portable L VP -X500.

B6417 VP
B-6417-VP

El nuevo modelo, gue tiene una
luminosidad da 3700 laimenes ANSI,
pueds proyectar imagenes de
ordenador con unas resoluciones

venga: dando acceso, registrandola
en una base de datos, generando
un informe o una alarma entre olras
OpClones. ..

Este proceso es instantineo, con lo
que se obtiene un métedo répido,
seguro y comodo para el acceso e
identificacidn de vehiculos.

Para mes informacion pusdan dirigirse
al Departamento Comercial de CIR-
CONTROL de la calle Baldrich, 222 en
0B223-TERRASSA,

Tl 893 736 29 40

Fax 93 736 2041

E-mail circontrol@circiutor as

Web: www circontral com

MiTsUBISHI

maximas de XGA real y SXGA en
modo comprimide, asi como ima-
genes de video con una calidad
de 540 lineas
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El nueva LVP-X500 posee zoom y
foco motorizado, pudiendo llegar a
crear una pantalla de hasta 300" an
diagonal. También incorpora dos
entradas de PC, una entrada digital
DVI, dosg entradas de video y otras
doe de S-video y un Hub, que per-
mite conectarse a una red LAN ya
existEnte como un terminal maEs
Esta caracteristica permite enviar los
archivos creados durante una pre-
santacian aun PC para gue puedan
ger distribuidos o descargar archivos
del servidor y provectarlos en la pre
sEntacion

Ademas, e] L VP-X5H00 tiene un sis-
tema doblador de lineas, inversion
de imagen para montaje 8n techo,

STMicroelectionics presenta la
Smartcard ST19XR34 que, al igual
que todos los dispositives ST189,
ofrece un hardware criptografico
EXC’EDC!DHH': DErE un (l[}ll’lpU]"I.E!'!lP..
sin contacto, incluyendo un Proce-
sador Aritmético Modular (MAPR) v
un acelerador DES integrado para
incrementar la velocidad de los cal-
culos criptograficos que emplean
algoritmos pablicos vy con clave
seCrata.

El procesador de 1088 bit del MAP
acelera la velocidad de los célculos
atitméticos modulares requeridos en
criptografia high end, siendo total-
mente soportado por una libreria de
funciones asimeatricas, por lo gque los
disefiadores no tienen que perder el

superposicion de dos
imagenes (ordenador vy
video) y sistema elec-
trdnico de correccion
de keystone de hasta
15°, todo esto con un
pesode 6,9 Kg,
Incorpora el nuevo sis-
tema de compensacion
de color "New Nawaral
Color Matriz' v el sis-
tama IRIS, que regula
de forma automatica el
brille del proyvector, en
funcion de la luminosi-
dad de la zala. aho-
rrando ast horas en la
vida da la [Ampara

SmarTcarD ST19XR34

tiempo en &l desarrollo de lunciones
de primera capa

Las funciones de fitmware incluyen
rultiplicacidn modular rapida; sulnda
del nimero de exponente modular
tcon o sin el Teorema del Resto
Chino}, firma v verificacion RSA vy
DSA, v otros calculos en operandos
gque tienen longitudes de software
geleccionables de hasta 2.176 bit
Como un acelerador DES de hard-
Ware, 52 opera en una libreria cripto-
grafica basada en BOM de algorit-
mos simétricos. Entre estos algorit-
mMOE 88 encuentran computacionss
de modo encadenado DES, triple
DES, DESX y CBC.

Otras funciones clave y caracteristi-
cas de la Smartcard ST19XR34 son,

STIZ2KR3G ARCHITECTURE

User DES/RSA
EE PRDM I-MRDWA

A
¢
-

V
Memory Acceass Firewall

F

LY
Swtem ROM Firewall

generacion de clave totalments
interna para dotar de maxima segu-
ridad, 128 byte de memeoria progra-
mable una sola vez, tres temponza-
dores de B bit con capacidad de inte-
rrupcidn, un puerto YO de serie, y
hasta 10 MHz de frecuencia opera-
tiva interna

El dispositive ST19X808 dispone de
64 Kb de ROM de usuario y 8 Kb de
EEPROM de usuario, mientras que
el ST19x304 tiene 48 Kb de ROM
de usuario v 4 Kb de EEPROM de
usuArio

Ambos disponen de 1.5 Kb de RAM
de usuario. Al igual que el ST19XR24,
también incluyan un acelarador DES
de corrececion v libreria de algoritmo
basada en ROM.

Estos tres tltimos dispositivos de la
familia ST 19 siguen a una serie da
versiones para satisfacer las nece-
sidades de un amplio rango de apli-
caciones y productos smartcard,
desde bajo coste a elevado rendi-
miento. En breva, otra version lle-
gard al mercado.

Entre las caracteristica y funciones
de elevada seguridad de estas tres
smartcard destacan firewall para
memorias, acelerador DES v, en ¢l
caso del ST19XR34, =l MAP pro-
grama Flash EEPROM con 100.000
a 500.000 ciclos de escritura-
baorradn, gestian de relaj, v frecuen-
cia de reloj v sensores de voltaje,
Ademis, cada die posee un ndmero
de sene exclusivo
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Un sistema de desarrollo ST18-HDSX
para plataformas Windows 98 y NT
estd disponible para desarrollar &l
software y generar el firmware, como
un potente compilador © F G4+,
depurador y simulador.

D-LINE IBEERIA PONE

D-Link Ibaria, lider en el mercado de
dispositivos y soluciones de red,
desarrolla a traves de sus Mayoristas
Oficiales un nuevo y excitante pro-
grama de canal dirigido a Resellers.
Este programa aportard un valor afia-
dido a los Resellers de D-Link Theria,
ofreciéndoles unas herramiantas que
le aportardn un incremento en su
negocio de networking.

“La misidn del "Expert Hesaller
Channel" es ayudar a nuestros clien-
bes | gUE SUs Operaciones y Su nego-
cio sean realmente rentables y ade-
més, encuentien en los productos de
D-Link la solucién completa a las
necesidades de sus chentes”. explica
Rubén Monjo, Director de ventas de
D-Link Iberia.

El catalogo de D-Link es uno de los
més amplios dentio del mercado de
las comunicacionas. El objetivo es
crear un canal mas profesional con
mayor conocimiento de la gama de
productos D-Link, para que cada
cliente sepa prescribir gl producta
que mejor s¢ adecue a cada uno de
SUS PIOYeclos.

Ventajas que obtendra el distribuidor
del "Expert Reseller Channel™:

- Formacion técmica y comercial,
--8e pondr4 a su disposiciém un So-
porte directo de D-Link Iberia a tra-

Con una docena de productos, la
farnilia ST19 estd especialmente indi-
cado para aplicaciones Smartcard (y
JavaCard) de elevada segurnidad en
almacenamiento de datos, transac-
ciones bancarias, salud, identifica-

cion personal, seguridad en vermina-
les, telecomunicaciones, transporte,
acceso condicional y pago por visidn
an Lelevision.

EN MARCHA EL “"ExreEnT RESELLER CHANNEL"

vés de un espacio exclusive para
Canal Experto en su sitio web. Tam-
bién se instalard una linea 902 de
atencidn al cliente que formard parte
dal programa.

- Se les proporcionara todo el mate-
rial de marketing v de merchandi-
sing nNecesario.

- Habrd una comunicacion directa
continua entre D-Link Iberia v los
digtribuidores miembros del pro-
grama sobre nuevos productos, nue-
vas tecnologias, ete. |

- Tendré la oportunidad de solicitar
una lista de precios especial en la
que aparecerdn los productos Demo o
“Try Out products”.

- Este programa le ayudaré a desa-
rreflar sus proyectos, permitiéndole
solicitar descuentos:

El programa consta de tres fases;

1. Seleccidn. se seleccionard a los
distribuidores mediante los Mayoris-
tas Oficiales, v se contactard a los
distribuidores para explicarles las
ventajas del programa. Par tltimo, se
les invitard a recibir cursos de for-
macion impartides por D-Link Ibetia
en las instalaciones dal Mayonsta:
2. Formacidn: D-Link Iberia les pro-
poreionara formacion comercial ¥
técnica en sus oficinas y adaptan-
dose a sus necesidades.

3. Certificacion: El distribnidor recibira
un certificado oficial de D-Link Iberia
que le acreditard como miembro del
programa.

D-Link Corporation es un Uder mun-
dial en el sector de los dispositivos
de red y de soluciones para el nat-
working, con una facturacién anual
a nivel mundial de 487 millones de
délares y 3.200 trabajadores.

La empresa se ha especializado en
sistemas de conexddn de red en banda
ancha, transmisiones VoIl (Voice over
1P}, home networking digital, rédes
LAN inalambricas, y LAN wadiciona-
les para entormos SOHO, grupes de
trabajo v empresas.

El interés constante en las necesidades
de los usuanos, las conzsideables inver-
siones en las actvidades de Investiga-
cidn y Desarrallo, y la excelente relacidn
calidad-precic-prestacionas de sus pro-
ductos, han determinado una rdpida
expansitn de la compaiiia, que cuenta
con 21 filiales en todo &l mundo.
Desde septiembre de 2000 D-Link
tambign estd presente directamente
en el mercado espanol pama dar
soporte &l canal de distribucién y apor-
Lar servicio de preventa y postventa,

Existe méas informacicn disponible
en la pagina Web de D-Link Iberia en
httpliwww dlinkiberna es

EL NUEVO ANALIZADOR DE PRESTACIONES INTEL® VTUNE™
AYUDA A OPTIMIZAR LAS APLICACIONES DE SERVICiIos DE WEB

Intel Corporation ha hecho una
demestracion de la dltima versiin de
su Intel® VTune™ Performance Ana-
lizer con caracteristicas adicionales
que permiten a los desarolladores da
Microsoft Visual Studio® NET" opti-
mizat las prestaciones de sus aplica-
ciones de forma més facil y eficienta
para gque éstas puedan ejecutarse
con los mayores niveles de prestacio-
nes en plataformas basadas en Intal

Durante su discurso en la feria VSLive!
de San Francisco, Will Swope, Vice-
presidenta y Co-Director General del
Grupo de Software y Soluciones de
Intal, hizo una demostracion de la ver-
sidn beta 6.0 del Viune Performance
Analyzer, Esta nueva heramienta, que
sa anunciard an el mes de abidl, soporta
los procesadores Intel® Pantium® 4,
Intel® Xeon™ e tanium™ v el proce-
sador Mohila Intel® Pantium® - M,

"Intel esta trabajando para que el
desarrollo de servicios de Web sea
mas [acil v eficiente al reunir hetra-
mientas vy tecnologias potentes e
interoperativas en todas las platafor-
mas basadas en Intel,” dijo Swope.
"La nltima version del VTune Pearfor-
mance Analyzer estd disefiada para
proporcionar al dezarrollador que uti-
liza Microsoft Studio NET una vision
en profundidad del codigo de la apli-
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cacidn para resaltar los cuellos de
botella v luego optimizar el cédigo
para gque funcione con los mayores
niveles de prestacicnes en la plata-
formeas basadas en Intel."

Entra las nuavas caracteristicas se
encuentran una interfaz de usuario
actualizado y un grédfico de lamadas
mejorade. El Viune Performance
Analyzer incluye también un soporte
rmultihilo para que los desarrolladores
puedan adaptar sus aplicaciones para
aprovechar |a tecnologia Hyper-Thre-
ading de Intel que aparecerd mas
adelante durante el timestre en la
familia de procesadores Intel Xeon
para servidores de procesador dual y
multiprocesador. El nuevo Intel®
Tuning Assistant integrado propor-
clona wna visidn en profundidad de la
sintonizacién del nivel del sistema v
da la fuente basada en contadores de
prestaciones del sistema operativo y
de la CPU, lo que hace que la herra-
mienta forme parte integra del pro-
ceso de optimizacién de la aplicacion

ElViuna Parfornance Analyzar racao-
ge, analiza y visualiza los datos de
prestaciones de software desde la
vista del sistema hasta una funcidn,
modulo o instruccidn especificos en
un codigo fuente del desarrollador. La
herramienta ayuda a los desarrollado-
1es a reconocer facilments los poten-
ciales cusllos de botella de prestacio-
nes y a producir un mayor nivel de
prestaciones y competitividad para
sus aplicaciones.

Loz desarrolladores de Microsoft uti-
lizan Vtune Performance Analyzer de
Intel debido a las capacidades de
optimizacion gue proporciona
cuando se escriban programas soft-
ware,” dijo Tom Button, Vicepresi-
dente de Markeling de Herramientas
de Empresa y Desamolladores de
Microsoft. "El Viune Performance
Analyzer ayuda a nuestros desarro-
lladores a proporcionar programas
software de alta calidad y al mismo
tiempo, permite que las aplicaciones
aprovechen los Gltimos adelantos en

procesadores Intel. Ya hemos tenido
a varios equipos utilizando Viune
con éxito para optimizar las presta-
cinnes de nuestro software,”

Con soporte para Visual Basic NET*
Visual C# NET*, C/C++ , Fortran,
Assembiler vy Microsoft Visual Basic®,
la version 6.0 de Viune Performance
Analyzer estard disponible para los
desarolladores en abnl de 2002 al pre-
cio de $699. La compra de este pro-
ducto incluye un afio de soporte Intel
Premier Support, el acceso a todas las
actualizaciones del producto v el
accesoaun precioespecial de reno-
vacidn al final del afio. La version beta
e esta harramienta ya esté dizsponi-
ble para todos los desarrolladaores,
incluyendo aguellos que estan parti-
cipando en los Early Access Programs
para las familias de procesadores Intal
2eon, tanium v Pentium 4.

Para més informacion sobre Viune
Performance Analyzer, visite:
www intel comdsofltware/products

GENERADORES DE RUIDO EN BANDA ANCHA

Atlantic Microwave Limited, em-
prasa representada en Espana por
Ibérica de Componentes, S.A., anun-
cla su nueva serie ANG de genera-
dores de ruido en banda ancha que,
desarrollando hasta 1 W de ruido
Caussian, cubriendo las frecuencias
desde 10 Hz a 18 GHz, pudiendo ser
extendido hasta los 40 GHz

Cada instrumento se caracteriza
por un nival de control de etapas,
incluyendo opciones de hasta 111
dB en etapas de 0.1 dB, para lograr
un excelente ajuste de la salida de
rido, que se consigue mediante su
conveniente localizacidn en los ate-
nuadores montados an es] panel
frontal

Por ejemplo, el modelo de rango
medio ANG-1610 cubre de 100 Hz
a 1.5 GHz con una denzidad da
ruido de salida de -82 dBm / Hz,
ecualizando a un nivel total de
potancia de salida de +10 dBm con
una linealidad de =2 dB en un sis-
tema de 5082

También existe un gran numeroc de
opciones estandares para diversas
aplicaciones, incluyéndola eleceidn
del rango de atenuacion, conector de

[

zalida, impedancia de =alida y ali-
mentacién AC. La opcion de Combi-
nador de Sefial permite que una
sefal conocida s anada al ruido ale-
atorio, que puede ser ajustado
usando los controles de panel frontal
hasta que sa fusionan en &l testeo da
transmisorfreceptor,

A pesar de gque los medelos estdn-
dares cubren amplisimos rangos de

frecuencia, se suministran instru-
mentos realizados a medida para
bandas de radar v comunicaciones
especiflicas con filtro ¥y magnifico
control de nivel

Cada modelo puede ser suminis-
trado comoe instrumento individual
o en un chasis de montaje en rack
de 19" para operar de 80 a 240 V
con 50/60 Hz.
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NuEvA ANTENA GPS I CELULAR

Radial 11/ Larsen Antena Technolomes,
empresa representada en Espafia por
Ihérica de Componentes, S.A., introdu-
cauna nuavaantena GPSCW asu linea
de antenas GFS moviles, que ha sido
disehada para aplicaciones ‘assel trac-
ling' y AVL Lanueva antena puede ser
usada en diversos entormos, tales como
transporte, segundad miblica, bdsgue-
dayrescateo GIS.

Su compacto disefio con base eliptica
de2x 23" offece unes reducidas dimen-
simes y Ja posibilidad de instalar direc-
tamente en el vehiculo con un poste
atomillado vy una cintadedoble cara
La nueva GPSCW se caracteriza pot
un médulo GPS con una ganancia
LA de 26 dB v ganancia de antena
GPFS de5dBic. La parte celular de ele-
vada ganancia de esta antena toma
ventajasde un whip enrollado de 5 dBie.
Laantena, que también estd disponi-

TARJETA DE ENTRADA DE RADAR PMC

Frimagrafics, empresa distibuidaen
Espane por Aspid Comunicaciones,

S.AT, anuncia Ospray, el nuevo
miembro de la gama Hawkeye {'Ojo
de haledn') PMC de tarjetas de radar,
viden v graficas. El Osprey es una tar-
jeta de captura de radar que ofrece
una interconexion a un amplio mngo
de tipos de senal de mdar con un
tamafio PMC compacto. Entre los
radares que la tarjeta puede interoo-
nectar destacan ASDE-3, RADDS,
5P5-40, KH-1007 v Terma Scanter. Pri-
magrafrics poses gran experienciaen
& disano y fabricacion de tanetas de

Elektar

ble en negro, ha sido realizada con
plastico resistante & productos quimi-
cosy UV Lacinta de montaje de dable
cara garantiza una instalacidn vy una

entrada de radar, disponiendo Osprey
de un disefio todavia més compacto y
flecuble. Ahora se pueden acomodar
un amplio nimero de ratios PRF, de
rotacion v muestras sin cambio de
hardware. Ospray digitaliza hasts tres
videos de radar analdgicos y sincroncs
conuna precision de 50 MHz a 10 kit
Estos datos pusden ser convertides a
muestras de 4 1 B bit, usando una fun-
cidn programable o mezclando los tres
videos y hasta & bit de datos de radar
digitales. En modo ‘raw’ se puedan
transferir al host, muestras de hasta 16
b por retarne,

Comer-WHip

T

proteccion pemmanentes para la super-
ficie da montajg. Ademas. existen
opcionesde conectores con 16,4 pies
{unos 53 metros)de RG 174 coax.

OSPREY

La tarjeta también soporia procesos azi-
muth, comola comrelacion azimuth, El
nicio, la parada o la vuelta del radar
pueden ser detectados automatica-
miante, como unaayuda al procesosec-
tor-scan. Varios formatos azimuoth,
comeo el ACP / ARP son soportadoz an la
tarjeta, y también esta disponible un
mdduls Synchro/Resolver. Un procaesa-
dar PowarPC ofrece control de elevado
nivel de las funciones de Osprey. Este
procesador también petinite la imple-
mentacion de algortmos de proceso de
sefial de radar a medida. La tareta
incluye caracteristicas especiales para
mejorar la mmunidad al rudo v la
supresion de confusién, garantizando
que no s pierden los chjetivos. Cada
retomo es marcado individualments.
El Osprey es un disefio PMC mugerizado
de baja potencia que opera en un
amplio rango de entomos, incluyendo
condiciones de alta tempearatura o vibra-
cién. También se suministra soporte de
software desde la tareta, librerias de
soporte de taneta, litkerias APLy pro-
gramas de aplicacidn completa, como
BVP, soportande ademas Windows v
sistemas operativos hasados en Uno:
Para dar soporte BIT, se inzluye un
generador de test programable en la
tarjeta, que tambian tisne un softwa-
re de control como estandar.
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Eauiros OFTOELECTRONICOS DE FIBERA MULTIMobDo VM2

Optral, 5.A,, presenta su familia V2
de equipos optoelectrénicos de fibra
multimodo que permite el enlace de
una sefial de video estdndar vy un
canal de audio a traveés de fibra dpti-
ca multimodo, El sistema basico
consiste en UD transmisor y un
receptor con una fibra dptica por
canal de transmision.

La familia dispone de modelos que
permiten la transmisién y recep-
cidn simultaneas de las zefiales de
audio v video a través de una sola
fibra dptica.

Los médulos individuales, que pose-
&nunatemperatura operativadela
450 °C y miden 179 » 127 x 32 mm,
poseen tarjetas rack de un slot, 12
Vde /300 maA vy un rango de humedad
del 10 al 90%.

Las caracteristicas basicas de la fami-
lia VM2 son fibra dptica multimodo
por canal, longitud de onda de 850 v
1300 nm, equipos moedulares y tarje-
tas de rack, siendo ajustable para
corta v larga distancia,

La sefial de video destaca por una
impedancia de entrada/ salidade 75
§2, ancho de banda de 10 MHz,
ganancia y fase diferencia menor al
2%, y conector entrada / salida de
video BNC.

La sefial de audio, por su parte, dispo-
ne de sefial balanceada y no balance-
ada, nivel de entrada / salidade 0
dBm, banda pasente de 20 He -1EkHz
v conector de entrada / salida por
regletaClL,

EPCOS PRESENTA EL MODULO FRONT-END GSM MAS PEQUENO DEL MUNDO

EPCOS, smpresa represents-
daen Espafia por Anatronic,
3.4, hadesamrcllado el médu-
lo front-end (FEM) més
pequefio del mundo para
midviles de tiple banda GSM.
Basado en la teecnologia
TLCC (low-temperature cofi-
red ceramics), el nuevo mé-
dulointegra masde cincuen-
ta componentes en un en-
capsuladode 6,7 x656x 1.8
. En comparacion conlas
soluciones tradicionales ba-
sadas en componentes dis-
cretos, &l FEM EPCOS reduce
los requerimientos de espa-
cioenun 95%.

Cuarenta componentes (con-
densadores e inductores)
estin embebidos en una
estructura TLOC decapa 14,
mientras que los restantes
componentes estin monta-
dos en el sustrato como
SMDs. Ademés delos diodos
PIN, condensadores cerdmi-
Cos y resistencias, tambisn |
incluyen el filtro més peque- } =

fo diel mundo, también de
EPCOS, conun bahim integrado
yun foctprint de sélo 1,4x2 mum.
Por primera vez, se puede
implamentar completamesnte
la funcionalidad front-end de
un handset de triple banda en
un mddulo TLCC. Esto con-
siste enun duplexor, conmu-
tador de tranamisidn / recep-
citn, filtros de bajo pasa y fil-
tros SAW.

Aparte del enorme ahorro en
Ios requerimiantos de espacio,
que permiten un mayor grado
de minjaturizacidn con un
incremento simultaneo da la
funcionalidad, el nuevo pro-
ducto EPCOS reduce drastica-
menta los costes, El tiempo y
los costes de desarrollo tam-
bién se pueden recortar .

Otra ventaja de la tecnologla
TLC es un incremento signifi-
cativo en la fiabilidad, ya que
estos madulos mucho mayor
MTEF (Medium Time Between
Failures) que las soluciones
discretas.



BUZZ-VC

Euroma Telecom como importador de
los sistemas de seguridad de origen
Israeli BUZZ-VC presenta en el metr-
cado espaficl ladltima innovacion en
lo gue a sistemas de Video Monito-
rizacidn y Seguridad remota se refie-
re para recibir y reproducir Video en
Tiempo real desde lugares remotos
con la posibilidad de combinarlo con
sefiales de alarma para la activacion
automatica de lamadas de aviso.

La solucidén BUZZ-VC también nos
proveara de herramiantas para el con-
trol remoto de dispositvos ON/OFF
tipo VCR, DVR, apertura ciemre de
ACCES0S.

Elproblematipico de las instalaciones
de seguridad es poder suministrar
Video en tiampo Resl con una alta cali-
dad y a color asi como poder controlara
el sitio con cdmaras con movimiento,
avisadores acusticos... Los sistemas
BUZZ-VC nos permite construir un
sala de control alli donde lo considere-
mos oportuno trabajando sobre redes
privada o piblicas v utilizando infrass-

tructuras como los Satélites, RDSI,
Internet, Frame Relay, ATM y POST.
Estas infraestructuras nos penmiten s
través de la tecnologia de Video
Conferencia disponer de hasta 30fps
de video en termpo real a color con la
minima demora desde cualguier
parte usando canales de comunica-
cidn con un ancho de banda de 128
Ebps como RDSL

Las redes basadas en TCP/IP son
capaces de utilizar un gran ancho de
banda, hasta 1,5 Mbps, suministran-
do Video sobre una lntranet corpora-
tiva, eliminando los costes extras de
una astructura de Video adicional
tilizando redes piblicas como RDSI
los responsables del sistema pueden
conactarse desde cualquier lugar del
mundo con su portitil y tomar control
de cualguier situacion.

Las tarjetas de control BUZZ-VO
trabajan bajo Windows 96, 98, Me,
NT. Permiten la integracion de las
camaras y dispositivos Como Senso-
res de alarma, detectores de pre-

sencia, fuego v humo o sistemas de
prevencién que tengamos actual-
mente instalados

Los sitios a controlar pueden tener
una o cientos de camaras & traves de
Video Switches, Matrices u otros
dispositives. El usuario local v el
ramoto pueds tener control de todos
los dispositivos conectados. El soft-
ware suministradeo es de gran senci-
llez de manejo y ademas nos permi-
teir incorporando otros dispositivos
como grabacidn en formato Digital
(MPEG1) Motion Detaction..
Elusuario puede controlar diferents
sistemas instalados en diferentes
emplazamiantos y las instalaciones
norequieren de una persona que las
atienda continuamente,

La arguitectura ahierta de los pro-
ductos BUZZ-VC nos permite inte-
grar y manejar diferentes productos
de diferentes fabricantes mantenian-
do el control desde una sola localiza-
cidn con un interface muy sencillo
para su manegjo por parte del usuario.
Los productos BUZZ-VC disponen
de manera estandar del método de
encriptacion 3DES el cual nos per-
mite usar la Viden Conferencia de,
monditorizacidn local o remota v con-
trol de sistemas de seguridad con
alarmas también como equipos
electricos de una manera totalmen-
Le segura.

El algontmo de Encnptacion 3DES as
un método usado por banco y otras
instituciones financieras para la
transferancia de dinero via Tl de una
manera segura.

La encriptacidn es un valor afiadido
qua no afecta ni a la calidad ni al ratio
de transferencia del Video, siendo
BUZZ el primer fabricante del mundo
en sistemas de seguridad y tecnolo-
gias de control que lo iIncorpora,

UN AVISADOR ACUSTICO SMD DE PEQUERNO TAMAWNO, BAJO
COSTE Y BAJO CONSUMO PARA APLICACIONES FPORTATILES

TTI, distribuidor lider de compo-
nentes pasivos v conectores, ha
presentade un avisador aclistico
de bajo coste para montaje super-
ficial fabricade por Murata. Comer-
cializado bajo la denominacién
PELCS1212E4001-R1, este disposi-
tivo piezoeléctrico aprovecha la

Elektor

avanzada tecnologia en cuanto a
aclstica v disefio mecanico, gracias
& una ceramica de altas prestacio-
nes, para producir un avisador SMD
de coste efectivo, que conserva la
potencia y resulta adecuado para los
disefios de alta densidad propios del
gfuipamiento electrinico modemao.

Incluso con su reducido tamafio, el
nivel de presidn del sonido (SPL) del
antarior avisador de Murata, también
SMD pero de mavor tamafio, se
puede mantener en este encapsulado
miniaturizado. Con unas dimensio-
nesdel2x 12 x3mm, elnuevo avisa-
dor es un sustituto ideal de aquellos
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avisadores electromecanicos més
COSt0s0s ¥ que a menudo requieren
un alevado consumo de corriente.

Los avisadores acusticos piezosléc-
tricos se utilizan como dispositivos
audibles de baja corrente (1/15 res-
pecto a los avisdores electromecani-
cos) para numerosas aplicaciones en
las que se prefiere o se requisre un
consumo de corriente més bajo y un
encapsulado SMD, Entre estas apli-
caciones sa incluyen los terminales
PDA (Personal Digital Assistants),
unidades de Peaje Automético v la
mayor parte de los dispositivos porta-

tilez y alimentados por medio de
baterias, como los receptores GFS
(Clobal Positioning Satellites).

Ademas, el nuevo avisador de Murata
comercializado a través de TTl presen-
La varias caracteristicas especialmente
destacables, como los electrodos flash
de oro para montaje opcional de adhe-
sivo conductivo, scldadura por reflujo y
construceidn sin plome. El avisador
esta disponible asimismo en encapsu-
lados suministrados en cinta o en camne-
te para su emplazamiento automatico.
En muchas aplicaciones portatiles,
los avisadores se gobiernan directa-

mente desde un CI CMOS. 51 el ani-
sador es elebtromecanico se necesi-
tan componentes exXieInos como un
transistor, diodo, resistencia o con-
densader, El avisador plezoeléctrico
SMD de Murata, comercializado por
11, presenta una ventaja respecto a los
electromecanicos va que no necesita
componentes externos cuando se
gobiernan desde un Cl CMOS. Esto
oftece a los disefiadores mayores
postbilidades en cuanto a ahomo de
espacio y reduccion de costes, poten-
cialmente en terminales PDA o en
otras aplicaciones portatiles.

ANALIZADOR DE carinan LOGOS GSM

Tecono, empresa distribuida en
Espafa por Aspid Comunicaciones,
8.A.U., anuncia su analizador GSM
Logos para analizar los servicios
GSM, el nuevo software esta prepa-
tado para comprobar servicios de
datos, fax v mensajes cortos G3M /
DCS. El sistema también soporta
H3C3D, GPRS y 3G. Con este
equipo, se pueden probar los servi-
cios moviles.

El Logos GSM es el equipo perfecto
para determinar la calidad de los ser-
vicios GSM a=i como para ver y solu-
cionar posibles problemas en los ser-
vicios, evaluar v validarlas nuevas
instalaciones de software en las
BT3's ¢ incluso cuando se aflade
nuevos elementos en la red. DCS o
s afada un nuevoe componenta da
red GEM / DCE y para definir la cali-
dad de los servicios GSM. El testea-
dor puede ser empleado de forma
sincronizada, permitiendo una sen-
cilla operacién remota.

Este testeador de servicios GSM sa
compeone de cinco madulos de soft-
ware; LogosGSM Editor para crear
las secuencias de test, LogosG3M
Executive para trabajar con las
secuencias de test, LogosCPC para
controlar los testeadores desatendi-
dos, Logos(GSV para leer los resulta-
dos v LogosDRB para contrastar los
resultados con la base de datos cen-
tral (normalmeante MSAccess),

Este testeador de servicios GSM se
compane de cinco médulos de soft-
ware: Logos(GSM Editor para crear las
secuencias de test, LogosGSM Exe-
cutive para tabajar con desarrollar y
gjecutar las secuencias de test, Los-
gosCPC para conftrolar los testeadores
desatendidos la ejecucion automatica
de pruebas y el control distribuido de
estaciones remotas, LogosGSV para
leer los resultados el proceso de resul-
tados v extraccion de estadisticas y
LogosDRB LogosDBR para contrastar
actualizar los resultados con en la basea

de datos cenwal (normalmente MSAc-
pess M3Access u Oracle).

La configuracion basica del LogosGSM
se compone del Analizador de servicio
GSM, PC Laptop Pentium I, Windows
95,98, o NT 4.0, teléfonos maviles fax y
madem RDS], maletin, tarjeta PCMOCLA
RS-232 y taneta PCMCIA de red.

Nuevos MmopuLos LCD TRANSFLECTIVOS ¥ TRANSMISIVos STN
coLor 114 VGA DE 3.6" pE HiTACHI

Hitachi anuncia la disponibilicad
inmediata de su nueva familia de
madulos LCD ST color 1/4 VGA da
3,6", Esta familia incluve el madulo
transmisivoe SH090002, gue propor-
ciona prestaciones Opticas optimas
e11 entornos con poca luz vy el médulo
transflective SCO90002 es una pan-
talla legible a plena luz del sol que se
adapte perfectamente a usos en
exteriores, Los modulos LCD 320 =
240 pueden visualizar hasta 4.086

colores yson ideales para aplicacio-
nes portatiles.

Las pantallas SC02/5X09 utilizan una
construccién TCP (Tape Carrler
Package) gque proporciona un madulo
altamente compacto y ligero, con
pesodetan sélo 57 g. Estas pantallas
necesitan alimentacion tnica de 3.3V
para su operacion y disponen de con-
versor DC/DC que simplifica el dise-
no. En modo reflexivo, sin la opera-
cién de la retroiluminacidn. la

SC080002 ofrece un bajo consumo de
tan solo 13mW. La combinacidén de
caracteristicas, dimensiones com-
pactas v consumo reducido hace que
estos madulos sean ideales para apli-
caciones portatiles gque funcionan
con baterias, como dispositives de
imstrumentacion, de medicidn v reco-
gida de datos.

Tanto la pantalla 3X090Q002 de alta
luminc=zidad y la pantalla SCOS0002
legible a plena luz del sol son compa-
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EPSON, empresa representada en
Esparnia por Anatronic, S.A., ha desa-
rrollado el driver STN Color LCD
S1M5G00 en respuesta & la cre-
ciente demanda de dispositivos més
pequeiios ¥ con menol consumo de
energia en el mercado de telefonia
celular.

El LCD Driver IC puede dirigir pane-
les 5TN a color con 132 % RGB x 160
puntos Icon 4094 colores en un sélo
chip, usando su métode MLS (Multi
Line Selection) para gestionar e] dis-
play al maximo. FEste' esquema
soporta la caracteristica de elevadoz

Cirmemory-K Block es un sis-
tema de control de presencia
ideal para todo tipo de ambien-
tes donde se desee controlar al
horario de trabajo de los
empleados.

Este equipo utiliza tecnologla de
proximidad, la cual evita el man-
tenimiento ya que no hay con-
tacto alguno entre lector y tarje-
ta, al mismo tiempo que las tar-
jetas de proximidad pueden
sOpoTtar lemperaturas extre-
mas, humedad, campos magné-
ticos, golpes y otros ambientes
agresivos,

Cirmemory-K Bleck ha side
disefiado especialmente para
entornos en los que no sea posi-
ble ono se desee cablear, con lo
gue unicamente se tiene gue

Elektar

CIRMEMORY-K BLOCK

tibles a nivel mecanico v electidnico.
La 5X08CQ002 esta disponible con una
retrolluminacidin CFL de alta lumino-
sidad mientras que la SC09002 esta
disponible con un CFL de alta lumi-
nosidad o una retroiluminacion LED
blanca de bajo consurmnoe. En todos los
madulos SC08 y SX0¢ se ofrece la
opcitn de pantalla tactil,

Fara mas informacion sobre los produc-
tos v sernvicios ofrecidos por el Grupo de
Componentes Electrénicos de Hitachi
Europe, visite la pdgina Weben:
http:/fwww hitachi-eu.com/semi-
conductors/ o envie un email a
webh eca@hitachi-eu.com

ratios de contraste, asi como ‘modo
de display parcial’, que es la clave
para reducir el consumo de energia
al minimo.

En comparacién con las soluciones
anteriores, gque usaban dos chip, el
driver parmite lograr una estructura
simétrica lateral y un mencr tamano
de maédulo LCD. Ademaés, los com-
ponentes extemnos se montan en una
tarjeta FPC (Flexible Printecd Circuit),
empleando tecnologia de ensamblaje
TCM (Tape Carrier Module) para
reducir &l niamero de conexiones en
la tarieta de circuito principal.

fijar a la pared mediante un
soporte metalico que incorpo-
ra, y suministrarle alimenta-
c16n. De esta forma se puedean
realizar los marcajes, y cuando
sed necesario recoger &l equipo
y conectarle a un ordenador
para descargar los marcajes
realizados y asf poder realizar
informes completos de los
horarios de trabajo.

Este equipo dispone de capaci-
dad para almacenar hasta 500
usuarios v 10.000 marcajes, &
incluye un potente software al
cual nos permite configurar el
equipo, dar de alta los usuarios,
gestionar incidencias, horarios
de presencia, generacion de
informes v visualizacién de
otros datos.
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E264 MAYD 2002
Sistema da Madida da Velncldad:
- PGB

- Disk, seezce ang hex files
~ BTLPCTER, programmed

Control Remoto de Procesos ulliizandoe un Tebéfono Navil (2):

Suneillo Progromador para Micros AVA:
=FCB
= [lizk, projact softwan
= Gat PCE + (005511
Receptor de Banda VHF;
St
€1 multl-propdsita para modellsmo ([):
= PGB, spaed conlrgler
« PGB, b giow/go-slow
= Ditsk, Smumoe coda fies
« BTLPLTEZAN, prograsnmed

E263 ABRIL 2002
Pansl Mezciador da Lucas:
~PCR
Clrcubln Integrade mullipropdsito para modeltsmo {1):
= FCH, S0 fagsnm
= FCB, 2-channsl swiich
- Dk, sounta code ides
= BTLPCTEIEN progessnmed
Sistema de Desarrallo PiGes:
=P
= Desk, ecample programg
« Get POE + 01006211

E262 MARID 2002
Inferiaz de disco duro para puers de imprasora;

« P8

= Disk, project solware

= TOBALCRA-15, programmed
Humlingchén ¥ caja de comblos:

- PICITCA4-16P, programmad

E261 FEBRERD 2002

Placa micracaniraladara flach para BASEZ52:
-PCa
- Disk, peojact sirftware

Medidor de descerga’capecidad de bateria:
PO g

umm codilicada;

mmu Sfthwars
« PICAGFE4-04/F. programmed
Fuenta de alimantacidn digital para faboratarla:
- PG
= Dsit 3L, project software
- PICIGFE4A-04P, programmed 1A version
= PICIGFE4A-04P, programmed 2.5 version
Central remota RES:
« s, progect sathware
« Allimy23L-BPE., programmed
LIART USE:
-PLE
« Digk, progac! sofhwang
- CYTCEI00 A, pengrammsad
- B4 PER + DV207-11 + DI0207-91

Conlral remolo FCM on mirdatura (2):
- Tramsmitter PCE

progect
Damuliiphexar DMX da 8 canafas:
-PCE
~ EPROM 27C256 (progremmed)
- Digk, project soinwane

Elektar

0102061
019206-11
010206-41

MD0aT-1
DI00BT-11
010087-31

(0055-1
MDo55-11
oS¢

Bi0064-1
DA0008-1

Hoa08-11
G008-41

bpna1s2-1
po0e-2

(0C0A-11
TMDo0-41

OR062-1
Oe00GE-11
i [Le 2

0100401
O1004-2

D071
D10047-11
010047-31

00a0n4e-11
0102048-41

0001
00011

003041

002681
01020811

oot
o1
01030141

Q0401
00G0E1-1
0065011

0001851

00016511
00015541
0009542

00n1Ea-11
a00ia-41

s

-
fanT-41
moer-c

0TS
OS2
m10205-41
HmE-42
1020E-11

1=
0041
anEm-n

Q1002
O1000e-21
01008211

L]

2374
11.30

0
1138
(s

KR
43
008

T

1.0
11.00
14,50
2347

1058

1344
Mm

L
11
94.00

20,00

25,59
1084
TIE

10,88
25,40

30
.00

5840

3200
11,00

24,08
14,00
nina

2254
11,00
41,28

2500
13,44
43,00
43,00

11,00
0,00

3753
18,00
g
86,00

23,52
VLB
37,96
2320
11,01

4153
LA
1M

41,05
1am
116



CUPON DE PEDIDO

————

Por favor anvien este pedido a:

ADELTRONIK Nombre
Apartado de Correos 35128 | Domicliia

28080 Madrid

ESPARA
| Tal 913273797 _—

Tal.

C.P.

Fax Fecha

! por tavor envienme los siguientes materiales. Para circultos impresos, cardtulas, EPROMs, PALs, GALs,

i micracontroladoras y disquetes indigue al ndmere de codigo v la descripelidn.

t 1] Giro postal, Cuanta Postal (ARGENTARIA)
M 1302-9910-37-0022708812

nt. igo Descripclin Preciofunid. Total
- cls & A |¥I{H €
Forma da pago (vea la pdgina contigua para mis delalles) o o Eﬁmﬁ,ﬁd: Sub-total

Mota: Lo chafues ardn an duras y conformades por una entidad bancarla. bar 5 greeios sin nstlacit pm:m Gastos envio am
0 Chegue (nominativo a VIDELKIT, S.L.) el apivnt Total

0 E Fecha de caducidad: Firma:

NGmero de tarjata; ] |

Cielign Perch
€}
E259:-DICIEMBRE 2001 : - — Disposilivo para congurso:
Anallzador de cddigas da IR « Cigle, profect sobwan:
= BILPCTGA, projrammed Oid0e0-£1 2564
= digk, Souns cods D=1 a2 E255 AGOSTD 2001
Saltador: PLC DCY:
-PC8 DAG038-1 L] «PCE
= BaC2051, programmed Ha3s-41 23R « Digk, profact softwan
- gith, squnce code 00038-11 1053 - Bab PCE + 00016311
Ezplonaje de dataz en ia linea RS232: SMPSU para sutombvik:
-PCa Bn0E1-1 108 PR
E258 NOVIEMBRE 2001 H?:i;mwﬂllmﬁm
Programador de Micro AVR Almel: . - Dish, prefect software
-Pe3 01 0001 a2 - PIC 16F84, programmad
= Disk, peolect software DI00E-11 13,35
- ATBS02051-12PC, programmed 01000541 22 Display de Mairtz de Pustes Modular:
« 56t PLB + 01000511 + 1000541 010005-C B E7 mmmmm
Médulo grafico LCD microprocesadores 6051 f
~PCH i DO0134-1 1523 Tarjeta de 32 canales de eniradas anaidgicas:
- ek, peoject snftware 013411 107 =pPLa
- Sat: PCE + DO0134-11 000134-C 21,20 i ; s g e
Intartaca (2 para Sarva: E254JULID-2007 =
« Digk. profect softwase D10008-11 1077 Mayar-Dama:
Miniservidor WEB personal; ~PCB
PGB 0100361 1743 « s, project softwars
- Désk, peoject software 010038-11 e - ATROSH515, programensd
- AL 16V, progremmed Q10038-31 20,80 “ml remolo para modellsme
Canmvarsor da 12 a 24V: l'-ﬂlﬂl'l? programmed
-PoB 0140251 20,18 Taladradora para PCB:
Control remato par Infrarmjos pars PCs: -PCB
- ATSO53313, prograsnmed 00017041 2002 < GUAL RS- 25, peogramimed
~ME16064-20, programmed
E256-SEPTIEMBRE 2007 - S6l: FCR + (1002431 + 01002447
Imertooe PG gara puery R3232: Ampllfizeder de polenchy @ vilvulas HIFI PPP;
« Dk, project sobwan 01004511 10,80 = PUB3 avalishle tmm Experience Electronlcs

Elektor

D0REB0-11

007631
00018311
0001630

0001831

0007351
O001EE-11
00013841

gz
o741

DO0184-1
0o0184-11
CO0164-21

01601
QO0160-11
0O016D-41

010024-1
01002431
010024-41
0100240

Pracio
i€

10,86

47145
1152
2466

3,08

52
15
3TT

1155
22.55

260
11,44
59.20

1847
1140
760

5208
1611
ar.49
%9



SERVICIOS | FCTORES

E253 JUNID 2007

Gonversor do velooidad de muestren a SGkHz:
-FiE

Crascandn Edicidn Millanlum:

MIDT en el puerto AS232:

-PLa

- EPROM 270258, programmed

- ik, driver, spurce code, ho file

« Get: PGB + 000139-21 + DO013%11
E252 MAYD 2001

Luces MIDI y conlrol da diapositheas:
- Pl

~ EFROM 21G258, programama
- dlikk, Sousce coda &bisary
ADG 2007 para audio:
« PCB, converins
= PLE, power supply
Generador de pulsox programeble:
- PGB
= Dk =i, pooject soltware
~ PLB + disk 3=t
E257 ABRIL 20071
Tarjeta prototipo para Bus PCI {1):
]

~ dig, Wisaows sofwin
< GALZEVI0, programenid
- diek, 005 sofwam
-~ PCH, DI0008-31 + dick
MC3 BASIC-52 V1.3
= s, peoject sotware
Caniralador de velocidad dobbe (2):

Decodificadoras d2 contral remoto RCS:
- FCB
- gk, project sofwan
- ATH0SE343, progeammed
Emulader para la memorla EPROM 276258
PR

:imi.pmm
- Ditsh, project soffwary
- OB + ATEDC205T + disk
GBPB - Pluca de prololipe para Gameboy:
- PCE
Slstema de [denfificanldn de [lamada via radia:
= PCE, caller unh
= PCH, camveal receiver
= 3 sk, plojict sofwary
=1 calbir POB + 1 recahvir PCE = digk set
Maduladar de anchura da pulsos:
- Digk, GAL Esting
E249 FEBRERD 2001
Conversor de sonido @ luz PLUS:
< PCB
- Projat disk
= PICTHFEA, prograrnmes
E248 ENERD 2007
CAN Adapher for 1S4 Bus:
- PR
- Project disk
= PGB + project sisk
USE Audln-DAC:
-PCR
E24T DICIEMBRE 2000
e-KEY: Sistema da acceso sequra:
- L8
= digk, sownce code files
- ATR0S1200, peoprammied
C4mara sobre Tran do Modalisme:
-PCh

0004-1

aronm-1
B7A07E-1

D031

0013821
HoEa-1
L1k EH

00eITa-1
0aITa-12
BeaI73-11

nior-1
oion1r-2

COg200-1
DOI200-112%
ooi200-C

0100031
010008-11
010009-31
010008-12
01000%-C

0002111
00121

(HI0070-4

nooarg-a
O00aTo-11

R0TE=1

COD0ET-1
DOD0B-11
DOO0RY-a1

0153
000153-11
DOUTEd-11
BO(53-C

2001511

ana108-1
Q001082
O00108-11am’
000108-C

DGAZE-11

0e0107-1
DOeA07-11
B00107-41

DOO0T1-1
DDO071-11
ooanTi-C

0168
000851
0000aa-11
0D023-41

[HHFE29-1

(GEBDS0) Dacltoscopby de muestreo digltal en pantiila de consola Gamebay:
-PCH 9a00821

- ik, D0 Graly-and Midhad denia gl
- EPFIOM AT275256 (PLEGA4], programred
- Sat PCB b 9980051+ S0B528.1

TV PAL Generador de Imagen palrdn:
- EPMTORA

, progEammed
Hn%m de Dnda Gorta (0C) Regenarativi:

26

GEE035-1
GEE5ZH-1
950082-C
DO0084-31

BNz

Frici
(L]

a6

mal
16,56

3149
1%
]
5353

TR.T8
nmn

a|E7
Z1.58

Feliy
1353
EERE]

Hie
1269
2004
1269

146,57

20,42
annr

FeT
2B 55
1623
084

4.0

LIS
125
3108

46,95
M
1268
6,14

45

A
20,31
2MTE

5847
12
5138

]
o

=
134
a5

a1l
&0, 38
17.58
2801
146,81
%R
£3.00
178
.40
TR

570

Disafo da pariiéricos (I):
« Set: PGB + 00007411
<FLO
« Progett somwan
E245 NOVIEMBRE 2000
Salida S/POIF:
-G8
E245 OCTUBRE 2000
Modeta digltal Marklin para contrel remaolo de tranes:
- St PCA + BEGO16
-FLB
- Project dish
Imlertez LEGE:
- Projsct ditk
- FCE
St PLH + DODOTH-11 + (000ME-91
- CYTCRIOOTACP {programine)
E244 SEPTIEMBRE 2000
Tension de Mimentaciin simbtrica:
-PCB
Lémpara de LED bianca:
-PLa
E243 AGOSTO 2000
Puerta de /D de B bits:
PCR

Adeplador pora 58 Livel Prayer 1024;
-PCH

Pioteandp curvas con HP-GL/E:
- Digk, penject sofmware
Implementacitn del bus 12 G:
« ik, project soifware
- BASIC inerproer in ERROM
E242 JULID 2000
Corradura Infeligenta para pusriac:

« ATBRCEL-12PC, programmed
= Diisk, ATERCSR soarce Code e
SFCE

Lector de tarjetas magnéticas:
-Pea

- Bsb PCH 4 00005411 + 00005441
Espla de un tilo:

Interfaz del PG para &l Bus CAN;
«PCE
- Dk, all projact sotwane
E247 JUNID 2000
Teclada de funclones expeciales:
- PCH
- STE2TE0 (programmed)
- POO ¥ 00200611
Siztema de invenclon robdbfico de Lego (2k
-PCH
Medidas mediante Word y Excel:
- ik, Wioed Temmpilate and DLL
Mezelador MIDE:
o]

- Ditsk, ATEOS spurce cods Alet

« % ATSOS2313 (a+b), programmed
Temporizador de reposo RCS:

- Diek, PIC sounte coo files

« PICTEFEA, programmad
Pantalla tacill;

= Dig, PG source code & exscutatie

E240 MAYD 2000

Estimulador de mizsculos de bajo Impecto:
= sk source and bex ool
- KTREG051, pmgramened
-PCB
Paerto paralelo universal de enfreda/salide pora PGs:
- St PGB + DO20OIT.1
- Dk afl penjezt softwarn
-PLB

E239 ABRIL 2000
Conirod dn voluman digital:

-%. shulca coda fsking

- EPROM 276258 (programmed]
W dn onda madia minlaturs;
Ragulador dy carga salar:

- P

Medidas de lempersturs con wa BE1621:
= ik, project softears

Elaktaor

opoTe-C
0000741
OpR0T4-11

0311

F6016-1

Boaora-11
000073-1
QU075
DOa07e-41

0040241

PO
0040851
[OBG05-1

D06L0E-1
0GE0E-1

D005 -21
GO0051-11
BO0051-1

DOH54-1
0oD054-41
QoD054-11
DoD054-C

DO0048-41.

DO0048-42
00D048-11

D0DGa5-1
0060041

D=1

H02008-C

00803311

0oan2i-1
FRH-1

BO002E-11
(O0026-41

00005511

00004111
0004741
000411

O 14
D0 1411
00Z011-1

S00060-11
S90080-1
06506-1
D00T34-1
0000191
02T

Fraii
&)

2706
1758
135

2E

LAk
w77
a4

1350
1473

CEE
16,74

11,90

B.54

Ly

]

Baa
10ES

510
BS54

12,58
645
127

208
12,58
545
4,1

17,74
14,10
645

1548
673

2529
g
FO O3

1257
1287
200

21,40
TE.A6

12497
Aty

1287

1252
31,55
22,15

4,07
1213
35,18

11,10
A0 5H
1678
T
708

{18
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Sistema de Medida
de Velocidad

Un medidor de velocidad con barreras de luz infrarroja

El sistema de barrera de luz descrito en este articulo permite la medida pre-
cisa de la velocidad absoluta de coches de modelismo, aviones y otros
objetos en movimiento. En programas de educacién y entrenamiento, el
sistema constituye un perfecto medidor de velocidad sin contactos. Tam-
bién es (til para los aficionados al fGtbol o al golf, para comprobar cual es
la mejor patada al balén o nuestro mejor golpe de “swing”.

Laos sizstemas da barreras de luz estan a nues-
tro alradedor an muchas mas situaciones de
las que podriamos pensar. Sin apenas ser
detectados, realizan su trabajo “escaneando”
articulos an las cajas de los supermercados,

detectando vehiculos en las antradas y salidas Cuoalguier tipo de barrera de luz

de los aparcamieantos, en las cintas de video sencilla trabaja sin modulacidn, al
de los eguipos reproductores o en los accesos y aseguran un alto gradoe de inmuni- igual que sucede con las barreras
a edificios. Normalmente sa utilizan luces dad contra las interferencias produ- da ranuras de luz que verifican =i
infrartojas, ya que son invisibles al ojo humanao cidas por otras fuentes de luz. s& ha insertado un disco o un CD

28 Elektor
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en &l ordenador. Ademés, estos
gistemas tienen un conjunto de
funciones relativamente sancillas
aungque las aplicaciones mencio-
nadas anteriormenta en los garajes
y en los sistemas de seguridad son
bastants mas sxigentes con los
requerimientos necesarios an lo
referente a la inmunidad dal
“ruido” luminico, La solucidn, en
practicamente |a totalidad de los
casos, es utilizar una portadora de
36 kHz. Por lo tanto, los receptores
son disefiados para responder sdlo
a los cambios gue se produzcan a
esta frecuencia. Un sistema con
microcontiolador es, pues, capaz
de analizar la sefial de salida del
receptor ¥ evaluar la longited de
cualquier interrupeidon. Esto se
realiza para evitar "disparos” even-
tuales y erréneocs de una alarma en
al caso de, por ejemplo, un insecto
gque estd volando ¢ avanzando a
través de la harrera de luz.

Trengsisor i

Como se muestra en la Figura
1, se puade realizar un dispositivo
da medida de velocidad utilizandao
una barrera de luz con un solo emi-
sor ¥y un solo receptor. Una desven-
taja de este sistema a5 al riesgo en
la falta de fiabilidad de los resulta-
dos de la medida si, por elemplo. el
objeto en movimiente tiene una
forma irregular, lo que provocaria
interrupciones miltiples del haz
de luz. Ademas, no existe seguri-
dad de que el chjeto gue se pre-
tende medir siga un camino recto
cuando atraviesa la barrera, otio
hecho gue puede producir resulta-
dos no deseados.

En muchos de los proyectos
publicados en esta revista en los
ultimos afios se han empleado cit-
cuitos integrados detectores de
rayos infrarrojos. Uno de ellos, el
SFH B06 de la casa Siemens, se ha
convertido en el rey de los compo-
nentes estAndar para esta funcidn.

Figura |, Medida de la velocidad utilizando una drica barrera de luz y un dispositivo

reflectante.

FRerapeey Transmisor 1A

Figura 2. Medida de la velocidad utilizando dos barreras de luz.

Elcktor

Caracteristicas

— Medidas de velocidad dentro del rango'de
0.01 kmyly a 953 kmh,

— Presentacion de la lectura en myfs o km/h
en un visualizador de matriz de puntes de
| % 16 caracteres.

— Tiempe transcurrido durante la medida
{mdxima de |6,777215 segundos),

~ Resolucion de | gs.

~ Distancia entre las barreras de luz ajustable
entre | ¥ 255 cm.

— Ayuda parala alineacién optica.

~ Medida Gnica o continua.

~ Alimentacion por medio de pila de 9 Vdc,

— Consume de corriente apreximade de 45 ma

El SFH 505 y olros compenentes compati-
bles funcionalmente con este circuito (inelu-
vendo los detectores 181U de la casa Sharp),
pueden sncontrarse en una gran cantidad y
variedad de equipos electrénicos de con-
sumo. Aungue estos cOmponentes son muy
versatiles y de bajo precio, son menos ade-
cuados para €] proyecto gue tenemos en
mente, principalmente debido a los siguien-
tes aspectos;

- El tlempo de respuesta de salida a la inte-
rrupcidn del haz estd sujeto a una gran
cantidad de factores de tolerancia del
propto tiermpo.

= Durante un margen aceptable, la luz
infrarrola puede estar sin modular
durante todo el tlempo. Es necesario
insertar una serie de pulsos para redo-
cir considerablamenta la electrénica de
control, lo que disminuye la sensibilidad
del receptor,

— Debido a las pausas requeridas dentro de
|a sefial modulada, la medida de la velo-
cidad repreducida no es demasiado fia-
ble, principalmente porque la interrup-
cion del haz (por el objeto) no puede dis-
tinguirse dentro de una pausa (insertada
por el sistema),

A pesar de la circuiteria adicional, el sis-
tema propuesto en la Figura 2 es la mejor
alternativa, aungue tan sdlo sea por su mayor
precisién v por la mayor fiabilidad de la
medida resultante, cuando se utiliza para
medir la velocidad de ohjetos que pasan a tra-
wis de las baneras,

Para hacemos una idea sobre una aplica-
cidn de la vida real del sistema anterior lo més
fleadble posible, el disefio permite que el usua-
tio configure la longitud del camine que el
objeto tiene que atravesar para gue inte-
mumpan los dos haces de luz. En la préctica,
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Figura 3. Distribucion de terminales de la com-
binacidn de emisores y receptores

asto =8 realiza colocando la primera ¢ la
sagunda barrera s una distancia adecuada
una de la otra, & “informande” al sistema
gobre la distancia exacta antes de gque se ini-
cie la medida.

Emisor y receptor

La compania Bodenshi de Corea ha desario-
Hado dos médules (Emisor PIE - 310 v Detector
PID - 310) para aplicaciones de barreta de luz,
Cracias a su alto grado de integracidn, estos
médules contienen todos los componentes
necesarios para formar un sistema de barre-
ras de luz inmune al ruido luminosoe ambiante
en un amplic margen.

A partir de las hojas de caracteristicas (an
coteano), hemos sido capaces de entresacar
las siguientes caracteristicas importantaes:

- LED de IR {infrarrojos} con un una
modulacién interna y un detactor de
luz asociado, en un encapsulado com-
pacto y separaco con un sistema da
lentes

— Tamafo aproximado de 17 x 8 %7 mm

-Rangode 1 aB5m (de 3 a 25 pies)

- Salida de colector akierto activa
a nivel bajo.

- Entrada de control en &l emisor

- Alta tolerancia a la luz ambiente
gracias @ sus filtros dpticos y ala
modulacion intema.

- Sensor de bajo coste para apli-
caciones de largas distancias.

- Adecuado para su use de modo

de reflexidn,

- Conexién con cables de tres

hilos.

- Tensidn de alimentacidn reque-
ridade 5§V v 5 mA (en el recep-
tor) y de 5 V v 15 mA (en al

transmisor)
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Figura 4. Esquerna eléctrico de la combinacién de emisares y receplores.
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias
RI,R2=4TK

B3 = 0K

R4, RS = IDOK

Pl = |0 K, preset horizontal

Condensadores

Cl = 10uF, electrolitico de 16V, radial
€3, C3, C4, C5 = |00 nF

C6, C7 = I5pF

Semiconductores

1S = 7805

IC3 = B7LPCT62 (Programado con
codige de pedide 01020641 )

Varios

K| = Conector 5ub-D de % tarminales
macha en dngulo recto para montarlo
en Placa de Cireuito Impreso

Elehtor

K2 = Conector "pinheader™ SIL de
14 terminales

51 — 54 = Pulsadores

85 = Conmutador de encendido y
apagada (on/alf)

X| = Crisral de cuarzo de 6 MHz
LCD = Visualzador LCD con matriz de
puntes de | x |6 caracteres, 44780,
compatible con ks conexiones en la

esquina suparior izqularda

1 combinaciones de emisor de infrarrojos
PIE-3 10 y receptor de infrarrojes PID-
310 (Kodenshi, Farmell #139-865),

4 madulos de cables de conexian,
Farnall #310-718

PCE, Placa de circuito impreso con
codige de pedido N®010206-1

Disco, contiene los ficheros con e
codipa fusnte vy los ficheros an
Hexadecimal, Codige de pedido
(a traveés del Servicio de Lectores),
M 01020611, También estd la
apcién de bajarlos de forma gratuls en

v alektol-glectionios col il

Figura 5. Distribucién de pistas y de componentes de la placa de dircuito impresa para el controlador y el visualizador (placa disponible
ya mentada).

~ Velocidad de conmutacion de 0.5 ma.

- Angulo de media sensibilidad de = §
grados.
Temperatura de funcionamiento com-
prendido entre — 107 y 60° C.

Los médulos, cuya distribucidn de termi-
nales se proporciona en la Figura 3, estdn
pensados para su uso en senscres de papel.
gsensores de distancia de modo reflexion.
contadores v sistemas de registio o detecto-
res de proximidad.

Su sencillez, ¢l coste relativamente bajo
¥ las prestaciones del circuito se deben en
general v principalmente a los modulos ya
fabricados de la casa Eodenshi. Los cables
de conexion de los médulos estdn dispo-
nibles como accesorios. aungue, realmente
son esenciales. ya gque es muy dificil sol-
dar log hilos a los terminales de los dis-
positivos.

3
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Figura 6. Serigrafia sugerida para el panel frontal de la caja del Heddic 222 (no disponible ya fabricada).

El microcontrolador

Cracias a un microcontiolader progra-
mado, el circuito estd relativamente poco
poblado. Los circuitos que se muestian en
las Figuras 3 v 4 estdn constituidos por
dos barreras de luz, un visualizador para
presentar la lectura de la velocidad medida
¥ la configuracién del sistema, dos pulsa-
dores y, por supuesto, el microcontrolador
central.

En este provecto se ha utilizado un
microcontrolador de baja potencia, bajo
precio ¥ baja cantidad de terminales (para
usar las mismas palabras que utiliza Phi-
lins), en concreto, el modelo 87LPC762. Este
componente astd basado en la va bien
conocida argquitectura del B0G1. En este
caso, 8std gobernado por un relo) de 6 MHz
(es decir, un ciclo de tiempo de 1 ps),
debido principalmente a la velocidad de
caloulo v a la alta resolucién en el tlempo
requerida por el sistema.

En las hojas de caracteristicas del
B7LPCT62 podemos encontrar:

— 2 Ebytas de memoria ROM.

- 128 Bytas de memoria BAM.

- 32 Bytes de memoria EEPROM progra-
makhile por el usvario.

- Tensidn de alimentacidn comprendida
entra 2.7 y6V

- 2 contadores/temporizadores de 16 hits.

— Reset integrado.

— Oscilador AC interno para uso
apcicnal,

— 20 mA de capacidad de control
para todos los terminales de los
puertos.

~ Hasta 18 terminales de E/S,

- 2 comparederes analtgicos.

- Interfaz [2C.

- UART “full-duplex".

- Interfaz sere programable en &l
propio circuto.

Debido a que no se dispone de
suficientes terminales de E/S para
una conexion directa de les pulsa-
dores v del visualizador LCD en
mede de ocho bits, a algunos ter-
minales se les ha proporcionado
una doble funcidn para una progra-
macién inteligente. Los pulsadores
con conexiones "+ y "-" comparten
un terminal del puerto con las
lineas de control del visualizador.
Para el control del visualizador
estos terminales se programan
como etapas en "push-pull”, mien-
tras que el modo de "sdlo entrada”
se selecciona brevemente cuando
se presionan los pulsadores para
realizar una actividad. Las resisten-
cias R1 v R2 limitan la corriente de
cortocircuito cuando se presiona un
pulsador y se tiene gue controlar el
visualizador al mismo tiempo.

Las salidas del receptor de la
barrera de luz estan conectadas
directamentsa a las lineas de entrada
del microcontrolador. Tienen que
usATSR las resistencias internas de
“pull-up” debido a que la barrera de
luz tiene una salida en colector
aberto,

El circuito y su montaje

El visualizador elegido =e trata de
un modelo de matnz de puntos
alfanumencos con una linea de 16
caracteres. Esta version de visuali-
zador no es dificil de encontrar en
el mercado, va gque se lrata de un
estandar de la industria, inclu-
yendo el uso del contrelador para sl
visualizador LCD HD 44780 de la
casa Hitachi, asi come su conjunto
de comandos. El visualizador re-
quiere una dnica tensidon de ali-
mentacion de + 5V (jno se necesi-
tan los - 5 V adicionales!). Una
cosa importante a tener en cuenta
es5 la distribucidn de terminales y &l
orden de conexion de los mismos,
asi como la asignacion de direccio-
nes en la memoria RAM interna.
Sdlo los médules LCD con una rela-
cion de multiplexado de 1/18 tie-
nen el orden correcto de direceio-
nes de 00, 01, 02, 03, 04, 05, 08, 40,

Elektor
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41 a 47. Aungue se nos dé al caso
8n que necesitamos MOostrar mas
de una linea, se ha utilizado un
visualizador de una linea en lugar
de un modelo da cuatro lineas por
motivos de coste. Sin emhbargo,
para ver &l resto de la informacian,
52 le pedira al usuario activar un
pulsador que permita desplazarnos
por la informacion a visualizar. El
contraste del visualizador se ajusta
por medic dal potenciémetio P1. La
primera vaz que arranguemos el
circuito giraremos el potencidmetro
P1 hasta &l final de su recorrido, si
no S8 Nos presenta ningun caractar,
slempre y cuando estemos saguros
de que no hemos cometido ningin
error de montaje.

Como suele ser habitual, este
tipo de circuitos se aliments a tra-
viés de un regulader de tension fja
como el 7805,

Teniendo en mente la sencillez de
montaje vy su coste, €l emisor v el
receptol se conectan a la elecirdnica
de procesamiento por medio de un
conector Sub-D de 9 terminales. Los
hilos de la bamrera de luz tienen que
ser conectados comoe se muestran
en la Figura 3.

En esta aplicacion las entradas de

Elektar

control del emisor no se utilizan, de
manera que s¢ dejaran sin conectar
o conectadas directamente a masa.

El gircuito se puede montar en
un momento utilizando la placa de
cireuito imprese cuyo disefio se
muestra en la Figura 5. El visuali-
zador, los pulsadores v el conmuta-
dor de encendidofapagado serédn
montados en la parte inferior de la
placa Por su parte, el microcontro-
lador se insertard sobre su corfes-
pondiente zdoalo

La caja sugerida para el pro-
yecto as el modelo 222 de la casa
Heddic 1a cual, al tener el frontal
transparente, evita la necesidad
de realizar el hueco correspon-
diente para montar 8l visualizador
LCD. La serigrafia sugerida para el
panel frontal se muestra en la
Figura 6 v fue disefiada teniendo
en maente 8l modelo de caja 222
gue hemos mencionado antarior-
mente, lo qua nos ayudara a pro-
porcionar al instrumento una apa-
riencia profesional.

Uso practico

Para permitit al controlador respon-
der instantaneamente a los cam-

Algunas
Direcciones de
Internet utiles:

Para el visualizador de matriz de puntos

hrepaffdatamodul defdisplaytechnik/
led-alphabe_1 1608, htrm

heep:ffwoww eleceronicassembly de/

herp:/www.schukar.com

{Visualizador Fa de la casa Sharp)

Microcontroladores:

htip s semiconductors philips com/meg)

Haojas de caracteristicas de Ia barrera
de luz:

hitpallwww kodenshi comipdiz/e-| pdf

bios en las salidas de la barrera de lug, la
rutina de medida debe estar basada en ol
manejo de interrupciones. En consecuendia,
los terminales del puerto P1.3 v P1.4 no
estan siendo controlados constantemente
por el pragrama. En su lugat, un citcuito 16-
gico interno del microcontrolador estd con-
figurado para controlar el tiempo de medida.
La ventaja de esta configuracién es que
ademsds de conseguir una reaccion instan-
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ténea a los eventos, el programa tiene sufi-
ciente cantidad de tiempo para realizag
otras tareas como controlar el visualizador v
supérvisar la actividad de los pulsadores.
Esto no seria posible de no ser porgue los
terminales de entrada P13 v P1.4 estin
especialmente preparados para realizar este
tipo de trabajos.

En ¢l flanco de bajada de un pulso, el pro-
grama intemo se detiene Instantaneamente y
salta a una rutina especial que ha sido escrita
para gjecutar la tarea especifica.

Cualquier medida de velocidad se inicia
al interrumpirse el primer haz de luz De
forma instantdnea, el contador de 16 bits
interno al microcontralador empieza a con-
tar a una velocidad de 1 pus. Para suhsanar
&l problema de deshordamiento se ha afia-
dido un registro de 8 bits, lo que permite
gue se pueda madir un periodo maximo de
16, 777215 segundos. Por lo tanto, la valoci-
dad dal objeto, v, puade ser calculada por
al microcontrolador mediante la =encilla
acuacion:

V=d/t

siendo d la distancia entr

& las barreras v ¢ el estado del tempotizadorn.

Utilizando la configuracidn por defecto, el
programa asume gue la distancia entre
barreras es de 0.1 m, por lo gue el valor
medide se presentard en m/s en la pantalla
del visualizador,

Para simplificar los calcules, la resolu-
cidn se ha limitade a dos decimales, 1o
cual deberia ser suficiente en la mayoria
de los casos (51 no en todos elles). 3i nece-
sitamos una precisidén mayor tendremos
gue coger nuestia calouladora de bolsillo ¢
introducir el valor exacto indicado por el
gontador v la distancia entre las barreras
de luz. Sin embargo, siempre deberemos
tener en cuenta que existe un retardo de
0.6 ms en la respuesta de las barreras de
luz. Ademas, debemos indicar que este
tetardo es aproximadamente igual en
ambos receptores. por lo que no debe
suponer mayor problema.

Mas importante gue convertir los nime-
rog por detras de la coma decimal es ase-
gurarnos que tanto el emisor como el
receptor estan correctamente alineados y
agegurados adecuadamente, a la vez que
sus distancias permanecen ficiimente
ajustadas, para obtener la medida de valo-
cidad que deseemos.

Con las barreras de Iuz instaladas, el
afquipo conectade y el programa funcio-
nando, este iltimo toma el control v nos va
guiando a través de un ment en el que
podemos seleccionar varias opciones:

Tecla MODE
Se pulsard esta tecla para avanzar
a través de las cuatro opciones da
ment de la manera siguiente:
TEST = DISTANCE = MODE -
SPEED - TEST, es decir,

TEST = DISTANCIA = MODO -
VELOCIDAD - TEST

La opecién TEST nos permita
visualizar el estado de los receptores
e las barreras de luz. El mansaje OK
significa que se ha medido un nivel
alto, lo que indica a su vez que el
haz da luz desde sl emizor esta
siendo captado en &l receptor. Un
nivel bajo indica que &l haz ha sido
interrumpido o que no estd enfocado
adecuadamente sobre el recepton
Antes de iniciar cualgquier medida,
ambas salidas deben mostiar un
mensaje de "OK". Después de un
resel o de encender el circuito, ésta
zerd siempre la primera opcldn de
mend gque aparecerd,

Debermos notar gue un receptol
de la barrera de luz no conectado
también producird un mensaje de
OK, debide a las resistencias de
“pull-up” gue existen en las entra-
das del controlador. Por lo tanto, es
conveniente, como medida de segu-
ridad, habituarnos a interrempir el
haz de luz manuvalmente mientras
verificamos las indicaciones del
visualizador.

Otra fuente de error esla forma de
globo que presenta el haz de luz, el
cual puede llegar a alcanzar el otro
receptor cuando las barreras de Juz
estin colocadas a una distancia rela-
tivamente pequefia,

Cuando se muestra la opoidn DIS-
TAMNCE, se captura el valor, en centi-
metros, lo cual procesard el micro-
controlador, El valor por defecto es da
10 em. Ni que decir tiens que debe-
mos estar seguros que &l valor mos-
trado ez la distancia real entre las
barraras de luz.

La opcién MODE nos permita
saleceionar el modo de medida: el
modo SINGLE (UNICA) sélo pro-
porciona una medida. Cuando las
bharreras de luz se disparan nueva-
ments no S8 realiza una nuava
medida, sin embarge el modo
CONTINUOUS (CONTINUO) per-
mite gque los resultados puedan
ser refrescados cada vez que sa
produzea una nusva medida, El

valor actual medido siempra sara
enbrescrito.

La opeidn SPEED indica la veloci-
dad medida del objeto. Existen tres
unidades de medida disponibles
entre las que elegir m/s, Km/h y
sagundos. El maximo tiempo es de
18777215 segundos. Si g8 excede
asta valor g& produce un mensaje de
ERROR que =8 mostrard en la panta-
lla del visualizador.

Tacis START:

E=ste pulsador =sélo ze lee en
modo SINGLE. Provoca el lanza-
miento de una medida cuando
cualgquiera de las barreras de lug ha
side interrumpida. En ese momento
el visualizador nos muestra el men-
saje READY (LISTO). Si fallara una
barrera a la hora de detectar una
senal, el programa saltaria a la
rutina de TEST, donde el usuario
puede ver qué estd funcionando
mal. Una vez que el problema se ha
resuelto, pulsaremos otra vez la
tecla START. lo que provocard que
aparezca la opcidn de ment SPEED
o DISTANCE.

Teclas + y -

Tradicionalmente estas dos teclas
se usan para seleccionar diferentes
parametros de los mends individoa-
les. En el ment DISTANCE, por ejem-
plo, estas teclas nos permite selec-
cionar valores comprendidos entre 1 v
255 em

En la opcién de mendi MODE,
ambas teclas tienen la misma fun-
cién, es decir, cambiar entre los
mados SINGLE y CONTINUOUS.

Por Gltimo, en 8l mani SFEED,
las teclas “+" y °-" nos permiten ele-
gir entre obtenar una medida en
mis, Km/h o segundos (asta ultima
unidad para agquellos usuarios que
les interese trabajar con una calou-
ladora da bolsillo).

|01E0E-1]
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Control Remoto de
Procesos utilizando
un Telefono Movil (2)

parte 2*: programacion y uso

El circuito integrado SMS verifica el texto entrante para una clave de
acceso, conmuta las salidas de forma interactiva o en el tiempo seleccio-
nado, controla un visualizador LCD y devuelve informacién del estado

hacia el teléfono mévil.

En la primera parte de este articulo echaremos
un vistazo al disefio del circuito v a la circui-
teria de este provecto, Empezaremos por des-
ciibir la placa de circuito impreso, el programa
¥ la estructura de los mensajes de texto.

Una mirada al diagrama de situacion de
los componentes en la Figura 1 nos mues-
tia qué no necesitamos ninguna destreza
especial en el proceso de soldadura pata
cormnpletar el montaje de la placa de circuito
impreso. Mo son necesarios puentes con
hilos vy, ademés, todos los circuites integra-
dos (excepts &l regulador de tensidn) estan
mentados sobre sus propios zdcalos. Todas
las conexiones extarnas estan realizadas por
medio de conectores del tipo “pinheaders” o
conectores montados alrededor del borde de
la placa de circuito impreso. Las tiras de dio-
dos LEDe, D1 y DZ, pueden sustituirse por
gmpos de acho diodos LEDs individuales,
pero si utilizamos diodos dal tipo de alta ofi-
ciencia serd necesario cambiar las redes de
resistencias R1 y R2 con valores comprendi-
dos antre 1 y 1,5 KL} En cualquiera de los
casng, siempre serd necesario utilizar ciroul-
tos integracdos "buffers” de la familia ACT
para los circuitos IC3 e [C4, tal ¥ cémo se
especifica en la lista de materiales.

El regulador de tension 108 requiere el
ueo de un radiador, que deberd montarse a
lo largo de la superficie superior de la placa
de circuito impreso. Para ello, debemos ase-

Caracteristicas del circuito
integrado SMS:

El Circuito Integrado SM5* esti implementado en un AT 89158252 de la casa

Armel (un derivado del BOS| programable).

-8 Kbytes de mamaria Flash pragramable "On-Chip” (en circultos integrados),

-2 Kbytes de memoria Flash de datos “On-Chig".

~16 terminales digitales de puertos (Puerto | ¥ Puerto 2), programables da
forma‘individual como entradas o como salidas, ;

=1 Interfaz serie para comunicaciones con el teléfono mévil y la carga de los
darcs de configuracian,

-2 Interfaces serie UART Implemenradas por programa (a 9.600 baudios) para
comunicacianes con un sistema microcantrelader externa (PLC, PC).

~Reloj en tiempo real por programa (RTC) sin pila de mantanimienta.

-Circuito externo opeional para el reloj en tiempo real (RTC) con pila de man-
tenimiento {ICé).

~Control para un visualizador LCD alfanumérico para presentar los mensajes de
taxte.

~Conector para un circuito interfaz extarns (Puerts PO).

—Figura del encapsulado DIP 40 o PLCC 44.

* Bl circuito integrado 5PM5 sdlo esta disponible a traves de:
- Engelmann & L. Schrader

Im Schriedahofe |4

[0-31035 Deasparal-Barfalda

Alemania

Tel, {+49) 5182 903520

Fax, {+49) 5182 903530

Pégina web! wywwengelmann-schraderde

Correo: Infaiengalmann-schraderde
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Figura |b. ... de la colocacidn de los componentes del SMS ExBo.

gurarmos de afiadir una lamina de aisla-
miento entre la placa de ¢ircuito impreso y
el radiador, de manera que estemos seguros
de gue ninguna de las pistas de dicha placa
estd en cortocircuits con el radiador

El conmutador de encendido/apagado 54
puede montarse sobre la propia placa o sohra
el panel frontal, 51 la unidad se va a instalar an
una caja

Sa han utilizado tres tornillos con torretas
separadoras para fijar el madulo LCD sobre la
placa interfaz SMS ExBao El cuarto orificio da
montaje no estd en linea con el de la placa
interfaz, pero se deben colocar un tornillo y
una torretas adicionales sobra el madulo LCD
para proporcionar el soporte adicional en esta
esquina. Para ello tendrameos gue dejar la
parta inferior de la torrata sin sujecidn. Se han
utilizado arandelas no conductiva bajo las
cabezas da los tres tornillos que sojetan las
torretas a la placa interfaz, para pravenir posi-
bles cortocircuitos con cualguier pista de la
placa de circuito impraso.

El cable de datos

La conexidn de la placa adaptadora al tele-
fono mdvil se pueda realizar utilizando un
cable especial de datos para los teléfonos

G5M de la serie 35 de la casa Sie-
mens Estos cables =8 usan nor-
malmeante para conectar el teléfono
mévil al puerto serie de un PC, El
uso de este tipo de cables tiene
una gran desventaja en nuestia
aplicacion, ya gue no permite
recargar el teléfono mévil desde el
modulo SMS ExBo. No se ha pre-
viste la opcidn de gue el cable
puedsa proporcionar una corriente
de carga para la baterla del movil
Si utilizamos este cable también
necesitaremos desconectar perid-
dicamente del moévil del médulo
SMS ExBo y recargar las baterias
con la unidaed cargadora del propio
movil. Para utilizar esta opcidn es
esencial que los dos puentes, J4 v
J5, estén guitados y el puente J3
montado (ver Tabla 2 en la parte
primera de este articulo). La alter-
nativa gue preferimos es la de rea-
lizar una pequena modificacidén en
el cableado del cable de datos. En
primer lugar, desmontaremos el
conector del cable de datos colo-
cado en el lado del teléfono (ver
Figura 2) v soldaremos un hilo

adicional {de la misma longitud del
cable de datos) al terminal 3. Lle-
varemos este hile nuevo a lo largo
del cable, cubriéndole con la tapa
del conector, vy cerraremos de
nuevo dicho conector. Sobre este
cable montaremeos una resistencia
en seriede 1 Q v 1 Wy el otro
extremo del hilo lo Hevaremos al
terminal de + &5 V del méduale SM3
ExBo (el terminal 1 del conector K2
podria ser adecuado)

La corriente de carga puede llegar
a ser de hasta 500 mA, de manera
que es importante no modificar las
especificaciones del adaptador de
tension de red que se proporciona en
la lista de materiales. Montaremos &l
puente J3, pero no montaremos los
puentes J4 y J5, ya que estos sdlo
estan pensados para su uso futuro
con otros tipos de méviles,

El funcionamiento del
circuito integrado SMS

Una vez modificado el cable de datos
podemos volver nuestra atencidn

Elektor



LISTA DE MATERIALES

Resistencias

R1, RZ = 33041, conjunte de 8
resistencias SIL

Ri=15K

R4 = BK

RS =4TK

Pl =I10K

Condensadores
Cl1,C2,C4,C5 C6 = |00nF
{huella entre terminales de 5 mm)
C3 = no montado
C7, C6 = 27 pF
C9 = |0 uF electrolitico de 63 V, radial
CI0 = 100 yF. electrolitico de 25 V; radial
Cll -C15 = | uF, electreliico da 16V,
radial
Clé = 100 yF, electrolitice de 10V, radial

Semiconductores

DI, D2 = Diado LED de 3 mm (B pes) o
tira de diodos ®

03, D1 = Diodo LED verde de alta
eficiencia

D5 = 114002
Dé = BAT 48
D7 = IN4148

IC] = AT B9(L)SB252 - 24PC en

encapsulado DIP 40, Programado y
disponible en Engalmann & Schrader

de SMS ExBo,
v.e. pin 1 de K2

Gﬁnentur en K3 del SMS ExBo

+5V 10,1W

Cable de datos

IC2 = T4HCTSY3

IC3, IC4 = T4ACT240%

IC5 = GAL 16YE programada,
dispenible an nuestre Sevicle de
Lectores con codige de pedide N°
010087-31

ICa = BTC 72421

IC7 = MAX 207 o ADM 207 EAN

ICE = 7805 con radiador de calor ICK
3554~

Varios

BT = Pila da litie CR 2032 con
alojamiento para montar en placa de
clrouito impreso

Fl = Fusible de | A lants, con
alojamiento para montar en placa de
circuita impreso

JP1 —JP5 = Puentes

IF1, JF2, |F3 = Conecter “pinheader” de
tres terminales con puente de
canfiguracién

K| = Blogue terminal de B lineas con
separacidn entre terminales de 5 mm

K2 = Bloque terminal de |2 lineas con
separacion entre terminales de 5 mm

K3 = Conector DIN 41612, modelo B
(Conrad Elactronics # 741582)

K3, K4 = Conector Sub-D de §
terminales hembra, con terminales en
angule recto, para montaje an placa de
circuito impreso®

_MICROCONTROIADOR

K5 = Conector “boxheader” de 26
terminales en angulo recto

K6 = Conector “boxheader” de 14
terminales

K7, = Blogue terminal de 2 lineas con
separacién entre terminales de 5 mm

K8 = Conector adaptador de tension de
red para mentaje en placa de circuito
impreso

RE| = Mo montado.

RE2 - RES = Relé de 5 V para montaje
en placa de clreuito impreso, de un
circuito o de cambio de circuitos, con
diodo antirrebotes (por ejemplo,
Meder 1*72-12D 5V o Siemens
W13100-V4305-C0I0 o Conrad
Elewetronics #504580)°

51, 52, 53 = Pulsador de un solo circuito

54 = Conmurador de encendido y
apagado (on/off) *

X| = Cristal de cuarza de | 1,0592 MHz

Visualizador = LCD alfanumérico con
controlador HD 44780 (o compatible],
por ejemplo, de 4 lineas da 20
caracteras cada una

PCB. Placa de circuito impresa con
codigo de pedido M° 010087-1

Disco, que contiene los programas del
proyecto, con céddigo de pedido N®
010087-11

Sustitucion, de pila (adaptador de red) de
IVy I A

Pin3:+5V al

car aﬁnrr de

oW el

| Pin6: Da

taln |

——

lado GSM

Pin 6: Data Out

Figura 2. Modificacién de un cable de datos ya fabricado para permitir la carga de la bateria de los teléfonos mdviles en el propio
circuito.

onector en cable |
de datos, enel |
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- sobre el cirouito integrado SMS v ver
Programas gratuitos cémo se controla el médulo SMS
Para bojarse cualquiern de estes ficheros nos tendremos que dirigic a la zons de “Free Download™ de EIBD En primer ]_'ug"':"'r debe ser ini-
i sk yoeks e Sy clalizado el circuito integrade SM2
= B antes de que éste pueda reconocer
SMSCHIPCFG Datos de configuracion cualguier comando enviado en el
SMSCOMNFG.EXE Programa de carga del fichero smuchip.cig texto SMS,
SM5-l.c Programa en © de control para el Pequefo Computadar 537 Inicializacién del circuito inte-
SM5-Lhex Fichero hexadecimal del programa anterior sms-|.c grado SMS:

El circuito integrado SMS nece-
sita ser configurado con cierta infor-
macion coma la del nimero del telé-
fono mavil, los mensajes de texto
Tﬂbla I ¢ Conjunto de comandos de instrucciones del circuito integrado SMS precargados... y algunas cosas mas,
( antes de que pueda ser utilizado.

Los datos de configuracidn pueden
introducirse utilizando un programa

" pontrxsem ="

SET <arminal> /I Sedacciana ol tarminal aspecificads 3 | editor de texto estandar. En el recua-
a dra de texto que acompafia este arti-
SET <identificador = I Sedecciona ef terminal especificado a | culo se proporciona un sjempla de
lng datos de configuracian.
RESET < arminal= [I Pasiciona el tarminal especificado a 0 Los datos de configuracién se
i v almacenan como datos ASCIH an &l
RESET <identificador > Ii Posiciona el terminal especificado a fichera SMSCHIPCFG, mientras que
ore s (s d o ipaciado)| 3 Progams utiisad pavs envie
o
OFF <identificader = /I Selecciona el rerminal especificade a | PIOEIDG SMSCONFOAXE, qus
corre hajo DOS. Para cargar los datos
oM <erminal> /i Pasiciana el terminal especificado a 0 de configuracion primero es necesa-
o rio retirar €l puente J3 (los puentes J4
oM < identificader= /! Pasiciona &l terminal especificadoa 0 v J5 no deben estar montados) v, a
continuacion, conectar gl cable serie
PULSE < porminal > <duraciin = J{ Baca un pulso en el terminal especificado estandar (hembra a hembra) del tipo
s "null medem", desde ef puerto COM1
PULSE < identificador » < durackén>= N Baca un pulte en el terminal especificade del ordenador hasta el conector K3
QUTPUT dirscrit S ialiass I/ Salich die 8 bits desdie XDATA (8 bits de dinveciones) i?:n?;&:m] i ::T:; mmsjfﬁzt
INPUT < dirsccibne <cusntss I Eritrada die 8 bizs dasda XDATA (8 bits de direcciones) 83 y el indicador de “mdvil listo” (D4),
etiquetado como "power” en el es-
WRITE "< texte = {f Salida por la Interfaz serie 2 quema eléctrico del circuito, comen-
zard a parpadear para mostramos que
DISPLAY CLS Jf Borra el visualizador LCD el gircuito integrade SMS estd espe-
o rando durante diez sequndos a que
DISPLAY SCROLL " <texto>" I Irrodisce el veswo en b Gidrra inea del vinulizder y desdends se envien los datos de configuracion,
o b p .
. Dos “clicks” seguidos de ratdn sobre
DISPLAY < calumnazs <Hnea “<toxtas mf;'ﬂl::':dd:u:-ﬂte:: prﬂp:n:lﬂhr:ar:d'o ¢l fichero SMSCONFG.EXE nos abri-
ERS ARLE R NS r4n automaticamente una ventana
EVENT Ztigmpa> DELETE i Borra el visualizador LCD DOS que nos mostrard la transferen-
a cia de los datos de configuracidn
EVENT <tlempo> <direccién> <cuenm> SINGLE i El EVENTO de tlempo salo Algunos usuarios pueden necesi-
a tar utilizar el puerto COM2 del orde-
EVENT <tiempos <dineccidns <cuenia> EVERYDAY {f Bl EVENTE de thempo nader, en cuyo caso deberemos larmar
i a programa, al icual que antes, desde
TIME < Hidmpa = I La hora actual la ventana DOS de Windows, pero en
este caso utilizando e comando
REPORT NO Ji 5 informe (por defecto) SMSCONFG.EXE /2 para iniciar el
o
‘. programa. Una vez que la transferen-
REPORT YES Hinfoeme )
: S gia de datos ha concluido, cemraremos
REPORT ERROR N Informe =8io cunndo ke produce un arror la ventana DOS de Windows y pulsa-
) remos de nuevo el botdn 53 de reset.

El diodo D4 comenzard de nuevo a
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parpadear durante unos diez segun-
dos (8l programa ya ha sido configu-
racdo para ignorar D4) v a partir de este
momento el citcuito integradoe SM3S
intentard localizar un teléfono mdvil
conectado a K3. Seguidamente se
desconectard el cable null modem del
ordenador y del mddulo SMS ExBo. El
siquiente paso serd conectar & telé-
fone mavil a K3 utilizando el cable de
datos. Al mismo tiempo también
montaremoes el puente J3.

En la caja de texto que acompafia
gste articulo se proporciona una
pequena descripecidn del fichero de
datos de configuracidn, junto con los
pardmetros validos, aunque para una
descripeitn mas detallads nos ten-
dremeos que dingir al ibro de maneio
del circuito integrado SMS,

El conjunto de instrucciones
del circuito integrado SMS:

Despudés de gue el circuite inte-
grade SMSE ha sido configurado, ya
estd listo para aceptar comandos. En
total el circuito integrado SM3 puede
reconocer 12 comandos, los cuales
pueden introducirse facilmente utili-
zando los mensajes SMS que se mues-
tan en la Tabla 1. Todos los comandos
tienen la misma estructura: en primer
lugar estd la contrasefia, sequida del
comando v, por ditimo, &l mensaje de
terminacidn. En &l libro de uso del gir-
cuito integrado SMS, que nos podemos
bajar de forma gratuita de la pagina
wab de Elektor Electronics, se inchiye
una descripcién més detallada de
todos los comandos, Cualquier visi-
tanta de esta pagina sa dard cuenta de
qua existe un programa acdicional aso-
ciado con esta proyvecto escrito en C51.
Este programa estd compueasto por el
fichero SMS-1.c y su fichero hexadesi-

mal asociado SMS-1.hex. El programa
penmite que cualquisrsa que haya mon-
tado el Pequeno Computador 537, que
se entregod en los nimercs de febrero y
marzo de 2000 de Elektor Electronics,
pueda utilizarle como un ordenador
extemo colocado en un lugar remotao.
En esta configuacion el Pequeno Com-
putader 537 recibitd &l mensasje de
texto SMS desde el madulo SMS ExBo
y devolverd su propio mensaje de texto
a tavés del mismo camino.

Configuracion para su uso

Cuando sa ha recibido un mensaje, el
circuite integrade SMS les todo el
taxto SMS v borra de forma automa-
tica & mansaje de la memorda del telé-
fone mavil. 5i s ha enviado un men-
saje de texto estandar (sin ninguna
contrasefia o comandos de conflgura-
cidn) hacia &l taléfono mévil, el circuito
integrado SMS intentard descodifi-
carlo, pero no encontrard nada de inte-
rés en &l mensaje, por lo que lo borrard
del "capin” de mensajes del méwil.
Una prestacién importante de este
gistema &35 &l iempo de respuesta de
los mensajes a taveés de la red GSM.
El retardo de tiempo entre gnviar un
mensaje desde un mdvil v &l que s& ha
recibido por otto movil puede variar
desde algunos segundos hasta cerca
die una hora, Por lo tanto es importants
ohservar gque este sistemna no s el més
adecuads para controlar o monitorizat
procesos oriticos en €l tiempo. Las
aplicaciones adecuadas deberan, po
ejemplo, controlar sistemas de calen-
tamiento o monitorizacion de refrige-
radores de almacenamiento en frio.
Durante el periodo de configuracion
y de prucha necesitaremos enviar
muchos mensajes hacla el sistema,

para confirmar el comecto funcionamiento de la
unidad. Una buena alternativa a la utilizacién de
un teléfono mdvil para enviar los mensajes es
usar un ordenador conectado a Intemet. Exdsten
muchas paginas web que nos permiten enviar
mansajes de texto hacia teléfonos mdviles de
forma gratuita (asi, lo podemos intentar con
www lycos co.uk). Esto nos ahorrard no sola-
menta el balance da nuestras finanzas sino tam-
biéin escribir el texto sohbre &l teclado de un telé-
fono movil, Estas paginas web suelen afiadir un
esiogan de publicidad justo antes o después de
nuestro mensape, pero nuestro circuito integrade
SMS lo ignorard, ya que no pertenece al meansaje
que espera. Bl cireuito integrado sdlo descodi-
fica el texto gue viene a continuacion del mar-
cador de "mensaje de inicio” (contrasena) y
detendrd la descodificacion cuandoe el simbolo
de "fin de mensaje” (cieme de pardntesis) =a
haya recibido. Todo el texto fuera de estos mar-
cadores serd ignorado. Puede producirse un pro-
biema si 2 estogan de publicidad se ha inger-
tado en mitad de nuestro mensaje, pero esto es
poco probable v nunca hemos encontrado una
pagina web que haga esto. 51 sucediese esto,
circuito integrade SMS podria reconocer que el
mensaje estd cormupto & ignoraria ¢ mensaje
total. Es necesario recibir un mensaje vélido
antes de conmutar cuakquiera de las salidas.

51 estamos bloqueados por el eslogan de
publicidad serd necesario encontrar una nueva
pagina web que no utilice estos métodos. Sin
embargn, an al mundo de los envios no grandtes
tendremos que pagar par enviar un mensaje de
texto. Otras paginas web de Intermet ofrecen
una pasarela SMS para el correo. Como el pro-
pio nombre sugiers estas paginas proporcionan
un enlace entra las redes de texto G5M & Inter-
net, de manera que los mensajes de comen pue-
dan ser enviados y recibidos como mensajes de
texto en un teléfono GSM (v leoust oo uk o
wiww.airmail co.uk). Podemos encontrar infor-
macidn adicional schre esta opcidn en el libro
de manejo del circuito integrado SMS.

IMGEET -/

CONSULTE
NUESTRAS
OFERTAS EN
ESPACIOS
PUBLICITARIOS

91 754 32 88

EHOHEIESE

?@?EH@E&EES

93 451 89 01

CRIERTES

CBH ﬂ@@@ﬁ@%

OFICINAS Y TALLERES
CAVOLINA, 39 - 28029 MADRID -
[ 72191 3151854 - Fo-l] 315 1895
ME mail mn@umlrh:i =

% ELECTRDNICA INDUSH?IAL S ﬁa .;:.
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Ejemplo de fichero de configuracion.

-CONFIG pin 7 Telefon :441704711081 Event 2 Time 11205
Time 11200 Fin 7 Text :Raport pin 7! Event 2 Typ B
Hams :Enterprise - Event 2 Start :10
Faseword iScotty Bin ‘8 I/0 10 Event 2 Count :12
Masterno 441794711081 Pin B Kame 1Ping Event 3 Time 11210
Pin 0 1f0 +1 Pin 8 Telefon 440000000000

Pin 0 Hame tHarpl Pin B Text :{Pind) Event & Tima ;0000
Pin 0 Telefon (441781234567 = Event & Typ  :0
Pin 0 Text tPressure too highl Pin 15 1/0 0 Event 8 Start :00
Bin 1 I/O 1 Pin 15 Hame 1Fhotond Event B Count 0
Pin 1 Hame tALARM Pin 15 Telefon 1440000000000 LCD Lines :04
Pin 1 Telefon :4512345876 Pin 15 Text 1 (Pinl5) LCP Char/Lines :20
Pin 1 Text rRomulan on boardl Bvent 1 Time :1200 LED hdde O 100
Event 1 Typ :E LOD Rddr 1 T
Pin 7 I/0 1T Event 1 Start :00 LCD Addr 2 120
Pin 7 Hame :Pin7 Event 1 Count :05% LCD Addr 3 184
Cabecera de datos Pin x Text

-CONFIG
Palabra clave que indica el inicio' de los datos de configuracian.

Time

La hora actual para el reloj de tiempa real (RTC) de pragrama en
el circuito integrado 3MS. MOTA: no se Intraducen comas de
separacion entre las horas y los minutos.

MName )

Esto nos permite asignar un nombre da identificacion al circuito
integrado 5M5. Pedremas utilizar este nombre en cualquier
momento gue enviemas un mensaje de taxta SME,

Password

Cada mensaje de texte SMS que se envia al teleéfono movil remoto
debe utilizar la contrasefia que se define en este campo. Cualquier
mensaje SMS reclblde sin esta contrasena serd ignorado por el cir-

cuira inteprade SM.

Masterno
Este ex &l nimero de teléfono principal por que &l circuite inte-
grado SMS enviard su mensaje de texto.

Terminales de E/S del puerte digital

Pin x I/O
Mos permite definir que el terminal x puede ser una entrada o una
salida; | = Entrada y © = Salida.

Cuandao el tarminal ha side canfigurade come una salida, el cir-
cuito integrada SMS enviard automdticaments un mensaje cuande
el nivel de entrada cambie desde un nivel alte a un nivel bajo
(siempre en el flanco de bajada). $olo se epviard otra mensaje
cuando el nivel de entrada vuchva a su estada alta.

Pin x Name

Esto nos permite asignar un nombre al terminal, de manera que
en el mensaje de texto podremos hacer referencia al nimero del
terminal o al nombre del terminal de manera indistinea, ya que
cualquiera de los dos tienen &l mismao significade.

Pin x Telefon

Bl niimero de reléfana mévil Intraducide en este campo serd mar-
cado y recibiri el mensaje de rexro 5M3 cuando se detecte un
flanca de calda en al cerminal = 5i no se introduce ningln namero
&n este campo se hard |a llamada al reléfono movil que tenga el
niimera maestrs (Masterna).

Mensaje (con un miaxime de 32 caracteres) que se enviard cuande
e haya detectada un cambio en &l terminal x.

“Pin x Telafon" v "Pin x Text” sélo son vilidos si el terminal x ha
stide definida come un terminal de entrada.

Eventos internos y temporizados

El circuito integrado SMS puede enviar informacion del sistema de
forma automatica en momentos definides previamenta por el
nimero de teléfono movil maestro (Masrerna). Se pueden confi-
gurar un total de ocho eventos {x = | hasta 8),

Event x Time
La hora en la que se enviard el mensaja SMS,

Event x Typ

Son posibles tres tipos diferences de eventos:

O (Off): El evento correspondiente sera desactivado.

5 (Single): El evento serd activade sélo una vez a la hora especificada.
E{Everyday): El evento sera activade diarfaments a la hora especificada,

Evant x Start

La direccién de inicio (en formate decimal) de la memaria externa
de datos (rango de XDATA) que seriincluida y enviada en el
mensaje de texto SMS.

Event x Count

Este parametro define la cantidad de daros'y |2 direccion de inicic
del dato que se vaa enviar: En el listado ajemplo, el evento 2
enviard |2 bytes de datos en un mensaje 5M5 desde [a memoria
externa, comenzanda en |a direcclén 10 a las 12:05 de cada dia.

El usa de la memoria externa no esta cubierto en este articulo
paro el bus del sisterma SMS ExBo esta disponible en el conactor
K5 para que el usuario pueda conectar una memoria externa (por
gjemplo, un puerto RAM dual), que almacene estos datos.

Funcionamiente con el LCD

LCD Lines
El nimero de lineas en el LCD

LCD Char/Lines
Caracteres por linea

LCD Addr0aid

La direccidn del primer cardcrer én cada una de las lineas del visualiza-
dor, Los valores se dan en las dorrespondientes hojis de caracteristicas,

Elektar
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Sencillo Programador
para Micros AVR

para (casi) todos los microcontroladores AVR

Disefiado por H.-J. Hanft

Gracias a sus altas prestaciones, a la memoria de programa Flash, a las
funciones integradas en su circuiteria y a su bajo consumo, los microcon-
troladores AVR de la casa Atmel han incrementado su popularidad, incluso
en el area semiprofesional.

Los microprocesadores de la sene
AVR estdn basados en su memona
Flash de programa, que permite pro-
gramarlos facilmente utilizando un
interfaz SPL La capacidad de repro-
gramar la memotia de programa
thasta 1.000 ciclos de escritura) hace
gque estos dispositivos sean muy
atractivos para su uso en el drea
sermiprofesional.

Los documentos y las herramisn-
a5 que necesitamos para programar
estos microcontroladores, tales como
ensambladores vy depuradores, se
puedan obtener ficilmente y de
forma gratuita en la pagina de Inter-
net wwwatmalcom. Estas herra-
migntas se usan con los sistemas
oparativos de Windows (95 / 98 / NT).
Agui no encontIaremos ninguna
herramienta de desarrollo que corra
bajo MS-DOS, lo que s8 convierta an
una buena razon para exigir que el
programadaor y los programas asocia-
dos trabajan bajo el sisteama operativo
Windows.

Esta sencillo programader propar-
ciona un punto de inicio extremada-
mente acondmico para desarrollar
aplicaciones que utihcen los micro-
controladores AVR, En al disefio de
esta programador AVH se ha puesto
una especial atancién en consaguir
que sea lo mas econdmico posible,
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Figura |, En lugar de un conversor de interfaz se han utilizado dos amplificadores operacionales y una puerta 16gica, para proporcionar la
conversian de nivel antre el PC v el microcontrolador.

gancillo, de construccidn robusta y
que, ademas, pusda trabajar con con-
diciones ambientales adversas como
descargas electrostaticas, cortocir-
cuitos y ruido inducido,

El programador se conecta al
ordenador a través de un interfaz

Caracteristicas

RS 232 que utiliza un cable RS 232
1:1 {jno un cable “null médem™!).
&1 solo deseamos programar la
memoria Flash no necesitaremos
ninguna tensidn de alimentacion
externa para poder utilizar el
eguipo, El consume de corrdente

Las prestaciones especiales del programador som:

—gencillo, economico ¥ de construceion robusta
—intarfaz universal SPL adecuads también para otras aplicaciones
— valocidad de programaciin de hasta 256 baudios {dependiando dal ordenscdorn.

- tambien puede ser utilizado parg prograsmason  in-oirgut”,

PO CIreuito

e chacin en el

= nn nacesita fuente de alimentacion extarnn
- intlicador da aviso de tEnsiin baia cuanco b Ensdn de alimentacon e naafioents,
— Loz log salidas SPLestan protegidos contia cortoaiicuitos v tienen protee-

it contra anhietenaionss

—maxima corriente de salida reculada con una tansion de alimantacion

axtama de 30 mA.

— Todas lag entradas v salidas 8P disponen de adaptacion automdtica de rivel

= Insensihle

alasciescargas electrostaticas v al mido inducida

{de algunos miliamperios) necesario pata
programar un anice microcontrolador
puede obtenerse directamente de la interfaz
zerie del ordenadon

El programador también puede emple-
arse como un programador de componen-
tes gque estd en el propio circuito, es decir,
puede llegar a programar microcontrolado-
res gue ya estian montados en un circuito.
En este caso, y bajo ciertas condiciones,
gserd necesario utilizar una fuente de ali-
mentacidn externa,

El programa de programacion universal
esta implementado como una aplicacion que
corre baje los sistemas operativos Windows
895,98 NT, ME, 2000 y XP.

Tensiones a la carta

Las tarcas esenciales de la circuiteria del
programador AVE son, principalmente, la
generacidn de las tensiones necesarias para
la programacién y la conversién de las
sefiales procedentes del microcontiolador a
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niveles RS 232 v viceversa. La tensién de
alimentacién positiva para el programador
AVR se toma de las dos lineas de las sefiales
RTS y DTR del interfaz RS 232 del ordena-
dor (o a partir de un adaptador de tensidn
de red conectado al conector K3), La ten-
sidn en las lineas de sefial puede cambiar
en un rango comprendido entre -5y -1 2V
oentre + 5y + 12 V. Estas tensiones son
"sumadas" {por medio de una funcidn OR)
y rectificadas, utilizando los diodos 1M1 -
D4, limitande la tensitn 8 unes 12 V.
mediante el diodo zéner DS (sdlo como

LISTA DE MATERIALES

Resistencias

BRI, R30-F35 = DK

R2, R3, R4, R7, A8, RID, Rl6 = 1002
R5. R, RS, RIZ, RIS, RIS -R22 = |00 K
RIT = 270K

RiZ3= 120

Rld4 = B0 K

RI7 =220

RIB = 120K

R23, R24, R25, R26 = 100 0
R27,R29 = 470 13

R28=47K

Condensadores
Cl,C3,C5 C7, CB, CI0, Cll = 100nF
CZ,1C4, C6, C9 = |0 uF electroliticn de 16V radial
12 = | UF electrolitico da 16 Y, radial
Cl3,Cl4 = 22 pF

Semiconductores

Dl -D4, D7, D7 - D24 = BAT 85

D5, D8 = diodo zéner |2V 500 mW
D& = diodo zéner 5,6 V 500 mW

D25 = diodo LED rojo de alta eficlencia
Tl = BC 557

T2 =B5 170
ICI = T4HC |26
IC2 = TL 082

IC3 = zacale ZIF 20 terminalas
IC4 =zdcalo ZIF 40 terminales
IC5 = MAX 666 CPA o EPA

Varios

JPl = Conector “pinheader” de 3 terminales
con puente de configuracion

K1 = Conecrar Sub-D de § terminales macho
en dngulo recto para montarlo en Placa de
Circuite Impraso

KZ = Conector "boxheader” SIL de |4 tarminales

K3 = Conector zdcalo para el adaptador de
tensién de red, para montaje sobre placa de
circuito Impreaso

X1 = Cristal de cuarzo da 24576 MKz

PCB, Placa de circuito impreso con cédigo
de pedida N® 010055-1

Dizco, contiene los ficheros del proyecto.
Cadigo de pedide (a través del Servicio de
Lectores), N® 010055-11

También estd la opeitn de bajar los ficheros
de |a PCB vy del proyecto de forma gratuita
en ynwiyalekioralectronics oo uk

medida de seguridad). Las resis-
tencias R2 - R4 proporcionan el
limite de corriente y la atenuacion
de las interferencias que puedan
llegar desde la interfaz RS 232

En la practica, la méxima tension
gque puede estat presente en la inter-
faz R3 232 es sigmificativamente infe-
rior al valor limite propuesto de 12 W
Sin embargo, si se utiliza una fuenta
de alimentacidn externa, debemos
asegurarnos que la tensidn suminis-
trada no exceda de los 12 V.

R ; j# 1‘“@!‘ cn 1c4
.

La tensidén de alimentacién de
12 V sélo es utilizada para alimen-
tar el amplificador operacional. El
resto del circuito (IC1, un 74HC126)
necesita una tensién de alimenta-
cién estabilizada de 3.6 V, la cual
la proporciona el regulador de ten-
gitn ICH (MAX 666). La tensidn de
salida de este regulador estd con-
figurada a 3,6 'V, sequin la férmula:

R14 = R15 (Ve / 1,30 V) =1
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Figura 2. Todos los componentes estdn localizados en una placa de dircuito
impreso de una sola cara (disponible ya mantada). Los dos zécalos ZIF (Cero
Fuerza de Insercién), el puertte, &l diodo LED y el 26¢alo para la programacién en
el propio drcuita, pertenecen a la cara superior de la placa.



Figura 3. También lo podemas hacer con un zdcalo de 24 terminaies...

La resistencia R13 confligura la
maxima corriente de salida del regu-
lador, de acuerdo con la fbrmula:

R13=(05V)/Ig

En nuestio caso la mésdrna corrien-
te estd configurada a unos 30 mA.
Como la méxima corriente gue pue-
den suministrar las lineas RT3 y
DTR es de unos 10 ma, debemos
incrementar @l valor de la resisten-
ciaa 33 W, si no tenemos la inten-
cidén de utilizar una fuente de ali-
mentacidn externa.

La tension de alimentacidn nega-
tiva para ¢l amplificador operacional
se toma de la linea TxD, cuya ten-
sidn, en el estado de reposo, esta
comprendida entrte =5y = 12 V. que
es particularmente aceptable para
nuestio propdsito. La tensidn nega-
tiva estd limitada a -12 V por medio
del dicdo D7,

El circuito integrado MAX 666
aseguia la tensidn de entrada & tra-
viés del divisor de tensidn R11/R12.
La salida del monitor de tension, ter-
minal 7 (LBO = Salida de Bateria
Baja), pasa a su estado activo v la
tensidn dada por la formula:

R11 = R12 [(Vygrp / 1,30 V) -1

cae por debajo del valor minime. La
sefial (de drenader ablerio) se convierte
en una sefial RS 232 (DSK) por medio
del amplificador operacional ICZb y es
verificada por el programa utilizado
para ¢l programador AVE. El programa
aseguara gue stempre se dispondrd de
una tension adecuada. Puede ser que
leguemos a necesitar una tensidn de
alimentacidn extema para programar
memorias EEFROM (dependiendo del
ordenador utilizado), aungue no serd
necesaria sl s0lo vamos a programar
microcontroladores AVE.

Cuando estemos trabajando con el
microcontrolador, la tensidn estabili-
zacda provenientes del MAX 666 debe
estar desconectada del zdcalo, Esta
tarea la ejecuta el programa a través
de la linea DTR, con la ayuda de dos
transistores de conmutacidn T2 (BS
107) y T1 (BC567), Lared RC, formada
pot la resistencia R27 v el condensa-
dor C12, introduce un retardo en la
desconexion de la tension, de manera
que se pueda mantener la tensidn
necesaria para o borrade del cireuito
integrado (Chip Erase, es decir
borrado del clrcuito) durante el pulso

de reset. La resistencia B35 descarga rapida-
mente la tensién residual una vez gque la ten-
slén de alimentacién para e microcontrolador
ha sido desconectada.

Desde TTL a RS 232 y viceversa

La sefial MISO TTL del microcontrolador se
convierte a un nivel RS 232 v. en ese
momento, pasa a llamarse sefial CTS. En este
proyecto, en lugar del tradiclonal MAX 232
hemos utilizado un amplificador operacional
{IC2a). conactada como comparador, exacta-
mente igual a como se ha descrito previa-
mente la conversidn de la linea LBO a DSR.
Esto no solamente es mas barato, sino gue
también permite utilizar unas tensiones de
referencia (con umbrales) especificas y confi-
gurar una histéresis de conmutacidn. En al
caso partioular de la programacion sobre el
propio circuite impreso, esto es bastante
importante, ya que |a tension de alimentacidn
del microcontrolador AVH, proporcionada por
el circuite donde se va a grabar, pueds variar
enaelrangodalos 2.7 alos 6.0V Las férmulas
correspondientes que nos definen estos mar-
Qenes son:

Uy = Upas - R1 /4 R17 (Uig = Ui

U= Upar - B1 /A R17 (U = Uppnad

a7



MICROPROCEADOR

para los mveles de encendido y apagado, yv.

SUTE! = ‘u?cc R19/ tﬂ'lg + Rla]

para la tension de referencia. Natualments, el
MisIMo razenamiento se Gene que aphear a 1020,
La conversion de las sefales DTR, RTS v TxD
en las corespondientes sefiales de RESET,
MOS1 y 3CK guedan implernentadas utilizando

al cireuito integrado IC1 (74HC128).
Las cuatro senales de salida (RESET,
RESETN, MOSI v SCK) estan habilita-
das por un nivel alto en la linea DTR.
Las tensiones excesivas en las entra-
das del circuito integrado se reducen
al nivel adecuado por dos diodos
“Lramnpa” ¥ una resistencia de limita
cion de cormente en cada entrada.

Para el control de las salidas tam-
hen se proporcicnan dos diodos
“wampa” que ofiecen proleccion con-
ua sobie tensiones, algo que es de una
importancia considerable cuando uti-
hzames un cable plano para la progra-
macitn en el propio circulto impreso.

Como es légico, para todo buen po-
gramadoer de dispositives {y como se

Funciones y parametros Descripcidn

VRDF (nombre fichero, direccion inigie, direccion fin)
VYRDFLASH (nombre fichero, direccion inicio, dreccion fin)
VREADFLASH (nombre fichern, direceidn inicio, direceion fin)

Lese la memoria Flash del macrocontrolador AVR y almacena los datos en un fichera,

'WRF (nombre fichero, direccidn inicio, direccidn fin)
IWRFLASH (nombre fichero, direccidn inicia, direccion fin)
I'WRITEFLASH (nombre fichero, direccion iniclo, direccidn fin)

Escribe datos desde un fichera a la memoria Flash del microcontrolador AVRL

IWYF {nombre fichero, direccién inicio, direccién fin}
WYFLASH (nombre fichero, direceidn inicio, direccidn fin)
IVERIFYFLASH (nombre fichero, direccion inicio, direccion fin)

Cearmpara los datos de b memeria Flish ded microcontralador AVR con los datos on un fichers,

/RDEEP (nombre fichero, direccidn inicle, direccidn fin)
VRDEEPROM (nombre fichera, direccidn inicio, direccidn fin)
VREADEEPROM (nombre fichers, direccion inicio, direccion fin)

Lee la memaria EEPROM del microcontrolador AVR y almacena los dates en un fichera,

I'"WREEP (nombra fichere, diraccidn inlclo, direccian fin)
I'WREEPROM {nombre fichera, direccidn inicio, direccidn fin)
'WRITEEEPROM (nombre fichurn, direccidn inicio, direccion fin)

Escribe datos detde un fichero a la memaria EEPROM del microcontralador AVR.

IWYEEP (nombre flichers, direcclén intcio, direccién fin)
IWVYEEPROM {nombre fichero, direccidn inicio, direccidn fin)
IWERIFYEEPROM (nombre fichero, direccidn inicio, direceidn fin)

Compara bos datos de la memaria EEPROM del microcontrolador AVE con los dates on un
fichero.

fRDDC

'RDDEVICECODE Lea al codigo del dispositive del microcontrelador AVR.

/READDEVICECODE

baog Borra las memorias (Flash y EEPROM) del microcontrolador AVE,

VERASECHIP :

/SLBI

/SETLEI Selecciona el blogueo del bit | del microcontrelador AVR.

ISETLOCKBITI

/SLB2

VSETLBZ Selecoiona el bloqueo del bit 2 del microcontrolador AVE.

/SETLOCKBITZ

AT () Interrumpe & procesamiento de los comandos durante x millsegundos 0 € « £ 60000)
/BREA Interrumpe &l procesamiento de los comandos, Al pulsar cuabquier tecla sa provoca gue el

procesamicnto se encadene con e siguiente comande,

Seleccion de parimetros Descripcian

COMx Especifica el puerto COM de la interfaz serie. x = | - 8 (por defects x = |) fSCK{x)
ST} Especifica la velocidad da programacion. x = | -1, (por defecta x = T).

MO :T:: ifTw:;sf:mpr:g{r::a:S:m} x = | /& AT89%.. modo

f+MOSI Selecciona ldgica positiva para fa sedfial MOSE (por defecto)

I-MOs) Selecciona |8gica negativa para la sefial MOS!,

i +MISO Selecciona ldgica positiva para la sedal MISO. (por defacta)

f-MISC Selecciona Ié;c;r:qg‘_a'_m';p_m la senal MISC, B
V+RESET Selecciona l&gica positiva para |a sefal RESET, (por defecta)

I~-RESET Seleecsng ldgica negatva para b sefal RESET,

I+ TESTVEC Flakili e acion che B T che aliriaracici sniad ce Camarzn B pregrarrchan. for Gelbcis) |
I~-TESTV'CC Inhabilita la verificacian de la tensidn de alimentacion antes de cormenzar b programacidn.
48 Elektor
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l‘l'-'Fi FROG

Figura 4. Partalia de inicio del programa (una aplicacién bajo una consola de Windows)

para &l programadaor

muestra en la distribucidn de compo-
nentes de la Figura 2), todos los com-
ponentes estdn montados sobre la
placa del eircuito impreso, incluyendo
todos los pocalos para:

- Un adaptador de tensidén de red.

- Uncable RS232 1:1 hacda o ordenador

- Bl zécalo de programacién en el
propio circuito impreso (K2).

MNaturalmente, se han utiizade 2dcalos
de “cero fuerza de insercidn” (ZIF) para
encapsulados DIL de 20 terminales y de
40 terminales, que nos permitan progra-
mar Jos rmdcrocontroladores. Estos 2icalos
deben de montarss en la cara inferior de
Ia placa del circudto impreso. Esto mismo
e tene que aplicar para el conector K2,
el diodo LED y &l puents JP1. Los z6ca-
Iog ZIF de 20 terminales son practica-
mente imposibles de conseouir, parn, sin
embargo, si que podemos encontrar los
modelos de 24 terminales, tal y como
podemas ver en s Figura 3. Los tammni-
niales sobrantes simplemente sa dobla-
TAn v No Seran conectadns.

La placa del circuito impreso
solamente tiene pistas por una de
sus caras (lo cual la hace méas
barata), lo que implica que tendre-
mos que fealizar algunos pusntas
con hiles, El montaje del resto de
los componentes sobre la placa de
circuito impreso no debe suponer
ningin tipo de problemas, por lo
gque no daremos mayores explica-
ciones

Programas para el
programador de AVR

El programa incluye todas las confi-
guraciones y funciones necesarias
para programacion serie del micro-
controlador;

- Eleccitn de la interfaz COM dese-
ada, modo de programacion y
valocidad de programacion.

- Lactura, escritua v verificacion de
la mamotia de programa (merme-
ria Flash).

- Lectura, escritura y verificacién de la memo-
ria EEPROM intagrada (no presente an
todos Ios microcontroladoras AVR).

- Bonado da la mamoria (Flash v EEPROM).

- Configuracian del bit de bloqueo.

Las configuraciones y las funciones se puedan
especificar bien directamente como paramestros
de los comandos o como parametos en un fichero
de comandos (AVR PROG.COM). El fichero gene-
rado por el ensamblador o compilador AVR en el
“Creneric Hex Code” (es decir, Cadigo Hexadeot-
mal Gendrico”), especifico de la casa Atmel, puede
ger utilizado paia programer directamente un
microconizolador AVE, La Tabla 1 muestrala lista

de pardmetros necesarios para la programacian.

CAAVR_PROGRAMMER/AVE. PROG
fCOMI1 /WERF(dice hax..)

Esto provoca que el fichero "dice hex” se ha
programado en el interior de la memoria Flash
De forma opcional, se pusde especificar las
direcciones de inicio v de final suplementarias
para la programacidn. Sin embargo, esto no es
necesario, a no ser que tan sdlo queramos
escribir una parte de la mamaria de programa.

Sila mamgria da programa ya sstaba escrits,
ge deha ajecutar primero la funcién ERASE-
CHIP. En este caso, |la linea de comando gque
llama al programa tendria la forma siguiente:

CA\AVR_PROGRAMMER/AVR_PROG
/COM1 /EC /WRF{dice.hex,,)

Tambign es posible especificar las direccio-
nes de inicio v de final complementarias para la
comparaciin de datos. El resultade es una lla-
mada a una funcidn que tene la siguisnte foona:

C:A\AVR_PROGRAMMER/AVR_FROG
/COM1 VYFidice.hex,0x20,0x2F)

La EEFROM del microcontrolador puede
programarse de manera similar,
WEDDEE-1)
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RE&COMUNCACIONES

Receptor de Banda VHF

un superheterodino de doble conversiéon
para recepcion 108-137 MHz NAV y COM

Disefiado pot G. Baars gert_baars@hetnet.nl

Este receptor, especialmente disenado para la banda de VHF, conjuga su
sencilla construccién y buen funcionamiento con un precio econémico.
No contiene partes exdticas y se puede ajustar sin instrumentos
especiales, por lo que es un disefo ideal como receptor de nivel de
entrada para los entusiastas de |a aviaciéon con dos pies en la tierra.

Escuchar las comunicaciones de la
policia, ambulancias v bomberos, por
mencionar alguncs gjemplos, es para
rouchos una atractiva aficidn, Esto es
posible porgue estos servicios empe-
garon usando las comunicaciones
méviles sin codificacion {desprotegi-
das), pero las razones exactas para la
adiccion son dificiles de delimizar,
por supuesto la curiosidad es una de
ellas, pero hay més, Un posible factor
de incitacion es el escaner, que per-
mite la escucha en algunas zonas
limites entre lo 'legal’ e 'llegal’, lo que
sin ninguna duda aumenta al entu-
siasmo pot ] uso de esta dispositive.

Una de las frecuencias més popu-
lares para escuchar es la conocida
como la banda de VHE AlH, virtual-
mente, se oyen todas comunicaciones
entre los controladores adrecs, pilotos
& ingenisros. La banda, taniendo en
cuenta lo dicho anteriorments, puede
resultar intaresante para todo lo que
esté relacionade con el mundeo asro-
naution, lo que sequramente agradara
amucha gente.

La banda de VHF estd general-
mente definida dentro del rango de
frecuencias que va desde 108 a 137
MHz, lo que nos puede inducir a pen-
sar que haclendo una modificacion
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Figura |. El receptor es un disefio superheteradine de doble conversidn con unas frecuencias intermedias a 45 MHz y 455 kHz.

sobre un receptor de FM podemos
consaguir que trabaje en 1a parte baja
de la banda de VHF, de 87,5 a 108
MHz Esto no es tan fdcil como
parece a primera vista. En primer
hagar, el ancho de banda usado en la
transmisién de FM es mucho mas
grande que el da la banda de VHF, y
lo mismo sucede con la separacion de
canales (100 kHz en lugar de 25 kHz).
El resultado es que la selectividad de
la radio de FM serd, 'groseramente
hablande’, inadecupada. En segundo
lagar, toda la comunicacion en la
banda de VHF se regula para emplear
la modulacion de amplitud (AM), qué
exigiria retirar el demodulador de Fh
existents y reemplazarlo por uno de
AM equivalente. Por tanto, nos olvi-
daramos de la radio de FM v nos cen-
traremos en un receptor de banda
VHF especializada.

Consideraciones

Para que guede claro gué lipo de
receplor VAmos a ver a continuacion,
listaremos algunos rasgos mmportan-
tes que pueden ser de gran utibidad.
Casi todos los mencionados se dis-
cuten con detalle a lo largo del arti-
culo a medida que nos vamos aden-
trando en la electrdnica:

- Quizés el rasgo mas esencial, es
que el receptor que Veremos es un
disefio superheterodino de doble
conversién que consta de dos mez-
cladores, dos osciladores locales
(LO) v dos amplificadores de fre-
cuencia intermedia (3. El principio
del superheterodine es asegurar
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una buena recepcién frente a la
supresién de fracuencia imagen y
selectividad.

- Bl primer LO e un VCO (oscilador
controlado por tensidn) con un sin-
tonizadaor de varicap, para fino y
gTUEEn,

- El proyecto no estd enfocado para
aspacialistas de RF como radioafi-
cionados, porque utiliza una bobina
que se debe {abricar, la cual esta
enrallada sobre un nicles de aire.

- Bl ajuste no requiere equipos espa-
cializadp, &l cual puede hacerse (ni-
camenta escuchando.

- Dabido a que &l taceptor complata,
incluido el amplificador de audio y
al regulador de la fuente de alimen-
tacion, estd en una sola PCB, &l
cableado es minimo.

- Bl ancho de banda del receptor es
facil de seleccionar colocando un fil-
tro cerdmico con un ancho de
banda de 8 6 15 kHz.

- Bl receptor puede ampliarse con un
contador para la lectura de frecuen-
ciay un PLL extemo para sintonizar
que, sin embargo, nosolios no fea-
lizaremaos.

Diagrama de blogues

La estructura global del receptor se
flustra en Figura 1. La sefial de RF
recogida por la antena de latigo (de
longitud aproximada de 60 centime-
tros) se filtra para suprimir las com-
ponentes fuera de banda. Le sioue un
amplificador de 20 dB y un filtro con
un paso de banda de aproximada-
mente 100-140 MHz. La funcidn prin-
cipal de este filtro es limpiar las sefia-

les de las frecuencias imagen fuera de la
entrada del amplificader de RE

En el primer mezcladaor, Ia sefial de antena
amplificada y filtrada se mezcla con la sefial
de salida de un VOO (oscilador controlado
por tensién). Bl VOO tiene un rango da fre-
cuencia de 63 a 91 MHz, v se usa para sin-
tonizar al receptor. La sefial diferencia que
resulta de mezclar las sefiales de RF y del
VCO tiene una frecueancia fija de 45 MHz, y
se denomina primera IF {frecuencia inter-
madia). Medianta un filtro de 45 MHz, la pri-
mera sefial [ esta libre de cualguier compo-
TIENLE BEpIrio.

Después, la primera sefial [F ze amplifica
antes de ger aplicada al segundo mezclador
donde es heterocdinizeds con una senal de
44 545 MHz de un cscilador fijo. La senal dife-
rencia resultante a 455 kHz se filtra de nuevo v
después se amplifica. Luego se pasa por el
demodulador de AM. El ancho de banda del
filtro 455 kHz determina la selectividad global
del receptorn.

Detrds del demodulador, una senal debe |
pasar a traves del buffer antes de aplicarse a
la etapa de ganancia v despuds al segundo
mezclador Esto es €] control automético de
ganancia (AGC), el cual sirve para reducir la
ganancia del receptor cuando se reciben
sefiales muy fuertes: El AGC nivela las gran-
des seflales para evitar grandes varfaciones y
gque tengamos que ajustar el volumen cada
vez que sintonicemaos otra sefial,

Como se indica en la parte de linea discon-
tinua del diagrama de blogues, el segunde
mezclador. el oscilader de 44.546 MHz, los dos
amplificadores de ganancia ajustable y el
AGC, estdn contenidos en un simple circuito
integrado. Esto evitara todas las dudas sobre la
viabilidad de la construccién del recepror. ya
gue stlo tendremos que colocar componentes
discretos.
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Figura 2. Gracias al uso de un drcuito integrade mezdador/osclador/amplificador IF de tipo TCA440, el esquerna del drcuito es bastante simple.
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Detrds del demodulador de AM,
encontramos un filtro de bajo/pasoe
saguide por un amplificador de audio
de peguena potencia y el altavoz
correspondients.

Realizacidn préactica

El esquema del cireuitre del recaptor
de banda VHF se puede ver en la
Figura 2. Vamos a ver como fun-
ciona v su realizacidn practica.

La sefial de antena llega a L1,
con un filtro gue consta de L8-C43-
44 colocado para la supresidn de
las sefales no deseadas. El amplifi-
cador de entrada de RF, T1, es un
transistor bipolar tipo BFRSZ. Este
dispositive asegura una importante
ganancia v un factor de ruide acep-
table. El paso banda es un filtro tipo
Butterworth de 3 polos, con una fre-
cuencia de 100-140 MHz que consta
de L2-L3-L4-C5-C6-C7. Esta red,
junto con ¢l filtro de entrada, pro-
porciona unos 50 dB de rechazo de
frecuencia imagen.

El primer mezclador utiliza el
popular circuito integrado NEG1Z, el
cual recibe la sefial de salida del VCO
en s pin 6 a través del condensador
de acoplo C12

El VCO esta construido alrededor
del transistor T3, otro BFRA1, en una
configuracién de Celpitts modifi-
cada que constituye un circuito clé-
sico en tecnologia BF conocide por
su buena estabilidad. El circuito
oscilador resonante se sintoniza con
dos dicdos de capacidad variabla
{varicap), D3 y D4, cuya capacidad
&s una funcién no inversa de |a tan-
sitn de sintonia aplicada a su termi-
nal de cAtodo. La tengidn de sintonia
sa pusde ajustar entra 0.5 V y uncs
& V utilizando el potenciémetro P2
{grueso) v P3 (fino). La red R28-D8
actia como estabilizador axtra da la
tension de sintonia y ayuda a contar
la fracuencia del VCO, lo cual desin-
toniza el receptor.

A traves de la conesaon VT, la ten-
gion de control al varicap es accesi-
ble externameante por s1 gqueramos
usar un sintatizador PLL para sinto-
nizar el receptorn

En las mismas lineas, 1a sefial da
salida del VOO esta disponible a tra-
vés dal buffer T4 para lesr |a frecuen-
cia. 5i no hemos pensado utihzar esta
posibilidad, podemos omitir T4, G383,
R2Z y R23 cuando montemes la PCB.
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El filtro &n la salida del primer
mezclador es de tipo ceramico con
frecuencia de 45 MHz y un ancho da
banda de 15 KEHz. El filtro esté
seguido por la seccién en linga pun-
teada gque se muestra en el dia-
grama de blogues. Todas esas fun-
ciones {preamplificador, mezclador,
oscilador, amplificador IF y AGC)
estén contenidas en el circuito inte-
grade TCA440, el cual casi consti-
tuye por si solo un receptor de radio.
Por supuesto, son necesarios algu-
nos componentes externos para
poder trabajar. De los més importan-
tes, ademas de resistencias v algu-
nes otros, tenemos el cnstal de
cuarzo de 44,454 MHz, X1, la combi-
nacidn LC L5-C17 para €l oscilador
interno y el filtro de paso/banda que
consta del transformador Trl y el fil-
tio. cerdmico FLZ. La bobina L6
actia como un circuito de salida de
sintonia.

En la salida del circuito encontra-
mos un diodo detector, D2, para la
demodulacién AM, un filtro de
paso/bajo R10-R11-C25-C26 v, por
dltimo, un circuito amplificador de
audio. IC3, un LM386.

Fuente de alimentacién

El receptor se ha disefiado para ope-
rar con una tensién de alimentacién
no estabilizada de 8 V. La tensidn
alimenta directaments al amplifica-
dor de audio [C3, ademas de al requ-
lador de tensidn 104, el cual sumi-
nistra una tensidn estabilizada de 6 WV
(realmente 6.45 V) al resto dal cir-
cuito receptor. Debide a la salida
‘arror’ de 1C4 (pin §), que pasa a
nivel bajo cuando la tensidn de
entrada cas debajo del nivel minimo
pars una estabilidad adecuada, sa
utiliza el transistor T2 para controlar
gl indicador ‘LowBatt' (Bateria baja).
La caida de tensitn minima en [04
ez de 0,1 V por lo que antes de
encendear &l LED DE se comprobara
el astado de la bateria.

El racaptor consuma unecs 60 mA
=1 tiene conectado el altavoz y unos
35 mA si utiizamos uncs cascos da
32 W en paralslo. Por ello, una bate-
ria de 8 V puede durar alrededor de 5
& 10 horas rezpectivamenta. Si nece-
sitamos més capacidad de bateria,
podemos usar pilas de NiCd de 1,2
V tipo AA, tal v comao se indica an el
esquema. Esas baterias se puaden

cargar conactando un adaptader de 12 V a
K1. El dicdo LED D7 actda como un indica-
dor de cargador, miantras que la resistencia
RZ24 datermina el nivel de corriente de carga.
Con &l valor indicado de 47 W la corrienta de
carga &8s de unos 50 mA. Esto parmite qua al
adaptador se pusda conectar sin problemas,
independientamente del tipo de bataria que
utilicemos.

Si el receptor =élo tiene baterias no racar-
gables, se pusde omitir R24, D&, R25, D7 y K1
para reducir costos.

Sintonia y selectividad

Como ya se menciond, el fltro cerdmico FL2
determina la sslectividad del receptor. Tene-
mos dos opelones dispenibles: un filtio con
un ancho de banda de 6 kHz (SFR455H o
CFW455H), 0 15 kHz (SFR455E o CFW455E).
Aungue seguraments nos mclinarfamos por
la selectividad més alta, nesotros aconseja-
mos usar la versidn de 15 kHz, por lo menos
para empezat Los equipos de transmision
con una separacidn de canales de 8,33 kHz
{intreducidos en 1999 por ATC) son todavia
un poco prematuros, por lo que los de 25
kHz son ain los més usados. Ademds, para
poner & punto el receptor es mucho més
dificil usar un filtro de 6 kHz. A pesar del
uso de un potencidmetro multivuelta para
F2, perderemos emisoras con facilidad. Por
ello, ademés del mando grueso, hay otro
fino, P3. que se puede usar una vez haya-
mos perdide la sefial.

Sin embargo, sl usamos un sintetizador
PLL extarno para poner a punto of receptor, es
mejor poner un filiro estrecho para reducir el
nivel del ruido.

UUna nota final con respecto a la sintoniza-
cidn: s2 notard inmediatamente en cuanto el
receptor se encienda, v el efecto desaparecerd
después de un periodo de 5 minutos de fun-
Cionamiento,

Construccién

La Figura 3 muestra |a capa de pistas y com-
ponentes de |a placa de circuito impreso dise-
nada para &l receptor. La placa lleva el circuitn
que s& muestra en la Figura 2, esio es, inclu-
yando el amplificador de audio 03, el reguia-
dor [C4 y el cargador de NiCd que consta de
R24, R25, D8, D7 y K1,

A pesar del nimero de componentes de la
placa, la construccion es hastante sencilla,
Como siempre, al colocar los componentes
con polaridad nos aseguraremos que estan
corectamenta colocadeos (nos referimos a cir-
cuitos integrados; condensadores electraliti-
cos, transistores y diodos). Los diodos varicap
33 y D4 requieren una atencién espacial por-
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gue no Lenen una mares clama. Si
colocamos el diodo de forma que el
codige guede legible con lo pines
hacia abajo, entonces la pata de la
izguierda es el dnodo v la de la dere-
cha el cétodo. En la pleca, D3 v D4 no
s colocan en la misma direccidn.
La consttuccidén se comienza
mejor colocando los componentes de
bajo perfil. Asl, colocaremos las resis-
tencias, después los pequefios con-
densadores, los electzoliticos v demids,
Se pueden utilizar zécalos para IC3 e
IC4, mientras que IC1 & IC2 deben
soldarse directamentea a la placa,

LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:

RI = 22002

R2Z =468k
Ri=3300

R4 = 47042

RS, Rl6, R25 = [kB
R&.R2l = | k

R7, R4 = 5ki

RE = 8k2

R9 =39k

RIOD= 12k

RIl =47 k

RIZ = |k2
RlI3=22k

RIS = 100k
RIT.RIB = 3310k
Ri%= 1500

R20 = 22

R22 = 560 €2

R23 =33k

R24 = 47 0 (W)
R26 = k25

R27 = no colocada
R18'= 100 £}

Pl = 50k potenciGmetro logaritmice
P = 20 k multivuelta
P3 = 100 potenciometra lineal,

Condensadoros:

Cl, C2 = 22 pF

C3,CI0.C13,CI9,;:C2]-C24, CIT,
29, C38, C4| = 100 nF

4, CB, C9.ClLI, CI5 Cle, €33,
C40 = | nF

C5=18pF

C6 = 2pF2

C7.C43 = 15 pF

12 = 8pF2

Cl4 = 4pF7

CI7. CH = 22 pF ajustable {trimmer)

Cl18 = 470 uF 16 ¥, raclal

C20 = 22 uF 16V, radial

25 = 3nF3

C26 = InFB

£28. C42 = |0 uF 18V, radial

C30, €32 = 220 uF 16 Y, radial

Elektor

Los transistores de RF T1, T3 v
T4 (sdlo si &5 necesario un VOO ais-
lado) se sueldan a la parte inferior
de la placa, con sus patillas directa-
mente sobre las pistas. 3dlo los sol-
daremoes cuando hayamos metido
sus patillas en los agujeres de la
PCE. Después, las bobinas L1-LE y
L8 son pegueios chogues gue se
pueden confundir con resistencias
de precisidn, completadas con ban-
das de colores indicando su valor,
transformador IF Trl y el circuito de
sintonia LG son componentes que
se pueden comprar. Ambos estdn

C3l =22nF
C34 = 68 pF
C35,C36, C37 = 33 pF
C39 = SpFé

Semiconductores:

DI, D2 = BATBS

D3, 04 = kVI1235

D5 = LED, rojo ala eficiencia
06 = |N4001

D7 = LED, varde alta eficlencia
D8 = diodo zéner 6.2V 0,4 W
IC) = SA&612AM o NEGIZ
IC2 = TCA440

IC3 = LH386

IC4 = LP295I1CN

TI1,T3, T4 = BFREIA

T2 = BCS57

Varios:

BT = bateria 9V (PP3) u'8 pilas
MNICd (1,2 V)

FLI = 45M15a1)

FL2 = SFR455H o -E (CFW455H o -E)

Kl = conector para adaptador de red

Montaje PCB

LI, L2 L4, L8 = |00 nH

L3 = B20:nH

L5 = 560 nH

L& = LMC4101 (Toks)

L7 = 5 vuelmas hila | 'mm de didmetro
plateado soporte 5 mm (sin nuclea)

5| = interruptar de | contacta

TRI = FHMCS47 18R (Toke)

X = cristal de cuarzo 44,545 MH:z
(carcass conectada a masa)

LS = alavez B8 L3, | W

PCE, codigo de pedido 010064-1
(ver paginas de Servicio de Lectores)

Caja: por elemple, BIM, dim.
1 50x80x50 mim, cadigo de pedido
061 1.5005 (normal) de 06,1 1.51058

encapsulados en metal v tienen posicidn
para su colocacidn, La dnica bobina gque
debemos de fabricar es L7, Su construccidn
no g5 dificll porque consta de 5 vueltas de
hile plateado con un didmetro de 1 mm. El
digmetro interfor es de S mm y se puede
hacer altededor de una broca o lapicero.
Después de bobinar la bobina, separaremos
un poco las vueltas para que quede una lon-
gitud total de unos 12 mm.

Veamos algunos detalles méas sobie esta
placa: la resistencia R2d debetfa serde 1 W, v
la debemos montar un poco por encima de la
placa porque se puade calentar. La resisten-
cia R27 no se utiliza porque nuestra prueba
deal receptar indica que no es necesaria. Las
LEDs indicadores DS y D7 se tienen que mon-
tar de forma que se puedan ver desde afuera.
En la mayoria de los casos requeriremos
conectarlos a la placa a traves de finos cables
flexibles. La carcasa metdlica del cristal de
cuarzo se debe soldar a masa utilizando un
trozo de cabla.

Los potenciémetros P1, P2 y P3 se fijaran
directamente a la placa. Sin embargo, depen-
dera del tipo de caja que utilicemos. P2 y P3
=& pueden conectar a la placa utilizando cable
flesable. Por otro lado P1 necesitard de un ttozo
de cable apantallado.

Habiando fijado todes los componentes
a la placa, parece una buena idea utilizar
un polimeatio para comprobar los puntos de
madida indicados para las tensiones
correctas. Si estan comrectas, podemos ase-
gurar qua no hay errores en la construccion
del circuito.

Para facilitar el trabajo y no perdsr mucho
tismpo s8 ha (acilitade en la Figura 4 el
esquema de cableado del receptor completo
con la PCB.

Trabajo mecanico

Teniendo estas dimensiones, la placa de
circuito imprese se debe colocar en una
caja bastante compacta, junto con el alta-
voe del receptor v las baterfas. Aungue
nosotios ne tenemos ninguna objecidn con-
tra el plastice (ABS), ¢l metal es muy rece-
mendado porque minimiza el riesgo de
desintonizacidn del VOO, al llamado 'efecto
manual’, Nuestro prototipo receptor de
banda VHF se constiuyd en una caja de
aluminio tipe BIMBODE que tiene unas
dimensiones exteriores de 15xBxb cm.
Aungue la placa encajaba perfectamente,
nosotros debemos agregar en ese espacio
las baterias de NiCd y el altavez. Por ejem-
plo, puede ser una buena idea situarlo
corca del potencidmetro multivuelta P2,
donde tenemos que quitar un trozo de alu-
minio del interior.
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Figura 4, Vista externa de los contrales y otros elementos conectados a la placa.

Figura 5. La PCB con todos sus elementos conectados.
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La Figura 5 nos muestra una vista
interior del receptor del prototipo. La
aNtena que USAMOS PAra Nuestros
experimantos era comin o de tipo
telescopico. Altemativaments, se pus-
e usar un rozo de alambre dgido con
una longitud de 60 centimetros apro-
ximadameants, montada en un conec-
tor de banana

Ajustes

Hay cuatro puntos de ajuste en el
raceptar. Los centros de Trl v L6,
asi como el conden=sador C17, s
ajustan simplamente para obtener
&l ruido de salida méaximo. El con-
densador C44 se pone en la mitad
de su recorrido y puede reajustarse
para cancelar las fuertes sefiales
de las emizsoras de FM: |Esto es
importante!

Rechazo de

frecuencia imagen

Inherente a 20 dizefio, cualquler recapror superhetarading
(de simple o doble conversldn) estd en principio ablerto a
dos bandas, la banda deseada y la banda de 'frecuencia ima-
gen'. Esas bandas estin separadas otras dos veces por la
primara frecusncia Intermedia. Lac frecusncias iImagen dan
lugar a productos de salida no deseados en el mezclador

En un receptor superhetereding, |a senal de RF recibida (RF) se i
mezcla con |a sefial da un cscilador local (LO), de @l forma que

5i hemos seguido atentaments las
directrices para la bohina LY, sl VCO
debe funcionar comectamenta an su
rango de sintonia, lo cual sa puede
verificar si tenemos un medidor da
frecuencia disponible, conectdndalo
a |a salida del VOO y girando P2 para
vear si el VOO puseds ponersa entra 63
v 91 MHz. 5i s necesario, separe las
vueltas de la bobina L7 o jintelas un

poco para consaguirlo,

Recepcion

La mayoria dal las comunicaciones de
tréfico afrec se pusdan localizar den-
tro da la banda llamada COM, entre
117 v 137 MHz. La parte baja, 108-117
MHz, esta reservada pare radicbalizas,
sistemas de ayuda a la navegacidn
{ILS), mdicayudas v otros sistemas 1t-

mejor forma de encontrar esas frecuancias es
en las proximidades de un asropuerto, y Io
podemos consultar en la Gula dal Escdner, la
cual estd disponible en varios paises.

Utilizanda la safial HPES40B, qua sa encuen-
tra en &l lahoratorio de disefio de Elektor Elec-
tronics, la sensibilidad del receptor se midid
alrededor de 0,5 mV para 12 dB (S+N/N). Esto
debaria ser suficients para captar la comunica-
citn antra los controladores de tréfico adreo v
los pilotos a una distancia de mas de 25 Km
desde cualquier asropuarto. Al principio pode-
mos sorprendemos de que la sefial del avidn sea
més fuerte que la de la tomre de control, pero
veramos qua &l avidn esta en el camino de la
recapcitn y éste debe estar libre de obstdculos.

Par ultimo, para sintonizar el receptor con
saefales de ayuda a la navegacitn, podemos
usarlo como un excelente monitor de propa-
gacitn para predecir abiertos esporddicos en la
banda de VHF.

Ia salida del mezclador produce una frecuencia intermedia (IF)
fa cual consta de todo el range de frecuencias, En el receptor
mostrade en la Figura A, les serales de RF estin en la banda
deseada, entre |08 y 136 MHz, y la sefial LO se pusde sintoni-
zarentre 153 y [B] MHz, A esto s conoce como inyeccidnen
la banda alta. La diferencia de frecuendla e simplemente LO-
RF= 45 MHz que es [a frecuencia central de la banda IF

Sin embarge, desde las simples matemdticas sigue que una
sefial idéntica de 45 MHz se produce por sefiales de RF entre
198 y 226 MHz, como se indica punteado en el dibujo. El fileo
colocade en el mezclador tene una banda da paso que corres-

ponde con el rango de frecuencia deseado, par ejfemplo 100-
140 MHz y sirve para suprimir sefales de la "banda imagen'.

En este caso, a una frecuencia intermedia de 45 MHz, la

banda Imagen es menor que una octava de |a banda dese-
ada: Como consecuencia de esto, ¢l filtro de paso/banda
NECesita tener un pase muy abrupto, Alternativamente,
necesitamos sintonizar para enganchar el VOO, Ambas
soluciones son relativamente dificiles de implementar.

En este ejemplo |a mejor forma de alcanzar una buena
supresidn de imagen es [a inyeccién en |a parte baja de |a N .
banda. Todo ello utilizando un rango de sintonia en el VOO | 18.. 46 MHz
de 63-91 MHz, lo que da lugar a una IF de 45 MHz (RF-

LO). Tal y como se muestra en |a Figura B, la banda imagen
estd entre |8 y 46 MMz, lo cual es 2 octavas de la entrada
del filtre paso/banda. Como resultado de esto, esas fre-
cuencias imagen se pueden suprimir adecuadamente utili-

zandao un simple filtro de paso/banda.

Elaktor
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EEDTS Pro 1.2

nuevo software, nuevas caracteristicas

Por Steffen van de Vries

Ha pasado un tiempo hasta que hemos dispuesto de algo nuevo para
informar sobre EEDTS Pro, nuestro popular sistema de mando para
trenes de modelismo. Sin embargo, podemos considerar el tiempo de
desarrollo perfectamente justificado, teniendo en cuenta el gran nimero
de ampliaciones que el autor ha llevado a cabo en esta nueva versién.
Gracias a la consulta intensiva con varios grupos de usuarios, la idea hacia
donde se dirigia el desarrollo de EEDTS Pro estaba bastante clara.

La lista de peticiones y mejoras de los usua-
rios estd en el Hbro EEDTS Pro, v ha dado
lugar a un nuevo hardware y software que se
describird en dos articulos.

El software EEDTS Pro:
un breve resumen

En primer lugar echaremos un vistazo al soft-
ware del EEDTS Pro. La ampliacién més obvia
se halla en las lineas de programa para &l con-
trol del tren. Ahora pueden introducirse fun-
ciones vy velocidades en ellas, incluso para los
trenes sin deteceidn infrarroja de convoyes
EEDTS Pro. Una capacidad importante en
este sentido es la direceidn virtual del rastreo,
por medio de la cual el decodificador de direc-
cidn v la situacién de cada locomotora siem-
pre son conocidas, independientemente de la
marca de decodificador usado,

Esta direccidn virtual de rastreo se lleva a
cabo sin necesidad de usar tablas de instruc-
cidn separadas para los trenes individuales
(secuencias encadenadas), v puede imple-
mentarse utilizando un ndmero minimeo de
lineas en el modo de programacidén. Incluso es
posible continuar usando un sistema de blo-
gue eléotrico convencional sobre la via.

Controlador EEDTS Pro

EEDTS Pro se desamolld inicialmente como
una interface de ordenader. Sin embargo,

debido a que la unidad de control s
puede construir muy rapida y facil-
mente y ademdas nos proporciona
directamente ocho controles manua-
les gue usan el formato extendido de
Motorola, el controlador tambidn es
popular entre los Lsuarios autosuli-
cientes (particularmente para los que

disponen de sistemas de grandes
dimensiones gue usan un pesado
amplificador EEDTE).

El controlador no tiene ninguna
dificultad para manejar las locomo-
toras. Sin embargo, los problemas se
producen cuando hay més de ocho
locomotoras sobre la via en la huella
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Figura |. A cada simbolo en el panel
de etiquetado se le puede asignar un
nimero con uno de entre cinco
colores,

o cuando se deben cambiar los des-
vios {"intercambiadores' en EEUUL).
El nuevo controlador resuelve estos
problemas porque se puede poner
en marcha en un modo especial que
permite modificar las direcciones de
la locomotora v conectar pequefios
teclados para operar en los desvios
v sefiales.

Ademas, en colaboracion con Jir-
gen Freiwald de la empresa Railroad
& Co, se ha ampliado el conjunto de
instrucciones para hacer el controla-
dor mas accesible a las personas que
cruieren escribir su propio software
de control (tanto para &l profesional
como para el aficionada)

Una consideracién muy impor-
tanta en el desamollo del controladar
es |a velocidad de lectura para las
sefiales de retormno. En la versidn
antigua del controlador asto se levi
a gabo de una manera muy rapida,
paro habia una limitacion: comao de
rapide podia leer el PC estas unida-
des. En &l nuevo controlador esta
velocidad se ha aumentado por un
factor de 16, y el controlador tiene
una instruccion gque puede usarse
para preguntar qué unidad ha expe-
rimentado un cambio de estado an
su entrada desde la Gltima lectura.

Hardware nuevo

El nueve controlador no requisie
una nueva placa de cliicuito im-
preso, la existente es peilscla-
mente valida. La activacién de las
nuevas lunciones (tales como direc-
cicnes v teclas) también se ha
terudo en cuenta en el diseno de la
placa de cucuito: Incluso con
informe de cortocircuito en la via
fgue tambidn es una nueva funcidn
del controlader) no requiere ningan
cambio de placa.

3in embargeo, s¢ ha desarrollade
una nueva placa de circuito impre-
s0 pata poner las direcciones de los
controles manuales, Usando esta
placa se puede utilizar un intarmuptor
de ocho posiciones para modificar
la direccidn de cada mando manual,
También es posible construir una de
versidn de luxe, que incorpore ocho
de estas placas hase que permiten
poner directamente la direccién da
cada uno de los ocho mandos
manuales y visualizar la direccion
de cada controlador utilizando un
disnlav da siata seomantos

El software

Caracteristicas generales

Problemas con la velpcidad

dal procasadar

En el mundo de los ordenadores
&l progreso es muy apido. Cuando
ga desarmolld el primer EEDTS Pio, la
velocidad del procssador apenas
superaba los 100 MHz. Hoy dia se
alcanzan velocidades de 1 GHz o
mas. Por supuesto, la tarea de con-
trol de la via férrea generalmente no
se confiarg a la magquing mas rdpida
dizponible, pero lo hard en el futuro,
y resulta que la vieja aplicacidn de
EEDTS deja de trabajar altededor de
400 MHz.

Figura 2. Ahora también es posible usar los desvios ingleses con actuador de

bobina doble.

Elektor

La solucidn a este problema es casl tan
sencillo come su cavsa. Con los procesado-
res elativamente lentos, el nimero de
veces gque se chequea el puerto serle es
suliciente para permitin al controlador res-
ponder, pero con un procesador rapido, el
numers maxime de preguntas se alcanza
antes de que se haya recibide una contes-
tacion del controlador. Esto produce un
time-out {fuera de tiempo). La solucién con-
sigte en aumentar el ndmero de veces que
e pregunta al puerto.

Velocidad de programa

Con la aparicidn del nuevo software, el
control en tiempo real de trenes juega un
papel importante, lo cual significa que la
generacidn grafica lenta de la capa de via
supone un problema. Durante la generacion
de la capa de via se usa tanta capacidad deal
procesador que es imposible responder para
devolver las sefiales de retorno mientras se
usan v dejan las vias. En el peor de los casos
esto puede dar lugar a un retraso de varios
segundos.

Para eliminar este problema, se ha reali-
zado un cambio completo de los célculos gra-
ficos para la modificacion del bitmap. Por
sjemplo, donde antes habia un completo pixel
de 27x27 =8 ha colocado una linea amarilla a
trazos, por lo que solo se modifican las dos
dreaz amarillas. Esto no sélo da lugar & un con-
siderable incremento de la velocidad, sino gue
también hace posible la colocacion de etigque-
tas numéricas para simbolos de usuario geng-
rados para desvios y sefales.

Una de las consecuencias de este cambio
es que debemos intentar que parezea tan nor-
mal como sea posible. Por tanto, los botones
de senalizaciém de retorno v deteccidn tienen
ahora la misma forma vy solo se diferencian en
el color (gris o blanco).

La compatibilidad

El nuevo software es compatible hacia
abajo, aungue ez una idea buena para restau-
rar o} software después de cargar un disefio
generado usando una version mas vigja.

El nuava saftware también se puede usar
para manejar al viejo controlader. Sin embargo,
81 es5ta caso 858 recomienda no usar ningun
comando de contral en tiempo teal en las
lineas del programa

Programar los modos

Los cambics se han agrupado agqui en tar-
rminos de meni seleccionahble para proporcio-
nar un funcionamianto mas compransibla,

Canstruccidn de la tabla de contral
La construccién de la ventana as |a inica
fque no s2 ha cambiado
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Figura 3. Ahora también puede usarse el nivel 0 en la ventana de programacion.

Decodificadar de direcoiones

El cambio méds importante que se puede
encontrar estd en la escuina inferior izquierda
de la ventana (Figura 1), Previamente, tanto
el indice como al ‘indice nx’ se visualizaban al
lado de cada simbolo (lo cual podia dar lugar a
una clerta confusion); ahom sdlo se despliega e
indice como una referencia para el simbolo.

Ademas, en las lineas del programa el
numaers de indice s& muestra ahora donde se
mostraba preaviamente la referencia nx.

Se ha anadido una stiqueta de paleta, Sobre
esta paleta, a cada simbolo (incluyendo una
seccion ecta de via, por ejempls) =& 2 pueds
aswgnar un numero utiizando cinco colores
diferentes. El rango esta imitado a dos digitos
(1-99), debido a consideraciones de digponibi-
Lidad de espacio v legibilidad (ver Figura 2).

Esta paleta también puede usarse para
asignar el color a los intarruptores v pulsado-
res a los gue también se les pueden asignar
los numeros de la referencia.

Ahora es posible utilizar desvios ingleses
con actuadares de dos bobinas. La direccidn
ge puede ampliar para este proposito, v =8
pueden rellenar hasta cuatio campos direc-
clenes/datos, por lo gue el software puede
determinar gué tpo es examinando los valo-
res asignados a los campos.

El nimero de posibles decodificadores de
direccién se ha ampliado a 240, por lo gue se
pueden utilizar las cinco lUneas de seleccian del
MC 145027, Esta ampliacidn tambien cubre las
cuatio funciones exira antenores, asi gque ade-
mias se pueden utilizar pulsadores.

Por otra parte, todas esas direcciones se
pueden configurar utilizando el decodificador
conmutado EEDTS. Asimismo es posible uti-
lizar otro tipo de decodificador, aungue esto
requeriria alunas modificaciones.

Seccidn de via segura

Hemos dejado entrever los estrictos ragui-
sitos para fa definicidn de secciones de via
sagqura

Esto significa que ahora es posible defi-
nir una seccidn de via segura que no se cie-
rre totalments. Esto es particularmente
importante cuando dichas secciones se
deben cruzar

Una desventaja de la eliminacidn
de arbitraje por software 85 que no
hay ninguna comprobacién de con-
diciones, como si el desvio estuviese
en la posicidn cotrecta, asl que ten-
dremos que mantener los ojos bien
abiertos.

El programa

La parte cqque mas ha cambiado es
la pantalla de pressntacion.

En la versidn original, la pantalla
silo se usd para definir las lineas de
programa, pero en la nueva version
virtual también se pueden introducir
diracciones da datos an ella. Esto se
hace mediante & botém izquierdo del
rattn sobre el botén rojo (via occou-
pada) para una sefal de retorno o
botén detector, siguiendo con la
direccidn de la via del tren respon-
sable, para lo que se puede introdu-
cir el hotén activo,

El botén derecho del ratén se uti-
liza para activar las lineas de pro-
grama unidas al botdn seleccionada,

En la tabla de programacién, el
mayor cambio visible 8s una columna
&n la que =& han especificado las fun-
ciones de locomotora. Los pardmatros
mas importantes que podsmos en-
contrar acgui =on la velocidad, marcha
atras v cinco funciones.

Una opeidn practica es el almace-
namiento de la velocidad configurada
por el controlador software (por sjem-
plo, después de un stop).

Esas opciones se pueden introducir
en una linea de programa junto con la
direccidn de una locomotora. La prio-
ridad para procesos alternatives adn
se determina por nivel numérico,

3i debemos ejecutar una funcién
particular de forma inmediata al acti-
varse una sefial de retomo ¢ bowén de
deteocidn, la linea de programa no
debe contener un retardo o una sec-
cidn de via segura. 3f una linea de
programa contiene una seccidn de
via segura, la funcidn se activard solo

| Clear Al |

después de que la seccidn de via
segura se haya retirado,

Antiguamente, el mayor nivel de
prioridad era ‘1", pero se ha ahadido
el nivel '0° en la nueve version, A este
nivel, sdlo se pueden especificar las
direcciones de locomotora junto con
una funcidén de lecomotora. Una fun-
cién particularmente potente a nivel 0
&4 la que proporeiona la combinacion
de las direcciones de locomotora
'ALL vy el nivel de wvelocidad ‘0
(Figura 3). Esta linea de programa
se puede utilizar para detener todos
los trenes para una sefial no segura
gin usar secciones de via muerta.

Debido a que la direccién de pro-
grama para el decodificador de loco-
motoraes 79, esta direccion no esta
disponible para la seleccion.

Como va indicamos anterior-
mente, este programea estd disefiado
para proporcionar el méxime mimero
de posibilidades con un minimo
nimearo de lineas de programa.

Controladoras software

También s& han implementado un
nimero de ampliacicnes para este
men (Figura 4). En primer lugar, al
rango de direccidn se ha ampliado a
255, asl que la codificacion de la
direccién es compatible con Uhlen-
brock {y quizés nosotros podamos lle-
gar asi & un estandar)

La wigja version solo tiene dos
tipos (normal ¥ ampliado), pero ahora
se ha afiadido un tercer tipo (mixto)
en la nueva versidn. La opeidn ‘nor-
mal’ {antigua) se utiliza para excitar
decodificadores de locomotora de
vigjo formato.

Debido a gue también es posible
controlar funciones utilizando el vigjo
formiato, ahora es factible especificar
egas funciones, Los decodificadores
de locometora de vigjo formato no tis-
nen funciones de salida, el decodifi-
cador de funcidn Conrad o el decodi-
ficador de vehiculo se pueden utilizar
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para este propdsito. El control comes-
ponde a los botones de funcidn o al
viejo modelo de controlador B0,

La opoién ‘ampliada’ (nueva) se
usa para excitar los decodificadores
Mototola-2 (los cuales aungue
exista un gran parecido de nombre,
nao tienen nada gue ver con Moto-
rola), tanto para velocidad como
para funciones,

La opcién de formato mixto ha
venido porcgue es evidente que =2 han
constriido trenes usando un decodi-
ficador Motorola-1 més un decodifica-
dor Matorola-2 para las funciones
axtra (la Marklin ICE 3). Esta opcidn
siilo sa puede utilizar en situaciones
en las cuales, por ejempla, un decedi-
ficador de viejo formato de funcidn
Delta se combina con un decodifica-
dor Conrad FD3 Motorola-2.

Cperacidon

Salo tene sentide poder dirigir
255 trenes si también es posible
ponet en marcha los 255 trenes, por
lo que &l namero de controladores
también debe ampliarse de 80 a, por
lo menos, 265,

Realmente nosotros no podriamos
hacerlo con 2585, pero 240 es un
namere bastante respetakle. Para
mantener el espacio necesatio para
los 12 botones es necesario cumplir
un requisito bdsico: que la resolucidn
de la pantalla sea de 640 x 480, por la
fue serd necesario reestructurar las
cosas. Mo obstante, el resultado final
eg facll de entender.

Mo se ha hecho ningnin otro cam-
bio visible con respecto al funciona-
miento, aungue ahora pueden verse
los numeros del tren en los botones
de deteccién gracias al uso del direc-
cionamiento virtual, y estos ndmerocs
se pasan adelante cuando los trenas
S ponen en movimiento,

Las direcciones de via segura =a
gobiernan por secciones de via
segura. 5i la direccidn de un tren as
de A a B abriendo las secciones da
via segura desde A a B (manual-
mente o por medio de lineas de pro-
grama), el programa sahe que
cuando el botén B g2 active, al tren
514 viniendo desde A y puede
pasar la direceidn correspondienta
deAaB.

La situacidn es diferente si las
secoiones de via no seguras =on
abiertas y el tren se mueve desda A
a B. En esta caso, sdlo se puede
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transferir un eror libre si es cierto
gue cuando B se pone activo, puede
significar que el wen estd viniendo
desde A. Para EEDTS Pro, esto es
cierto si 20le hay una seccitn de via
gegura definida yendo hacia B v
viniendo desde A. En la practica,
éste puede ser el caso gue se pro-
duce con una seccion de viaen la
gue siempre se viaja en la misma
direceitn sin paréntesis, tal como un
blogueo autermatico,

Controles manuales

Debido a la amplitud de rango de
direccidn, los controles manuales ahora
g2 pueden configurar para direccidn
sin Uegar a cubrir el rango de 1 a 265

Programacidn del decodificador de
super locomaotora

La programacién de la versidn
DiIL del decodificador de super loco-
motora no-se ha modificado, aunque
ahora es posible programar una
direccidn sin el rango de direccidn
ampliado. Sin embarge, &n un
disefio futuro del decoadificador sa
excluyen direcciones que ahora sa
proporcionan {aunque es posible
programar todas las direcciones en
el aitime modelo)

La versidn DIL del decodificador
locomotor excelentsa no 8 ha modifi-
cado, aunque ahora es posible pro-
gramar una direccion dentro del
rango dea direccidn extendido.

Sin embargo, un rasgo del plan del
madeto dal decodiflicader que s& ha
proporcionado shora excluye varias
direcciones (aungue es posible pro-
gramar todas las direcciones en el
tltimo madelo). Las ditecciones gque
puedan usarse son.

83

123
145-190
183-255

Esto significa que se pueden utili-
zar mis de 180 direcciones.

Programacidn del modelo 'N' de
decodificador de super locomotora,

Este modelo de decodificador, gue
z0lo se puede obtener desde la
pagina web de EEDTS Pro, permite
la programacion en todo el rango de
direcciones, y con &l es incluso posi-
ble programar los niveles de veloei-
dad individuates,

INTERESGFNFRAL

Programacién de decodificadores

Uhlenbrock

La programacidn del decodificadar Uhlen-
brock (Motorola) se puede realizar en tres
fases:

1. Pasando el decodificador desde el modo de
operacidn al modo programacion

2. Programando las caracteristicas del deco-
dificador.

3. Terminacién y retorna al modo de opera-
cidn.

En la ventana de programacién Uhlen-
brock. seleccionamas una direccitn da deco-
dificador (ésta =& pone a 1 cuando sale ds
fabrica) v posteriormente ge pasa al botén da
Start. Después de que las luces frontales par-
padean unas cuantas veces, 8l decodificador
entra en el modo programacian y los botenes
son habilitados para configurar la direceidn,
velocidad maxima, valocidad minima, veloci-
dad da acelaracién y deceleracion. En lo que
se refiere 8 modificar la direccién, podemos
introducir una direceidn nueva v despuds
actuar @l botén de programar zeguido del
campo de direccion de entrada.

Para configurar la aceleracion o decelera-
citn, moveremos &l botdn deslizente a la posi-
citn adecuada v actuaremos el botdn de pro-
gramacidn adyacente,

Para configurar las velocidades méxima y
minima se utiliza un procedimmiento diferente.
En este caso primero tendremos que actuar

PLC controller information

Fa
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=
iy
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Figura 4. Hay tres tipos de controlador soft para
escoger, y el rango de direcciones se ha
aunentado a 255,
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sobre el botdn de programacion adyacente.
Despueés de unes pocos segundes el botén se
pondrs verds v la locometomns gue se va a pro-
gramar se controlard mediante el deslizador.
Hacisndo funcionar la locomotora a la veloci-
dad méxima o minima adecuads, y mientras
esta en marcha, actuaremos sobre el botan de
programacion de nuevo para almacenar la
configuracitn en el decodificador.

Una vez elmacenadas todas las funciones
programables, podemos salir del modo de pro-
gramacidn por medio del botdn End.

Programacién de los decodificedores de Lenz
Los decodificadores de Lenz realmente tie-
nen los mismos tres ciclos que se describen

dificador pars pasar desde al modo
de operacitn &l de programacion y
volver al de operacitn.

Si el decodificador asté en el modo
programacian (como se indica por el
parpadeo de lag luces frontales), la
ventana de programacidn de Lenz se
pueda utilizar para programar sl
decodificader. Log valores deseados
s& pueden introducir utilizando &l
campo de las direcciones y los desli-
zantes para la valocidad méxima,
velocidad minima, aceleracion y
deceleracion. En cada caso, presio-
nando el botén de programacién
adyacente transferiremos al valor al

Salir

Con la vieja versién no habia ningin
problama si cerrabamos el programa
gin almacenar la confiquracién actual
Con la nueva version esto sarfa muy
tadioso ya que habria que meter
todas las direcciones virtuales para
las vias. Como conseciencia de ello,
al galir de! programa EEDTS Pro nos
prequnia si queremos salvar la confi-
guracién actual

Las mejoras para el controlador
software y la dirececidn del circuito de
antrada se describirdn en el siquients
articulo.

arriba, pero se utiliza un pulsador en el deco- decodificador. (00EE-1)
r &
DMX EN EL PUERTO
RECEPTOR INFRARROJO DE IMPRESORA
MULTIESTANDAR Esta interfaz bajo tierra consta de
una minima cantidad de hardware.

Los mandos a distancia infrarrejos son
bastants baratos v faciles de encontrar en
|a mayoria da las tiendas de electrdnica.
El eslabén pardido, sin embargo, es un
recaptor con las habilidades de aprendi-
zaje de codigo v es0 88 exactamenta o que nosotros
penzamos describir en el articulo,

Junto con un programa que colre
bajo Windows, permite controlar
hasta 460 canales a traves del puerto
paralelo de impresora del PC.

' INTERFACE I2C
PARA MODULO
RCX pE Leco

El médulo RCX es una
tituye el ‘rompecabazas’
del szistema Lego de
Mindstorms. Esta arti-
culo, cnginalments anuncisdo para el ndmero de marzo 2002, des-
eribe como se pueden tratar dos lineas de control RCX para actuar
eomo un bus [2C. De esta forma permitimos que se realice la cone-
sadn al bus PC haciéndolos compatibles con los [Cs da sensores.

Y MAS PARA DISFRUTAR:

Filtros DSP de primer orden, controlador de velocidad para modelos de
trenes Marklin, amplificador BASH, puerto serie bajo entorno Windows,
EEDTs Fro Protocolo de 1a Unidad de Contral.

INTERFACE PARA BUS DE UN SOLO HILO

En este nuavo desarrollo, el interface entre ¢l puerto
serie del PC v un sistema compatible con el bus
Dallas de un hilo, consta tan solo de un circuito inte-
grado dedicado v un regulador de tensidn. El soft-
ware no &5 ningin problema ya que hay disponibles
de forma gratuita drivers, programas de ejemplo y
hemamientas de desarrollo para todas las versiones
de Windows,




Técnicas de
Iuminacion en
3ds max 4

{edicién especial)
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Jiménez
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288 paginas
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- e A
Técnicas de lluminacion en

3ds max 4
Jusan Cad?g_m adilta

La presentacion de un
libro que centre su aten-
cidn en temas de flumina-
cién es un fendémeno real-
mente esperade por los
profesionales de 3ds max.
La iluminacion aporta & las
imagenes una inigualable
intensidad v constituye la
parta més importante y difi-
cil dle realizar en una escena
tidimensional Sin una bue-
na luminacion, las escenas
=e muestran frias e ireales,
carentes de originalidad.
Existen muchos bocetos de
madalos de 3D perdides por
el uso incorrecto de la luz,
algo que pusde evitarse si-
guiendo una setie de pasos
y técnicas basicas conteni-
das en este libro

3ds max 4 es un programa
sobarbio por todas las carac-
taristicas v posibilidades que
sugiere relacionadas con la
Turminacién v en e libro expli-
s s pascs a seguir para iu-
minar desde una sencila caja
sobre un plano, hasta una
complicada escena intedor.
Bl autor, Juan Carlos Jimé-
nez, hace un riguroso estu-
dio de todas las téonicas de
iluminacion, tanto bésicas
como avanzadas, que haran
del lector un profesional del

tema en corto Hempo y ax-
plica todos los concepios ne-
cesarios para realizar una iu-
minacién coharente y realis-
ta de cualmuier entomao
Contenido del libro:

- Luz y colar

- Preliminares al trabajo
con luces

- Luces en 3ds max 4

- luminacion de tres puntos.
- Bombras

- Modelos de luminacidn v
sombreado

- Iluminacion global

- HDRI

- Lightscape

- Mental Ray

- Brazil R/S

- Arnold

Access 2002

Por Miguel Pardo
Niebla

ISBN 84-415-1194-2
192 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

La nueva versidn de la apli-
cacion incluida en el pa-
mquete Office para la crea-
cion vy acdministracion de
bases de datos, Access
2002, esta disenada para
asistir al usuario de forma
sencilla y versatil. Las metas
claves de disefio para esta
nueva version han consist-
do en la mejora da la pro-
ductividad y la eficiencia,
mejoras de programacion
para desarolladaores, y en
facilitar el acceso v el anali-
sis a la infonmacion.

Este libro esta dingido a
todas aquellss personas que
necesitan iniciar sus cono-
cimiantos en Access 2002
Su estructura estd pensada
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para que pueda ser utiliza-
do bien como guia de
aprendizaje de las técnicas
basicas del funcionamiento
del programa, asi como guia
de referencia rdpida para
levar a cabo cualguier otra
tarea que sobre Access el
lector necesite realizar.

La Guia Visual de Access
2002 se encuentra estuciu-
rada en capitulos que englo-
ban operaciones relaciona-
das entre si 0 con caracte-
tisticas comunes. Aprenderd
operaciones tales como abrir
y crear bases de datos, ans-
lizar bases de datcs, disefiar
tablas, editar registros, a-
bajar con ohjstos, v a realizar
operaciones de ordenacion
de filrado. También podrd
disenar consultas de distin-
tos tipos (actualizacion, refe-
renicias cruzadas, etc ), dise-
nar formularios v manejar
controles, disenar infor-
mes para presentar infor-
macidn impresa, crear pa-
ginas HTML vinculadas a la
informacion de una base de
datos, y automatizar tareas.
Contenido del libro:

- Fundamentos bésicos de
Access

- Tablas

- Consultas

- Formularios

- Informes

- Paginas de acceso a datos
- Macros

- Mdédulos

- Operaciones avanzadas
con Access

- Glosario

Excel 2002

Por Julidn Martinez y
Elvira Yebes

ISBN 84-415-1191-8

192 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Trabagr con hojas de ciloulo
con frecuencia se nos plantea
como una ardua tarea, Una
meta de disefio para Exceal
version 2002 ha sido la de
ofrecer a los usuanos las
hemamientas que necesitan
para llevar a cabo dichas
tarea de una forma mas sen-
cilla v productiva

Esta libro esta dirigido a
todas aquellas personas que
necesitan iniciar sus cono-
cimizntos sobre Excel 2002

Cirfics X5

Su estructura estd pensada
para que pueda ser utilizado
bien como guia de aprendi-
zaie de laz téenicas basicas
del funcionamiento del pro-
grama, asi como guia de
referencia rapida para levar
a cabo cualquier tarea que
el lector necesite realizar
con Excel.

La Guia Visual de Excel
2002 =e encuentra en capi-
tulos que engloban opera-
ciones relacionadas entre si o
con cRractaristicas Comunes.
Aprenderda aspectos tales
como la creacién de una
hoja, la insercion de filas y
columnas, introducic datos
en la hoja, alinear datcs, ops-
TRCIONES COn [angos, asignar
formatos numéricos & las cel-
das. También se abordan
oiros contenides; cdmo utili-
zar fuantes, almeacenar v aln
hojas de célculo, incluse en
formates HTML; afiadir enca-
bezados vy pies de paginas,
seleccionar, cambiar y dar
formato a los graficos; crear,
personalizar, buscar ¥ orde-
nar listas, seleccionar, inser-
tar, eliminar, mover, acultar y
copiar hojas; utlizacién v cre-
acin de plantillas, o imprirnds
los distintos datos.
Contenido del libmo:

- Conceptos basicos de
Exeel 2002

- Oparaciones con langos

- Manejar el aspacto de las

- Imprimir los datos de un
lifre

- Creacién de graficos

- Imégenes, dibujos, douos v
otros chijatos graficos

- Funciones

- Bases de datos: Listas

- (Gestion de hojas

- Ctras hemamientas
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Compiladores 805 |

freeware, shareware y versiones de demostracion

Por Harry Baggen

El 805! (y su horda de derivados compatibles posteriores) es el microcontrolador
maés utilizado en la industria. Una de las ventajas de trabajar con este microcon-

trolador es la inmensa cantidad de informaci

on disponible, tanto de los circuitos aso-

ciados como de los programas y aplicaciones. Internet es, con mucho, la mas
amplia fuente de recursos para los usuarios de los derivados del 8051. En este
articulo pondremos nuestra atencion sobre los compiladores para el 8051.

Los viejos v busnos circuitos integrados 8051 v
8052 deban su renombre a la facilidad de pro-
gramacitn por madio del intérprete BASIC-52,
gque es conocido en todas partes { la revista
Elektor Electronics fus la primera en describitlos
y utilizarlos en proyectos practicos). Hoy dia, los
fabricantes de semiconductores producen con-
troladores cuyo niclec estd basado en la argui-
tactura dal 8051, aunque la tecnologia actual de
gircuitos integrados es muche méas ramda v
extansa con respecto al preducto original intro-
ducido hace ya varioz anos. La arquitectura
extendida pusde incluir mas memeria, un tem-
porizador de vigilancia, una interfaz LCD, con-
versores D-A v A-D y olios varios elementos.
El controlador 8958252 que enconliamos en
la placa de desarcllo que se utiliza en nuestro
Curso Bésico de Microcontroladares, es un claro
giemplo de los avances derivados del 3051.
Para muches aplicaciones ol BASIC-52 essen-
cillamente demasiado lerto, con loque la altema-
tiva obwvia es escribir el cddigo en ensamblader.
Desgraciadaments, lo obvio no tiene porqué ser
facil Un compilador represanta ol caming alema-
tivo para trasladar un cleno ndmers de comandos
"egibles” descritos en ofdigo macquing, y pueden
copiarse en el interior del microcontroladar
Aungue en el mercado hay una gran cantidad
de compiladores para el B0G1, la mayoria tienesn
un precio que supera los 100 euros. Algo fuerte,
podrames dedir, &l tan silo estamos curfossando
para poder hacer una programacién ocasional
Por fortuna, tambien exdsten compiladores gra-
tuitos y versiones de demostracion con limita-
clones, que tienen en cuenta el tamafio del

ocodigo de programa. Este tpo de pro-
gramas puede ser la solucidn que tend-
amos pensada para realizar nuesto pro-
pio pequefio programa. Pueden creer-
nos, nunce cesaran de soprenderss
sotre la potencia & “inteligencia” de un
programa escrito ¥ disefiado en cddigo
méquing de lan sélo 16 2 Kbytes.

Uno de los mejores v mes conocidos
compiladores C gratuitos para <] 8051 es
&l denominado SDOC [1), que proviens
de las palabras inglesas Small Device C
Compiler (g5 decir, Compilador C para
Pecueiios Dispositives), aungue algunas

fuentes tarnbién sugicren gue & nombre
viene de Sandeep Dutta’s C Complier,
debido al nombre de su creador original.
El SDCC es un compilador ANSI-C con
optimizacion de coddigo para los micro-
controladores 8051 v Z80. Segiin se dice,
existen versiones que han sido desamo-
ladas para otros controladores conoci-
dos. El SDCC esta disponible en versio-
nes que tTabajan bajo los sistemas ope-
rativos Windows y Linwux, El programa
5t vivo, es dedir estd mejordndose con-
tinuamente y amplidndosa por un clermo
mimero de programadores.

begin
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I.| mnes
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155 | begin
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Otro compilador gratuito (el cual va
fue mencionado en el Curso Basico de
Microcontoladores) es el Reads5!, dela
casa Rigel Carp. [2]. Aungue este com-
pilader estd actualmente pensado pata
ger utilizado con las propias placas de
microcontroladores de la casa Rigel, los
lectores de Elektor Electronics tienen
permiso para poder bajarlo de Intemet,
siempie ¥ cuando sea para uso privado
en combinacidn con el Curso Basico de
Microcontroladores. El Readsbl es una
combinacidn de un pequeno compila-
clor C para ) 8051, un ensamblador, un
“linkador”Masigmador” (linker/locator),
un editor, un simulader v un depura-
dor/menitor. Una potente v Util herra-
mienta de trabajo que requiere muy
poco tempo para legar a controlaria,

51 estamos mas acostumbrados a
trabajar con ¢ lenguaje Pascal cque con

el lenguaie de programacion C, puede
gue deseemos intentar trabajar con el
Pagcalsl, Este popular programa ya
fue mencicnado dentro de algunos
proyectos de nuestra revista. Aungue
ultimamente las direcciones para
poder bajar este programa (original-
mente desarrollado por un programa-
dor ruso) estdn cambiando muy a
menudo, en el apartado cotrespon-
diente se propercionan dos direccio-
nes que parece que son validas (3.
Derel Kennedy ha legado a crear un
par de extensiones para ¢l Pascalbl,
llamado Prepo, que podemos encon-
trar en la misma pégina. El Embedded
Pascal para el BOGx [4], es un compila-
dor en Pascal que nos proporciona un
"sistema de definicién de dispositives™
que permite que un compllader se
puecla adaptar a la mayoria de los der-

Tamic, and Trpcand

DOaxolooors Kt

Tha CASL Coenpiler Eit does not MClde the pVision2 Debugger. The
Babugger it inchuded in the D8] Develoner's Xit

Tha following campanents am ncluded in the CASY Compiler iit.

CA51 Compiler Kit

Tha Compilor Kit for the 8081
micracontrolisr famidy (part number Casl)
supporls ol BOBL dervatvis fiom
campanins ik analog Devices, stmal,
Cyprags, Dales Semaconduciorn, Infineon,
fnind, Cil, Fhikps, BMC, Bynopsd, TOR,
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vadeos del 8051 que estan actualments disponi-
bles en el mercado. El Embedded Pascal aesun
programa gratuito de prueba que permite geneg-
rar el codigo objeto de un programa con una
cierta limitacidn de tamafio.

Ahora que hemos alcanzado e mundo de los
programas de prueba v las versiones da demos-
tracitm, vamos & retrocedar un poca sobre los
compiladores C. En la versidn de evaluacion del
51 Tools, de la casa Keil [5], podemos encon-
trar un potents compilader C. Este compilador
tiene una limitacitn de tamafio de programa de
1 Kwyte. Por desgracia, la version de demostra-
ciin no pernite que el programa se arandgue en
la direceidn 0000H, lo gue significes gque no
puede ser utilizade para controladores de un
tnico circuito integrada,

El suministrador de programas Franklin dis-
pone de un completo entomo de programaciin
para el 8051, el editor/depurador/simulador
Proview, como centro de todas las cosas, Tam-
bign se ofrece un compilador ANSIC5l en la
version 6. Este conjunto de programas viene
como un pagquete de evaluacidn con un
tamafio de 12 Mbytes |5]. La limitacidn que
tiene sobre €] tamafio del fichero con cddigo
objeto es de 4 Kbytes,

La compafiia Raisonance proporciona un
cierto nirmero de herramientas de programa-
cion para varios microcontroladares, inclu-
vendo o] 061,21 XA de Philips v 1a serie STG.
Agui podemos encontrar una version de
demostracidn para el 8061 con un tamafio
méximo de codigo de 4 Ebytes (7],

Como podemos ver, todos aguellos que
deseen “romperse la cabeza” con los compila-
dores para el B0B1 disponen de una amplia
variedad de programas que estan disponibles
de forma gratuita o como versiones de eva-
luacidn. |Sus programas, por favor!

h2s-1)
Direcciones de Internet:
[1] SDCC
heep:fisdce sourceforge net
[2] READSSI:
hetp:Hlwww rigelcorp.comfreads5 | htm
[3] PascalSl:

hitp:/{www eedevl com/file. html
Pasacal5 |, Prepo5|

hitpfwww geocities comiSilicon Valley/
Campus/9592/

[1] Pascal Embebida:
hrep:lfwww iisers infrica coniir{ra/rainier]
pB0S 2. Htm

[5] Herramienta de evaluacion Keil ©51:
htep:/fwww keil.com/deme.

[6] Herramientas de Desarrollo Frankling
hith:fwww fsine comydeviools/Default htm

[7] Compilader Raisonance 8051:

B misonance oony/dovwnioad/
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MICROPROCESADOR

Curso basico de

microcontrolador (3)

parte 3: BASIC-52

Por B. Kainka

En las dos primeras partes del curso se trabajoé con ensamblador, ahora
usaremos un lenguaje de alto nivel: BASIC-52.

Este intémrete para el microcontrolador 8052 as
bien conocide por todos los usuarios de micro-
controladores y universalments popular. Se
puede encontrar en el disquete del programa
para la Placa Flash en formato de archivo de
programa hexadecimal de Intel, con &l nombre
BASIC-52 hex. Todo 1o que tenemos que hacer
ez usar al programa MicroFlash.exe para cargar
este archivo en el microcontolador (Figura 1),
El intérprete tiens un tamano de 8 Kb v tarda
alrededor de un minuto en bansferirse,

Para usar el intérprete necesitamos un pro-
grama emulador de terminal que pueda enviar
instrueciones a tavés de la interface serie. Agud
utilizaremeos el programa BASIC EXE de H.-J.
Bemdt. Cuando gjecutemos el programa por pri-
mera vez debemos configurar la interface serie
que usemos (COM1 o COM2). Las comunica-
ciones entre el sisterma del microcontrolador v el
PC tene lugar a tavés del conector K1,

Como se muestra en la Figura 2, el pro-
grama tiene dos ventanas de texto. La ventana
de correccidn, en la parte superior, que se usa
para revisar los textos fuente, v donde podemos
repasar cada linea tanto como qUETATNOS antes
de enviarla al microcontrolador pulsando
<Retwin ». La ventana de texto inferior es un
terminal directo: todos los caracteres introdu-
cidos en esta ventana se envian inmediata-
mente al microcontrolador. Las contestaciones
del sistema también aparecen en esta ventana.

Después de una reinicializacion (RESET),
BASIC-52 primero se inicializa y chequea la
RAM disponible en el sistema. Después el
intérprete espera un cardcter ‘espacio’ del ter-
minal Esto sirve para determinar la velooidad
de transmisién en baudios gque usaremos

Fgura |. Descarga del intérprete Bisico,

aumométicamenta v para configurar la
interfaz seria del microcontrolador de
acuerdo con ello, lo que significa que
no debemos pulsar ninguna otra tecla
que no sea la de ‘espacic’ (ASCH
20h). BASIC-52 responderd con &l
siguienta mensaje de inicio:

*MOCS-51(tm) BASIC V1.1*
READY
-

Ahora podemos introductr dirac-
taments los comandos o lineas de
programa. El requerimiento Print
MTOT retomna la direccién més alta

de la memoria conectada y recono-
cida (Top de memeria), la cual en
aste caso es ‘32767 para una RAM
da 32 Eb. Cuando introduzcamos las
teclas conocidas, no debemos pres-
tar atencion & la parte superior e infe-
rior, Sin embargo, el intérprete con-
vierte tede internamente en la parte
alta, de manera que los listados de
programa siempre aparecen en la
parte alta. Podemeos intentar esto uti-
lizando un pequeno programa de test
llamado Test1 bas (ver Figura 3):
10for n=1ta 10

20 print o

A0 nextn

Elektor
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El comando LIST hace que el programa
salga a través de la intarface serie y aparezca
en la ventana del terminal. Se puede ejecutar
usando RUN. Nuestro primer programa geneta
un incremento de una serie de nameros eén la
vantana terminal

Comancos coma LEST, RUN y NEW pueden
introducirse directaments como téxto, 2in
embargo, también podemos usar funciones
construidas en el mend de programa.en, Pro-
gram/List, copiando el listado en la ventana de
edicion, desde donde se puede modificar o
almacenar en &l disco duro.

A continuacion explicaremos brevements
nuestio programa de gjemplo. En BASIC-52
cada linea tiene un nimero (aungque no se
requisre en los modemos sistemas BASIC). En
la linea 10 esté definida la vanable N. Daspués
eata se incrementa desde 1 a 10 en paz=os da
10. FOR... TO... NEXT forman un bucle qua
se gjecuta hasta gue se alcanza el valor 10.
Esto significa que W recibe el valor '1° en la pri-
mera pasada a taves del bucls, "2' en la
segunda pasada vy asi sucesivaments hasta
alcanzar el valor 10 en la dltima pasada. En la
linea 20, ¢l valor normal sale a través del pustio
serie ¥ se escribe en la pantalla del terminal

Un bucle de cuenta tarnbién se puede cons-
triir en ensamblador con un esfusrzo minimo.
Sin embargo, ¢ comando PRINT es tan com-
plejo que habefa que elaborar un complicado
programa en ensamblador para desarrollar la
mismia funcién. Para comenzar, BASIC-52 no
sdlo utiliza bytes (rango 0-265), los cuales se
pueden generar directamente por el micro-
controladar; sing también nimeros reales. cada
una de los cuales estd compuesto por seis
bytes reprasentando ocho digitos significati-
VOE, un signo ¥ un exponente. El comando
PRINT debe convertir esos niimeros en texto y
BnViar aste texto cardcter a cardoter a traveés
de la interface sarie. Esto requiere la iniciali-
zacion de la interface, o cual puede realizar el
intarprate cuando sa ajecuta,

Este no es el lugar adecuado para una
axplicacién completa y aburrida de las pala-
bras claves y comandos dal intérprate. Pode-
mos encontrar un resumen breve en el archive
de Ayuda para el programa del editor, v otro
IESUmen mas extenso, junto con el manual de
usuario, en el area web de descargas gratui-
tas de Elektor Electmmca en la direccidn
wiarw elele 2 Ak En el curso de
los siguientes expeumenms hallaremos un
mirnero creciente de palabras clave nuevas y
aprenderemos a usarlas. Empezaremos con
ejemplos muy simples gue son funcional-
mente comparables a los programas de
ensamblador gue ya hemos visto, Es particu-
larmente interesante comparat las velocida-
des de estos programas funcionalmente egqui-
valentes. Comencemos con Test2 bas:

& BASID

Ede - Edb Program Option  Window Help

=

A

I Remote Basic i ;

#HCE-51(tm) BASIC U1.1=

Figura 2. El programa emulador del terminal usado en el curso,

10 FOR N=0 T 285
20 PORT1=N
S0NEXTN

40 GOTO 10

MNuevamente utilizamos &l cono-
cido bucle, esta vez con un rango de
0-265, el cual cubre todo el rango
numerico de un byte simple. En
BASIC-52, un numero pusde ser
salida al Puerto 1 de tan f&cilmente
como si apareciera en pantalla,
PORT1=N transfiere el valor de la

& BASIC

Fie Edit Frogram Option

18 for n= 1 to 10
20 print n
308 next n

Window Help

|

= Aemote Basic

FOR H=1 TO 18
PRINT H
HEXT H

variable N al puerto. En direccidn
contraria, el estaclo de las ocho lineas
del puerta g2 puede leer utilizanda la
instruccion N=PORT1

‘Tan pronto coma ejecutemnos el pro-
grama utilizando RUN, podemes ver lo
rapido que es. Aparecerd una onda
cuadrada de una frecuencia aproxi-
mada a 200 Hz an el pin P1.O. En P1.7
el nivel de sanal cambiard aproxima-
daments una vaz por segundo, por lo
gue se puede utilizar para sxcitar
directarments un LED, El programa en

_ (o x|

=10] x|

Figura 3. Intreduccidn de un nueve programa,
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MICROPROCESADCOR

MCS BASIC-52 VI.3

La revisién mas reciente de la versién original del intérprete, realizada por H. |. BShling y
D W, ya fue presentada el pasade ane en Elektor, Esta version del intérprete ba sido
comprabada eatisfactoriamente en la placa flash. El pragrama tlene comandos especialas
para programar y borrar EEPROM’S, Diferentes programas Basic pueden almacenar datos
en una EEFROM y arrancar de forma salectiva, Los pasos individuales, que relacionamos a
continuacion, han sido probados con una EEPROM de 8kE:

Eseribir un programa.

Utilice ROM para conmutar a la EEPROM.

TS el ek s

Urilice ROM2  para activar el segundo programa,
Utilice PROG2  para hacer el programa autoejecutable,

Utilizando ¥FER, programar una EEPROM con ese programa,
Ultihzando XFER, cargar programas adicionales.
PROG devuelve el n® de programas almacenados (ve, 12),

Ahora cualguer programa puede ser el primero de la EEPROM y puede arrancar automati-

camente después de un reset,

ensamblader &5 algoe mas rapide, incluss con un
retardo suplementario en el bucle. Los progra-
mas en Basic se efecutan entre 100 y 1.000
veces mas lentas que &l programa equivalents
en ensamblador. Esto no debe sorprendernos,
porgue BASIC-52 esun intérprete, o cual sigmi-
fica que es un programa mas hien complicado
que intarpreta v ejecuta cédigos fuente en Basic
palabra a palabra El hecho de que esto sea una
tarea complicada puede verse an al tamafio dal
intérprete (8 kB). Todos nuestros programas de
ensamblador de las dos primeras partes del
curso, cogidos juntos, suman menos de 100
bytes. En estos eemplos escribimes solo los pro-
gramas muy simples, ineales. El intérprete, por
&l contrario, debe realizar una lista muy extensa
de tareas. En ¢ momento de la ejecucion de un
programa bdsico, las palabras claves deben
Teconocerse vy evaluarse. Ademnds, ¢l intérprete
trata todos los valores nUmSricos como nimeros
reales que requicren significativamente mds es-
fuerzo que en el procesamiento de los bytes,

Un divisor de frecuencia
en Basic

Ha llegado el momento de dar a BASIC-52 una
aplicacion concreta: una entrada debe monitorizar
pulsos de forma constante. Después de exacta-
ments 10 pulsos, cambia una salida; tras un total
de 20 pulses la salida vuelve a su estado original
Asi el programa constituye eficazmente un divisor
de frecuencia con un factor de la division de 20,
A estamos usando un programa para levar a
cabouna tarea que nommalmente realizan circui-
tos integrados, La pregunta interesante es deter-
minar dentro de qué limites esto es posible,

En BASIC-562 no hay ninguna manera sim-
ple de direccionar bits del puerto de forma indi-
vidual. Por congiguiente siempre tensmos que
leer oescribir un puerto entero. La informacion

7o

sobre &l estado de un bit individual
puede cbtenerse realizando una ope-
racion AND sobre el estado total del
puerto {(enmascarando). BASIC-BZ
tiene el operador de byte AND para
este propdsito. Las dos paradas tota-
les situadas antes y después de 'AND
"indican el procesamiento de hit en
contraste con la vinculacidn 1bgica de
exprasiones (5] condicional 1 AND
condicidn 2.. )

En &l siquienta listadeo este enmas-
caramento se aplica en las lineas 110
y 130, 31 hablamos de [orma préactica,
este comando realiza oche operacio-
nes AND de forma simultdnea entre
dos configuraciones diferentes de 8
bits. El valor resultante de cada bit
stlo serd "1 * si los bits de la misma
posicion tienen el valor ‘1 *. Esto
puede ilustrarse por los siguientes
gjemplos:

10101010 .AND.
00000001 =

0000000

11110001 .AND.
00000001 =

000001

Como podemos ver, se trata de una
operacidn AND solo con valores '0" y
1%, 0O000001L = O1h = 1. Esto signi-
fica que sblo observamos el bit 0 del
puerto, mientras que el comporta-
miento del resto de bits estd fuera del
enmascaramiento. Hemos colocado
en el puerto una mascara que sdlo
permite ver ef estado de un bit, que es

&l gue ha sido escogide como entiada.
Puede hacerse lo mismo en ensam-
blador, aungue en este caso no serla
necesano, powgue es posible chequear
los bits mdividuales de forma directa.

El listade de nuestio programa de
divisor de freceencia (divide bas) es
come el siguiente:

100 COUNT=0D

110 INP=PORT1.AND.1

120 IF INP=1 THEN GOTO 110

130 INP=PORT1.AND.1

140 IF INP=0 THEN GOTO 130

160 COUNT=COUNT+1 :
REM FRINT COUNT

160 IF COUNT=10 THEN
30TO 200

170 IF COUNT=20 THEMN
G30TO 280

180 GOTO 110

200 REM Output low

210 PORT1=263 REMP1.1 =0

220 GOTO 110

260 REM Output high

260 PORT1=2G5REMPl1.1=1

270 COUNT=0

280 GOTO 110

Frecuentemente los programas
basicos contienen muchos saltos
GOTO que raducen su legibilidad,
particularmente cuando =e trata de
grandes programas. Esto se conoce a
menuds como “cédige espagueti”
gue guiere decir codigo difictl de des-
enredar v alge cadtico. El programa
de divisor de frecuencia es un buen
giemplo de esto. Sin embargo, tam-
bign muestia que este estilo es bas-
tante razonable para proyectos relati-
vamente peqguehos. Los programas
grandes, por otro lado, requisren una
buena estructura gue puede lograrse
usando por ejemplo las subrutinas.

El programa usa una varable
(CUENTA) come contador de pulso y
una segunda variable (INP) para el
estado de la entrada de Puesrto 1.0: Al
principio del programa, la variable
CUENTA se pone a cero. El programa
pasa por dos bucles en que el estado
del puerto se lee continuaments y se
evalia después. Mientras se vea un
estado alto, el programa permanecerd
dentro de las lineas 110 v 120, Las
lineas 130 y 140 ven el estade bajo
exactamente de la misma manera, El
bucle sdlo se cierra cuando se pro-
duce un nuevo estado alto, produ-
ciéndose un salto atrds de la linea 180
a la 110, donde todo el proceso
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Figura 4. Cableado de la EEFROM.

comienza de nueve. Sin embargo, al legarala
linea 180 <l valor del contador se ha incremen-
tado en la linea 150. Las lineas 160 v 170 com-
pruehan si se han alcanzado ciertos estadoes de
la cuenta {10 v 20) v ejecuta los saltos a olras
partes del programa gue conmutan el estado
de la salida si éste es el caso. El cddigo para un
estacdo bajo comienza en la linea 200, mientias
que para un estado alto comienza en la 260
Ademas de esto, el contador se resetea a cero
en estas posiciones

La caracteristica mas impaortante de este
programa es la comprobacidn de las condi-
ciones en las que ciertos saltos se ejecutan o
sa gvitan IF... THEN... ELSE. . nos sirven
para ver gue sl la condicion especificada se
satisface, entonces salta a la linea tal o cual, o
simplemente ejecuta la prdxima linea. La con-
dicion sa da en lalinea 120 como INP=1. Esto
significa que aqui se hace una comparacién,
con 8l resultads dela comparacidn cierto st la
antrada fuara un estado alto exactaments en
el mismo momento en el que se hizo un mues-
Lieo de la linea antetior.

El programa contiene varies comentarios,
inttoducides par "REM, gue pensamos
aumenta la legibilidad del programa. Una linea
puede contener mas de una mstmaceion, pero
las instiucciones deben separarss entonces por
dos puntes (). BASIC hace mas facil la bas-
queda de erores, porgue e posible inssrtar una
instruceion de IMPRESION en cualquiera lugar
para ver loa resultados intermedios que se pue-
den dar En la linga 150 podemas ver los resul-
tados de una prueba. Para ver 51 el contador real
estaba tabajando, se anadio PRINT COUNT

Esto hace muy fdell verificar s1 los pul-
sos de entrada se evallan correcta-
mente. Nuestra pnmera versidn del
programa muestia lenla un error gue
ya no podrla pemmanscer oculto una
vez se anadio esta iInstucadn. El e
se produjo porgue durante el desarro-
iz del programa nos olvidamoes de res-
tablecer al contador poniéndolo a ceto
(linea 270), con ¢l resultado de que las
comparaciones con la cuenta espec-
ficada (linea 160 v 170) no nos llevd a
ninguna parte, Una ves todo estuvo en
orden, pudimas "comentar” 1a instruc-
cidn PRINT utilizande BEM, que inva-
licla &l contenido del comentario: Por
supuestn, también podiamaos borrarls,
pera si exactaments fa misma instnic-
citn de =alida nos resulta Ot en
alguna comprobacidn fuwra, pedemos
simplemente anular el "REM" restau-
rando el estado anterior

Ahaora la pregunta interesanta es:
ccusl es gl limite de frecuencia supe-
rior que este contador pusede lograr?
Para contestar esta pregunta conec-
tamos un generador de funcion al
puerte P1.0 v observamos la salida
P1.1 utilizando un osciloscopio. Nugs-
lta pumera Impresion no es muy
busena. Aungue uncs sencillos circuitos
integrades LS de TTL pueden ocu-
parse de esta tarea, babajando f[beil-
mente a una frecuencia de entiada de
50 MHz, con este contador basico el
limite so alcanza ya a los 50 Hz. El pio-
grama, pol tanto. es alrededor de un
millon de veces mas lento. 31 la fre-
cuencia de la entrada es superior a 50
Hz. los pulsos de entrada se plerden,
porgue se debe hacer un muestreo del
programa  a la vez que del pulso,
cuando todavia no ha vuelto a la linea
gue muestrea la entrada. Adn asi, el
progtama puede contar pulses algo
més rapido gque una persona.

Comparando el programa con una
solucidn puramente electronica o
manual, realmente no es particular-
mente buene, La pregunta apropiada
a5 sen gqué casos el Basic es la solu-
cion apropiada? Hay aplicaciones
potenciales gque son relativamenta lan-
tas y que daben sar contaclag y evalua-
das Por ejemplo podriamos construir
una maduina bolinadoms para qus s
pare exactaments después de 1650
vugltas. En este case, &l programa en
Basic nos ofteca vantajas comao que
pusde =ar la rapidez v {agilidad de
modificacién, v que 8l rango de cuenta
nao esta limitado por el hardware.

Autoejecucion BASIC-52

Los programeas en ensamblacdor tienen
la ventas de que son autosacutables
con la Flazh Board. Esto sigmifica que
pueden arrancar aEutomaticamente o
cada vez que 2e conecta alimenta-
cion. Desgraciadamente, esto no es
posible de forma directa con BASIO-
52, porgue el programa real se guarda
come los bytes de datos en s RAM.
Cuando se desconecta ls aimentacion
todo lo que hay en la RAM se plerde.
Aun cuando usdsemos una pila para
la RAM, el programa anterior no se
ejecutaria automaticamente. En cam-
bia. ge borraria totalmente por el intér-
prete de Basic, porque a BASIC-52 le
gusta empezar con la RAM completa-
menta vacia.

Sin embargo, desde el principlo,
los disefiadores del intérpreve pro-
porclonaren una funcion que permite
mantaner un programa en memoria
EPROM, concretamente en la regidn
de memaoria que empisza a partir de
la diraccion B000L. Esta capacidad
también puede usarse con una
EEPROM suplementaria colocada en
esta region de memoria. Hay dos
posibles manerazs de levar & cabo
esta ampliacion. Le pnmera es usar
el bus del sistema disponible en &l
conector K8, mientias que la
segunds es soldar un segundo
conector encima de la RAM. Casi
todos los pines se pueden coneclar
ung a ung, y solo los pines CS (pin 20)
¥ WR (pin 27) requieren un Uata-
miento especial (ver Figura 4).

La RAM ocupa el range de direc-
cién 0-8FFFh. La decodificacidn de
direccién es muy simple, porque solo
se conecta A15 al pin C3 de la RAM.
Siempre que Alb sea un nivel alto sig-
nifica que los acceses de memoria
estan por encima de 80000, vy que la
RAM esta entonces inactiva. De
acuerdo con esta simple mgla, [a direc-
cién Alb se debe invertr antes de
aplicarse a |la entrada C8 de la
EEFROM suplementaria. De esta
manera, la BEEPROM =8 blogues en el
rangn mas hajo de memona v ocupa el
rangno par encima de 8000h.

MNuestra BXPEIBNCIHE con
EEPROMS nos moica que hay
muchas posibilidades de que se pro-
duzcan cambios en su contenido
cuanda 52 conectan 4 @ alimenta
cién. Esto es debudo presumible-
menta a un breve pulss en la entrada
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de WR. 51 asto suceds, la EEPROM quedars
inutilizada, porgue &l autcarranque =olo suce-
derd si la zona donde se guardd el programa
asts ibre de errores. La solucion apropiada es
un salto que =& pueds usar para bloguear una
programacion accidental de la EEPROM. La
Figura 4 musstra las modificaciones para una
EEPROM 28064 de B-Kb, incluyendo un inver-
501 ¥ proteceion contra escritura.

La versitn original de BASIC-52 puede pro-
gramar su propia EPROM, pero esto requiere
de un hardware especial que no ests presente
aqui. Sin embargo, eso no presanta mayor pro-
blema, porgue el proceso de programacion de
la EEPROM &3 tan simple que se puede hacer
usando un pequeno programa en Basic. El pro-
grama, cuyo listado vemos debajo, puede hacer
este tabajo. Se agrega encima de un programa
existente (en este caso, ¢ programa en lineas
10-40) v se ejecuta con un SOTO 2000, Sim-
plemente copia todos los bytes del programa
desde la RAM a la EEPROM, empezandoen la
direccién 200h de la RAM y la direccidn 80110
en la EEFROM. Tres bytes adicionales propor-
cionan un autoarrangue sin problemas afia-
diendo informacién impertante, tal como la
configuracion de velooidad de transmision en
baudios para o] sistema operativo, Para un fun-
cionamiento correcto también es importante

ugar MTOP para definir el limite supa-
rior de la RAM.

10 FOR N=0 TO 255
20 PORT1=N
JONEXTN

40 GOTO 10

9000 N=200h : E=8011H

9010 D=XEY(N)

9020 PRINT N.D

90256 XBY(E)=D

9030 N=N+1:E=E+1

9040 FOR T=1TO 10"
NEXTT

9050 IF D<>1 THEN
GOTO 9010

9100 XBY(8000H)=32H

9105 FOR T=1TO 10!
NEXTT

5110 XBY(8001H)=0FFH

9115 FORT=1TO 10
NEXTT

9120 XBY(8002ZH)=0DCH

8126 FOR T=1 TO 10
NEXTT

8130 XBY(B010H)=065H

mtop = 8181

goto 8000

En cuanto la EEPROM haya sido
programada podremos utilizar el co-
mando ROM para conmutar a la
region de direceidn supsnor. Ahora el
programa guardado puede ejecutarse
de una maners absolutamente nor-
mal utilizando RUN, vy puede pararse
usando Cul-C, pero no =& puede edi-
tar. Podemos usar la RAM para volver
a cambiar a la regitn de memaoria
normal. De esta manera, es posible
tenel dos programas separados dis-
ponibles en el sistema.

Cada vez gue la tensidn de ali-
mentacién se conecte, el programa
guardads en la EEPROM se gjecutara
automaticamente. 8i este programa
s vaa usar de forma permanents, la
programacidn del salto debe quitarse,
pata evitar modificaciones acciden-
tales del programa.

Asi concluimos nuestra brove
introduccidn al trabajo con BASIC-
B2, En las proximas entregas traba-
jaremos con el lenguaje C, comple-
tande la comparacitn de los tres
lenguajes de programacién mas
importantes.
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I Guia PRACTICA DE MONTAUJE [

| Enesta publicacidn no se suministran componentes. sin embargo, se
| disenan las PCBS, cardtulas del panel frontal y el software del mon-
taje (que no slempra leva), En cuanto 3 los componantas, s2 data-
llan todos, & Incluso an muchos de alles, ante un pesible problama
| de suministra, e dan posibles altarnativas,

I Para distinouir valores grandes ¥ paquefios an 108 componantas sa
| utiliza [a siguienta nomenclatura da prafijos:

| E (axa) = 1018 a {alin) = 10-18
| P (pela) = 1014 f femin) = 10-1%
| T (tera} = 10t p (pico) = 10-12
G {giga) = 107 n {nonoj = 10-7
| M (midga) = 108 1 fmicro) = 108
1 K (ki) = 108 m (millly = 103
I h (hacio) = 102 & {cantl) = 102
| da (deca) = 10 d'(dec) = 10"

I En algunos ezquemas de circuitos, para avitar confusion, y confrarianda

las normativas IEC y las recomendaciones BS, el valor de los compao-

I nentes se da sustituyendo el prefijo por un punto-decimal, Por ejemplo;
3 = 3.9 ki) auv = 4.7 uF

| A manos que se indique o contrario, la tolerancia de las resistencias

| &5 del 5% ¥ su potencia de M4='%'W. La tensidon de trabajo de los
condensadoras az = 50 V.

Mortaje de una placa de circule imprese: Siempre comanzaremos por
les companentas pasivos més pequefos, asto as: puentas con cables,
I razistencias y pequenos condansadores; despuss seguiramos con 26ca-
| los, relés v condenzadores electrolitices v de gran valar y conectores.
| Lus creuitos integrados, al ser muy deficados, los dejaramos paracel final,

| Soldadira: Utilizaremos un soldador de estafo de 15-30 W con una
punta fina y @stano con nuclec de resina [B0/40). Insertaremos los ter-
| minales de los compenentes en la placa, suletaremos Hgeramente, cor-
laremos o gue sobra de los terminalgs v soldarcmos: esperaremos 12
s para que of Bstano se agarrs bien y se solidifique, Dabemos produrar
| en tods momento no sobrecalantar algunos componantes, en especlal
1 zamiconductores y sobre todo circuitos Integrados, Para desoldar ulill-
zaremos un chupon metalico o un desoldedor especial de malla.

Buseands fallos; Sl el gircuito no funciona, comprobaremos, uno a
I
umn, gue todos los componentss insartacdos son |08 gua aparacan an

la ista, después verficaremos que todos estdn colocados en su pos:- |
cidn carrecta, obsarvando la polaridad de los mismos. Tambign |
dahen mirar las soldaduras v o8 puentas qua a menudn se sualan i
alvidar.

Silos niveles de tansidn s& han dada an &l esguama dal circuito, debs- I
mos comprobar que todos estan dentro da una desviacion da £10 % |
con respecto a los valorez marcados. 1

Cada cierlo iempo publicamos comecciones a posibles smoras v ademias I
todos nuestros leclores disponen de un sendclo donde puedan enviar sus |
comentarios gue stempre seran estudiados con detalle. I

El valor de una resistencia sa indica con &l siquisnte codigo de coloras: |

maren-rojo-marron-oro:= 120 W, 5%
amanlio-violeta-naranja-org = 47 KW, 5%

T :

B 1

i |

2 l

color 1 chgito 2% digit muil. factor tolerancia 1

oo o I

mMaran 1 1 wip! 0% |

roje 2 2 K102 2% ]

raranga 3 i | Y107 = i

amartiio 4 4 ¥iogt = |
varde 5 5 ¥ip% +=0.5%

azul (i B ¥i08 |

viodata 7 I - - l

s & 8 - - |

blance ] a9 - -

oo - = WG sEm 1

plata - - WG =10% |

niNgung =208 I

Elamplos: |

|

|

L-I-_II-__——--———-_-—III-'--——--——_--——--—————i—ﬂ--ﬂ——ll—l—lﬂ
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