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Controlador de
Compactflash

para bus Ide

Las tarjetas CompactFlash
son un dispositivo de
memoria que retienen su
contenido sin necesidad de
que este presente una ten-

sion de alimentacion, Son utilizadas, sobre todo, en
camaras digitales, entre otros equipos. Gracias a su
“inteligencia”, presente en este tipo de tarjetas, también
pueden conectarse, facilmente, a un ordenador, por
ejemplo, para usarlas como “disco de estado sélido™. El
sencillo adaptador que se presenta en este proyecto
facilita la conexién de todo tipo de tarjetas Compact-

Flash a un ordenador,

Receptor de infrarrojos

multi-estandar

Este circuito comple-
menta el circuito de con-
trol remoto con el que
practicamente todos los
equipos electronicos de
gran consumo estan equi-
pados. Este receptor
puede funcionar con una
amplia gama de transmi-
sores de infrarrojos.
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Interfaz 12C para el modulo
RCX de Lego

Es conocido que el médulo RCX de la casa LEGO es adecuado,
principalmente, para experimentos relacionados con el mundo de
la robética, pero una vez que el disefio crece mas alla de la simple
experimentacion, rapidamente observamos que el nimero de
entradas y de salidas que proporciona este madulo de control es
insuficiente. Este es el motivo por el que Elektor Electronics pre-
senta el Interfaz 12C para el médulo de Lego. Con este dispositivo
@ senosabreun
nuevo mundo ante
nuestros ojos:
podemos conectar
a este bus un
minimo de 128
dispositivos 12C.

Protocolo para la unidad de
control del EEDTs Pro

Sin lugar a dudas, el protocolo para el EEDTs Pro ha sido &l
tema de mayor discusién relacionado con el EEDTS Pro,
debido al hecho de que es
diferente de los viejos
EEDTS v del protocolo de
la casa Motorola. Asi, dis-
ponemos de un nuevo

L microcontrolador para
nuevos proyectos.
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ORDENADORES

Interfaz Serie para el

sencillo de trabajar desde Windows

Por Luc Lemmens

=Wire de Dallas

Los dispositivos |-Wire de la casa Dallas Semiconductor son componen-
tes que a través de una sencilla conexién serie pueden conectarse entre
si, a un circuito o a un ordenador. La interfaz RS 232 que se describe en este
articulo hace que la conexién a un ordenador sea muy sencilla. Dallas pro-

porciona los programas necesarios gratuitamente.

La serie 1-Wire de la casa Dallas ya ha
tecibido nuestra atencidon en odasiones
anleriores en esta revista, comoe es el caso
del proyeclo E-Eey, v el Espia 1-Wire publi-
cadeo, En estos provectos la comunicacion
entre el bus 1-wire v el ordenador estaba
conttolada pot un microcontrolador que
habia side programade especificamente

para este propdsito. La casa Dallas
también fabrica circuitos integra-
dos que se encargan de realizar el
interfaz entre los microcontiolado-
res v los ordenadores, Tanto los
programas de evaluacian y de des-
arrello comoe los controladores pue-
den bajarse gratuitamente de la

pagina web de la casa Dallas. Eslo
nos puede aclaral la mayoria de
lag lagunas que nos enconliamos
cuande comenzameos a lrabaja
con estos dispositivos. El Kit de
Desarrollo de Programas (SDE) del
bus 1-Wire para Windows Me,
2000, 98, 95, NT 4.00 y NT 3.51,
contiende ejemplos de programa-
cion en lenguajes ©, C++, Pascal
(Borland Delphi), Microsoft Access
¥ Microsoft Visual Basic. Las
herramientas de desarrollo para
aplicaciones de 16 bits (Windows
3.1 y M3-DO3), también estan dis-
ponibles.

Nuevos componentes

El nimera de componentes 1-Wire
diferentes es hastante extenso. En
publicaciones anteriores de |a
revista Elektor la mayar parte de
nuestra atencidn estaba dirigida
directamente a los denominacdos
"iButtons”. Estos dispositivos gon
componentes que estan alojados
de tal manera que se asemejan a
un botdn. Pero también existen
compaonentes de este tipo tales
como potenciometros digitales,
sensares de tempatatura, relojes,

Elektor



ORDENADORES

conmutadores, conversores A/D, 1Ds elec- eV 12V

tronicos ¥ memorias, que estan disponi- K19

bles en encapsulados TO-92 0 en versidn /

SMD. Cada dispositivos tiene su propio o &) i |s

codigo de familia (dependiendo del tipo o—f Voo YRR i

de dispositivel ¥ un dnico nimero de e : pram s B iy B E‘E §

setie, el cual permite que cada dispositivo B ol iz “233"5“““: B _:Z

que se gonecta al bus pueda identificarse n_l_u g H ]

y direccionarse. La Tabla 1 muestra una ofd__ IR T & o

vista general de los componentes 1-Wire D—-—; sus0s e

que estan disponibles actualmente’en el =

mercado ‘\1 % ™
El bus 1-Wire hace muy ficil construir d -,

pequefias redes que, por ejemplo. pucdan 2V 169 __:Z

medir la temperatura en diferentes habitacio- 8 3

+5V

nes de un edificio, o activar conmutadores, o fe 15§ f

raquiladares dea lug, eto . D550
El circuito es muy sencillo: dos hilos pro- £1 Lg lm

porcionan . alimentacion ¥ comunicacion. " . -

Ademas, la casa Dallaz ha puesto a disposi- o 24 T

citm de log usuarios, por medio de Internet, e ) 020022 - 11

un completo paqueta de programas, con los
gue cualquiara puade comenzar a trabajar

G naise: e shissato. s s 1- Wi tid Figura |, E circuito interfaz estd formado, casi enteramente, por dos dircuitos inte-

grados de la casa Dallas.

|-Wire-Device  Funcion Mamaria

D51820 Termometro Digtal | & Bits de EEPROM

D518820 Termdmetro Digital con Resolucion Programable | & Bits de EEPROM

D518520 Termametro Digital de Alta Precision |& Bits de EEPROM

DsI821 Termostato Independicnte 2 bytes de MY

DsI822 Termometro Digital con Resolucidn Programable Sin MY

DS2401 Mimero de Serie del Silicio Sin Memoria Adicional

052404 Circuite Temporizador EconoRAM 4.094 bitz de RAM

DE24045-C01 Puerto Dual de Memoria mis Temporizador 4,096 bits de RAM

52405 Conmutador Direccionable Sin Memoria Adicienal

D52406 Dioble Conmutador Direccionable 024 Bits de EFROM

DS2409 Acoplador Micral AN Sin Memoria Adicional

Ds2417 Circuite Temporizador con Interrupelén 32-bit Reloj Contadar en Tiempo Real
D52423 |-Wire RAM con Contadores 4,096 bits de RAM

D524304 |-Wire EEPROM 256464 birs de EEFROM

D52433 I-Wire EEPROM 4,095 bits da EEPROM

052434 Termametro 31 bytes EEPROM, 32 bytes SHAM
D52435 Termametro MHistograma de Tiempo-Temperatura 32 byves EEFROM, 32 bytes SRAM
DS2438 Termdmetra, Conversor A/D de Tensidn 32 bytes EEPROM, 8 bytes SRAM
Ds2437 Medida Cembustible, A/D Tensian, Reloj Tiempo Real, Temperatura 40 bytes de EEPROM

052438 Medida Combustible, A'D Tansidn, Tiempa Transcurride, Temperatura 40 bytes de EEPROM

D52450 I-Wire Cuadruple Conversar AJD r Salo Memoria de Control de Estado
D514808 |-Wire Controlador de Linea Sole Memoria de Control de Estado
052490 Puente USB a | -Wire Creuite de Control de Maday FIFOs de E/S
D52502 Sélo Anade Memeria 1.024 Bitz da EPROM
DS2502-UNW Ware Unico 1024 Bits de EPROM

D52502-E64 IEEE ELN-64 Circuito de Modo de Direcciones 256 bits pre-programado, 768 bits user-programmable
Ds2505 Solo Afade Mamoria 16,384 Bits EPROM

D52505-LUNW Ware Unico 16,384 Bits EPROM

D52506 Solo Afade Memoria 65,536 Bits EPROM

D52506-UNW Ware Unico 65,536 Bits EPROM

D528%0 |-Wire Potenciémetro Digital Prestaciones v Control de Memoria
D5%502 E5D Dindo de Proteccion -

DSY503 ESD Diodo de Proteccion con Resistencia -

Tabla | Conjunto general de los dispositivos | -Wire disponibles en la actualidad.
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que estar conectado a un ordenador a través
de algin dispositivo, Pero esto no és un pro-
blema insalvabile, ya que existen en el mer-
cado cieuitos integrados intetfaces gque han
sido dizsenados pata esle bus. Asi, en oste
articulo presentames una interfaz scrie RS
232, La mteifaz USE serd el proximo disposi-
tivo a publicar,

El corazon del interfaz:
el DS 2480B

Este circuilto integrado s pequéfio con
respecto a sus dimensiones (encapsulado
50-8), pero gtande con respecto a sus
prestaciones v opciones. Este componente
puede parecer un dispositive bastante
complicado, pero gracias a los programas
proporcionados por la casa Dallas no nece-
sitamos saber demasiadas cosas sobra
como trabajan estos circuitos integradaos
Los lectores que realments deseen saber
como trabaja exactamenta ¥ qué sucada
en el interior del DS 24B0B, puaden astu-
diarse las 30 paginas de hojas de caracta-
risticas de este componante. En este arti-
cule haremos un gran uso del hecha de
que este circuito integrade pueda tratarse
como una especie de "caja negra®. Salo
nos interesa saber los dispositivos que tra-
bajan con el bus 1-Wire y los que estin
conectados al mismo. Asi, &l modo an qua
se comunican con el ordenador es de un
interés secundario

El circuito

La interfaz sarie antre al ardanador v al bus
1-Wire no requiara mas de algunos compio-
nentes Asi, a8l DS 24800 hace todo el tra-
bajo, en cooparacion con #l controlador que
forma parte del programa. Bl esquerna elec-
trico del circuito e muestra an la Figura 1,
¥y a8 la vergion mas completa que se ha
podido congaguir. Para aplicaciones mas
hdsicas pueden omitirse algunos compo

nantes del circuito.

Interfaz serie

El circuito integrado interfax se comu
nica a travéas da las lineas R=xD y T=D del
puerta RS 232 dal ordenador. Como Lodos
sabemos, de acuerdo con el esgquema estan-
dar, un nival ldgico "unn” =& corresponde
con una tension de — 12V v un nivel logicoe
"cere” con + 12V, mientras que al protocolo
saria an al microcontrolador normalmente es
de + 5 V para nivel lagice "one” y de 0V
para nivel légico "eera”. Cuando el leominal
& del circuito integrado (POLaridad) se
conecta a masa, las sehales senie se invierlen

10

Figura 2. La placa de circuito impreso no es demasiado grande ya que sus circuitos inle-
grados vienen en farmate SMD. Debemos tener cuidade en el prodeso de soldadura,

LISTA DE MATERIALES

Resistencias
Rl = 4.7 KQ

Condensadores

Cl = |0 UF, elecurolitico de 25 W, radial

C2,C3 = 100 nF

Semiconductares
D1, D2 = BAT 85
03 = diodo zéner de 4,7 V, 400 mW

en el intenor del DS 2430B. La
interlaz sene BS 232 es tan sencilla
fqua slo neEcesita unos componen-
teg pasivos (la resistencia Bl y el
dindo D3) para estabilizar la senal

1 ilutton Viewes 3?2

fiz Ochons Hel

D4, D5 = DS 9503 (6 terminales TSOC)
IC| = DS 24B0BS (8 terminales SOIC)
IC2 = 78LOS

Varios

K| = Conector “sub-D" de 9 rerminales
hembra en Angulo recto para montaje
en placa de circuito impresa

Placa PCE, Codige de pedido (a raves dol
Servicio de Lectores), N® 020022-1.

en el terminal 7 (TxD). La resisten-
cia y el diodo zéner aseguran gua |a
tensidn en este terminal estéd limi-
tada en ¢ rango comprendido entre
0 yd TV

=] E3

@ 1 Mat Attty

|(DS2450)

. fﬂ‘—_ﬂ'—ﬁ—_ Fr——
| '—'1'9- f-Wire| Net

FAUROUOO0ZNOEGEE
GH00000025006212
300000061 TABRADL
CCODOD0O0LAREEET

mﬂ I'ﬂ,ll} y

Features

| Bendeis on 1-4@ina Net: 5
53097 <COMT>

'IEH'D&I'{ COnlrod i resus meamons,
mﬂnmu&qu stretchpod ensures aMs transder infoarity.

Vexy e powees @

Serial Number
Ui Fartony. bt 84 bt seqistcation sumbier with & 20 Hex famiy
eods -

Memony is panitioned Hﬂ!

Q] AT conderied, nwmmmrmtuw
1 5424} wilh 4 t0 16 bif renaldion anct alarm threshalds.

' Elick Hore for

[Button-TMEX Application

Figura 3, La ventana principal del visualizador [Button
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La mavoria (jpere no todes!) de
los modernos puertos RS 232 acep-
tan una tension de 0V para un nivel
logico “1" vy + & V para un nivel
légico "0°. Por aste motivo no se ha
afadido ningun circuito adicional
para hacer que esta sefial sea con-
forme con el estandar (- 12 y + 12V,
respeotivamente),

Bus 1-Wire

Como su nombre indica, sdio
hay un hilo en el DS 24808 dedi-
cado a las comunicaciones para el
bus: La mayaoria de los circuitos
integrados 1-Wire pueden estar ali-
mentados directamente de aste
bus, Ademas, hay componenies
con  una memoria programable
(EPROM, ROM Programahle Eléc-
tricamanta; del upe OTP, ya que no
tianen ventana de borrado), cque
requieren pulsos da programacion
de + 12 V para poder almacenar las
datos. Esta tension de programa-
cion 8sta disponible en la interfaz,
sabre &l terminal VPP (terminal 5)
dal DS 2480B v =e aplica autométi-
camente &n el bus cuando se ha
suministrade & comando de pro-
QIamacion.

La casza Dallas Semuconducton
advierte explicitamente al usuario
de gue cuando se esta progra-
mande s0lo puede haber un cir-
cuito integrado EPROM conectado
a la interfaz, con un trozo muy
pequeno de hilo. Ademds. nunca
debemos gjecutar los comandos de
pregramacion en el bus si existen
componéntes conectados al mismo
que no contiencn una memoria
EEPROM. 81 hacemos gsto pode-
mos causar danos a los componen-
tes ooal D3 24808

Los diodos D4 y Db propot-
cionan una proteccion ESD (contra
Descargas Electrostdticas) en la
interfaz. de manera gue no pueds
clafiarse por descargas electios-
tatlcas procedentes del hus 1-Wire
El circuito integracde DS 89503
dispone de un diodo interno muy
rapido. con una tension zenet de
unos 7,6 V. Bl efecto de la resisten-
cia interna de b W puede ser igno-
ratlo durante el proceso de comu-
nicacion normal del componente,
pero.se convierte en una alta impe-
dancia con respecto al diodo 2éner,

{ se produce una descarga en el
bus. Esta resistencia asequra que

Elektor

la corriente de descarga fluya a
través de los diedosy noa traves
del terminal 2 del circuito inte-
grado interfaz. 31 la interfaz no se
estd  utilizando: con memorias
EEFROM (las cuales requieren
pulsos de programacion de + 12 V),
la tension normal de funciona-
miento en el bus no cdebera
exceder las + 5 V. por lo que el
diodo Db puede omitirse: El ter-
minal bde D4 2 conecta entonoes
directameante al plano de masa en
la placa del circulto impreso y la
conaxitn de masa de K2 al anada
tterminal 2 de D4),

La fuente de alimentacion

La tensién de alimentacion se
puede ohtener a través del puerto
RS 232, pero sara insuficiante para

ni-irlu'lu Lse I_pmr e
O Wl Mt Acthaly

En circunstancias normales de wrabajo.
las senales DTR y RTS pueden proporcio:
nar suficiente potencia para el interfaz.
Cuoando una de las lineas esta a nivel alto
{+ 12 Vi disponemos de suficiente corriente
para gue 102 pueda proporcionar una ade-
cuacla tensidn dealimentacion requlada de
+ 6V

Montaje y verificacion

La Figura 2 muestra la serigrafia de la
placa del circuito iImpresa queha sido dise-
fiada para esta interfaz

Los circuitos integrados DS 24808 vy DS
8503 son componantesen formato SMD v se
recomisnda montar an primer lugar estos
componantes en e lado de las pistas de
cobra de la placa del circuito iImpreso. Antes
de nada, deberemos poner atencitn en la
marca que nos indica el erminal 1{una

Wi Het

Serial Num
r.m1_| miwlFTMl MIWEFMB

Hlnlem

wmm I =] 1 Sourdon psch s ]

i 4160V 0.260V
| | toaRens [ LogRema [
Cutpnt Conrad

|| [osom pow =1 || | ousme fow 31

Current Wiper Position |
!. 206 . | hﬂlm'?:::m-" s mlm | Chasnel D
e — — 0.170v 0.680V
| Inr_r-mmﬂn_n__gimm'll'ﬂplr LogRasll [~ LogResll [~
il St To Min ~ o+ Step ToMan - futp Sortrol | o ot i
li== —I S L oo pre 2] | | [ o o
_! et Wiper Posith T -Charge Pump: 7 el . | ==
Fl |m |ﬁ'th|lnlﬁa¢ﬂl‘ [ & — —
| : : [
| ™ Chasyge Pump 0 10:10:21. 4,160, ,, ﬂ
| 1 BRI 2 Uil l "'"—I _J 1023, 4960, ..
| - | ST roane -
T Digital Pﬂlnﬂmﬂlrl | - |
psagazy . DSI0ITU <COMI> __ DSooany scote Ao |

los componentes con memaoria ins-
talados en & bus 1-Wire, que
recquieren una tension de progra-
macion de + 12V Para poder pro-
gramar memarias se debe conectar
una tensidn de alimantacion exter-
na requlada de + 12 V a K3 Algo de
lo que siempre tlebemas asagurar-
noe eg de tomar nota de los avisos
con respecto a la programacion de
las memorias mencionados ante-
riormeants.

pedquefia hendidura), Una vez localizaco el
terminal 1 pondremos una peruafa canti-
dad de estaio en [a esguina del mismao,
colocaremos &l cirouito inteqrado correcta-
mente sobra su posicion ¥ soldaramos an
primer lugar ciicho tarminal Seguidamente
se procederd a saldar el terminal de la
esquina opuesta diagonalmeantsa. A conti-
nuacidn, verificaremaos que &l resto de los
terminales estan alineados adecuacdaments
ton sus correspondientas "pads” del circuito
impreso, antes del soldar los otros terminalos

"
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31 en algdn momento colocamos demasiado
estano en los terminales podemaos retirarlo
con una malla de soldadura.

Continuaremos montando las resisten-
cias y los diodos de forma vertical en la cara
cde componentes de la placa del circuito
impreso y, por dltimo, pero no menos
importante, &l circuito integrado regulador
de tension IC2. los condensadores y los
conectores

Cuando hayamos acabado este proceso
inspeccionaremos cuidadosamente 2l trabajo
realizado. Pondremos especial atencién a los
posihles cortocirouitos entre los terminales de
log componentes SMD

antes de verificar el circuito deberemos
hajarnos primero el visualizador iButton v los
controladores TMEX de la pagina wely

v ition comdsaitwaredamessinciex homil

La versian mas reciente en la actuali-

dad es la 3 20. E| ficharo TMI20_32 EXE

instala log controladores v el programa vy,
cuando ha finalizado, inicia iInmediata-
mente &l visualizadar iButton. Lo primero
que hace este programa e&s buscar |a
interfaz 1-Wire

El siguiente paso sera conectar el cir-
cuito 8 un cable zere normal de 9 hilos
(iNO un cable null médem!) par un
gxtremo v por el otio a un puerte COM
Hire de nuestro ordenador. 3 adn no tene-
mos compenentes conectados al bus 1-
Wire la tension de alimentacidn externa en
K2 no es necesaria, 3i todo estd bien nues-
tra interfaz serd detectada después de
haber actuado sobre el botén “Auto-
Detect”™. Seguidamente el programa de
configuracion se cerrata v el visualizador
iButton se reiniciara de nueveo. 8i el pro-
grama es incapaz de comunicarse con la
interfar aparecerd inmediatamente un
mensaje de error. 5i 8518 85 nUestro caso.
al [allo estard relacionado casi siempre con
el gircuitn, Por ella, debemas verfficar cui-
dadosamente nuestras soldaduras. la
arientacidn de los circuitos integrados, de

Direcciones de
Internet:

SDK para -Wire;
wiwwe bt ton comfsnfiware/trmge/

Motas de Aplicacién para 1-\Wire:

{{TETERY shemamirmn-ic.comion  prodline2 cfmiye-

i =21

12

[ (DS2450); 4500000001E1A220

File  Debug Help
H 1-Wire Net Activity

Sample Rate (5) |1 ~r| [~ Sound on each Read

Resutt 'm IF‘ Channel &
4.160V

LogResut [~
Contral

Qut State |NONE 1I'|

Resut | setup | ¥ Channel B
0.260V

LogResut [
out Control
Out State ING‘NE '-'l

Result ]5,1]43 I[‘F Channel C

0.170V

Resu | setup |V Chiannel D
2.040V

LogResutt |~ LogResut |~
Out State INOG*E -] Out State |ND]’~E v |
~Logging
Save | clear | {4500000001E1A220 - 16-1-02 [
# Channel A: Enabled, Output=NONE, *_
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Figura 4. Esta ventana muestra los cuatro resultados de las medidas y varias confi-
guraciones del conversor A/D de cuatro canales DS 2450,

los condensadores electroliticos y
de los diodes

2l todo estd correctamente el
programa nos indicara gue tene-
mos un adaptador DS 90870 coneg-
tado al puerto COM correspon-
diente. Esta es la inwerfaz que
hemos construido con el DS 24808,
Liegados a este punto, la comuni-
cacidn entre el ordenador ¥ la inter-
faz estard luncionando adecuada-
mente En este momenta podemos
proceder a trabajar con el bus 1-
Wire, el cual ha sido el primero en
iniciarse.

Dispositivos en el
bus 1-Wire

Una vez que lenemos [uncionandeo
totalmente el interfaz, es el mo-
mento de conectar uno o mas dis-
positivos al bus 1-Wire. Pama ello
leeremos cuidadosamente las hojas
de caracteristicas conespondientes
a cada dispositivo. Algunos dispo-
sitivos pueden conectarse directa-
mente con dos hilogs al congclor K2
del interfaz, pero ollos pueden
requerir componentes externos (poi
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gjgmplo, un circuito integrado con
cristal de cscilacion DS 2417), o su
propia tension de alimentacion
estabilizada.

Aquellos a los que no les gusle
programar pueden comenzar a tra-
bajar inmediatamente con el visua-
lizader i1Button. Este programa
muestia automaticamente los dis-
positivos que estan presentes en el
bus 1-Wue. La Figura 3 representa
la ventana principal del visualiza-
dor. En la columna de la izquisrda
estan los nameros de identificacion
unica de los cineo dispositivos que
han sido encontrados en el bus, A
la derecha de la pantalla tenemos
una breve descripeidn de los com-
ponentes gue han side sefialados
en la izquierda, en este caso un DS
2450 {un conversor A/D de cuatro
canales),

Al actuar sobre el botén "Click
Here for Viewr” (es decir, "Pulsar
arqui para el Visualizador”), se abre
una ventana que nos muestra cua-
tra valores medidos y varias confi-
guraciones para este circuito inte-
grado (ver Figura 4). La configura-
cién puede modificarse. Por sjemplo,
se puede cambiar el intervalo de
tiempo entre dos medidas, pueden
activarse o desactivarse uno o mas
canales, o ajustar el rango de
meadida de un canal, ete,

También es posible abrir multi-
ples ventanas al mismao tiempo, de
manara gque se pusdan mastrar
varios dispositives en la pantalla a
Ila vaz. De aste modo, as facil obte-
ner una vista ganeral de la red y rea-
lizar experimentos facilmente. Un
modo de realizar experimentos es
interconectando diferentes disposi-

tivos 1-Wire. Por sjemplo, podemos
conectar un potenciometro 1-Wire a
un canal del conversor A/D vy obser-
var &l cambio en la medida resul-
tante de sste canal.

Tode esto ez muy sencillo y muy
entretenido y puede ser suficients
para una sencilla aplicaciéon, aun-
que el visualizador iButton no per-
mite gue varios dispositivos esteén
interconectados en el programa. 81
deseamos realizar mas intercone-
xiones, como por gjemplo gue el cir-
cuito active automaticamente un
conmutador conectado al bus
cuando el resultado de la medida en
&l canal A del conversor A/D exceda
de un cierto valor, deberemos reali-
zar la programacion por nosotios
mismos. El Kit de Desarrollo de Pro-
gramas (SDK), disponible en la
pagina web de la casa Dallas, nos
facilita esta tarea.

SKD 1-WIRE

Este paquete de programas pode-
mos obtenerlo de la misma pagina
web de la que bajamos el visualiza-
dor iButton. Por el momento, la ver-
sidn mas actual del SDE e la V4.0
ALPHA, Esta versidn contiens,
entre otras cosas, la documenta-
citn para el TMEX API (Interfaz de
Programas de Aplicacion) y des-
cripeciones de las funciones gue
pueden sar llamadas desde el inte-
rior de nuestro programa para
comunicarnos con los dispositivos
gue estan conectados al bus 1-
Wire. También contiene controla-
dores para la interfaz serie y &1
interfaz USE de un ordenador, asi
como gjemplos de programacion &n

Pascal, Delphi, C v Visual Basic, Esto es
mas gue suficients informacién ¥ matarial
de lectura para permitirnos CoOmMenzar con
nuestia propia Programacion.

El bus 1-Wire en la practica

Por desgracia, no podemos conectar un
nimero ilimitado de dispositives 1-Wire a
la interfaz descrita en este articulo, Ade-
mas, la arquitectura {isica de la red Lotal,
asi como las longitudes de los cables v la
topologia de los mismos en el bus, estan
limitades en la practica. Slempre y cuando
respelemos gque la interfaz y los dispositi-
vos conectados al mismo estén disemina-
dos por nuestio banco de trabajo v que la
longitud del bus sea menor de un melo, no
tendremos demasiados problemas. Pero
antes de gue comencemos a realizar tala-
dros de forma aleatoria v tirar cables a tia-
wés de la casa o entre otros edificios, reco-
mendamoes gue se lean en primer lugar las
notas de aplicacidn AN 148, "Cuidelines
for Reliable 1-Wire Networks” (es decin,
"Giia para la realizacion de redes con el
bus 1-Wire"). Esta informacion contiene
una clara y precisa descripoion de las
reglas que deberemaos respetar y los pasos
a sequir para conseguir una huena comu-
nicacion a través de |a red. Esta nata de
aplicacidn, gque también contiene informa-
cién adicional schre el DS 24808, podemos
encontrarla con otras notas de aplicacién
del hus 1-Wire.
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CAmara B/N ocULTA EN BOLIGRAFO

Lanueva camara EPC-150 PA esuna
cameara oculta en boligrafo para gra-
bacionss discretas La cimara esta
compuesta porun CCD de 1/3", Tiene
una resolucion de 420 lineas de TV
(320.000 pixels) v una sensibilidad de
005 lux/F 2.0. Belacién de sefal/ruido
mas de 5048,

Incorpora un micréfono mini para
poder captar tambien el audio.
Sealimentade 9a 15v conun consu-
momenor de 100 mA.

Incorpora un circuito de proteceion
contra inversion de polandad.
Incorpora unaiente de 3,7m que per-
mite un dngulo de vision de 90°,

La salida de video nos proporciona
una sefial de video de 1 Vpp.

Se suminisira con otro boligrafo total-
menta operativo.

Dimensiones 150mm x 16mm

Para més informacion:
EUROMA TELECOM
Infanta Mercedes, 83
28020 Madrid

Telf: 91571 1304

Fax: 915706809

Intemnat: hitp/ fwww suroma. es
e-mall’ euroma@euroma.es

EPCOS LANZA LOS PRIMEROS CONDENSADORES DE TANTALO
CON MULTIANODOS DE POLIMERO

EPCOS, empresa reprasentada en
Espatfia por Anatronic, 5.A., se ha
convertido en al primer fabricante del
mundo en lanzar condensadores de
chip de tantalo con multidnodos de
polimero. La bajisima ESR (Ecqui-
valent Series Besistance) de estos
componentes innovadores los hace
ideales como condensadores bulk
para circuitos integrados con eleva-
dos requenmiantos de comente en
las industrias de PCy equipos de tele-
comunicaciones, Conlas fuentes de

alimentacion en modo conmutacion,
los nuevos condensadores pueden
ser usados para conientes de onda de
hastad 5 A

El disefio multidancdo de estos SMDs
en un encapsulado de tamafio E (7,3
#4,3 x4 1) esta compuesto por Lies
anodos de tantalo cubiertos de poli-
meto conectados en paralelo. Esto
reduce la ESE a un noveno respecto
los condensadores de tantale con-
vencionales, obteniéndose valores
de 10m.

Gracias a la elevada capacidad volu-
métrica del téntalo, EPCOS pronto
podra ofrecer condensadores con una
capacidad de hasta 1000 uF para un
voltaje promediado de 4 V. & medio
plazo seespera incrementar esta cifra
hasta legar a los 1500 pF

El dizsefic multianodo de polimero
de los nuevos condensadores de
tantalo refleja la tendencia hacia
una intagracion progresiva. Usado
en las principales tarjetas para las
ultimas generaciones de micropro-
cesadores (Pantium IV, PowerPC),
un condensador polimero de tanta-
lo puede reemplazar a varios con-
densadores OSCON, electroliticos
de aluminio o ceramicos conecta-
dos en paralelo. Debido a su baja
altura de insercian de sdlo 4.4 mm,
el condensador se puede ubicar
muy praximoe al encapsulade del
procesacor.

El nimero de condensadores bulk
puede ser reducido drasticamente
an comparacion a las solucionss tra-
dicionales, simplificando el disefio
de la tarjeta de circuito, logue repe-
santa algo fundamental para reducir
lalongitud de las pistas en el circui-
Lo impreso, junto con procesadores
gque operan a elevadas {recuencias
de reloj.
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NueEvos NUOCLEOS EPX/EPQO rara XxDSL

EPCOS, empresa rmpresentads en
Espafia por Anatronic, S A, introduce
Lies series de ndcleos optimizados
(EPXTG, EEX10y EPO1 3) para aplica-
cionesde linea de suscriptotes cligitales,
ElEPX7/9 combina la altura del EP13,
probadeo y testeado, con &l footprint
del EFY. El EPX10 tiene un disefio
aptimizado y las mismas dimensio-

nes del EP10, mientms que el EPO13
a8 un version mas pequana del EP13
Los moldes de bobina SMD se afrecen
para odod los nicleos, y un ‘cap yoke'
hace quaesl EPX10 faclite al ansam-
Llaje del transformador.

El chseno de los nueves ndcleos ha
sidoaptimizade para ttansformadores
de interface xDSL. los nicleos EPX

tienen patillas considetablemente
mayores que los estdndares ER La dis-
toreitn armaénica total se puede redu-
cirsin incrementar el espacio de bobi-
nado, mbién se puede extender el
rango de lineas xDSL

Gracias alas reducidas dimensiones cle
los nicleos EPX optimuzados, los trans-
formadores de interface pueden ser
mintaturizacios. Esto permite que se
mslalen mas bansfonmadores olineas
enuna tarjeta. Por lotanto, los nucleos
EPX estin especialmente indicados
para DSLAMs en oficinas centrales.

El EPO13 es ideal para madem xDSL
en equipos a medida. La misma
bobina puede ser usada para el
EPD13 y para el EP13 sin modifica-
cion, lograndose las mismas propie-
dades magneéticas.

Losniclees EPX7/9 v EPE10 3 pre-
santan en materiales de ferrita T38
(ADSL) y T57 (SHDSL). Los dispositi-
vos EPX tambnén estan disponibles
en otros materiales bajo peticién. Los
nucleos EPO13 estén disponiblesen
materiales T8 y TET

TELEVIGILANCIA POR LINEA TELEFONLCA USE U-WITNESS

El sistema U-WITNESS permitae la
vigilancia por linea telefonica de
hasta cuatro camaras, =] sistema se
conecta a un ordenador & traves de un
puerto USE v posteriormente conec-
taremos hasta cuatio camaras, desde
atro ordenador remoto podremaos var
las imagenes en tlempo real, asi como
capturar las imagenes a distancia,

El sistema incorpora un software
para limitar el acceso solo a usuarios
autonzados

Incorpora alarmas por deteccion de
vicdeo movimiento, en cacla camara
podremos definn unas areas en las
cuales al procdiucirse una vanaoion dea
la imagen de video nos sefiale una
alarma, grabdndose diche eventoen
el disco dure local y programanda una
serie de numeros de telélonos para
gue sean alertados de dicha alarma
Todas las alarmas son grabadas con
fechador en tiempo teal, para enet un
historco de los eventos producidos.
El sisiema puede funcionar con
liveeras de teléfono estandar asi como
tle redes LAN, intranal & Inlernet
{incluso con lineas ADSL)

Elekiar

Parmite grabar hasta 30 dias de mane-
ra continua (1 frame par segundo, &n
20 3h).

Las imagenes de video pueden ser
visnalizaclas en difarantas formatos
y resoluciones (640x480, 320x240,
178x144, 160x120) permitiendo asi
una transmision o mas rapida o de
mayor calidad

Dizpane de 4 conectores de entrada
cle videno del tipo SVHS

Sus dimensiones son de 24,5 cm x
13,5 cm x4 cm y su peso de tan solo
450 gramos

FPara mas mformacion:

EUROMA TELECOM

Infanta Mercedes, 83

28020 Madrid

Telf 91 571 1304/ Fax 91 5706809
Internet: hitp:/ /www euroma. es
e-mail elroma@euroma.cs

TELETPO

15



TELETIFO)

16

NuEvo MopeEm ADSL PCI DSL 100D pE D-LINE IBERIA

Velocidad en Internet v conaxionas
cue realmente satisfacen las necesi-
dades laborales v de ocio para guien
husea en la Web informacion y quisrsa
comunicarse de inmediato via cable
Estas son las exigencias a las cuales
responde la linea DSL de D-Link
lberia, que con el nuevoe DSL-100D,
lanza ahora en el mercado ibérico un
potentemadem ADSL PCl para usua-
riosde PC.

El modem ADSL, DEL-100D, consta de
una tarjata intema que sa inserta en al
bus PCl de un ardenador personal, v
garantiza una velocidad de conexion
supenor a la de un dispositivo tradi-
cional, Ademds, ha sido disefaclo para
propotcional a todos los usuarios
conexiones a valocidades megabit,
para video, ttansmisiones de datos a
alta velocidad y acceso a Intermet.
Uno da los mayores puntos fuertes da
este miiem es. evidentementa, su
velocidad de transmision, gue alcan
za hasta lox BMbps en modalidad
Gdmt en recepeion v hasta G40Kbps
enenvio

Enla modaliclad G lite, la velocidad es
de hasta 1.6Mbips en recepoion y hasta
1 2Kbps en envio, v es lo suficiente-
mente elevacla para soportar la mayor
parte de las aplicaciones actuales de

Internet. Blsoporte Gohite, ademas, ah-
mina la necesidad de instalar un clivi-
gor de linea en la misma habitacion, el
meéddem, da hecho, es capas de denti-
ficar automaticamente la velocidad de
conaxion v de negociar automatica-
mente la modalidad G dmt oG lite

La capacidad que tiene el dispositivo
de utilizar las lineas telefdnicas exis-
tantes, sin necesidad de instalar nue-
vas lineas de comunicacion basadas.
por gjemplo, en fibra 6ptica, lo hacen
particularmeanta idaonen pare sitisE-
ciones comerciales cada vez mas
avarzadas. Bl médem, con la tecnolo-
gia ADSL, permite afrontar la cre-
ciente necesidad de una transmision
rapida, de servicios multimedia a alta
velocidad, acceso a Intemet y video-
conferencias, manteniendo la tradi-
cional linea telefdnica de cobre, sin
lﬂ'l.[‘.lil{lﬂl!_ POT COTSIUED L&, 1_.'_]51-;1.[}3
adicionales en infrasstruciuras

La conexion ADSL, una vez instalada,
BELa BiBgmMpre activa Y N 8= NeCeEsano
realizar una llamada telefdnica para
establecer una conexion con el propio
ISP o la red de la empresa

Con la tecnologia ADSL, el ancho de
banda esta totalmente dedicado a
una unica con I.':!)C!If:-!‘.l ¥, POr consi-
guiente, adiferencia de los mdclems

tradicionales, sl modam ADSL DSL-
1000 no tiene que compartir & ancho
cle Banda entie varios usuarios que,
por o general, contriboye an mocdao
significative, a cleteriorar la velocidad
de conexion cuando un elevado
mmern de usuaros aceads & I8 linea
La maxima explotacion de los recur-
s0s (frecuencias bajas para la trans-
NS e vy Y frecuencias altas PErE
la wransmision de datos) y la posibili-
dad de transmitir simulténeamente
voz y datos, hacen qua la productivi-
cad del usuariode la tecnologia ADSL
sea mejorada de forma importante.

Caracteristicas principales

-Soporta Gudmty Glite

-Conforme con las especiiicaciones
PCL22

-Soporta bridged Ethemet solbte ATM
(RFC 1483)

-Soparta PPP sobre ATM (RFC 2364)
-Soporta IP sobie ATM (RFC 1577)
-Soporta direcciones VP de B bit y
V] de 16 bit

-Soporta los sistemas operativoes
Windows 95030 1 y OSR2, Windows
a8, Windows NT 4.0, Windows 2000y
Win ME

-Instalacion plug-and-play

-Interfaz de configuracion GUI

SRAM DE BEAJA POTENCIA DE 4 v B M=
PARA APLICACIONES INALAMBRICAS

Mitsubishi Electric anuncia sus
SRAM de baja potenciade 4 v 2 Mb
gue ofrecen una configuracion de
memaoria x16 v voltaje operativa de
2.7V para aplicaciones inalimbricas
Los productos estan disponibles en
encapsulados a escala de chip Fine-
Pitch Ball-Crid Array (FBGA) que son
compatibles en pin, ofreciendo a los
usuarios una fact migracién de 4a 8
Mb de densicad.

El encapsulado FBGA & escala de
chip para el dispositivo de B Mb tiena
las menores diménsiones del merca-
do para la densidad SRAM (e 8 Mhb,
va fuesdlomide 7.5 x 8.6 mm. Este
producto también se encuentra dis-
ponible en un encapsulado Thin
Small Outline Package (TSOP) para
conseguil una migracion upward
desda menores densidades  de
memaoria

Disefiados con una tecnologia de
proceso CMOS 0,18 ym. los SRAM
de baja potencia usan la tecnologia
ce celda de memaria “Full CMOS™,

fue oifrece una baja corrents

standby tipica de 0.6 uA para el dis-
positive de 8 M y 0.3 pA para el dis
positivode 4 Mb a una temperatura
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ambiente de 25 "C. Los SRAM de
baja potencia posibilitan tiempos de
accesode 70 ns y operan en Lodo el
rango de temperatura incdustrial {(-40
a +85 °C) para incrementar la dura-
bilidad

Tempo Europe, empresa distribuida
en Espafta por Test Ingenaria, S L.
introduce el Kit Tone & Probe 711K,
compuesto pot el nuevo generador de
tono 770K y el amplificador inductivo
200GX en un encapsulado resistente
El generador de tono 776X incorpora
un amplio namero de caracteristicas,
incluyendo circuiteria controlada por
mucroprccesador para incrementar la
fiabilidad, tres sahdas de tono selec-
ciohables para la identificacion de ml-
tiples lineas, indicacion de polaridad
en dos pares para lograr un rapide che-
cueo de la salida en rosetas, y potencia
de salida seleccionable parasuusoen
paregahiartos o cortocircuitados.

En el nuevo amplificador inductivo
200G¥ destacan su manegjo sencillo,
con un solo botdn, y su disefio ergo-
nomico. Adernds, su control de ajus-
te de volumen, la indicacidn visual
de |a potencia de la sefnal medianta

“Mitsubizhi Electne continda amplian-
do su cardlogo de SHAM de bajo potan-
cia como uno de los requetirnientos del
segments inaldmbrico hacta la proxi-
ma genetacién®, declara MNarayan
Purohit, Vicepresidente de Mitsubishi

Kit TonE & Prosx

un LED v un potente altavoz hacen
que el 2006¥ sea ideal para ambien-
tes ruidosos.

Electric: "Ahora podemos ofrecer solu-
ciones de memoria combo en un
encapsulado que mcluye memoria
flash de 32 Mb y SRAM de baja poten-
ciade 8 Mb o memoria Flash de 64 Mb
y SRAM dle baja potencia de 8 Mb"

Este kit dispone de conector modular
para teléfonoy tiene la marca CE.

DIODE REPRESENTA A FTDI CHir EN EsPARA ¥ PORTUGAL

DIODE Espafia, 3.A., empresa lider
an la distribucion de componentes
electronicos y subsistemas dae valor
afadido, acaba de firmar un acuerdo
con la multinacional de origen esco-

=
=y
e
e
- ]

cés [uture Tachnology Devices
International, FTDI Chip, para la dis-
tribucidn v representacion de toda su
gama de praductos en Espaha y
Fortugal.

FT245AM

0107

FTDI es un fabricante lider en com-
ponentes conversores de interfaces
serie (RS232, RS485) o paralelo a
USE, v se configura como la elec-
cion perfecta para las actuales
necesidades y portfolio de produc-
tos de DIODE., Con sus soluciones,
chip, madulos v kits de evaluacjon,
FTDI permitird actualizar sus aqui-
posales nuevos interfaces USB da
forma rapida v sencilla, sin necesi-
dad de tener conocimMientos acerca
del funcionamiento interno cdel
nuavo standard.

El presente acuerdo abre nuevas
oportunidades para ambas empre-
saz y complsta las lineas de produc-
tos que DIODE actualmenta repra-
senla, posibilitando la oferta de
soluciones completas y de valor
afiadido a clientes dentro del mer-
cado industrial v de las telecomuni-
CACIONes
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ACUERDO DE

DIODE Espafia. 5.A., empresa lider
en la distribucion de componentes
elactronicos y subsistemas de valor
afiacdido. acaba de firmar un acuerdo
con la multinacienal de origen ameri-
cano MIDCOM parala distribucion y
representacion en exclusiva de toda
su gama de productos en Espana v
Por E.ugal.

Midcom es un fabricante lider a nivel
mundial de componentes magnei-
cos v transformaderes para Teleco-
municaciones, Potencia y Redes de
area local, v se configura como la
gleccion perfecta para las actuales
necesidades y catalogo de productos
de DIODE.

El presente acuerdo abre nuevas
oportunidades para ambas empresas
v completa las lineas de productos
gue DICDE actualmente representa,

posibilitando la oferta 8 de soluciones
completas y de valo anadido a clien-

DISTRIBUCION ENTRE DIODE v MIDCOM

tes dentro del mercado industrial y de
las telecamunicaciones.

NUEVO PROCESADOR HITACHI DE ALTA VELOCIDAD
PARA APLICACIONES MULTIMEDIA EN TELEFONOS MOVILES

Hitachi anuncia su sene SH-Mobile
de procesacdores de aplicaciones a
alta velocidad para aplicaciones mul-
Limedia en telefonos moviles de pra-
xima generacion. Con unas presta-
clones de proceso de 173 MIFS, SH-
Maobile puede utilizarse junto con
cualgqmer procesaclor de banda base
para aplicaciones como tratamiento
complejo de imagenes facilitando al
desarrollo de sistemas

SH-Mobile es el primer procesador
deaplicaciones de Hitacln, conuna
nuava arquitectura desarrollacda
para aliviar la presion ejereida sobre
el procesader de banda base en los
taléfonos moviles ya que este nuevo
procesacdor mancja las aplicaciones
intensivas que regquieren los apara-
tos de proxima generacion. Ade-
mas, &l tenarun procesador dedica-
do simplifica el progeso de desarro-
llo de software, lo que reduce los
costes de pruebade los [abricantes
y el tiempode llegada al mercado. El
desarmrollo se haca Llodavia mas san-
cilleya que el procesador de banda
base reconoce el SH-Mobile comao
una mamotia SRAM en ver de un
procesador, lo que simplifica el con-
trol desde la banda base. Empe-
zando la produceion an voluman an

Elektor

DE PROXIMA GENERACION

el mas de mayo de 2002, Hitachi
espeta entregar mas de 10 millones
de estos dizpositivos en 2003

"El SH-Mochile ya tiene éxito en el
mercado japonés de procesadores de
aplicaciones”, dijo Chns Litchfield,
Communications Business Group
Manager de Hitachi Eurcpe Ud. "A
medida que los operadores en Europa
vayan incrementando sus tasas de
clatos ¥ facilitando Servicios de Men-
sajeria Multimedia (MMS), espera-
mos gue el SH-Mobile juegue un
importante papel en aportar apasic-
nantes aplicaciones a los consumidao-
res y estimular todavia mas el creci-
miento del mercaco mavil.”

El primer procesador de aplicacio-
nes de la nueva serie e3 el SH7290
que ofrece amphia capacidad de
memaoria capaz de permitin la ejecu-
cién a alta velocidad de aplicaciones
comaJava, phrowser, JPEG, MPEG-
4 y MP3. en sistemas operativos
Windows® CE, Linux y pTRON, 5in
anadir cargas de proceso en el chip
de banda base.

El SH7290 opeia auna [recuancia de
133 Mhz y esta hasacio en el niicleo
ce CPU SH3-DPS, logue hate gue se
adaple petfectamanta a dispositivos
portatiles multimedia como camaras

fijas digitales. Dispone de una
memoria RAM de 128 KB, alafqua se
puede acceder en 1 ciclo y una
memoria cacheé de CPU de 32 KB,
Una funcion de moda standby en al
procesador permite apagar la ali-
mentacion de cada circuito separa-
dlo cuanto esta inectivo. Esto peomi-
te alcanzar una corriente de standby
baja de tipicamente b uA y asegura
gque el procesador de aplhicaciones
naincramanta el consuma del telé-
fono madwil,

El SH7290 inc¢luye un nomero de
maodulos e interfaces pre-instalados
fue se necesitan para comunicar con
los teléfonos maviles de proxima
generacion, Entre ellos esta un inter-
iz de procesacior de banda baga, un
interfaz de video al méclulo de cima-
ra vy un interfaz con la memona flash
e tipo AN v tipo NANT

Estd disponible una plataforma de
desarolle para el SH-Moehile con
teclado, LED y camara y una amplia
gama de software de fabricantes part-
ners para permiti el idpado desanollo
de aplicaciones multimedia sofistica-
dlas en el procesador de aplicaciones
Los fabnicantes de lerminales pusden
aprovechar esto para desarrollar répl-
day faclimente teleflonos mdviles de
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proxima generacian (que incorporan
una amplia gama de aphcaciones
multimeclia.

Bl SH7290 se adapla perfectamente
a log sistemas de CoOmunCacIoneEs

incluyendo a los sistemas GSM, PDC
(Personal Digital Cellular) v de proxi-
ma genaracion como CDMAZ2000 1x
o W-CDMA. Esta disponible en un
ancapsulade C3P-240 con un pitch

de patillas de 065 mm y un encapsu-
laclo CSP-256 con un piteh de patillas
e 0.5 .

TRANSCEIVER MoNOCHIP FAST ETHERNET 10 Base-T/100 Base-TX

TDE Semiconductor Corp., empresa
lider en &l diseno vy produceion de
semiconductores para el mercado
mundial de comunicaciones. repre-
sentada en Espafa y Portugal por
DIODE Espafia 5.4, prasenta al
7802120, una solucién da transceliver

monochip Fast Ethernet 10 Base-
TII0) Base-TX de3.3VIHV

Este dispeositivo de bajo consumo
tan edlo necesita para completar la
implementacidn de un adaptador de
red Ethernet 10/100 Mb, un transfor-
maclar 1-1, un cristal de 25 MHz y un

Nueva ANTENA GPS DE MONTAJE

Radhall/Larsen Antena Technologies,
representada de Ibénca de Compo-
nentes, 3.A,, inroduce una nueva ante-
na GPSDM a su linea de antenas mavi-
les GPS, que ha side dissfada para
tracking activo v aplicaciones AVL,
pudiendo ser utilizada en tucking. flo-
tas comercales, seguridad pablica,
couipos de salvamento y rescate, GISy
los mercados de supervivencia,

Sudisefio compacto de 07" (18 mm)
dealturay 2.5 (63.5 mm) dediametro

logra un reducido tamafio, gue per-
mite mentar directamente la antena
an el vehiculo con un perne o cinta de
doble cara.

La nueva antena GPEDM se caracte-
riza por un madulo activo GFS con
una ganancia LMNA de 28 dB y una
gananciade antenade 5dB. La ante-
na =28 presenta con poco mas de 5
metros de cable coaxial RG174 y esta
disponible con unaamplia variedad
de opoiones de conector .

controlador de acceso al medio
(MAC) Por lotanto, es una solucion
ideal para aplicaciones embehbidas o
portatiles las cuales reécuieran un
hajo consumo

Estd disponible en un encapsutadade
G4TOFP y BOTOFPE.

DIRECTO

Al rgual gue el resto de antenas movi-
les Racliall / Larsen, el revestimiento
esta realizado con elementos guimi-
cos y plastico polimero de resina
Makroblend resistente a los rayos
ultravicletas.

La antens, gue presentia versiones en
hlanco y en negro, dispong de una
cinta de montaje de doble cara que
garantiza una instalacidn y una pro-
tecoidn permanentes para la superfi-
cle de montaje.

PITTMAN ACTUALIZA 5U PAGINA WEE CON
MAS DE CIEN MOTORES DC PiTTMANEXPRESS

Pittman, empresa represen-
tada en Espana por Ana-
tronic, S A, anuncia que ha
actualizado su pagina web
(wwrwe. pitimannet.com) con
la incorporacion componen-
tes (part numbers) y espacifi-
caciones de mas de cien
maotores DOy gearmotores
PittmanExpress. incluyendo
lis nuevos productos LOCOG
de 22 mm conmutados con
escobilla y DC ELCOM 5T sin
excobilla,

El programa PittmanExpress
ofrece motores DC y gearmo-
Lores con una amplia varie-
dad de bobinas y voltajes
para su lanzamiento inme-
diato en peguenas canticda-
des en cualquier lugar de
Estados Unidos

Las usaarios pusden visitar
Fittman Express en la web,
pinchando en ¢l enlace de
‘Procductos’ en la ‘Home Page'

y después en 'Product
Ouick Index’ para acceder a
‘PittmanExpress’. Despuas
de identificar < tipo de
motot v especificar el
nimero del components
que satisface los requeri-
mientos fisicos v de veloci-
dacl para una aplicacion,
los usuarios pueden llamar
8 la compania para realizar
la orden del pedido, indi-
cando el "part number’ yla
canticdad,

Los motores estandares
incluidos en el programa
PiltmanExpress pueden
a1 madificados para arle-
guarse a materiales alter-
nativas, esoluciones de
codificadores y redes dae
supresion EMI/RFIL, cum-
phende con las necesida-
des especificas de cada
aplicacion



PANELES paTcH RJ45 oNE-cLICE GIGA®

3M presenta sus panesles patch
RJ6 que, disefados ergonémi-
camente, pueden ser montados
facilmente en rack, wall boxeso
cabinets en formato de 19" Los
paneles estan disponibles con
conectores RJ45 en paquetes
de ocho unidades,

La version protegida de los
paneles patch RJ45 soportan
cables da todos los diametros y
ofrecen una proteccidn efecti-
va contra las interferencias
elactromagnéticas, gracias a
sucontactoe de 360" o trenza de
cable en un plano de conexiton
A tierra. :
Esta gama de paneles sobresa-
le por su faci implementacion
{conexion sin herramientas);
estética (rango de colores, can-
celacidn de puertos cuando no
estan en uso); conectores indi-
viduales, previniendo cual-
guier riesgo de interferencia
desde un socket a otro, dotan-
dode un facil mantenimiento;
¥ su seguridad de cable,
mediante un sistema de manteni-
miento en la parte trasara

Ademds, es muy facii de usar debi-
do a los muchos accesorios de

memotia ofrecides, destacan-
do, entre: otros, lAminas de
identificacion & identificacidn
de puerto codificads

La norma ISO IEC expone que
los conectores de distribucion
deben tener las mismas espa-
cificaciones que un sockes de
murao. Por lotanto, los conec-
tores RJ45 en el panel pat-
ching deben estar separados
de tal manera gue no existala
posibilidad de imterferencia
de=sde un socket a otro, que
poedria ser el encapsulado si
estuvieran en el mismo circus-
Lo Impreso

Los paneles patch BCC/ 16, 24,
32,48 soportan conectores RJ45
one-click y one-chk oqga®:
mientras quelos paneles patch
BOC /16 v 32 RM5 cumplen con
losequenmantos EMI medianta
la cubierta de aluminio v el con-
tacto de 360° de las pantallas de
cable o tranzas en la misma
lamina de conexidn a tierra,
ofreciendo proteccion contra
interferencias electomagnaticas con-
ducidas o radiadas,

CENTRAL DE MANDO DE 255 CANALES VIA CABLE DE 2 HILDS

Esta central de mando permite el
control de 1 hasta 255 canales dis-
tintos, & través de tan solo 2 hilos.
Este sistema s¢ basa en el multi-
plexing system, aplicado en la
actualidad en el cableado de los
coches de gama alta como Audi,
BMW, ete. Con este sislema sl
mando digital TLS1 de CEBEK
puade seleccionar €l canal que
deseames entre un total de 255 y se
realizan las ardenes mediante el

teclado de la central, visualizando
los datos a través del display.

En la actualidad se utiliza este sis-
tema en holeles, para activar al

canal de pago, sin necesidad de
una gran instalacion eléctiica. Olra
aplicacion &8 para seleccionar y
mover las diferentes cdmaras de
seguridad de un Centro Cometrcial,
y-la gue ditimaments asta mas an
boga es para aplicaciones domoti-
cas en chalets.

Para mas informacion podeis con-
sultar la nueva web 2002
www.cebek.com

INTEL ANUNCIA LA MEMORIA FLASH DE MAS ALTAS PRESTACIONES
DEL MUNDO PARA TELEFONOS CELULARES APTOS PARA INTERNET

Intel Habila de Innavadoras T'écnicas
ce Encapsulado de Memoria Flash en
el Intel Developer Forum de Japan

Intel Corporation anunciala memoria
flagh de mas altas prestaciones del
mundo para telefonos celulares v da
detalles sobre innovadoras técnicas
de encapsulado de memeria flash.

Elektar

Intel@ 1.8 Volt Wireless Flash Memory,
se fabrica con la lecnologia de proce-
solider de la inclustria de .13 micras
de Intel y s hasta cuatro veces més
tapida que las soluciones flash exis-
tentes. Estas mayores prestaciones
dan comoresultade tasas de capaci-
dad de tratarmiento de datos mayores

gue acelaran lax aphicaciones de los
teléfonos aptos para Internet que
manéjan muchos datos como la nave-
gacion, la multimedia fluida y la men-
sajeria de textos. Este nucveo chip con-
sume también menos gue los chips
flash estandares, lo gque alarga la dura-
cidn dela baterfa.

TELETFO
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"La memaria flash juega un papel
vital en los teléfonos aptos para
Internet,” dijo Ron Smith, Vicepre-
sidente Senior y Director General del
Wireless Communications and
Computing Group de Intel en el Intel
Developer Forum (IDF) de Tokio. "A
medida que se ¢jecutan mas aplica-
mones Internet que mansjan muchos
daros en teléfonos celulares, =e
reguieren densidades mayores de
memaoria flash de altas prestaciones y
bajo consume e Intel encabeza su
producecion.”

La Ciencia de Encapsular
Memorias Flash

Intel ha desvelado también innova-
dores téenicas de encapsulado de
memaria flash en &l IDF que parmiti-
ran incluir memoria de altas presta-
ciones en teléfonos celulares mas
pequenios. Estas técmcas incluyen el
apilado de multiples chips de memo-
ria de alta densidad y de légica de
memaoria en un anico encapsulado y
el apilado de encapsulados doblados
gue alojan mayores niveles de inte-
gracion de miltiples dies y densidad
de memoria en un espacio mMAas
pequenoe. Las téenicas de encapsu-
lado son cruciales en un dispositive

de peguefo tamano, donde se
requieren los mayores niveles de
memoria pero el espacio de tarjetaes
reducido al minime. Intel empezard
a entregar mueiras de la memoria
flash que utiliza esta técnica de
encapsulado doblado y apilade mas
adelante este afio.

“Ademés de fabricar memorias flash
en .13 micras gue &3 un adelante de
una generacién de producto sobre
nuestros competidores, Intel, provee-
dor lider de memorias flash, tambidn
proporciona soluciones de encapsu-
lado de primera catagoria desde un
die ‘nico hasta subsistemas de dies
m'ltiples integradeos,” dijo Darin
Billerbeck, Vicepresidents dal Flah
Products Group de Intel,

Dispositivos Inalambricos: En
Cualquier Momento y Lugar

Los productos inalémbricos de Intel
estdn construidos alrededor de
tres tecnologias principales: Intel@
Wireless Flash Memory, la microarcui-
tectura Intal@ XScaleTM para el pro-
cesode aplicaciones y la Arquitectura
Intel@ Micro Signal para &l procesode
sefales. Estas tecnologias estan apti-
mizadas para que los usuarios de dis-
positives inaldmbricos dispongan de

mayores prestaciones y menor consu-
mo. Estas tecnologias son los ingre-
dientes claves de ia Intel@ Personal
Internet Client Architecture, el desa-
rrollo de Intel para disenar productos
de comunicaciones handheld inalam-
bricos que combinan capacidades de
comunicaciones de voz y de accesoa
Internet,

Intel@ 1.8 Volt Wireless

Flash Memory: Precios y
Disponibilidad

La memoria Intel 1.8 Volt Wireless
Flash estard disponibles en densi-
dades de 64 v 32 Mbits. La densidad
de 64 Mbits va esta disponible a
nivel de muestras y enlrard en pro-
duccién en agosto de 2002, mientras
que la densidad de 32 Mbits estara
disponible a nivel de muestras en
junioy en produccion en pctubre de
2002. Mas adelante esteafio, habrd
también muestras de un chip con
una densidad de 128 Mbits y su pro-
duccién empezard eri 2003. En can-
tidades de 10.000 unidades, la den-
sidad de 84 Mbits cuesta$14 91 yla
densidad de 32 Mbits, $8.97 Se pro-
duce actualmente este chip en las
tras densidades en una version de
0.18 micras.

FUENTES DE LaABoRATORIO CC/CA

Lambda, presenta la nuava sera
ZUP de fuentes de alimentacién
industriales de laboratorio, en
maodelos de 200, 400 v 800 W con
salida totalmente programable.
Estas fuentes son ideales para sis-
temas te pruaba, mantanimignto,
aplicaciones industriales, etc.,
dada su facilidad para ser incluidas
en un bastidor de 19" En toda la
serie ZUP existen modelos de sali-
dasde0at, 10, 20, 36 y 6OV,
Tamén se pueden hacer cons-
trucciones en paralelo maestro /
esclavo para conseguir més poten-
Cla 0 BN Serie pare conseguir mas
tensién. Teodeos los controles vy
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visualizacion de operador residen
en el panel ftontal, mientras que en
la parte trasera se encuentran el
control analégico, el digital v la sali-
da. La programacion se almacena
en memoria Flagh, laentrada e= de
85-266 VCA v los niveles de rizado
y ruido son de 5 mV,

Egtas tuentes han sido disenadas
para equiposde prusbas industriales
y laboratorio donde una seguridad
total y alta calidad garanticen el fun-
cionarmenta a pleno rendimiento.

Para mas informacion:
Invensys Power Systems, SAS
egpana lambda@psd invensvs.com

NUEVO CHIFSET PARA CONTROL DE MOVIMIENTO

Parformance Motion Devicas (PMD),
Inc.. empresa distribuida en Espafia por
Aspid Comunicaciones, 3.A.U., ofrece
un chipset con solisticadas funciones

de mevimiento para el control de mudlt-
ples ejes de servos y motores de paso.

Pensado ydesarrollado para aquellas
empresas gque realizan su propio dise-

fio de control, el conjunto de instruc-
clones, sistema de desarrollo v servi-
cio técmce permiten desarrollar apli-
caciones de control de movimiento



en poco tiempo ya hajo coste: Kl chip-
gselestd fotmade por un procesacor y
un digpositiva logeo, el procesador
ejecuta la genetacion del perfil y com-
putacienes del setvo, mientras que el
dispositivo logico procesa la reali-
mentacion desde un codificador con
cusdratura,

PMD ofrece una linea de procesado-
res de contrel de uno, dos o cuatro
ajes para el control de servos y moto-
res de paso, admitiendo comandos de
velocidad v aceleracidn desde sl PCo
controlador v generando la trayecto-
ria corraspondients Los procesado
res de movimiento PMD son excelen-
Lers para aplicaciones que requieren
generacion de trayectonias con movi-
miento rapido, suave, sincronizadoy
Preciso,

Las chferentes gamas de chip ‘NAVI-
GATOR' y 'PILOT" han sido disefia-
das con la misma arquitectuna v com-
parten un conjuntode instrucciones
independienies del motor, logquea par-
mite flexibilidad v versatilidad en la
programacion de aplicaciones.
Losusuarios gozaran de reduccionas
de costes significantes, soluciones
IMAE compactas can Meanol consuma
de patencia, mejor control sobre sus
disefios y funcionalidad hecha a
medida de sus necesidades. También

sa afreca software de desarrollo sim-

ple en entorno Windows, su corres-
pondianta kit de desarrollo v, desde
ahora, software de sincronizacion
entre diferentes chip.

La nueva utilidad ‘Multr Chip
Synchronization' permite coordinar
mas de cuatro ejes de movimiento
entre &l chip NAVIGATOR y el
PILOT o cualgquier combinacion dea
ambos. Esta caracteristica también
posibiiita gue los chip PMD situados
en posiciones remotas o distribui-
dos en una magquina sean sincroni-
zados en microsegundos para obte-

ner movimientos cocrdinados en
diferentes ejes.

Fsta smcronizacion se obtiene a tia-
wés de la distribucion de una sefal a
los diferentes chip de control PMD
Un chip actuard como maestio v el
resto come asclavos, Uina vez inica-
doel movimiento, este se mantendea
coordinado gracias a gue el ciclo
interno de caloulo de cada chip esta
sincronizado con el chip maestio
Este modo de operacion se activa y
desactiva a traves de comandos inter -
nas de chip

FUENTES DE ALIMENTACION MODULARES

Lamibxda introchuce sus nuavas fuentes
dealimentacién VEGA, cuyo disefio
axclusivo ofiece mas potencia, foot-
print mas pequenio y mas flexibilicdad
ueantes. Estos dispositivos se pre-
santan an dos niveles, de 450 v 650 W,
ocupando ambos el mismo tamano de
footprint. VEGA ¢s extremadaments
fiable gracias & la importante reduc:
cion del nimero de componentes uss-
dos en la fuente de alimentacion.

Una ampha seleccion de modules
representa qua cualquier voltaje desde
1.8a 32V puede ser especificado con
Ios mayores voltajes posibles (hasta 64
W por opetacidn de serie. y cualdguier
comentede 1 a 1200A.

Las fuentes VEGA olrecende 1 a 10
salidas fijas o ajustables. Ademas,
Exislen numerosas opeiones disponi-
bles (fallo en la red de electnicidad,
contencion global, compartimiento
de comente, et ).

Elektar

VEGA lleva el conceplo modular
hacia el nivel de componente, logue
permite elegir terminales faston o de
pantsalla en las zalidas, y faston, pan-
talla o conectores [EC en la entrada.
Con 85-264 VAC de entracla univer-
gal, con wxlas las aulorizaciones y

calificaciones de laUE, VEGA cum-
pla todos los requenmientos del met-
cadeo industrial

Para mas informacion:
Invensys Power Systems, SAS
esDana lambda@posd invensvs.com
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ALLIED TELESYN SIMPLIFICA EL ACCESO

El nuevoadaptador Gigabit Ethemet
AT-2915T desarrolla un magnifico
rencdimiento para estaciones de tra-
bajode 32 bit

Allied Telesyn, lidar an soluciones de
switching y routing de elevadas pres-
taciones, anuncia su nuevo adapta-
dor de red Gigabit Ethernet AT-
2915T, qque ha sido especificamente
disefiade para conexiones de servi-
dores y estaciones de trabajo a con-
mutadores Gigabit con elevado
ancho de banda en los actuales entor-
nos de redes de banda ancha
Ufreciendo una velocidad diez veces
superior a los adaptadores tradicio-
nales de velocidad Fast Ethernet, el
adaptacor AT-2815T puede mejorar
rapida v econdmicamente la res-

A REDES GIcABIT ETHERNET

puesta deaplicacitn, la fiabhilidad de
la estacion de trabajo v la escalabili-
clacl de la redl. Desarrollado para redes
de cobre, este adaptador puede ser
daesplegado para entornos de rendi-
miento inmediate.

" Allied Telesyn continda dingiendose
a los marcados donde las demandas
de precio y rendimiento estdn incre-
mentdndose rapidaments, v el merca

do de adaptadores Gigabit no es una
excepeion’, afirma Andreas Belerer,
Director de Marketing de Allied
Telasyn &n la zona Naordic Europe

"Desarrollando una solucion best-of-
breed para conectividad de estacio

nes de traban Gigabit, Allied T alasyn
estad satisfaclendo la demanda de
mejor rendimiento a menor precio”

Optimizado para soportar sistemas
de bus de 32 bit, a 33 v 68 MHz, el
adaptacor AT-2915T utiliza un avan-
sado ASIC gue gestiona el rendi-
miegnto entre la interface MAC
Glgalkit Ethernet vy el bus PCL Esto
garantiza una completa compatib-
lidad, mejorando el rendimiento y
minimizandolautilizacidn de la CPU
deal sistema.

El adaptacior & T -2915T también
combina un elevado rendimiento
junto con una magnifica funcionali-
clad, soportando control de flujo ful’-
diplex, auto configuracion Plug &
Play, v memoria buffer de 48 Kb, eLi-
cquatacto VLAN 8021 O para 84 VLAN
y CoS de nivel ZB02.1F.

NUEVA PAGINA WEEB DE IGT MICROELECTRONICS

IGT Microslectronics, 5.4, lidar en
ingenieria de desarrollo v fabricante
de terminales punto de venta y orde-
nadores de mana, presents su nueva
pagina Web, ofreciendo una imagen
redisefiada v con contenidos adapta-
dos al mercado del ano 2002

El principal ohbjetivo de este site, esal
de seguir con su politica de fideliza-
cian v servicie al y cliente, asi como
proporcionar una herramienta senci-
oy eficaz para ofrecer informacion
actualizata gobre nuevos productos y
sarvicios,

La pagina principal se estructura én
cuatio grandes parles:

- EBn Empresa; se offece la informacion
general de [GT, su trayectoria, archivo
fotografico v mapa de localizacion

- La mas destacaca de torda la Weh, es
laseceion de Productos, enlaguela
compania infonma al usuario de loda
la gama que fabrica y distribuye,

como terminales punto de venta,
periiéricos de’TPY, impresoras deeti-
gquetas, consumibles, etiquetas elec:
trarmicas v terminales de mano.

- En el mend de la home de [GT, se
encuentrala seccion de Manuales de
los equipos de la compania, en la gue

el usuario puade descargarse y con-
sultar las instrucciones de los kits de
autoventa y preventa, programas
multinventarios, manualas da TPV,
de impresoras TM de Epson, manua-
les visores de Epson v cajones porta-
monadas

FUENTES DE ALIMENTACION MODULARES

Muchas compatias confisn en fuen-
ter de alimentacion a medida, y com-
prushan gue los costos de desarolle
son mas altos, [os plazes de entrega
mas largos v el disefio incierto,

Por ese motivo, lambda presenta la
nueva sane Alpha prevista para soly-
clonar este tipo de problemas. ofre-
ciendo capatidad de disefio a medida,

con plazos de entrega reducidos (una
semanal, sin costes de desarrollo y
suministrande an producto estandar.
La saria Alpha de Lambeda esta dis-
ponible en formatos de 400, 60O,
800 v 1000W con 15, diferenies
madulos de salida a elegit. Dispone
de modelos hasta con 14 salidas
independientas y fllotantes desdes

3.3 a 48V y ajuste cle |a tensibn de
salida hasta del 30% con potencid-
mebtro multivuelta,

La nueva Serie Alpha cumple con las
necesidades actuales del mercado
industnal global con entrads univer-
sal 85 265VCA . normativas interna-
cionales y marcaje CE para cualguier
configuracion factible

Elektor



INTERESGENERAL

Protocolo para la

Por S. van de Vries

Sin lugar a dudas, el protocolo para el EEDTs
Pro ha sido el tema de mayor discusion rela-

cionado con el EEDTS Pro, debido al hecho de
que es diferente de los viejos EEDTS y del proto-

Unidad de Control
del EEDTS Pro

ampliaciones del protocolo

colo de la casa Motorola. Asi, tenemos un nuevo
microcontrolador para nuevos proyectos...

Adernds, muchaos usuarios y suministradores de
procramas han encontraco bastantes dificulades
&n convertr direccionss  datos en la miormacion
codificada recuerida por e controlador EDTS

En consscuencia, @l protocolo se ha ampliado
para incluir el conjunto de comandos que se
muastra en ia Tabla 1

Nawralments, ef conjunte de comancos
axistanta (coma sa describa anal libro EEDTS
Pro). continta siando soportado en su totalidad,
v la nueva unidad de control es toralmente
compatibde hacia abajo con lag viegjas versiones

El protocolo Marklin sg cred come punta de
partida para comenzar a andar, pero como al
protocolo no dispone de ninglin comeando para
funciones adicionales, se ha afadido, de
forma especifica, un byte axtra (en particular,
para los comandos de control de lncomotoras)

Estructura general de comandos

La unocdadd de control EEDTS Pro se comunica con
at ordenador a traves de un puerto sere RS 232
que utiliza una configuracion fija de 5600 bau-
chos, sin pandad. con 8 bits de datos v un bitde
parads, Para assourar la corects transferencia de
dates =8 ha utilizado un disefic en el que se
devuelve un byta de respuesta por cada byte que
anvia la umiclacd de contral.
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Asi, una instruceion de la unidad
der control puede estar formada por 1,
2, 3 6 4 bytes, en la que el primer
byte es el byte de comando.

En general, ¢l byte de comando se
devualve de forma literal como una
indicacion de que la instruccion ha
siclo recibida correctamente, excepto
an el caso de los comandos de retarmo
(instrueciones de la unidad de control
de un dnicoe bytel), en cuyo caso la
informacidn de retomao se devuelve
directamente para poder conseguir
una alta velocidad de wransferencia

51 la untdad de control no envia la
informaciin hacia la via (por ajemplo,
g1 @] repatidor esta uera de servicio
clebndo aun conocircuite), so devuelee
el valor "656" como byte de comanda
para informar al arcdenador de asta
sitiacion

Para poder informar a la unidad de
control en funcionamiento dque el repe-
telor estd fuera de servicio, o necosits
realizar una pecpeeia modificacion en o
interfaz del repeticlor Esta modificacion
serd descrita en la sigulente entrega,
junte con el direccionamisnto  del
teclado y del controlador independiente

Comandos de movimiento

El primer byte del comando de la loco-
molora pueds tener un valor compren-
didoentee 0 v 15 Este valor representa
la velocidad, teruendo en cusnta que
en el antiguo lormato, &l nivel de velo-
cidad "1" es el comando “inverso” (an al
protoeoloe Marklin este nivel de veloct-
dad es de "157),

El segrundeo byte gué-se eénvia epre
Senta la direccion de a locomotara. Las
primietas 80 direteiones se colrespon
dien con las 80 divecciones disponibles
en el formate Miarklin. Sin embargo,
conmo en o nuevo formato hay espacio
para 266 direcciones, el comando se ha
ampliado hasta las 266 direcciones.

Eltdnice "esténdar” existente paia
esta secucncia lo hemos encontado
en Uhlenbock, motive por el que se
ha elegido esta secuencia.

El vercer byte propoiciona nforma
cion aderea del forfnato, la direceion de
vigje y de lunciones adicionales. En la
Tabla 2 se muesta of significade de los
bits inchivicuales del vigjo fommato, mien
tras gque en le Tabla 3 se muestma la
mrisma informacion para el nuevo for-
mato. Por conveniendcia, los valoies tam
Bién e muestran en notacion decimal

Dhz este modo es posible genear lun-
ciones en el viejo formato. Una impor-

Elektor



Tabla |. Conjunto de comandos ampliados.

Carte-
cireuito
Comando de Yer Tablas
¥ acisnniibe 0-15 g-15 &5 0 - 255 0- 155 383 Tercer Byte
Ultimo cambiado 190 l..64 &5
Modulo do vuelta a seralizacion | 192 - 255 0 - 255 65
Reset {conmutader) de gire 3z Erd &5
Girar (cambio) hacia ta tegquisrda 33 33 aS 0. 255 0-255
Girar (cambio) hacia [a derecha 34 34 &5 0-255 0-255
Programa manual 40 40 &5 16-23 0-255 0-255 Diraccién 0-255 Estado
del controlador 4 -3 Velocidad Previa previo
41 41 &5 16-23 0-255 1] Direccidn 4] Estado
Le¢tura manual del controlador 24 - 3| Valoeidad
tante diferencia entre las dos tablas es sefializacion de retomo A EEDTS (0 9- kiin. Paor ejemnplo, & comande "33 - {1 - 4)" activa
quie en el vigo foimato & wlal de las cua- 16 del 32" 388 de Mirkdin), la salida "verde” de un K73, mientras que &

o funciones es modificado por cada
Ty, mientias que en la tabla del nuevo
formato s¢ utiliza un byte independiente

En el vigjo formate, si no desea rodi-
ficar las funciones adicionales se envia
un 0" oun 3" (gl "n” en la tabla indica
gue F1 — P4 no cambian). El nuevo for-
miato también incluye los comandos de
"hacia atras”™ y de "invertir”,

Los lectores mas ohservadores pue-
den haber notado va que se han resse-
vado dos bits (bl y b2) para la funcidn
FO v que estos bits siempre tienen ol
mismo valor en la tabla ("007 & "017).
Los valores "01" y "10" también estan
permitidos, pero estan resetvados para
la asignacidn de futuras unciones.

Comandos de retorno

Utimo cambiado

El comando “dltimo cambiado”
("1890") nos demostrard, sin lugar a
dudas, su utiidad para controles en
tiempe real en montajes que tengan un
gran namers de unidades de sofializa-
citn de retomo. El byte de respuasta
contiens la direccitn del sefializador de
retoms cuyvo estacdo de entrada ha cam-
biado (con respecta al momento en 2l
gue la unided habia sido leida). Esto
hace posible determmnar rapidaments
gué unidad debe ser lefda.

Modulos de senalizacidon de
retorno

Las unidades de senalizacion de
etorno pueden leerse utilizando los
comandos comprendidos entre gl 192
v &l 255,

El comando “192" se usa para leet la
prmera unidad, el “193" para la segunda
unidad y asi sucesivamente hasta &l
comando "255" para la 64° unidad de

Elekior

El valor que la unidad de contrel
devuelve proporciona una representa-
cidn binaria de las entradas (en el caso
de un mddulo esto serfa la direccion de
la locomotora),

Comandos de giro (cambio)

Los comandos de giro (conmutacidn)
son exactamente foual que los de Mér-

b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3

Tabla 2. El viejo farmato de Maotorola
D

b2

comando®34 - (1 - 4)" activa la salida “rofa”
Incluso la peculiaridad de "33 - 0"y "34 - 0°
representa &l final de dos salidas del decodificador
64 que ge ha implementado. La activacidn de
gira cueda anulada usands el comando 32"
Estos comandos limitan o] nimera de decodi-
ficadores a 64 5 nuestro provecto necesita sopor-
tar un mayor nomers podemos recurrir al con-
junto de comandos normales del EEDTS, para
direccionar hasta un wotal de 240 decodificadores.

bl |Decimal FI | F2 | F3 | F4

0

E]

&8

71

72

75

75

79

B0

83

84

a7

68

Ell

92

95

96

99

100

103

104

107

|08

112

115

L&
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Controladores de
programacién manual

Programacidén manual de los

controladores

Se puede utilizar el comando "40" para pro-
gramar de forma manual los controladores. El byte
de comando ("40") estd saquido por un segqundo
byte que puede tomar un valor comprendido
ente 16y 23, El valor "16" selecciona al controla-
dor 1, el valor "17" al controlador 2 v asi hasta lle-
gar al valor "23" que selecciona al controlador B

51 se elige un valor comprendido en al rango
de 163 23, la modificacién de las direcciones seré
temparal y no serd vilida después de un apagado
del circuito. Para almacenar permanentaments ia
modificacién de las direcciones debe elagirss un
rango comprendide entre 24 y 31 ("24" para el
contraladar 1.y "31" para al controlador 8).

Una vez que 8 unidad de control ha recibido el
sequrnido byte, devoivers o estado del controlador.
Esta estadn pueds sstar comprandido en el rango
de "U" (oomtrol girade totalmenta a la izquierda) y
"#55" (montrol girado totalments a la derecha).

El tarcar byte determina la direccion que se
debe configurar para el contrelador, mientias que
al cuarts byte indica e fommato del controlador v las
funciones que estan activadas o desactivadas en
la locomotora (o en el programea gque corre en el
ordenador). De esta forma, por eemplo, la uidad
de control sabe que s la funcidn F3 esté habili-
tada, debe enviar un comands "FO off” a la loco-
meotora cuando se haya pulsado el botdn FO en el
controlador manual

Los bits del cuarto byte tienen los siguien-
tes significados:

b8 b7 b6 b6 b4 b3 b2 bl
sh omir P4 F3 F2 F1 FO

Por ejemplo, si el cuarto octato tienae un valor
asiemado de "36” (en binario ‘001001 (0), el con-
trolador se configurara de la siguients manera:

sth=0 Selsccidn de formato:

1 = formato seleccionada por programa
0 = formato seleccionado por circuito
om=10 formato:

1 = viejo formato

0= nuevo formato

fir=0 direccian de rayacto;
1 = hacia atras

0 = invertir

Fa=0  (Fdoff)

Fi=0 (Fioff)

F2=1 (F2 on)

Fl1=0 (Floff)

Fi=0  (FOoff)

5 el bit s'h estA a nivel lagics 1" significa qua
el formata (maevo o viejo) no esta detarminado por

Tabla 3, El nuevo formato de Motorofa.

b8 b7 bé
0 0 ] o 0 I 0 o 4 Fi eff FOeff
0 0 0 0 1] I I I 7 Fi aff Fll on
0 a [ [i] | o i} ] a Fl on FOoff
0 0 1} 0 | 0 I | 11 Flon Flen
(1] 0 o o I I ] 0 12 F2 alf FO el
1} 0 g 0 | 1 I | 15 F2 off Flen
1] 0 0 I 4] o 0 o 15 F2on FO off
0 o [ I a 0 I | 19 Fien Flen
0 o 0 I 0 1 D 1] 0 Fiaol Fi off
0 0 0 1 0 I I | 13 Fa off Flan
__ﬂ o Q I I 0 0 0 4 Fion FO off
0 0 0 I I 4] I I Fr Fian FO an
o o 0 | I I 0 0 8 F4 off FO off
0 1] 0 I I I I I Ell F4 aff FO an
1] 0 I 0 Q 0 [ g 3 Fdon Feff
0 ] ! 0 1] 0 i I 35 F4 on Fil an
0 ] I o Q0 | 0 0 35 Raservade FOoff
0 o I 1] o | 3% Reservado. Flan
-0 1] I 1} I 0 0 0 40 Apris FOoff
nﬂ 1] I 1] I [i] I I 43 Arris F on

ef diodo de seleccion en el controlador
marnal sine gue, en su lugar, estd con-
tralada por e bit afm. 5i el hit e/’ astd s
nivel lgico "0°, el formato esta determi-
nada por la selecoidn del dindo en el
controlacdor manual,

Después de enviar el tercer byta (de
direcciones) a la unidad de control, ésta
devuelve sl conjunto de ditecciones para
el controlador manual (en &l momenta en
cque se envit el comando). A continua-
cidn dal cuarto byte la unided de contral
devuelve & estado previo leido en el con-
trolador, en un byte de respuesta. Este
dato de rezpuesta puede usalo el pro-
grama del EEDTS Pro para, por gemplo,
restablecer los valores cnginales cuando
al control se pasH de un control por pro-
grama & un control manueal.

El octavo conudlador manual no
puede =er inhabilitade y enviard infor
macian conanuaments haoa las vias.
Por otro lado, debemos evitar tenet
mas de un controlador seleccionado en
la misma direccion {excepto pata la
“0") o enwiar comandos con el ordena-
dor & las direcciones que estdn usando
los controladores manuales

Para evitar que aparezcan problemas
con &l uso de controladores manuales, es
una buana idea seleccionar, en primern
lugar, todes los controladores manuales
(o todes aquelics controladores manua-

les que no estan en uso de forma activa)
en ka direccion "0 cuando comenzames
a ajBCULAT NUASTIO HIOGTAMA,

Lectura manual del controlador
El comando 41", que se emplea
para leer el estado de un controlsdor
manual, estd muy estrechaments rela-
cionado con el comando “progiamacion
manual del controfadoer”. Sin embargo,
al comando “lectura manual del contro-
lador" solo realiza tareas de lectura de
dates y no camibia ninguna configura-
cion del controlador. En este caso tam-
bén se devuelve ef estade ded controfa-
dor a continuacidn del segundo byte.
Los valores que siguen al tercer y al
cuarto byte son los mismes que los del
comando "programacion manual del
contolader”, con la diferencia de gque
no-es importante el valor enviado por
&l crdenador, ya gue la unidad de con-
ural no hace nada con estos valores
Esto completa nuestia presentacion
de los cambios mids importantes en el
nuevo protocolo de la unidad de control.
El nueve microcontrolador estd dispos
nible a través de nuestio Servicios de
Lectores bajo el cidigo de pedido N®
010088-4 v se puede montar f&cil-
mente en la placa de circuilo impreso
de la umdad de control existente.
HHCGEE-21
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El Puerto Serie

Bajo Windows

con un ejemplo en Delphi

Por Paul Goossens

El uso de las funciones de E/S en programas que corren bajo Windows es
alin una “zona gris” para la mayoria de los programadores. En este articulo
intentamos arrojar alguna luz sobre el uso de los puertos serie RS 232 de
nuestro ordenador, de manera que sean compatibles con Windows.

Cuando deseamos utilizar ciertos dispositivos
dentro de un ordenador tenemos que pensar en
que necesitaremos programas que los controlen
Con los viejos crdenadores domésticos la crea-
cidn de esos controladores v de las rutinas de
control efa relativaments sencilla, Con aguellos
etuipos sdlo habia un programa ejecutidndose al
misma tempo, por ko que no tenfames que tenet
en cuenta sl habia oos programas que deseasan
tener acceso al mismo dispositive. Un programa
bien escrito v disefiado deberia también asequ-
rarse que el dispositivo que estd controlando
vuglve a su configurackin inicial al final de la gje-
cucidn de dicho programa de control

Con |la introducsién del sistema operativo
Windows &l mundo dal ordenador cambid de
la noche a la mafiana Asl, fue posible ejacu-
tar varios programas al mismo tiempo. Aun-
qua &n adgquellos momentos asto ya ara una
practica comian en &l munda de los ordenado-
res profesionales, para = usuario domésticn
este paso adelante parecia algo magico,

Estos usuarios, que comanzaban a utilizar el
comtrol de los dispasitivos directamenta en sus
programas, sa vieron enfrentados, por desgracia,
con un nuavo problema. (Oud encedia cuanda
dos programas intentaban acceder al mismo
dispositivo en el mismo momenta? Cuando
estabamos completamenta seguras de que esta
situacion nunca podria oourrir, esto no era nin-
giin problema. La cosa podia llegar a sar atn
pear, pues en algunas lenguajes de programa-
cifn la facilidad de acceder directamente a los
dispositivos del ordenador era practicamenta
imposible. En las situaciones mds ventajosas

existia la posibilidad de que adn ema
posible utilizar las instrucciones de
E/3 del procesador por medio de cler-
tos trucos de programacion.

En este articulo intentaremos mos-
trarles que la programacidn comrecta del
uso del interfaz serie bajo el entomo
Windows no es tan dificil come la mayo-
ria de la gente imadgina. También inten-
taremos proporcionarles algin pro-
grama con apariencia profesional que
también g2 ejpcutard en este antomo
sin ningnin problema, incluso en las més
recientes versiones de Windows.

Tabla |

Sistemas operativos

Una corta pere sencilla degeripeion de
un sistema operativo es que no se trata
mas que de un gran programa que ges-
tiona v controla todos los componentes
Instalados en ol ordenador. Alqunes de
£5tos companentes pueden ser el ratdn,
el teclado. la pantalla del ordenador, la
memaria, el sonide y muchos otros.

La tarea del sistema opetativo es
aislar el programa que estd ejecu-
tando el usuario de la necesidad de
oonooer exactamentsa la confiouraciin

Funciones utiles en las API's de Windows para el control de interfaz serie.

FileCraate
EscapeCommFunction
GarCommbSrarus
racapcldn,
ReadFile
WriteFile
dlanta,
GetCommState
SetCommState
GerCammiMask

Abreun fichera
Control de las sefiales DTR v RTS
Solicita el estado de los terminales de entrada y del buffer de

Lea al buffer de recepclan,
Escribe en al buffer de salida de! puerto serie correspon.

Interraga el estado actual del puerto serie.
Configura el estada del puerto serie.
Lea fa mdscara da eventes. Esta mascara determing qué inci-

dentes genara un “eventa” en Windows

SetCommMatk
ClearCommError

Selecciona [a mascara de eventos,
Obtiens Informacidn teniends en cuenta of Gltimo error &n la
interiaz serie,

Elektor
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Programas de usuario
Programa Programa Programa
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] APl
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Figura |. Estructura simplificada de un sistema con ordenador,

DLLs

Windows hace un uso extenzivo da los ficheras DLL. Estos ficheros son librerias
que pueden ser utilizadas per cualquier programa. La mayoria de las funciones de
las APls de Windows son accasibles por media de astos ficheros DLLs. Cuando
un programa hace uso de una DLL se dice que dicha libreria estd enlazada dindmi-
Camente con aste programa (de aqul el nombre: Dynamically Linked Library, es
decir, Libreria Enfazada Clinamicamente).

Para poder saber as funciones que pueden ser exportadas por las DLLs de Win-
dows podemus utilizar el programa (al que generalmente se le da poca impartan-
cia) "quickyiew.exe”, que estd incluido con la maycria de las versiones dal sistarma
operativo Windows, Este programa puede ser utilizade para abric DLLs. El pro-
grama CQuickview presenta varias informaciones sobre la DLL abierta, incluyenda
ol nombre de la misma ¥ sus funclones. De esta manera podemos tener una vislén
general bastante buena de las posibilidades de dicha DLL.

El programa Quickview también se puede ejecutar pulsande el botén darecha dal
ratén sobre un fichero DLL,

Tabla 2

Tabla 2. Los campos mas significativos de un registro DCB,

DCRLength La longitud del registro DCB.

BaucRare Velocidad de la conexidn en baudios.

Binary Conexion binaria (tiene que estara "True" en Windows).

Parity Verificacién de la paridad (activada o desactivada).

FOuCsFlow Habilita o inhabilita &l contral da flujo en ol tarminal CTS cuando so
eiwia informadion. Cuando esta habiliado el controlador detiene (2
transmision desde ol puerto serie cuando la sefial CTS estd inactiva.

TOutDisrFlow Lo mismo que [OutxCrsFlow pero para la sefal DSR

{DerCentrel Canfiguracion de la sefial DTR,

Esta configuracion puede tomar los sizulantes valares™;
DTR_CONTROL_DISABLE- DTR pasa d nivel logico bajo cuanda se abre ¢l puerto.
DTR CONTROL ENABLE: DTR posa a rivel igico alto cuanda se abre el puerto:
DTR_CONTROL_HANDSHAKE: lo senal DTR se utifizo para el “handshake”,
FDsrSansitivicy Cuanda estd activa, ol controlador ignorard tedos los dates recibidos
si ln'senal D5R est a nivel Bajo.

*  Lazefal DTR es controlada por k funcién FscapeCommbinction, exceps cuands ls opcién
DTR CONTREL. HAMDSHAKE w4t activa.

Elektor

interma del ordenador en el que se esta epcu-
tando. Bl programa del usuano envia mstiuc-
clones al sistema operalivo que se encarga de
realizar el resto del trabajo. Esto hace posible
tue un programa pueda ejecutarss en odena-
dares con diferentes configuraciones intemas
sin tener que adaptar y modificar el programa
a cada configuracion. El Gnico requenmiento
fque se necesita es que tengamos siempe el
mismo sistema operative instalado en todos
los ordenadotes ¥ que los componentes insta-
lardas acepten las tarcas encomendadas

Controladores

El control actual de los componentes del orde-
nador se realiza a traveés de los denominados
controladores. Para cada uno de los compo-
nantes del ordenador el sistema aperative
reqquiare un contralador especifico. De este
maodio 8l sistama operativa puede hacer usode
loz dispositivos mds nusvos existentes en el
marcado, con la finica condicidn de que el
fabricante incluya el controlador actualizado

API's

El modo en el qua los programas de los usua-
tios se comunican con el sistema operative
gsla establecido por las APl de Windows
(Application Programming Interface, es dedir,
Interfaz de Programacion de Aplicaciones)
Como su nombre indica, estas henamientas
son una interfaz entre &l programa del usuano
y el sistema operativo. Normalmente, los com-
piladores disponen de librerias y de ficheros
cabecera incluidos en sus camacteristicas que
hacen uso y lamadas a las APls de Windows
Cuando éste no es ¢l caso, tendremos gue
dirigirnos v consultar la documentacidn
interna del slstema operativo. Las APls estdn
incluidas normalmente en ¢l 3DE (Software
Developmeant Kit. es decir. Conjunto de Des-
arrolle de Programas), del sistema operativo
Ee=te SDE, normalmente, ests disponible para
bajarlo ce forma gratuita de Internet en nues-
tro provesdar cdel sistema operativo,

Cooma podemas ver en la Figura 1, un pro-
grama de usuario sdlo se comunica con las
APls cle] sistema operative. Al programacor no
le eoncierne como trabaja internamente el sis-
tema operative, sdlo le interesa que las APls
aseuran que el slstema operativa hard lo que el
programa le estd mandando. Es a un nivel mids'
inferiar cuancdo la AP interroga al ndcleo (kemel)
rlal sistema operativo para que realice el pro-
cesamiento posterior. Cuando un programa
recpuiere gque sa utilioe un dispositivo. ol nacleo
el sistema se ayuda del programa controlador
que acompafna a dicho dispositivo. En ese
momeanto, el sistema operativo se comunica
directaments con &l cireuito en cuestion,

|
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La comunicacion ente &l contro-
lador y &l nucleo del sistema no se
realiza a traves de una APl sino del

Listado |

unit Uniti; SPI (System Programming Interface,
R ez decir, Interfaz de Programacion del
Sistema).
uses
Windows, Messages, SysUtils, Clazzes, Graphicz, Controls, Forms, Dialeogs. s
peur sl 3 ! i El Interfaz serie
type El interfaz sene se utiliza mas comuan-

TForml = glass{TForm)
Gioupboxl: TGroupbox;
RadioButtonl: TRadicButton;
RadioBution2: TRadicHULLOng
RedioButtond: TRadicButton;
RadioButtond : TRadioBulton;
GroupBox? @ TGroupbox;
RadicButtons: TRadicButton;
RadioButtont: TRadicButton;
RadicButtonT: TRadioButton;
RadicButtonds TRadioButton;
RadicButtend: TRadicButton;
Buttonl: TButton:
Button2: TButton;
Labell: TLabel;
Labely: TLabelj
CheckBoxl: TCheckBox:
CheckBox?: TCheokBox;
CheckBoxd: TCheckbox;
CheckBoxd i TCheckBox)
CheckBox5: TCheckBox;
CheekBox6: TCheckBox;
Buttonds THutton;
Labell: TLabel:
Labeld: TLabel;
Labelh: TLabel;
Labelé6: TLabel:
GroupRoxi:s TGroupBoK;
RadioButronll: TRediobutton:
RadioButtonll: TRadioButtong
radiobuttonl?: TRedisButton;
GroupBoxd - TGroupBox;
RadioButtonli: TRadioButton;
RadicButtonld: TRadioButton:
RadioButtonlb: TRadicHutton;
Label7: TLebel;
Bditl: TEdit:
Labell: TLabal;
Buttons: TButton;
Bditz: TeEdit;
procedure FormActivate|Sender: TObject):
procedure ButtonlClick(Bender: TObject);
procedure ButtoniClick(Sender: TObject):
procedure RadioButtonComPort (Bender: TObject);
procedures RadioButtonBavdiatefsSender: Tobject);
procedure CheckBoxlClick{Sender: TObject):.
procedire CheekBox2olick|Sender: TObjeot);
procedara UpdateClick({Sender: TObject);
procedure ComboBoxBoyPress(Senders TObject; var Rey: Charl;
procedurs HadioButtonParityClick|Sender: TObject);
procedure RadioButtonStopBitsClick{Sender: TObject}):
procodure BottondCliok{Bender: Tobject);
procedura Edlt2XeyPress(Sender: TObject; var Key: Char};

private
{ Declaraciones Privadas }
hPart 1 LongInt; {tontrolador para el puerto sorio)
dehCon £ THCR: [registro qua almacena lag propiedades)
{dal puerto COM abierto rt)
Open i Boolean; {{Esté el puerto COM abierto o eerrado?)
ComPort : Integer; {Hamers del pusrto COM}
BandRate i Longint; {Velocidad en baudios deseada)
Parity 1 Byko; {Paridad})

mente en cicuitos hechos en casa,
Estos cucuitos contienen habitual-
mente un microprocesador con un
puerto sere interne. Es una tarea sen-
cilla proporcionar los comandos para
gue &l circuito envie informacion a
traves de este puetto o la reciba por el
mismo. Incluso cuando no se hace use
de un controlador, es todavia posible
utilizar circuitos 1ogicos discretos para
incorporar un puerto serie de E/2 (un
gjemplo de esto lo podemos ver en el
articulo DCI-PLC del nimero de julic
cle 2001 de Eleltor Electronics),

Los dispositivos del ordenaclor
tales como el puerto de iImpresora, los
interfaces serie, los dispositives de
E/S. etc., son tratados por el sistema
operative Windows (v por la mayeria
del resto de sistemas operativas),
como tipos especiales de ficheros.
Esto significa que un programa tiene
gue abrir en primer lugar este
“fichero” antes de ser capaz de utili-
zar el dispositive. Una vez abierto
este "fichero” existen una gran varie-
dad de propiedades y lunciones qua
puedean ser aplicadas y modificadas,
Las funciones méas relevantes que
hacen relacién a la intertaz sarie sa
muestran en la Tabla 1.

Antes de comenzar nuastra pro-
gramacion para el puerto seria tena-
mos que tamar una decisién impaor-
tante. La interfaz saria se puade abrir
de modos muy diferentes,

El fichers puade abrirse en modo
OVERLAPPED (SOLAPADO) o NON_
OVERLAFPED (NO SOLAPADO). R
maodo SOLAPADO permite que el sis-
tema operative Windows procese cual-
cquier accidn de fondo, mientraz el pro-
grama principal continda su ejgoucion.
Con el mado NO SOLAPADO, el pro-
grama en ejaciciin tiena que esparar
a que el sistzema operativo Windows
complete cualquier accitén sohre al
puerno serie antes de continuar con la
propia ejecucién de diche programa.

La ventaja del modo SOLAPADO
es gque ¢l programa no se tiene gque
interrumpir de forma innecesaria

Elektor
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cada vez que se utiliza el puerio sene.
qpas P {uga =6lc la constante declarada en Windows}

La gran desventaja de a1d ‘?ﬂdf:' es {1SIN PARIDAD PARIDAG PAR PARIDAD IMPAR! }
que no podemos saber inmediata- StopBits : Dyte: {Himaro de bits de parada: StopBits)

mente si el dltimo comando se ha {usa salo la constante declarada en Windows)
mmpletadg con éxito, Por lo tanto es {il BIT 570P; 1,5 BITS STOP 0.2 BITS STOPL)
necesario escribit en nuestro pro- Readdutfer 1string:

grama un “gestor de eventos”, gque phbliG

sera llamado cada vez que Windows { Declarationes Piblicas }

ejecute un comando hacia el puerto end:

serie: Por desgracia, es bastante mas
facil cometer errores en este tipo de
procesas; que, ademas, son bastante
mas dificiles de encontrar (tales como implamantation
falta de =enal de relo] v condiciones

var
Forml: TForml;

de transmision). De hecho, =6lo los {32 =.orn)
programadores con Mas experiancia procedure TForml.FormActivate{Sender: TObjeck);
en la programacion del puerto para- begin
lelo deberian utilizar este modo. ComPorts=1; {Selecciona la configuracion de inicio}
La gran ventsja del modo NO RadioButtonl.Checked:=true;
HaudRaber=9600;
SOLAPADO es que el resultado del Radiebuttons.Checkad:=trua;
comando enviado al puerto serne esta Parity:=NOBARTTY;
disponible una vez que éste se ha Radiobuttonlld.checked:=true;
completado, sin lener que preoccu- BtopBits: =ONESTOPBIT; }
parnos por si la operacion se ha com- Radicbuttonll.Checked:=trua;
pletado. En nuestre ejemplo, con un Open:=false;
programa &n Delphi, hemos utilizado end;
el modo NO SOLAPADO, en parte
para evitar procedimientos dema- procedure TForml,ButtonlClick{Sender; TObject);
! : begin
siado complejos. hPort:=CreateFile (BChar('COM'+IntToStr|ComPort)),
GEMERIC READ or GENERIC WRITE,0,nil,OPEN EXTISTING,
Dﬂl phi FILE ATTRIBUTE NORMAL,LongInt(0}):
if (hPort = Longlnt({INVALID HANDLE_VALUE]) then
Messageblg | 'Errcor cpening port COM‘+IntToStr(ComPortjs® : 4

0 ejemplo, hemos escrito un pro- #l3+#10+8ysErrorMessage | GethastError) ,, mtError; [mbOk ], 0] ;

grama sencillo eén Delphi (ver Listado
1). Este programa hace uso de las la- if (hPort LongInt{INVALID HANDLE VALUE)) then
madas mas importantes a las APls de begin
Windows que utilizan el puerto serie. ;:;::.:tmm& ata {(REaxk idebCom) then

La rutina "ButtonlClick” se ejecuta debCom, Baudrate r=BaudRate;
cuando el usuario hace "clic” sobre el dehCom. Bytagise: =g
botén "OPEN" del pregrama. Esta debCom, Parity:=Byte(Parity);
rutina abre un fichero con un nombee debeon. Flags:=0;
fque se cormesponde con &l puerto eniﬁtmﬂne izt ot
COM seleccionado (COM1, COMZ..), ol

La apartura del fichero es sdlo la
mitad del trabajo. El siquiente paso es if (kPert Lengint(INVALID HAMDLE VALUE)) then
configurar &l puerto serie. En primer begin =
o o rogasohe ufl o a con- e ol
ﬁgu racién  actual, utiizando ] CheckBoxzClick(Self);
comando  "GewlommbSiate”. FEsta UpdateClick (8elf);
tutina de Windows rellena el registro Buttonl.Enabled:=falsa; { Botdn de apertura inhabllitado }
"DOECom” con el estado.actual del Button2.Enabledr=true; { Botdn de pierre habilitado )
puerto sene. Bn la Tabla 2 == muestra En:?'ﬁ:-
una lista con los campos méas intere-
santes de este registro. Seguidaments procedure TForml.ButtonZClick{Sender: TObject);
tienen que configurarse los campos h“'gi“ e Ty e . T LU
maa. significativos del registoe.: Par S B A f Rt ol nﬂg:i.ixahili:a:;u: :
Gltimo, los cambios de configuracion Buttonl.Enabled:=Prue;  { Dotdn de apertura habilitado }
efectuados deben activarse haciendo ond;
uso de la rutina “SetCommState” A
partir de este momento el puerto seria En{;:du:a TForml.RadioButtonComPort (Sender: TObject);
esta ahierto con la configurecion que gt’ (Open=tzue) then Button2Click{Self); { Cierra el manejador }

hemos detarminado.
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with Sender as TRadioButton do
bagin
ComPort:=(Sender a5 TRadloButton).Tag;
and;
end;

procedure TPorml cRadioButtonBaudRate{Sender: TObjeot):
begin

if (Openstrue] then Button2Click(Self); {Close handle }

with Sender as TRadioButton do

begin

BandRate:=|Sender as TRadioButton).Tag;

end;

endy

proceduce TRorml.CheckBox1Click{Bender:  Tobjeat);
var command : integec;
begin
if Checkbexl.Checkedetrue than
command: =SETDTR
alsa
command :=CLRDTR;
if (EscapaCommPunction (hPort,command)=false) then
MessageDlg ( 'Error changing signal @ '+
#13+#1045ysErrordessage (GatLastError), mtError, [mbok],0);
end;

procedure TForml.CheckBox2Click(Sender: TObject);
var command : integar;
begin
if checksox?.Chacked=trus then
command ;=5ETRTS
alsa
command : =CLRRTS;
1f (EscapafommFunction (hFort,commandj=false) then
Wessageblg | 'Errer chapging sigmal : '+
#13+# 1 0+8yeErrorMessaga | GatlastErrar ), meError, [mbok] ,0);
and;

procedure TForml.UpdateClick(Bender: TObject}:
var Btate ¢ Cardinalj

State? : TCOMSTAT:
Error @ DOWord;
chRead : DWord:
avail ¢ DWord;
begin
AeadBuffori=r*t;

if (GetCommModemStatum (hPort,5tate)=false)] then
MessageDlg | 'Error retrelving ModemsStatus 1 '+
#13+#10+5ysErrorMessage(GotLagtError) , mtError, [mbOk | . 0)
else
bagin
if [ (state and M5 _CTS OH)O) then
CheckBoxd . Checked: =Irua
glse
CheckBaxi.Checkad:=falee;
if | (state and M5 _DSR_ON)0) then
CheckBaxd .Chaoked i=Trus
elye
CheakBoxd .Cheocked:=falee;
if (/(state and MS BRLSD OH)0) then
ChoeckBoxh i Chacked i =Troe
elug
ChockBoxs.Chacked:=falaag
if { (Btate and: M5 RING ONjC) then
CheckBoxh . Chicked ; =True
elee
ChackBoxb. Checked:=falge;
afd;
ClearCommBrror (hPort Error, §5tated);
if |(Errvor 4) then
HessageDlg (‘Error retreiving :CommError : "%
#13+# 1 0+8ydEr rorMeasage (CetlagtError ), mtError, |mbo |, 0);
Avail:=Stated.cbinfue;

En el programa ejemplo es posible
introducir algdn texto y transmuticio
con un simple "clic’ de raton. La
rutina que se encarga de realizar la
transmizsion del texto se llama "But-
tondClick”, la cual es bastante faeil
de comprender. Esta rutina trasmite
al texto utilizando la ruting de Win-
dows "Writefile".

El programa tambuén puede mos-
trar cualquier dato sene recibado, asi
como el estado de Lodos los termina-
les de entrada. Esto se puede conse-
guir pulsando el botdn “Update
input”. La rutina utibzade para este
propisite es la lamada "Update-
Chek”. Ast, lo primero gue se ejgcuta
ez la rulina de Windows “GetMo-
demBStatus”, la cual configura una
variable (llamada "State” en nuestro
gjemplo), con e estado actual de los
terminales de entrada. Las lineas gue
siguen tan solo actualizan la pantalla
con los dates del estado del puerto
gue acabamos de leer.

La segunda parte de esta rutina se
encarga de tratar oualguier cardoter
que se haya recibido por el pusrto.
En primer lugar se hace llamadaa la
ruting "ClearCommError”, Esta rutina
solo se encarga de limpiar cualguier
aviso de error anterior, También
rellena el registro TCOMSTAT con
una variada informacidn. La informa-
cién mas importante a tener en
cuenta de este registro es el nimero
de caracteres que estan presentes en
2l hufter de entracda. Si esta nimera
28 mayar de cero, el programa hace
llamacia a la rutina "ReadFile", con lo
que el cardcter recibide se pueda
mastrar en la pantalla

Fl resto del programa esta basado
80 proporcionar un intarfaz agrada-
ble al usuario, parmitiendo que aste
pueda cambiar la configuracion del
puerto serie, alegir un puerto difa-
rente, ate,

HTML y E/S

¢HTML y E/S? :0ué tiene que var esta
articulo con este tipo de programacion?
La ejecucion de programas también es
posible dentro de las paginas HTML. Los
lenguajes de sentencias (Scripts) han
sido creados espacialmente para este
propdsitn. Los dos mejores lenguajes
conocidos de sentencias son JavaSeript
y VBScript Las recomandamos que utili-
cen JavaSeript, ya que [a mayoria de los
navegadores v visualizadores de Intermet
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soportan estos lenguajes. Para comenzan
con esta Upo de lenguajes debemos sena-
lar que salo tenen una funcionalidad
hmitada. Después de la introduccion de
los componentes ActiveX de Microsofl,
ha sido posible crear aplicaciones mucho
mas agradablas para el usuano, haciendo
uso de los lenguajes JavaScript o
VBScript &n una pagina web.

Un componente AcliveX muy intere-
sante de Microsolt &5 el "Communica-
tions Control”. Este componente se
encarga de contiolar un pustto sere.
iComo Internet Explorer puede trabajar
con componentes Activel, es posible
controlar los puertos serie desde una
pégina welh!

Para utilizar estos componentes en
una pagina web se debe inclulr la
siguiente declaracidn:

<QBJECT
classid=clsid 648 ABE00-
2C6E-101B-82B6-
000000000014 jd=M3Commiz>
</ORJECT=

Esta declaracitn incluye componentas
ActiveX en la pdogina web, Obviaments, no
EAISMOS CARAcas de ver aste componanta
&n nuestra pagina web ya que no s un
components grafics. Las propiedacles de
£ste componenta se confiquran a tavés de
un comandas PARAM o directamenta can
lag sentencias (script)

Las configuraciones realizadas con los
comancos PARAM pasaran a ser activas
cuands &l visualizader enlonque ol compo-
nente en [a piagina weh. Sin embargo,
estos comandos PARAM no son obligato-
rice. Cuando las propiedacdes sa configu-
ran por medio de los parametros PARAM,
ge aplican los valores por defecta, Bl inico
problems es que no siempre astd claro
cudles son |as propiedades por defecto.

Por el contrario, =1 utilizamos JavaS-
eript 8n nusstrta programacion de los
puertos, podemos leer /o cambiar estas
propiedacdes a partic del conteniclo de una
santancia (script). Lo programadores
con alguna experiencia en lenguajes de
programacian orientados a objetos apre-
ciaran estas propiedades. En la aplica-
gidn HTML del Ejempla 1 se han utili-
zadn amhbos métodos

Otros entornos y lenguajes
de programacion

El programa Delphi descrito an este
articuln padria haber estado tam-

Elgktar

chRead:=0;

1f (avail>20) then avail:=20}

begin
setLength (ReadBuffer avail+l);
ReadFile (hPort, PChar (ReadBuffer)”,avail,chRead,/nil):
Edit2.Text:=ReadBuf fer;

end:

endy

procedure TForml.ComboBox]ReyPross{Sender : TObject; var Kep: Char);
begin

Keys=Chr(0};
end;

progedurs Trorml . HadicRuttonkarityclickSendar: TObject):
begin
Ef {Open=trua) then Buttoniclick(Self); (Cierra &l manajador }
case (Sender as TRadicbutton).Tag of
13 Parity:=NOPARITY;
2 : Parity:=EVENPARITY;
3t Parity:=0DDPARITY;
else
endy
and;

procedure TForml.RadiobuttonStopBitsClick(Sender: TObjest);:
begin
if (Open=true) then Button2Clicki{Self); {Cierra el manejador }
case (Bender as TRadloButten).Tag of
1 : Stophlts := ONESTOPDIT;
2 : BtopBits = ONESSTOPHITS;
3 : StopBits := THOSTOPBITS:
end;
and;

procedura TForml.ButtondClick(Sender: TObject):
var Written : Diford;
begin
Writefile|hPort, PChar (Editl.Text)’, DLength (Editl.Text), Weitten, nil}y
if (WrittenLangth{Bditl.Taxt)) than
MepsageDlg (‘Error wrpiting @ "+@13+¢1045ysErrorMessage{GetlastError),
mtEreoy, [mhok],0);
and;
procedure TForml.Edic2ReyPress|Sender: TObject; var Xey: Char);
begin
Kay:m@(;
endy

end.

bign escrite en C++ Builder, Visaal que las-APls de Windows puedan emplearse

Basic, ete. Cuando se escribe un directamente, con la Unica condicidn de que
programs en estos lenguajes y se el nombre de las rutinas sea conocido. Tam-
intenta utilizar el puerto serie, se bién es posible utilizar componentes Acti-
pueden usar las mismas funciones veX, algo gque ya ha se ha usado en el ejem-
gua las gque hemos deflinido para plo de la pagina HTML.

Delphi. dEEnR0t-1h

Hay gue sefalar que en el len-
guaje de programacitn Delphi lag .
APFls de Windows pueden usarse Enlaces Utiles:
directamente, incluso si no estan W, COOERUIY COrm
des=crilas en las paginas de ayuda. wiww progrommershegven.com
De este modo, incluso cuando nues- www.microsoft.com
tro entomo de programacion (sis- d
tema operative Windows} no lenga Liceratura Util:
una descripoin de estas rulinas en Advanced Windows',
=0% paginas de ayuda, es una suerte por Jeffrey Richer, ISBN 1572315842
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Receptor de Infrarrojos
Multi-estandar

compatible con casi todos los transmisores
de control remoto...

Este circuito complementa al de control remoto con el que practicamente
todos los equipos electrénicos de gran consumo estan equipados. Este recep-

tor puede funcionar con una amplia gama de transmisores de infrarrojos.

De acuerdo con la informacién aparecida en
los controles remotos publicados anterior-
manta en nuestia revista Elektor Electronics, lo
tinice que nos guedaba era construir un
recaptor de infrarrojos genuino y universal
multi-estandar. Usando este montaje se pueda
construir un sistema controlado remotamente
mque utilice practicamente cualguier transmi-
sor disponible en el mercado ya montado, de
mada que los controles remotos, que de otra
manera podran guedar anulados, nos propor-
cionen otra calidad de vida. Asf, aquellos
botones del teclado gue no se utilizan fre-
cuentemente (como los de la programacion
automética en un control remoto de televi-
sion), pueden tener nuevas funciones y
usarse, por ejemplo, para controlar laluz de la
habitacion. Por desgracia, con este recaptor
no pueden utilizarse los controles remotos que
trasmiten utilizando el modo “flash”, debido a
la manera en que dicho receptor de infrarrojos
trabaja intermaments.

El diagrama de blogques de |a Figura 1
nog muestta el receptor de nuastro maontaje.
Cualquier tecla del control remoto puede
usarse para el circuito: si presiwonamos el
botdn la salida seleccionada se activard o se
desactivard, 5i se monta sobre un terminal
de extensién con mitltiples lineas se pueden
controlar hasta un total de ocho canales inde-
pendientements

Los aficionados al modelismo de lrenes
soguraments apreciardn esta posibilidad
para controlar facilmente las luces u olras
funciones especiales que utihcen lue infra-
roja, evitando de esta modo el pesado s15-
tema de cableado. Puede incluso gue ya dis-
pongamos del transmisor adecuado. 51 es

necesario pueden conectarse varios
receptoras en paralelo para llegar a
decodificar todos las funciones dis-
ponibles desde un Unico transmisor.
El nimere de combinaciones de
codigo es pricticamente ilimitado,
permitiends un amplio rango de
aplicaciones de control remoto.

El circuito que se muestra en la
Figura 2 es muy sencillo y no debe
presentar dificultades sspeciales en
su montaje. Se recomienda montar
los circuitos integradoes 101 a 1C2
sobre zocalos.
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Caracteristicas técnicas:

- Tension de alimentacion: + 5M

- Capaz de aprender los siguientes codigos de infrarrojos: "|apones”. MEC, RCS,
RECS80. SIRCS, Denon y Motorola, asi como “far east” (Mlejano este”, utilizado

por Daswoo, por ejemplo).
— & Salidas libres programables.

- Todos los datos estin almacenados en una memaria EEFROM.
— Optimizado para una frecuencia portadora de 36 KHz.

- Confirmacion de programacidn visual,
— Indicacién visual de los estadas da salida.

Recepciim de infrarrojos

El circuito integrado recepror 183
es un dispositive con un alte grado
de integracidn que pusds descodi-
ficar sefiales infrarrajas desde un
conjunto de frecuencias portadoras.
El circuito incluye un receptor de
infrarrojos de alta sensibilidad que
funciona utilizando una frecuencia
portadora de 36 kHz. También estan
incluidos un fotodiode con filtio
para luz diurna, unas etapas ampli-
ficadoras, un filtro v un demodula-
dor, de manera gue no se puede
decir que haya componentes exter-
nos que funcionen mal. La resisten-
ria B1 v el condensador C1 forman
un filtro paso/bajo gue elimina lag
intarfarencias de la linea de alimen-
tacion. En la lista de materiales se
han proporcionado diferentes aiter-
nativas para este circuito integrado.
Debemos tener especial cuidado en
la distnbucion de terminales del
modelo glegido.

El diodo LED D1 indica cudndo
esta el circuito en funcionamiento,
parpadeando ritmicamente ante la
recepeion de datos.

cualgulur cuninal remote infaer oo

El microcontrolador

El microcontrolador utilizado en
esta circuito ya sa ha usado en dis-
tintos proyectos publicados en Elekior
Electronics, tales como &l Analizador
de Codigos de Infrarrojos, publicado
an al numero de Noviembre de 2001.
Dicho microcontrolador dispone de
laz siguientes caracteristicas:

— 4 kbytes de memoria RO

- 128 bytes de memona RAM.

- 32 bytes de memona EEFROM para
codigo de programa del ciente.

- Tension de alimentacion com-
prendida enure 27y 68 Y

- Dos contadores/tempotizadores
de 16 bits.

- Un eircuite de resel inbemmo.

- Un escilader RC interno seleccio-
nable.

- Un controlador de 20 maA paa
todes los terminales del puetto.
Un midximo de 18 terminales de
E/8. gi el reset intemeo v el oscila-
dor RC se han seleccionado,

- Do comparadores analdgicos.

- Un interfaz [2C.

- Una UART “full-duplex”

®

>
.
.
—

Nl - 12

Figura |. Diagrama de bloques del receptor multi-estindar.

Elektor

- Dpcidn de programacion en el proplo cin-
cuito por medio de una interfaz sene

Utilizando una frecuencia de relo) de 16
MHz v el divisor interno (como una relacion de
divisién de 6), tenemos un ciclo de relo) de 1
ms. Esto nos permite conseguin mayor preci-
gi0m en las medidas de los anchos de los pul-
05, algo que es esenclal cuando tenemos que
decidir entre distintos cddigos. El ancho de
pulso se mide utilizando uno de los dos tem-
porizadores internos y compardndole contra
los valores umbrales preseleccionados.

La memoria EEPROM

La mamaoria serie EEPROM, incluida en al
circuito integrado [C2, tiene una capacidad da
almacenamiento de 1,024 hits. organizada en
una matriz de 84 por 18, Todas las oparaciones
de escritura v de lectura se realizan sobre la
interlaz compatible “Microwne", en blogues de
16 bits. Una vez escrito el dato se puede alma-
cenat durante mas de 40 anos, de acuerdo con
las especifiicaciones del fabricante.

Etapa de conmutacién

El microcontrolador dispone de controlado-
res capaces de proporcionar hasta un wial de
20 mA por terminal de salida. cuando estdn
conectados a masa. Sin embargo, cuando los
terminales estdn seleccionados a mvel alto
golo pueden proporcionar una corriente de 1
i por o gue se requiere un transistor para
conmutar una carga. Para conseguir esto se
proporcionan dos soluciones en el esguema
eléctrico del circuite:

Opeidn 1

El terminal del puerto controla la etapa de salida
2 traves de un transistor MOSFET BUZ11. Como este
trangistor dispone de una Bpgon de 0.04 Q. puede
maneiar cargas de hasta 5 A continuamente. El ciiado
protege al tansistar contra picos de tension i, por
ejemplo. ésta utilizindose una carga inductiva El
diodo puede suministrarse formando parte de una
carga resistiva. Esta apcidn sdlo se pueds utilizar st
tienen que conmutarse corrientes diractas.

En esta variacion del montape se ha utilizedo un
el e 12 V con una resistancia de bobma de 400 2
(ol que Bs o mismo, con una corrianta de bobina
e 30 mA), que se conmuta medianta un Lrangisto
R 548 La crarga deseada pusde conmutarse utili-
zando un pegueno rela de potancia. En este mon-
taje Bs szancial montar el diodo antarebota

Fuente de alimentacidn

El regulador de tensian [C4 produce la tensicn
tle alimentacion de + & V. que tambian necesita |
circuito racaptor IC3. La tensisn de entrada dal
regulacdor deba ser de, al menos, 8 V, ya que al

ar
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Figura 2. El circuito estd formado tan sdlo por un mddulo receptor de infrarrojos, un microcontrolador y una EEPROM.

regulador tiene una caida interna de unos 3V En
aplicaciones donde va se dispone de una tension
de alimentacitn de + 5V, &l circuito integrade 104
puede evitarse. Debemos observar que se requiare
un radiador de calor cuando se pretende que al
regulador proporoione una cortienta de 1 A, aun-
gue este radiador no setd necesario para corriantes
de 100 mA o inferiores. 51 en nuestio montaje asta-
mos utilizando relés de 12 V. es recomendable usar
una entrads de tenslén de 12V

o damssis ||| ]]]]| 1111

codigo

El programa

El programa esta besedo en el Anabzador
de Codigos de Infrarrojos, amplisdo de
manets que ks codiges wecibidos sean
almacensdos y gestionen los conmutado-
res de salida. Nuesio lector de codigos
haes el meas que un smmple meesteode la
senal y elmacenamiento de las muestias:
por gemplo, compaza las kengitudes de los

T

E20EE: 13

Figura 3. Sistena de muestreo por “almacenamiento”,
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pulses individuales con clemos valores esta-
blecides como de referencia. Este funcio-
neumiento utiliza menos cantidad de memao-
Ha, pero tiene la desventaja de que sdlo
detecta formates que previamente hayan
side reconocides, Los controles remotes
gue “aprenden” funcicnan generalmente
por ef simple hecho de almacenar las mues-
tzas de la senial, 1o que les hace recuerir una
gran cantidad de memoria estitica para
almacenar tal cantidad de datos

El programa muestrea continuaments
la sefial (mas frecuentements que lo que
se ve en la Figura 3), cambiando &l
estade ligico del terminal de entrada P1.4
Esto se produce a una velocidad que
viene determinada por el ciclo de tiempo
de programa. Durante el proceso de alma-
cenamicnto, un modulo ceenta el nimero
de muestras durante 1as que la entracla
permanece en cada estado legico. El con-
teo es una medida digital de la longitud de
pulso. Pueden ignorarse pequefias inte-
upciones o picos en la sefal, con la con-

Etektor



LISTA DE MATERIALES

Resistencias

Rl =1000

R2 =33 KL}
R3-Rl0= | Kf}
Ril = 100 KQ
RIZ. RI3 = 10 K&

Condensadores

Cl, C2, €8 = 100 uUF electrolitico de
10 W, radial

€2, C5, C7 = 100 nF, cerdmico

C3,C4 = 15 pF

Semiconductores

DI = diode LED rojo de alta eficiencia

07 - D9 = diedo LED rojo con
encapsulado rectangular

|1 = PETLPCTE4BN (Philips).
programade; bajo cadigo de pedido
N 012018-41.

dicidn de aceptar un nivel légico sdlo
cuando dicho nivel 52 ha mantenido esta-
hle durante un cisrto tempo, U Susle
colncidir con un ndmero minimoe de
muestras. 51 esta umbral minimo no s8
alcanza, se asume que s trata de une
interferencia y el valor actual de conteo se
desestima, infcianda de nuevo el contec a
partir del valor previamente almacenado.
Al igual que sucede con todas las
cos3s, este procedimianto tiane sus ven-
tajas v sus desventajas. Por un lado s
fAcil de programar, es elastico y resistents
(las intarfarencias entre muestras s8 goo-
ran cuando g2 utiliza on lazo de retardo),
y es exportable a otros tipos de micro

IC2 = 93C46 (Microchip 93C46B/P)
IC3 = TSOP 1736 (alternativas : SFH
5110-3s, I5IU60, TMFS 5360, PIC

260435M, TSOP 1836)
IC4 = 7805

Varios

#1 = Cristal de cuarzo de 6 MHz

K| = Conecror “pinheader” SIL de 9
terminales

%1 = Pulsador de un circuito

Z1 = Zocalo de 20 terminales para
circulte intagrada

21 = Zocalo de 8 terminales para
circuito integrado

Disco, contiena los fichercs del
prayecto. Codigo de padide (a
traves del Sarvicio de Lectores), MN®
012018-11. Puede bajarse
gratuitamente de la pagina web
wianwelaktor-slactronics.co.uk

controladores, va que ne estd utilizando
recurses del propio circuite. Por otro lado,
gste sistema proporciona una gran canti-
dard de trabajo al procesadeorn el programa
gsld procesando exclusivamente las
miuestias v no puede atender olras tareas
cuando se esta recibiendo un mensaje.
Ademis, las inlenupeiones que se pro-
ducen durante la medida pueden levar-
nos a unas kecturas bastante Imprecisas,
dependiendo del tiempo que las usemes.

Los eodigos recibidos se almacenan
en formato hexadecimal en la memotia
RAM inteina del microecontrolador y enla
memotia EEFROM. No se ha hecha dis-
Lincidn entre las direceiones v los bits de

Frecuencia Portadora

En fa Figura A puede verse claramente que, incluso

£on un transmisar que funoone con una portadora
da 34 & 38 KHz, ya tenemos un facter de plrdida 5,

A

Sensibitidad relativa

de sensibilidad de x 2. 5 esto supone un problema, | |

puede ser de gran myuda utilizar un receptor de | l
infrarrejos diferente. El crouito integrado esta dis- il
panible para, practicamente, la totaldad de fs fre- ¢ =
cuenclas centrales, en pasos-de 2 KHz, desde 30 :{ |
hasta 40 KHz. 1|
Un metede sencillo para determinar s frecuenciz 251
portzdora del ransmisor es ubilizar un osaloscopio,
Un foradiode ordinano de infrarreyos, como el e
BPW 75, se puede conectara ung tensiende + 5 15!

a rraves de una resistencia, tal y come s muestra [ _
an fa Figura B. S un dispasitivo control remote nos {,. - r_L.; :
mantiena actives cerca del fotodiodo. la senal que

L b2 WHz fd

Freounma vomiral -
]

se presenta en el osciloscapio puede ser analizada y

obranar asi ka frecuencia portadora medida.

Elektor
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Figura 4. Diagrarnas de pistas y de implantacion
de componentes de fa placa de arcuito impresa.

comandaos, por o que el mansaje complato recibido
se compara con el que estd almacenacdo en mame-
ria. Los bits de conmutacitn, como los utilizados en
el codigo RO, los cuales cambian su estado cada
vez que s2 pulsa un bodn, son ignatados por-el pro-
grama, ya que si no fusse asi nos proparcionarian
dos valores hexadecimales diferentas para al codigo

En funcionamiento

El montaje del circuito receptor en la placa de cu-
cito impress, tal y como 28 muestra en la Figura

012018 - 18

"w
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4, no debe prasentar mayores problamas, Ademas,
también se muestran las distribuciones de termi-
nales da los distintos receptores de infrarrcjos ade-
cuados para este montaje

Antes de instalar [a unidad debamaos programatla,
de manera que el microcontrolador pueda aprander
qué comandos va a utilizar pata controlar, asi como
las distintas salidas que debe controlar. La progra-
macion se inicia presionando bravementa sobre el
batén 51 El diodo LED D2 comisnza a parpadear
inmediatameante. A partir de este momento, cada
comando que se recibe utilizando uno de los codi-
gos interpretables por el microcontrolador es almea-
cenado y asignado a un terminal dal puerto. Este ter-
mindl del puerto s8 programa en mods entrada, ini-
cidndose 8l proceso de programacion automatico
para & siguiente terminal: 8] dicdo LED D3 comienza
a parpadear y... Este terminal del puerte puede ser
asignado a un comando exsctaments de la misma
manera. Por lo tanto, es melevante que para cada
sabida se utibes un Uansmisor de coritrol remoto dife-
rente con un codigo distinto.

El proceso continta hasta gue se han progia-
made las oche salidas. después de lo cual los die-
des LEDs dejan de parpadear. Si. unos dias mas
tarde, gqueremos cambiar los comandos asociados
a ung de los canales. los terminales que no son
requeridos para la programacion pueden ser "sal-
tades” pulsando brevemente ¢l botdn.

Dabamos safaldr gue mientras el
dido LED esta parpadeande, cualquier
elements conectado al squipo estara
conectandose v desconactantdoze. Todas
las configuraciones son almacenadas de
forms permanente en la memoria
EEPHOM, IC2, de mansra que cuando al
microcontrolador es reseteado, @ confi-
guracion programada mas recientamante
=814 la que ssia activa.

Cuando =8 recibe un codigo previa-
mente almacenado, la salida correspon-
diente cambia de estado. Como muchos
coritroles remotos ansmisores envian el
mismo mensaje epetidamente cuando
un botén se manbiene pulsads, se ha cre-
ado un dispositive monoestable por pro-
grama que asegura un funcionamiento
limpio. S6lo despues de un retardo de
apioximadamente un segundo después
del Glume mensaje valido., una salida
puede cambiar su estado de nuevo.

Como el programa silo puoede
interpretar formatos de codigos que
conece, ¢ usuanio puede utilizar ¢ hecho
degue los dicdos LEDs que parpadean se
desplazan cuando se esta programando
cada salida. como confirmacién de que el
oddigo se esta leyendo correctaments: Si

&l cadigo no as leido, el diodo LED que
parpadea no avanss.

Como hemos utilizado un circuto inte-
gradn receptor de infranojes, 103, optimi-
zado pars una fecuencs portadora de 36
kHz, podemos obtener el ango mas
amplio utilzando Wansmisores que fun-
cionen en esta flecusncia, 51 no se ha con-
seguids el rango adecuado, lo mas proba-
ble es que sea debudo a que el tansmisor
utiliza una fiecuencia portadora diferente.

GT2H e

Direcciones de
Internet:

EEPROM:
www frirchildserni comypFMIFMEICHS html

TARJETA BASIC
PARA TELEFONO
GSM

En este articulo nuestio expeno en tarjetas
chip describe como sustituir i tareta SIM
en nuestro tekéfono GEM por una Tarjeta
Basic v -asl lorzar al mdvil a dammos
muchos de sus secietos.

MODELISMO FERROVIARID

formato.

Espia DE DATOS PARA SISTEMA MARELIN DE

Locomotora. medida de sefiales de control en las vias que serdn
normatmente en formato Matorala v se pueden stministrar por un
control DELTA, un contralacdor digital o un elevador EEDTS Pra

El montaje permite monitorizar en ef PC todes los datos de esta

TAMBIEN...

40

Regurapor DMX

Para el contral de luces usamos provectos DMX ya
publicados, siendo necesario pats un regulisdor usatlo
en combinacion con una senal DMX-512 o, como
minime, la tensitn de control estandar de 0a 10V El
provecto que describiremas permite cargas de salida
de hasta 1.000 W o canal.

Anadir un silenciador a un receptor de banda VHE, medida a
distancia por infrarrejos, chip sintonizador en ¢oches, trans-
ceplor Atmel TREM para banda-13M, juego de dades con
microcontrolador AVR.

Elektor
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Peddew Antonie Lo Crux

Hardware

y componentes

Edicldn 2002

ANAI

Hoy dia el ordenador se ha
convertido en un compa-
nero inseparable en nues-
tras vidas, hasta €| punto de
considerarse un elemento
mds de nuestros hogares,
como &l televisor o el tels-
fono: Dentro del mundao del
PC. existe todo un universo
de componentes electidni-
cos, chips, placas de cir-
cuito impreso, tarjetas y
tecnologias que evolucio-
nan dia-a dia de forma ver-
tiginosa. Por todo esto es
necasaria una cultura téc-
nica de vanguardia para es-
tar actualizados en el
entorma de los PG

Este es un completo y
amplio manual sobre hard-
ware dal PO, que abarca
todos v cada uno de los
aspectos relacionados con
los diferentes componentes
gue forman un ordenacdor
personal v todas las tecno-
logias relacionadas de una
1 otra forma con cada uno
cle ellas. Comenzando por
la placa base como ele-
meanto principal sobre el
fue se monta &l resto de
componentes del PC, se
ofrece una complela vision
sobre microprocesacdores,
memorias, diversos dispo-
sitivas de almacenamien-
to, tarjetas y dispositivos
graficos, dispositivos de red
Yo comunicacionss, ele-
mentos de sonido v otros
dispositivos adicionales

nue conforman al PC en su
totalidad. El libro finaliza
con dos completos apéndi-
ces. El primero analizea en
profundidad la BIOS del PC
¥ el segundo recoge un
extenso glosario de ermi-
nos que incluye todo tipo
de siglas y vocablos rela-
cionados con la tecnologia
harciware del PO

Este lilro le ayudard a com-
prender mejor el interior de
su ordenador. 81 usted es
tecnico o ya tisne conoci-
mientos previos, le facilita-
1d tener una visidn global y
conjunta del mundo del
hardware y probablamente
le permititda ampliar su
conecimisnto.

A modo practico; se incha-
ye un completo CD-ROM
con cientos de megas de
utilidades qua le permitirdn
diagnosticar su PC, cono-
cer las caracteristicas de
cada uno de sus compo-
nentes y optimizar el ren-
dimiznte al maximo.

Contenido del libro:

- La placa base

- Imprescras v escaneres.

- El sonida del PC

- La Bios a fondo.

- Bl momiajedal PC

- La tarjeta grafica v el mo-
nitor, ete.

Redes Locales:
Edicién 2002

Por J. Felix Rabago
ISBN 84-415-1312-0
368 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

Redes Locales
—_— e Edlieiin p
o, Félix Rébago

AANZNY/

Etaktor

El crecimisnto acslerado de
las redles locales a mediadas
e los ancs ochenta cambid
nuesta fomma de comunicar-
nas con los ordenadores ¥ la
forma en que los ordenaclo-

e 56 comuonicabsn entms =i

La importancia cle las LAN
(Local Area Network) reside
81 (L& en un principio, pus-
de conectarse un pegquenio
nimeto de ordenadores que
puede ser ampliado poste-
normente, dependiendo de
nuestras necesidades, Lag
redes locales son una de las
soluciones a las imitaciones
fuUE TRprEsEntan jos entomos
auténomos y centralizados.
Permiten utilizar los ordena
dores de forma autonoma,
compartir tocdos los recursos
de a red v lo mas importan-
te, el intercambio permeanen-
ta de datos entre grupos de
rabajo.

Los objetives de este libro
son vanados: Principalmean-
te, se pretende dar una idea
clara de lo ¢que es una red
local, los elementos gue la
compaonen ¥ su funciona-
miento, asi como definir las
necesidades téonicas de los
UsUArias a |a par que. sa
muestran las alternativas y
los medios de los que dis-
pone. Es muy Gtil pata los
técnicos de agquellas empre-
a5 que estén considerando
una nueva solucion de
cableado.

{lon esta guia podran for-
MAarse NUevos Usuaros, pro-
porciondndoles un ahoro
da tiempo v esfuerzo. El
taxto ha sido escrito para
aclaptarse a tocos los nive-
les. v se ha intentado evitar,
an la madida de lo posible,
togla jerga técnica, Como
ayuda. al final del libro se
incluye un glosario con
numerosas definiciones de
los términos utilizacos

Contenido del libro:

- Conoepto de red local.

- Terminologia especifiica de
las redes localas.

= Funcionamisnto de una red
local,

- Medios de ransmision

- Bistemas de cable.

- Contrel de comunicaciones
de la red.

- Normas estandar para re-
des locales, ete

Internet Edicién 2002,
(Edicion especial)

Por Gonzalo Madruga
ISBN 84-415-1343-0
192 paginas

Editorial Anaya
Multimadia

En sdlo unos afios, Internet
ha evolucionads a un ritmo
tan tepidante que ha deja-
do de ser un fencmeno tec-
nolégico pata convertirse
en casi una revolucion
social. Su progreso parece
no conocer limites.

Entre otros muchos servi-
cios, Imternet oftece a todo
a8l gque la utiliza, la posihili-
tdad de acceder a la infor-
macién existente en los
servidores WEB, enviar men-
sajes por cotreo elsctronico
a cualquier parte del mun-
do, transterir ficheros a/de
olros ordenadores, conver-
SAT CON OLIDS USUATIOS en
tiempo real, etc,

La guia de Internet Edi-
cion 2002 ha sirdo pensada
para clescubrirle de forma
rapida v eficiente los fun-
damentos, utilidades y prin-
cipalex caracteristicas de
Intemet.

Con este libro descubiiia
lexs mevegacores mas mpor-
tantes del mercaco, apren-
derd a dominar el correa
alectiomes, B ubiluar Micro-
soft FrontPage para crear
sitios Web de aspecto pro-
fesional, conosera las posi-
hilidades de mIRC, une de
los programas de charlas
por Internet con mas segul
dores del mercado, etc

El CD-ROM adjunto inclu-
ye programas shareware,
frepwara y versiones de
evaluacion que le serdn de
gran utilidacd.

LIBRCS
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INTERESGENFRAL

Interface 12C para
Bloque Lego RCX

hace posible una ampliacion sin precedentes

Disefiado por W. Huiskamp

Es conocido el hecho de que los médulos RCX de Lego son adecuados
para experimentar en robética, pero una vez que el disefio crece y deja de
ser un simple experimento el nimero de entradas y salidas que propor-
ciona este médulo de control es insuficiente. Por ello, este mes presen-
tamos en Elektor la interface I12C para este modelo de Lego. Un nuevo
mundo se nos abre: en principio se podran conectar al bus al menos 128
dispositivos [2C.

Bl RCX, ex al componente inteligente del Sis es eminentemente adecuado para
tama Hobatico Invantado por Lego, el cual sevir como base de varias aplicacio-
forma parte dal programs Lego Mindstorms y nes automdaticas. Aparte dela pro-

42

gramacion, que adn requicre, o5 muy
facil de ensamblar, por gjemplo, un
peguetio robot junto con las partes
normales de Lego. Sin embargo, el
madute RCK solo es dtil para contros
lar o medir cosas (ue necesiten tres
entradas y tres salidas. pero esto va
a cambiar, jestamos de suerte!

Mo es la primeta vez que hamos
puesto esta pequefia entrada en o
disefio. En una serie de cinco articu-
los, que comenzd en el mes de Abril
del afio 2000, presentameos & sistema
Robotics de Lego. Incluso entonces
conactamos miluples sensotes a una
entracda, Los circuitos de verano del
mismo afo también contenian un
truceo que permitia conectan mluples
intermiptores A una sola enbrada,

Maturalmenta, & personal de
disefio v editores da Elektor vieron
que la capacidad de /0 del modulo
RCX era limitada. Vanoz aficionados
inventaron ciouitos que, ubihzando
técnicas de multiplexadeo, permiten
conactar mas periféricos: Algunos de
ellos son realmenta INQANIOSNS ¥ &80

Elektor
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Figura |. La Interface 12C para el Lego RCX consta de dos partes idénticas para la sefial SCL y SDA.

muchas ocasiones es suficiente. El
circuito que presentamos acgud, sin
embargo. es probablemente una frac-
cidn atn mas pequefia. Con ello, &l
madule BCX se puede comunicar
(tedricamente) hasta con 128 dispo-
sitivos en el bus 12C.

Operacion de la interface

El bus Inter-IC (12C) es un bus de dos
cables con una lnea de datos bidi-
reccional (SDA) vy una sefial de reloj
(SCL), El bus esta sujsto a un nimero
de reglas. La transferencia de datos
tiene lugar entre al lamado mastar y
uno o méas esclavos, Bl master es un
dispositivo que inicialize las comuni-
caciones v lambién genera la sefial de
telo). Ademas, los dispositives no solo
permiten conexiones activas g nivel
alto al bus. Un nivel alto se obtiene
haciendo una conexion de alla impe-
dancia, 28 conecta una resistencia de
valor 3K3W a la linea de alimentacion,
proporcionando un nivel alto en el
bus. Esta permitida la colocacion de
un nivel bajo para producir un cero.
En este caso, la resistencia de 3K3 se
debe conectar 8 masza.

Elekiar

Los médulos ROX tienan cue poder
CENeTar tanto Unos comao ceras en al
bus, y también poder leer unos y
ceros. Esto s pueds consegquir con un
simple sensor de entrada y un truco
bien conoaido por todos. Bajo 8l soft-
ware da control podemaos configurar
un sensar de entrada como active o
como pasivo. En modo pasivo, el valor
madido (= 1a tensitn de entrada) sa
determina por medio de una resistan-
©cia intarna v |la resistencia colocada
en al sansor. La tension de este divi-
sar de tension puade vanar entre 0y
5 V. Cuando el sensor de entrada se
configura en modo activo, la tension
de la bateria (7 a 9 V) se aplica direc-
tamente a las conexiones del sensor
entre medidas. Esta tension es perio-
dica, aproximadamente cada 3 ms. se
desconecta y el valor de entrada se
determina de forma normal, Una
medida tarda, aprosimadamente, 0,1
ms en salit. De esta forma, conmu-
tando entre sehsores activos v pasivos
bajo control software, es posible gene-
rar una senal desde gl RCX para el bus
12C. Ademas, es posible leer senales
ariginadas en el bus a traves del
mismo sensor de entrada.

El circuito

La interface real para la=s sefialas S5DA y SCL
as idéntica, Comoe consecuencia, en la Figura
1 se pusdea reconocer 8l circuita dos veces.
Mosotros salo discutiremos |a opeEracion para
una safial. Bl circuito se divide an dos partes,
cada una con optoacoplador. Esto evita dafos
a cada madulo RCX o los aisla cuando la ten-
zion es demasiade elevads (por ejemplo,
cuendo solo estd conectads una de las tensio-
nex de alimentaciton). Esto se debe a que la
seccion del circuito del lado [2C esta alimen-
tada de forma separada. De esto se encarga
1C5. El dito D27 protege contia cambaos de
polaridad =1 la tenzion de alimentacion se
conecta de forma incorrecta. El LED D28 es @l
indicador de tension de alimentacidn.

En el RC¥ parte del circuito se alimenta a
través del diodo D7 a D10. Los dicdos estan
conectados como un puente rectificador, porlo
gue no necesitan considerar la polaridad
cuando los conectarnos al madulo RCX. Bl con-
densador C1 almacena la tension de alimenta-
cidn durante esos periodos. cuando tene lugar
la medida. Esto es necesario porque en o modo
activo la bateria se conecta periddicamente.

La tensidn en la conexidn del sensor so
aplica al circuito a wavés de los diodes DE vy DE
{juntos aseguran la polaridad), La combinacidén
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Figura 2. Circuit de prueba con el expansor de puerto y e driver para ocho LEDs.

de los diodos zéner D1 y D2, D3 y D4, hace
posible establecer la distincién entre el modo
activo y pasivo. Los 2éner no conducen en
mode pasivo. Una vez que |a tensidn de bata-
ria se conecta, el condensader (2 se cargara y
causard una caida de tensin de hasta 1.8V en
D2, D3 y D4, Cuando estén presentes los 1.8Y,
¢l wansistor T1 conducird y circulard una
corriente a través del LED del optoacoplador.
La resistencia R1 nos asequra que &l condan-
sador se descargue rapidamente, lo cual
sucede cuando la entrada se conmuta a modo
pasivo. Este método, con tensionas de aimen-
tacidn separacas y circuite conmutado, pro-
porciona un nivel preciso de "1' ¢ ‘0" en el bus.
El circuito en la otra parte de [C1 es muy
sencillo y realmente consta solo de R2. Esta
resistencia proporciona una senal a mivel alto
cuando la linea estd en alta impedancia.
Cuando el LED esta activo, parte del transis-
tor del optoacoplador conduce y el mvel de
salida an el bus a= bajo. Por lo tanto, &l circuito
actiia como un inversor. Esto es algo que ten-
dramos que taner en cuenta en el softwarte.
£l propésito da R4, D11, 02, D13, T2 v RS,
junta con 102 y BB, e= poder leer la sefial pro-
cedente dal bus en el madulo RCX. El nivel
l&gico en la linea SCL o SDA se aplics a bavés
de la resistencia H4 a la base de T2 vy la
cadena de dicdos D11, D12 y D13, Los diodos
limitan la tensién an la base de T2 a 1,8 V.
Cuando el nivel del bus es alto, T2 conducitd y
el LED en el optoacoplador [C2 se encenderd.
itl LED obtiena su tensién de la tension de ali-
mentacién independienta para la seccion [2C.
En la parte 12C dal madule RCX, el transis-
tor en el opteacoplador asegura que, a traves

da RS, la tension de entrada en la
entrada del sensor serd un nivel bajo
cuando 8] LED esté iluminado. DS v
6 aseguran que, una vez mas, la
polaridad ne es importante cuando
hacemos |a consxion.

Nuestro primer dispositivo

En lo gue =e refiere a la comproba-
cion de la interface, por supuesto, es
necesario congctar un dispositive al
bus. Para este propdsito anadimos el
crrcuto de la Figura 2. En &l centro
del cucuito tenemoes IC1, e lamado
puerto expansor [2C. Este dispositivo
esta programado a Wwavés del bus con
un valor de 8 bits que se presenta en
binario en las salidas. 31 enviamos,
por gjemplo, el ndmero 1, entonces
PO pasard a nivel alto; el valor 17 hard
que P4 v PO pasen a nivel alto. Las
salidas de IC1 se conectan a través
de IC2, un integrado con 8 drivers, a
los ocho LEDs. En una aplicacidn real
estas pueden tener otros indicadores
arbitrarios o actuadores, tales como
zgurnbadores o (a través de etapas
buffer) relés. También debemos de
senalar que la expansion del puerto
puede leer un valor de 8 bits a través
de PO a P7. Para este propdsito, el
master primero tiene gue configurar
todas las salidas a nivel alto, enton-
ces las conexiones se pueden ponet
a nivel bajo. Un comando de lectura
proporcionard e valor de cada pin. Se

pueden conectar al bus hasta ocho
diferentes puernos de expansién, Esto
se debe a que la direccién para este
circuito integrado tiene la forma
0100500 donde xxx se puede confi-
gurar con el microrruptor DIP 51,

Construccién

La construccidn de cada circuite no
deberla causar ningnin tipo de dificul-
tad, particularments s1 hacemos nues-
tro circuite imprese tal vy como se
puede ver en las Figuraz 3 y 4. Sin
embargo, vamaos a ver algunos asun-
tos & considerar durants &l ensamblaje.

‘Tenga en cuenta la polandad de los
diodos, condensadores, transistores y
circuitos integrados. Podemos utilizar
zocalos para los optoscopladores.
Tambign podemos ver gue en la lista
de componentas hemes seleccionado
un LED de bajo consumo para D28, en
la PCE de la interface. Esto es impor-
tante, porgue &l LED estd alimentado
directamente desde el médulo RCK.
Todo ahormo de energia ayuda a pro-
longar la vida de las baterias.

Los pines de la PCB v los conecto-
1es proporcionan las conexiones con
el mundo extenon Se pueden soldar
cables estdndar de Lego a K1 y K2,
Conectaremos una pila de 9V a K2,
El conector K4 lleva el bus [2C al otto
mundo exterior. No sdlo tenemos dis-
ponibles las sefiales 3CL y 3DA
{pines 1 v 2 respectivamentsa), sino
tammbién la tensién de alimentacion
(pin 9) y masa (pines 2, 4. 6, 8 v 10),
Puesto que la tensidn de alimenta-
cion estd disponible en este conector,
la PCE de prueba se puede conectar
sin necesidad de tener su propia aki-
mentacién, siempre que la carga sea
razonable. Los ocho diedos LED del
ejemplo no son un problema. La placa
de prueba se coloca con el mismo
conector de 10 pines y se pusde
conectar con un trozo de cable plana

Software

El software, como no, 5 una parte
esencial de la interface Se imple-
menta una serie de funcicnes que
hacen posible la comunicaciin de
datos con los dispositivos 12C a un
gran nivel. Esas funciones se han
escrito en NQC 2.2 (Not Ouite C). La
version  microprogramada  del
médulo RCX para comunicarse con
el hardware 2sla 2.0, v no funcionan

Eledtor
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" LISTADO DE COMPONENTES
(placa dal interface)

Resistencias:

Rl.R& RY.RIZ, R13 = | ki}
RZ, RB =3k3

R3, R5, R, BRI = 1002
R4, R10 = 4kL27

Condensadores:

Cl1, €3 =22 uFk 16V, radial
C2,C4 = | uk 16V, radial
C5 = 220 4F 25V, radial
Cb6 = |00 nF

C7 = |.000 UF |6V, radial

" LISTADO DE COMPONENTES
(placa de prueba)

Resistancias:
R1-R8 = 560 W
R9, RIO.R1I = 10 kW

Condensadores:
Cl.C2 =100 nF
C3= [QuF 16 Y radial

il

Elekior

rFArYryraryY

0100881

Figura 3. Placa de arcuito impreso para la interface [2C.

Semiconductores:

01, D14 = diodo zénar 4,7V 400 myy
D2-D13, D15-D26 = IN4148

D27 = LED de baja corriente

T1-T4 = BC547

ICI-1C4 =CMNY17-2

ICS = 7805

Varios:

Ki, K2, K3 = & espadines

K4 = conector dé 10 contactos

Disco, software del proyecto:
codige de pedido 010089-11 (ver
pagina del Servicio de Lactoares).
Descarga gratuita desde
wwed elektor-electronics co.uk

Semiconductores:
01-D8 = LED rectangular
IC1 = PCFEETH

IC2 = T4HCT245

Varios:

K] = Conector de |0 contactos

$! = Microrruptores DIP de 3
contactes (tambian se podria
colocar de 4)

~

{
F,
f_.
l'-
§

F.
F.
h.
F.
F.
F .
’ .
A

Figure 4, Placa de circuito impreso para el crcuito de prueba.

00000 M
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las versiones anteriores. 31 nuestro médulo
RCY no tiene esta versidn, deberfamos da
hacer uso de las funciones 120 que maostra-
mos agii, grabando primero el médulo. Esto
ge hace de la siguiente forma: primero des-
cargaremos la versidn microprogramada 2.0
(el sistema softwara) para al médulo RCX (la
diteccitn viene al final del articulo). Ahora lo
cargamos en el madulo RCX. Se puede utili-
zar el programa BriexCC para esta aparacion,
pero antes debemos confiqurarle para RCK2,
no RCY. El programa lo pedira ja primers vez
para arrancar. Después podemos llagar a esta
configuracion entrando por Edit. Las prele-
rencias estan hajo el tabulador. Obsérvese
gue BriexCC no sdlo se utiliza para descargar
la nueva version microprogramada, sino que
también proporciona comunicacion entre un
PC v el RCX cuando enviamos programas
MNOC. NOC es un compilador que puede tia-
ducir programas desde codigo C a codigo
para el madulo RCX.

Las funciones que dan el soporte de comu-
nicaciones con el bus se lustran mejor con la
ayuda de dos programas de ejemplo.

Primern veramaos el 12c_test_wr.nge. el cual
sa puede ancontrar con los otros ejemplos en
ol disco que pertenece a este proyecto (ver
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paginas del Servicio de Lectores 010089-11) o
visitando la pagina de Elektor. El programa de
prueba incrementa un contador en pasos de
uno, hasta alcanzar un valor de 255. Cada
nueve valor se envia a tavés del bus a la PCE
cde prueha. Encontraremos las siguientes
lineas de codigo:

iZa_initl);

i2c_start();

i2o_data = PCFB574_0;
i2c_sendl();

idc_data = test;
i2c_sendl);

12e_stap();

iZe_start]) inicializa el mensaje [2C_ A este
le sigue |a direccidn del dispaositivo con el que
queremos hablar, es decir, 8l puerto de expan-
sion. Después de esto, &l data se envia a tra-
vas de la variable i2c_data ¥, por dltimo la
sesion de comunicacion se cierra

En el programa ejgmplo, 8 esto & sigue un
incremento del contador y la ejecucidn del
bucle una vez mas. Esta trabaja bien, pera en
principio no s necesario detaner |a comuni-
cacion cuando se direcciona el mismo dispo-
gitivo, La inicializacion, arrangue, envio da la
direceidn y parada se pueden sacar fusra dal
bucle en este caso, Por ello, éste ez mucho
mas rapido.

En @l segundo programa de ejemplo
i2a_rest_rd.nge, ¢ puerto de expansion se lee
de nuevo, Antes de gque suceda esto, la comu-
nicacion se ha inicializado de forma normal:

12c_indtl);

i2c_start{);

i2o_data = PCFERT4_0;
iZe_send();

Ern la que se refiere a la funcion como una
entrada, wdas las conexiones tienen que estar
a nivel alto. Para llegar a esto. se ha enviado
un valor de 0xFF (255) al dispositivo:

i2c_data = OxFF;
i2e =end():

Paginas web utiles

Bricx Command Center 3.3:
htiplthermetown.aol comliohnbinder/briciee hitm
Mot Quite C:

www.cs i nlfpeaplefmarkov/lego

Sitio de descarga oficial de NQC:
wrw,enteract.com/ —dbauminge/dac

RCX micraprogramado con yersion 2.0:
hieb:lfmindstorms furo.comysdk 2/

Preferences

General | Editor 5*-6_'“-' Tmplm Macros | Colar | Epii_]
(" Show startup form
" Don'tconnect tothe brick
(= [Connect Immediately to the brick.
~Default Values :
£ BEX " Scout
" CybeiMaster & RCX2
(¢ Automatic :
 COM1 ¢ COMS ¢ USBl
 COM2 (" COMB (" LSB2
CCOM3 € COMZ (~ USB3
( COM4 ( COME ( USB4

Default

Ok Cancel

Fgura 5. Después de ejecutar BricxCC es importante seleccionar RCK2.

Ahora la eperacion de lectura del
puerto sera;

iZe_recvl);
test=12c_data;

Por Gltimo, la comunicacion se
detiens:

12e_stopl)

El programa de gjpmplo es sansi-
blemente diferenle porque tambian
contiene un bucle, Asimismo ambos
programas se diferencian en &l bit de
reconocimiento i2c_ackn. El master
puede recibir este bitl desde un dis-
positivo esclavo, una ve: enviados
todos los datos del esclavo. El
inverso también es cierte, se pusds
enviar un bit de reconocuniento. al
esclave una vez gue todos los datos
52 han leido. Esto se puade ulilizar
en algunas aplicaciones, pero agui
no &5 necesario.

Farece gue con este soltware el
modulo RCX v la interface reciben
dos mensajes 120 complelos por
segundo. Esto no es particulanments
rapido, v se tendrd gue lener en
cuenta para ciertas aplicaciones.

La implementacion real de las fun-
ciones de usuario se lleva a cabo en

el fichero 12¢_master.nge. Cuando
esas [unciones se llaman desde den-
tro del programa, este fichero tiene
gque incluirse con la directiva del
compilador #INCLUDE.

Hemaos evitado conscientemente
una discusién de las [unciones de
hajo nivel, 51 alguien esta interesado
pueds examinar el codigo fuente por
gu cuenta. La dnica cosa que podri-
amos mencionar es que la operacion
da inversion de la inteface ha sido
compensada para este nivel. En este
fichero también podemos indicar la
sefial del bus que representa el sensor
de entrada. Por defecta es SCL para
el sensor 1y SDA para | sensor 2
También hay diferentes direcciones
posibles para &l PCFES74 (8] puerto
da expansion en el resto del circuital,
las cuales se suministran como
PCFEST4_0 a POFBEY4_7 (Ox40h a
Ox40E)

Esto en definitiva no significa
que al softwara esté limitado a este
dispositive. También puaden utili-
zarse otros dispositivos 12C, tales
como conversoras A/D o VA (por
giemplo POFB581), los drivers de
LED y ralé (nor ejemplo SAA1064) o
inzlusa un relof en tiempo real con 2l
machule RCX

Ia0Es-1)
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INTERESGENERA

Interface LPT/DMX

480 canales DMX a través del puerto paralelo

Disenado: B. Bouchez bbouchez{@netcourrier.com

La interface descrita en un nimero anterior es extremadamente flexible
y adecuada para casi todas las aplicaciones, pero es un circuito complejo.
Por el contrario, la interface descrita aqui brilla por su sencillez, tanto en
construccion como en programacion, incluso bajo Windows.

48 Elaktar
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Figura 1. La electrénica de la interface LPT/DMX se concentra en el Atmel AT90S8515 IC.

El protocolo DMX ya ha sido objeto
de varios articulas en Elektor. Paor ello,
agui describiremos sdlo los puntos
esenciales para refrescar nuestra
memoria. Los lectores que estén inte-
resados en los detalles téenicos del
protocole pusden consultar ef articulo
'‘Becratos del DMX512' en el mimero
de Junic y varios disefios que han
aparecido en Elektor (‘Interface
MIDVDMX' vy ‘Demultiplexor DMX'),

El protocolo DMX512

El protocolo fue definido en 1986 por la
USITT. Esta organizacidn arnericana
es la responsable de la estandarizacion
de todos los aspectos téonicos del drea
de comunicacion, tales como inter-
cambio de informacion digital entre

Elektor

paneles de control v dispositivos talas
coma agquipos reguladores v control
automatico de iluminacion

El protocolo DMX estéd basado en
un enlace sarie unidirecoional con las
especificaciones del estandar RS-4685
Los comandos son recibidos por los
‘esclavos’ an forma de bytes en serne,
cada uno da los cuales controfa unc de
los canales DMX. El enlace trabaja a
una velocidad de 260 Kb con un for-
mato cle ‘8 bite’, sin paridad y 2 bitzs de
stopx. En lo que sa refiare al comienzo
de cada trama (8] cual puede ser tan
grande coma 512 bytas més al byte de
comienzo) para ser determinado, las
COMUNICACIONEs s0n intarrompidas
(‘Break’) durante una duracion de al
menos 2 bitg, los cuales parmitan a los
receptoras sincronizarsea,

iPor qué esta interface?

La sefal DMX se puede generar a traves de
un puerto sare simple (ésta es la forma en gue
se dasarrollo este estandar). Sin embargo, el
puerto sere de un PC no es totalmente ade-
cuado para esto por dos razones. La paimera,
loz puertos del PC estan disenados para fun-
cionar con el estéandar RS-232 (aungue agut
un convertidor RS-232/RS-485 puede ser una
solucion), la segunda, la velooidad del relo) del
puarto serie de un PO hace lo mposible para
genarar una =enal de 250 Kb.

Hesumiendo, si queremos ulilizar DMX en
combinacion con un PC, es necesano usar
una interface separada. La disposicion gque se
ha tomado aqui ez muy sencilla, sdlo usare-
mos &l puarto paralelo, el cual esta soportado
por la mayoria de los sistemas operativos
(DOS, Windows 3.:/95/98/ME v LINUX). Mas



r

INTERESGFNFRA|

aun, el PC esta lejos de ser el unico tpo de
ordenador con un puerto paralelo. También as
posible utilizar este tipo de interface con
méquinas tales como las famosas Atari,
Amiga v alguna otra, siempre que tengamos
al software adecuado disponibla.

En lo que se refieare a mantener esta inter-
face tan universal como sea posible v no limatar
211 uso en los modemeos POs, solo se utiliza pro-
tocolos Centronics en lugar de protocolos espe-
cificn para PC (Mibble, Inverso, EPP v ECP).

Esta disposicidon tambieén tigne una impor-
tante ventaja cuando la interface se utiliza con
Windows. Normalmente con esle sistema ope-
rativo es necesario desarmollar dovers para uti-
lizar interfaces especificas, lo cual es un poco
complicado. Debido a gue esta interface uti-
liza protocole Centronics, Windows simple-
mente lo considera como una impresora e ins-
tala los drivers estandar.

Esto significa que incluso bajo entomeo Win-
dows, la dnica programacion de la interface
serd para comandos de control para imprimir.
Esta interface se puede controlar utilizando
cualquier lenguaje de programacion (Delphi.
Visual Basic, Visual C, C++ Builder, etc.) gue
soporte impresion bajo entorno Windows,

Mas ain, el disefio de 1a interface tiene un
maddulo especial para Windows que nos parmite
controlario sin tener cue saber cdmo programar
el puerto paralelo bajo Windows. También hay
un programa especial para la comprobacion de
la intarface. Por tltimo, debariamos notar que la
interface esta soportada por el Controlador Soft
de programas {més adelanta lo veremos).

El hardware

Tal ¥y como podemos ver en la Figura 1, el
esquema de la interface es bastante sencillo,
porgue IC1T (un pP Atmel AT90SE515 RISC) hace
practicaments todo. Contiene todo lo que nece-
sitamos: RAM, un puerto serie v una EEPROM
para el programa. Para legar a este circuilo se
han necesitado alrededor de 10 chips.

Los Gnicos semiconductores que necesita-
mos son [02 (el cual se utiliza para implementan
un fip-flop) e IC3 (un Lransceptor RS-485 de
Linear Technology LTC430CNE). A propdsito, gl
LTC490 se puede sustituir por su equivalente, el
SN75179 (que puede enconttarse con facilidad).

En nuestros primeros prototipos la linea de
Strebe del puerto paralelo se conectd directa-
mente a una de las entradas de intermupeidn
del microprocesador. La anchura del pulso de
esta linea varia tanto gue algunas veces no Wa-
baja de mma adecuada. Esto es porgue se
anadio el flip-flop formado por ICZ2a/b. Con este
cambio se registtan hasta los pulsos cortes.

La asignacidn de pines de K1 coincide con
la del conector del puerto paralelo del PC. La
interface puede conectarse al Centronics

50

LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:
Ri, R3, R4 = 4k7
A2 = 100 kil
R5.R6 = [k5

Condensadores:
Cl,C2=33pF

C3 = | mE 16 radial
C4,C5 C6 =47 nF
C7 = |0mF 16V radial

Semiconductoras:

Dl = IN4148

D2 = LED, rojo, alta eficiencia

D3 = LED, amarillo, alta aficiencia

IC| = AT?058515-8PC, programado,
cédiga de pedida 010212-41

IC2 = T4HCTO0

IC3 = LTC490 CNE

(Linear Technology)

mediante un cable estindar. IC3 esun
transceptor RS-485 que convierte las

sefiales TTL del puano serie del micro-

procesador en las sefiales RS-485
recqueridas por e estandar DMX, Para
consequir asto que parece tan sencillo
no debemos de dar aislamiento entre
&l microprocesador v &l tansceptor, St
nos preccupamaos sobre los valores de
temsion excesivos debidos a los bucles
da terra, debariamos colocar Transiles
de protecoion entre las ineas DMV v
DMX- an K4 v K5 {pines 2 y 3).

Pueds que ya hayamos notado
gue la interface DMX tene una
entrada DMX IN, pero esta entrada
no se utiliza. Ha sido incluida para
futuras ampliaciones.

El LED D2 nos indica si la interface
tene alimentacion, La misidn del LED
D3, &l cual se excita por el propio
microprocesador, es reportar cual-
guier error gue pueda ocurrir en los
comandos etviados por el ardenador.

Drebido a que esta interface s puede
alimentar desde ¢ PC al que estd conec-
tada, los valores de R4 y RS se eligen
para usar con LEDs de alta luminosidad
y bajo consume. Si decidimeos utilizar
LEDs estandar para esas resistencias
colocaremes valores de 220 6 330 W.

Cracias a su consumo de baja
comriente {menos de 10 mA), la inter-
face se puede alimentar directamente
desde el PC al que estd conectado. No
es necesario un regulador de tension.
Para obtener la alimentacion desde el
PC haremos uso de la conexidn desde

Varios:

K1 =DB25 enchufe (mache), mantaje
PCE, pines acodades

K2 = conector de |0 vias

K3.K4,KS = tira SIL de 3 pines

K& = conecter mini-DIN & contactos
para montaje PCE

K7 = tira 5IL de & pines

X1 = cristal de cuarzo 8MHz

PCE, codigo de pedido 010212-1
(Ver pagina del Servicio de Lectores)

Disco, programas y codigo fuente,
codipo de pedido 010212-11

El proyecto de software y el dibujo de
ta PCE también estan disponibles
para descargarlos gratuitamente
desde la pagina de Elektor
www.elekior-electronics.coul

el PC al teclado, el cual se alimanta
desde la alimentacion de 5 V. Los
conectoras K8 y KY =2 conectan a un
simpla cahle da teclado (P5/2 o AT), v
la tensitn necesaria se puade obtener
de este cabla.

Il conector K2 s6lo se utiliza para
programar gl nuerocontolador. El cable
de programacion Atmel se puede colo-
car directamente a este conector (ver la
peigina de Atmel www atmel com para
el esquema del circuito). Si pedimos el
rnicrocontrolador pre-programado en el
Bervicio de Lectores (cddigo de pedido
010212-41), K2 se puede omitir

Por Glimo, el triplete R2/C3/D1
geneta un pulso de reset para ] micre-
procesador Este pulso pasa a wavés de
K3, donde podemos seleccionar la
fuente para o reset (conector K2 ol cir-
cuitode reset). Bl jumper K3 no se colo-
card si queremos programar ] micro-
procesador nosores mismos. Durante el
funcionamiento nomal, el jurnper debe-
ria estar presente en K3 para proporcio-
nar un enlace a R2/C3. 51 compramos
un microprocesador pre-programace,
simplemente podemos reemplazar K3
con un puente de alambre encajado
entre las conexiongs de los pines 2y 3

Aqui viene el hierro
soldado

Cracias al pegquedio nimero de com-
ponentes, el ensamblaje de 1a inter-
face es relativamente facll, La Figura

Elaktor
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Freura 2. B disefio de una placa de arcuito impreso a una cara es bastante sencillo. no pueden cometerse muchos erores durante el ensamblaje

2 muestra la pista v cara de compo-
nantes de |a placa del circuito. En o
gque =& rafiere a las pequanas dimen-
siones, ésta es una placa de cirouito
impeso & simple cara (8l autor ha
hecho una placa que solo 2= la mitad

Elekior

da la versitn PLCC dal microprocesa-
dor de Atmel). Usaramos zocalos de
buena calidad para los tres circuitos
integrados. 51 queremos conectar K1
de s interface directamanta al conec-
tor DB25 de un PC, nos aseguraramos

cle utilizar un conectar 8in tuercas de seguri-
dlad integradas para K1, poroque de otra forma al
conector no podria enchutarse en al PC

En lo que a la tension de alimentacion se
rafiera, hay varias opcionas. [a solucion méas
simple ez tomar la alimentacion desde el cable

51
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del ratdn o teclado presantes en todo PC. Tam-
bién podemos alimentar la interface desde
una alimentacién externa con un regulador de
5V, pero esto s mas caro.

5ila interface sa va a alimantar desda el cable
del ratén o tecladn, la solucién méas sencilla s
tomar una prolongacién da cable DIN/DIN v cor-
tario a la mitad. Entonces las dog mitades de
cable se pueden soldar & los pines adecuados de
los conectores K& y K7, La Figura 3 muastra la
asignacitén de pines del cable PS/2 y DVIX y los
conectores del chasis. En la placa del circuito ze
ha implementado K6 como un conector de bus

P&S/2. 8i colocamos tal conector a la
placa del circuito, todo lo que tenemos
que hacer es soldar un trozo de cable
con un conector PS/Z o DIN a K7. El
conector original de ratén o teclado se
puede insertar en el conector de bus
PS/2 de la placa del circuito,

La caja

El objetivo final es colocar &l cir-
cuite en una caja. Debide a las
pequeanas dimensiones de la placa,

Tabia I: Interface de comandos.

Comande "0
sintaxis: ESC D hilo nnidd dd dd...
parametros: hi:

Cambia un grupo de valores para una serie de canales DM

byte alto del primer canal DMX que vamos a cambiar

lo: byte bajo del primer canal DMX que vamos a cambiar
nn: numere de canales DMX a cambiar ([ -255)

dd: DX valor para el primer canal a cambiar

dd: DiMX valer del segunde canal a cambiar

dd: DX value del tercer canal a cambiar

81c. ...

El nimere de valores (dd) se debe incluir en el parametro nn.

Comando 'd"
sintaxis: ESC dnndd
parimetros: nn:

dd: valor a anviar

Comando ‘s’

Cambia el valor de un canal DM (nimero 1-256).

nimers de canal DMX (0-255 para canales 1-256)

Cambia el valor de un canal DMX (nimere 257-480)

nimers de canal DMX (0-224 para canales 257—-480)

Inicializa la interface (rambién acurre cuanda fa alimentacion se enciende)

Reseteo compheto dela memeria DMX (todos los canales puestos 2 0)

sintaxis: ESCanndd
paramenros: nn:
dd: valor a enviar
Comando 'F'  Canfigura los pardmetros estindar
(Start Code = 0 and Break Time = 100 ms)
SiNEaxis; ESCF
Comando ‘I
sintaxis: ESCI
Comando ‘S"  Cambia el cadigo de inicia
sintaxis: ESC S5
Comande ‘Z'
sintaxis: ESCZ

Comando T

sintaxis: ESC Tt

Cambia la-confipuracian del Time Break.

T Configuracién del Time Break (an pasos de unos 50 ms: el valor

estandar a5 "2 para 100 ms)

este no deberia presentar ninguna
dificultad.

Podemos instalar la placa del cir-
cuito en una caja separada ¥ conec-
tada al puerto pamalele del PC
mediante un cable adecuado (ver la
fotogralia de cabecera del articula), o
situar el circuito en una pequens caja a
la gque se puede colocar direclamente
&l conector del puerto paralels del PC.

Tenga en cuenta gue la Gltima
solucidn no es siempre la mas conve-
mente, debido al tamano de la placa
del cifcuite. Bn un ordenador de ofi-
cina normalmente hay bastante sitio
en la parte postenorn, pero an un por-
tatil, los otros conectores estan nor-
malments bastante cerca del conector
de impresora que tiene la pegueiia
caja DMX v hard mds o menos impo-
sible el uso de otros conectores.

La placa del circuito no es parti-
cularmente sensible al ruido externo,
pero es recomendable usar una caja
de plastico apantallada (por ejemplo.
una con una capa de grafito conec-
tacla a masa)

La salida DX estd implementada
de una manera especialmente senci-
lia, normalments usando un pequedio
trozo de cable colocado en un conec-
tor de 3 6 5 pines XLR. Esta cable se
sualda a Kb

Lenguaje Centronics

Tan pronte como el cireulte se
conecte podemos comenzar la proeba
y la programacidn. Gracias al sencillo
diseno, es bastante mas el wabajar
de forma adecuada desde el inicio, Sin
embarge, s& ha escrito un programa
especial para haocer mas facil probar la
placa del circuito. Este programa s
muy facil de usar, pero no obstante
nosotres hemos resumido las distintas
drdenes en un archivo separado en
disquete flexible.

Ademids de proporcionar funciones
especiales para comprobar la inter-
face {tal corno el Emor de encendido
en el LED D3), este programa también
es5 adecuado pata probar focos.

Clhviamente nuestra intencidn ¢s
gue esta interface se pueda usar con
otros programas de prueha. 3i quere-
mos hacer las cosas facilmente,
podemos usar los programas Soft
Controller I v 1T desarrcllados por ¢l
mismo autor. Estos va se han discu-
tide de forma breve en el articulo que
describe la interface MIDYDMX, con



el cual también es compatible. Adn
mas, tal y como ya mencionamos al
principic de éste articuls, la principal
ventaja de este clrouito és que puede
programatse fcilmente, incluso bajo
Windows.

Mientras queé la mayoria de las
interfaces DMX disponibles comer-
cialmente para PC no se pueden uti-
lizar sin uno de los programas de
control v drivers, nuestra interface
utiliza un pratocolo qus estd dispond-
ble en todoz los PCs: el protocolo
Clantronics.

La interface actia como una impre-
sora emulando log comandos adecua-
dos. Esto significa que, en lo que se
refiera a la ejecucion de un comando,
todo 1o que tenemos que hacer es ins-
truir al PO para que imprima una setis
de caracteres. La impresion esta fun-
cionalmente incluida en varios len-
guajes de programacion, tales como
Drelphi, C++ Builder, Visual Basic, lo
cual significa gue el mayer problema
ya esta resuelto.

Si programamaos bajo DOS, podre-
mos usar la instruccion LPRINT de
Basic para comunicarnos con la
interface.

Como también notaremos, esta
interface no estd limitada para usarse
con PCs. Cualquier dispositivo con
un puerte Centronics es, por defini-
cion, compatible con la interface.

En lo que a programacién se
refiere nos limitaremos a describir el
método que se debe usar para enviar
comandos a la interface. Para aque-
llos lectores que programen bajo
entorno Windows hemaos desarrollado
una peqoefa librerla DLL cque se
puede encontrar en el disco (o bien
cescargar de la pAgina de Intamet de
forma oratuita). Esto significa que
podemos tener problemas al apren-
der como usar la APl Windows {inter-
face para programar la aplicacién).

La programacion de la interface es
realmente muy simple. La interface
reconoce un cierto mimers de comar-
dos, cada uno de los cuales consta de
unas letras a la que sigue uno o mas
parametios, dependiendo de un
comande particular. Para permitir a la
interface reconocer el comienzo de un
comando, se utiliza &l codigo ESC
{"27' en ASCI ¢ "1B" en hexadecimal)
como codigo de identificacion.

Coma sjemplo, veamos qué bytes
son enviados a la "impresora’ para
configurar el canal 18 DMX a un valor

Elaktor
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Figura 3. Usandao la informaciéan de este conector podemaos asegurarnos de que el cable de
interconexion se coloca adecuadamente sobre la placa.

de 155. Para este propdeito usaremos
el comande ‘d'. seguido de un
numero de canal (el cual puede valer
de 1 & 256, pero nosotros adqui usare-
mos de 0 a 255 para colocarlo en un
simple byte), y después seguirlo por
el valor DMX que queremos enviar.
Los bytes enviados al puerto para-
lelo aparscerdn de la siquiente
manara (los valores hexadecimales se
muestran entre paréntesis):

ESC (1Bh)
d (Gth)
17 {11h}
156 (9Bh)

Ctro ejemplo. para reinicializar la interface
todo lo gue tenemos que hacer es enviat el
comando "2'.

La secuencia de byte es;

ESC (1Bh)
Z  (BAh)

Sabiendo esto, todo lo gue tenemos que
hacer para crear nuestro propio ‘programa del
siglo” es escribir una serie de bytes y enviar-
los a la interface.

La Tabla 1 resumne todos los comandos reco-
nocidas por la interface.
TCroa0g-1y

Contenido del disco (0102i2-1i)

851 5defin
defioing
Lptdrmx.asm
Lprdmix.hax
LPT DMX_LIB

fichero gue contiene las definiciones de los registros del 8515
Tichero que contiene fas descripdones de los pines de entrada y sabda
fichero en ensamblador para linterface LPTDMEX (en francés)
fichero hexadecimal para la Interface LPT/DMX

carpeta que contiane [a lbreria DLL para el control dela

interface bajo Windows, junta con el fichere ‘readme’ (inglés)

LFTDMX TESTEREXE
LFTDMX_TESTER E.DOC
LFTDMX_TESTER_FDOC

programa de prueba para la interface
guia de usuario en inghés para el programa de test
-guia de usuario en francés para of programa de test
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Curso basico de
microcontrolador (IV)

parte 4: el compilador READSS5 | C

Si alguien pretende trabajar seriamente con microcontroladores, tarde o
temprano debe utilizar el lenguaje de programacién C. En esta UGltima
entrega del curso basico de microcontrolador, usaremos el compilador

READSS| C de Rigel.

uuuuuu PEADES]L quuatated hsgdel =—seeseemmeew

ks i Jf medale a0l
P Euchade Froem Busdd
-l Gaosisiad Fe

W) coeaced ; 19:51:37, Mondwy, Ocrobsr 00, 2000
"/ Exemple poutines: fox the textheok
1 [/ Peogramsing and Tnterfacing the 8051 if C and Asseshily

W /7 by 5. Yeralan and H. Emery

| /¢ i) 2000, Bigel Press

. w. ripeloorp. con

=

#deline TRIE 1

Figura |. READSS| en accién,

Hasta ahora hemos utilizado el ensamblador
BASIC-52 como languaje da programacion en
&l Curso Basico de Microcontrolador. Ahora
dabamos comanzar a trabajar en C, usando un
compilador que se puade seleccionar y des-
cargar desde |a direccidn de Internet:

Los ficheros més importantes son:

SetupReadst].exe v ReadsSl.pdl
Un compilader © traduce un
codigo fuents en un lenguaje de
méguing puro, al contiano gue un
intérprete Basic, el cual sdlo genera
codigo intermedio que se debe inter-

pretar y gjecutar en tempo de gjecu-
cidn. El C ese mucho més rapido que
&l Basic.

El lenguaje C lleva en el mer-
cado bastante tiempo v estd dispo-
nible para muchos sistemas dife-
rentes. Su ventaja mas importante
es que los programas en © son muy
independientas del hardware utili-
zado, El resultado del gran esfuerzo
realizado sa puede llevar con facili-
dad a otros sistamas. Bl ANSI C se
definié al principio de 1388 (ANSI
viena de ‘'Instituto de eStandares
MNacionales Amaricano') para crear
un estandar comin. Se desarrolla
una paguefia version llamada
‘Small C' para sistemas de micro-
controladoras. Aungue tieng cier-
tas limitaciones comparado con el
ANSI C, tales como la ausencia de
variables reales, tiene la ventaja de
gue se pusde utilizar con sistemas
muy pequenos. En Internet pode-
mos encontrar varnos compiladores
de Small C gratuitos. En este curso
hemos elegido el READSS1, porque
es particularmente adecuado v
tiene una interface de usuano gque
no estd nada mal.

El READSS1 fue desarrollado por
Rigel pata &l mercado educativo y
estd enfocado al use con sus placas
de microcontrolador. La compafia
tiene este producto disponible dni-
camente para fines privados ¢ edu-
cativos. Rigel ha dado permiso
amablemente a Elektor para usar el

Elektor
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I-iStadn In El primer programa ejemplo.

| ——————— READSS | genaratad headar

[ module ;all.c

[l created ; 19:51:27, Monday, October 09, 2000

{f Example routines for the textbook

{ Pragramiming and Interfacing the 8051 in € and Assembly

{/ by 5. Yeralan and H. Emery

f{ (C) 2000, Rigel Press, www.rigalcorp.com

i

#define TRUE |
#define FALSE O

#include <sle5 1 h> jf P1_0 iz defined hera

[ prototypes
#include <Sios|.h=

main(}{
int n;

ff — initialize serial port (9600 Baud) —

InitSerialPertO(DEF SIO MODE);

//DEF_SIO_MODE is defined in <Sla5| h>

putc(in’);

i endless loop
while(TRUE)
{
Pl 0=0;
pute(-+"}

/{ LED on

for{n=0; n< 10000; n+-+}; /i waste some cycles

PlO=1;
pUtE(0)

} LED off

forin=0; n=< 10000; n+ +); I waste some cycles

H
i

compilader en el Curse Basico de
Microcontioladores. Todos los lec-
tores nteresados deberfan descar-
gario de la pagina de Rigel en Inter-
net & instalarlo en su sistema. Tam-
bien podemos encontrar  aguf
muchas olras cosas inleresantes
que nos pueden ser de gran ayuda.
Todos los ejemplos para el Curso
Basico de Microcontroladores tie-
nen etwquetas vy comentarios en
nglés. Hemos decidide hacerloe asi,
para dar un enfogque internacional
al curso,

La mejor forma de comenzar con
el READSS1 es usar uno de los gjam-
plos que lo acompanan. El proyecto
se puade cargar desde ‘Project/Open
Project’. $1 hacemos un doble clic

Elektor

sobre el fichero fuente en & médulo
principal, a0l.c, aparecerd el texto
fuente en la ventana del Editor (ver
Listado 1.

Un programa en C siempre tiene
una funcién principal llamada
mainl) que se activa cuando &l pro-
grama se ejecuta, A primera vista,
gl programa parece que solo tiene
esta funcidn, pero en realidad hay
alguna otra funcion relacionada con
la interface serie del microcontrola-
dor. Esas funciones estan localiza-
das en el médule Siobih. Estas
abren la interface serie a 9.600 bau-
dios (con una frecuencia de cristal
de 11.0682 MHz), la cual es justo la
que necesita la placa ‘Flash Board'
de Elektor. Esta placa, que lleva el

8958252, se publicd en Diciembre del 2001
en esta revista,

Para los principiantes de C. la notacidn
del programa puede al principio parecer un
poceo dificil, por lo gue daremos algunas
explicaciones:

#define TRUE 1
Define una constante (TRUE se sustituird
por ‘1’ alli donde aparezcal

#include <sfrbl h=
Enlace con un fichero cabecera que con-
tiene las definictones.

mainl)
{

Forma la fungidn principal ‘main’. La for-
man todas las instrucciones que estéan conte-
nidas dentro de las llaves que la siguan.

intn;

Declara una variable n de tipo entero, con
unas valores permitidos de -32768 a +32767.
Un punto y coma (;) termina la lines.

ImitSerialPortd
(DEF_SIO_MODE);

LLlama a una funcién con un paso de
parametio, en este caso la funcidn estd en
el mddulo Sichl.h gue inicializa ¢l puerto
serie.

M endless loop

Un comentario que hace mas legible ol pro-
grama y gue no tiene traduccion ejecutable de
ningan tipo.

while{TRUE)
{

}

'Forma un bucle. En lugar de TRUE para
un final cle bucle deberiamos usar una con-
dicién diferente para definir la condicion bajo
la cual se cumple al bucle. Todas las instruc-

clones que sa ejecutan en &l bucle estén den-
tro de las llaves

P1_0=0;
Una instruceién. Arui el bit variable P1_0
tiene asignado el valor "0

pute(’+');

Saca texto a wraveés dal puerto serie. La fun-
citn pute estd definida en Si051.h., un cardc-
ter de texto, el cual es una variable o cons-
tante de tipo char (carédcter = caracter de
texto, slempre un byte), se transfiere,
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ATMELISP, una nueva herramienta de descarga

:El programa MicroFlash.exe para descargar los programas

sobre [a placa del B958252 sdlo trabaja con COM| y ~ ATHEL ISP Vers 20020113 = s
COM2 y no nos informa del resultade de li operacion, lo & . '—l
cual puede ser un problema, ya que no sabemaos si la ope- F"a'ramelﬂ Bisffer Device  Terminal About HETF
racién de descarga se ha hecho o ne correctamente. Sin T—-—-—

embargo, los lectores de Elektor no nos debemos de pre- l ....'ll _ﬁ‘ﬂl
ocupar de esto porque se ha desarrollado un programa A

nuave y mas extense llamade ATMELISE el cual permite
programar la memoria Flash utilizando varios tipos de sis-

temas. Junto con el Atmet Starter Kit y una placa, el pro- Parameter

grama también soporta el sistema Elektor y el sistema Rk B"FEEE e
MaduleBus (EX52-Flash). El nuevo software se puede des-

cargar de Ia pdgina dé Elektor, I2 +  ATE358250 (" ATE3353
Cuando el archivo zip esté descomprimide, tendremos un e ——— e -
programa .axe y un fichero de ayuda comprensive. La pan- ~Durstion Reset /ms: ~Delay afier Resel fms
talla de inicio (Figura A} es pequeda y se puede colocar _ |1 00.000 I1 00.000

facilmente en el monitor siguiendo a las otras aplicaciones, . :

Sélo apareceran ventanas mayores cuando se gjecuten ~Clock Delay / ms- —Dugvaﬂﬂﬂgtmﬂﬁﬂ}m-‘
funciones de programa. La primera cosa que debemos |u.uuu |3.Elﬂﬂ

hacer es seleccionar la interface serie, el dispositiva

conectade y otros parametrss criticos. Un clic sobre ¢l : p A

borén marcade con ‘DK7]0' configura una asignacion ade- -ESEE.’EFM e MRE:SET it

cuada a Ias lineas de programa para las safiales RS-232 usa- C T (RIS OTR [ Invert Pin
das en la placa de circuito de Elektor. Aqui también pode- “RS232 Pin used for MOSI function—

mos ver gue es bastante facil usar ARMELISP para progra- = . 1 !

mar cualquier placa de circuite que hayameos desarroliade _F D i b Ao v Invert Pin
nosotras mismos ¥ que utilice el mismo procesadar, por- ~RS23E Pin usad for SCL function

que simplemente son seleccionadas y asignadas convenien- ™o G RTS. e DTR I kvt Fif
temente tres lineas. En algunos casos, puede ser necesario e
ajustar los tlempos de retraso, Muestra experiencia nas ~RS232 Pin Used for MISO function——|

muestra que con un PC relativamente lento, el valor del # crs C DSk CRLSDO R ¥ Inivert Pin
Ramardo del Reloj se debe incrementar desde 02 0.01 ms. sl Do oD — - ; i
La Figura B nos muestra la venrana para la seleccién de _‘TMIMM i i

los pardmetros de configuracidn, 300 (1200 4800 19200 ( 57600
El resto de los procedimientos se pueden ilustrar usando

un ejemplo concreto. La Flash ROM del microcontrola- A 60 r'%ﬂﬂ‘- ﬁ'ﬁﬁm 38400 415200
dor e va a cargar con el primer programa ejemplo desda A -

el compi!adwrg Esto r;uiere el cdgdigu para leer pri- Wﬂem@’ = =
mero. el buffer. ATMELISP puede leer ficheros en forma- Ll DFBJE‘ Al I ES52 I ‘Cance| . 0k
tos binario y hexadecimal de Intel. Agui se carga el B e

fichera Blink.hex, También as
importante que echemos un

2 Edil HU'!EI_ v —
G ﬁ 4. 4.5.t.u3,

vistazo rapido al editor hexa- DEDETO: OF
decimal, después de cargar sl DxOEB0: 12 05 &3 85 03 83 65 02 82 C3 E0 94 02 FO A3 EO  ..eh.)l.1Ra0. 588
fichero (Figura C), para ver Ox0E90:; 94 00 FO 85 0 B2 85 0B B3 EO F5 FO A3 E0 12 05 L8011, 1ABSEA . .
; = DxOEAO: BE 75 00 01 12 09 CH 74 FE 75 FO FF 12 08 2D D2 lu,...Ethudy..-.
;L;ﬂntemd“““mam Ol Dx0EBO: OF 2E 74 D2 75 FD 00 .12 05 51 74 00 75 FO 00 12 . .t.6d...0c.u8.,
i ) DxOECD: D5 63 BS DA 02 85 OB 03 12 05 75 ES DA 24 02 FS  .el,.1....ud.5.5
Para programar el microcan- Dx0EDO: 02 ES OB 34 00 F5 03 74 00 75 FO 00 12 05 63 85 .4.4.3.t.u...cf
trotadar, seleccionaremos DxQEEQ: 03 83 B5 0282 C3 EO0 94 02 FO AJ-ED 94 00 FD B85 .10 .0RA8). 384151
DreviceWrite Buffer para OxOEFD: OA B2 85 0B 83 ED0 F5 FO'A3 E0-12:05 88 75 0C 0 CKD.N&53EA..1u..
Cédigo de Memoria. Aqui 0xOF00: 12 06 ES 74 FE 75 FO FF 12 05 2D 02 OF 2E 02 OF ..Athuby..-.....
deb idado d DxOF10: ZE 75 FO 04 12 02 3¢ 02 OF 2E 00 &3 02 0D CO 00 .u8...4....c..A.
CLENING LENGr cuiado deho DLOFZ0: 73 07 OF 0B-00 B4 02 0F Sk 00 78 02 OE B2 02 0F m....d..V.x..:.. &l
confundir el Codigo de DxOF30: SA ES OA 24 04 F5 82 E5 OB 34 00 FS 83 E0 F6 00 24.5.004.4.0140,
mamaoria con la Memoria de Dx0F40: 75 01 00 30 E7 03 75 01 FF 12 04 D6 75 D0 01 12 “u; . Oty .00, .
Daros, la cual es una EEPROM OxOFS0: DY BB 74 FE 75 FO FF . 12: 05 20 E5 DR 24 FA F5 DZ . Itbudy, ,-4.5u0.
i OxOFG0: ES OB 34 FE-F5 03 74 0D 75:FD OO 12 D5/ 6385 02  4.498.t.ud...c}
:fnzlf‘b;;:;d:;d;f;:l:::fe 0x0F70:-82 85 03 B3 E0 24 01 FD A3 EO0 3400 FO BS 0002 KI1.1a85.8844.41..

3 OxOFR0: 85 .01 03 BS 02 82 a5 03 83 E0 E5 00 75 0188 30 A..0.01.048.4. .0
trofader. Los dos tipos de DxOFS0+ E7 0375 01 FF ES5 DA-24 04 F5 02°ES OB 34 00 F5 ooi.bA.5.2.4.4.5
memoria se pueden leer y DxOFAD: 03 BS 02 82 85 03 83 ES 00 FO 02 D¢ FC 24 FB 75 .0.00.04. 6. dtau
programar. Ademas de esto, DxOFB0: FO FF 12 05 20 12 0128 D0 ED-DO-E0 12 O1 00 30 #&y..-..[0808...0
SRR SS RsTeT A i otrins o 0o b 24 00, 0935, 0, ob. 0o ch b g0 b TRk

% : 00 00 00 00 0O 00 OO 00 00 OO 00 00 0D 00 00 0D ..... <A
::ﬂ:ii;ﬁ";ﬁ;ﬂ:;f:i 0x0FED: 00 00 0D 00 00 0O 00 00 G0 00 0O 00 00 00 00 00 ...veereraererss |
se va a leer (Figura D), Con C o= e _.m...?..] Ll _El...l
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asros bits debemos de tener mucho culdada: si tedes los
bits estin a uno, cualquier programacion serie del chip
esta blogueada. En este caso, también es facil borrar todo
&l chip al utilizar el programa. Solo una programacién para-

+ Qe 01+ M+ DO O Os O e 00«0+ 0040

B

s o
gty | g |

farin=0; n=10000; n++),

Forma un bucle de cuenta cque
sa puede escribit en Basic, como
'For n=1 to 10000, Next n'. Aqui e
hucle no conliene ninguna instruc-
cion y como puede verse termina
con &l punto v coma. Agqui podria-
mos colocar un glupo de instruc-
ciones entre llaves.

BASIC - [Remote Basic] - 2
Window Help

~| File Edit Program Option

B+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+0+0+ 0+ 0+ G+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 6+ 0+ B+ T
B+ 0% 0+ 0+ B+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ B+ 0+ 0+ 0+ 0+ O+ O+

1 E

Incluso’ si no hemos captado
complatamente todo el programa en
intarasa ver 51 esle programa
corre an la placa Flash Board. Antes
de hacerls, compilaremos el pro-
grama, io cual significa aducirlo al
lenguaje maguina. El programa se
puedes traducir utilizande "Compi-
lerfbuild’ o usando la tecla F9. El

~ATMEL ISP Vers 20020113 1]

Parameter Buffer | Device Teminal About Hﬂiﬁ
| Read Code Memoy ta Buffer
Rgad Data Memosy to Buffer

=10/ x|
=181 x|

Wite Buffet lo Code Memary
‘wiite Butfer to Data Memony
i

lela del dispositive puede sacarnos de este truco,
ATMELISP también incluye una funcidn de terminal
{(Figura E) que se puede utilizar para visualizar las salidas
del primer programa de ejemplo. Este requiere al cable de
interface para conectarse al otro conector de interface da
la placa;

proceso es relativamente complicado, por-
que los médulos objeto individuales se
deben traducir primero v después s linkan
tocos juntos para formar el programa com-
pleto. El resultado final es un fichero en for-
mato Hexadecimal  de Intel llamada
Blink hax Esta esta colocado en el directo-
rio de proyecto \work\blink y se puede ver
bajo 'Generated files’ como hex

Ahora el fichero de formato Intel del
proyecto se pueds tansferir a la Flash Board
utilizando al programa MicroFlash. Cuando
descargamos &l programa en la memaoria
Flash del microcontiolador, notaremaos |
porgué de la seneillez del programa fuente
La wersion traducida es relativamenta
granda (4 Kb), debido principalmenta al
maduls ©51.ab), con el cual esta unids. Esta
madulo contiene todas-las funcionas qua
proporciona READSS1, incluyendao una que
normalmente no es necesatia aqui

Daspués de que el programa se haya das-
cargade con éxito, &5 el momeanto de la
prueba. Conectaremos un LED y una re=is-
tencia en serie entre P1.O v Ve, jparpades)
Por supuesto, ¥ segure fue la gente que
gstda acostumbrada a teabajar con alectro-
mca convencional dird que s2 al mismo
resultado gue obtendria usando dos simples
transistores, pero el programa hace mas
cosas. También inicializa una interface
serie, la cual ahota podemaos utilizar. En lo
que se (efiere a comprobar fua transleren
ciag son posibles, necesitamos un emulador
de programa terminal

Lo mas sencilla es usar al programa Ler

Figura 2. salida de texto en la ventana del Editor.

Elektor

minal Basic del curso, paro los parametios
de comunicaciones debamos corregirios, El
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programa C usa 9.600 baudios, mientras
gue Basic.exe usa notmalmente 19.200 bau-
dios. Sin embargo, es [dell cambiar la velo-
cidad de transferencia usando este pro-
grama: abriremos el fichero Basic.inl con un
editor de texto y ahadiremos la linea
‘Baud=9600" {(ver Listado 2).

Listado 2. contenido e ficher

modificado.ini para el terminal Basic.

[AHBASIC]
CoM=12
Baud=2600

El programa terminal nos mostrara ahora lo
que envia el programa en C. que no s sino
una serie de caracteres '0" v '+ que s¢ alter-
nan con ¢ada cambio de estado de la salida
F1.0 {ver Figura 2). Esto s porque el pro-
grama llama a la funcidn putc para sacar un
caracter individual.

Salidas de puerto rapidas

Ahora gue hemos visto aste primer sjemplo,
eg hora de eascribir nuestro prapio programa
en . Comenzaremas Con un programa que
simplemente genera salidas de puerto rapi-
das, por lo gue podemos hacer alguna com-
paracién con los lenguajes de programacion
cue hayamos utilizadeo antes

Lo primero que tenemos que hacer es
Crear un nuevo proyecto, cuya nombre
debemos introducir en "Project/New Pro-
ject’. Agui escogeramos &l nombre Output.
Entonces sl programa READS51 crea un
nuavo directona con &l nombre Work\Out-
put. En el Listado 3 se muestra la salida del
puerto. El compilador tiene que saber gue
proyecto es el que va a treducir. Esto se
consigue gjecutando una vez ‘Project/Set
Project Active'. 81 olvidamos hacer esto,
serd baducide el ultimo proyecto que haya-
mos procesade. El nueve programa genera
el eodige de salida en el ichero Output.hex
que ya se puede tansiein a la memona del
programa del procesador utihzande Micio-
Flash. Tode lo gque necesilamos pata verifi-
car esta luncidn es un osciloscopio 0 unos
altavoces. La senal de alta lrecuencia pode-
mos encontiarla en P1.0. Tenemos una [re-
cuencia de 4 KHz: el penodo es de 250 ms.
E!l programa necesita 125 ms para cada
nuevo puerto de sahida.

Al contrario que Basic, C permite dife-
rentes tipos de variables. Bl primer pro-
grama gjemplo utiliza una vanable n de tipo
entero (int), lo cual significa una variable
entera con un valor dentro del rango -32768

Liitﬂdﬂ 3- Un programa para puertos de salida rapides.

I} ———————— READSS| generatad header
{f module : C\RigeliReads5 I \Wark\Ourput\Dutput ¢
{{ ‘eraated 1 12:33:17, Friday, November 09, 2001

i

#define TRUE |
#Fdefine FALSE O

#includa <zfrS1.h> [{ Pl is defined hare

raing){
unsigned char n;
Mt endless loop
while{TRUE)
{
for{n=0; n<256; n+ 4
{
Pl=n;
}
b
}

Listado 4. vwisor ¢ frecuencia por 10 .

f{ ———— READSS| generated header

fl module L CA\Rigel\Reads5 'Werld\Count\count.c
flereated ; 18:26:23, Monday, Navember 12,2001
it

#include <sfr5) h=

void pulse(vald){
while(P| Q)
while((F1_0));
'

main(}{
intn;
n=0k
while(1)
{
while (n-=10)
.f
pulse();
n=n+l:
}
Rl_lI=l;
whils (n=20)
{
pulse();
n=n=l;
1
Pl_I=0;
n=0;

}

Elekior
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Tﬂ.blﬂ. I « Comparacion de los tres languajes de programacidn

Lenguaje Memaoria Tiempo de bucle Auto-arrangue
Bastc-52 8 K ROM, RAM 2.500 Lis Solo con EEPROM
READSS| C =4 K ROM, RaM 125 pis S

Ensamblador = | K ROM s 5

a +32787, mientras que en al
segundo ejemplo, utiliza una varia-
ble de tipo caracter sin signo
(unsigned char), lo que equivale a
un byte. Sin embargo, los axpari-
mentos han mostrado gque esto no
tien& ningunsa consecuencia an la
velocidad de ejecucion.

La efectividad de los lenguajes
de progremacion se puede compa-
rar fdcilmente {ver Tabla 1). El cri-
terio mas importante g5 la canti-
dad de memoria gue Lloma el pro-
grama, su velocidad v la habilidad
para implementar un programa
para el microcontrolador Flash.
Aungue los programas en © utili-
zan el sistema RAM, el programa
completo estd colocade solamente
en la Flash ROM. Esto es porgue
un programa en C se arranca s6lo
cuande se conecta la alimentacidn,
al contrario que los programas en
BASIC-52.

Un divisor de
frecuenciaen C

Buscando algo més complejo reco-
mendarnos la realizacidn de un divi-

paracién directa de los dos progra-
mag nos puede ayudar a reconooer
las diferencias en la estructura y
notacién, A esta programa se le ha
dado el nombre de Cuenta (Count)
{ver Listado 4).

El listado muestra una de las
ventajas decizivas del C como len-
gusje da programacion: el progra-
mador esta forzado a usar un astilo
estructurado. Esto hace el pro-
grama mas facil de leer. Aqui tene-
mos la funcitén pulso, la cusl sus-
pende la ejecucion del programa
mientias espera el siguiente flanco
positive &n P1.0, Cuando usamos
una funcion, lo normal es pasar un
valor y recibir otro de vuelta, Sin
embarge, la funcién pulso no
retoma ningin pardametrs (void=
empty vacio), ¥ no recibe ninguno,
El € no hace ninguna distincion
entre funciones y procedimientos,
comno &3 costumbre en Pascal y Del-
phi. sdlo tiene funciones.

La variable bit P1_0 puede ser ‘1"
& ‘0. Mientras gue la condicidn
siguiente del 'while’ sea verdadera
(=1}, se ejecuta un bucle, El
segundo bucle contiene la condi-
cidn actual de forma negada, lo cual

segundo bucle se acaba cuando el nivel de
entrada cambia de "0 a 1", lo cual significa
que se ha detectado un flanco positivo. La
nutina principal lama la funcidn 'pulse’ dos
vecesiunavez paran=0, 1...9 v de nuevo
paran =10, 11...19,

Agui de nuevo la cuestion critica es,
4oudl es la mayor frecuencia de entrada
que se puede aplicar sin que haya errores?
Para esta prueba usaremos un generador
de funciones conectado a P1.0 y un osci-
loscopio conectado a P1.1. Podemos medir
que la mavor frecuencia alcanzada es de 3
KHz. Para refrescarnos un poco la memoria,
con BASIC-52 sdlo alcanzdbamos 50 Hz.
mientras que usando ensamblador se
puede llagar a los 100 KHz

i e i
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Sencer Yeralan/Helen Emery
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Microcantrolfer in C and Assembly
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Sislema de Medida de Velocidad:
- PCR
- Dk, sousrce and e files
- BTLPCTE?, programensd

Control Remodo de Procesos wiilizando un Tebdlono Mavil (2);

]
- Ditk, projecl soltwai
« GAL1EVE. programmed
Sancilla Programador para Microz AVR:
- PGB
- Disk, projecct softwar
- Gt PCA + 010055-11
Receplor de Banda VHF:
- PCE
Gl multi-propbsile para modelismao (11);

E263 ABRIL 2002

Panel Mezclador de Loces:
- FCB

Circuilo integrado mublipropdsito para modafisma (1)

- PGB, sarvm resenve

- PGB, 2-channel switch
- Disk, poerce coda ey
- GTLRCTEZEN

Sistema de Desarvolle PiCee:
« Dk, emammnyrke frroge s
< Bl PCA & DI00E2-11
Amplilicador Final Versail:
= PCE. amipliee
- PLB. powar supgly
E262 MARZD 2002

Interiaz do disco dure pard puero de impresora:
- FlB

« sk, progect softwany

- JOSALCES-15. pragrammed
lluminacitn y caja de cambias:

- [ilak, project software

- G EECST, programmed
Intgrrogador magsing:

« PLB, Sransniser 300 i aiver

« FIGYICA4-16/P, progeammed

E261 FEBRERD 2002
Flaca microcontroladara fhash para B98R252:
PCB

- Dis, proectscware
Medidor de descarga‘capacidad de bateris:
< PCE sl

piojEc: alftwine
=+ FIC1GFEA-0MF, programmed
Fuenia do alimantacitn digital para laboratoria;
- PGB
- Dighc 51, project sofwere
= PICTEFO45-08P, programmed 14 version
« PIGEFGAA-04P, peoprammed 2.5 version
Confral remolo RCS:
= Diisk, profic] Soffean
= Ay 22L-8PG, programmed
UART USH:
-PCB
« Lhigk, project saftware
~GYTGHINGTA, programmed
- Set PCH + 0020711 + DI0207-41

E260 ENERD 2002

Control remioloe PCM en minltura (2):
= Trangmines FLE
+ Acaivar PCE

Medidor de capacidad y descarga de hateria:
~ PLB, inchudes cischarer PCD
= GTGTES, programmd
« Digk, profect sottware

Demultiplexar DMWY de 8 canales:

-PCE
- EPROM 27T:255 ipiogramened)
- Dish, project saltware
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INTERESGENERAL

Medida a distancia
sin contacto

Sensores y principios

Por |. Hauser

La medida de distancias sin contactos es cada vez mas importante en el
analisis de vibraciones, alineacién, posicién o curvado. Este articulo explica
los métodos de medida y discute su aplicacion.

&4 Etektor



La medida de distancias sin con-
tactos tiene aplicaciones muy prac-
ticas cuando el movimiento de un
objeto hacve que se deshaga o se vea
afectado por acoplamiento  de
masas o la [uerza sjercida par un
dispositive de medida; o si las
superlicies son zenaibles, en cuyo
caso debemos procurar no danarlas
o cuando el movimiento es tapida y
s¢ debe mantener

Estas cuestiones de comproba-
clén vy medida son muy comunes en

investigacién y desarrolle (I+D),
automatizacion, control de calidad
y aplicactones de madquinas de con-
tral. Para todas esas cuestiones hay
un gran numero de empresas que
ofrecen modelos de sensor utili-
zando varios principios de medida.
En los ultimos afios, han destacado
tres métodos de medida de distan-
cias gin contacto: el principio de la
corriente. de Eddy, el principio
capacitive y el principio de trian-
gulacidn Optico.

Tabla I: Comparacion de principios
de medida sin contacto

Principios de corrientes de Eddy

Ventajas

— Trabaja con todo tipo de metales con-
ductores de electricidad, tanto si son
ferromagneticos come &l ne lo son,

— Sensor pequefio,

— Insensible a suciedad, polve, hume-
dad, aceite, sustancias dieléctricas en
medida de agujeros,

— Litilizable an aplicaciones electromag-
néticas sensibles.

- Amplio range de temperatura de ope-
racidn.

- Elevada precision,

Principio capacitivo
Ventajas

- Independientemeantea del metal utili-
Zade en fa medida: la sensibilidad y
linealidad son las mismas.

- A temperatura elevada es muy estable,
les cambios de conductividad debidos
a la emperatura no tienen efecto.

— Tambien es Otil con objetos medidos
no conductives.

Principio de triangulacion éptica

Ventajas

- Madida de pequencs didmetros,

- El sensor puede estar lejos del objete
medide,

~ Tiene un gran rangs de medida,
Independiente de los materiales usados.

Elektor

Limitaciones

— Senal de salida y linealidad depen-
diente da las propiedades eléctricas y
magnéticas de los materiales usados,

— Linealizacion y calibracién individual,

— El oscilader de ala frecuencia limita
Ia longitud del cable de 122 18 m,

— Didmetro del sensor (y medida de
diametro de la parte de medida)
incremanta como maximo rango
incrementadao,

Limitacionas

— Sensihle a matariales dieléctrices en
las agujeras medidos y slo Gtil en
dispositivos limpios y secos.

— El cable del sensor debe ser carto, ya
que la capacidad del propio cable
afecta a la sintenia del circuito reso-
mante,

— El dizgmetro del sensor seincrementa
tanto como se incrementa el maximo
rango.

Limitaciones

— Utilizacion mitada con superficies
lisas (espajos, cristales; CDs, metales
pulldos) o superficies con baja reflec-
tividad (las superficies negras mates).

— Utilizacion limitada con superficies
transparentas o parcialments trans-
parentes (cristal, ceramicas, plasticos
tales come al Teflon).

— Loz haces pasan por superficies libres
de polva'y no obstruidas,

BIogEs - 1

Figura |. Principio de corriente de Eddy.
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Figura 2. Principio capacitive.

El principio de corriente
de Eddy

El principio de corriente de Eddy es un
matodo especial de medida inductiva El
efecto astd hasado en |a disipacién de ener-
gia almacenada Bn un circuito resonante
cuando las corrientes de Eddy sen induai-
dag &n un objeto metdlico conductivo
situade carca

8i, como g8 muestra en |la Figura 1, se
coloca una placa metalica cerca de una
bobina por la que circula una corriente
alterna, s8 inducird un campo electromag-
nético qua inducird las corrientas de Eddy
en el plato. Por las leyes de Lenz, el campo



o)

Figura 3. Principio de tnangulacion optica

debido a la coniente de Eddy se opone al
campe inducido. La consecuencia es una
pérdida de energia que cambia la inductan-
cia efectiva de la bobina del sensor. Por ello,
la amplitud de las oscilaciones de la bobina
del sensor cambia como una funcidn de la
distancia del objeto medido (una placa meta-
lica). Este principio se conoce como el prin-
cipio de 'Pérdidas de Eddy’, y requiers un
oscilador con una amplitud vy frecuencia
estable, que funciona normalments &an un
rango de 1 a 2 MHz. Sa utiliza una babina
con nlcleo de aire (en lugar dae ferrita),

El principio de la
capacitancia

.La medida a distancia sin contacto, por
capacitancia, esta basada en la teoria del
condensador de placas ideal (Figura 2}. Un
cambio &n la distancia de las placas da
lugar & un cambio de su capacidad. Se hace
circular una corriente alterna de recuencia
constante: la amplitud de la tension alterna
en |las placas es proporcional 8 la distancia
entre &=l zensor v el objeloe medido. Al
mismo tiempo, S8 genera una lension de
offzet ajustable en la electronica de control.
Después de la desmodulacion, las dos ten-
giones pasan a un amplifiicador diferencial
que genera la salida como una sefial anald-
gica. Para medir la reactancia Xc de la
pldca del condensadaor, sin ninguna lineali-
zacidn, se emplea una relacidén directa-
menta proporcional. En la practica, el sen-

010025- 13

SOI 5@ construye comao un conden-
sador en anillo y la linecalizacién es
casi perfecta, independientements
de la conductividad del metal en el
objeto medido.

También los sensares capaciti-
vos se pueden utilizar con materia-
les aislantes. Se raquieran circuitos
extra para obtener una sefal de
salida linsal con talas objetos, y una
constante dieléctrica estable para
lograr una caracteristica fiable.

El principio de
triangulacién optica

Este principio refleja un haz de
laser pulsante sobre la superficie
del ohjets medido, v se basa en
trigngulos wdénticos (Figura 3), El
primer tndangulo es el ‘tridngulo
ohijelo’, entre el objeto vy las lentes,
y &l segunde es el "uldngule ima-
gen', entre las lentes y el detector,
El detector tiene un diodo de
efecto lateral o columna de senso-
es CCD. Se reguiere una lente en
el camino del rayo reflejado del
objete para permitin gue los angu-
los de incidencia y reflexidn sean
diferentes. Esta es la Gnica forma
de resolver ¢l tema de la profundi-
dad. Mds aun, el detector se debe
configurar con un dngulo conocido.
Agul debsriames tener en cuenta

la 1egla de Scheimplluy, la cual
estima gue el enfogue Gplico se
oblisne cuando el objeto, lentes y
detector interceptan el plano en un
simple punto. Esto nos da la
siguiente relacidn.

B-h 1

Ad=

cosla) Ax

Los fabricantes convierten la dis-
tancia fisica medida por el sensor
en un range de tensién estandari-
zada (porgjemplo0Valo0VoD (4)
maA a 20 mA). Alternativamente, el
valor es digitalizado y transmitido
sobre una interface R5-232 o RS485
para un PC. Con la ayuda de una
tarjeta adecuada para PC (ver "Tar-
jetas de medida PCI', Elektor Octu-
bre 2000}, v un software adecuado,
se pueden solucionar un gran
nimero de problemas

e 1
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Controlador
de CompactFiash
para Bus IDE

memoria de estado sélido para el PC

Disenado por Paul Goossens

Las tarjetas CompactFlash son un dispositivo de memoria que retienen su
contenido sin necesidad de que esté presente una tension de alimentacion.
Se usan, sobre todo, en camaras digitales, entre otros equipos. Gracias a
la “inteligencia” presente en este tipo de tarjetas, tambien pueden conec-
tarse, facilmente, a un ordenador, por ejemplo, para usarlas como “disco
de estado sélido”. El adaptador que se presenta en este proyecto facilita
la conexién de todo tipo de tarjetas CompactFlash a un ordenador.

Una taneta CompactFlash es una
pedquena tarets de memona, desarnmo-
llada criginalments por la casa Sandisk,
con unas dimensiones aproximeadas de
4 ¥ 4 om. Pussto que esta aheta utiliza
células de memora no volatil, el conte-
nido de la memornia se mantene durante
afios, incluso sin ener conectada una
tension de alimentacion. Este tipo de
tarjetas se emplean muy & menudo en
las camanas digitales de fotos.

En la actualidad, la capacidad de
memotia que se puede almacenar en
estas tarnetas lega hasta un total de 1
Ghyle. Azl incluso la casa IBM
suministta pequenos discos
dures en formato Compact-
*  Flash, con una capacidad

de hasta 1 Gbyie
La Figura 1 nos muestra las
dimensiones y las designaciones de
los Lerminales de una tarjeta Com-
pactFlash {gque a partir de ahora deng-
minaremos abreviadamente "tarjeta
CF"). Hay dos espescores diferentes
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especificidos para estas tarjetas: las tarjetas Tipo
I, con un grosor de 3,3 mm y las tarjetas Tipo [,
aon un grosor de 5 mm: La mayoria de las tarjetas
de estadn sdlide son del Tipo [, mientras qua los
discos durcs con taretas CF son del Tipo (1

El pracio de las tarjetas CompactFlash ha
caido vertiginosamente en el tltima afio, de
manera que podeamos comprar una tarets con
una capacidad de 64 Mbytes por menos de
104 auros

Internameanta una tarjata CF esta formada
por un detarminado numero de modulos de
mamaoria gestionados por su propio controdador.
Log datos de entrada y =alida se transfisren en
paralalo, justo coma sucede con un disco dura.
Cracias a su disefio “inteligente”, este tipo de
tarjatas puede trabajar (Acilments junto con sis-
temas microcontroladores u ordenadores.

Loz adaptadores para tarjetas PCMCIA
estan preparados para permutin utibzarn las tar-
jetas CompactFlash en ordenadores portatiles.
Actualments, estos adapladores sdlo consis-
ten en extensores pata la conexidn del bus,

Existe una amplia variedad de lectores de
tarjetas disponibles en el mercado, montadas
con un puerto USE, para e puerto sene, o paa
el puerto paralelo. de manera gue las tangetas CF
pusdan emplearse [Beilments con crdenadores.

Cracias a su precio relativamente asegui-
ble v a su caracteristica de memoria ne vola-
til, las tarjetas CompactFlash tienén un inte-
rés incuestionable para su uso como tarjotas
de almacenamisnto de capacidad media para
ordenadores. por gjemplo. de manera que pue-

den sustituir facilmente a las disqueteras ta-.

dicionales. Para ello no necesitamos comprar
un lector independiente, ya que el circuito
que describimos en este-artioulo proporciona
una solucidn mucho més sencilla,

Circuito pasivo

La inteligencia presente en la tarjeta permite o
uso de tres modos diferentes de wabajo. Uno de
estos modos e &l lamado "modo IDE verda-
dera”, cue seobtiene conectando el terminal 3 a
masa. En este maedo el comporamienta &xiema
dela tarjeta es el mismeo gque 51 se tratase da un
diseco dure como una interfaz [DE. Lo tnico que
necesitamos es un pecuefio adaptador con dos
conBctores que permitan conectar la tarjeta
CompactiFlash al bus [DE dal ordenader

El esmuema sléctrico de este circuito adap-
tador se muestra en la Figura 2. Este adap-
tador consiste, principalmenta, en dos conag-
tares, aumentado por alqunos componentas
pasivos afadidos, Asi, el conector K1 es al
adaptador para el bus IDE, mientras que K2
proporciona la conexion para la tarjeta CF

El resto de componentes puede describirse
rapidamenta. De esta modo, el dicdo LED IN
hace que la actividad de lectura y escritura de

1.60

madidns an mm

Figura |. Dimensiones de la tarjeta CompactFlash y asignacién de terminales en su
conectar (ver Tabla 1),

Tabla I: Designacion de terminales

Funcion

GND
D03

D04

DOS

D06

Do7

CEl; CE; €S0
AlD

OF

Motas:

Terminal

- - - T - T T

i

#X = Senal invertida
Para terminales con tres designaciones (aa; bb; cc):

2
vy
28
29
30
3l
32
33
14
35
36
37
38
39
40
4]
42
43
44
45
16
47

Terminal

Elaktor

Funeion

(aln]

Dl

Dl2

D13

olg

ols

CE2; CEZ; C51

V5l

IORD

IOWR

WE

RDY: BSY: IREQ: INTROQ
vCC

CSEL

V52

RESET, RESET; RESET
WAIT: WAIT; IORDY
INPACK

REG

BVDZ: SPKR; DSAP
BVDI; STSCHG: PDIAG
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la tarjeta CF sea visible, donde 1a resistencia R1
determina la cantidad de corriente que pasa a
través del diodo LED. El terminal 39 del conec-
tor de la warjeta CF estd unide al punto de + 5V
por medio dé la resistencia B2, Esto hace quela
tarjeta CF actie como disco maestro en &l bus
IDE 5] &l termdnal 3% estd coneotado a masa pof
medic del puente JP1, la tarjeta CF actda comao
disco esclave en el bus IDE. Los dos condensa-
dotes, C1 y C2, realizan funcionsas de desacople
en la tensidn de alimentacidn

Existe ademnas otro conector (K3) en la placa
de circuito que S8 UsSa para conectar la tension
de alimentacion. A pesar del hecho de que la tar-
jeta CompactFlash stlo necesita las lineas de +
5V v masa, sa ha utilizado un conector de cua-
tro hilos en el montaje para mantener compati-
ble este conector de aimentacion con los conec-
tores de alimentacion internos del crdenador. Los
terminales de + 12V de este conecton no estén
siendo utilizados

Montaje

La placa de circuito imprese de doble cara que se
muesta en la Figura 3 es bastante ficil de maba-
jar para montar todo & clrouito. Auncpee ol montaje
se compone de dos conectores v de unos pocos
componentes awdliares, ol conector de la tajeta
CF de B0 terminales o3 un poco dificll de montar
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La separacidn entre terminales de un
conector normal es de 0,1 pulgadas,
paro en & cast del conector de la tarjeta
CF es de tan stlo 0.05 pulgadas (ligera-
mente superior a 1 mm). Por lo tanto, es
practicamente imposible unir los dos
conectores utiizando pedquerias longi-
tudes de hilo. Incluso trabajando con
una placa de circuito impreso es esen-
cial tener mucho culdado v utilizar una
purnta de soldadura muy fina,

Sl su entusiasmo ha legado a ser tal
que ha decidido construir este cirouito,
nos gustaria proporcicnarle algin con-
s &l primero de ellos 85 conseguin
facilmente &l conector de la tareta CF
Este conector esta disponible & traves
del suministrador Farnell, ente otros,
pero la mayoria de las tendas de com-
ponentas electrdnicos no tienen este
tipo de conectar en stock. Cuando ten-
gamos el conector podremos constuir
la placa del circuite y montar el resto
de los componentes,

Los conectones, las resistencias v el
diodo LED se montan todos en la cara
superior de la placa, sin embargo, los
dos condensadotes de desacoplo se
instalan sobre la cara inferior, lo que
significa que debemos cortar bastante

bl et

sus terminales por la parte superior de
la placa, de manéra que no toquen la
tarjsta CompactFlash cuando esté
insertada.

Para &l conectar de la tensidn de ali-
mentaciin podemos usar un cable de
extension coma ks de las fuentes de ali-
mentacidn de un ardenador {es un com-
ponents estandar que se obtiens faci-
mente en cualquier establecimisnto de
ordenadores), cortdndole & conector
hembra dal extremo correspondients.
Seguidaments soldaremes lng hilos uni-
dos al conector macho sohre |la posicion
K3 de la placa de nuestro montaja. El
hilo rano &5 1a linea de + 5 V, los dos hilos
negros son kos hilos de masa v el cablea
amanlo es la linea de + 12V,

Una vez que hemos realizado todo
este tabajo, podemos montar el
puente JP1 seguin nuestras necesida-
des, es decit, en funcidn de si guere-
mios gue el ordenador vea nuestia Lar-
jeta CF como disce esclave o como
disco maestro (si ya disponemes de un
disco dure ¢ un lector CD-ROM en <l
bus [DE en cuestidon v ya estd configu-
rado como maestro). Sin el puente
montado, la tarjeta s¢ reconoce auto-
maticamente como disco macsto.
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Figura 2. Esquema eléctrico del adaptador sin componentes activos.
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Figura 3. La placa de circuilo impreso de doble
cara facilta el montaje del drcuito, espedalments
en lo que se refiere al montaje del conector K2.

T4

Siguiendo con el montaje, la tarjeta
adaptadora pusde instalarsa dentro de
nuestro ardenador v conectada  al
misrna. Una opcidn es utilizar una bahia
de 575 pulgadas libre del panel frontal
de nuestro ordenador v sujetar la placa
&n la parte trasera de dicho frontal con
Ia' A supenor hacia abajo. El conector
K2 debe estar situado justo detras da la
apertura, La placa del cirouto se puede
conectar a uno de los buses [DE de la
placa madre utilivando el conectar K1 y
un cable IDE estandar, De igual maners,
conectaremos K3 a uno de los conecto-
res complemeantarios libres da la fuents
de alimentacion del ordenador

En este momento todo esta listo para
comengar 8 tabaar, Para estar ssguros
de que todo esta parfecto v utibzar &l
montaje de ima segura, recomenda-

LISTA DE MATERIALES

Resistencias
Rl=1KQ
RZ2=10EQ

Condansadores
1, G2="100aF

Semiconductores
D1 = Diodo LED dmarills de baja
cofTienta

Varios

K1 = Conector *boxheadear” SIL de
10 termingles para montaje en
Flaca da Cirenito mpresg

K2 = Comector "pinheades SIL de 50
tarminalas en Angulo recio panm
mantagE en placa de circuilo
impreso, con 0,067 do sepatacidn
ante terminales (Famall & 3078177

JPL = Conectol “pinheader” de 2
ferminales con puents de
conflguaeion

Cable alargadorda tansion de
alimentacion de PC pam PCB, con
oo de pedido N%: 024032-1
{ver pégina del sarvicio de lectores)

mos insertar y retirar la tarjeta CF sdlo
cuantis 8l erdenador esté desconectado.
Lina ves cue havamos conectado en
Ia tarjeta CF por primera vez y arran-
cardo &l ordenador, el sistema operativo
Windews nos informard cle la presencia
de un nueva disco aftadiendno el con-
trolador correspandients para el nuavo
dispasitivo instalado. Normalmente el
controlador ya estara prasenta an nues-
tro ordenador v este procedimiento sa
realizara de forma automatica, pero en
algunos casos es posible que =8 nos
pida insartar gl CD-ROM de instalacion
de Windows an al lactor de CD-ROMs.
Una vez instatado el contredador, el
sistema operative Windows racono-
card automaticamantea |a tarjeta CF
como una especie de disco duro
donde podremaos leer y escribir fiche-
105 de manera tradicional en la letra
de unidad asignada ("E:", "F:"__).
Coma conclusion de este articulo,
nos gustara propoicionarles un consen
importante: conecle sempre la lanets
COF en &l coneclor de la placa de nuestro
montae en la posicion corects, & decir,
la cara superior de la lanjeta CF debe
estar enfrentada con fa cara de compo-
nentes de la placa de cireurto impreso
de nuestio montaje. Este es también el
motive por el que la lareta se monla en
el orclemaddor con los componentes hacla
ahajo. La fotografia del principio de este
articulo nos muestta claramente 1o que
intentamos cdecire. 31 queremeos traba-
jar de forma segura podemos colacar
una pecuafia punta de obstruccion en
la ranura de insercidn para la tatjeta CF
Como podemos ver en la Figura 1, las
ranuras quia en ambos laterales de la
tarjeta CF tlenen diferentes anchos,
hecho que podemos aprovechar para
crear un sistema que evite una inser-
cidn incorrecta de la tarjeta
24002-1)
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EPS024032-1
Controlador de CompactFlash para Bus IDE

EPS012018-1 EPS020022-1

Receptor de Infrarrojos Interfaz Serie para el
Multi-estandar Bus 1-Wire de Dallas



EPS010089-1
Interface 12C para Bloque Lego RCX

EPS020202-1
Interface LPT/DMX



