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MONTAJE DE PROYECTOS

Adaptador Semi Duplex
de RS 232 a RS 485

Este proyecto ha sido disefiado para realizar la funcion de
interfaz entre un canal EIA 232 y un bus EIA 485 Semi
duplex. Este montaje es muy (til, ya que nos permite apro-
vechar las mejores prestaciones del bus EIA 485 frente al
EIA 232, especialmente en aquellas aplicaciones en las que
necesitamos establecer una comunicacién con cable a una
distancia relativa-
mente larga, en la
que estan involu-
crados mas de dos
dispositivos.

Regulador de Luz DMX

Utilizando una sefal digital DMX, un control de tensién com-
prendido entre 0 y 10V o un control manual, este regulador
de luz puede controlar, de forma individual, la intensidad de luz
de hasta cuatro luces de escaparates, de las que cada una de
ellas puede
presentar una
carga de hasta
un kilovatio.
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Tarjeta Basic para

Telefonos moviles GSM

descubra el secreto de su teléfono mdovil GSM

Disefado por Patrick Gueulle

gueulle.patrick(@laposte.net

Como punto de partida de este articulo hemos utilizado una Tarjeta
Basica. Demostraremos que este “Emulador de tarjetas SIM” puede
adaptarse para comprobar las funciones mas importantes disponibles en
el menud normal y en el de servicios de algunos teléfonos GSM.

La tarjeta SIM (Maédulo de Identificacion de
Subscriptor o Abonado) es la clave indispensa-
ble para el uso de todo teléfono GSM. Esta tar-
jeta contiene tanto los codigos secretos como los
detalles personales del usuario y se suministra
al cliente a través de la red del operador, el cual
normalmente retiene los derechos de propiedad.

Una tarjeta inteligente cque utiliza un Sistema
Operativo abierto, como la tarjeta BasicCard,
puede modificarse en el interior de una tarjeta
SIM experimental, permitiendo realizar un gran

numero de experimentos, indepen-
dientemente de los operadores de la red

La Tarjeta Basica
“Profesional”

Desde la introduccion de la BasicCard
“Compacta” en 1998, la compaiiia ale-
mana ZeitControl (www zeitcontrol de)
ha desarrollado versiones mas potentes,

como la version “mejorada” y la recien-
temente introducida "profesional”. E1 ZC
4.1 ha alcanzado un nuevo hito, ya que
es la primera BasicCard que soporta €l
protocolo T = 0. Las versiones anterio-
res a la BasicCard solamente podian tra-
bajar con el protocolo T = 1, que se ufiliza
ampliamente en Alemania.

Como la especificacién GSM 11.11,
hecha por el ETSI, requiere el uso del
protocolo T = 0, éste no ha podido
usarse hasta que recientemente se ha
conseguido implementar una tarjeta
BasicCard en un teléfono GSM.

La tarjeta BasicCard “profesional”
contiene uno de los procesadores mas
potentes de la casa ATMEL: el AT
90SC323C. Dicho circuito integrado dis-
pone de una memoria flash de 32 Kbytes
para uso del sistema operativo, una
memoria EEPROM de 32 Kbytes, una
memoria RAM de 1 Kbytes y un proce-
sador criptogréafico. Todo ello es muy pro-
picio para que se pueda emplear este
circuito integrado en la "Fase 2" de las
tarjetas SIM y en una “SIM Toolkit" (es
decir, “"Herramientas para SIM").

La propiedad mas importante de
este circuito integrado es que se ha
disefiado enteramente para trabajar
con la tecnologia de una memoria
Flash EEPROM. El sistema operativo
que trabaja en el propio circuito inte-
grado se carga en la memoria

Elektor
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durante el proceso de activacién de la tarjeta y
ya no queda enmascarado en el &rea ROM de
la tarjeta. Esto proporciona a la tarjeta una
mayor flexibilidad para su uso.

En una tarjeta SIM convencional el sistema
operativo se almacena en la memoria ROM vy,
por lo tanto, no puede modificarse.

La memoria EEPROM contiene un sistema
operativo que cumple con la especificacion
GSM 11.11 y ofrece la posibilidad (para las tar-
jetas SIM de “Fase2+") de realizar algunas
aplicaciones a través de la “Herramienta de
trabajo SIM" (normalmente, aplicaciones en
Java), que han anadido el operador de lared u
otras instituciones (tales como bancos).

La tarjeta BasicCard tiene un sistema ope-
rativo abierto, bastante similar al Javacards,
denominado “Multos”, asi como otro sistema
llamado "Windows para tarjetas inteligentes”.
En este caso es un intérprete el que se encarga
de que se puedan escribir aplicaciones en el
popular lenguaje BASIC, aunque esta version
ha sido especialmente adaptada para su uso
con estas tarjetas inteligentes.

Cuando se alcanza el punto en el que las apli-
caciones tienen que ser transferidas al interior de
la memoria EEPROM, nos encontramos que esta
tarea la podemos realizar facilmente utilizando
una potente, y aun gratis, herramienta de des-
arrollo (www.basiccard.com).

El programa BASIC utilizado en este pro-
yecto, de cerca de 450 lineas, ocupa alrededor
del 17 % de la memoria EEPROM, y el resto de
la memoria libre esta compartida entre ficheros
compatibles con la especificacion GSM 11.11 y
ficheros logicos largos, en donde la tarjeta
puede almacenar un registro de todas las ins-
trucciones externas recibidas.

El emulador de tarjetas SIM

Debe quedar claro que nuestra intencion no es
que el emulador de tarjetas SIM se use para rea-
lizar lamadas telefénicas. Su principal aplica-
cién es lograr que un cierto nimero de funcio-
nes sean accesibles para el que hace desarro-
llos, lo cual normalmente no puede hacerse con
una tarjeta que provenga del operador de la red.

En una tarjeta SIM real la mayoria de la
informacion delicada esta protegida contra
posibles intentos de sobre-escritura y, a veces,
incluso contra intentos de lectura, a través del
uso de codigos del administrador que soélo
conoce el operador de la red.

En la elaboracion de este proyecto toda la
informacién confidencial (incluido el codigo
PIN del abonado) estéd desactivada perma-
nentemente, permitiéndonos el acceso com-
pleto a los datos existentes.

Si piensa que es facil copiar la informacion
de una tarjeta SIM valida para hacer una
copia utilizable, estd muy equivocado. Hay

dos medidas de proteccion en nuestro
proyecto que hace imposible su uso
para propositos fraudulentos:

— Para empezar, el algoritmo de
codificacion (A3/A8) que garantiza la
validez de las tarjetas SIM en la red
GSM es completamente ficticio en
esta tarjeta y no puede modificarse.

— Ademas, podemos intentar rea-
lizar una copia de una tarjeta activa,
pero el codigo secreto se almacenara
en una parte de la tarjeta que, en nin-
gun caso, podra leerse.

Una de las particularidades de
esta tarjeta es que proporciona
acceso a los menus ocultos de algu-
nos teléfonos (especialmente los telé-
fonos de la casa Motorola), que, de
otra manera, tan solo serian accesi-
bles a los técnicos autorizados.

Esta tarjeta no es adecuada para
recuperar los codigos de seguridad per-
didos o para activar furiciones relacio-
nadas con la informacion de la célula de
los transmisores de varias redes en una
zona en particular.

Hay bastante memoria EEPROM
en la tarjeta para guardar todas las ins-
trucciones enviadas a la misma por un
teléfono u otro terminal, en un archivo
interno (otro terminal podria ser un PC
que ejecuta un programa para acceder
a las tarjetas SIM). Cuando este fichero
légico se transfiere al PC, puede anali-
zarse para un uso instructivo o por
razones de diagnostico.

Por ultimo, nuestra tarjeta también
es compatible con el sistema "Proac-
tive SIM", lo que significa que (en
oposicion a las sencillas tarjetas SIM
de Fase 1 o Fase 2) no sdlo trabaja
con las instrucciones enviadas hacia
la tarjeta por el teléfono, sino que
también realiza acciones en el propio
teléfono, en particular las concer-
nientes al visualizador y al sonido.

La tarjeta tiene un pequernio pro-

grama auténomo que solo trabaja con

teléfonos compatibles con la Fase 2.

Después de aproximadamente un.

minuto, este programa devuelve una
ristra de datos hexadecimales sobre la
pantalla del teléfono (el "Perfil de Ter-
minal”), el cual, después de un proceso
de descodificacion, proporciona una
lista detallada de las capacidades del
“Juego de herramientas SIM" del telé-
fono. A continuacion, la tarjeta empieza
a interferir en el funcionamiento del
teléfono (sin embargo, sin romper el

Tabla I.
Detalle general de las
instrucciones estandar GSM 1 1.11

20h : verifica CHV

24h : cambia CHV

26h : inhabilita CHV

28h : habilita CHV

COh : obtiene respuesta
32h : incrementa

04h : invalidado

BOh : lee binario

B2h : lee registro

44h : rehabilita

88h : ejecuta algoritmo GSM
AZ2h : buscar

Adh : selecciona

FAh : reposo

F2h : estado

2Ch : sin blogqueo CHV
D6h : actualiza binario
DCh : actualiza registro
10h : perfil del terminal
C2h : envoltura (envelope)
12h: traer

14h ; respuesta del terminal

funcionamiento normal del mismo),
mostrando momentdneamente el men-
saje "BasicCard” en la pantalla del telé-
fono, una vez por minuto, mientras
reproduce una melodia.

La tarjeta en detalle

El emulador de tarjetas SIM reconoce
todas las instrucciones estandar que,
en ese momento, pueden enviarse por
los teléfonos GSM (ver Tabla 1) para los
estandares de Fase 1, 2y 2 +. “Recono-
cer” no significa necesariamente "pro-
cesar”, especialmente en aquellas ins-
trucciones donde estan involucrados
los detalles del acceso personal. Incluso
cuando la tarjeta ignora completamente
una instruccion, dicha tarjeta devuelve
a una respuesta de aceptacion para
sacar la sesién GSM de una situacion
de bloqueo.

Por ejemplo, cuando activamos la
funcién del cédigo PIN, la tarjeta res-
ponderé con el codigo de suceso gene-
rico (9000h), aunque la funcién no haya
reqquerido el codigo PIN. Cuando inten-
tamos cambiar el cédigo PIN de la tar-
jeta también nos respondera con un
mensaje en el cual se interprete que la
operacion se ha realizado satisfactoria-
mente, pero no se aceptard ninguin
cédigo PIN como correcto y valido.

Este truco hace posible trabajar con
el contenido de la tarjeta sin ninguna
restriccion. Antes de alcanzar esta
nueva fase, tendremos que explicar cual
es la estructura de una instruccién GSM

Elektor
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con algo mas de detalle, de manera que podamos
interpretar el contenido del fichero légico.

Para las tarjetas SIM que trabajan con el
protocolo T = 0, todas las instrucciones desti-
nadas a la tarjeta se inician con una cabecera
de 5 bytes: CLA INS P1 P2 LEN.

CLA nos indica que se trata de una ins-
truccidn de clase ISO, la cual para una tarjeta
SIM siempre tiene el valor ACh. ;

INS es un cédigo operacional del que algu-
nos de sus valores se muestran en la Tabla 1.

P1 y P2 son dos pardmetros cuyo contenido
depende del cédigo operacional utilizado, pero
que, normalmente, tienen el valor 00h por
defecto. LEN nos proporciona la longitud del
bloque de datos que sigue a continuacioén, o
00h si no existe ningun bloque de datos.

Existe una distincién entre las instrucciones
entrantes (desde el teléfono hacia la tarjeta,
donde el blogue de datos se envia después de
la instruccién LEN) y entre las instrucciones
salientes (desde la tarjeta hacia el teléfono,
donde se requiere a la tarjeta que envie LEN
bytes de datos). En practicamente todos los
casos, la tarjeta devuelve un minimo de 2 bytes,
que se corresponden con el Cadigo de Estado
(SW1 y SW2, los cuales tienen el valor de 90h y
00h, respectivamente, en un proceso completo).

Si la tarjeta tiene que devolver datos en res-
puesta a una instruccion entrante, su respuesta
serd SW1 = 9Fh, con SW2 conteniendo el niimero
de bytes que han sido requeridos con la instruc-
cion "GET RESPONSE" (A0 CO 00 00 SW2).

El protocolo T = 0 tiene la propiedad de que
no soporta la transmisiéon simultanea de ins-
trucciones entrantes y salientes, algo que si
es posible con el protocolo T = 1. Esto hace
que su uso sea mucho mas sencillo.

La instruccion utilizada mas a menudo es,
sin lugar a dudas, "SELECT". Esta instruccion
se emplea para navegar a través de la estruc-
tura de directorios, de un modo similar a la

Tabla 2.
Los ficheros en nuestra tarjeta,

Directorio Raiz:
2FE2 (ICCID)

Directorio Telecom:

6F3A (ADN, Abbreviated Dialling Numbers) (Niimeros Abreviados de Llamada)

6F3B (FDN, Fixed Dialling Numbers) (Niimeros Fijos de Llamada)

6F3C (SMS, Short Messages) (Mensajes Cortos)

6F40 (MSISDN, Own Numbers) (Propietarios de Nimeros)

6F42 (SMSP, Short Messages Service Parameters) (Parametros del Servicio de Mensajes)

6F43 (SMSS, SMS Status) (Estado SMS)

6F44 (LND, Last Number Dialed) (Ultimo Ntimero Marcado)

Directorio GSM o DCS:

6F05 (LP, Language preference) (Preferencias del Lenguaje)
6F07 (IMSI, International Mobile Subscriber Indentity) (Identidad del Abonado Movil

Internacional)

6F20 (Kc, Ciphering Key) (Clave de Cifrado)

6F30 (PLMN, Preferred PLMNs) (PLMNs preferidos)

6F31 (HPLMN search period) (Busqueda de periodo)

6F38 (SST, SIM Service Table) (Tabla de Servicios)

6F3E (GID1, Group Identifier level 1) (Identificador de Grupo de Nivel 1)

6F3F (GID2, Group Identifier level 2) (Identificador de Grupo de Nivel 2)

6F74 (BCCH, Broadcast Control Channels) (Canales de Control de Radiodifusién)

6F78 (ACC, Access Control Class) (Clases de Control de Acceso)

6F7B (FPLMN, Forbidden PLMNs) (PLMNs Olvidados)

6F7E (LOCI, Location Information) (Localizacion de la Informacion) -
6FAD (AD, Administrative Data) (Datos Administrativos)

6FAE (Phase) (Fase)

vieja instruccion de MSDOS "CD"
(Cambiar de Directorio).

El directorio raiz (direccion 3F00h)
contiene los siguientes directorios:

7F10h (Telecom)

7F20h (GSM)

7F21h (DCS, una copia del direc-
torio GSM, que se utiliza en los telé-
fonos méviles de 1.800 MHz).

Para cambiar al directorio 'Tele-
com' a partir del directorio raiz, se
debe suministrar el siguiente con-
junto de instrucciones:

A0 A4 000002 7F 10.

10

La Tabla 2 proporciona una vista
general de los ficheros que estan con-
tenidos en varios directorios de nues-
tra tarjeta. Algunos de estos ficheros
son vitales para el funcionamiento de
la sesién GSM. Sin embargo, el resto
pueden usarse para experimentos
interesantes.

Una vez que un determinado fichero
ha sido seleccionado, su contenido
puede procesarse utilizando las ins-
trucciones de lectura (leer binario, leer
registro...) o las de escritura (actualizar
binario, actualizar registro...).

Para utilizar la tarjeta en todo su
potencial esta claro que debemos cono-
cer la funcién de todos los ficheros pre-
sentes en dicha tarjeta. Aundque la tinica
descripcion oficial de las especificacio-
nes GSM (www etsi.org), y en particu-
lar la seccién GSM 11.11, dispone de
explicaciones muy detalladas, nosotros
nos limitaremnos tan solo a aquellas par-
tes esenciales en nuestro proyecto.

Asi, inicialmente nos concentra-
remos en el directorio GSM (o DCS),
el cual tiene el mayor potencial para
los experimentos informativos.

Los ficheros Fase y SST (SIM Ser-
vice Table, es decir, Tabla de Servi-
cios SIM) juegan un papel importante
en la ampliacién, en la que el teléfono
movil devuelve informacion referente
a las prestaciones de la tarjeta (en

Elektor
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respuesta al "Petfil de Terminal” que
es enviado por algunos teléfonos).

El fichero "Fase” esta formado por un
unico byte con un valor de 02h para la
Fase 2, 6 03h para la Fase 2 +, y, nor-
malmente, no existe en las tarjetas SIM
de Fase 1. Por el contrario, el fichero SST
sera bastante mas largo para las tarjetas
SIM, lo que permite ofrecer mayores
prestaciones. Cada servicio soportado
por la tarjeta se realiza a través de dos
bits, los cuales indican si el servicio en
cuestién estd o no esta presente y

Tabla 3.

cuando esta activo (ver Tabla 3). Nor-
malmente, sélo el operador es capaz de
modificar el fichero SST (por ejemplo
cuando el abonado solicita subscribirse
a un servicio extra). En nuestro caso el
fichero SST no estéd protegido contra
escritura, pero deberiamos abstenernos
de escribir valores aleatorios en su inte-
rior. Su contenido original (DF 30 C3 F3
00 00 00 03) es una imagen espejo de las
prestaciones ofrecidas por los ficheros
seleccionados. Los intentos de activar
servicios que no estan soportados en la

Los servicios en la Tabla de Servicios SIM.

Byte Active Present Servicio GSM

Servicio 1: Funcion CHV (PIN)1 inhabilitada

Servicio 2: Niimero de Llamada Abreviado (ADN)
Servicio 3: Numero Fijo de Llamada (FDN)

Servicio 4: Almacenamiento de Mensajes Cortos (SMS)

Servicio 5: Aviso de cargo (AoC)
Servicio 6: Capacidad de Configuracion de Parametros (CCP)

Servicio 8: Grupo de Sub-Direcciones

Servicio 12: Parametros SMS

Servicio 13: Ultimo Niimero Marcado (LND)
Servicio 14: Identificador de la Célula que ha

Difundido el Mensaje

Servicio 15: Identificador de Grupo de Nivel 1
Servicio 16: Identificador de Grupo de Nivel 2

Servicio 17: Nombre del Proveedor de Servicio
Servicio 18: Numeros de los Servicios de Llamada (SDN)

Servicio 21: VCGS Lista de Identificadores de Grupo

(EF VGCS y EF VGCSS)

Servicio 22; VBS Lista de Identificadores de Grupo

(EF VBS y EF VBSS)

Servicio 23: Servicio Mejorado de Multi-Nivel Precedence

v Pre-emption

Servicio 24: Respuesta Automatica para eMLPP

Servicio 25: Volcado de Datos a través de SMS-CB
Servicio 26: Volcado de Datos a traves de SMS-PP
Servicio 27: Seleccion de Menu

Servicio 28: Control de Llamada

Servicio 30: Rangos del Identificador de la Célula que

ha Difundido el Mensaje

: Niimeros de Llamada Encerrados (BDN)

Servicio 33; Claves de Control de De-personalizacion

b2 bl
1 b4 b3
b6 b5
b8 b7
b2 b1
2 b4 b3
b6 b5 Servicio 7: Selector PLMN
b8 b7
b2 bl Servicio 9: MSISDN
3 ba b3 Servicio 10: Extension 1
b6 b5 Servicio 11: Extension 2
b8 b7
b2 b1l
4 b4 b3
b6 bb
b8 b7
b2 b1
= ba b3
b6 b7 Servicio 19; Extension 3
b8 b7 Servicio 20: RFU
b2 b1
6 ba b3
b6 b5
b8 b7
b2 b1
Wy b4 b3
b6 b5
b8 b7
b2 b1 Servicio 29: Proactivo SIM
8 b4 b3
b6 bs Servicio 31
h8 b7 Servicio 32: Extension 4
b2 b1
9 b4 b3 Servicio 34

: Lista de Redes Co-operativas

RFU = Reservada para Uso Futuro

Elektor

tarjeta seran inutiles. Por otro lado, SI ES posible
desactivar uno de los servicios cambiando uno de
los bits originales de su valor “1"a “0".

Del mismo modo, podemos cambiar, de
forma temporal, la fase 03h a la 02h, para estu-
diar las consecuencias.

El fichero ICCID (no confidencial) contiene el
numero de identificacién de la tarjeta. IMSI, por su
parte identifica al abonado a través del operador
de la red (el nimero de teléfono, realmente). IMSI
también contiene el cédigo del operador, lo que
permite la posibilidad de “roaming” o encami-
namiento: cuando una red llega a través de un
IMSI desconocido, solicita permiso al operador
de la tarjeta SIM para que el abonado pueda uti-
lizar sus servicios. Si se acepta, el logotipo de
esta red aparecera en la pantalla del teléfono. En
nuestro caso, el cédigo original de la red es 001-
01, un valor para una red funcional y reservado
para nuestra tarjeta SIM de pruebas.

El fichero AD también estad programado
con valores de prueba tipicos. La ventaja de
esto es que la tarjeta no sera rechazada por un
teléfono que tenga un "simlock” anadido por
el proveedor de servicios.

Los ficheros GID1 y GIDZ2 tienen papeles
similares. Algunos teléfonos so6lo aceptaran
tarjetas SIM gue contengan un cierto valor
incluido en estos ficheros (normalmente pro-
tegidos contra escritura).

El contenido del fichero LOCI aparece cuando,
manualmente, tratamos de conectar el teléfono a
una red. El intento se transformara en un fallo, ya
que la identificacién en el interior de la tarjeta SIM
tiene un codigo ficticio. En este fichero podemos
encontrar el codigo del vltimo operador con el que
se intento realizar el contacto, asi como algunos
detalles que tienen en cuenta el lugar en que se
realizo el intento y la razén por la que se produjo
el fallo de la conexion. Al mismo tiempo, €l codigo
de cada red rechazado por la tarjeta SIM se alma-
cena en el fichero FPLMN, hasta un méximo de
cuatro redes. La lista puede borrarse seleccio-
nando todos los bytes del fichero FPLMN a FFh.

La mayoria de los ficheros del directorio Tele-
com estan relacionados con detalles personales
del abonado, tales como una lista con los ntime-
ros de teléfono y mensajes SMS. El menu de cada
teléfono virtual ofrece la oportunidad de modifi-
car el contenido de estos ficheros, pero también
existen programas para ordenador que hacen
este trabajo de una manera mucho mas facil.

Utilidades

En principio podria usarse cualquier lector asin-
crono de tarjeta para modificar el contenido de
nuestras tarjetas a través del teclado del orde-
nador, mediante las instrucciones activas a nivel
bajo ISO 7816. Por ejemplo, para poder escribir
02h en €l byte de "Fase" tendriamos que ejecu-
tar el siguiente conjunto de instrucciones;

"
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Tabla 4. Explicacion de la estructura
del ‘Perfil de Terminal’.

Byte 1:

Bit 1 : Profile download (Volcado de Perfil)

Bit 2 : SMS-PP data download (Volcado de Datos)
Bit 3': Cell Broadcast data download (Volcado
de Datos de la Célula de Radiodifusion)

Bit 4 : Menu selection (Seleccion de Ment)

Byte 2:

Bit 1 : Command result (Resultado del Comando)
Bit 2 : Call Control by SIM (Control de Llamada
por SIM)

Byte 3 (Proactive SIM):

Bit 1 : Display Text (Texto Visualizado)

Bit 2 : Get Inkey (Obtener Clave Entrante)
Bit 3 : Get Input (Obtener Entrada)

Bit 4 ; More Time (Mas Tiempo)

Bit 5 : Play Tone (Reproduccién de Tono)
Bit 6 ; Poll Interval (Eleccion de Intervalo)
Bit 7 : Polling Off (Eleccién Desactivada)
Bit 8 : Refresh (Actualizar)

Byte 4 (Proactive SIM):

Bit 1 : Select Item (Seleccionar Elemento)

Bit 2 : Send Short message (Enviar Mensaje Corto)
Bit 3 : Send SS (Enviar SS)

Bit 4 : Send USSD (Enviar USSD)

Bit 5 : Setup Call (Configurar Llamada)

Bit 6 : Setup Menu (Configurar Menii)

Bit 7 : Provide Local Information (Proporcionar
Informacion Local)

A0 A4 00 00 02 3F 00
A0 A4 000001 7F 20
A0 A4 0000 02 6F AE
AQ D6 00 00 01 02

También hay programas para la gestién de tar-
jetas SIM cue hacen mucho maés facil su uso, gra-
cias a su editor interno. Uno de los mejores ejem-
plos es el "SIMSurf Profi”, el cual esta incluido con
ciertas versiones de Ios' lectores de tarjetas Chip-

Estos lectores son muy populares en E!urom
y pueden configurarse para trabajar en modo PC
0 SC (segtin instalemos sus controlacores). Tam-
bién son compatibles con el programa de utili-
dades UTILPCSG.EXE, el cual es necesario para

la lectura del fichero LOG de nuestra
tarjeta experimental. Los programas
UTIL1.EXE y UTIL2EXE se utilizan
principalmente con lectores de tarjetas
del tipo CyberMouse (las ACR20S vy
ACR30S, de la casa ACS), las cuales
estan incluidas en los kits de BasicCard
(www.basiceard.com).

Las distintas utilidades menciona-
das aqui, asi como el fichero TPIMG,
que tiene que almacenarse en la tar-
jeta SIM ZC 4.1, pueden bajarse de la
pagina web de Elektor Electronics
(www.elektor-electronics co.uk). Aun-
que también pueden pedirse a Elek-
tor Electronics (en un disquete con
codigo de pedido 01013811).

Con un controlador especial (que
encontraremos en www.acs com hk),
podemos utilizar el programa
UTILPCSC.EXE. Este programa, al
igual que sucede con la tarjeta SIM, ha
sido desarrollado en ZCBasic V4, y pro-
porciona cuatro funciones fundamen-
tales para el uso con el fichero LOG:
activar, desactivar, volcar vy borrar. En
general, el fichero LOG se activa justo
antes de la insercion de la tarjeta SIM
en un teléfono GSM vy se desactiva
inmediatamente después de retirar
cdicha tarjeta, de modo que se evite una
sobrecarga de datos en la misma.

Nosotros hemos bajado el fichero (el
cual esta almacenado en el disco duro
con el nombre CARD.LOG) y hemos
borrado el contenido de la tarjeta para
crear espacio libre para la nueva infor-
macion. CARD.LOG es un fichero
ASCII que contiene valores hexadeci-
males. Esto se puede ver utilizando
una editor o procesador de texto. Cada
instruccion recibida por la tarjeta se
coloca en una nueva linea, mientras
cue una linea en blanco indica que la

12

tarjeta fue reiniciada en ese punto (por
ejemplo, desconectando el telefono y
volviéndolo a encender).

La informacion que se muestra a con-
tinuacién fue tomada cuando se activo
un teléfono compatible con la Fase 2 +.
La instruccion “Perfil de Terminal” al final
del fichero, la emplea el teléfono para
informar a la tarjeta de sus prestaciones:

AD A4 Q0 00 02 7F 20
A0C0000016

A0 A4 00 00 02 6F AE
A0 CO0 00 00 OF

A0 BO 000001

A0 A4 00 00 02 6F 05
A0 C0 0000 0F

A0 B0 000003

A0 A4 00 00 02 6F 05
A0 C0 0000 OF

A0 A4 0000 02 7F 20
A0 CO0000016

A0 A4 0000 02 6F AE
AQ CO0 0000 QF

A0 BO 00 00 01

A0 1000 00 04 OF 03 FF F7

La trama de datos hexadecimal OF
03 FF F7 aparece en la pantalla del
teléfono movil después del procedi-
miento de inicializacion (unos retar-
dos largos que, a menudo, van segui-
dos por el mensaje “inténtelo de
nuevo mas tarde”, cuando intentamos
ejecutar una funciéon que requiere
demasiados recursos del sistema).

Una rapida ojeada a la informacion de
la Tabla 4 (basada en la especificacion
GSM 11.14) nos servira para saber cue
este teléfono posee todas las funciones
del conjunto de herramientas SIM. Ade-
mas, también podemos decir que este
dispositivo es incompatible con varias
funciones avanzadas (envio SMS y
correo electronico) y (ue se trata de
una tarjeta SIM particular, internacio-
nal y de prepago, de la casa Swisscom
(wwwreasy-roam com). Cada modelo de
teléfono movil proporcionara resultados
diferentes, algo que variara tambien
dependiendo de la ubicacion o del pais.

Notas del editor

Por desgracia, la Tarjeta Basica utilizada
para este proyecto tiene un precio relativa-
mente alto; cerca de 11 Euros por unidad,
con una cantidad minima por pedido de 10
piezas. Sugerimos a los lectores que estén
interesaclos en dicha tarjeta que se pongan
de acuerdo entre ellos y realicen un pedido
juntos al fabricante. De esta forma ahorra-
tan una buena cantidad de dinero.

Elektor



Preparacion de la tarjeta

Aunque este proyecto fue desarrollado utilizando un kit BasicCard V4.12, no
necesitamos el kit completo para construir y usar el emulador de tarjetas SIM.
En la practica es suficiente con disponer de los siguientes elementos:

— El programa BCLOAD.EXE, que forma parte del kit de desarrollo gratuito que
se puede volcar de la pagina de Internet www.basiccard.com

— Un lector compatible para tarjetas inteligentes (SmartCard), como puede ser el
CyberMouse que esta incluido en el kit BasicCard, u otro lector PC/SC.

— Una tarjeta BasicCard en blanco que pueda aceptar nuestro fichero de pro-
grama TRIMG (actualmente es el ZC4.| RSA [28/09/2001]).

Una vez instalado el lector de tarjetas inteligentes de acuerdo a las instrucciones
del fabricante, podemos abrir una ventana MS-DOS y cambiarnos al directorio
que contiene los ficheros TRIMG y BCLOAD.EXE.

A continuacion escribiremos uno de los siguientes comandos:

— BCLOAD -D -P| TRIMG, si empleamos un lector CyberMouse en el puerto COM |.

— BCLOAD -D -P2 TRIMG, cuando usemos un lector CyberMouse en el puerto COM 2.

—BCLOAD -D -P101 TPIMG, si utilizamos un lector compatible PC/SC, sin tener
en cuenta el puerto al que se ha conectado.

Después de que el lector ha sido reconocido por el ordenador aparecera una solicitud
en pantalla para insertar una tarjeta en blanco (Screendump A, es decir, volcado de
pantalla A). Si el fichero fuese incompatible con la tarjeta, el programa BCLOAD propor-
cionara un mensaje de aviso (Screendump B, es decir, volcado de pantalla B), en caso
contrario el progreso de carga se indica en pantalla por una serie de direcciones, segin
han sido programadas. Deberemos esperar hasta que la programacion se haya comple-
tado, antes de retirar |a tarjeta (Screendump C, es decir, volcado de pantalla C).

La tarjeta podri inicializarse ahora con la funcién “Clear LOG file” (es decir,
“borrar fichero LOG”) de nuestro programa. La primera vez que se ejecuta puede
tardar algtin tiempo (Screendump D, es decir, volcado de pantalla D).

Hay tres programas diferentes disponibles:

— UTILI.EXE, para uso con un CyberMouse en el puerto COM .
— UTIL2.EXE, para un CyberMouse en el puerto COM 2.
— UTILPCSC.EXE, para usar con un lector PC/SC.,

Lo dnico que nos queda por hacer es cortar la tarjeta SIM a su tamario adecuado,
después de lo cual podré insertarse en un teléfono GSM.

La Figura | muestra las dimensiones que debe tener dicha tarjeta, en el caso de que
la BasicCard no haya sido perforada previamente (esto depende de la version). Si se
pone suficiente cuidado en el momento de la retirada del circuito, seria posible rein-
sertarlo de nuevo en la tarjeta. Esto podria hacerse ayudandonos de una pegatina
adhesiva. De este modo, la tarjeta podria volverse a colocar en el lector para la
extraccion del siguiente conjunto de informacién proporcionada por teléfono.

Para esto hay adaptadores en venta que cambian las dimensiones de las tarjetas SIM,
adaptandolas a las de las SmartCard, de manera que puedan insertarse facilmente en
un lector de tarjetas para PC.
Los programas instalados en
el directorio BasicCard
como parte del entorno de
desarrollo, ofrecen ademas
otro tipo de posibilidades,
por ejemplo, podemos obte-
ner detalles adicionales de
las tarjetas que han sido
insertadas en el lector
(Screendump E, es decir,
volcado de pantalla E).

L] LY Deseamos que disfrute reali-

: . _ , zando experimentos con
Figura |. Dimensiones de una tarjeta SIM. estas potentes herramientas.

ey
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CERTIFICACION DE SEGURIDAD INTERNACIONAL AL MICROCONTROLADOR
DE TARJETAS INTELIGENTES HitacHi AE45C

14

Hitachi anuncia que su Circuito Inte-
grado de tarjeta inteligente AE45C
ha obtenido un certificado de segu-
ridad de acuerdo al estdndar Com-
mon Criteria ("CC") para Evaluacién
de Seguridad de las TL

La metodologia CC se utiliza amplia-
mente en los campos de las tarjetas
inteligentes y en general en tecnolo-
gias de la informacién para definir
tasas cuantificables y comparables
de seguridad de variados productos
de TI. El CC es un estandar interna-
cional (IS0 15408) y los resultados de
su certificacién son reconocidos por
la mayoria de paises del mundo.

“La certificacion de nuestro chip
AE45C es un importante paso ade-
lante para Hitachi y demuestra cla-
ramente nuestra capacidad de
seguridad en el exigente sector de
las tarjetas inteligentes,” dijo Keii-
chi Kurakazu, Director General de la

Divisién de Tarjetas CI, Circuitos
Semiconductores e Integrados de
Hitachi, Itd. "Este premio enfatiza el
continuo compromiso de Hitachi de
proporcionar Cl's de tarjetas inteli-
gentes de alta seguridad al mer-
cado, incluyendo las exigentes
areas de transacciones financieras.”
Para conseguir esta certificacién de
producto, Hitachi ha utilizado la
ultima definicién internacional para
la seguridad de CI de tarjetas inteli-
gentes (tal y como viene especifi-
cado en el perfil de proteccion de CI,
BSI-PP-2002) aun nivel de seguridad
EALA4+. El perfil de proteccion espe-
cifica altos niveles de seguridad,
tanto para el componente de seguri-
dad de producto (AVA) como para el
componente de seguridad de disefio
y fabricacién (ALC_DVS). Esta eva-
luacién fue realizada por el evaluador
aleméan, T-Systems ISS GMBH vy el

organismo de certificacion fue el
German Bundesamt fiir Sichereit in
der Informationstechnik (BSI).

El AE45C es un importante miembro
de la popular familia de microcontro-
ladores de tarjetas inteligentes AE-4
de Hitachi e incluye 32 KB de
EEPROM, ademds de coprocesado-
res DES y de multiplicacién modular.
La certificacion de este dispositivo
establece la base para la evaluacién
y certificacién apropiada de cada
uno de los nuevos microcontrolado-
res de tarjetas inteligentes de Hita-
chi y sus instalaciones de produc-
cioén en el futuro.

Hitachi es lider en el suministro de
microcontroladores de tarjetas inte-
ligentes para tarjetas GSM SIM y
también proporciona una amplia
gama de productos para aplicacio-
nes como las tarjetas financieras y de
identificacion.

CONECTORES DE TiPO N DE DOS PIEZAS SIN SOLDADURA

Times Microwave Systems acaba de
anunciar la disponibilidad de dos
nuevos conectores "EZ" de tipo N,
de dos piezas sin soldadura, que
resultan ideales para su utilizacién
junto con los cables coaxiales flexi-
bles de bajas pérdidas, de 5/8" (1,6
cm) y 50 Ohm, suministrados por la
propia compania con las referencias
LMR-900-DB y LMR-900-FR. Estos
conectores de alta calidad, el EZ-

900-NMC-2 (macho) y el EZ-900-
NFC-2 (hembra), utilizan contactos
de conductor central de resorte
direccionable y sin soldadura, ade-
mas de acoplamientos externos de
contactos por enclavamiento.

Con el fin de asegurar que los tiem-
pos de ensamblaje sean minimiza-
dos, simplificados y menos expues-
tos a errores, el nimero de piezas
del conector se ha reducido a tan

s6lo dos. En consecuencia, los
conectores constituyen una solucién
ideal para instalaciones de campo y
reparaciones.

Los conectores del tipo "EZ" sin sol-
dadura se encuentran disponibles
asimismo para la mayoria de tama-
fios de cables LMR®, como los de
tipo N de 7 a 16 DIN, e interfaces
TNC de polaridad inversa. Los
cables LMR® son cables para linea
de transmisidn, flexibles, sin curva-
turas y con un bajo nivel de pérdi-
das RF, que utilizan conectores de
facil instalacién y resultan adecua-

. dos como alimentadores de ante-

nas, jumpers e interconexiones para
el sistema.

Acerca de Smiths Interconnect
Las compariias Smiths Interconnect
son: EMC Technology, PolyPhaser,
Transtector Systems, Radio Waves,
Times Microwave Systems, Summi-
tek Instruments, Florida RF Labs,
Hypertac Europe, Hypertronics, LEA
International, Sabritec y Smiths
Interconnect Japan. Cada una de
estas compafiias dentro de esta divi-
sién es lider en su segmento y vende
sus productos bajo su propia y con-
solidada marca.
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Smiths Interconnect, una division de
Smiths Group, suministra soluciones
de ingenieria especializadas para sus
clientes a nivel mundial en los mer-
cados de la interconexion electro-
nica, las telecomunicaciones, aeros-
pacial, militar y satélite,

Acerca de Times

Microwave Systems

Times Microwave Systems (TMS) fue
fundada en 1948 y formo parte de la

division Smiths Interconnect en
1990. Cuenta con mas de 50 afios de
experiencia en el disefio de cables
coaxiales y ensamblajes innovadores
y de alta fiabilidad indicados para
problemas de interconexion exigen-
tes. Como organizacion orientada
hacia la ingenieria, la compariia esta
especializada en el disefio y fabrica-
cion de cable coaxial flexible y semi-
rigido de altas prestaciones, conec-
tores y gnsamblajes de cable para

transmision de RF a partir de HF por
medio de frecuencias de Microondas.
Al contrario de otros fabricantes de
cables con unas lineas de producto
limitadas, y que tratan de ajustar las
aplicaciones de sus clientes a sus
productos ya existentes, la filosofia
de TMS consiste en seleccionar o
disenar el producto adecuado para
la aplicacion, lo que da como resul-
tado una solucién optima y efectiva
por su coste.

EL NUEVO MICROCONTROLADOR DE 16 Bits A 33 MHz DE HiTACHI
OFRECE UN INTERFAZ DE SDRAM

Hitachi, el nimero uno mundial en
microcontroladores de 16 bits, anun-
cia la disponibilidad inmediata de su
nuevo microcontrolador de altas
prestaciones HBS/2674R. Este nuevo
dispositive es un nuevo miembro sin
ROM de la serie HBS/267x, y ofrece
mas de 16 MIPS Dhrystone cuando
se ejecuta desde la memoria incor-
porada en el chip. El HBS/2674R es
el primer microcontrolador de 16 bits
del mercado que ofrece una cone-
xi6n directa ala SDRAM. Ofrece tam-
bién una SRAM de 32 Kbytes incor-
porada en el chip que permite ejecu-
tar rutinas claves desde la memoria
incorporada en el chip.

"El concepto de este nuevo disposi-
tivo es proporcionar a los clientes
prestaciones de CPU de primera
categoria, minimizando a la vez el
coste del sistema,” dijo Joachim
Huepper, Director de Producto de
Microcontroladores de Gama Alta de
Hitachi. “Después de reiniciarse, el
dispositivo copia el cédigo crucial,
lo que es normalmente una pequena
fraccién del software, en la RAM
interna, donde se ejecuta a veloci-
dad maxima. El HBS/2674R es un
dispositivo sin ROM de-bajo coste y
permite facil conexion de megaby-
tes de Flash y SDRAM externas a
bajo precio. El resultado es un sis-
tema que cuesta poco pero que
ofrece prestaciones de 16 bits de
gama alta ademas de un gran volu-
men de memoria.”

El HBS/2674R dispone de una CPU
HBS de arquitectura de registro de
propoésito general, con ocho registros
amplios de 32 bits, prebusqueda de
instrucciones y direccionamiento
lineal de 16 Mbytes. Asimismo, tiene
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una unidad MAC (Multiply- Accu-
mulate) hardware, que acelera los
algoritmos de tipo DSP en un factor
entre dos y tres, cuando se compara
con dispositivos HBS sin MAC. Uti-
lizando MAC, una multiplicacién de
16x16 bits puede ejecutarse en 90 ns
a 33 Mhz.

El completo conjunto de periféricos
de este dispositivo incluye Controla-
dor de Acceso Directo a Memoria
(DMA), Controlador de Transferencia
de Datos (DTC, un pseudo DMA ver-
satil), una sofisticada unidad de tem-
porizador de 16 bits de seis canales
(TPU) con hasta 16 capturas de
entrada y comparacién de salidas,
salidas en tiempo real de 16 canales
(PPG) v SCIs de tres canales. Estan
también incluidos en este dispositivo
un Conversor Analégico a Digital
(ADC) de 10 bits de 12 canales, un
Conversor de Digital a Analégico
(DAC) de 8 bits de cuatro canales y
hasta 71 lineas de E/S, de las cuales
algunas disponen de pull-up y open

drain programables, asi como un
schmitt trigger y capacidad de inte-
rrupciones.

Todos los SCls proporcionan multi-
procesado asincrono y sincrono y
un subconjunto de comunicacion
1S0O7816-3. Un SCI ofrece también
modo IrDA. La generacion de reloj
se hace via un circuito PLL para
minimizar el consumo y eliminar
los problemas de radiacion. El dis-
positivo dispone también de varios
procedimientos de ahorro de con-
sumo incluyendo cambio de reloj y
modos de parada modular. Los
periféricos que no se utilizan y la
CPU pueden apagarse mediante
control software.

El H8S/2674R es soportado por el
emulador E6000 de Hitachi y el
Trace32-FIRE (en fase de desarrollo)
de Lauterbach. Ya esta disponible en
un encapsulado QFP (Quad Flat Pac-
kage) de 1.7 m m de espesor y 144
patillas, bajo el nombre de referencia
HD6412674RVFQ33.
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ConNVERTIDORES DC-DC FuLL BRrick DE 500 W

Estéan disponibles dos versiones de
12y 28 V.

Lambda introduce nuevos modelos
de 24 V para su gama PAF 500 W de
modulos convertidores DC-DC ‘full
brick’. La serie PAF500F24, disefiada
para voltajes de 18 y 36 V DC, emplea
una combinacién innovadora de con-
trol ASIC con tecnologia de conmuta-
cion de voltaje cero (ZVS), ofreciendo
a los disefiadores un incremento con-
siderable de la densidad de potencia
con respecto a otros convertidores
convencionales.

Hay dos versiones disponibles: la
unidad de salida de 12 V con una
corriente maxima de salida de 42 A,
v una unidad de salida de 28 V con
una corriente maxima de salida de
18 A. Su elevada densidad de
potencia de hasta 5.53 W/cm® junto
con el bajo ruido y la construccién
rugerizada compacta hacen que
este modulo sea ideal para las apli-
caciones de comunicaciones e
informaticas.

La serie PAF ofrece una eficacia del
90% para el modelo de 28 V y llega al
89% para el dispositivo de 12 V.
Ambas unidades destacan un signifi-
cativo numero de caracteristicas,
incluyendo operacién serie o parafela,
ofreciendo un amplia variedad de con-
figuraciones de unidad. También se
presentan como estandares la protec-
cion contra sobrevoltaje y sobreco-
rriente y conmutacion on / off remota.

La unidad, que se presenta en un
encapsulado compacto de 61 x 12,7
x 116,8 mm y sélo pesa 250 gramos,
es el dispositivo ideal para los entor-
nos operativos mas adversos, gracias
a su ventilacion de conduccién com-
binada con temperaturas operativas
de entre -40 y + 100 °C y la resisten-
cia ala humedad.

HuBBELL ELIGE A PIC PARA QUE SEA EL DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO
DE GARANTIA DE SISTEMAS DE ULTRABIT CAT 6

Tras una serie de pruebas extensivas
realizadas por parte de terceros en sus
cables de redes de Categoria 5E v 6,
Hubbell, empresa lider en los EE.UU.
en cuanto a la fabricacion de Sistemas
de Cableado Estructurado se refiere,
ha elegido a PIC, componente del
grupo Twentsche Kable Group, para
que se convierta en su socio de mayor
envergadurc en Europa.

Adrian Newsome, Director de Pro-
ductos EMEA para el Cableado de
Instalaciones de Hubbell afirma que
“con la inminente ratificacién de
cables dentro del CPD, PIC se encuen-
tra en una buena posicién para ajus-
tarse a los requerimientos futuros de
los disefadores e instaladores de
redes, ya que cuenta con una cartera
de productos que incluye cables con
cubierta de LSZH y PVC, ademas de
ofrecer una gama de la mayor calidad”
Los cables de categoria 5E y 6 de PIC
garantizan, en combinacion con los
componentes Hubbell, un margen
significativo por encima de los reque-
rimientos para los peores de los casos.
PIC es el unico distribuidor de cables

aprobado por Hubbell para los nuevos
sistemas de UltraBit Cat 5E y Cat 6.
Tanto el sistema de UltraBit 5E como
el 6 soportan 10, 100 y 1000 BASE- T,
ademas de protocolos ATM de
155Mbps. El sistema Cat 6 también
ofrece un rendimiento en cuanto a
canales y componentes que sobre-
pasa los requerimientos del borrador
TIA/EIA Categoria 6 y del ISO/IEC

Categoria de Clase E. La garantia de
25 arnios del UltraBit asegura los peo-
res casos posibles en los margenes de
funcionamiento de ACR y PSACR, ya
que cubre los costes totales de repa-
racion/ sustitucion y trabajo asociado.
La gama completa de cables de
redes de PIC figurara también en el
catalogo de linea de productos de
UltraBit de Hubbell.
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CONTROLADORES HITACHI DE TARJETAS INTELIGENTES
DE INTERFAZ DUAL PARA MULTIAPLICACION CON Y SIN CONTACTO

Hitachi anuncia su nueva serie de
microcontroladores de tarjetas inte-
ligentes de 16 bits que proporcionan
interfaces con y sin contacto en un
unico chip. La serie AE45X tiene una
memoria de gran capacidad incor-
porada en el chip con 36 KB de
EEPROM, 128 KB de ROM de Més-
cara y 4 KB de RAM, e incorpora un
procesador de encriptacién de alta
seguridad. Esta combinacién de
caracteristicas hace que esta serie
sea ideal para tarjetas inteligentes
avanzadas, especialmente tarjetas
multiplicacién, ticket electronico y
de peaje, asi como tarjetas bancarias
y de identificacién de empleados.
Las entregas de muestras del primer
dispositivo de esta serie, el AE45X-
B empezarén en julio de 2002.

Los nuevos microcontroladores tie-
nen un nucleo de CPU AE-4 de 16
bits que esta especificamente opti-
mizado para tarjetas inteligentes y
coprocesador que proporciona alta
seguridad en sistemas criptografi-
cos. Este coprocesador puede
implementar el algoritmo exponen-
cial de multiplicacion/divisién para
la PKI (Public Key Infrastructure),
un entorno que permite comunica-
cién segura utilizando tecnologia
de encriptacion de claves publicas.
La memoria incorporada en el chip
esta equipada con una unidad de
gestién de firewall (FMU) para per-
mitir el almacenamiento de progra-
mas de multiples aplicaciones y
faciliar el uso de sistemas operati-
vos como Multos™ Java Card™ o
JPIUS™,

Para tarjetas financieras y otros tipos
que requieren seguridad extrema,
los microcontroladores consiguen
fuerte proteccién de datos mediante
funciones de deteccioén de frecuen-
cia y voltaje de alimentacion, y pro-

teccion especial de los circuitos de
légica cruciales en el chip.

Segun Michael Bruhnke, Ingeniero
de Marketing de Producto de Hita-
chi: "Existe un limite en el nimero
de tarjetas inteligentes y tarjetas de
crédito que los consumidores quie-
ren llevar. Los microcontroladores de
la serie AE45X de Hitachi resuelven
el problema de la proliferacién de
tarjetas de forma directa ya que per-
miten obtener tarjetas inteligentes
robustas y altamente seguras que
pueden servir a multiples aplicacio-
nes, sin que importe si estas aplica-
ciones requieren un interfaz con
contacto o sin contacto.” Sruhnke
prosiguié: "Uno de nuestros disposi-
tivos de interfaz dual altamente inte-
grado puede reemplazar dos chips
de interfaz ynico en tarjetas inteli-
gentes avanzadas. Esto reducira el
coste de las tarjetas y ayudaré a ace-
lerar el mercado de las tarjetas inte-
ligentes.”

El interfaz de tipo contacto externo
del AE45X cumple con el estandar
ISO/IEC7816, que regula las carac-

teristicas fisicas de la tarjeta, el
tamafo y posicién de las patillas,
el protocolo de sefal y los mandos.
El interfaz sin contacto cumple con
el estandar ISO/IEC14443 Tipo-S,
que regula las caracteristicas fisi-
cas de la tarjeta, los interfaces de
potencia y senal de frecueneias
de radio, el proceso de preven-
cién de colisién y el protocolo de
transmision.

Los desarrolladores de tarjetas inte-
ligentes pueden utilizar el emula-
dor de Hitachi (una versién mejo-
rada del E6000) para crear y depurar
los productos basados en los micro-
controladores AE45X-S. Estos
chips son compatibles a nivel de
software con los microcontrolado-
res de la serie AE-4, por lo tanto se
pueden utilizar los recursos de soft-
ware existentes como los sistemas
operativos y los programas de apli-
caciones para reducir los ciclos de
desarrollo de productos. El AE45X-
S estara disponible en obleas cor-
tadas y sin cortar o como COT
(Chip On Tape).

INTEL DESVELA LA MARCA ITANIUM® 2

Intel Corporation anuncia que la
segunda generacién de su procesa-
dor Itanium® se llamara el procesa-
dor Intel® Itanium® 2.

Anteriormente conocido con el nom-
bre de cédigo McKinley, el procesa-
dor Itanium 2 sera el segundo miem-
bro de una familia de productos de

64 bits de Intel que aportan las pres-
taciones y economia de volumen de
la Arquitectura Intel a los segmentos
mas exigentes de la informéatica. La
familia de procesadores Itanium per-
mite una amplia eleccién de plata-
formas fiables , ~rliceriones para los
serviucres y estaciones de trabajo de

gama alta a un precio bastante mas
bajo y con mayores prestaciones que
las ofertas propietarias.

“La marca Itanium conlleva un
nuevo nivel de capacidad para la
informética de empresa de gama
alta,” dijo Pam Pollace, Vicepresi-
dente del Grupo de Ventas y Marke-
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ting y Directora de las Operaciones
de Marketing Mundiales. "El nombre
[tanium 2 extiende este concepto a
la préxima generacién de la familia
de procesadores Itanium.”

Mediante una serie de innovaciones
de disefio del procesador, los siste-
mas basados en Itanium 2 deberian

proporcionar 1.5 a 2 veces las pres-
taciones de los actuales sistemas
basados en Itanium y prestaciones
todavia mayores en comparacion
con sistemas basados en RISC en
aplicaciones corporativas claves. El
lanzamiento del procesador [tanium
2 esta previsto para mediados de

este afio con el inicio de anuncios
de sistemas basados en Itanium 2
para entonces y continuando a lo
largo del aho.

El logo del procesador Itanium 2
fomara parte del programa Intel
Inside®, el mayor programa de
publicidad cooperativa del mundo.

CENTRAL DE MANDO DE 255 CANALES VIA CABLE DE 2 HILOS

Esta central de mando permite el
control de 1 hasta 255 canales distin-
tos, a través de tan solo 2 hilos. Este
sistema se basa en el multiplexing
system, aplicado en la actualidad en el
cableado de los coches de gama alta
como Audi, BMW, etc.Con este sis-
tema el mando digital TL51 de
CEBEK puede seleccionar el canal
que deseamos entre un total de 255 y
se realizan las 6rdenes mediante el

teclado de la central, visualizando los
datos a través del display.

En la actualidad se utiliza este sis-
tema en hoteles , para activar el

canal de pago, sin necesidad de una
gran instalacion eléctrica,Otra apli-
cacién es para seleccionar y mover
las diferentes camaras de seguridad
de un Centro Comercial, y la que
ultimamente esta mas en boga es
para aplicaciones domoticas en
chalets.

Para mas informacién podeis consultar
la nueva web 2002 www.cebek.com
<http://www.cebek.com>.

LOS PROYECTORES MAS COMPACTOS Y ECONOMICOS
DE PANASONIC PARA USO PROFESIONAL

CHARMEX INTERNACIONAL anun-
cia el lanzamiento de la nueva familia
de proyectores portéatiles de Panaso-
nic, los modelos PT-LCE5 y PT-LC75.
Estos proyectores, con tecnologia
LCD y 1.200 Ansi Lumens, llegan
como los modelos mas compactos y
econdmicos de la linea de videopro-
yectores del afio en curso.

Estos nuevos dispositivos incluyen la
nueva tecnologia de Conversiéon de
Polarizacién optica (exclusiva de
Panasonic), en la cual la luz emitida

por las lamparas es distribuida de
manera proporcional desde el centro
de la imagen a las cuatro esquinas
de ésta, manteniendo una luminosi-
dad uniforme en toda la superficie de
cualquier proyeccién.

Algunas otras caracteristicas que
presentan los modelos PT-LC55 / 76
son su resolucién para ordenador
(XGA real en el PT-LC75 vy SVGA real
en el PT-LC55), lente gran angular
(para grandes imagenes en peque-
fios espacios), ratio de contraste de

400:1, 3 Kgr. de peso, lampara con
una vida util de 3.000 horas, y ultra-
silencioso (sélo 30 dB).

Esta nueva familia de proyectores
esta dirigida especialmente a eje-
cutivos que requieren un equipo
de proyeccion realmente portatil
para realizar sus presentaciones en
viajes de negocios, y es igual-
mente funcional para empresas de
servicios, universidades, centros
educativos, despachos de consul-
toria, etc.

SiLiconas TECNIcAsS, S.L. (SILTEC)

SILICONAS TECNICAS, S.L. (SIL-
TEC), fabricante de conductores
eléctricos con aislamiento de silicona
de Caldes de Montbui (Barcelona),
empresa participada por ASCABLE,
S.A., ha obtenido la acreditacién por
parté del Organismo Aleman VDE,
para sus cables tipo N2GFAF, fabri-
cados hajo la Norma DIN-VDE-0250.
Desde que ASCABLE, S.A. tomé una
participacion significativa en la
sociedad hace ahora dos afios, esta
ha ido implantando progresivamente
los Sistemas de Calidad que permiti-
ran en breve obtener asimismo la
acreditaciéon ISO-9000. La acredita-
cién ahora obtenida no es mas que
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un primer paso en esta direccién que
representa la primera acreditacion
externa obtenida por la empresa.

SILICONAS TECNICAS, S.L. cerr6 el
gjercicio 2001 con un crecimiento de
ventas del 28% lo que no hace sino
confirmar la necesidad de las politi-

cas de calidad en el mercado de los
cables con aislamiento de silicona.
Desde ASCABLE, S.A. se esta dando
el apoyo necesario para la implanta-
cién de dichas politicas que ahora se
han visto gratificadas por la acredi-
tacion senalada.
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NUEVOS TERMINALES INTERACTIVOS ITS DE RITTAL

Soluciones funcionales y atractivas
“llave en mano" para puntos de infor-
macion y venta

La mejor manera de informar y
crear imagen

En centros comerciales, ferias, zonas
turisticas, gasolineras, museos, ludo-
tecas y, en general, cualquier espa-
cio en el que se pueda ofrecer infor-
macién o vender de forma no pre-
sencial, cada vez son mas frecuentes
los terminales interactivos.

Con el objetivo de responder a esta
creciente demanda Rittal, lider mun-
dial en la fabricacion de envolventes,
ha desarrollado la nueva gama de
terminales interactivos ITS. La gama
cuenta con cuatro modelos basicos
para soluciones estandar y multiples
opciones que permiten configura-
ciones totalmente individualizadas.

Funcionales y atractivos

Los modelos basicos ofrecen solu-
ciones tanto para interior como exte-
rior, estructura modular, espacio para
los componentes, ventilacion y total
estanqueidad (imprescindible para
soluciones a la intemperie). Las posi-

bilidades de configuracion, materia-
les y acabados convierten cada ter-
minal en una pieza Unica pudién-
dose instalar pantallas planas y tac-
tiles, teclados de membrana o acero
inoxidable, altavoces...

Soluciones “llave en mano”
Todas las configuraciones se entre-
gan “llave en mano”; es decir, Rittal
ofrece el envolvente, el hardware y
los accesorios necesarios para un
terminal completo que se entrega
montado en la caja correspondiente,
cableado, conectado y ensayado. El
usuario sélo debe aportar el software
especifico para su aplicacién.

e

Seguridad de los componentes
Todos los modelos permiten la aplica-
cion del sistema de vigilancia y regula-
cién CMC para responder a cualquier
exigencia de estética y funcionalidad
sin renunciar a la maxima proteccion y
seguridad de los componentes.

MODEM TELEFONICO INDUSTRIAL RS 485 o RS 232

AFEI Sistemas y Automatizacion.
S.A. presenta la gama de modems
industriales de la firma ETIC, para
dar respuesta a cualquier tema de
comunicaciones.

Destacar la familia MTI133 que es
una gama de modems telefénicos de
altas prestaciones, especialmente
pensados para trabajar en ambientes
industriales y en aplicaciones de
automatizacion.

Son modems de reducidas dimen-
siones para montaje en carril DIN,
con las siguientes caracteristicas:
velocidad de transmision de hasta
33,6 kb/s. modulacion de senal com-
patible desde V21 a V34, correccion
de errores V 42, compatibles con las
lineas telefénicas con norma europea
o con especificaciones USA, coman-
dos AT, etc...

Otra caracteristica importante es el
contacto digital para indicar al
maédem que inicie la comunicacion: el
modem llama al teléfono cue tiene en
su memoria y se ocupa de establecer
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Ml 133

las comunicaciones. Cuando la linea
esta preparada envia una salida digi-
tal al autémata para que éste inicie el
envio de los datos. De esta forma es
posible utilizar cualquier PLC sin
necesidad de que disponga de
comandos para la gestidn del modem.
Destacar que este médem ha sido
testeado con las principales marcas
de autématas y dispone de cables de
conexion estandar para la mayoria
de modelos.

Todos los modems son RS232 con
protocolo transparente, y segun
modelo son RS485 o RS422. Existe
un modelo que dispone de protocolo
MODBUS para el RS232 o el RS485.
Ademas esta familia de moddems
también es compatible para la comu-
nicacion con linea dedica o propia
de varios kilometros.

ETIC es una empresa especializada
en comunicaciones, que dispone de
una extensa gama de modems para
lineas GSM, fibra optica. dedicadas
multipunto, etc...
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PRIMERA MEMORIA FLASH DE LA INDUSTRIA CON CONTROL

Hitachi anuncia su nueva memoria
flash de tipo superAND, la primera de
la industria en incorporar una funcion
de control de memoria, proporcio-
nando un 100 por cien de area de
memoria totalmente operativa. Este
nuevo tipo de memoria ofrece mejor
operabilidad, corriente muy baja en
modo standby y tamafio compacto, lo
que hace que sea ideal para dispositi-
vos portatiles como teléfonos méviles,
PDAs y camaras digitales. Estan dis-
ponibles dos series de la nueva
memoria flash de 128 Mbits, la serie
HIN29V128A x8 y x16 bits (o “tipode
ancho de bus de 8 y 16 bits") operan-
do a 3.3V y la serie HN29A128A x16
bits (o “tipo de ancho de bus de 16
bits") operandoa 1.8V.

La memoria superAND esté basada
en el proceso de 0.18 pm de Hitachi,
celda multinivel, memoria flash de
tipo AND y ofrece gran capacidad a
un precio razonable. La memoria
flash de tipo AND convencional
contiene un pequefio porcentaje de
sectores defectuosos, que normal-
mente son controlados por un con-
trolador externo o por hardware o

DE MEMORIA INCORPORADO

software en el equipo host. La
nueva memoria flash de tipo
superAND es la primera en incorpo-
rar una funcion de Control de Sector
Defectuoso que detecta las anoma-
lias en la memoria flash y sustituye
los sectores con defecto por secto-
res reservados, alcanzando asi el
100 por cien de area de memoria
totalmente operativa.

La nueva memoria dispone también
de una funcién Wear Levelling
incorporada, que puede incremen-
tar la duracion de la memoria flash al
asegurar que la reescritura se distri-
buye de forma homogénea. Utiliza
un interfaz de tipo NAND y con
pequefias modificaciones de soft-
ware, es compatible con todos los
sistemas utilizando una memoria
flash de tipo NAND existente. La
nueva memoria tiene una funcién de
Deep Standby capaz de reducir la
corriente a 5pA pensada para los
equipos electrénicos portatiles que
requieren control extremo de la ali-
mentacién. Soporta también una
funcién de Power On Read, que
emplea dos lineas de control (patilla

CE v patilla RE) para leer hasta 2
Kbytes de informacién cuando un
sistema se enciende sin entrar un
comando. Gracias ala optimizacién
del disefnio, se ha minimizado el
incremento del tamafio del chip
siendo solo un poco mas grande que
la memoria flash monolitica con-
vencional de Hitachi, lo que permi-
te un tamano compacto a precio
razonable.

A partir del mes de junio de 2002 esta-
ran disponibles herramientas de
soporte al disefio de sistemas inclu-
yendo un modelo VHDL como mode-
lo de descripcidn funcional, un mode-
lo IBIS como modelo de operacién de
E/S y un modelo de driver de referen-
ciaenC.

La memoria flash super AND esta dis-
ponible en encapsulado TSOP (Thin
Small Outline Package) de tipo1, con
el HN29A128A0ABP-80de 1.8V x16
bits (o “tipo de ancho de bus de 16
bits") también disponible en encap-
sulado més pequerfio CSP (Chip Scale
Package) de 71 puntos de soldadura.
Se comenzaré la entrega de muestras
en el mes de junio de 2002.

EL PROCESADOR INTEL® PENTIUM® 4 - M
PARA PORTATILES EMPRENDE CAMINO

El procesador Para Ordenadores Por-
tatiles Aporta el Rendimiento del
Ordenador de Sobremesa a Mas de
30 Nuevos PCs Portatiles.

Intel Corporation anuncia el proce-
sador Intel Pentium 4 - M para por-
tatiles a frecuenciasde 1.8, 1.5y1.4
GHz, un paso que proporcionara a
los usuarios las prestaciones y fle-
xibilidad para aprovechar las ten-
dencias de vanguardia de la infor-
matica, como la musica digital,
fotografia, peliculas y juegos ina-
ldambricos llenos de graficos- en
casa, de viaje o en movimiento.

Esta introduccién aportarda mas
modelos de ordenadores portétiles y
una mayor asequibilidad al creciente
mercado mundial de PC’s portatiles
de consumo. Los nuevos procesado-
res pemlitirdn la aparicion de mas de
30 nuevos ordenadores portatiles,
desde modelos de tamarno completo
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hasta modelos finos y ligeros. Los
sistemas estaran disponibles por
parte de los principales fabricantes
de ordenadores a precios desde
$1.200.

Hasta ahora y durante mas de una
década, los PC's portatiles habian
sido una herramienta de productivi-
dad profesional esencial. Su cre-
ciente utilidad y asequibilidad han
hecho que los ordenadores portatiles
se conviertan en el segmento de
mayor crecimiento del mercado de
los PCs. Segun el analista IDC, las
entregas de ordenadores portatiles
representaran alrededor de 30 millo-
nes de unidades este afio.** Las
capacidades de prestaciones cre-
cientes de los ordenadores portati-
les— junto con el entusiasmo de los
usuarios para conectarse, compartir,
recuperar informacién y divertirse en
cualquier lugar y momento han ayu-
dado a impulsar la demanda.

“No es soélo un ordenador portatil,
es un estilo de vida, " dijo Ann
Lewnes, Vicepresidente del Grupo
de Marketing y Ventas de Intel y
Directora de Marketing de Con-
sumo. “Los ordenadores portatiles
basados en Intel proporcionan a los
usuarios mas eleccion para adap-
tarse a su estilo de vida, junto con
la libertad y flexibilidad de hacer lo
que quieren, donde quieren vy
cuando quieren”.

Rendimiento del ordenador de
sobremesa sin mesa

El procesador Intel® Pentium® 4 -
M para portatiles aporta el rendi-
miento del ordenador de sobre-
mesa al ordenador portéatil. Con sis-
temas basados en el nuevo proce-
sador para portatiles, los usuarios
pueden escuchar su musica digital
favorita durante un largo viaje, ver
peliculas en DVD en el avidén o
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desde el asiento trasero de un
monovolumen y enviar fotos de
vacaciones por correo electrénico
mientras estén en la piscina. Los
padres pueden utilizar una camara
digital para filmar la fiesta de cum-
pleafios de su hijo y grabar la peli-
cula en un CD o DVD para compar-
tirla con la familia. Los estudiantes
pueden colaborar en proyectos
escolares desde la biblioteca del
campus o durante trabajos en
grupo. Los aficionados a Internet
navegan en la Web desde cualquier
habitacion de la casa y disfrutan
con juegos de ordenadores en par-
tidas en red inalambrica.

Varios ordenadores portatiles que
utilizan el procesador Pentium 4 - M
para portéatiles incluyen capacida-
des inalambricas incorporadas
como 802.11b y Bluetooth.* A
medida que las tecnologias inalam-
bricas se convierten en una carac-
teristica estandar en los ordenado-
res portatiles, los usuarios experi-
mentaran un nuevo nivel de
movilidad. Muchos aeropuertos,
hoteles, y cafeterias han creado
“hotspots” donde los ordenadores
portatiles pueden conectarse a
Internet sin cables. '
"Windows XP Professional esta dise-
fiado para que la informatica movil
sea facll, fiable y segura” dice Rogers
Weed, Vicepresidente Corporativo
de Microsoft Corp. "La combinacién
de Windows XP Professional y del
procesador Pentium 4 - M para por-
tatiles ofrece una mejor gestién de
consumo y caracteristicas de soporte
inalambrico, lo que permite a los
usuarios disfrutar de un nuevo nivel
de libertad movil y permite acceder
a la informaciéon en cualquier
momento y lugar”.

INTEL ANUNCIA EL PROCESADOR CELERON

Intel Corporation acaba de elevar el
nivel de los PCs asequibles con dos
nuevos procesadores Intel® Cele-
ron®. Estos procesadores de sobre-
mesa representan la oferta mas
rapida de Intel para el segmento de
mercado de los PC's asequibles de
sobremesa.

Los procesadores Intel Celeron 1.7 y
1.4 GHz proporcionan la perfecta

Los ordenadores portatiles basa-
dos en el procesador Pentium 4 -
M para portatiles estan amplia-
mente disponibles directamente
de la mano de fabricantes de PC,
revendedores, en tiendas de
microinformatica y online en todo
el mundo. Entre los principales
fabricantes se encuentran: Acer
America Corporation, Chem USA
Corporation, Compaq Computer
Corporation, Dell Computer Cor-
poration, Fujitsu PC Corporation,
Gateway Inc., Hewlett-Packard
Company, IBM Corporation,
MicronPC, LLC, NEC Corporation,
Sony Electronics Corporation, Tos-
hiba America Information Sys-
tems, Inc., TTX Canada y WinBook
Computer Corporation,

El procesador Pentium 4 - M
para portatiles - disenado para
ordenadores portatiles

La familia de procesadores Pentium
4 - M para portatiles esta disponible
a frecuencias de 1.8, 1.7, 1.6, 1.5y
1.4 GHz. La "M" significa que el
procesador ha sido disefiado para
ser utilizado en ordenadores porta-
tiles e incluye prestaciones avanza-
das v caracteristicas de gestion de
consumo que se adaptan especial-
mente al usuario de informéatica
moévil,

Este procesador esta disefiado con
la tecnologia de proceso de 0.13
micras de Intel para conseguir pres-
taciones lideres y una operacién a
bajo voltaje, ademéds incluye la tec-
nologia Enhanced Intel® Speed-
StepTM. Esta tecnologia escala las
prestaciones del ordenador portétil
para adaptarse a una aplicacién
especifica se proporcionan las pres-
taciones méaximas cuando se tra-

combinacién de caracteristicas y
frecuencia a diferentes niveles de
precios para el segmento de mer-
cado de ordenadores de sobremesa
asequibles.

El procesador Intel Celeron 1.7
GHz esta basado en la tecnologia
de proceso de 0.18 micras y dis-
pone de un bus frontal de 400
MHz. El procesador Intel Celeron a

baja en multitarea con aplicaciones
de uso intenso del procesador,
como jugar con los ultimos juegos
inalambricos , ver peliculas digita-
les de su familia en vacaciones o
descargar videos de Internet.
Durante tareas como escribir correo
electronico, la velocidad y consumo
del procesador se reducen para
ayudar a alargar la duracién de la
bateria.

El procesador dispone también del
estado Deeper Sleep Alert State, un
modo de gestién de consumo de
Intel que esta incorporado en el
disefio de los procesadores para
portatiles de Intel. Ayuda a alargar
la duracion de la bateria al minimi-
zar el consumo del procesador
cuando hay periodos de inactividad,
incluyendo microsegundos entre
pulsaciones de teclas.

El procesador Intel Pentium 4 - M
para portatiles es el procesador de
mayor rendimiento optimizado para
los ordenadores portatiles. Para
cantidades de 1.000 unidades, el
procesador Intel Pentium 4- M para
portatiles a 1.8, 1.5 y 1.4 GHz
cuesta $637, $268y $198 respecti-
vamente.

Hoy, Intel desarrolla una familia de
procesadores para ordenadores por-
tatiles con prestaciones lideres e
innovadoras tecnologias de proce-
sador moévil. En el futuro, Intel
seguird desarrollando procesadores
y tecnologias que aporten mas
capacidades a los ordenadores por-
tatiles y ayuden a impulsar el creci-
miento del segmento de la infonna-
tica movil.

A 1.7 GHz

1.4 GHz esté basado en la tecnolo-
gia de proceso de 0.13 micras y
dispone de un bus frontal de 100
MHz.

En cantidades de 1.000 unidades, el
procesador Intel Celeron de sobre-
mesa a 1.7 GHz cuesta $83 y la ver-
sion a 1.4 GHz cuesta $89.
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INSTRUMENTO DE MEDICION DE PRESION DIFERENCIAL CON ELEVADA PRECISION
PARA LOS PROFESIONALES EN LA INDUSTRIA

Nuevo manémetro testo 525.

El manémetro testo 525 de elevada
precision tiene todas las funciones
que un profesional, especiattsta en
medicién de presién, espera de un
instrumento de esta clase.

El testo 525 mide presion positiva,
negativa y diferencial asi como el
nivel de fugas. También hay disponi-
bles versiones para medir presion
absocluta.

Se almacenan los valores minimo y
maximo medidos. Con la tecla HOLD

se retiene la lectura actual. En la
memoria de lecturas pueden almace-
narse valores individuales o series
completas de medicidn.

Los modos de configuracion facilitan
cambios en los ajustes de féabrica.
Cero con un solo toque.

Se pueden ajustar 11 unidades de
medicion diferentes. Puede utilizar
dos versiones de este instrumento de
medicion para medir presion positiva
en sustancias liquidas (ej. agua o
aceite)

NUuEvVO KIT ‘DE INICIO' PARA DISPOSITIVOS

EPSON, empresa representada en
Espafia por Anatronic, S.A., anuncia
el desarrollo su nueva tarjeta Card-
System-PCI preinstalado con el v6.1
sistema operativo en tiempo real
ONZX. Usando esta potente combina-
cién, los disefiadores pueden acceder
mas rapidamente a un amplio
numero de caracteristicas para siste-
mas de potencia con graficos, como
ordenadores a bordo de coches.
Gracias a que el ONX RTOS y la tar-
jeta Cardsystem-PCI trabajan juntos
desde fuera, los ingenieros pueden
evitar las molestias de bring-up de
tarjeta e inicio rapido del desarrollo
de proyecto embebido.

El sistema operativo en tiempo real
ONZX (RTOS) ofrece una plataforma
escalable dinamicamente que
soporta un gran nimero de médulos
estandares, incluyendo un GUI selec-
cionable por el usuario, navegador
web embebido, multimedia, gestor
PCMCIA y stack TCP/IP de pequefio
tamano, asi como la eleccién de sis-
temas de ficheros.

Basada en el EPSON Card-PCI/GX1
+, la nueva tarjeta Cardsystem-PCI
s6lo mide 101.6 x 63.5 x 16 mm. Los

usuarios pueden elegir entre una
amplia variedad de interfaces, tales
como 2xIDE, 4xPCI, 2xISA, 2xUSB 2
serie, paralelo, CTR, LCD, ratén y
teclado de estilo PS/2, asi como un
conector ATX necesario para la
fuente de alimentacion.

El kit de inicio contiene un procesa-
dor Geode GX1 de National Semi-
conductor y una placa madre Card-
PCI/GX de 300 MHz y 32 M de RAM.
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Aplicaciones:

Instrumento de referencia para cali-
bracién.

Medicién de presién diferencial para
control en salas limpias.

Control de presion negativa en bom-
bas de vacio.

Control de bombas de oxigeno en el
sector médico.

Disponemos de un software en ver-
sidn espanola para facilitar tanto la
transmision y gestion de datos como
el control del instrumento.

ULTRA-PEQUENOS

La tarjeta CardSystem-PCI se pre-
senta con unja completa documen-
tacidn, cableado, CompactFlash de
16 Mb y el ONX RTOS v6.1 que
posibilitan un test e inicio del sis-
tema sencillos. Para simplificar la
integraciéon de hardware, EPSON
desarrolla herramientas de software
para realizar a medida la Award
BIOS de la tarjeta.
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SYSTEM 100V Micro-PLC pE VIPA pArRAa STEP7 DE SIEMENS

El autémata Micro-PLC de la serie
System 100V de VIPA es compatible
con los comandos del S7-300 de
Siemens. Se puede montar directa-
mente en un carril DIN. La forma
extremamente compacta y la relacién
favorable Precio/Prestaciones hacen

Elektor

posible su uso en aplicaciones de
hasta 160 Puntos E/S. Cuatro conta-
dores rapidos, cuatro entradas de
alarmas, dos potenciometros analégi-
cos y dos salidas de pulsos estan inte-
grados de forma standard. El nimero
de puntos E/S digitales y analégicos

directos dependen de la version. El
Micro-PLC se puede ampliar con blo-
ques y tiene como opcidén un puerto
serie o un puerto de Profibus-DP-
Slave. Aplicaciones complejas se
pueden realizar gracias a una meimo-
ria de programa de 8 a 16 KByte yaun
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tiempo de ejecucionde 0,18a0,8 ms
por instrucciones de KByte. El puerto
integrado MP21 permite la conexién
de PGs, OPs y adaptadores de progra-
macion. Con el "Green Cable" de
VIPA se puede programar el Micro-
PLC directamente (sin cable de MPI)
y con el puerto serie de PC's (COM-
Port). La programacion se puede rea-
lizar con todas las herramientas para
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STEPY de Siemens disponiblesen el
mercado o con WinPLC7 de VIPA.
Junto a la memoria intemna
SRAM/Flash-ROM se puede utilizar
una tarjeta Standard-MMC para la
seguridad de datos. Con el Software
WinPLC7 es posible asegurar en el
tarjeta simbolos, comentarios y pro-
yectos. VIPA es distribuido en
Espana por Lenze Trasmisiones S. A.

CAMARA B/N VIA RADIO CON ALARMA INCORPORADA

La nueva camara 2400 BT es una
camara blanco y negro con transmi-
sor de 2,4 Ghz incorporado. La
cémara esta compuesta por un CCD
de 1/3" con una resolucién de 380
lineas de TV.

La iluminacién minima es de 0,1
LUX/F1,2

Incorpora un transmisor de 2,4 Ghz y
micréfono para enviar el sonido
ambiente; el transmisor dispone de 4

canales seleccionables, y esta sinto-
nizado a través de PLL.

Ademas incorpora una sefial de
alarma que es también transmitida
al receptor de la misma familia; esta
entrada puede ser conectada aun
sensor de movimiento; apertura 6
cualquier otro dispositivo. Se ali-
menta a 12v.

Se suministra una lente de 3,6mm,
soporte y alimentador.

HITACHI LANZA SU PANTALLA DE PLASMA DE 42"

Esta pantalla de 1 millén de pixeles
proporciona una mejor resolucion,
definicién y claridad

Hitachi Electronics Ltd tiene el orgu-
llo de anunciar un importante nuevo
miembro a su creciente gama de
pantallas de Plasma de gama alta: el
monitor de 42" CMP 16:9. Disenado
para ofrecer los més altos niveles de
contraste y brillo nunca vistos en
pantallas de alta resolucién y con
mas de 1 millon de pixeles, el
CMP4121 puede visualizar resolu-
ciones informaticas hasta UXGA
(1600 x 1200) asi como un increible
video con estandares HDTV.

Con una resolucion de 1024 x 1024
pixeles, el CMP4121 compatible
con HDTV utiliza los paneles de
plasma de ultima generacion ALIS
(Alternative Lighting of Surfaces).
La mayoria de pantallas de plasma
convencionales solo tienen 852 x
640 pixeles y pueden tratar image-
nes informaticas XGA o sefales de
video de alta resolucion. Esta
nueva pantalla ofrece un ratio de
contraste mejorado (700:1) asi

DE PROXIMA GENERACION

como una tasa de brillo superior
(750 cd/m?).

La retencién de imagen siempre ha
sido un problema con las pantallas
de plasma -las imagenes estaticas
pueden aparecer qquemacdas en una
pantalla. Sin embargo, la tecnologia
ALIS de Hitachi utiliza dos lineas
fluorescentes muy proximas entre
si por cada linea de las utilizadas
en una pantalla convencional y
alterna la luz emitida en cada linea.
El CMP4121 incorpora también
muchas técnicas para evitar el
gquemado o memoria de imagen en
pantalla -como el control de ima-
gen automatico, gque controla el
nivel de brillo cuando una imagen
fila muy brillante ocupa una
pequenia area de la pantalla, el
movimiento automatico (pixel
movil), imagen inversa y todo
blanco; estas técnicas asi como la
larga duracion inherente a ALIS
dan como resultado una vida atil
de mas de 16 veces superior a la de
productos normales.

Colocar la pantuil® Lampoco sera un
problemma. Con una profundidad

total de menos de 9 ¢cm vy con un
atractivo bisel delgado en su parte
frontal, se incorporara en una gran
variedad de entornos. Ademas, con
sus diferentes entradas informaticas
y de video, asi como con un ampli-
ficador esté reo de 8 vatios incorpo-
rado (estan disponibles altavoces
opcionales) se adapta perfecta-
mente a aplicaciones informaticas,
de TV y video.

“Nuestro modelo de 42" se dirige a
todos los segmentos del mercado de
video digital de gran volumen vy
esperamos que coseche grandes
éxitos de ventas,” dijo Nick Rogers,
Director de Producto Europeo de
Hitachi. "Hitachi esta copando una
creciente cuota del mercado de
plasma europeo y con el lanza-
miento de modelos de primera cate-
goria como el CPM4121, estamos
aprovechando de verdad los benefi-
cios de tener nuestra propia fabrica
de pantallas.”

“Como prueba adicional, basta con
echar un vistazo al resto de nues-
tros lanzamientos en el CeBIT,"
prosiguio. “Al mismo tiempo que
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el CMP4121, estamos ensefiando
en primicia nuestra nueva panta-
lla de plasma de 50"de alta resolu-
cion -el CMP5100XE -junto con
una version mejorada del popular

CMP307XE... la inica pantalla de
plasta 4:3 de alta resoluciéon del
mercado.”

El CMP4121, que tendra un PVP
recomendado de 6.995 Euros, esta

disponible de forma inmediata a tra-
vés del canal de distribucion europeo
establecido de Hitachi.

LA PiN SECURE MULTIMEDIACARD DE HITACHI ES LA PRIMERA
TARJETA FLASH DE LA INDUSTRIA CON LA FUNCION
DE AUTENTICACION DEL USUARIO

Hitachi anuncia su nueva PIN
Secure  MultiMediaCard  (PIN-
SMMC), la primera Tarjeta Flash de
la industria con una funcién de
autentificacion del usuario. Esta tar-
jeta utiliza un PIN (Personal Identifi-
cation Number -Numero de Identifi-
cacién Personal) y puede utilizarse
como un medio de grabacién seguro
para la informacién personal o confi-
dencial en dispositivos de informa-
cion portatiles como los teléfonos
moviles, los PC's laptops y las cama-
ras digitales.

Esta tarjeta asigna un PIN a los datos
que se graban y estos datos sdlo
pueden ser leidos cuando se vuelve
a introducir el PIN. Este PIN se uti-
liza para obtener una clave de licen-
cia para descodificar los datos codi-
ficados, lo que significa que la infor-
macién confidencial sigue siendo
protegida incluso si la tarjeta o el dis-
positivo movil han sido robados. Asi-
mismo, se puede establecer el
numero de intentos de introduccion
del PIN, lo que hace que el analisis
interno del codigo PIN sea extrema-
damente dificil.

Ademas de la funcién de autentifi-
cacion del usuario, la tarjeta dis-
pone de la funcion de proteccion del
contenido de las Secure MultiMe-
diaCards convencionales. Esta fun-
cién puede manejar los datos codi-
ficados vy la clave de licencia por
separado, asi, el acceso a ciertas
informaciones puede restringirse al
asignar claves de licencia a indivi-
duos especificos. Todas las funcio-
nes de seguridad, los PINs, las cla-
ves de licencia y otras informacio-

SEMTECH AMPLIA SU

Semtech Corp., empresa represen-
tada en Espafa por Anatronic, S.A.,
anuncia su regulador lineal de calda
ultra baja SC553, que se caracteriza

nes relacionadas con la seguridad
estan almacenados en un modulo
resistente a la intrusiéon (TRM). Uti-
liza la tecnologia resistente a la
intrusion para impedir fisica y 16gi-
camente el analisis interno o intru-
sion en el dispositivo semiconduc-
tor, lo que asegura la proteccion
contra el analisis por parte de un
tercero si se pierde o roba la tarjeta
o dispositivo.

Esta tarjeta y su software pueden
utilizarse con cualquier dispositivo
que tiene una ranura Multimedia-
Card para permitir la autentificacion
del PIN, la codificacion y descodifi-
cacion de datos y otras funciones de
seguridad. Esto elimina la necesidad
de cambios de hardware para prote-
ger los datos. Esta tarjeta es compa-
tible hacia arriba con las MultiMe-
diaCards estandares y su forma

externa incluyendo el espesor tiene
el mismo tamaifio compacto de 32
mm X 24 mm x 1.4 mm.

Se empezara la entrega de muestras
de la primera HB28D032PSMZ2 de 32
Mbytes en abril de 2002 en Japoén.
Estaran disponibles en abril de 2002
herramientas de soporte para el
disefno de sistemas de aplicaciones
de autentificacién de PIN, inclu-
yendo software de referencia, com-
ponentes de codificacion/descodifi-
cacion y autentificacion, librerias y
especificaciones de interfaz de apli-
caciones.

MultiMediaCard es una marca de Infi-
neon Technologies AG, Alemania y es
licenciada ala MMCA (MultiMedia-
Card Association), Hitachi es miem-
bro del consejo de la MMCA.

Para mas informacion visite:
http://www.mmca.or/

LINEA DE REGULADORES ULDO con EL SC553

por baja corriente quiescente,
escaso ruido de salida y un perfil
reducido, sienue 2i dicpositivo ideal
para eguipos portatiles alimentados

por bateria, como teléfonos celula-
res o PDA.

El SC553 es compatible con los
estandares de la industria '5205 y
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‘2982, ofreciendo a los dise-
nadores multiples ventajas
respecto a componentes
similares: su transistor de
paso PMOS mantiene la
corriente de la fuente inde-
pendientemente de la carga,
posibilitando un consumo de
75 pnA a 150 mA. Ademas, ha
sido disefiado para obtener
las mejoras de los condensa-
dores ceramicos de bajo
coste y ahorro de energla.

El dispositivo opera con un
rango de entrada de +2.25 a
+6.26 V, estando especial-
mente indicado para aplica-
ciones con una bateria Li-Ion.
E1 SC553, que desarrolla hasta
150 mA y posee ADJ, permite
que los usuarios seteccionen
el voltaje de salidade 1.25a 6
V para obtener la maxima fle-
xibilidad.

Un pin de control de cierre de
baja potencia (0.1 pA) desac-
tiva el digpositivo cuando no
se necesita de su funcioén. El
SCH53 también ofrece protec-
cion de cortocircuito, de cietre

térmico y de bateria
mnversa.

“La solucién SC553 ocu-
pa en total menos de 0.1
pulgadas cuadradas de
espacio”, comenta Eddie
Yeow, Director de Pro-
ductos de Potencia Porta-
tiles en Semtech Corp.
“El escaso consumo de
potencia y la flexibilidad
de la seleccion de voltaje
hacen que el SC533 sea
una excelente eleccién
para teléfonos celulares,
PDA, beepers, modem,
tarjetas PCMCIA vy otros
dispositivos electronicos
alimentados por bateria”.
Otras caracteristicas in-
cluyen corriente de salida
garantizada de 150 mA,
encapsulado SMD sor -23
de 5 pines, componentes

operacion de precision de
voltaje del 3% en todo el
rango de temperaturain-
dustrial.

TRANSFORMADORES DE INTEFACE PARA TRANSMISORES

VAC, empresa representada en
Espana por Anatronic, S.A., ha dise-
nado nuevos transformadores para
optimizar el rendimiento con la
familia Socrates Chip de Infineon,
que es la primera en cumplir total-
mente con las normativas ETSI e
ITU. El chip Socrates se basa en una
sofisticada tecnologia de transmi-
sion TC PAM.

SHDSL (Symmetric High-bit-rate
Digital Subscriber Une) es una trans-
mision, DSL simétrica state-of-the-
art estandar sobre un par trenzado.
DSL simétrica significa que el mismo
ratio de datos es enviado via una
linea telefénica.

Ademas, los equipos SHDSL se
adaptan a la Recommendation
G.991.2 y ETSI TS101 524, alcan-
zando una mejora del 20% respecto
a otras versiones DSL y causando
menos interferencias y facilitandose
la interoperatividad multi-vendor.
Los sistemas SHDSL pueden operar

Elektor

SHDSL INFINEON

con varios ratios de bit, de 192 kbps
a 2.3 Mbps, maximizando el ratio de
bit para cada cliente.

ADSL es la mejor opcion para aque-
llas aplicaciones que usan ratios de
bit asimétricos y servicios de voz tra-

dicionales en el mismo par de cable,
mientras que SHDSL es mas apro-
piada para aplicaciones solo con
datos que requieren elevados ratios
de flujo de datos, asi como para ser-
vicios de voz.

externos muy pequenos y -
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INTRODUCCION ECONOMICA AL CONTROL DE TEMPERATURA

Testo 174: el data logger mas pe-
quefio y econdémico de Testo

El nuevo mini data logger mas
pequefio y econdmico de Testo (en
Lenzkirch, Alemania) ya esta en el
mercado. El mini data logger mas
pequeno, con una longitud de solo 55
mm, es el testo 174 con un visualiza-
dor integrado y con capacidad para
3.900 lecturas. La novedad mas des-
tacada es que guarda los datos regis-
trados incluso con la pila agotada o
si ésta se cambia.

El mini data logger se inicia con faci-
lidad directamente in situ. En la
medicion cotidiana, verd la lectura

actual, el valor minimo / maximo,
segun sus necesidades, o visualizara

los valores limite establecidos o la
capacidad de la pila en dias.

—

La alimentacion procede de una pila
esténdar de litio (CR 2032) tipo botén
que puede solicitar a su proveedor
habitual.

Testo 174 es un data logger de tem-
peratura de un unico canal con sen-
sor integrado. El logger también
puede utilizarse en condiciones
ambientales himedas o en el exte-
rior (clase de proteccion IP65).

Los datos medidos se leen y se ana-
lizan via la interface y el software
de Windows apropiado. El data log-
ger, accesorios, el software y la
interface se suministran en un Kit
Completo.

CONMUTADOR DE BAJO COSTE PARA APLICACIONES DE TEMPERATURA

Atmel Corporation, empresa repre-
sentada en Espafia por Anatronic,
S.A., introduce el IC conmutador
zero-crossing de bajo coste T2117,
especialmente disefiado para con-
trolar las cargas de resistencia en la
linea AC de un amplio rango de apli-
caciones de control de temperatura.
El dispositivo tiene un consumo
maximo de corriente de 0.5 mA, que
permite que todo el circuito sea sumi-
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nistrado directamente desde los
‘mains’ con una sola serie de resisten-
cias v sin la necesidad de fuente de ali-
mentacién adicional. Ademas, este IC
necesita muy pocos componentes
externos, posibilitando aplicaciones
finales mas pecuefias y econdmicas.

Debido ala tecnologia bipolar emple-
ada, el circuito cumple todos los
requerimientos EDS (Electrostatic
Sensitive Device), ya que para realizar
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la proteccién contra picos rapidos de
tension o carga conectada, el dispo-
sitivo no necesita componentes de
proteccion externos.

El resultado es una solucién econo6-
mica y facil de disenar para aquellas
aplicaciones que requieren control
de temperatura, tales como secado-
res de pelo, hornillos, pistolas de aire
caliente y pequefios calentadores. La
duracién ajustable del generador de
rampa permite una amplia gama de
diferentes grupos de pulso periodico.
La légica ‘full-wave' del circuito
garantiza que solo los ciclos principa-
les son usados para la conmutacion
de carga, por lo tanto, no aparece
corriente DC en el circuito de carga.
Para mantener las especificaciones
de parpadeo de la lampara, la dura-
cién de la rampa se puede ajustar de
acuerdo a la carga conectada y las
especificaciones del local. Los pulsos
de salida negativa generados son
optimizados para conmutar cual-
quier triac estandar.

EL PROCESADOR INTEL® XEON™ MP DE AMPLIA
CACHE INCREMENTA LAS PRESTACIONES DE LOS SERVIDORES
DE MULTIPROCESO EN MAS DEL 30 POR CIENTO

En el CeBIT 2002, Intel Corporation
anuncié que ha incrementado las pres-
taciones de los servidores intermedios
v de back-end a nuevos niveles con la
introduccién del procesador Intel®
Xeon™MPa14, 15y 1.6 GHz Estos
nuevos productos deberian incremen-
tar las prestaciones en mas del 30 por
ciento** en comparacién con los sis-

temas de multiproceso actuales utili-
zando el procesador Pentium® III
Keon™ dependiendo de las aplicacio-
nes y configuraciones.

El procesador Intel Xeon MP afiade un
nivel mas de caché de Nivel 3 de un
megabyte (MB) o 512 kilobytes (KB) en
el chip y aporta la Tecnologia Hyper
Threading y la microarquitectura

Intel® NetBurst™ a los segmentos de
mercado de los servidores intermedos
y de back-end. Esta introduccién sigue
al lanzamiento en febrero de los proce-
sadores Intel Xeon para servidores y
estaciones de trabajo de proceso dual.
“La adicién de una serie de caracteris-
ticas que incrementan las prestaciones,
como tres niveles de caché integrada,
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adelantara las capacidades de los servi-
dores de multiproceso basados en Intel,”
dijo Mike Fister, Vicepresidente Senior
y Director General del Intel Enterprise
Platforms Group. "Esperamos que las
plataformas basadas en el nuevo proce-
sador Intel Xeon MP amplien el lide-
razgo en prestaciones sobre los siste-
mas basados en RISC propietario.”

Los nuevos procesadores extienden el
liderazgo en prestaciones de Intel en un
momento en que los servidores que uti-
lizan el procesador Pentium 11 Xeon
ocupan actualmente las primeras posi-
ciones en todos los bancos de prueba
de prestaciones de proceso de transac-
ciones en el mundo tal y como lo ha
medido el Transaction Processing
Council***. Los procesadores Xeon de
Intel impulsan virtualmente todas las
facetas de la informatica de empresa,
desde los servidores frontales hasta los
sistemas intermedios vy los de back-end.
Segun IDC**** las entregas de servi-
dores basados en Intel representaron el
89 por ciento de todos los servidores
entregados en el cuarto trimestre de
2001. Durante este mismo periodo en
los segmentos de mayor crecimiento
de los servidores intermedios y de
back-end, los servidores basados en
Intel representaban un 64 por ciento de
las entregas de servidores de cuatro a
ocho vias. Méas de una docena de fabri-
cantes de servidores en el mundo,
entre los cuales se encuentran Compag
Computer Corporation, Dell Computer
Corporation, Egenera Corporation,

Fujitsu-Siemens Computers, Hewlett-
Packard Company, IBM Corporation,
NEC Corporation, SuperMicro Inc.,
Tyan Computer Corporation y Unisys
Corporation deberian empezar a entre-
gar plataformas utilizando el nuevo pro-
cesador en los proximos meses.

Nuevas Capacidades

de Multiproceso

El procesador Intel Xeon MP aporta
todo un abanico de nuevas capacida-
des a los servidores de empresa y de e-
Business. Estos sistemas de multipro-
ceso afaden mas prestaciones cuando
escalan de dos a cuatro procesadores,
lo que proporciona una mayor trandui-
lidad para las cargas de trabajo impre-
vistas y las crecientes necesidades de la
empresa. Los sistemas de multiproceso
permiten también un entorno simplifi-
cado y costes mas bajos mediante una
administracién y tamafio reducidos y
un menor cableado.

El procesador Intel Xeon MP imple-
menta también una arquitectura unica
de caché especificamente disefiada
para la microarquitectura Intel Net-
Burst. La nueva estructura ofrece tres
niveles de caché integrada, incluyendo
una caché de Nivel 3 de 1 MB ademas
de la caché de Nivel 2 de 256 KB y la
caché de Nivel 1 de 8 KB. Esto permite
al procesador acceder a los datos fre-
cuentemente utilizados todavia mas
rapido que antes, lo que mejora las
prestaciones de sistema globales, las
prestaciones de las aplicaciones de

back-end y reduce el tiempo de res-
puesta en muchas aplicaciones de
bases de datos y de gestion de clientes.
Este anuncio completa la adopcién
de la Tecnologia Hyper- Threading
para toda la familia de procesadores
Intel Xeon de Intel. Esta innovacién
permite aun sistema operativo visua-
lizar un procesador fisico Unico como
si fuera dos procesadores logicos, lo
que mejora de forma significativa el
tiempo de respuesta del servidor, las
prestaciones de las transacciones y
de la carga de trabajo.

Productos de Plataforma Intel
Adicionales

Asimismo, Intel ha anunciado recien-
temente el procesador de E/S Intel®
10P321 1/0 para aplicaciones RAID,
complementando la plataforma cons-
truida alrededor del procesador Intel
Xeon. El procesador de E/S esta
basado en la tecnologia Intel® XSca-
leTM v facilita la operacion de disco
redundante rapida mejorando asi las
prestaciones y fiabilidad global es de
la plataforma. Intel ha anunciado tam-
bién recientemente el controlador
Intel@ 82546EB Gigabit Ethernet, el
primer controlador Gigabit Ethernet de
chip tnico y puerto dual del mundo
para servidores de alta densidad, que
ayuda a eliminar los cuellos de botella
de las comunicaciones y mejora las
prestaciones globales de la plataforma.

GENERADOR DE FUNCION DE BARRIDO 4040A

B & K Precision, empresa representada
en Espana por Test Ingenieria, S.L,
anuncia su generador de funciones de
20 MHz con contador de frecuencia.
Este instrumento es capaz de satis-
facer una amplia gama de situacio-
nes de ingenieria, testeo y servicio,
pues ha sido disefiado para lograr
elevada fiabilidad y adecuarse a las
condiciones operativas del usuario.
El 4040A se caracteriza por disponer
de ocho rangos de frecuencia, entre
0.2 Hz v 20 MHz, modulacion AM y
PM, operacién de rafaga de impulsos,
contador de frecuencia externa a 30
MHz, y display LED con cinco digitos.
Entre las caracteristicas de modu-
lacion destacan la tasa selecciona-
ble de 0 al 100%, modulacién ex-
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terna DC a 500 kHz, sensibilidad
externa menor de 10 Vp-p para
modulacion de 100 A e impedancia
de 50 Q + 10%.

FREQUENCY
B ¥ =

El generador, con dos afios de garan-
tia, se suministra con un cable de
salida con BNC y pinzas tipo coco-
drilo y manual de instrucciones.
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Adaptador Semi Duplex
de RS 232 a RS 485

ventajas de las lineas balanceadas

Disefiado por E. Eugeni bitlab@tin.it

Este proyecto ha sido disefiado para realizar la funcién de interfaz entre
un canal EIA 232 y un bus EIA 485 semi duplex. Este montaje es muy til,
ya que nos permite aprovechar las mejores prestaciones del bus EIA 485
frente al EIA 232, especialmente en aquellas aplicaciones en las que
necesitamos establecer una comunicaciéon con cable a una distancia
relativamente larga, en la que estan involucrados mas de dos dispositivos.

El estandar EIA-232, formalmente conocido
como RS 232, fue introducido hace unos 30 afios,
mucho antes que las primeras aplicaciones para
ordenadores personales de tamaiio de escritorio.
El estandar RS 232 cubre principalmente las
comunicaciones entre DTEs y DCEs, donde un
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DTE es un Data Circuit Terminating
Equipment, (es decir, un Circuito de
Equipo Terminal de Datos); mientras
que un DCE es un Data Communica-
tion Equipment (es decir, un Equipo
de Comunicacién de Datos). Un DTE

tipico podria ser un terminal de video,
una impresora o, incluso, un ordenador
personal que esté funcionando bien
como fuente o como destino de datos,
con la condicién de que este equipo sea
el equipo donde se termine la comu-
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Figura |. Esquema eléctrico del circuito adaptador EIA 232 a EIA 485. En el corazdn del circuito podemos encontrar un PIC microcontrolador:

nicacién. Por otro lado, un DCE es un
dispositivo que transfiere datos con el
unico propoésito de permitir una comu-
nicacién entre dos DTEs. Un DCE tipico
podria ser un médem, o incluso un sim-
ple cable que une dos DTEs. Si esto es
correcto, podemos unir dos DTEs como
maximo, ya que el estandar EIA 232 no
permite mas de un transmisor y un
receptor por cable. El estandar EIA 485
supera esta restriccion, ya que permite
hasta un total de 32 transmisores y
receptores unidos a la misma linea
eléctrica, donde los 32 transmisores
estarian configurados de manera que
todos compartirian el mismo camino
eléctrico, pero solo uno de ellos debe
estar activo en un momento dado. Para
permitir este modo de trabajo, el estan-
dar EIA 485 dispone de un terminal
“Enable" (Habilitado) para encender el
circuito activo, pero sélo cuando la

Elektor

transferencia de datos va a tener lugar.
Los receptores del estandar EIA 485 no
necesitan el terminal "Enable”, ya que
pueden funcionar en modo "siempre
active” sin perturbar la linea. Actual-
mente podemos encontrar circuitos con
el esténdar EIA 232 en una gran canti-
dad de dispositivos electrénicos capa-
ces de manejar diferentes tipos de
comunicacion de datos a través de un
cable. El dispositivo mas conocido es,
probablemente, el leal y omnipresente
ordenador personal (PC).

Los circuitos con el estandar EIA
485 fueron desarrollados originalmente
para servir a aplicaciones de la indus-
tria, pero han ido ganando popularidad
poco a poco gracias a sencillos adap-
tadores como el descrito en este arti-
culo. Asi, este proyecto se puede cons-
truir con un minimo esfuerzo y por
poco dinero.

La funcién adaptador

Un adaptador puede estar unido a un intér-
prete simultaneo, el cual escucha a una parte
y habla a otra, cuando las partes hablan dife-
rentes lenguajes. Un circuito adaptador semi
duplex tiene todo lo necesario para aceptar
una transformacién de datos desde ambos
lados de un canal de comunicacién. Sin
embargo, la direccién de la transferencia
tiene que conocerse previamente, ya que es
lo que determina las bases de la primera
sefial que tiene que llegar. Si la primera sefial
se origina en el lado del estandar EIA 232, el
circuito debe conmutar rapidamente el bus
485 a su modo de trasmisién. Si la primera
sefial se origina en el lado del estandar EIA
485, no se requerird ninguna accién, ya que
el canal EIA 232 puede funcionar simultane-
amente en ambos modos, es decir, tanto en
trasmisién como en recepcioén. Pero, jcudl es,
en la practica, la diferencia real entre el
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Tabla la

Configuracion de los conmutadores DIP

(longitud de palabra)
| = activado; 0 = desactivado.
Nuamero de bits Sl-1 S1-2
10 0 0
11 0 |
12 | 0
13 I |

Tabla Ib

Configuracion de los conmutadores DIP
(velocidad de transmisién para el EIA 232)

| = activado; 0 = desactivado.
Velocidad SI1-3 Sl1-4 SI-5 SI-6

de datos

19,200 0 0 0 0
57,600 0 0 0 I
300 0 0 | 0
19,200 0 0 | |
4,800 0 | 0 0
110 0 | 0 |
300 0 | | 0
19,200 0 | | |
57,600 | 0 0 0
115,200 | 0 0 |
600 | 0 | 0
19,200 | 0 | |
2,400 | | 0 0
19,200 | | 0 |
38,400 | | | 0
19,200 | | | |

estandar de comunicacion EIA 485 y el
estandar EIA 2327

Dos estandar lado a lado

La principal diferencia entre un canal EIA 232 y un
bus EIA 485 es el nimero de conexiones eléctricas.
El estandar EIA 232 utiliza al menos tres hilos, uno
de los cuales es la masa comun, mientras cue el EIA
485 requiere sélo dos conductores y no necesita un
hilo de referencia comun. Ademas, el EIA 232 utiliza
un conductor para enviar y otro para recibir, mien-
tras que el EIA 485 gestiona ambas direcciones,
referidas técnicamente como "A" y “B", como unico
camino bidireccional. Los datos en los estandares
EIA 485 y EIA 232 estan formados por una serie de
pulsos u ondas cuadradas que tienen una gran dife-
rencia en los niveles de tension y en la polaridad de
los mismos para ambos estandares. Esto viene pro-
vocado porque el estandar EIA 232 utiliza tensiones
asimétricas (no balanceadas o de un solo lado) para
trasmitir los ceros y unos de la informacién digital,
donde un nivel asimétrico significa que "estan refe:
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ridos a una masa comun"”. Un nivel de ten-
sién comprendido entre 3 y 12 V por
debajo del nivel de masa sera reconocido
como un nivel légico alto, mientras que un
nivel de las mismas caracteristicas, pero
por encima del nivel de masa, sera reco-
nocido como un nivel légico bajo. Por el
contrario, el estandar EIA 485 trabaja con
sefiales simétricas (balanceadas), donde
simétricas quiere decir que "no estan refe-
ridas a un punto de masa comun". Para
mas detalle, los datos de una linea del
estandar EIA 485 solamente pueden
medirse entre "A" y "B", sin ninguna refe-
rencia a masa. Cuando "B" es positivo con
relacién a "A", se esta transmitiendo un
nivel légico alto. En consecuencia, cuando
"A" > "B" se estd transmitiendo un nivel
loégico bajo. En la teoria, ambas lineas de
sefial, "A" y "B", podrian estar a cualquier
nivel de tension razonable por debajo, o
por encima, del nivel de masa, ya que la
informacion se trasmite tan sélo por la
diferencia de tensién medida entre ambas
lineas. En la practica, cuando se unen dos
dispositivos con el esténdar EIA 485, se
afiade una tercera linea para crear un
punto de masa comun. Esto no es necesa-
rio para la propia transferencia de datos,
tan sélo se utiliza para aumentar la inmu-
nidad al ruido de la trasmisién, ya que los
niveles de tension que se estan utilizando
en este estandar estan comprendidos en
el rango de 0,2y 6 V. Al igual que sucede
con el estdndar EIA 232, en donde una
tension mas pequefia que + 3 V se consi-
dera como un nivel no definido, con el
estandar EIA 485 se considera un nivel de
tension no definido aquel que esta en el
rango de los + 200 mV.

Descripcion del circuito

En la Figura 1 se muestra €l esquema
eléctrico del adaptador de EIA 232 a EIA
485. Existen cuatro blogues funcionales; la
interfaz del estandar EIA 232, montado alre-
dedor del circuito integrado IC2 y algunos
componentes pasivos; la interface del bus
EIA 485, basada en IC4; la gestién de la
légica de control realizada por el microcon-
trolador IC1; y, por ltimo, el regulador de la
tension de alimentacion que estda montado
alrededor de IC5. También disponemos de
tres diodos LEDs, D1, D2 y D3, y de un blo-
que conmutador DIP de seis médulos, 31,
que esta conectado directamente a algunas
lineas del puerto del microcontrolador y
sirve para configurar los parametros de fun-
cionamiento del adaptador.

El dispositivu EIA 232 estd unido al
conector K1, donde tenemos que vigilar

LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

RI,R2,R3 = | K

R4 = 0K, arrayde 8o de 6
resistencias SIL

R5,R6 = 100 Q

R7,R8,R9 = I0OK

RIO = 120 Q

RII,RI3 = 680Q

RIZ = 100 @

Condensadores:

Cl,C2 = I5pF

C3-C6 = | UF, electroliticode 16 V|
radial

C7 = 22 UF, electroliticode 16V,
radial

C8,C9,ClII,Cl12,CI3 = 100 nF

C10 = |10 uF, electrolitico de 16 V,
radial

Semiconductores:

DI, D2, D3 = diodo LED rojo de
baja corriente

IC| = PIC |6C54 — HS/R
programado, bajo cédigo de
pedido N°®020003-41

IC2 = MAX 232 CP

IC3 = 74HCT00

IC4 = 75176BP

IC5 =7805

Bl =B40C800, puente
rectificador, encapsulado
redondo (40 V piv, 800 mA)

Varios:

JPI, JP2, |P3 = Puntes de
configuracion

X| = Cristal de cuarzo de 4 MHz

K1 = Conector Sub-D de 9
terminales hembra, en angulo,
para montaje en placa de circuito
impreso (PCB)

K2 = Conector base para
adaptador de tension de red y
montaje en PCB

K3 = Bloque de tres terminales
para montaje en placa de circuito
impreso con 5 mm de separacion
entre terminales

S| = Conmutador DIP de 6 lineas

la conexion tradicional del terminal 2 para
envio de datos, la del terminal 3 para
recepcion de datos, y la del terminal 5
para la senal de masa. El circuito inte-
grado IC2, un MAX 232, proporciona
todas las funciones necesarias para con-
vertir los niveles de tension del estandar
EIA 232 (de + 3 a + 12 V) al tradicional
rango TTL que esta comprendido entre 0
y + 5 V. Para los datos de entrada, €l cir-
cuito integrado IC2 proporciona la esta-
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Figura 2. Cara de pistas del circuito impreso y cara de serigrafia de montaje de
componentes del adaptador (la placa no esta disponible montada y verificada).

bilizacion de los niveles de los pulsos
negativos, seguida por una reduccion de
tensién en la parte positiva de la sefial,
Funcionalmente el MAX 232 se comporta
COmo un inversor,

Para los datos de salida, donde una
tension que oscila entre 0 y + 5 V tiene
que ser convertida a una tension bipolar, el
mismo circuito integrado MAX 232 actua
como un amplificador de carga, utilizando
los condensadores externos C3, C4, Ch y
CB. La tension interna aumenta los pro-
cesos que tienen lugar a una alta fre-
cuencia y, por lo tanto, genera de forma
inevitable algunas componentes espurias
en las lineas de alimentacion. Para evitar
que esto cree interferencias en los otros
circuitos integrados, en especial el micro-
controlador, se conecta el condensador de
desacoplo C10 al terminal 16 del MAX
232. Con el mismo objetivo en mente se
han insertado unas resistencias en serie,
de hajo valor, R5 y R6, sobre las lineas de
entrada/salida TTL.

En el otro extremo del circuito, el inte-
grado IC4 trabaja como una interfaz semi
duplex para el estandar EIA 485 (técnica-
mente este estandar viene referido como
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un bus), el cual se conecta a K3. El cir-
cuito integrado 1C4 no utiliza ningun
amplificador de tension, ya cue los nive-
les de tension que se requieren para la
interfaz externa sélo tienen una polaridad
y no estan referidos a masa. El circuito
integrado 75276 combina un controlador
balanceado (con sus entradas en el termi-
nal 4 y sus salidas en los terminales 6y 7),
v un receptor balanceado (con sus entra-
das en los terminales 6 v 7 y su salida en el
terminal 1). Para crear una interfaz EIA
485 completa también necesitamos dos
terminales para la tension de alimenta-
cion y un par de terminales "Enable”
(Habilitado) para decidir cuando recibir y
cuando trasmitir informacion, ya que en
un sistema semi duplex estas funciones
no pueden realizarse simultdneamente.
Para conmutar el bus EIA 485 a su modo
de trasmision, el terminal 3 debe ponerse
nivel alto, mientras que el modo de recep-
cion se selecciona colocando a nivel bajo
el terminal 2. Si se unen estos dos termi-
nales los datos pueden enviarse por
medio de un tnico nivel alto y pueden
recibirse seleccionando el terminal 2 a
nivel bajo. En el circuito real nosotros con-

trolamos ambas lineas "Enable"” por medio de la
salida de IC3A, una puerta NAND gue combina una
sefial proveniente del terminal RA3 del PIC contro-
lador y la sefial (invertida) RxD proveniente del canal
EIA 232. Utilizando esta sencilla y practica configu-
racion podemos conmutar el modo de trasmision
con una buena sincronizacion, ya que la sefial RS
232 recibida actia directamente sobre el terminal
“Enable” del controlador 485, junto con el micro-
controlador. En la actualidad, la intervencién del cir-
cuito integrado IC1 se retarda un poco para que sea
capaz de detectar la llegada de un nivel bajo, pro-
veniente de la linea RBO, ejecutar algunas instrue-
ciones y responder colocando la linea RA3 a nivel
bajo. El nivel bajo de la sefnal RBO se usa como bit
de inicio en la trama de datos del estdndar EIA 232
y como disparador del lazo de conteo interno del
procesador. Esto provoca los siguientes eventos: en
un principio, el bit de inicio del estandar EIA 232
obligara al circuito IC4 a trabajar en el modo de tras-
mision, gracias al enlace directo que existe por el
terminal 2 de IC3A. Después de algunos microse-
gundos, el procesador detectaréa el bit de inicio en
RBO y rapidamente confirmard la seleccién del modo
de trasmision a traveés de la senal RA3 y el terminal
1 de IC3A. El controlador del bus del estandar EIA
485 permanecera en el modo de trasmision durante
todo el tiempo, incluso cuando la trama de datos del
estandar EIA 232 vuelva a su nivel alto y conmute
repetidamente para seguir la informacion. El con-
trolador del estéandar EIA 485 se reiniciara para tra-
bajar en modo recepcién solo cuando todos los bits
de datos hayan sido transformados y transferidos
desde un extremo al otro.

Pero, ¢cué hay acerca de la duracién de un tinico
bit de datos? Bien, en primer lugar se informa al pro-
cesador sobre la velocidad de la trama de datos, por
medio de los seis conmutadores incluidos en 81, que
nos permiten seleccionar el lazo de retardo del pro-
grama adecuado. En la Tabla 1 se proporciona una
vista rapida de la configuracion de los conmutado-
res para las distintas velocidades de trasmision de
datos, asi como para los formatos de palabra.

Las resistencias R7 y R9 son simples resisten-
cias estaticas de"Pull-up”. La primera impone el
modo de recepcion en el circuito integrado IC4
durante la fase de encendido. La segunda resis-
tencia conecta la linea de entrada de datos TTL del
interfaz EIA 485 a la linea de alimentacion positiva,
para forzar que el canal de trasmision del interfaz
EIA 232 trabaje en modo de reposo cuando el bus
del interfaz EIA 485 estd transmitiendo. Las resis-
tencias R10, R11 y R13 pueden ser conmutadas en
el circuito por medio de los tres puentes JP1, JP2 y
JP3. Asi, las resistencias R11 y R13 se incluyen
para mejorar la proteccion frente al ruido. Cuando
el bus del estandar EIA 485 estéd en modo recep-
cion, pero, sin embargo, no hay ningtn dispositivo
“hablando” realmente sobre la linea, los niveles "A"
y "B" estan "flotando” y, por lo tanto, se pueden ver
afectados por ruido eléctrico capturado por los aco-
plamientos inductivos y capacitivos. En este caso,
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si la tension de entrada diferencial cae en la zona
no definida, la salida de receptor de la interfaz EIA
485 presentara unos pulsos aleatorios y, en conse-
cuencia, unos datos aleatorios. Para evitar estos
problemas se fuerza al circuito a crear una diferen-
cia de tension definida entre las lineas "A" y "B”,
gracias al puente JP2 y la resistencia R13, que
actian sobre el lado positivo del bus; mientras que
el puente JP1 y la resistencia R11 hacen lo propio
con la parte negativa del bus. Cuando estén inser-
tados los dos puentes, JP1 y JP3, el bus interpreta
que se esta trabajando en modo reposo, lo que ase-
gura un rechazo éptimo al ruido y a otras perturba-
ciones. Los valores de R13 y de R11 aseguran una
carga elevada a cualquier controlador que se
conecte al bus del estandar EIA 485.

Si montamos el puente JP3 en serie con la resis-
tencia R10, el circuito actia como un terminador
del bus. Un terminador (a diferencia de las referen-
cias que se hacen en Hollywood y en los articulos
cibernéticos), es un remedio sencillo para eliminar
la reflexion observada cuando se aplica un pulso
corto a una linea eléctrica. En la practica, la fuente
generadora del pulso muestra su propia impedan-
cia eléctrica y es la linea a través de la cual viaja el
pulso. Sdlo si las dos impedancias son idénticas el
pulso viaja desde un extremo al otro de la linea sin
ningun tipo de problemas. Si los dos valores de las
impedancias no son iguales, el pulso alcanza el final

de la linea y es reflejado (parcialmente),
creando una perturbacion no deseada
con una posible pérdida de datos. La
impedancia del generador, por ejemplo,
del controlador del bus del estandar EIA
485, se puede conocer y contabilizar,
mientras que la impedancia de la linea
raramente es conocida, ya que depende
de la longitud fisica de los conductores y
de la propia velocidad de datos. Sin
embargo, gracias a la gran experiencia en
el campo de los datos, vamos a asumir
que una resistencia de 120 & colocada en
ambos extremos fisicos de la linea nos
asegurara una adaptacion de impedancia
casi perfecta para la mayoria de las apli-
caciones. Observe que los terminales
deben de estar colocados solo en los
extremos fisicos de la linea, incluso
cuando unimos juntos mas de dos trans-
misores del estandar EIA 485 en el mismo
bus. Por ultimo, nos queda la resistencia
R12. Esta resistencia actia como una
proteccion contra un posible consumo de
corriente excesivo debido a las diferen-
cias de tension entre los diferentes poten-
ciales de tierra. Normalmente, la tension
de masa es 0, pero, en la practica, pode-
mos llegar a medir varios voltios entre un

Figura 3. Prototipo construido en el laboratorio de Elektor.
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punto de masa del dispositivo y la pro-
teccion de masa (PE). Por ello, la resis-
tencia R12 proporciona una masa "local”
segura para la linea de comunicacion,
incluso cuando el nivel de masa no esté
a cero voltios.

La configuracion del circuito que estd
alrededor del microcontrolador IC1 se
parece mucho al circuito sugerido en las
hojas de caracteristicas del fabricante.
Asi, el cristal X1 y los condensadores C1 y
C2, de 22 pF, constituyen los elementos
exlernos necesarios para crear el oscila-
dor del reloj interno del microcontrolador.

Las lineas del puerto RB2-RB7 se usan
para leer el estado del conmutador S1. Por
su parte, la linea RB1 monitoriza los datos
de entrada provenientes de receptor EIA
485, mientras que la linea RBO hace lo
mismo con respecto a la trama de datos
de entrada proveniente del estdndar EIA
232. La red de resistencias R4 (resisten-
cias de "pull-up”) se emplea para contro-
lar todas las lineas conectadas a los con-
mutadores de configuracién.

El programa interno del microcontro-
lador hace que el diodo LED D3 se
encienda cuando se produce una tras-
mision en el lado del estandar EIA 485,
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El diodo LED D2 se encenderéa cuando el
bus EIA 485 esté en modo recepcion y
se apagara cuando el bus esté transmi-
tiendo. Debemos sefalar que los indica-
dores visuales anteriores entran en fun-
cionamiento solo para ciertas configura-
ciones de los conmutadores DIP, ya que el
programa interno del microprocesador
sélo dispone de suficiente tiempo de
procesamiento cuando se trabaja con
velocidades de comunicacion relativa-
mente bajas,

Gracias al uso del puente rectificador
B1 la unidad puede alimentarse por
medio de un adaptador de tensién conti-
nua (CC) o alterna (AC), con una tensién
minima de salida de 9 V. Dicha tensién
esta disponible en el conector K2. El cir-
cuito integrado regulador de tension IC5
disminuye la tensién no regulada, a tra-
vés de los condensadores C7 y C8, a unos
claros + 5 V. El consumo de corriente del
circuito es del orden de unas decenas de
miliamperios.

Montaje y uso

Todos los componentes que se incluyen
en el circuito estan acomodados en una
placa de circuito impreso cuya serigrafia
de implantacién de componentes y dis-
tribucion de pistas se muestra en la
Figura 2. Los zocalos que se utilizan
para montar los cuatro circuitos integra-
dos tienen una huella con formato linea
dual (DIL), mientras que el circuito inte-
grado ICH, con sélo tres terminales, se
suelda directamente a la placa. Debemos
cuidar de mantener correctamente la
polaridad de todos los semiconductores,
asi como las referencias positivas y nega-
tivas de los condensadores electroliticos.

El microcontrolador PIC, ubicado
en la posicion IC1, esta disponible ya
programado, a través de nuestro Ser-

vicio de Lectores, bajo el cédigo de
pedido 020083-41. Como alternativa,
podemos programar nuestro propio
PIC utilizando los ficheros que se
encuentran en el disquete codificado
con la identificacién 020083-11, o
bajarlos gratuitamente de nuestra
pagina de Internet, en la direccién
www.elektor-electronics co.uk

Uso practico

Si disponemos de un ordenador personal
podemos unir el conector K1 al puerto
COM1 0 COM2 de nuestro PC, a través de
un cable RS 232 estandar (no cruzado)
que, al menos, tenga las tiradas de los
hilos de los terminales 2, 3 y b, Por favor,
no utilice un cable “null-modem” (también
llamado cable médem cero), ya que este
cable tiene los hilos TxD y RxD cruzados,
En el lado del estandar EIA 485 se dispone
de un bloque de terminales para atornillar
y montar en una placa de circuito
impreso. Este blogue terminal esta dispo-
nible para aceptar cualquier cableado pro-
veniente de los caminos "A" y "B" y dis-
pone ademas de un tercer hilo para la
conexion de una masa de proteccion
comun. Obviamente, la conexién a un dis-
positivo del estandar EIA 485 externo,
debe observar las referencias "A" y “B", ya
que, de otra manera, no podremos espe-
1ar obtener ninguna comunicacion. Aun-
que un error en la conexion no preducira
danos fisicos en el circuito, la inversion de
la polaridad se traduce en la recepcion de
datos corruptos que se interpretan como
una rotura en el camino de la comunica-
cion. En la practica, la confusién de los
terminales "A" y "B" se traduce en la
ausencia total de comunicacion.

Para utilizar el adaptador deberemos
saber la velocidad de los datos de entrada
en el canal RS 232, ademas del niimero

de bits en cada blogue de informacion. Un bloque
de informacion, referido de manera técnica como
una palabra, tardara un cierto tiempo en viajar
desde la entrada del estandar EIA 232 hasta la
salida del estandar EIA 485, Durante este tiempo el
bus debe ser conmutado al modo de trasmision ya
que, de no ser asi, no se produciria ninguna comu-
nicacion con los resultados deseados.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la
conmutacion inmediata desde el modo de recep-
cion al de trasmision se garantiza por la monitori-
zacion directa de los datos de entrada en el estan-
dar EIA 232. Pero, ¢cuando vuelve el bus del estan-
dar EIA 485 a su estado de recepcion? Asumiendo
que la palabra de datos del estandar EIA 232 estd
constituida normalmente por 10, 11 6 12 bits (bit de
inicio, bits de datos, bit de paro y bit de paridad
opcional), los conmutadores ubicados en S1 nos
permitiran informar al procesador sobre la duracién
de una palabra de datos completa. En ese
momento, el circuito integrado I1C4 puede activarse
adecuadamente para asegurar una rapida conmu-
tacion al modo de trasmision, seguida por una
vuelta rapida al estado de recepcidn, lo que permi-
tira que el dispositivo externo EIA 485 pueda res-
ponder a los estimulos y proporcionar una reali-
mentacion inmediata.

Las aplicaciones tipicas de una comunicacién
con el estandar EIA 485 incluyen en su camino el
control de un actuador o la adquisicién de datos
de un sensor. De este modo, nos enfrentamos con
algunos datos que tendremos que trasmitir,
seguidos por otros datos que recibiremos. En este
escenario de trabajo, el adaptador, al igual que un
intérprete humano, no debe introducir ningun
retardo apreciable durante la transferencia de
informacion desde un lado a otro del sistema, a
no ser que se produzca un fallo en su modo de
trabajo. El programa interno del microcontrolador
PIC, IC1, es capaz de mantener comunicaciones
a diferentes velocidades de datos, desde 110 bits
por segundo hasta 115.200 bits por segundo, con
diferentes tamarios de palabra que van desde 10
hasta 13 bits.

(0E0003-1)
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MICROCONTROIADOR

Dado con

microcontrolador

utilizando la placa Flash 8958252

Disefado por b. Kainka

Escribir un programa de microcontrolador implementandolo en un
hardware real simplemente requiere un sistema de desarrollo. La placa
Flash 8958252 es justo lo que necesitamos, ademas podemos escribir

cédigo para un microcontrolador muy estandar.
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Figura |. Esquema del circuito y conexiones del circuito del dado para la placa 'Flash Board'

del 8958252.
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En este articulo disefiaremos un dado
electrénico basado en un microcon-
trolador tipo AT89C2051. Admitiendo
que no es un producto final muy atrac-
tivo, si sera muy 1til como ejemplo
para el desarrollo de programacion.
Una vez hayamos aprendido lo béasico,
los pasos siguientes seran escribir
cédigo para aplicaciones mas serias.

Hardware

Para empezar vamos a ver los LEDs
que forman la cara del dado y que tie-
nen que conectarse al microcontrola-
dor. Aqui utilizamos siete LEDs, que
como se muestra en la Figura 1,
conectamos a las siete conexiones
del puerto P1. Cuando utilizamos
LEDs de alta eficiencia, el valor de las
resistencias en serie se puede incre-
mentar a 470 Q. Tal y como ya vimos
en el 'Curso Bésico de Microcontro-
lador’, los LEDs se conectan a la ali-
mentacion Vece a través de una resis-
tencia limitadora de corriente. Las
restantes conexiones del puerto se
utilizan para monitorizar un pulsador
para detectar actividad.

Este circuito experimental se puede
realizar directamente en la zona de sol-
dadura de la placa Flash 8988252
(anteriormente publicada en Elektor),
o en una pequefia placa de prototipos
y después conectarla a la placa Flash
utilizando cables y conectores.

Elektor
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Listado |. Tabla de bit de salida

,para el dado con microcontrolador

22 0 P1.3

: P16 P14 P12

: El5 P1.1
P1.0=tecla

mov a#00010001b :salida "6"
mov Pla
mov a #01000101b ;salida "5"
mov Pla
mov a#01010101b ;salida "4"
mov Pla
mov a#01101101b ;salida "3"
mov Pla
mov &a#11010111b ;salida “2"
mov Pla
mov a#11101111b ;salida "1"
mov Pla

(4]

Esto es todo lo que tenemos que
hacer desde el punto de vista hard-
ware, ahora nos concentraremos en
el desarrollo del software.

Desarrollo del software

Hemos elegido lenguaje 'ensamblador’
como herramienta de desarrollo porque
es la ideal para esta aplicacion simple.
Ademas, un pequeno programa en
ensamblador obvia la necesidad de
RAM, permitiendo cue el pequerio pro-
grama acabado se pueda ejecutar feliz-
mente sobre pequenos controladores.

El programa se escribe mejor en
pequefios pasos. Para empezar, escri-
biremos la tabla que definira que bits
excitaran cada uno de los diodos LEDs.
Aqui, para realiza una indicacién mas
clara, usaremos notacién binaria, dis-
poniendo la colocacion de los siete
LEDs a las conexiones de los puertos.
Cada uno de los LEDs representa un
‘0", El bit 0, sin embargo, tiene que
permanecer a ‘1’ porque el puerto P1.0
se utiliza como entrada para leer el
estado del pulsador (Listado 1).

Se requiere un bucle de espera
para comprobar el funcionamiento
correcto del driver del LED, ademas
del programa final. Aqui utilizamos
una rutina de retardo para proporcio-
nar el tiempo de espera. La cantidad
que marca el retardo se transfiere al
registro acumulador (Listado 2).

En la practica, el retardo es funda-
mental para que podamos ver lo que

Elektor

hace el programa. Como consecuen-
cia de esto se ha creado una segunda
rutina, delay2, que retrasa algo més de
un segundo. La rutina delayZ2 llama a
‘delay’ varias veces (Listado 3) y des-
pués vuelve a un punto del programa
principal. Un pequeno programa de
prueba (Listado 4) nos sacara todos los
bits de la tabla (representando los
numeros del dado) lenta y secuencial-
mente, permitiéndonos verificar la
correcta conexion del hardware. Este
es el momento de corregir cualquier
error que observemos en las salidas.

Pulsacion de tirada

El pulsador de tirada se escanea
mediante dos bucles para detectar su
accionamiento. Cuando el pulsador
no se acciona, el programa simple-
mente deberia esperar un tiempo y
volver a comprobar su estado. En el
momento en el que accionemos el
pulsador, el estado del contador, que
representa el valor del dado, deberia
incrementarse automaticamente.
Aqui usamos el registro rl para man-
tener el estado del contador. Sin
embargo, 11 sélo puede contener
valores de 1 a 6, por lo que tendremos
que comprobar si hemos llegado al
estado '7'. Después del estado de
Reset, el contador toma el estado ‘1",

La funcidn decisiva del programa
consiste en la asignacion de los bits
individuales de la tabla a los estados
del contador. Esta funcién se realiza

con comparaciones e instrucciones de salto. La
instruccion cjne (compara y salta si no igual) lo
hace todo. De forma sucesiva y rapida, el con-
tenido del registro rl se compara para valores
de 1 a 6. Si encontramos una coincidencia, se
ejecuta la funcion asociada. Si no coincide ‘no
igual’ el programa salta a la siguiente compara-
cion, Utilizando este procedimiento podemos
escribir un programa de dado simple, tal y como
se muestra en el Listado 5.

En principio hemos completado todas las
premisas y el dado funciona. Cada vez que
pulsamos el botén se produce un cambio
rapido en los LEDs de salida que varia entre
los nameros del 1 al 6.

El programa desarrollado consta de tres pasos,
sin embargo, en la practica, son necesarios mas
de 20 pasos. Cada vez que cambiemos el texto
del cédigo fuente, el programa se debe compilar
y copiar en el microcontrolador: ¢por qué tantas
veces? Porque podemos corregir pequenos erro-

Listado 2. Creacion de un retardo

delay mov 7.8

delay0 mov 16, #255

delayl  djnz 16.delayl
dinz 7. delay0

ret

Listado 3. Retardo mayor

main acall delay2

outh mov a,#00010001b
mov Pla

outh acall delay2
mov a#01000101b
mov Pla

outd acall delay2
mov a,#01010101b
mov Pla

outd acall delay?2
mov a#01101101b
mov Pla

out2 acall delay?2
mov a,#11010111b
mov Pla

outl acall delay?2
mov a#11101111b
mov Pl.a
simp main

Listado 4. Llamada sucesiva al dado

delay2  mov a,#255
acall delay
acall delay
acall delay
acall delay

et
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res que nos vamos encontrando. En las fases de
desarrollo de cualquier programa se hacen mul-
titud de modificaciones que luego comprobare- .dicel.asm
mos si hemos solucionado, cargando el programa
en la tarjeta. Para esto la placa '8938252 Flash

Listado 5. El primer dado que funciona realmente

:dado con microcontrolador

Board' es ideal para dar rapidez a la puesta en - P17 P13
marcha de los prototipos. Si damos muchos .
pasos sera mas facil que se produzca un error ;P16 P14 P1.2

sobre el resultado esperado. Asi, cada vez que
probemos un nuevo programa necesitaremos ;
sélo unos segundos. Podemos recordar, no sin : P1.0 = key
una cierta nostalgia, las antiguas EPROMs que
teniamos que borrar y volver a grabar cada vez

que cambiabamos algo del programa. #include 8051.H
.org 0000H

P15 P1.1

Trucos practicos

main maov a #0FFh
Los LEDs del circuito no sélo indican el funcio- mov Pla ;todos los leds apagados
namiento del programa, sino también el proceso mov a1 .primer nimero
de descarga. Esto sucede porque el valor mas 10D B F1,9dpap oo
alto de los puertos P1.7, P16 y P1.5, forman parte A i e
del proceso de programacién del procesador. La oV fa
herramienta de descarga utiliza un protocolo en cine 11 #7,0ut
esas lineas para permitir la programacion serie mov r1.#1
a través de la interface del puerto SPL Los pul- out cine rl #6,0utb
sos que se producen durante la transferencia lle- E:g: ;,{#(;{Jm LELis
gan a verse en los diodos LEDs. Realmente esto outh ¢ine 11 45,0utd
es muy util porque nos permite ver si la opera- mov 2,#01000101h
cién de descarga esta en progreso. mov Pla
El software es muy rudimentario y no nos outd  cine r1,#4.0ut3
suministra informacién sobre los resultados por o :fgi HiNoty
lo que se pueden producir al menos tres errores: out3 ET:: 1 _',’,3_0[“2
mov a#01101101b
1. Tensién de alimentacion no aplicada a la mov Pla
placa ‘Flash Board'. out2 cjne 11,#2,0utl
mov a,#11010111b
2. Los puertos COM1 y COM2 estén cam- i) 3::: 21‘;:1 st
biados. mov a#11101111b
mov Pla
3 El puerto de comunicacion esta siendo out0 inb P1.0 key
usado de forma errénea por otro programa. 2R 0op
end

Los LEDs del dado indicaran fielmente que
todo esta OK, por lo que el proceso de descarga
del programa se ha realizado con éxito. Este
'lujo’ se puede aplicar a otros proyectos tam-
bién. Para ello, basta con colocar dos LEDs con Listado 6. Programa mejorado para simular un movimiento lento
sus resistencias serie en la parte de prototipo
de la 'Flash Board'. Uno indica la presencia de
tension de alimentacion y el otro cualquier senal «dado con microcontrolador
en P1.7. De esta forma, siempre tendremos una :
indicacion clara de qué es lo que sucede. ' P17 P1.3

P16 P14 PLZ

dice2 asm

Otro truco .
1 PLE P11
Después de arrancar el ordenador, Windows
ME en sus informes no aclara el fallo que pone P10 =key
la linea DTR a nivel alto en el puerto serie del
PC. Esto puede causar problemas con la placa #include 8051.H
Flash que se mantendra en estado de reset. .org O000H

La solucién al problema no es otra que des-
conectar la placa Flash Board de la interface,
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main

loop
key

play

out

outh

outd

outd

out2

outl

out0

delay
delayl
delay?2

mov
mov
mov
ib
acall
mov
mov
mov
acall
jnb

acall
mov
acall
acall
mov
acall
acall
mov
acall
acall
mov
acall
acall
mov
acall
acall
mov
acall
acall
mov
acall
acall
mov
acall
acall
acall
simp

mov
nec

mov
gine
mov
cing
maov
mov
oine
maov
mov
cine
mov
mov
cmne
mov
mov
cine
mov
mov
cjne
mov
mov
ret

mov
mov
djnz
dinz
ret

end

a #0FFh
Pla

]l #1
P1.0loop
play
a#01lh
Pla
a#b
delay
P1.0 key

play
a,#10
delay
play
a#2b
delay
play
a,#50
delay
play
a,#100
delay
play

a, #1560
delay
play
a,#200
delay
play
a#250
delay
play
a#250
delay
delay
play
loop

a,rl

a

rla

11 #7,out
rl#1

rl #6,0uth
a#00010001b
Pla
r1.45.outd
a,#01000101b
Pla
r1,#4,0ut3
a,#01010101b
Pia
rl,#3,out2
a,#01101101b
Pla
r1.#2,outl
a,/#11010111b
Pla

11 4#1,o0ut0
a;#11101111b
Pla

17,8

16, #255
16,delay2
17, delayl

Elektor

‘todos los leds apagados
Jprimer nurmnero
. esperar una tecla
rl=r1+r1

\todos los leds en on

imovimiento

imas lento

:mas lento

{mas lento

:mads lento

imas lento

\mas lento

;altimo

SLop

i1l = memory
al=rl+41
reset para 1

:salida "6"

'salida "B"

isalida “4”"

igalida “3"

;salida "2"

isalida "1"

o ejecutar el programa de descarga a la Flash
del PC. Esto 1ltimo borra la linea DTR, ponién-
dola a nivel bajo.

Mejoras

Mientras el programa se ejecuta en la placa de
desarrollo Flash, hay sitio para realizar mejoras
del programa. Un dado real nunca para, como
ocurre con nuestro equivalente electrénico, por
lo que haremos una sugerencia para intentar
imitar la accién de reducir la velocidad de apa-
ricién de forma gradual. Este efecto se consigue
afiadiendo una nueva funcionalidad al software.
El dado se pone en marcha en la rutina ‘play’,
mientras, todo lo que tenemos que hacer es
esperar mediante la rutina de retardo 'delay’.
Cuando dejemos de pulsar el botén, el dado se
pondra en marcha durante seis estados mas y
cada vez de forma mas lenta ird4 apareciendo un
nuevo numero. De esta forma, lograremos una
gran mejora, consiguiendo un comportamiento
maés realista de nuestro pequefio circuito.

Mientras desarrollamos el programa, nota-
remos que los LEDs parpadean algo cuando el
botén esté siendo presionado. Este problema
se puede solucionar de forma sencilla
haciendo que todos los LEDs se iluminen a la
vez cuando se pulse el boton.

El listado 6 muestra la penultima version
del programa, listo para descargar a todo el
pequenio sistema de microcontrolador. Lo de
‘peniltimo’ significa que hay otro articulo. Por
lo tanto, dejamos a los lectores la posibilidad
de realizar mejoras al programa.

Construccion de la tarjeta

En lo que se refiere a transferir la funcionalidad
del dado con micrcocontrolador a un circuito
simple, el hardware tiene que estar bien definido.
Ademas de los componentes ya mencionados,
no se requiere mucho mas que un controlador,
un cristal de cuarzo y un condensador de reset.
Basicamente, es todo lo que necesitamos anadir
para completar el esquema del circuito.

Una diferencia importante entre los contro-
ladores que tenemos en mente y que deberia-
mos mencionar es que las lineas del puerto P1.0
y P1.1 del AT89C2051 no tienen resistencias
internas de pull-up. La razén es que se pueden
usar como entradas de comparador analdgico.
Para el LED de control no hay ningun problema.
Un pulsador, sin embargo, requiere una resis-
tencia de pull-up externa, lo cual no se encuen-
tra en el sistema de desarrollo.

El programa que hemos desarrollado se
copia en el pequefio microcontrolador usando
un programador adecuado. Después, todo se
suelda junto y se comprueba.

(021001-1)
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Regulador de luz DMX

para aplicaciones profesionales

Disenado por A. Kneer

Utilizando una senal digital DMX, una tensién de control 0-10 V o un
control manual, este regulador de luminosidad puede fijar el brillo de hasta
cuatro focos, cada uno de los cuales puede manejar una carga de hasta | KW.

El regulador de luminosidad descrito en este
articulo -estd enfocado al area de aplicacion
semiprofesional.

Se utiliza con un panel mezclador de luces
(DMX digital o analégico), permite una regula-
cion de luminosidad (de forma externa) y
carece intencionadamente de controles no
esenciales como los de displays de texto en
movimiento o control de sonido a luz. En su
lugar, permite usar lamparas de filamento (con
un rango de ajuste de brillo de 0 a 100 %) como
lamparas decorativas en modo independiente,
con un nivel de luminosidad fijo, sin un panel

40

Caracteristicas

— compatible con DMX-512 y paneles mezcladores de luz de 0-10 V

— seleccion de canal usando conmutadores rotatorios

— maxima carga conectable: un foco de 1.000 W por canal

— regulador de luminosidad controlado por fase para lamparas (halégenas) incan-
descentes usando triacs

— control lineal de lampara usando una curva de correccion digital para el dngulo de fase

— lampara de filamento configurable: 0 a 100 %

— construccién compacta y lo mas simple posible de los focos

— robusto diseno inmune a interferencias

Elektor



de mezclas de luces, y posee algunas
caracteristicas tales como seleccion
simple de canal utilizando conmuta-
dores multiposicion circulares y line-
alizacion digital del rango de control.

En tecnologia de iluminacién, nor-
malmente las torres tienen cuatro o
cinco focos. Para mantener la caracte-
ristica de regulacion simple y com-
pacta, hemos disefiado un montaje con
funcionamiento por fase simple. Asu-
mimos que cada foco tiene 1 KW, por
lo que pueden conectarse tres focos a
un circuito de 16 A. Si tenemos una
torre de 6 focos, necesitaremos dos
reguladores con tres canales cada uno.
Para permitir que el regulador se pueda
fijar junto a los focos, hemos disefiado
una caja metalica de més de tres tomas
de corriente. La caja también actia
como disipador para los triacs.

Debido a que la decodificacion de la
senal DMX requiere el uso de un micro-
controlador, todas las funciones de
regulacién de luminosidad se imple-
mentan por software principalmente. El
microcontrolador 68HC11F1 contiene
una RAM interna de 1 Kb y 512 bytes
de EEPROM interna, y el software se ha
colocado dentro de esta memoria para
evitar el uso de una ROM extemna. Esto
ahorra espacio y dinero.

El circuito y el software son muy
compactos, debido al amplio rango de
funciones periféricas integradas, tales
como una interface serie y un con-
versor A/D, combinado con la estruc-
tura de temporizador del procesador,

El diagrama de bloques (Figura 1)
muestra las funciones del software.,
Este se divide en tres cuestiones dife-
rentes, teniendo diferentes prioridades.

La cuestion DMX

DMX-512 se ha incrementado suplan-
tando la sefal analdgica de 0-10 V
comun previamente. El protocolo
DMX-512 es eléctricamente idéntico
a RS-485, por lo que se pueden utilizar
todos los tipos de drivers de linea RS-
485, Utilizando un cable de dos hilos,
la unidad de control envia tramas de
datos (cada una contiene ocho bits de
datos utiles) a una velocidad de 250
Kbit/s, Los datos se pueden decoedifi-
car en el receptor utilizando una
UART conectada al procesador. Una
trama de datos DMX contiene 11 bits
(incluyendo el de inicio y dos bits de
stop) y debe tener un tiempo de trans-
mision tipico de 44 ms, El estandar
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Figura |. Diagrama de bloques del regulador de luminosidad DMX.

DMX especifica que los bytes de
datos se pueden enviar con un espa-
ciado méaximo de 1 s. Sin embargo, no
se especifica el espaciado minimo. Si
un receptor DMX trabaja con todo tipo
de transmisores, debe poder procesar
todo tipo de tramas de datos, sea cual
sea su separacion de tiempos. Si el
panel mezclador de luces es muy
rapido y envia sucesivas tramas sin
ningun tipo de retrasos, el microcon-
trolador solo dispone de 44 ms para
procesar los datos. Esto requiere un
procesador con una velocidad elevada
y un software optimizado.

El transmisor DMX comienza la
transferencia con un Break (un nivel
bajo en la linea DMX+ de al menos 88
ms). Esta ‘violacion de la regla’ permite
reconocer al receptor el inicio de la
transferencia. Después, el transmisor
envia un byte de inicio, el cual indica
para cué dispositivo es el dato. Los
reguladores de luminosidad DMX sélo
pueden responder a los datos comen-
zando por el byte de inicio '0'. El byte de
inicio, en teoria, hace posible transferir
datos para 512 canales de regulacion,
ademas de los 512 canales de escaner,
512 canales de luces moviles y asi. Sin
embargo, esta opcion rara vez se utiliza.

Después del byte de inicio, el trans-
misor comienza a enviar secuencial-
mente los datos para los canales indivi-
duales. El ultimo canal que enviamos
puede ser el canal 512, pero esto no es
obligatorio. La secuencia se puede ter-

minar antes enviando un Break. Encontraremos
mas informacion sobre los modos de transferen-
cia del DMX512 en el niimero de Junio de nues-
tra publicaci6n.

El software del controlador DMX, el cual se
completa con el estandar DMX512/1990, lee
los 512 canales (si el byte de inicio es '0') y
almacena los valores en la SRAM. Debido a
que el controlador DMX solo tiene 44 ms para
hacer su trabajo, esta cuestion es asignada a
la mayor prioridad en el sistema. El controla-
dor DMX se llama tan pronto como un byte ha
llegado al buffer de recepcién de la UART.

La cuestién principal

La rutina principal del software evalia la confi-
guracién de los controles y excita los diodos
emisores de luz. Las sefiales de entrada para los
reguladores de luz originados en cada uno de
los conversores A/D internos, los cuales reciben
las sefales analogicas a través del conector DIN
de 8 pines, se utilizan comunmente para ilumi-
nacion técnica, o directamente desde el canal
de datos DMX. Dependiendo de la configura-
cién de los microrruptores de seleccion de
canal, la légica coge tres de los seis canales
analogicos de salida o tres canales

DMX y obtiene los valores de su brillo
desde el conversor A/D o los registros de
almacenamiento intermedios DMX. Después
de esto se comparan los valores con los valo-
res de brillo para las lamparas de filamento, y la
mayoria de cada par de valores se compara
con el valor de control del tiempo 'encendido’
para el triac asociado utilizando una férmula
de linealizacion.
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Figura 2. a) ldmpara de potencia disparada por
angulo de fase; b) el software utiliza esta curva
para linealizar la potencia; ) el resultado de la
linealizacién: una respuesta lineal con parte
plana para valores DMX altos y bajos.

Debido a que la tensién de red es sinusoi-
dal en lugar de ser una onda cuadrada, la
potencia aplicada a la lampara no es propor-
cional al angulo de fase configurado (ver
Figura 2a). En lo que se refiere a permitir el
control del brillo del foco utilizando un panel
de mezcla de luces, incluso para valores
pequenos, es deseable una caracteristica de
control lineal. En lo que se refiere a conseguir
esto, el regulador de luz tiene una caracteris-
tica inversa (Figura 2b).

La caracteristica de control del regulador es
‘plana’ en los extremos de la curva. Esto es
importante para paneles de mezcla analogicos,
para evitar unos pocos milivoltios de tension
residual a causa de las lamparas que se van a
iluminar ademas para evitar alcanzar el 100 %
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del brillo. La curva caracteristica de
correccion es casi lineal para valores
digitales (Figura 2c). El resultado de
la curva caracteristica de correccion,
el cual es el valor de duracién del
tiempo ‘encendido’, se escribe des-
pués en el registro de tiempo del
microcontrolador.

El 'Timer task’

Los triacs se excitan mediante los
registros de comparacion de salida
del 68HC11. El 'timer task’ es llamado
cada paso por cero de la tensién de
red. Cuando se llama, el valor del con-
tador del 68HC11 (con un reloj de 1
ms) es almacenado temporalmente,
siguiendo con el d&ngulo de fase que
se afiade a este valor en el registro de
comparacion de salida. Después de
esto, el valor almacenado se compara
continuamente con el valor del conta-
dor sin gue intervenga para nada el
software. Si el valor del contador es
igual al valor del registro de salida de
comparacion, el triac se activa. El
triac se desactiva por el ‘Timer task’
en el siguiente paso por cero. Como
resultado de esto, aparece en la salida
del 68HC11 una sefial PWM sincroni-
zada con la frecuencia de red.

Parte analégica y
entradas DMX

En la esquina superior izquierda del
esquema (Figura 3) vemos la tensién
de alimentacion del trozo de circuito
de baja tension. El fusible F2 es sensi-
ble a la temperatura. Si la temperatura
del aire en el interior de la caja supera
los 95° C por alguna razon, este fusible
apaga el regulador. Observe que el
valor de 95° C también se aplica en
soldadura, por lo que tendremos cui-
dado al ensambilar el circuito.

Esta tension de alimentacion para
un panel mezclador analégico también
se toma desde el regulador, pasando
por el fusible F3 (un fusible Polyswitch
0 mas precisamente un termistor PTC)
y se obtiene mediante un conector
DIN. Este también permite conectar
un panel mezclador muy simple, for-

. mado por tan sélo un regulador de ten-

sién de 10 V y un potenciometro.

La tensién secundaria rectificada
se toma del anodo de D1. Debido a
que D1 ‘aisla’ el condensador de fil-
trado C16, el paso por cero de la ten-

sioén AC es importante para el timer
(temporizador) que también esta pre-
sente en este punto. El paso por cero
lo detecta mediante un circuito com-
parador utilizando IC4. El comparador
real, IC4a, ofrece una histéresis por
medio de la resistencia R21, porque
los reguladores a menudo se ven afec-
tados adversamente por momenta-
neas caidas de tension de red, resul-
tado de los efectos de la inductancia
y resistencia cuando se conmuta una
carga pesada cerca del paso por cero,
en cuyo caso, el detector de paso por
cero interpreta de forma incorrecta un
paso por cero. La histéresis minimiza
el problema. IC4b adapta e invierte la
sefial de salida, por lo que puede apli-
carse al interruptor de entrada del
microcontrolador.

Una red formada por dos diodos en
antiparalelo (D3-D6), dos diodos
Schottky (D10 y D11), los condensa-
dores C9 y C14 y varias resistencias
(R28-R33 y el array de resistencias R45
y R46), constituye la entrada analégica
de seis canales para el regulador de
luminosidad. Cada uno de los seis
canales se cablea de forma idéntica.

Las resistencias de proteccion
para los divisores de tensién, que
reducen el rango de tension de
entrada de 0-10 V a 0-5 V, junto con
los condensadores, forman filtros RC
que eliminan las tensiones de ruido
de HF. Los diodos dobles limitan
cualquier exceso de tension positiva
0 negativa que se puede presentar.
Cada uno de estos diodos esta
conectado a la resistencia de 4,7 KQ,
R45, v uno de los dos diodos Schottky
(D10 y D11). Debido a las caidas de
tension de los diodos Schottky, las
tensiones presentes en R45 son apro-
ximadamente 0,3 y 4,7 V (con res-
pecto a masa). Esto significa que la
tension de las entradas del micro-
controlador no puede ser mayor de

© 4,7 V méas una tension directa de

diodo (en total 5,4 V) y no puede ser
menor de 04 V (=0,3V -0,7V).

En la placa de circuito impreso las
entradas se llevan a un conector que
va al conector DIN de 8 pines men-
cionado previamente, tal y como se
muestra en la Figura 4. El filtro de
paso/bajo RC formado por la resis-
tencia R43 y C16, que proporciona
una referencia de 5 V libre de ruido,
también pertenece al conversor A/D.

La entrada DMX-512 se construye
alrededor de un LTC485, una linea

Elektor
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Figura 3. Esquema del circuito que muestra las entradas en la parte izquierda y la electronica de potencia en la parte derecha. El
microcontrolador que media entre los dos se muestra en la mitad.

excitadora bidireccional RS-485. La
funcién de transmisién no se utiliza
aqui y por tanto se inhabilita. Las
lineas de entrada llegan al IC a través
del filtro de paso/bajo que elimina el
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ruido de HF. La salida del receptor se
conecta directamente a la interface
serie a través del 68HC11. El cable-
ado entre K3 y los conectores DMX
se muestra en la Figura 5.

Los pines del puerto del microcontrolador
PD5-PD8 excitan a tres LEDs a traves de una
etapa excitadora con transistor para indicar si
el DMX o la entrada analdgica esta activa. Esos
LEDs se conectan a K4 con el conmutador
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selector DMX/Analégico. La posicion
del conmutador se lee a través del
puerto PG7. El cableado entre K4 y los
LEDs y el conmutador se muestra en
la Figura 6.

El canal seleccionado con el con-
mutador circular se conecta a través de
K5 (ver Figura 7). Estos conmutadores
tienen salidas binarias que estan cable-
adas en paralelo, después de estar ais-
ladas por diodos externos 1N4148
conectados directamente a las salidas.
Para evaluar las posiciones de los con-
mutadores, el microcontrolador multi-
plexa los tres hilos a través de PGO-PG3
y reconoce los valores configurados a
través de los pines del puerto PG4-PG6.

Los canales analogicos también
estan afectados por los conmutado-
res rotatorios. Si el canal 1 esta selec-
cionado, la tensién de control en PEO
determina el brillo de la lampara
conectada a PAB, la tension en PE1
regula PAS vy la tension en PE2 regula
PAA4. Si se selecciona el canal 2, PE1
regula PAB, PE2 regula PAL y asi
sucesivamente.

El potenciometro para configurar
el nivel esté conectado a los restan-
tes pines de K5. El mando del poten-
ciometro esta conectado directa-
mente a la entrada del ADC del
microcontrolador (PE6). Un conden-
sador conectado en paralelo elimina
el ruido potencial.

Salidas

El procesador no necesita circuiteria
adicional excepto para el oscilador de
16 MHz vy el circuito de reset (R44, C2
y D9). La resistencia R8 conectada a
MODB asegura que el procesador
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Figuras 4-7. Las conexiones entre los controles e indicadores y la placa del circuito.
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comienza en un modo de simple chip
después de un reset. Nosotros pode-
mos concretar nuestra atencion en
las salidas de potencia.

Las tres etapas de salida de triac
estan conectadas a PA4-PA6. El
mismo circuito se utiliza para cada
etapa de salida.

Se utiliza un triac tipo BTA26-600A
que tiene especificada una corriente
maxima de 26 A, la cual puede apare-
cer sobredimensionada, pero debe-
mos tener en cuenta que una lampara
incandescente tiene una muy baja
resistencia en frio y, por lo tanto, una
elevada corriente (alrededor de diez
veces la nominal). Al lado de esto,
algunas lamparas halégenas tienen la
desagradable propiedad de producir
un cortocircuito cuando se apagan.

Cuanto mas robusto sea el triac,
mayor probabilidad tiene de sobrevivir
ante un fallo de lampara. Comparado
con el tipo més ampliamente utilizado,
TIC, el modelo BTA usado aqui tiene la
ventaja de que estd aislado de sus
pines, por lo que no es necesario usar
hardware de aislamiento elaborado.

Cada triac es excitado por un
segundo triac en un optoacoplador. Tan
pronto como el microcontrolador coloca
su salida a nivel alto, el transistor aso-
ciado conduce, por lo que circula
corriente a través del LED del optoaco-
plador. El triac en el optoacoplador se
dispara v la corriente circula desde los
pines de la alimentacion hasta la puerta
del triac de potencia. Este triac se dis-
para, cortocircuitando el camino a tra-
ves del optoacoplador, y permite el flujo
de corriente a través de la lampara.

Dependiendo del angulo de fase del
encendido, puede suceder que la ten-
sion de alimentacion de red se aplique
a la lampara, cuyos terminales sopor-
tan saltos de corriente. Sin embargo,
los saltos de corriente no son deseables
desde la perspectiva EMI. En lo que se
refiere a limitar el salto de corriente, se
conecta una bobina en serie con la
lampara. Esta bobina es la que limita la
capacidad energética del requlador a 1
KW por lampara, porque la corriente
maxima disponible es 4,5 A,

Durante el encendido, la tension
en el triac cae de golpe y esto puede
traer interferencias. Para reducir este
efecto se conecta una red RC en el
triac. Esta red también aisla el triac
de los picos de tensién que se produ-
cen cuando se apaga una carga
inductiva, evitando un falso disparo.
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A pesar de estas medidas, aun se
generan picos de tension y corriente, y
para minimizar la cantidad de ruido
que estos picos producen al acoplarse
en la red eléctrica, colocaremos un con-
densador de 220 nF directamente en la
entrada de red. Este condensador
supresor de ruido debe ser de tipo X.

Ensamblado

Para mantener un regulador compacto,
utilizaremos componentes SMD (de
tamarnio 0805) para el control de parte
del circuito. Los transistores SMD y los
diodos especificados en la lista de com-
ponentes no son criticos (tendremos
cuidado con D10 y D11), pues pueden
sustituirse por componentes similares
que tengan la misma disposicion de
pines. Cuando coloquemos los compo-
nentes en la placa de circuito impreso
de doble cara (que mostramos en
escala reducida en la Figura 8), sera
mejor comenzar con estos componen-
tes. Después de que se hayan colo-
cado, podemos fijar todos los demas,
comenzando de menor a mayor
tamano. Una vez instalado el fusible
sensible a la temperatura, debemos
tener cuidado de no ponerlo cortado.
La soldadura de los componentes SMD
es mas bien un proceso difuso cue
debemos hacer siempre con muy
buena iluminacién y si es posible ayu-
dados por una lampara de lupa.

Los triacs (ademas de los regulado-
res de tensién) deben ser refrigerados.
La solucion mas simpie es una caja de
metal. Sin embargo, intentaremos bus-
car una caja adecuada en los catalogos
de electrénica, pudiendo colocar una
de tipo DIY, aungue es facil encontrar
una pequefia caja de aluminio de
Teko. Los agujeros en la tapa para las
salidas se pueden cortar con una sie-
rra de calar, y ademas, como se mues-
tra en el titulo de la ilustracion, ten-
dremos cque hacer agujeros para los
tres conectores, los interruptores rota-
torios, tres LEDs, el interruptor de
seleccion Analdgico/DMX vy el poten-
ciometro, Taladraremos varios aguje-
ros para los triacs (asi como para LEDS
asociados) a lo largo de un lado, junto
con el agujero para sujetar el regulador
de tension. Al contrario que los triacs
usados acui, el regulador de tension no
se puede aislar de la caja (usando una
arandela de mica, por ejemplo).

Cuando hayamos acabado de
montar la caja, colocaremos la placa

Elektor

de circuito acabada en la caja y el
regulador de tensién y triacs en la
parte superior de la placa del circuito
impreso atornillandolos. Después
podemos soldarlos adecuadamente.
Esto evita que surja estrés mecanico.
Las pistas de las placas de circuito
impreso pasan debajo de las bobinas,
por lo que deben aislarse de la parte
superior. Sujetaremos las bobinas
usando un lazo de cable pegaclo con
cola y soldado en los pines. También
colocaremos los conectores de red
sobre torretas de 15 mm para que
cada salida quede sobre una bobina.
Por ultimo fijaremos cables largos de
cobre de un diametro de 1,5 mm a los
terminales de los enchufes, pasando-

los por los agujeros de la placa de circuito
impreso y los soldaremos en su lugar.

Seguridad

Ahora vamos a considerar la seguridad eléc-
trica, pues vamos a trabajar con electionica
gue maneja tension de alimentacion de red vy,
particularmente en un dispositivo de Clase [ y
caja metalica, donde la placa de circuito es
especialmente importante.

Se debe mantener una cierta separacion (3
mm) entre los componentes que llevan tension de
alimentacion de red y las pistas del circuito o la
caja. Ademas, todas las partes metalicas de la
caja y del exterior, tales como salientes metalicos,
se deben fijar a la tierra de proteccion. La masa
del circuito, en la parte de baja tension, tambiéen se



INTERESGENERAL

’ e @
_| ou h QW./|M..M N__L.u ” h

o
G0 o=

o

-]

D
00

P ZiL TTHL TOLEO0
@ Tt - et Rt TR TR
; \ =T T s
: OO o g +
] B 14 1
L I
il
n C

@ . @
j o Auou
_u|.. ho‘m./lummﬂu ho&lm

o

=

alal ;1,5

ito impreso: la cara de pistas para la placa del regulador a esc

imple placa de circu

8. Todo en una si

Figura



r

INTERESGENFRAL

LISTADO DE COMPONENTES

(todos los dispositivos SMD son
de tamaino 0805)

Resistencias ;

RI,R4,RI0 = 47Q

R2,R5,RI| = IkOQ

R3,R6,RI2 = 10022

R7 = no colocada
R8,R13,R14,RI5R44,R45 = 4kQ7 SMD
R9 = 4MQ7 SMD

RI6,RI7,RI8 = 27002 SMD
R19,R20 = 7kQ5 SMD

R2| = k€2 SMD

R22,R28-R33 = 47kQ SMD
R23,R24,R25 = 10k&2 SMD
R26,R27 = 1202 SMD
R34,R35 = |2V Varistor K14/12
R36...R38 = 270Q

R39...R4| = |0k

R42 = 8-way 10k SIL array
R43 = 10Q2 SMD

R46 = 6-way 47k SIL array

Condensadores :

CI,C7 = 22pF SMD

C2 = | yF, 16V, radial

C3, C4, C22 = 100 nF, 250 VAC, Clase X2
C5, Cé, C9-Cl4,Cl17,CI8 = 33 nF SMD
C8,Cl19 = 470 pF SMD

CI5 = |00 nF SMD

Cl6 = 1.000 uF, 35V, radial

C20 = 4uF7, 16V, radial

C21 = 220 nF, 250VAC, Clase X2

Semiconductores :

Bl = puente rectificador B40C800,
encapsulado redondo (40V piv, 800mA)

DI,DI5 = |N4004 i

D2,D9 = LL4148
DI0,DI| = BAS40
D3-D8 = BAV99

DI12,D13,D14 = LED

IC| = 68HCIIFIFN, programado,
cédigo de pedido 010210-41%

IC2 = 7805

IC3 = LTC485 CN8

IC4 = LM358N

conecta al terminal de proteccioén de la
tierra (PE). Aunque en la fotografia se
muestran enchufes de tipo ‘Schuko’, los
lectores del Reino Unido deben usar
enchufes de panel de 13 A. No usare-
mos triacs no aislados, porque, aunque
eléctricamente sea posible, se utilizan
arandelas de mica y tomillos de pléstico
para realizar el aislamiento necesario.
La ranura del conmutador rotatorio
se hace en la parte superior de la caja,
a la que también se asegura la placa
del circuito. Los tornillos de plastico
sélo se pueden usar si queremos que
haya un aislamiento minimo de 3
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IC5,IC6,IC7 = MOC3020
TI-Té = BC847

Varios :

Fl = fusible, 100 mA, lento, con
soporte de PCB y tapa de proteccion

F2 = fusible térmico de 100° C
(Conrad Electronics #534137)

F3 = |70 mA Polyswitch (Conrad
Electronics #551198)

F4, F5, Fé6 = fusible, 6,3 A, lento, con
soporte para montaje PCB y tapa de
proteccion

Kl = conector de 3 pines con 7,5 mm
de separacién de pines

K3 = conector de 3

K2,K4 = conector de 8 pines

K5 = conector de 10 pines

Ké, K7, K8 = conector de montaje de
panel BSI363 de 13 A

K9= conector de 5 pines

LI, L2, L3 = bobina supresora
toroidal, |,3 mH, 4,5 A (Conrad
Electronics #534366)

TRI = transformador dered, |5V, 3,2VA

TRil, Tri2, TRI3 = BTA26-600A (caja
aislada), 600 V, 25 A, corriente de
excitacion 100 mA

X = cristal de cuarzo de 16 MHz

Zocalo PLCC de 68 pines

PCB Cadigo de pedido 010210-1*

Ver pégina de Servicio de Lectores

Auxiliar:

K10 = conector DIN de 8 pines para
montaje en panel

Kl | = conector macho XLR de 5
pines para montaje en panel

K12 = conector hembra XLR de 5
pines para montaje en panel

DI5, D16, D17 = LED verde

S1, §2, S3 = contador rotatorio BCD

D18-D29 = | N4148 (soldar
directamente a S|, §2, §3)

Pl = 47 k2 potenciémetro lineal

S4 = interruptor on/off, | contacto

mm. Podemos leer mas en la pagina
de 'Seguridad eléctrica’, que aparece
regularmente en Elektor Electronics.

Una vez que todo se ha ensam-
blado sdlidamente y el cable de red se
ha fijado como se muestra en la foto-
grafia podemos estar més seguros.
Para esto, conectaremos en primer
lugar tres lamparas incandescentes.
En cuanto apliquemos la tensién de
red al dispositivo, al menos un LED se
debe encender o comenzar a parpa-
dear. Ahora el brillo de la lampara se
puede ajustar desde 0 al 100 % usando
el potenciéometro. Después deberiamos

conectar una fuente de alimentacioén que se
pueda ajustar de 0 a 10 V y colocar el conmuta-
dor selector en ‘Analogue’ (Analdgico), lo que
hace que se ilumine el LED D17.

Fijaremos el codigo 001 con los interrupto-
res, asi el LED deberia dejar de parpadear, si
no lo habia hecho ya. Si ahora se aplica una
tensién al canal analdgico 1, la ldmpara conec-
tada al enchufe 1 deberia iluminarse; si la ten-
sién se aplica al canal 2, la lampara conectada
al enchufe 2 se deberia iluminar y asi sucesi-
vamente. El cédigo del conmutador determina
el canal al cual se asigna el enchufe 1. Por
ejemplo, si el valor colocado por el interruptor
es ‘3', el enchufe 1 se asigna al canal 3, el
enchufe 2 al canal 4 y el enchufe 3 al canal 5. Si
la seleccién del canal es ‘0" o un valor mayor
de ‘6', el LED parpadea o indica un error.

Después conectaremos una sefial DMX,
que hara que el LED ‘DMX' parpadee en sin-
cronia con la transferencia DMX.

En lo que se refiere a controlar la lampara de
la sefial DMX, debemos colocar el conmutador
selector en la posicién 'DMX'. El LED 'Analo-
gue' se apagaré y el LED 'DMX' se encendera.
Ahora deberia ser posible controlar la lampara
conectada al enchufe 1 usando el canal DMX
seleccionado por el cédigo de conmutador, con
el enchufe 2 controlado por el siguiente canal
mas alto. Si se selecciona un valor ilegal (‘0" o
mayor de '512') usando el conmutador de
cédigo, el LED 'DMX' dara destellos.

Un truco mas antes de comenzar: la carga
méxima por canal es de 1 KW. En el laboratorio de
Elektor comprobamos las funciones del regula-
dor DMX usando focos de 100 W (la carga
maxima que se puede utilizar sin colocar los
triacs a un disipador). Deberiamos hacer lo
mismo cuando comprobemos la unidad. Antes
de esto hemos de comprobar la temperatura del
regulador de tensién mientras verificamos el fun-
cionamiento del regulador de luminosidad. Si
este componente se calienta demasiado, pode-
mos no elegirlo y usar uno de mayor potencia o
un disipador suplementario.

(010210-1)

El cuarto canal

El circuito del regulador esta disenado para
una versién de cuatro canales para cuatro
torres de luces. La senal para |a etapa de salida
opcional de cuatro triac estd presente en PA3
(pin 39) del microcontrolador. El autor puede
proporcionar un esquema del circuito y una
placa de circuito impreso para la version de
cuatro canales. Si tiene interés en profundizar
un poco mas puede visitar |a pagina:

AKneer@aol.com.
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MICROCONTROIADCOR

Borrador de EEPROM

Vpp €n lugar de luz UV

Por P Hopping y K. Gossner (Hopping Electronic Design)

paul@hed.de

Aunque nos encontremos muchos programadores de EEPROM, las
unidades de borrado son pocas. El pequeno ‘hed.eraser’ soluciona rapida
y eficientemente el problema.

Después de mas de 10 afos, las tecnologias
Flash han suplantado completamente a las
EPROMs. Esto no nos sorprende porcue el uso
de luz UV (ultravioleta) es muy tedioso y ade-
mas la colocacion de la ventana de cristal en
la EPROM supone un costo de fabricacién. Las
EPROM borrables eléctricamente (EEPROM)
son una alternativa muy atractiva. Como en
la EPROM, se puede usar en sistemas de pro-
gramacion tradicional. Més aun, es eléctri-
camente compatible al 100 % con luz ultra-
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violeta para borrado. Sin embargo,
no todos los sistemas de programa-
cion de EPROMs son capaces de
borrar realmente EEPROMs vy por
eso presentamos una herramienta
en este articulo.

El borrador de EEPROM de HED,
no es un proyecto normal de Elektor,
sino que se puede conseguir directa-
mente de los propios autores como
kit o unidad montada (ver interior).

Algoritmo de borrado

Una EEPROM se borra aplicando un
numero diferente de tensiones a dis-
tintos pines y en un orden especifico.
El algoritmo no es complicado y
consta de los siguientes pasos:

1. Aplicacion de tensién de ali-
mentacion de 5-V,

3. aplicar una tensiéon de progra-
macion a los pines A9 y Vpp;

4. aplicar el pulso de horrado a CE
o PCM;

5. quitar la tension de programacion;

6. suprimir la tension de alimentacion.

Descripcion del circuito

Un barato y pequefio microcontrola-
dor de Atmel asegura la correcta
secuenciacion de sefiales mientras
observamos las duraciones de pulso
requerido. Se utilizan un par de puen-
tes para establecer la configuracion
requerida para borrar la EEPROM.

El resto del circuito sirve princi-
palmente para generar las tensiones
necesarias. Aqui, sera precisa una
tension de 5 V y una tension ajusta-
bleenelrangode 12a 24 V.

La tension de alimentacién no
estabilizada procede de un elimina-
dor de bateria. Nosotros recomen-
damos una porque es menos cos-
toso y seguro que usar un transfor-
mador de red dedicado. Sin
embargo, son necesarios algunos
circuitos extra para estabilizar ten-
siones mayores de 12 V que se
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Figura |. Esquema del circuito del hed.eraser para EEPROMs (la placa sélo esta disponible en HED, Alemania).

generan desde un barato adaptador
de alimentacion.

En la placa de borrado, la tension de
entrada se dobla con la ayuda de un
ICL7662CPA. Debido a que la tension
de alimentacién real de un adaptador
de alimentacién barato es impredeci-
ble, anadiremos un limitador de ten-
si6n de 20 V. Esto se alcanza con la
ayuda de un diodo zéner, D8, las resis-
tencias R2 y el transistor T8. La ten-
sion resultante tiene una variacion
maxima de alrededor de 1 V y se
puede cargar con 25 mA. Si el dobla-
dor de tension alcanza una tension por
encima de la tensién zéner, T8 es difi-
cil de conmutar, haciendo que el osci-
lador de IC4 se detenga. Cuando la

Elektor

tension llega al margen de seguridad,
T8 pasa a corte y el oscilador se habilita
de nuevo. Eligiendo un diodo zéner
adecuado, cualquier tension se puede
definir dentro de un cierto rango.

El ajuste fino de la tension progra-
mable se controla por medio de un
regulador de tension 7812. Tres dio-
dos, D3, D4 y Db, unidos a la salida
del 7812, nos sirven para obtener tres
niveles discretos de tensién entre
12,75 y 14 V. Aunque el diodo BZ102
se puede encontrar dentro de los 'dio-
dos zéner' en cualquier catélogo, en
realidad consta de dos diodos ordina-
rios conectados en serie, y estos pue-
den sustituirse por el mismo. Con las
EEPROMSs se necesitan exactamente

12,0 V para su tensién de programacion, por lo
que los diodos se pueden poner en cortogir-
cuito colocando el puente JP4,

Uso practico

La construccion de la placa de circuito
impreso que se muestra en la Figura 2 no es
muy complicada, por lo que deheriamos de
poder montarla en un tiempo razonable. Una
de las pocas cosas a destacar en la construc-
cién del 'hed.eraser’ es que el array de resis-
tencias, incluyendo RN1, tienen polaridad, por
lo que debemos colocarlas correctamente.
Habiendo acabado el trabajo de soldadura, el
adaptador de red se pone para una salida de 12
V y después se conecta a la placa del hed era-
ser (+ en el pin central). El diodo D2 protege el
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MICROCONTROIADOR

Todo sobre los
jumpers (puentes)

Dependiendo de la EEPROM que necesite-
mos borrar, tenemos que colocar dos puen-
tes en cuatro posiciones.

JP1 y JP2 seleccionan el tipo de encapsulado,
mientras que JP3 y |P4 se utilizan para pro-
gramar el nivel de tension, Vi,

Encapsulado  |PI jP2
DIP28 colocado abierto
DIP32 abierto colocado
Vpp jP3 P4
12V abierto colocado
12,5V colocado abierto
14V abierto abierto

HED también ofrece dos adaptadores para
borrar EEPROM con encapsulado PLCC de
32 pines. Obsérvese, sin embargo, que los
componentes SMD con 32 pines DIL (por
ejemplo el 27C0x0), necesita un adaptador
tipo ‘PLCC32’, como las EEPROMs
(27C512), cuyo encapsulado PLCC es de 32
pines, pero la version DIL, de 28 pines, uti-
liza un adaptador ‘PLCC32_28'.

Suministrador
recomendado

El fichero de pistas (.pdf) y el software para

el microcontrolador (cédigo fuente y fiche-

ros HEX) estan disponibles para descargar
gratuitamente de la pagina de Elektor.

La pagina del autor proporciona la PCB en

fichero formato GIF, la documentacion del

hed.eraser como fichero pdf, y el codigo fuente

y binario para el microcontrolador. En la pagina

web también es posible realizar el pedido.

— un kit parcial contiene el AT90S1200 pro-
gramado, el ICL7662CPA y los tres arrays
de resistencias.

— un borrador de EEPROM comprobado y
listo para montar.

Haopping Elektronik Design
Mr. Paul Hopping

Kantorie 97

D-45134 Essen

Alemania.

Tel.: (+49) 201 843331
Fax: (+49) 201 471918
Internet: www.hed.de

Email: paul@hed.de
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Figure 2. Cara de pistas y componentes para montaje en PCB de doble cara (placa
suministrada por HED Alemania).
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MICROCONTROIADOR

LISTADO DE COMPONENTES D5 = BZ102 ( diodo zéner 1,4V, ver
texto)

Resistencias : D8 = diodo zéner 20 V, 500 mW

R2 = 12k D9 = LED, 5mm, verde

R3 = 270Q TI1,T2,T5,T7 = BC327-40

RNI = array SIL 8 x 10 k
RN2,RN3 = array DIL 7x 1 k

1C2 = 7805

Condensadores : IC3 =7812

C1,C4,C5 = |0uF 25V (separacién
pines 2,5 mm)

C2,C3 = 100nF (separacion pines
5 mm)

C6,C7 = 22pF ( ceramico)

C8 = 100uF 25V ( separacidén pines
5 mm)

Miscellaneous :

T3,T4,T6,T8 = BC337-40
IC| = AT90S1200-8PC (programaco)

IC4 = ICL7662CPA (Intersil)

X1 = cristal de cuarzo 7,3 MHz
Conector de 8 vias con 2 jumpers
S| = pulsador, 1 contacto (ITW)

tar el zocalo en el microcontrolador, Si se ali-
menta el circuito de nuevo, el LED verde
deberia parpadear dos veces, y después per-
manecer encendido. Esto es una sefial de que
el microcontrolador estd usade y que el
hed.eraser esta preparado para emplearse.

El 'hed.eraser’ se conecta a la EEPROM
para su manejo, colocando algunos jumpers
(Tabla 1). Una vez hayamos colocado los jum-
pers (puentes), segun la configuracién que
necesitemos, se puede insertar la EEPROM en
el zocalo ZIF y pulsar el botén ‘erase’ (borrar).
El LED se apagara durante el proceso de
borrado, que durara un par de segundos.

(020009-1)

Zécalo para IC de 2 pines

Semiconductores :
DI1,D3,D4 = IN4148

D2,06,D7 = IN4001 para montaje PCB

borrador contra polaridades inversas.
Deberiamos quitar el microcontrolador
de la placa mientras ejecutamos el pro-
grama de prueba de las tensiones de
alimentacion. Los siguientes se pue-
den medir contra masa.

Zécalo ZIF de 40 contactos
KI = conector adaptador de red

Si esto es correcto, la tension de
alimentacién puede quitarse e inser-

Literatura utils

Hojas de caracteristicas ICL7662CPA
www.intersil.com/data/fnifn3/fn3181/fn3 181 pdf

-Zb6caloIC1, pin20: + 6V 0,1V
-7812 entrada, pin 1: + 20V £ 1V
-7812 salida, pin 3: +14V 05V

Hojas de caracteristicas de PROM borrables

eléctricamente PROM (EEPROM) datasheets

SST: www.ssti.com (SST27SFxxx Series)

Winbond: www.winbond.com.tw, go to ‘Products’
then ‘EPROMs’

R et e e e ST S TR o e SR R

i GuiA PRACTICA DE MONTAJE I

| En esta publicacion no se suministran componentes, sin embargo, se disefian
) las PCBs, caratulas del panel frontal y el software del montaje (que no siempre
lleva). En cuanto a los componentes, se detallan todos e incluso en muchos de

: ellos, ante un posible problema de suministro, se dan posibles alternativas.
I Para distinguir valores grandes y pequenos en los componentes se utiliza la
i siguiente nomenclatura de prefijos:
| E (exa) = 1018 a (atto) = 10718
| P (peta) = 1015 f (femto) = 10-15
T (tera) = 1012 p (pico) = 1012
I G (giga) = 109 n (nano) = 10-9
| M (mega) = 105 j1 (micro) = 106
| I (kilo) = 10% m (milli) = 103
I h (hecto) = 10% ¢ (centi) = 10-2
| da (deca) = 10! d (deci) = 101

| En algunos esquemas de circuitos, para evitar confusion, y contrariando

I las normativas IEC y las recomendaciones BS, el valor de los componentes
se da sustituyendo el prefijo por un punto decimal. Por ejemplo:

: 3k9 = 3.9 kQ an7 = 4.7 pF

A menos que se indicue lo contrario, la tolerancia de las resistencias es del £5 % v
I su potencia de 1/5-1/; W. La tensién de trabajo de los condensadores es 250 V.
| Montaje de una placa de circuito impreso. Siempre comenzaremos por los com-
ponentes pasivos mas pequenos, esto es, puentes con cables, resistencias y
I pequerios condensadores, después seguiremos con zécalos, relés y condensa-

dores electroliticos y de gran valor y conectores. Los circuitos integrados, al
ser muy delicados, los dejaremos para el final.

: Soldadura. Utilizaremos un soldador de estano de 15-30 W con una punta fina y
estaiio con nuicleo de resina (60/40). Insertaremos los terminales de los compo-
nentes en la placa, sujetaremos ligeramente, cortaremnos lo que sobra de los ter-
| minales y soldaremos: esperaremos 1-2 s para que el estario se agarre bien y se
solidifique. Debemos procurar en todo momento no sobrecalentar algunos com-
ponentes, en especial semiconductores y sobre todo circuitos integrados. Para
| desoldar utilizaremos un chupén metalico o un desoldador especial de malla.

Buscando fallos. Si el circuito no funciona, comprobaremos, uno a uno, que
todos los componentes insertados son los que aparecen en la lista, después

verificaremos que todos estan colocados en su posicion correcta, observando la |
polaridad de los mismos, También se deben repasar las soldaduras y los puen- 1
tes gue a menudo se olvidan.

Si los niveles de tension se han dado en el esquema del circuito, debemos |
comprobar que todos estan dentro de una desviacién de +10 % con respecto |
a los valores marcados. 1

Cada cierto tiempo publicamos correcciones a posibles errores y ademas todos |
nuestros lectores disponen de un servicio donde pueden enviar sus comenta- ]

rios que siempre serén estudiados con detalle. |
El valor de una resistencia se indica con el siguiente codigo de colores: :
It |
!
i |
I
\ I
; . l
color 1st digito Znd digito factor de tolerancia ]
multiplicacion |
T ]
magedn 1 1 =101 +1% l
1ojo ¢ 2 %102 2% |
naran 3 3 %103 l
amariilo 4 4 x104
vinde 5 b %108 +0.6% l
azul (] [ #1086 I
vialata o 7 i
gris : | i}
blanco 8 9 I
aro = »10-1 454 I
platn ®10-2 +10% I
ningunG - t?.l}‘.i- I
Ejemplos: |
Marron — rojo — marron — oro = 120 K€, 5 % i
Amarillo — violeta — naranja — oro = 47 KQ, 5 % I

L———-_---——————--———————_——-——————————--—_—————
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SERVIQIOS | FCTORES

mr JULIO 2002

CONDICIONES GENERALES

Los circultos impresos, cardtulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALs, ¥ que en
las pdginas de ELEKTOR se encuentran a disposicion de los lzctores que lo Para solicitarlos es i
utilizar el cupdn de pedido que se encuenlra en las paginas anexas.

Este mismo cupfn también puede ulilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccidn de ELEKTOR (en version
original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco (*) tienan una vigencia limitada y su
durante un cigrto periodo de tiempa,

- Los items que no se encuentran en esta lista no estdn disponibles.

- Los disefios de circuitos i 58 en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacidn
de espacio no se garantiza la publicacin de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar

isponibilidad solo puede g

los disedios, utilizando €l mismo cupdn de pedido y [es serdn enviados a su domicilio contra de 500 pts. |
(incluidos gastos de envio),

- Los EPROMSs, GALs, PALs, (E)PLDs, PICs y otros mi ladores se ya prog I
Los precios y las descripciones de los diterentes praductos estan sujetos a cambios. La editorial sg reserva el derecho l
de modilicar los precios sin necesidad de notificacidn previa. Los precios y las descrip luidas en la p |

edicitn anufan los publicados en los anteriores nimeros de Ia Revista,

FORMA DE ENVIO |

Los pedidos serdn enviados por correo a la direccion indicada en el cuptn de las paginas anexas. Ademds los lectores
pueden formular pedidos por teléfono lamando al ndmero 91 327 37 97 de lunes a viernes en horario de 9.30a14h y
de 16a 19 h. Fuera de este horario existe un contestador lelefonico preparado para recoger las demandas. Los gastos
de envio serdn abonados por el comprador, 1al como se indica en &l cupdn.

FORMA DE PAGO

Todos los pedidos deberdn venir acompafiados por el pago, que incluird los gastos de envio. tal como se indicd
anteriormente.

El pago puede realizarse mediante cheque de cualquier banco residente en territario espadiol, gira postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe 1a fecha de caducid. icilin del propietario de fa tarjeta y firma
del misma).

Munca se deberd enviar dinero en metélico con al pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominalivos a fa
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA HEVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciones o pedido de o dos. si se 58 in a LARPRESS, C/ Medea, 4
5° planta (Edificio ECU) 28037 Madrid.

Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pis mas gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS

PROYECTOS

Todos ios componentes utilizados en los proyectos ofrecidos en las paginas de la Revista se encuentran generalmente
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con la obtencidn de alguna de las partes, se indicara Ia fugnte de suministro en el mismo articulo.
Légicamente los proveedores indicados no son exclusivos y cualquier lector podrd optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entraga: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepeitn del pedido. No obstante no podemos

garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedidos.

Devoluciones: Muellos envios llue se encuentren defectuosos o con la Ia!la de alguno de los componentes podrdn ser

jpara su i d nuestro i llamada telefdnica al nomero

(91) 3273797 en horario de oficina. En esle cas0 la persona que llame recibird un nomero de devolucion que deberd

hacer constar al devolver el material en un lugar bien visible. En este caso correrd por nugstra cuenta el gasto de envio
de la devolucidn, debiéndolo hacer asi constar el-remitente en su oficina postal, A continuacidn se le enviard
nugvamente el pedido solicitado sin ningin gasto para el solicitante.

En el caso de que Ja devolucién se realice por otra causas ajenas a la revisia, solo se aumﬂué i el material devuelio se
/ encuentra en perfectas condiciones para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente e serd dévuelto el importe

enviado, un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacion y embalaje.

"En cualquiera de los casos anteriores, solo se admitirdn Jas devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a
partir de la fecha de envio del pedido.
Patenles: Algunos de los circuilos o bl
Revista como en los libros técnicos. La edlluual LARPRESS no acep
utilizacitn inad da de tales proy oci para fines di de los meramente personales
Copyright: Todos los dibujos, i ircuitos i circuitos programados, disquetes y
cualquier otro lpo de software publicados en libros y revistas estan protegides por un Copyright y no pueden ser
reproducidos o iransmilidos, en parte o en su tolafidad, en ninguna forma i por ningdn medio, incluyendo fotocopiado
o grabacién de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS,
Mo obstante, los diseilos de circuilos impresos si pueden ser ulilizados para uso personal y privado, sin necesidad de
oblener un permiso previo.
Limitacién de responsabilidad: Todos lus malanales suministrados a los lectores cumplen la Normativa Internacional
en cuanto a seguridad de ic0s y deberdn ser utilizados y manipulados segin las reglas
universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora
de los materiales a los lectores se hacen responsables de ningin dafio producido pos la ipulacion de los
materiales enviades.

pueden eslar protegidos mediante patente, tanto en fa
& ninguna resp bilidad derivada de la

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consultorio 1écnica telefdnico gratuito a disposicion de todos los lectores. Este sevicio se presta lodos los
lunes y martes laborables en horario de 17a 19 h,
El nimero de teléfono para consultas es el 91 375 02 70. |
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E266 JULIO 2002
Regulador de luz DMX:
-PCB
- BBHC11F1FN, programmed
- Set: PCB + 010210-41

E265 JUNIO 2002

Controlador de CompactFlash para Bus IDE:
-PCB

Interface 12C para Blogue Lego RCX:
- Disk, project software

Interface LPT/DMX:
-PCB
- Disk, source code files & program
- ATA058515-8PC, programmed

Receptor de Infrarrojos Multi-estéandar:
-PCB
- Disk, project software
- PBTLPCTH4BN, programmed

Intertaz Serie para el Bus 1-Wire de Dallas:
-PCB

E264 MAY0 2002

Sistema de Medida de Velocidad:
-PCB
- Disk, source and hex files
- B7LPCT62, programmed

Control Remoto de Procesos utilizando un Teléfono Mévil (2):

-PCB
- Disk, project software
- GAL16VS, programmed
Sencillo Programador para Micros AVR:
-PCB
- Disk, project software
- Set: PCB + 010055-11
Receptor de Banda VHF:
-PCB
Cl multi-propésito para modelismo (1):
- PCB, speed controller
- PGB, hot glow/go-slow
- Disk, source code files
- BTLPGT62BN, programmed

E263 ABRIL 2002

Panel Mezclador de Luces:
-PCB
Circuito integrado multipropdsito para modelismo (1):
- PCB, servo reserve
- PCB, 2-channel switch
- Disk, source code files
- BTLPCT62BN programmed
Sistema de Desarrollo PICee:
-PCB
- Disk, example programs
- Set: PCB + 010062-11
Amplificador Final Versatil:
- PCB, amplifier
- PCB, power supply

E262 MARZ0 2002

Interfaz de disco duro para puerto de impresora:

-PCB

- Disk, project software

- 7064LC84-15, programmed
lluminacién y caja de cambios:

- Disk, project software

- PIC16C57, programmed
Interrogador maestro:

- PCB, transmitter and receiver

- Disk, project software

- PIC17C44-16/P, programmed

E261 FEBRERO 2002

Placa microcontroladora flash para 8958252:
-FCB
- Disk, project software
Medidor de descarga/capacidad de bateria:
- PCB set
- Disk set, project sofware
- ST62T6586, programmed
Cerradura electrdnica codificada:
-PCB
- Disk, project softtware
- PIC16FB4-04/P, programmed
Fuente de alimentacion digital para laboratorio:
-PCB
- Disk sel, project software
- PIC16FB4A-04P, programmed 1A version
- PIC16FB4A-04P, programmed 2.5 version

Elektor

Codigo

0102101
010210-41
010210-C

024032-1
010089-11

0102121
o10212-11
010212-41

012018-1
012018-11
012018-41

020022-1

010206-1
010206-11
010206-41

010087-1
010087-11
010087-31

010055-1
010055-11
010055-C

010064-1

010008-1
010008-3
010008-11
010008-41

00001621

010008-2
010008-4
010008-11
010008-41

0100621
010062-11
010062-C

010049-1
010048-2

010047-1
010047-11
010047-31

010204-11
010204-41

010030-1
010030-11
010030-41

010208-1
010208-11

0102011
010201-11
010201-41

004003-1
006001-1
006501-1

000166-1

000166-11
000166-41
000166-42

Preeio
(€)

50,46
7872
124,21

20,00
11.00

222
11.00
89,00

18,00
11,00
25,00

15,00

25,74
11,38
24,34

30.81
11,38
11,33

30,14
"3
30,08

30,54

11,00
11,00
14.00
2347

78.00

10,58
10,58
13.44
23,00

368,39
11,00
44,00

20,00
33,00

25,59
10,84
732

10.86
2540

39,00
11.00

59,30

32,00
11.00

34,03
19,00
40,00

22,54
11.00
31,28

25,00
13,44
43,00
43.00
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CUPON DE PEDIDO

Por favor envien este pedido a:
ADELTRONIK Nombre
Apartado de Correos 35128 Domicilio = R
28080 Madrid
ESPANA -
Tel. 91 327 37 97 —— ——

Tel. Fax

C.P.
Fecha

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, cardtulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cddigo y la descripcion.

Cant. | Cadigo Descripeidn Precio/unid. Total
IVA incl. €
Forma de pago (vea la pagina contigua para més detalles) Los preios y s descripions estn sueas | | Sub-total -
Nota: Los cheques serdn en euros y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacién previa. Los Gastos envio 3
) . precios y las descripcionas agul indicadas anulan = —— I
| Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) tas de Ios anteriores ndmeros de la revista. Total
U Giro postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N® 1302-9910-37-0022708812
Q E Fecha de caducidad: Firma: = _
wmeosewiens | | | | | | | || [ [ [ ]| ] ]]
Cadigo Pracio Cadigo Pracia
(€) €)
Contral remoto RCS: E258 NOVIEMBRE 2001
- Disk, project software 000189-11 11,00 Programador de Micro AVR Atmel:
- Attiny22L-8PC, programmed 000189-41 20,00 -PCB 0100051 28,12
UART USB: - Disk, project software 010005-11 13,35
-PCB 010207-1 37.03 - AT8YC2051-12PC, programmed 010005-41 2122
- Disk, project software 010207-11 18,00 - Set: PCB + 010005-11 + 010005-41 010005-C 52,57
- CY7C63001A, programmed 010207-41 63,02 Médulo gréfico LCD para microprocesadores 8051:
- Sel: P 10207-11 + 010207-41 10207-C 86,00 -PCB - 000134-1 1523
Sel: PCB + 010207-11 + 01020 0102 - Disk, project software 000134-11 10,77
- Set: PCB + 000134-11 000134-C 21,28
E260° ENERO 2002
Control remoto PCM en miniatura (2): Interface 12C para Servo:
- Teansmitter PCB 010205-1 2350 - Disk, project software 010006-11 1077
- Receiver PCB 010205-2 18,84 Miniservidor WEB personal:
- B7LPCT68FN, programmed 010205-41 37,36 -PCB 010036-1 17:93
- B7LPCT62BN, programmed 010205-42 23,20 - Disk, project software 010036-11 1090
- Disk, project software 010205-11 1,00 - GAL 16V8, programmed 010036-31 20,90
Medidor de capacidad y descarga de bateria: E257 OCTUBRE 2001
- PCB, includes discharger PCB 0102011 345 i
- $T62165, programmed 010201-41 49,16 Conversor de 12 3 24V
-PCB 014025-1 20,18
- Disk, project software Brpam:1 Lol Control remoto por infrarrojos para PCs:
Demultiplexor DMX de 8 canales: ’
s plexor DMX de 8 ¢ 010002-1 4108 - AT90S2313, programmed 000170-41 29,02
- EPROM 27C256 (programmed) 010002-21 1891 E256 SEPTIEMBRE 2001
- Disk, project software 010002-11 13,64 Interface I12C para puerto RS232:
E259 DICIEMBRE 2001 Eli- Diskl,ij;ruiecl solware 010045-11 10,80
Analizador de c6digos de IR: SPISHING pary conCars0:
- B7LPC764, programmed 010029-41 25.88 - Disk, project sofware 000190-11 10,96
- disk, source code 010029-11 11,02 E255 AGOSTO 2001
Saltador: PLC OCE:
-PCB 010038-1 17,05 -PCB 000163-1 4715
- BYC2051, programmed 010038-41 2133 - Disk, project software 000163-11 11,62
- disk, source code 010038-11 10,83 - Sgt: PCB + 00016311 000163-C 54,66
Espionaje de datos en la linea RS232: SMPSU para automévil:
-PCB 010041-1 10,84 -PCB 000193-1 23,09

Elektor
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Metranomo y diapasan:
-PCB
- Disk, project soltware
- PIC 16F84, programmed
Display de Matriz de Puntos Modular:
- Disk, project software
- ATBAC2051 programmed
Tarjeta de 32 canales de entradas analdgicas:
-PCB

E254 JULIO 2001

Mayor-Domo:
-PCB
- Disk, project software
- AT90S8515, programmed
Control remoto para modelismo:
-PCH
- Disk, project software
- COPB782, programmed
Taladradora para PCB:
- PCB
- GAL16RS-25C, programmed
- PIC16C64-20, programmed
- Set: PCB + 010024-31 + 010024-41
Amplificador de potencia a valvulas HiFi PPP:
- PCBs available from Experience Electronics

E253 JUNIO 2001

Conversor de velocidad de muestreo a 96kHz:
't -PCB
Crescendo Edicion Millenium:
- PCB, amplifier (mono block)
- PC8, power-on delay
MIDI en el puerto RS232:
-PCB
- EPROM 27C256. programmed
- Disk, driver, source code, hex file
- Set: PCB + 000139-21 + 000139-11

E252 MAY0 2001

Luces MIDI y control de diapositivas:
- PCB
- EPROM 27C256, programmed
- disk, source code &binary
ADC 2001 para audio:
« PCB. converter
- PCB. power supply
Generador de pulsos programable:
-PCB
- Disk set, project softwarg
-PCB + disk set

E251 ABRIL 2001

Tarjeta prototipo para Bus PCI (1):
-PCB
- thisk. Windows software
- GAL22v10, pragrammed
- disk, DOS software
- PGB, 010009-31 + disk

MCS BASIC-52 V1.3:
- Disk, project solware
- EPROM, programmed

Controlador de velocidad doble (2):
- PCB, SpeedControl + speedPower?
- PCB, SpeedControl + speedPower!
- ST62RB0BEG, programmed
- Disk, 8T6 source code

Receptor de AM:
-PCB

E250 MARZ0 2001

Decodificadores de control remoto RCS:
-PCB
- Digk, project software
- AT9052343, programmed
Emulador para la memoria EPROM 27C256 :
- PGB
- ATB9C2051, programmed
- Disk, project software
- PCB + ATBIC2051 + disk
GBPB - Placa de prototipo para Gameboy:
-PC8
Sistema de identificacion de llamada via radio:
- PCB. calter unit
- PCB, central receiver
- 3 disk, project soliware
- 1 caller PCB + 1 receiver PGB + disk set
Modulador de anchura de pulsos:
- Disk, GAL listing

56

Codigo

000198-1
000198-11
Qo0198-41

010021-11
010021-41

004090-1

aoot84-1
000184-11
000184-41

000160-1
000160-11
000160-41

010024-1
010024-31
010024-41
010024-C

010014-1

0100011
974078-1

000139-1

000139-21
000139-11
000139-C

000179-1
000179-12
000179-11

01001741
010017-2

000200-1
000200-11at
000200-C

0100081
010008-11
010009-31
010008-12
010009-C

000121-11
0o0121-21

000070-4
000070-5
00007041
000070-11

000176-1

0000811
000081-11
00008141

0001531
000153-41
000153-11
000153-C

0001511

000108-1
000108-2
000108-11a'ble
000108-C

000123-11

Precio
(€)

38,62
11,55
3,77

11,56
22,55

24,52

2760
1149
59,28

18,97
11,48
27,60

52,96
1611
37,39
98,92

43,62

2647
16,58

31,49
18,26
11,08
53.53

76,76
38,70
28,38

39,67
21,68

21,87
13.54
32,18

112,95
12,68
20,94
12,69

148,57

28,82
39,97

26,65
28 55
48,23
20,94

34,90

17,77
1269
31,09

46,95
24,81
12,69
76,14

49,5

2081
2031
2475
56.47

12.69

E249 FEBRERO 2001

Conversor de sonido a luz PLUS:
-PCB
- Project disk
- PIC16F84, programmed

E248 ENERO 2001

CAN Adapter for ISA Bus:
-PCB
- Project disk
- PCB + project disk
USB Audio-DAC:
-PCB
E247 DICIEMBRE 2000
e-KEY: Sistema de acceso seguro:
-PCB
- disk, source code tiles
- AT9051200. programmed
Camara sobre Tren de Modelismo:
-PCB

(GBDSO) Osciloscopio de muestreo digital en pantalia de consola Gameboy:

-PCB
- disk, DSO Grab and Mathcad demo appl.
- EPROM AT275256 (PLCC44), programmed
- Set: PCB + 996035-1 + 996528-1
TV PAL Generador de imagen patron:
- EPM7064, programmed
Receptor de Onda Corta (OC) Regenerativo:
- PCB
Diseno de perifericos (1):
- St PCB + 000074-11
- PCB
- Project software

E246 NOVIEMBRE 2000

Salida S/PDIF:
-PCB

E245 OCTUBRE 2000

Modelo digital Marklin para control remoto de irenes:

- Se1: PCB + 996016-1
- PCB
- Project disk
Interfaz USB:
- Project disk
- PCB
- Set: PCB + 000079-11 + 000079-41
- GY7CE3001ACP (programmed)

E244 SEPTIEMBRE 2000

Tension de alimentacion simétrica:
-PCB

Lampara de LED blanco:
-PCB

E243 AGOSTO 2000

Puerto de I/0 de 8 bits:
-PCB

Adaptador para SB Live! Player 1024:
-PCB

Ploteando curvas con HP-GL/2:
- Disk, project software

Implementacion del bus 12 C:
- Disk, project software
- BASIC interpreter in EPROM
E242 JULIO 2000

Cerradura inteligente para puertas:
- ATBAC52-12PC, programmed
- Digk, ATBICS2 source code file
-PCB
Lector de tarjetas magnéticas:
-PCB
- AT89C2051-12PC. programmed
- Disk, all project softwarg
- Set: PCB + 000054-11 +000054-41
Espia de un hilo:
- PIC16F84 (programmed)
- PIC1BCS4 (programmied)
- Disk, ail project software
Interfaz del PC para el Bus CAN:
-PCB
- Disk, all project sotware
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Codigo

000107-1
000107-11
000107-41

0000711
000071-11
000071-C

000169-1

000089-1
000089-11
000089-41

0001291

990082-1
996035-1
996528-1
990082-C

000084-31

00011241

000074-C
000074-1
000074-11

0001311

000066-C
000066-1
996016-1

000079-11
000078-1
000079-C
000078-41

004064-1

0040241

9940771

004085-1

006005-1

006006-1
006505-1

00005141
000051-11
000051-1

000054-1
000054-41
000054-11
000054-C

000048-41
000048-42
000048-11

000039-1
006004-1

Precio
(€

51,39
12,69
.08

64,82
13,25
7353

23,18

26,38
17,58
2841

16,91

2232
22.00
37,88
74,40

2570

27,06
17,59
13,53

26,23

46,19
26,77
2343

13,39
14,73
48,87
18,74

1,90

8,76
6.88
10,68

6.10
B.54

12,58
6,45
12,79

8,06
12,58
6,45
24,18

17,74
1419

15,48
8.73



Windows XP.

Por Antonio Benitez,
Jacinto Fondon
ISBN 84-415-1330-9
416 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

Heme Edition
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Windows es, sin lugar a
dudas, el sistema operati-
vo més utilizado del mun-
do. Con el lanzamiento de
su version XP Home Edi-
tion, Microsoft ha querido
fusionar la facilidad de uso
de las versiones Windows
9x y Millennium Edition
con la eficacia y versatili-
dad del motor de Windows
2000, constituyendo un
sistema operativo mas
estable, rapido y facil de
utilizar.

Windows XP proporciona al
ordenador un buen namero
de utilidades multimedia y
de Internet, soporte multiu-
suario, compatibilidad con la
mayoria de productos hard-
ware y software de nueva
generacion y sistemas de
seguridad no conocidos
hasta ahora en versiones
domeésticas.

Con este libro, el usuario
puede sacar un excelente
partido a su ordenador gra-
clas a explicaciones senci-
llas y a la diversidad de
ejemplos que contiene. Su
estructura permite que
pueda ser utilizado como
una guia de aprendizaje y
referencia, tanto por los
usuarios noveles como por
aquellos cque actualizan
antiguas versiones del sis-
tema operativo.

En el CD-ROM adjunto al
libro, se incluyen un gran
numero de utilidades. Ellas

ayudaran en la gestién coti-
diana del equipo comple-
mentando las herramientas
propias de Windows XP
Home Edition.

Contenido del libro:

- Instalar Windows XP
Home Edition.

- Aprovechar toda la poten-
cia del escritorio.

- Conocer todos los compo-
nentes del sistema operativo.
y trabajar con el explorador.
- Instalar y configurar peri-
féricos correctamente.

- Configurar y conectarse a
una red.

- Navegar por Internet y
usar todos sus recursos.

- Aprovechar todas la apli-
caciones multimedia.

Internet Explorer 6
Por Oscar Rodriguez
ISBN 84-415-1367-8
560 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

Oscar Rodriguez Ferndindez

Internet
Explorer 6

ANNA

Internet Explorer 6 ofrece
un conjunto de herra-
mientas que permite enri-
quecer la experiencia que
desea sacar partido de
Internet. El nuevo Internet
Explorer cuenta con un
look renovado, a través del
cual se pueden aprovechar
opciones innovadoras, in-
cluyendo la unificacion de
las nuevas barras de nave-
gacion, la utilizacién de
nuevas formas de protec-
cion de la informacion per-
sonal para mejorar la
privacidad del usuario, y
la integracion de un repro-
ductor de archivos multi-
media que soporta los
formatos mas populares y
que posibilita la reproduc-

Elektor

cion de audio y video sin

necesidad de acceder a

otros programas.

El Manual Fundamental de
Internet Explorer 6 la ense-
na de forma rapida, sencilla
y eficiente el funciona-
miento de este navegador
de Internet y se adentra, de
manera fundamentalmen-
te practica, en las noveda-
des mas importantes,
entre las que destacan las
caracteristicas que tienen
que ver con la facilidad de
uso, la seguridad y la inte-
gracién con la Web. Por
esto hemos intentado
orientar el manual a aque-
llos lectores que deseen
potenciar sus actitudes en
la navegacién por Internet
y que precisen sacarle el
maximo partido al conte-
nido de la Red.

Incluye CD-ROM con Inter-
net Explorer 6, actualizacio-
nes, parches de seguridad,
plug-ins, varias utilidades de
mejora y programas com-
plementarios.

Contenido del libro:

- Instalacién y actualizacion.
- Aspectos fundamentales.
- Navegar por la WWW.,

- Favoritos.

- Buscar informacion.

- Gestionar informacion.

- Elementos multimedia.

- El Historial.

- Imprimir elementos Web.
- Configuracién y personali-
zacion del entorno de trabajo.
- Configuracién de cuentas
de correo.

- Administrar identidades.
- Leer y gestionar grupo de
noticias.

Visio 2002

Por Ralph Grabowski
ISBN 84-415-1353-8
400 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

La creacion de diagramas
haciendo uso de software
bésico es un objetivo im-
portante para los usuarios
interesados en obtener
dibujos profesionales y de
alta calidad.

En la familia de productos
Microsoft, integrado a Offi-
ce XP, figura Visio 2002,
destinado a la creacion de
diagramas, graficos y otros

Microsoft

Visio 2002 '

WALFH GRASDWSKI

AN/
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elementos visuales. A dife-
rencia de otros programas
de dibujo técnico, esta
herramienta es facil de
usar y crea magnificos
dibujos inteligentes. Es
posible disefiar graficos de
organizacion, diagramas
de flujo de procesos, mapas
de direccién y organigra-
mas que aumentan la cla-
ridad de informes vy
presentaciones.

Este libro le ensefa a domi-
nar Visio 2002, dando una
extensa cobertura a todo el
programa y abarcando te-
mas que van desde el
comienzo de un nuevo
dibujo hasta las cuestiones
mas complejas referentes a
la exportacién a otros for-
matos y la creacién de
documentos para la web.
Ofrece excelentes suge-
rencias y trucos para crear
elementos visuales de nivel
profesional.

El autor ha utilizado un for-
mato modular. Cada médu-
lo es independiente del
resto, lo que permite co-
menzar el estudio del libro
por cualquier parte. Las
tareas cue contiene ofrecen
la oportunidad de poner en
préactica todos los concep-
tos fundamentales.
Contenido del libro:

- Arrastrar formas a su
dibujo.

- Conectar formas automa-
tica y manualmente.

- Utilizar las herramientas
de dibujo de Visio para
crear sus propias formas.

- Importar dibujos de CAD
y exportar dibujos de Visio
a otros formatos de archivo.
- Agregar hipervinculos a
formas o péginas.

- Personalizar las barras de
herramientas y sus opciones.

57



MICROPROCESADOR

Curso Basico de
Microcontroladores (V)

la UART, los temporizadores y las interrupciones

Por B. Kainka

La entrega anterior del Curso Basico de Microcontroladores se concentro,
en primer lugar, en los lenguajes de programacién. Ahora es el momento
de centrarnos y mirar con mayor detalle el circuito del microcontrolador. Asi,
esta entrega tratara sobre la UART, los temporizadores y las interrupciones.

La interfaz serie interna de cada microcon-
trolador 8051 hace posible crear un enlace
de datos sencillo con un ordenador. Como
dicha interfaz estd implementada con un
circuito UART auténomo, el procesador ape-
nas se ve perturbado por esta tarea. Los
bytes son recibidos y trasmitidos por la
UART que trabaja totalmente en el fondo, es
decir, sin percatarnos de que esta tarea esta
realizandose. La Unica cosa que requiere
nuestra atencién es que se haya hecho una
correcta inicializacién y que la transferen-
cia de datos desde y hacia la UART fluya
correctamente.

Para comprender exactamente cémo esté
programada la UART, tenemos que echar
una mirada a los registros de funciones
especiales (SFR) utilizados por la interfaz
serie. Para inicializar la interfaz, lo primero
que tenemos que hacer es cargar el registro
SCON con los parametros adecuados (ver
Tabla 1).

SBUF (SFR 099h) es el registro de datos
de la interfaz serie. En este momento es el
frente de dos registros, denominados regis-
tro de datos trasmitidos v registro de datos
recibidos. Un proceso de transmision se ini-
cia sencillamente generando un acceso de
escritura a registro SBUF. En el otro sentido,
un byte recibido puede ser leido desde el
registro SBUF. En el modo 9 bit, el noveno bit
(TB8 o RB8) siempre puede encontrarse en
el registro SCON.

Normalmente sélo se utiliza el modo 1 de
funcionamiento, lo que significa que estamos

Tabla | SCON (SFR 98h)
7 6 5 4 3 2 | 0
SMO SMI SM2 REN TB8 RB8 TI RI
SMO SMI Los Bits | y 2 del Modo Serie seleccionan el modo de funcionamiento:
0 0 Mode 0:  8-bit registro de desplazamiento
0 I Mode |:  8-bit UART, velocidad via Timer |
I 0 Mode 2:  9-bit UART, 375 kBaud a 12 MHz
1 | Mode 3:  9-bit UART, velocidad via Timer |
SM2: modo multiprocesador
REN: Receptor habilitado
TBS: Bit 8 transmitido para modo Bit 9 =
RB8: Bit 8 recibido para modo Bit 9
TI: Transmisor de interrupcién, ‘I' si la transmision ha tenido éxito
RI: Receptor de interrupcién, ‘|" para la siguiente recepcion de un caracter

trabajando con una UART en 8 bit,
con la velocidad de datos generada
por el temporizador 1. La trama de
datos de 8 bit se inicia mediante un
bit de inicio y concluye con un bit
de paro. La velocidad de datos es de
1/16 (si SMOD = 1) o de 1/32 (si

SMOD = 0) de la velocidad de des-
bordamiento del temporizador 1.
SMOD es el bit mas significativo de
registro PCON (Control de Potencia,
SFR 87h), el cual es, por otro lado,
responsable del control de los modos
de desconexion ( ver Tabla 2).

Tabla 2 PCON (SFR 87h)
7 6 5 4 3 2 ! 0
SMOD = < - GFI GF2 PD IDL
SMOD | = velocidad alta, 0 = velocidad baja
GFIl, GF2  flags de uso libre
PD modo “power down’ (sélo CMOS)
IDL modo ldle
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Tabla 3 TMOD (SFR 89h)
7 6 5 4 3 2 I 0
Puerta cT Ml Mo Puerta crT Ml ™Mo
Contador | Contador 0
Puerta el controlador asociado se habilita a través de los pines Int0 o Int|.
cT 0: Timer, |: Contador
Ml MO  Modo de operacion

0 0 timer/contador de |3 bit

0 | timer/contador de 16 bit

[ 0 timer/contador de 8 bit con recarga automatica

(I solo para contador 0: dos contadores de 8 bit independientes
Tabla 4 TCON (SFR 88h)

7 6 5 4 3 2 | 0

TFI TRI TFO TRO IEI ITl IEO ITO
TFl: Indicador de desbordamiento del Timer |
TRI: Arranca Timer |
TFO: Indicador de desbordamiento del Timer 0
TRO: Arranca Timer 0
IEI: Indicador de interrupcion Intl
ITl: Interrupcion Intl dispuesto en flanco
IE0: Indicador de interrupcion Int0
ITO: Interrupcion Int0 dispuesto en flanco
Listado 1. El interfaz serie en ensamblador.

:Acceso al puerto serie

(COMPORTASM)

:11,059MHz, 9.600 baudios
#include 8051.H

INIT

NEXT

™>

.org 0000H

clr TRI ;detiene el temporizador |
mov THI,#0FAH ;256-6: 9600 baudios
mov TLI,#0FAH

anl TMOD,#0FH ;Temporizador | : 8 bit auto-recarga
orl TMOD,#20H

setb TRI jinicia el temporizador
mov SCON,#50H sinicia RS 232

setb TI

orl PCON,#80H SMOD= |

acall RX

mov PI.A :Escritura en el puerto
nop

nop

mov API ;Lectura del puerto
acall T

simp NEXT

jnb RIRX

mov ASBUF

clr RI

ret

inb TILTX

clr T

mov SBUERA

ret

.end

Elektor

La generacion de una sefial de reloj para la
interfaz serie requiere una programacion
previa del temporizador 1. Cada uno de los
dos temporizadores incluidos en el 8051 dis-
pone de dos registros contadores de 8 bits,
que pueden ser cargados y leidos. Ademas,
el 8958252 también tiene un tercer tempo-
rizador, aunque por ahora no lo tendremos
en cuenta.

TLO (SFR 8Ah): Timer 0, low byte
THO (SFR 8Ch): Timer 0, high byte
TL1 (SFR 8Bh): Timer 1, low byte
TH1 (SFR 8Dh): Timer 1, high byte

Las propiedades de los temporizadores
estan controladas a través de los registros
TCON (SFR 88h) y TMOD (SFR 88h), mientras
que el modo de funcionamiento se controla
utilizando TMOD (ver Tabla 3).

El temporizador 1 debe usarse como un
contador que trabaja libremente y que
cuenta los pulsos del reloj interno del 8051.
Esto es asi cuando el temporizador esta con-
figurado en modo 2. Cada vez que el contador
se desborda, se produce un estado de reini-
cio en el contador, lo que hace que éste se
cargue de nuevo,

Cada contador se habilita a través de su bit
TR, contenido en el registro TCON. TCON
también contiene los indicadores de desbor-
damiento para ambos temporizadores, asi
como cuatro bits de control para la gestién de
las interrupciones a través de los terminales
INTO e INT1 (ver Tabla 4).

Para emplear el temporizador 1 como
generador de velocidad de datos, todo lo
que tenemos que hacer es configurar el bit
TR1. Este bit puede configurarse a través de
una direccion y acceder al mismo mediante
la direccién de bit 8Eh. Sin embargo, el pri-
mer factor de divisién ha de configurarse
con ambos temporizadores detenidos. En el
modo 2 de funcionamiento, el byte mas alto
del contador (TH1) contiene el valor recar-
gado, el cual se recarga en el registro del
contador actual (TL1) cada vez que se pro-
duce una situaciéon de desbordamiento.
Para una transmisién de datos de 9.600 bau-
dios se requiere una frecuencia de reloj de
(16 x 9,6 KHz) = 153,6 KHz, si el bit SMOD
esta activo. Como el contador esta gober-
nado por el reloj interno, el cual trabaja a
una velocidad de 1/12 de la frecuencia del
cristal, tendremos que seleccionar un factor
de divisién de 6 si la frecuencia del cristal
es de 11,0592 MHz

11.059,2kHz + 12 + 6 + 16 = 9,6 kHz

Podemos obtener un factor de division de
6 utilizando un valor de recarga de (256 - 6)
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= 260 (FAh), ya que el contador cuenta

: : w Terminal
hacia arriba. R T SRR ;
Transmisién de datos serie ‘OpenCom |COM2:9600N.81 New |
:La UART puede usarse con cualquier len- ‘SendByte FleadByte
guaje de programacion deseado. Si utilizamos 755 :] 255 124 223 :I
el lenguaje ensamblador para programar la 124
UART tendremos una buena manera de ilus- 255

trar los procesos involucrados. El Listado 1 {I
nos muestra un programa de ejemplo en el
que se utiliza la interfaz para proporcionar
acceso al puerto 1 a través del RS 232. De este

modo, un ordenador puede modificar y leer el = =
estado del puerto. : _I—I _’_I _
5 o iy 1 4 4 |
Para el proceso de inicializacién todos —I —‘ £

los registros relevantes tienen que ser car- Belay . S
gados previamente con sus parametros de SendTert ‘ : Read Test e 4
control. Asi, la rutina principal NEXT sélo I i Al
necesita las dos subrutinas TX y RX. La 3
subrutina de recepcidén, RX, chequea en
primer lugar el bit RI hasta que encuentra
que hay un caracter presente. A continua-
cion, se lee el "buffer” de recepcién, SBUF,
y se resetea Rl. En el otro sentido, la
subrutina de transmisiéon TX chequea el
bit TI hasta que tiene notificacién de que ﬂ
el byte previamente trasmitido ha sido
totalmente procesado. En ese momento, el
byte que tiene que ser transmitido se T A
escribe en el buffer de envio, SBUF, lo que e R
provoca el inicio del proceso de transmi- : '
sion en la UART.

Cada byte recibido se transfiere al Puerto
1 en la rutina principal. Después de un
pequeiio retardo generado por dos instruc-
ciones NOP, el programa lee el estado del
Puerto 1 y devuelve el byte que ha sido leido

Figura |. Salidas del puerto y capturas del puerto.

Listado 2. La UART con el READS -51.

a través de la interfaz serie. Por ello hemos /l Cabecera generada para el READS — 51
implementado un conversor de paralelo a J/ module : uart.c

serie, que puede usarse sélo para puertos de Il

salida, para accesos de lectura en el puerto

o para operaciones mezcladas. El dato #define TRUE |

enviado debe configurar a nivel alto todos #define FALSE 0

los terminales que se emplean como entra- o lids el B>

das, de manera que puedan ponerse en el Hinclude <Sios | h>

estado de alta impedancia. Asi, el efecto de

enviar un valor 255 (FFh), por ejemplo, pro- main(){

duce que el puerto al completo esté disponi- char n;

ble como un puerto de entrada y se inicie

una transaccion de lectura. (I — inicializa el puerto serie (9.600 Baudios) —

InitSerialPortO(DEF_SIO_MODE);

Este programa d ifi -
pog FUOus Uerugese oy //DEF_SIO_MODE esta definido en el fichero <Sio51.h>

diante el "Terminal.exe”, por ejemplo, que

ya fue utilizado en el nimero de Febrero de T \aze i o

2002 de Elektor Electronics, en conexién while(TRUE)

con un emisor receptor de IR. La diferencia {

significativa en este proyecto es que lo que n=gerc();

se estad transmitiendo son bytes mas que Pl=n; // Salida hacia el puerto
valores numéricos en formato de texto. La n=Pl; [l Lecturadel puerto
Figura 1 muestra un ejemplo de cémo se }Pmc("):

puede controlar un puerto. Los dos primeros }
bytes de control se devuelven sin realizar
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Listado 3. Acceso al puerto con BASIC-52.

| REM Port I/O (PORTIO.BAS)
10 INPUT N

20 PORTI=N

30 N=PORTI

40 PRINT N

50 GOTO 10

Listado 4. Control de Interrupciones con BASIC-52.

10 REM Interrupt (INT1.BAS)

100 ONEX| 500

200 REM main prog

210 FOR N=0TO 255

220 PORTI=N

230 NEXT N

240 GOTO 210

500 REM Subrutina de interrupciones
510 PRINT “Interrupt P3.3"

520 RETI

ningin cambio, lo que significa que
el microcontrolador informa de que
el estado del puerto cque envia
estaba presente en P1 sin ningun
cambio. El tercer byte (255) confi-
gura todos los terminales del puerto
a nivel alto, lo cual posibilita que
puedan usarse como entradas. Sin
embargo, esta vez la respuesta del
microcontrolador muestra que se
esta chequeando una linea para lle-
varla a masa externamente. Por lo
tanto, este programa soélo puede
usarse de esta manera para che-
quear todas las lineas de entrada
del puerto.

Con el lenguaje C es incluso
mas facil emplear el interfaz serie
que con el lenguaje ensamblador,
ya que disponemos de modulos
(que ya estdn presentes. Asi, el
interfaz serie puede inicializarse
mediante la instruccién InitSerial-
Port0, utilizando el parametro
DEF_SIO_MODE. Las funciones
getc() y putc() transfieren bytes de
forma individual. En consecuencia,

podemos escribir facilmente un
programa que realice exactamente
las mismas funciones que el des-
crito previamente y que estaba
escrito en lenguaje ensamblador
(ver Listado 2).

En BASIC-52 la UART ya estaba
iniciada por el sistema. Por lo
tanto, no hay problema en realizar
el mismo trabajo que en BASIC.
Sin embargo, en este caso es mas
facil trabajar con valores numeri-
cos en formato texto, ya que el
intérprete Basic siempre esta vigi-
lando si se ha recibido un dato a
través de la interfaz serie (siempre
sera posible que aparezca, utili-
zando un "Ctrl-C"). El comando
Input siempre recibe lineas ente-
ras, las cuales deben estar termi-
nadas con el caracter CR. El Lis-
tado 3 nos muestra un programa
muy sencillo para realizar el control
remoto del Puerto 1. Estas funcio-
nes pueden ejecutarse directa-
mente mediante el programa ter-
minal de Basic.

Tabla 5 IE (SFR A8h)
7 6 & 4 3 2 | 0
EA - - ES ETI EXI ETO EX0

EA habilita todas las interrupciones

ES habilita las interrupciones serie para enviar y recibir

ETI el temporizador | con interrupcion a través de TF|

EXI la interrupcion externa | (P3.3)

ETO el temporizador 0 con interrupcion a través de TFO

EX0 la interrupcion externa 0 (P3.2)

Elektor

<& BASIC

-
1 REM Port I/0 :I
10 INPUT N
20 PORT1=N
30 HN=PORT1
40 PRINT N
50 GOTO 18

Figura 2. Acceso directo al puerto |.

Interrupciones

En muchos casos es necesario que el
microcontrolador realice varias tareas casi
al mismo tiempo. Una manera efectiva de
hacerlo es mediante el uso y gestién de las
interrupciones, con una rutina principal
que realiza su propio trabajo durante la
mayor parte del tiempo, pero que puede ser
interrumpida brevemente por sucesos espe-
ciales, de manera que puedan realizarse
tareas secundarias.

El principio de funcionamiento de una
interrupcién de este tipo se puede ilustrar
muy facilmente usando el BASIC-52. Todo
microcontrolador 8051 tienen dos entradas
de interrupciones llamadas Int0 (P3.2) e
Int1 (P3.3). El BASIC-52 soporta la inte-
rrupeion Intl con la ayuda del comando
ONEX1. Cada vez que la linea P3.3 es colo-
cada a nivel bajo externamente, el flanco
de bajada dispara una interrupcion. En ese
momento el programa salta a la linea que
se ha dado después de la instruccion
ONEX1. La rutina de interrupcién actual
debe acabar con la instruccién RETI. El
Listado 4 nos muestra un sencillo ejemplo.
En este caso se utiliza un lazo que cuenta
e incrementa las salidas del puerto de
forma continua, mientras que la rutina que
se llama por la interrupcion envia un men-
saje al ordenador.

El BASIC-52 también dispone del
comando ONTIME, el cual reacciona ante
un suceso ocurrido en un momento en par-
ticular, precisamente de la misma manera.
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s [a]
File Edt Program Option Window Help
- ST

ry

18 REM Interrupt (INT1.BAS)

108 ONEX1 508

200 REHM main prog

218 FOR N=8 TO 255

228 PORT1=N

238 NEXT N ;
248  GOTO 218 |
5008 REM Interrupt subroutine
516  PRINT “"Interrupt P3.3"
5280 RETI

Figure 3. Generacién de mensajes en el control
de las interrupciones.

Sin embargo, éstas son so6lo unas pocas de
las muchas posibles fuentes de interrup-
cién. El procesador también reconoce las
interrupciones provenientes de sus tempo-
rizadores y de las interfaces serie. Tambien
pueden emplearse varias interrupciones en
un unico programa, en cuyo caso es nece-
sario especificar las prioridades asignadas
a las interrupciones individuales. La inte-
rrupcion con la prioridad mas alta tiene per-
mitido interrumpir a las demas rutinas de
interrupcion.

El procesador dispone de un elemento de
control central para habilitar las interrup-
ciones en la forma de un registro de Inte-
rrupciones Habilitadas (IE, del inglés Inte-
rrupt Enable) (ver Tabla 5). El bit EA habi-
lita o inhabilita todas las interrupciones
configuradas.

En nuestro caso, para cada interrupcion
hay una direccién de interrupcion asociada
a la que saltard el procesador de forma
automatica cuando se haya activado. Esta
direccion debe contener una instruccion
del salto a la direccién de inicio de la
correspondiente rutina de interrupcion, la
cual, a su vez, debe de acabar con una ins-
truccion reti.

0023h SINT
001Bh TIMER1

Interfaz Serie
Temporizador 1
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Listado 5. Recepcién de caracteres con control de interrupciones.

iInterrupcion Serie (COMINT.ASM)
111,059 MHz, 9600 Baudios
#include 8051.H

.org 0000H
ljmp INIT
.org 0023H
ljimp RX
INIT clr TRI
mov THI1 #0FAH 1256-6: 9600 baudios
mov TLI,#0FAH
anl TMOD,#0FH
orl TMOD,#20H
setb TRI ;inicia el temporizador
mov SCON,#50H JInicia RS232
setb Tl
orl PCON,#80H SMOD=|
mov IE,#90H ;EA +ES
NEXT mov AR7
mov RILLA
mov A, #255
mov P1.A
ON djnz R1,ON
moy A.R7
mov RLA
mov A#O
mov PlA
OFF djnz RI,OFF
sjmp NEXT
RX mov R7,SBUF
clr RI
reti
.end

Listado 6. Un temporizador de interrupciones con C.

/| ——————- Cabecera generada para el READS-51
J// module : C:\Rigel\Reads5 \Work\Inter\Inter.c
/[ ereado : 09:16:45, Thursday, March 07, 2002

:detiene el temporizador |

\Temporizador! : 8 bit auto-recarga

i
#include <sfr51.h>

void interrupt (0x000B) square(void)

{
PIO=!PI_Q;
TRO=0; {/ detiene el temporizador 0
THO=0xFC; // temporizador 0a | ms
TLO=0x67;
TRO=1; [/ inicia el tempeorizador 0

}
main(){

intn;

n=0;
THO=0xFC;
TLO=0x67;
TMOD=TMOD & 0xF0;

TMOD=TMOD | 0x0l; // temporizador 0 en bit |6

[/ temporizador 0 a | ms

TRO=1; {/ inicia el temporizador 0

ETO=1; // interrupcién para el temporizador 0
EA=I; J/ habilita las interrupciones

while(1);
}
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0013h EXTI1 Interrupcion Extemna
1
(P3.3)
000Bh TIMERO Temporizador O
0003h EXTI0 Intermmupcion Extema
0
(P3.2)
0000h RESET Reset

El siguiente ejemplo (ver Listado
5) muestra la interfaz serie que estd
usandose con las interrupciones. En
nuestra primera interfaz serie de
ejemplo, el programa permanece
"clavado” en la rutina de recepcion,
cada vez que esta esperando la lle-
gada de un nuevo caracter, aungue
se dispara una interrupcion cuando
dicho caracter se ha recibido.

Los caracteres recibidos se trans-
fieren directamente al registro R7. El
programa cue se esta ejecutando en
la rutina principal es un generador de
onda cuadrada, cuyo periodo se con-
figura con el valor almacenado en el
registro R7. Esto significa que la fre-
cuencia del generador puede cam-
biarse de manera externa sin ningun
retardo de tiempo notable.

Ahora deseamos mostrarles como
podemos manejar las interrupciones
con el programa READS-51. En este
caso, el temporizador 0 debe disparar
una interrupcion. En el ejemplo en
cuestion tenemos que tener en
mente que la interfaz serie utiliza
muy a menudo el temporizador 1, de
manera gue no estara disponible para
realizar un control de tiempos. Por
ello, el 8958252 dispone de un tercer
temporizador, temporizador 2, que
usa el BASIC-51 (por ejemplo), para
generar la velocidad de transmision.
El temporizador 2 es muy versatil,
pero debemos recordar que no estara

presente en los pequenos derivados
del microcontrolador 8051 y que
puede tener diferentes propiedades
en ciertos microcontroladores (como
sucede con el 80535). Si en nuestro
caso tomamos la decision de utilizar el
temporizador 0 para realizar el control
de tiempos, podemos emplear nues-
tro programa con todos los otros
microcontroladores compatibles con
el 8051.

También podemos intentar gene-
rar una senal de onda cuadrada pre-
cisa, con una separacion entre pulsos
de 1 ms (ver Listado 6). Tanto el
temporizador O como el temporizador
1 reciben una sefal de reloj con una
frecuencia que es 12 veces mas
pequetia que la frecuencia del cristal.
Si la frecuencia del cristal es de
11,059 MHz, tendremos que contar
hasta 921 para obtener un intervalo
de 1 ms. Puesto que estamos traba-
jando con contadores ascendentes, la
interrupcién se dispara cuando lle-
gan a desbordarse por arriba, es
decir, cuando se alcanza el valor de
(65536 — 921) = 64516 (FC67 en hex.).
Este valor se carga en los registros
contadores THO y TLO la primera vez
que el contador arranca, y otra vez de
nuevo cada vez que se dispara una
interrupcion por medio de la senal de
desbordamiento.

Puede crearse una funcién de
interrupcién muy facilmente con el
programa READS-51, utilizando las
interrupciones del teclado y las
direcciones de interrupcién asocia-
das al microcontrolador. En este
caso, también es necesario iniciali-
zar el temporizador en la funcién
principal (Main), al mismo tiempo

que se configuran los bits de inte-’

rrupcion apropiados.

Este programa es muy adecuado para
investigar los tiempos de ejecucion de un
programa escrito en lenguaje C. Asi, con un
osciloscopio conectado al puerto P1.0, pode-
mos medir de forma precisa la sefial de onda
cuadrada asimeétrica. La duracion de cada
nivel es de, aproximadamente, 1,25 ms. El
codigo generado por el compilador requiere
en torno a los 250 s para realizar el salto a
la funcién de interrupcién y ejecutar la rei-
niciacién del temporizador. Si necesitamos
un evento de tiempos con una precision
superior a 1 ms, podemos intentar “ajustar”
el valor inicial del contador.

El temporizador tiene cuatro modos dife-
rentes de trabajo que pueden emplearse
para cubrir varios rangos de tiempo. En este
ejemplo hemos utilizado el modo 1, que
puede generar eventos de tiempos de hasta
65 ms. Si no se realiza una recarga del con-
tador en el interior de la funcién de inte-
rrupceion, podemos llegar a conseguir los
siguientes valores de tiempo (en nimeros
redondos):

Modo 0: Bit 13 del temporizador (8 ms)

Modo 1: Bit 16 del temporizador (65 ms)

Modo 2: Bit 8 auto recarga (0 - 0,25 ms)

Modo 3: THO = Bit 8 del Temporizador
(0,25 ms)

En estos ejemplos hemos podido ver
como se pueden utilizar las mismas técnicas
en diferentes lenguajes de programacion.
Para usar el circuito sin problemas se reco-
mienda realizar la inicializacion de los
correspondientes registros de funciones, de
manera ¢ue se eviten situaciones no desea-
das. Con un poco de experiencia, seremos
capaces de obtener la configuracion ade-
cuada para un determinado programa, de
modo que podamos utilizarlo con diferentes
lenguajes de programacion.
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MINIPROYECTO

Rastreador
de telefono movil

busca teléfonos madviles mediante un localizador

direccional manual

Disenado por B. Kainka

En algunas situaciones el uso de un teléfono movil esta prohibido. Podemos
estar discutiendo temas muy importantes en una reunién a puerta cerrada o
en una importante junta de examenes. {Cémo podemos estar seguros de
que no se esta utilizando un mévil para extraer informacion? Quiza solo sea
curiosidad, pero puede que queramos saber si alguien de alrededor esta
usando un teléfono. Esta unidad descubrira la presencia de actividad
telefénica de un movil (voz o texto), detectando asi al culpable.

Si no estamos familiarizados con los pulsos
caracteristicos de RF mandados por un telé-
fono celular movil, podemos comprobar su
existencia cada vez que encendamos o apa-
guemos el movil cerca de una antena de
radio de FM. Los pulsos de radiofrecuencia

(RF) son muy molestos para los afi-
cionados de radio, porque las etapas
de entrada son muy sensibles e
incluso pueden acoplarse en las tele-
visiones, si hay algun movil cerca
del presentador,

La deteccion de estos pulsos no es
dificil y todo lo que necesitamos es una
pequena antena, un diodo detector y
un amplificador. Mejor aun, porque no
es necesario utilizar un doble circuito
de entrada, sino una antena direccio-
nal desplazada 90° y un auricular este-
reo para producir un detector direccio-
nal para descubrir teléfonos celulares.

Ademas de los teléfonos moviles
esta unidad también puede captar
senales enviadas por los modemos telé-
fonos digitales inalambricos (DECT).
Estos operan alrededor de la misma fre-
cuencia que los teléfonos celulares. Al
igual que los teléfonos celulares no
podemos escuchar las conversaciones
porque la voz esta codificada, por lo que
solo podremos oir pulsos de RF.

Las microondas operan en la banda
SHEF alrededor de 2.400 MHz y pueden
usar esta unidad para comprobar el
alcance de la RF a través de una puerta
sellada. Ademas anadiendo unas pocas
vueltas a las dos bobinas e incremen-
tando la longitud de la antena podremos
experimentar a bajas frecuencias en el
espectro de onda corta (no en estéreo),
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MINIPROYECTO

Series de mini proyecto

Estas series estan disefadas para los nuevos lectores. Los proyectos descritos se
destacan por el bajo costo y sencillez. La ayuda es para motivar y desarrollar la
creatividad y experimentacién, ya que estan cargados de contenido técnico.

Cogeremos un buen nivel técnico y tendremos una gran satisfaccion al ver los

resultados logrados.

Todos los componentes usados en los proyectos deberian estar disponibles en la
mayorfa de los suministradores de componentes.

Los mini-proyectos de Elektor Electronics también estan disponibles libremente
en nuestra pagina web en www.elektor-electronics.co.uk . Nosotros esperamos
proporcionar no sélo una introduccién Util para la electrénica sino también esti-

mular un nuevo diseno de circuitos de nuestros lectores. Queremos proporcionar
el mejor servicio posible para poder coger las mejores ideas y mejorar, escu-
chando todos los comentarios y sugerencias, especialmente si tenemos cualquier
idea para nuevos proyectos. Nuestra direccion de contacto es:

E-Mail: editors(@elektorelectronics.co.uk

Elemental Mr. Watson

El circuito para el detector es bastante
sencillo (Figura 1), y ademas sélo
necesitard mirar la mitad del circuito.

Como puede observar hay una
antena dipolo, cuyos brazos Al y A2
forman un circuito resonante con la
bobina L1. El diodo D1 detecta los
pulsos de RF e IC1 amplifica la sefial.

Al o
BATA43

C1 R2
1k

100n
1

Un amplificador operacional
doble, tipo LM358, forma el amplifi-
cador de audio. El LED D3 'de
encendido’ también proporciona una
tensién de referencia para las entra-
das de tierra virtual de IC1. La sefial
de salida se acopla directamente a
unos altavoces de tipo walkman a
través de R4, esto significa que el
amplificador funciona en clase "A’,

. &b

{2200} 7 A«ﬂ‘;
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Figura |. Esquema del circuito del rastreador que consta de receptores de UHF estéreo.
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que tiene menos distorsion incluso para nive-
les de senal de salida mayor.

Cada uno de los dos elementos de que consta
cada antena dipolo tiene una longitud de 3a 7,5
cm dispuestos en linea. Estas dos antenas estan
fiiadas a 90° en las esquinas de la PCB. Esta dis-
posicién trabaja como los oidos y nos da una
situacién espacial de la direccion del transmisor
(apuntaremos el equipo direccionalmente si se
envian muchos teléfonos simultdneamente).

Construccion

En la lista de componentes BAT43 o BAT45 se
muestran los diodos detectores Schottky D1 y
D2. En la lista también aparecen tres diodos de
germanio y durante las pruebas mejora real-
mente la sensibilidad del detector. El popular
diodo Schottky BAT85 no es adecuado en esta
aplicacién porque tiene unas pobres caracte-
risticas de alta frecuencia. La construccion de
L1 v L2 no es critica. En el prototipo, haremos
una bobina con diez vueltas alrededor de un
LED de b mm de diametro y luego quitaremos
el LED y colocaremos la bobina sobre la PCB.
El interruptor de on/off (31) se conecta a dos
pads en la PCB (Figura 2). Si el interruptor se
fija con los contactos cambiados, las conexio-
nes no usadas deben de quitarse. Usaremos un
sencillo pulsador de contacto simple para 51, lo
cual deberia asegurarnos que nunca dejaremos
la unidad encendida accidentalmente.

Nos aseguraremos que el conector de bate-
ria esté conectado correctamente a la PCB. El
cable rojo llevara +9 V desde la bateria pero, en
caso de duda, lo podremos comprobar con un
voltimetro. Fijaremos todos los componentes a
la PCB pero no enchufaremos IC1 en sus
conectores. Antes de conectar la alimentacion
al circuito rastreador, haremos una doble com-
probacion de que se respeta la polaridad de
todos los componentes. Si los LEDs se iluminan
cuando la bateria esté colocada, activamos S1
y vemos que todo esta en orden, entonces apa-
gamos la unidad y colocamos cuidadosamente
el circuito integrado IC1 en su zdcalo.

Fijaremos la placa en una caja adecuada en la
que entrara la PCB y la bateria. La sensibilidad del
rastreador depende de tres factores: el tipo de dio-
dos utilizados, la longitud de la antena y la ganan-
cia de tension de los amplificadores IC1A e IC1B.

La longitud de la antena es la adecuada para
la frecuencia de radio de interés. Los teléfonos
GSM transmiten alrededor de 950 MHz, por lo
que la longitud de cada medio brazo es de 7.5
cm (3 cm para los teléfonos que funcionan en la
nueva banda de 180 MHz). Intentemnos experi-
mentar con la longitud de la antena. El tipo de
cable no es critico, pero es mejor elegir un cable
de galga fina para que no se pueda curvar con
demasiada facilidad. Es importante no hacer
una fuerte soldadura en las uniones de las ante-
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nas, por lo que es mejor fijar las torretas a los
Ppads de la PCB y soldar las antenas a las torretas.

Prueba

Comprobaremos la unidad con un teléfono
movil. Con el moévil encendido, llamaremos
desde otro teléfono. No es necesario descolgar
para responder, porque los pulsos de RF se emi-
ten con tal de que llegue una llamada entrante.
Nos colocaremos a 1 ¢ 2 m del teléfono encen-
dido con el rastreador encendido y nos asegura-
remos que los pitidos son los mismos cuando el
rastreador apunta directamente al teléfono.
Apuntaremos el rastreador a la izquierda del
teléfono y asi los pitidos del teléfono deberian ser
més bajos. Si sucede lo contrario nos habremos
confundido en la colocaciéon del auricular. Tran-
quilos, el problema se puede arreglar sin nece-
sidad de utilizar el soldador. Si no nos resulta
muy comodo llevar los auriculares, cambiaremos
la posicién para poder usarlo arriba al revés.

El rango que puede detectar el rastreador de
moviles depende de la potencia de RF de salida
del teléfono. Los teléfonos GSM alteran su poten-
cia radiada de forma dindmica. Cuanto méas cerca
de la estacion base esté el teléfono, menor es la
potencia transmitida necesaria para alcanzarla.
Esto se hace para conservar la vida de la bateria.

La ganancia del amplificador se puede incre-
mentar para mejorar el rango de deteccion del
rastreador. Las resistencias de realimentacion R3
y R7 configuran la ganancia de los amplificadores
IC1.A e IC1.B. Intentaremos incrementar los dos
hasta 1 mW o incluso 10 mW. No causaremos
ninguin dafio y tan pronto como sepamos si el fac-
tor de amplificacion es demasiado alto el nivel de
ruido del amplificador se incrementara y even-
tualmente el amplificador comenzara a pitar.

Nos aseguraremos no soélo de qué numero
sale en el movil sino también de dénde encon-
trarlo, para lo cual dejaremos cue suene. Tam-
bién podemos hacer una llamada y rastrear los
propios pulsos de RF.
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Figura 2. Cara de componentes y pistas de la placa.

LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:

RI,R5 = 100k
R2,Ré = |k
R3,R7 = 820k
R4,R8 = 22002
R9 = 2k2
Condensadores:

Cl,C2,C3 = |100nF
C4 = |00uF |6V radial

Bobinas:

LI, L2 = |0 vueltas de hilo de cobre
esmaltado de 0,3-0,5 mm de
didametro (30-24 SWG), didmetro
interno 5 mm (ver texto)

Semiconductores:

D|,D2 = BAT43, BAT45, AAI 12,
AALT6, AAL LS

D3 = LED, baja corriente

ICl = LM358 P

Varios:

K1 = conector estéreo para jack de
3.5 mm, montaje PCB (por ejemplo
Conrad Electronics #732893)

S| = interruptor on/off o pulsador de
| contacto

Clip para baterfa de 9-V (PP3)

Zoécalo para IC de 8 pines

Caja con compartimento de bateria, por
ejemplo, tipo Pactec K-RC-24-9VB-
BC (Conrad Electronics #522864)

Antena: 2 trozos de cable, longitud de

3'a7,5 cm cada uno (ver texto)
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Incorporacion
de un Silenciador

para receptores de radio en la banda de VHF

Disefado por G. Baars

Las cartas que nos remiten recientemente nuestros lectores nos indican que el
receptor de la banda de VHF que publicamos anteriormente en Elektor ha
recibido una acogida muy calida. Sin embargo, algunos lectores se han quejado
del ruido de fondo cuando no tenemos sefial por antena. Pues bien, éste es el
circuito que necesitan estos lectores (y los que lo deseen, naturalmente).

BS170

BS170P

.............

P
S0k
log.

eaxisting
volume control

iSilencio, por favor!

El silenciador es un sistema utilizado para evitar
que el operador de radio oiga las sefiales débiles,
que no son inteligibles, ademas del ruido de
fondo y aleatorio (producido por el demodulador,
el receptor de RF y los amplificadores de FI), al
mismo tiempo que permite que las senales inte-
ligibles lleguen a dicho operador normalmente.
Esto se consigue usando un regulador de nivel
ajustable, por debajo del cual cualquier sefial reci-
bida es ignorada. Sélo las sefiales con la sufi-
ciente intensidad para superar el nivel de disparo
de dicho silenciador podran alcanzar el circuito
de audio de receptor, lo que se traduce en que
solo las sefiales con el nivel satisfactorio seran
recibidas, evitando que puedan oirse perturba-
ciones desconocidas cuando no se esta reci-
biendo ninguna sefial por antena.

€8

020067 - 11

Literalmente la palabra "“silenciador”
(que viene de la palabra inglesa
"squelch”) significa "hacer el silencio”,
pero también hay una segunda acep-
cién para esta palabra inglesa asociada
al verbo, y es el de “"chapotear” o hacer
ruidos similares. Entenderemos mejor
este segundo significado una vez que
hayamos oido durante unos segundos
el susodicho "chapoteo”, el cual con-
siste en unas pequertias y cortas tramas
de ruido recibido, que se produce justo
antes de que el circuito silenciador se
cierre. Este sonido es mucho més audi-
ble con los receptores de FM que con
los de AM, debido principalmente a
que los primeros tienen un nivel de
ruido de salida, producido por el demo-
dulador, mucho mas alto.

¢Como trabaja el
silenciador?

El circuito que mostramos en este
pequeno proyecto es una ampliacion
opcional del receptor de radio para la
banda de VHF. Todas las senales y las
tensiones de alimentacién se toman
del propio receptor.

El amplificador operacional IC1
actiia como un sencillo comparador
cuya salida permanecera a nivel alto
siempre y cuando el nivel de CAG
medido en el terminal 3 del TCA 440
(en el receptor) esté por debajo de un
cierto umbral, que se configura a tra-
vés del potenciémetro P1. En ese
momento, el transistor FET T1 lleva
la senal de audio a masa y no conse-
guimos oir nada.

Cuando el nivel del CAG supera el
umbral seleccionado (lo que nos
indica la recepcion de una sefial inte-
ligible), la salida del 741 pasa a nivel
bajo y permite que la sefial de audio
alcance el potencidémetro de volumen
en el receptor.

La tensién de alimentacion de + 6
V para el silenciador incorporado, se
obtiene del propio receptor. La cone-
xion entre el drenador del transistor
BS 170 y la patilla superior del poten-
ciémetro de volumen, debe realizarse
con un cable apantallado.

(020057-1)
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BASCOM-5 |

un nuevo compilador BASIC para la Tarjeta Flash

8958252 de Elektor

Por B. Kainka

Hasta ahora, el interprete BASIC-52 era la Gnica eleccién si queriamos
correr el lenguaje BASIC sobre la ya muy popular Tarjeta Flash
Microcontroladora de Elektor. Los seguidores del lenguaje de
programacioén BASIC estaran encantados de saber que ahora existe una
alternativa muy potente llamada BASCOM-51.

El BASCOM fue desarrollado originalmente por
Mark Alberts v su empresa alemana MCS -
Electronics (www.mcselec.com), para las series
AVR de los microcontroladores de la casa Atmel.
Posteriormente, salié al mercado una versién
diferente denominada BASCOM-LT, que estaba
destinada especialmente a los pequerios con-
troladores del tipo 89C2051. Esto provocd que,
de forma eventual, comenzara a desarrollarse y
a venderse el BASCOM-51, para fortalecer los
derivados del 8051. La pagina de Internet de
MCS-Electronics dispone de una version de
demostracién ("Demo”) del BASCOM-51 que
podemos bajar gratuitamente. Esta version per-
mite desarrollar programas con un tamario de
hasta 2 Kbytes, lo cual puede parecer insufi-
ciente, pero no nos dejemos engafiar, ya que el
compilador es muy efectivo generando codigo.
La versién de demostracion gratuita fue probada
en combinacién con la Tarjeta Flash Microcon-
troladora 8958252 de Elektor (publicada en
Febrero de 2002), con excelentes resultados.

Lo primero que nos sorprende del compilador
es el gran nimero de configuraciones importantes.
Bajo la opcién del menu "Options/C ompiler/Out-
put”, podemos seleccionar el formato de salida
deseado. En nuestro caso, hemos elegido el for-
mato "Hexfile” (fichero hexadecimal), ya que pue-
den leerlo programas como “"MicroFlash” o
“"AtmellSP", A partir de aqui, el coédigo ejecutable
puede copiarse en el interior del controlador, El
fichero de depuracién ("Debug") es esencial para
el simulador intemno. El fichero "Emror” se utiliza
para dirigir nuestra atencién en los errores que se
han producido durante el proceso de compilacién.
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[1BASCOM 8051 IDE

BASCOM-51
Port outputs
PORT1 bas

[14:38 | [inset |

Figura |. El entorno de programacion.

Otra configuraciéon importante se
encuentra bajo el camino "Options/
Compiler/Output/Misc”, donde pode-
mos seleccionar el fichero “Registro”,
en este caso, el fichero 89s8252.dat.
Una vez elegido el compilador recono-
cera todas las funciones especiales de
registros (SFRs) dentro del controlador.

Se puede hacer una primera verifi-
cacion utilizando un pequerio programa
que nos permita colocar rdpidamente
unos bits en los puertos de salida. Lo
primero que notaremos al utilizar el edi-

tor es la ausencia de nameros de linea,
lo cue evidencia que el lenguaje BASIC
estructurado se estd implementando.
En lugar de la instrucciéon GOTO y los
numeros de lineas, se han utilizado las
instrucciones "Do" y "While". De este
modo, la aplicacién BASCOM sigue la
tendencia de los lenguajes de progra-
macién de alto nivel, de manera que
tengan estructuras similares.

Otro aspecto positivo que encon-
traremos es que las variables pueden
declararse con el tipo de variable que
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deseemos. Esto nos permite, por ejemplo, traba-
jar con bytes individuales y aproximarnos a los
resultados que nos ofrece un lenguaje ensam-
blador. Ademas, podemos establecer explicita-
mente qué variables queremos que se utilicen en
la memoria RAM y cuéles no. El| BASCOM puede
hacer esto sin una memoria externa, algo que no
es muy evidente para un compilador.

BASCOM-51
Port outputs
PORT1.bas

Dim N As Byte
Do
For N =1 To 255
Pl1=N
Next N
Loop
End

Como sucede con cualquier lenguaje de pro-
gramacién de alto nivel, la principal cuestién es
¢como de rapido es el cédigo? La respuesta
podemos obtenerla por medio de un osciloscopio
conectado a la linea P1.1 del puerto. El resultado
es de soélo 30 ps para cada nueva accién de
salida de informacién. Podemos admitir que el
tiempo de un ensamblador es 10 veces més
répido, es decir de unos 3 ps pero, sin embargo,
el compilador READS -51 C requiere 125 ps
para realizar la misma tarea, sin mencionar el
BASIC-52 que requiere no menos de 2.500 ps
para el mismo trabajo. Esto hace que el BAS-
COM-51 sea un claro ganador en la categoria
de compiladores e intérpretes. Comparado con
el BASIC-52, existe otra ventaja en lo que se
refiere a la generacion del codigo v es que el
codigo generado por el BASCOM-51 puede ser
de auto-arranque sin problemas.

El nuevo compilador ofrece diferentes inter-
faces serie. Los comandos INPUT y PRINT lle-
van los datos, a través de la UART, al interior del
microcontrolador. La velocidad de transferencia
de informacién podemos configurarla entre las
diferentes opciones, en el camino de menu
“"Options/Compiler/ Communication”.

BASCOM-51
Port inputs and outputs
RS232.bas

Dim N As Byte

While1 =1
Input N
P1=N
N=P1
Print N

Wend
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BASCOM-8051 Options

—u el
Compiler |Eummunicatinn| Environment | Hardware simulator | Programmer | Manitor | Printer |

Output | Communication] 12C | LCD | Misc |

[V Debug File

v HEX file
[~ Old Intel HEX file

™ Report file
¥ Enor file

v Ok

X Cancel |

Figura 2. Configuracién del compilador.

Junto al circuito UART hay un pro-
grama para dicha UART donde pode-
mos disponer del niimero de interfaces,
al igual que sucedia cuando utilizaba-
mos la Tarjeta Flash Microcontroladora
8958252 de Elektor. El listado del
siguiente programa nos muestra cémo
se usa el programa de la UART. Para una
primera verificacién se utilizan los mis-
mos terminales que cuando la UART
estd integrada en el propio microcontro-
lador. Para el programa de la UART, los
bytes individuales se procesan mediante
los comandos GET y PUT.

BASCOM-51
Port inputs and outputs
RS232_2.bas software uart

Dim N As Byte

Open “com3.1:9600" For Qutput
Asi#l
Open "com3.0:9600" For Input As #2

While1 =1
Get#2 N
P1=N
N=P1
Put#1 ,N

Wend

Close #1
Close #2

BASCOM-51 no solamente procesa
los bytes de los puertos, sino que tam-
bién hace lo propio con los bits indivi-
duales. El siguiente programa ejemplo
divide la frecuencia de la sefal apli-
cada al puerto P1.0 y saca dicha fre-
cuencia dividida por 2 a través del ter-
minal P1.1 del puerto. Esto se consigue
capturando el bit P1.1 en cada flanco
de bajada de la sefial de entrada. La
maxima frecuencia de entrada estara
entormno a los 50 Hz.

BASCOM-51
Port input freq. divider
Toggle.bas

Whilel1=1
While P1.0=1
Wend
P1.1 =Not P1.1
While P1.0=0
Wend

Wend

Tabla |. Comparacién entre compiladores y ensambladores

Lenguaje Req. de memoria Tiempo de Lazo | Auto-arranque
Basic-52 8 K de ROM, RAM 2500 ps sdlo con EEPROM
READS51 C >4 K de ROM, RAM 125 ps si
Ensamblador < 1K de ROM 3us si
BASCOM-51 <2Kde ROM 30 s si
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Si fuere necesario podrian insertarse frag-
mentos de cédigo ensamblador. El siguiente
ejemplo demuestra como pueden generarse tre-
nes de impulsos espaciados 10 ms sobre el puerto
P1. La duracién del retardo, como es evidente, se
hace en BASIC, mientras que las partes més cri-
ticas del tiempo se realizan en ensamblador.

T

' BASCOM-51
' Ass. example Assem.bas
' mixed assembler and Basic

Print "pulses”

While1 =1
$asm

mov A |, #00

mov R1,#100
L1:

mov P1,A

inca

djnz R1,L1
$end Asm
Waitms 10
Wend
End

Distribuidores del programa
BASCOM en el Reino Unido

Kanda Systems Ltd.

Units 17/18

Glanyrafon Enterprise Park
Aberystwyth

Ceredigion SY23 3JQ.

Tel. (+44) (0)1970 621030
Email; sales@kanda.com
Pagina Web : www.kanda.com

Quasar Electronics

Mr: Simon Neil

Unit 14 Sunningdale

Bishops Stortford

Herts CM23 2PA,

Tel. (+44) (0)1279 306504

Fax: (+44) (0)870 7064222

Email: simon@quasarelectronics.com
Pagina Web : www.quasarelectronics.com

Podemos encontrar una lista de los distribuidores de BASCOM-51 en todo el
mundo en la direccién de Internet www.meselec.com

El compilador BASCOM-51
puede ofrecernos bastantes mas
cosas de las que se han descrito en
este pequeiio articulo. Por ejemplo,
soporta un determinado nimero de
diferentes interfaces para periféricos
especiales; visualizadores LCD en
modo de 4 bits y de 8 bits, dispositi-
vos 12C, bus 1-Wire, ademas del pro-

grama de interfaces tratado ante-
riormente. De este modo se han
podido simplificar considerable-
mente muchas tareas. Por todo ello,
sugerimos que el usuario de los
microcontroladores 8051 o AVR
tenga en consideracién al BAS-
COM-b1.

(021003-1)

PROXIMONUMERO

DASP 2002 —PRBCESADOR DIGITAL DE SENAL DE AUDIO

Este potente procesador nos servira para eliminar los infames bits de las copias de proteccion
de las sefiales de audio digital. El DASP 2002 simplemente se intercala en la linea de sefial
entre el equipo fuente de audio y el dispositivo grabador. Al contrario que algunos proyectos ante-
riores, el DASP 2002 también es adecuado para los CDs y DVDs de nuestros dias.

CoMPROBADOR DMX PORTATIL

En las normas generales de configuracién de
un sistema PA y las luces asociadas, un com-
| probador DMX gue no esté soportado con un
PC es un dispositivo muy 1til. Aqui presenta-
| mos un comprobador que no es portatil. Ade-
mas, el circuito también es capaz de enviar y
recibir datos en formato DMX.

TAMBIEN...

CaJya TUBO El sensor de compés para Lego RCX; Placa para

Este circuito encierra un transistor
amplificador con un sonido de vél-
vula muy natural, el cual esta
inevitablemente asociado con la
guitarra eléctrica.

74

control de velocidad en BASIC; Micréfono direc-
cional; Chip de sintonia para motor de coche; Vis-
tazo al kit de Velleman.

iY MAS PARA DISFRUTAR!
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EPS020003-1
Adaptador Semi Duplex de RS 232 a RS 485
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