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MONTAJE DE PROYECTOS

Tarjeta Controladora de Alta

Velocidad (I)

El circuito integrado DX
89C240 de la casa Dallas es
mas de 12 veces mas rapido
que el original 8051, todo ello
a la misma frecuencia de reloj,
pudiendo alcanza una veloci-
dad de procesamiento de
hasta 33 MIPS, con una fre-
cuencia de reloj de 33 MHz.

Procesador Digital de Senal de Audio

DASP 2002

Este circuito se puede incluir en todo enlace S/PDIF, entre dos disposi-
tivos digitales de audio (reproductor de CD, reproductor de DVD,

grabador de CD o
grabador de MD). Ademas
de permitir modificar la
senalada copia de bit,
puede ser tratado como
una especia de procesador
universal de las sefales de

audio digitales.

Interfaz USB para el Bus |-Wire

La sencillez de la circuiteria del bus |-Wire esta unida a la

complejidad de su protocolo
asociado. Pero, por fortuna,
este problema ha sido

Se prohibe la reproduccién total o parcial del contenido de este
nimero, ya sea por medio electrénico o mecinico de
fotocopia, grabacién u otro sisterna de reproduccién, sin la
autorizacion expresa del editor.

Las opiniones expresadas a lo fargo de los distintos articulos, asi
como el contenido de los mismos, son responsabilidad exclu-
sva de los autores. Asi mismo, del contenido de los mensajes
publicitarios son bles Gnicamente los anunciantes.
Copyright= 1996 nt BY

resuelto por los fabricantes
con un circuito integrado
interfaz dedicado y un pro-
grama que simplifican la
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Tube Box

la auténtica valvula de sonido utilizando diodos

Disefado por M. Radler

El Tube Box proporciona, a un amplificador de estado sélido, las
caracteristicas de sonido de una valvula, requeridas por cualquier
guitarrista que se precie.

Los amplificadores de guitarra a valvulas (o
"Tubo"), que se usan tanto en escenarios como
en estudio, derivan sus caracteristicas de sonido
del comportamiento de recorte (distorsion) de las
valvulas cuando se las sobrecarga. A diferencia
del efecto de recorte en un amplificador de estado
sélido, que es bastante desagradable (y para
muchos es mas que razon suficiente para no
tocarlo), es bastante comun controlar un amplifi-
cador a valvulas para trabajar con el efecto
recorte. Pero existe una desventaja. Si un ampli-
ficador a valvulas tiene que ser sobrecargado, el
control de volumen tiene que estar girado al
maéaximo. Esto puede que no sea una buena idea
para el resto de los miembros de la banda (o para
nuestros vecinos), Con el circuito Tube Box des-
crito en este montaje, que se sitla entre la guita-
rra y el amplificador de vélvulas, esto no es nece-
sario. La pequena unidad aplica la distorsion

deseada a la entrada de la sefial del
amplificador. Los controles del Tube Box
son dos potencidometros y dos conmu-
tadores, que permiten al usuario elegir
dentro de un amplio rango de posibili-
dades de configuracion, haciendo que
este montaje sea adecuado para el
espectro completo de una guitarra de
musica para bajos, para tocar blues cali-
dos y hasta para rock duro.

Antes y después
de los diodos

El corazon del circuito, el distorsiona-
dor en si mismo, esta construido alre-
dedor del circuito integrado IC2.A. Dos
pares de diodos, conectados en anti-

paralelo, son los responsables de crear la
distorsién. Los diodos D1 a D4 captu-
ran la sefial suave, de forma similar a
los amplificadores de valvulas, no brus-
camente como sucede en los amplifi-
cadores de estado sélido. Cuando la
amplitud de la senal llega a ser sufi-
cientemente alta, los diodos LED Dby
D6 también comienzan a funcionar y
reducen la ganancia del amplificador
operacional. La combinacion de estas
dos distorsiones simula, de forma fia-
ble v precisa, la distorsion tipica intro-
ducida por las valvulas, ya que los dio-
dos que capturan la sefial afiaden los
armonicos impares (y por lo tanto, los
sonidos agradables) de las notas.

Por lo tanto, vamos a ver el circuito
antes y después de la etapa de distor-
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IC1 = TLOT2
IC2=TLO72
IC3 =TLO72

Figura |. Varios filtros y etapas de distorsién forman el circuito del Tube Box.

sion. Para que la etapa de distorsion trabaje de
la forma maés “natural” posible, la entrada de
senal debe ser procesada adecuadamente. La
sefal proveniente de la guitarra se lleva, en un
primer momento, hacia la entrada de alta impe-
dancia de un circuito que forma un filtro v, a
continuacion, se amplifica por medio del ampli-
ficador operacional IC1.A. El amplificador ope-
racional funciona como amplificador y almace-
nador para evitar que pueda haber una carga
demasiado elevada presente en el circuito de
captura de alta impedancia de la guitarra.

La salida de la senal sigue dos caminos. El
primero, va a traves de un filtro, hasta el con-
mutador de senal S3, mientras que el segundo
camino va, a través de otro filtro, hacia el circuito
integrado IC1.B. Este amplificador operacional
aumenta la sefial en un factor de cinco. El con-
mutador de sefial permite que podamos saltar-
nos el circuito de distorsion llevando la sefial de
la guitarra, practicamente sin ningin cambio,
hacia el conector de salida.

En el camino de la etapa de distorsién, la
sefial pasa a través de un filtro paso/banda vy,
posteriormente por otro amplificador y almace-

nador. El filtro paso/banda tiene el
efecto de amplificar la parte importante
del espectro de frecuencias. La ganan-
cla de este amplificador se ajusta a tra-
vés del potenciémetro P1. Hay que
sefialar que dicho potencidmetro no
afecta al volumen, sino mas bien al
grado de distorsién. Cuanto més gira-
mos el potencidmetro méas distorsion
aplicamos a la senal antes de que lle-
gue al circuito integrado IC2.B. Aqui
disponemos de un potenciémetro adi-
cional con el que podemos ajustar el
volumen, de manera que podamos
conseguir que el nivel de la senal sea el
mismo a la salida, independientemente
de que la senal tomada sea la del cir-
cuito con distorsién o la sefial directa
que llega por el conmutador de pedal
S3. Esto asegura que no se van a pro-
ducir saltos repentinos en el volumen
cuando el guitarrista cambia entre
sonido limpio y sonido distorsionado.
Por supuesto, el potenciémetro P2 tam-
bién puede ser ajustado para conseguir
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que la sefal distorsionada sea mas rica
en bajos que en distorsion, de modo
que el sonido proveniente de la guita-
rra quede como sonido de fondo
durante un “solo”, por ejemplo.

Lo que sigue a continuacion en el
circuito es un circuito de control de
tonos bastante sofisticado, con un cierto
rango de posibles funciones. El conmu-
tador S1 permite al usuario elegir entre
amplificar y atenuar el rango de fre-
cuencias centrales. La atenuacion es
especialmente adecuada para musica
mas "dura” (como la musica metélica),
mientras ¢ue para los solos suaves de
blues el rango de las frecuencias cen-
trales debe ser amplificado.

El ajuste del tono no se suele montar
habitualmente, pero es bastante efec-
tivo. El potenciometro P3 de doble cir-
cuito ajusta simultaneamente el tono
v los bajos, mientras que la posicion
del conmutador SZ determina qué
bandas van a ser ajustadas, en la
misma direccién o en la direccién

Elektor
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opuesta. Asi, en una posicién los tonos y los
bajos seran, bien amplificados o atenuados con-
juntamente, mientras que en la otra posicion los
bajos seran atenuados mientras que los tonos
seran amplificados y viceversa.

La salida del circuito de control de tono
estd conectada a través de un amplificador y
almacenador. La sefial pasa, a continuacion, a
través de otro filtro paso /alto y otro almace-
nador, antes de ser llevada al conector de
salida, a través del conmutador S3.

El circuito de distorsion puede ser alimen-
tado por medio de un regulador de tension de

Figura 2. Distribucién de pistas y plano de mon-
taje de los componentes de la diminuta placa
de circuito impreso del Tube Box (placa dispo-
nible ya montada).

LISTA DE MATERIALES

Resistencias

RI =510K
R2 = 680 K
R3 = 6K8
R4= 15K
R5 = K2
R6 = | K

R7, R8, RI0 = 8K2
R9, R29, R34, R35 = 2K2

RIN = 1K8
RI2 = 470K

RI13 = 3K3

R14 = 100 Q
RI5,R26,R3| = 33 K
R16 = 220K
RI7,R21,R23 = 47 K
RIB =91 K

R19, R20 = 43 K
R22 = 100K
R24 = 22 K

R25, R33 = 68 K
R27 = 470 Q2

R28 = 180K

R30 = 10K
R32 = 5KI

Pl, P2 = |00 K potenciémetro con
ley logaritmica

P3 = 50 K potenciometro estéreo
con ley logaritmica

Condensadores

Cl,Cl7,C24, C25, C26 = 100 nF

C2,C3.ClI3,Cl4 =47nF

C4, C5, C29, C30 = 10 uk
electrolitico de 16 V, radial

Cé = 33nF

C7,Cl| =470 pF

C8 = | uF, electrolitico de 16V, radial
C9 = | uF, electrolitico de 16 V, radial
Cl0 = 2,2 F, electrolitico de 16V, radial

C12 = 560 pF

CI5 =33nF
Cl6,C27,C28 = 4,7 nF
C18 = 100 pF

CI9 = 39 nF

C20 = 22 nF

C21 = 220 pF

C22 = 22 [F, electrolitico de 16V, radial
C23, C29, C30 = 10 uF, electrolitico
de 16V, radial

Semiconductores

DI -D4 = IN4148

D5, D6 = diodo LED rojo
ICI,1C2,IC3 = TL 072 - CP*

Varios

KI, K2 = Conector jach macho de
6,35 mm, para montaje sobre panel*

K3 = Terminales para soldar

S| = Conmutador para mando, |
circuito dos posiciones

S2 = Conmutador para mando, 2
circuito dos posiciones

53 = Conmutador de pedal

PCB, Placa de Circuito Impreso con
codigo de pedido N®: 0101 19-1 (ver
Paginas del Servicio de Lectores).

Los esquemas de la placa de circuito
impreso también estan disponibles
para bajarlos de forma gratuita en
Internet, en la pagina web
www.elektor-elektronics.co.uk
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red externo, conectado a través del
conector K1 de baja tension. Como
alternativa, se puede utilizar una
bateria de 9 V para alimentar el cir-
cuito. Para poder montar esta opcion,
se debe suprimir el uso del amplifica-
dor TL 072 e intentar utilizar un
amplificador cuadruple de baja
corriente como el OP 470 que, ade-
mas, es totalmente compatible en su
distribucion de terminales.

Montaje y verificacion

Debido a las pequenas dimensiones
de la placa de circuito impreso (ver
Figura 2), la densidad de compo-
nentes en la misma es bastante ele-
vacda. La mayoria de los componen-
tes se montan de forma vertical, por
lo que es particularmente impor-
tante montar los componentes mas
pecuerios primero y los mas gran-
des después. Asi, en primer lugar se
montaran los diodos, los diodos
LED, los zocalos de los circuitos
integrados y los condensadores (con
la excepcidn de los condensadores
electroliticos), el cableado de los
potenciémetros y los conmutadores
y, por ultimo, las resistencias, los
condensadores electroliticos y los
terminales de soldadura para las
entradas vy las salidas de senal, las
lineas de alimentacién y la de masa
(apantalladas).

La Figura 3 nos muestra como se
deben conectar los distintos contro-
les. La placa de circuito se debe mon-
tar en una caja de metal del tamarfio
adecuado para apantallar la electro-
nica de posibles interferencias. Por la
misma razoén, la masa del circuito (en
K4) debe de estar conectada al cha-
sis de la caja. Esto se puede realizar
con una pecuena lamina soldada en
la base de la caja. Para nuestro proto-
tipo hemos utilizado una caja de la
casa Hammond, del tipo 1590B, que
es muy pequelia y no tiene espacio
para poder introducir una pila. Para
ahorrar espacio, en lugar de utilizar
conectores jack que se monten sobre
la caja, hemos utilizado unos peque-
nos trozos de cables de audio apan-
tallado que nos permiten conectar las
entradas y las salidas a los conecto-
res jack de linea. Es esencial que
estos cables no sufran tensiones.

Si preferimos montar conectores
jack que se fijen sobre el panel de la
caja, necesitaremos utilizar una caja

Elektor
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Figura 3. Diagrama general de conexionado.

de mayor tamano. En este caso, no
tendremos que soldar ninguna
lamina de masa sobre la caja, ya que
el cuerpo del conector jack no esta
aislado y hard la conexién de masa
con el resto de la caja.

Ademas de proporcionar el corres-
pondiente apantallamiento a la elec-
tronica, la caja de metal tiene otra
ventaja: es mucho mas robusta y, por
lo tanto, puede sufrir un tratamiento
méas duro sobre el escenario.

Para comprobar la unidad,
conectaremos el Tube Box en el
montaje que hayamos seleccionado
y elegiremos el control de volumen,
por medio del potenciémetro P2, a
su posicidn minima. Haremos una
"pasada” por la guitarra y, si nada
se puede escuchar, presionaremos
el conmutador de pedal para con-
mutar la unidad a modo directo.
Presionaremos de nuevo el conmu-
tador del pedal, con lo que el cir-
cuito de distorsion se debe activar
y el potenciometro P2 puede ser
ajustado para seleccionar el volu-
men deseado. Por dltimo, se selec-
cionara el grado de distorsién utili-
zando el potenciémetro P1, al
mismo tiempo gque se ajustara el

tono que se desea utilizando los conmuta-
dores S1 y S2 y el potenciometro P3.
010118-1)
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THETPO

LAS SONDAS DE TEKTRONIX PARA SUS OSCILOSCOPIOS MAS AVANZADOS
LE DAN UN NUEVO SIGNIFICADO A LA FIDELIDAD DE SENAL

12

Las prestaciones de estas sondas
aportan mayor potencia al kit de
herramientas de disefo de alta velo-
cidad y proporcionan una fidelidad
inmejorable en el cada vez mas com-
plejo analisis de integridad de senal

Tektronix, Inc. (NYSE: TEK), lider en
instrumentacion y accesorios para
pruebas y medidas, comunicaba la dis-
ponibilidad de dos nuevas sondas de
osciloscopio y sus accesorios para la
adquisicién y analisis de sefiales de alta
velocidad en ordenadores, comunica-
cionesy electronica de vanguardia.
Los ingenieros de disefio actuales se
enfrentan a un conjunto.especifico de
problemas de integridad de la sefial,
incluyendo la necesidad fundamental
de una sonda activa con un rendi-
miento de ancho de banda por enci-
ma de los 4 GHz, que deberan resol-
verse cuando se desarrollan tecnolo-
gias digitales avanzadas. Siendo la
primera sonda de osciloscopio que
incorpora tecnologia silicio-germanio
(SiGe) de IBM, la P7260, la sonda acti-
va mas rapida del mundo, permite a
los ingenieros realizar medidas de
alta velocidad con rapidez y eficien-
cia proporcionando un mayor nivel de
detalle acerca del comportamiento de
la sefial gracias a su méaxima fideli-
dad. El sistema amplificador de buffer
de alta impedancia TCA-1MEG per-
mite a los ingenieros extender las
capacidades de los osciloscopios de
altas prestaciones de Tektronix utili-
zando la interfaz TekConnect™ acce-
S0ri0 (ue proporciona acceso a diver-
sas sondas.

“La introduccion de estas sondas y
sus accesorios junto con nuestros
osciloscopios de altas prestaciones,
incluido el osciloscopio de almacena-
miento digital (DSO, del inglés Digital
Storage Oscilloscope) TDS6604, el
mas rapido del mundo, demuestra el
liderazgo de Tektronix v su compro-
miso de ofrecer una fidelidad de senal
incomparable en su sistemas de
medida” dijo Colin Shepard,
Vicepresidente de osciloscopios de
Tektronix. "Puesto que el analisis de
senal es solo tan bueno comolo sea la
calidad de la senal adquirida,
Tektronix desarrolla productos con la
mejor fidelidad disponible para cue

nuestros clientes puedan abordar con
fiabilidad los actuales problemas de
integridad de la sefial en su sistema
de medida.”

Desarrollo de las prestaciones
de osciloscopio mas rapidas del
mundo en la punta de la sonda
La P7260 con tecnologia SiGe es la
sonda activa mas rapida del mundo,
con una capacidad de ancho de
banda de 6 GHz y <75 picosegun-
dos (ps) de tiempo de subida. Esta
sonda posee un pulsador que ofrece
a los usuarios la opcion de utilizar la
sonda con un rango dinamico de 6
voltios pico a pico (Vp-p) y una ate-
nuacion de 25X o de 1,6 Vp-p con
una atenuacion de 5X y una supe-
rior sensibilidad. Su capacidad de

entrada <0,5 picoFaradios (pF) es la
especificacion de capacidad de
entrada mas baja existente para
éste tipo de sondas y asegura una
carga minima de la senal en el sis-
tema de adquisicion mas preciso
existente.

El posicionador de sondas PPM100
ofrece a los usuarios un sistema de

sonda de sobremesa general con
manos libres y a un precio asequible.
Utilizando un control sobre 3 ejes que
sujeta la sonda en la posicion desea-
da, esta herramienta se encuentra
disponible tanto con una base de
masa elevada como con un sistema
de sujecién.

El amplificador de buffer
expande la funcionalidad de
los osciloscopios de altas
prestaciones

El nuevo sistema amplificador de buf-
fer TCA-1MEG de alta impedancia
ofrece una gran versatilidad para los
osciloscopios de altas prestaciones
de Tektronix mediante la incorpora-
cion de un acoplamiento de entrada y
limite de ancho de banda selecciona-

bles y una entrada de 1 megaohmio.
Estas mejoras proporcionan acceso a
un conjunto de sondas con anchos de
banda hasta los 500 MHz, incluyendo
sondas pasivas generales, sondas de
alto voltaje (pasivas con referencia a
tierra y activas diferenciales), sondas
diferenciales para microvoltios y son-
das de corriente.
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Para los sistemas de medida de alta
velocidad actuales, disponer de ter-
minaciones conmutables entre 50
ohmios y 1 megaohmio sobre el
mismo trayecto de la entrada com-
promete la fidelidad de la sefnal
Ofreciendo la opcién de 1 megaohmio
como accesorio externo, el sistema
TCA-1MEG elimina una degradacion
permanente en el trayecto de la sefial
de 50 ochmios. Esto también permite
al usuario configurar con rapidez y
facilidad cada uno de los canales para
las caracteristicas de entrada recue-
ridas en la medida que se vayaarea-
lizar. La maxima fidelidad para sefa-

les mayores de 500 MHz se mantiene
a la entrada cambiando el TCA-
1IMEG por un adaptador de 50-
ohmios de altas prestaciones u otra
solucién de sondas.

La interfaz TekConnect
proporciona fidelidad de senial
La interfaz TekConnect asegura una
elevada fidelidad de la senal con
pasos banda titiles hasta 18 GHz a la
entrada del osciloscopio, a la vez que
ofrece una versatilidad inigualable
mediante los accesorios de adquisi-
cion de sefial para los osciloscopios
de altas prestaciones. Esta solida

interfaz permite a los osciloscopios de
Tektronix de ultima generacion, con
anchos de banda analogicos de multi-
GHz, superar muchas de las limita-
ciones de ancho de banda inherentes
a las interfaces basadas en BNC. La
interfaz TekConnect mantiene un
entorno de 50 ohmios y bajo voltaje de
relacion de onda estacionaria
(VSWR), asi como una conexion eléc-
trica muy fiable. Un desenganche
adecuado mediante un simple pulsa-
dor y el mecanismo de blogqueo pro-
porcionan una rapida y simple inser-
cién y extraccién de las sondas,
amplificadores y adaptadores.

MATsusHITA (PANASONIC) TRAE A BARCELONA EL DISENO
DE SUS PRODUCTOS Y EL RELANZAMIENTO DE SU IMAGEN GLOBAL

La empresa japonesa contrata por pri-
mera vez a una empresa externa,
Fuore Design, para apoyar su nueva
estrategia de producto

Matsushita Electric Industrial Co.,
Ltd (NYSE: MC) y Fuore Design Intl.
han anunciado hoy un acuerdo para
desarrollar el disenio de productos de
electronica de consumo de Matsus-
hita. El acuerdo, firmado ayer por la
manana en la sede de Fuore de Bar-
celona, se enmarca en una amplia
campana para reforzar la identidad
corporativa y la imagen de marca de
Panasonic, y se comienza a materia-
lizar a través de la colaboracion con
esta prestigiosa compania de disefio
industrial de Barcelona.

Los principales aspectos que el
acuerdo contempla son:

1. Desarrollar un disefio corporativo
de Panasonic:

Con el establecimiento de disefios
que mejoren no solo el aspecto estéti-
co e innovador de un producto, sino
que ayuden al consumidor a identifi-
car inmediatamente un producto con
Panasonic. De hecho, Matsushita ha
apostado por el disefio como herra-
mienta base para incrementar el valor
y su imagen de marca.

2. Creacion de un diseno propio de la
Era Digital:

De acuerdo con las nuevas redes digi-
tales de sistemas, Matsushita ofrece
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un nuevo estilo de vida con solucio-
nes estéticas para todas sus gamas
de productos.

3. Formar a profesionales del disefo
con mentalidad global:

A partir de la experienciaacumulada del
trabajo con profesionales externos,
Matsushita formara y educara a sus pro-
pios disefiadores desde una mayor liber-
tad creativa y con criterios mas amplios.
Barcelona se ha convertidoreciente-
mente en un centro internacional de
disefio. Ha inspirado a artistas y arqui-
tectos famosos al tiempo que es una
de las fuentes europeas de los nuevos
desarrollos de firmas automovilisticas

como Volkswagen, Renault y Volvo.
Uno de los protagonistas de este pres-
tigio es Fuore Design Intl., estudio
lider del disefio internacional de la ciu-
dad, y responsable del incremento del
valor de marca de diferentes compa-
fias gracias a sus innovadoras solu-
ciones, especialmente a través de su
experiencia en el disefio corporativo.
Su Presidente, Erwin Leo Himmel,
cuenta con un interesante Curriculo
como autor de algunas de las creacio-
nes mas importantes de la industria
europea del automovil; por ejemplo,
Volkswagen, Audiy SEAT. "El acuer-
do con Fuore Design Intl. nos ayudara
a crear una imagen diferenciada y
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amiga a nivel mundial para nuestros
productos lideres en tecnologia”, afir-
ma Joachim Reinhart, COO de
Matsushita Electric Europe (HQ) Ltd.

El pasado abril, el grupo Matsushita
reorganizoé sus actividades referentes
al diseno de productos unificando las
diferentes visiones de disefio en la

Panasonic Design Company con el
objetivo de reforzar el disefio de sus
nuevos productos.

PANASONIC PRESENTA LA WORKIO DP-1810P v LA DP-1510P:
COPIAS, ESCANER E IMPRESORA EN UN APARATO

Panasonic, empresa perteneciente al
conglomerado industrial japoneés
Matsushita, acaba de presentar sus
nuevas copiadoras digitales Workio
DP-1810P y DP-1510P, con las que
amplia su gama de productos digita-
les para el mundo de la oficina.

Con el lanzamiento de estos dos
modelos, Panasonic presenta en
Espafia las primeras unidades de la
nueva generacién de productos
Workio, compuesta por siete mode-
los, y que, hasta la fecha, ha tenido
una gran aceptacion en el mercado al
incluir entre sus funciones bésicaslas
de impresora laser y escaner.

Entre las caracteristicas técnicas mas
relevantes de estos dos modelos, des-
tacan su capacidad para imprimir 18
v 15 paginas por minuto, respectiva-
mente, para trabajar con distintos for-
matos de papel, como A3, B4, Ady
A5, reducir los documentos al 50% y
aumentarlos hasta el 200% -con una
resolucion de 600 x 600 para la copia-
dora, el escéner y la impresora-, y sélo
requieren 30 segundos para el proce-
so de calentamiento (Warm-up) y
apenas seis de espera entre la orden
de copia y la salida del documento.
Ademas, se encuentran entre los apa-
ratos que menos consumen del mer-
cado: menos de 38 watts-hora en
modo ahorro de energia.

Tanto la Workio DP-1810P como la
DP-1510P disponen de un cassette de
papel de 550 hojas de capacidad y

[aall

Panasonic

una bandeja By-pass de 50, ofrecen, a
su vez, la posibilidad de instalar otra
bandeja de 550 hojas, alcanzando un
maximo ce 1150 hojas.

Por otro lado, las funciones de
impresién pueden ampliarse me-
diante la incorporacién de una
controladora PCL6 y una tarjeta
Ethernet 10/ 100BaseT. Esta interfaz
permite integrar la copiadora a una
red, de modo que distintos emplea-
dos puedan utilizarla como impreso-
ralaser con una resolucion de hasta
1200 x 600 dpi.

Panasonic se situa, con estas dos
copiadoras, “entre los fabricantes de
productos para la oficina con la
mejor relacion calidad-precio”, afirma
Miguel Angel Caelles, Product Ma-
nager de productos "Document” en
Panasonic Espana.

Estos dos modelos destacan no solo
por sus prestaciones, sino también
por su tamafio compacto y su bajo
nivel de ruido, caracteristicas por las
que se consideran el equipo "ideal
para grupos de trabajo o pequenas
empresas”, afiade Caelles.

CONEXION INALAMBRICA PARA UNA RED LAN RAPIDA, FIABLE Y SEGURA

Unex ha desarrollado una solucion
para extender una red inalambrica
entre ordenadores portatiles o PC's.

Unex introduce dos nuevos produc-
tos especialmente confeccionados
para extender la red inalambrica
existente con conexiones mas rapi-
das y seguras. E]| UNEX URO 11i
Wireless Network Interface

USB (www.aashima.com/12580) es
una unidad extra para ampliar la red
inalambrica que utiliza tecnologia
de radio frecuencia y que le permite
al usuario conectar su ordenador a
la red utilizando 2.4 Ghz de trans-
misién en 150 metros como
maximo. La velocidad de transmi-
sion de la informacién es de
11Mbit/sec. Este producto contiene

las funciones de seguridad que
codifican los datos para asegurar la
privacidad y proteger la red de
intrusos que deseen acceder a
datos confidenciales.

El UNEX MRO011-001 PC Card
Wireless 11MB
(www.aashima.com/12982) es una
tarjeta ethernet para el ordenador
portatil que hace posible una cone-
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xion en red inalambrica utilizando
tecnologia de radio frecuencia. Este
producto es facil de instalar en todos
los sistemas de red, completamente
Plug & Play y soporta Windows
98SE, NT4, 2000 y ME.

Precio IVA incluido
UNEX URO 111 Wireless Network
Interface USB - € 144,76

UNEX MR011-001 PC Card Wireless
11IMB-€114

* Los precios pueden varian depen-
diendo del mercado. Por favor, confir-
me su precio antes de la publicacion

Mas informacion UNEX URO 11i
Wireless Network Interface USB
Informacién sobre el producto;
www.aashima.com/12580

Informacion sobre la marca:
www.aashima.com/corporate

Mas informacion UNEX
MRO011-001 PC Card
Wireless 11MB

Informacién sobre el producto:
www.aashima.com/12982

UNEX INTRODUCE EL NUEVO USB WIRELESS NETwoORK KiT

Nuevo Wireless Network Kit de Unex
para establecer una red inalambrica
entre dos ordenadores.

El Unex UR211i Wireless Network
Kit USB (www.aashima.com/12582)
es un kit completo para establecer
una conexion LAN inalambrica
entre dos PC's; una solucion ideal
para toda pecqueiia empresa. Unex
utiliza tecnologia de radio frecuen-
cia para obtener un ambiente sin
cables y cuenta con hasta 14 radiof
recuencias de las que se puede ele-
gir; de esta manera no se correra
peligro de tener interferencias. Este
Netwok kit puede trannsferir data a
una velocidad de 11Mbit/seg lo que

Lanueva camara de Trust Computer
Products es la hermana de la Trust
500 SpyC@m pero con funcién macro
y flash incorporado.

La nueva Trust 500F SpyC@m
Flash (www.trust.com/12932) es
en cuanto a disefio la hermana de la
anteriormente introducida Trust
500 SpyC@m. La diferencia mas
importante en esta nueva SpyC@m
. es el flash automatico incorpora-
do. Ademds cuenta con un objetivo
fijo con opecidon de macro adicional
para registrar maxima calidad aun
en los detalles méas pequefos. La
500F se puede utilizar como cama-
ra fotogréafica, de video o camara
web. En su memoria interna de
128Mbit pueden ser almacenadas
hasta 160 imagenes, donde gracias
ala memoria ‘'Flash’ quedan guar-
dadas aun cuando las baterias se
encuentran bajas de carga. El
balance automatico de blancos se
encarga de mantener la intensidad
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siginifica 2.4 GHz de transmision
inalambrica a un maximo de 150
metros. Este kit es completamente
Windows Plug & Play y soporta
Windows 98SE, 2000, ME y XP.
Ademas utiliza funciones de seguri-
dad que codifican los datos para
asegurar la privacidad, lo que signi-
fica que el usuario podraa segurar su
red inalambrica y de esta manera
prevenir que intrusos intenten ver
su informacion confidencial.
Confeccionado con un atractivo
color plateado y con un peso de 1kg,
esta completa solucion dered es el
camino indicado parac onseguir una
manera efectiva de establecer una

Trust 500F SpvC@m FLASH

<iTrust | Gomewie mooscny.

YOOF SFPYCEM PLAYH

red a un precio asequible. Este pro-
ducto estara disponible a mediados
de julio.

Precio IVA incluido

Unex UR211i Wireless Network Kit
USB - € 262,30

* Los precios pueden varian depen-
diendo del mercado. Por favor, confir-
me su precio antes de la publicacion

Mas informacion Unex UR211i
Wireless Network Kit USB
Informacion sobre el producto:
www.aashima.com/12582
Informacion sobre la marca:
www.aashima.com/corporate

de luz adecuada. La camara incluye
un soporte, una munequera, un
cable USB y diferentes aplicaciones
como PhotoExpress, Cool 360 y
Netmeeting. La Trust SpyC@m
estara disponible a fines de junio en
las tiendas.

Precio IVA incluido

Trust 500F SpyC@m Flash - € 184,23
* Lios precios pueden varian depen-
diendo del mercado. Por favor, confir-
me su precio antes de la publicacion

Mas informacién Trust 500F
SpyC@m Flash

Informacion sobre el producto:
www.trust.com/12932
Informacién sobre la marca:
www.trust.com/corporate
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TEKTRONIX DESIGNA A AGNES VICEPRESIDENTE DE PRUEBAS
DE PROTOCOLOS Y MONITORIZACION

Tektronix, Inc. (NYSE: TEK), lider en
innovacion de equipos de pruebas,
medidas y monitorizacion, ha anun-
ciado que Bob Agnes ha sido nom-
brado Vicepresidente de la division
de pruebas de protocolos y monitori-
zacion (MPT).

En su nueva actividad, Agnes asume
laresponsabilidad de las operaciones
mundiales y del desarrollo estratégi-
co de las soluciones de pruebas de
protocolo y de monitorizacion. La
divisiéon MPT de Tektronix engloba la
verificacion del disefio, implantacion,
monitorizacion y gestion de las redes
einfraestructuras moviles. Los anali-
zadores de protocolode laserie K12y
el sistema de monitorizacion NET-
GPRS son dos ejemplos esenciales de
los instrumentos de Tektronix en este
mercado.

Agnes ocupaba con anterioridad el
cargo de Vicepresidente de la division

de video, donde dirigi¢ la adquisicién
de Adherent Systems Ltd. Aplicando
alos mercados clave las oportunida-
des de negociode la compaiiia, crea-
das gracias a la convergencia de las
comunicaciones y el video.
Anteriormente a su labor en la divi-
sion de video, Agnes fue Director de
mercados estratégicos en la division
de medidas, donde definio y cred las
organizaciones de ventas y de marke-
ting orientadas a cuentas estratégicas
clave, tales como Intel, Motorola,
Lucent y Nokia. Agnes comenzd su
andadura en Tektronix en 1985.

Bob Agnes posee un méaster en admi-
nistracion de empresas (MBA) por la
Universidad de George Fox y realizd
estudios universitarios de ingenieria
de software en la Universidad de
Connecticut.

EL NUEVO MICROCONTROLADOR DE LA SERIE “SuPER Low POwWER"
OFRECE MEMORIA FLASH E INTERFAZ DE DEPURACION EN EL CHIP

Hitachianuncia el primer miembro
de su serie de microcontroladores
HB8/300L Super Low Power que com-
bina Flash en el chip con el bajo con-
sumo. El H8/38024F es también el
primer miembro de la serie que ofre-
ce un interfaz de depuracién en el
chip, lo que permite a los usuarios
desarrollar facilmente sus aplicacio-
nes en circuito utilizando el depura-
dor E10T de bajo coste de Hitachi.
Este dispositivo es ideal para
muchas aplicaciones en las que el
consumo es crucial.

El H8/38024F incorpora 32 Kbytes
de memoria Flash que se programa
y borra con una unica tensién de
alimentacién. Esto permite la
modificacion en la tarjeta de los
programas de control y datos de
ajuste del sistema para lograr tiem-
pos de desarrollo de sistemas mas
cortos. El dispositivo opera a una
frecuencia maxima de 10 Mhz uti-
lizando una fuente de alimentacion
de 3V y ofrece amplia variedad de
periféricos en el chip incluyendo
un sub-reloj de 32 kHz, temporiza-
dores sofisticados, un temporizador
asincrono especial, temporizador
watchdog, interfaz serie asin-
crono/sincrono, conversor analo-

gico/digital de 10 bits, controla-
dor/driver de Pantalla LCD 32 x4y
patillas de alta corriente.

Este nuevo dispositivo es soportado
por el emulador en circuito en tiem-
poreal E6000 y el E10T, un sistema
de depuracién en circuito de bajo
coste. El EB000 dispone de 4 MB de
RAM de emulacion, 256 puntos de
interrupciéon PC y 12 puntos de inte-
rrupcion de hardware complejos
(eventos). Asimismo, incluye un

amplio buffer de traza de 80 bits y
32 K ciclos con adquisicion y filtra-
do de pantalla, medicién de tiempo
de ejecucioén y cuatro sondas de
logica de usuario que también pue-
den utilizarse para disparar eventos
de hardware. E1 E10T utiliza la esta
facilidad incorporada en el chip del
microcontrolador para proporcionar
al usuario la capacidad de depurar
totalmente su aplicacion en el siste-
ma de destino.
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También esta disponible una tarjeta
de bajo coste, la EDK38024, para
proporcionar la plataforma ideal de
evaluacion de prestaciones del
microcontrolador. La EDK38024
tiene un H8/38024F incorporado, lo
que permite descargar una aplica-

cion en la flash incorporada en el
chip, asi como interfaces E10T y
serie y una pequefia pantalla LCD.
La tarjeta viene completa con copias
de evaluacién de HEW, el Hitachi
Embedded Workshop y un compila-
dor C y depurador.

El H8/3B024F esta disponible en
encapsulados Quad Flat de 80 pati-
llas, el QFP-80de 14 mm x 14 mm y el
QFP-80B de 14 mm x 20 mm, asi
como un encapsulado Thin Quad Flat
de 80 patillas de 12 mm x 12 mm, el
TQFP-80C.

ATLINKS rLanza VERSATIS En Esrafa

El nuevo teléfono inolambrico DECT
de ALCATEL

ATLINKS, sociedad conjunta de Alca-
tel y Thomson multimedia, lanza en
Espafia su nuevo teléfono inalambrico
DECT. Las funciones de este terminal,
Versatis 150, responden a las expec-
tativas del mercado DECT espariol,
cuya progresion fue una de las més
importantes en Europa en 2001 (+75%
en volumen). Se caracteriza por la tec-
nologia DECT, un disefio original (pre-
miado en «L'Observeur du Design»
francés), facilidad de uso y un precio
desde 84,95 Euros, pero, ademas, es el
primer teléfono del mercado con tecla
de acceso directo (grabado en la
memoria) a la mensajeria del operador.
- El Versatis es multimévil, ofreciendo
hasta cinco moviles asignados a una
misma base. Una solucion de movili-
dad especialmente dedicada a los par-
ticulares y PYMES. Permite las comu-
nicaciones internas y externas simul-
téneas, el desvio de llamadas de un
movil a otro, conferencia a tres, etc.

— El Versatis 150 tiene funciones
desarrolladas que se utilizan facil-
mente gracias a unos iconos recono-
cibles: tecla de acceso directo al
buzén de voz del operador, identifi-
cacién del numero entrante, rella-
mada al ultimo nimero marcado, lis-
tado de las ultimas 20 llamadas reci-
bidas, conferencia a tres, directorio,
correccién de numeros en marca-
cion, etc.

— Su alcance es de hasta 50 m en
interior y hasta 300 en exterior. Y,
gracias a su clip de cinturén ya la
busqueda de movil desde la base,
resulta imposible perderlo.

— Ademaés de estas funciones, el
Versatis ofrece visualizacion de
fecha y hora, tiempo de conversa-
cion, tres sonidos diferentes de
timbre por moévil, etc. Su disefo
original, premiado en “L'Observeur
Du Design”, muestra lo sobrio y
elegante que es, gracias en parti-
cular, a su antena enteramente
integrada ya su tamarfio reducido
(146 x 49 mm).

Precio de venta recomendado
IVA incluido

- Versatis 150 acceso directo men-
sajeria operador 89 Euros

— Versatis 50 Movil supletorio 70 Euros
- Disponible en junio de 2002, en
tiendas especializadas y grandes
almacenes.

- Colores: ébano, cedro azul y aluminio.

ATLINKS, con presencia en todo el
mercado DECT espafiol, el cual
ofrece uno de los potenciales de
desarrollo mas importantes, ha con-
firmado su implantacién desde el
mes de junio de 2001 gracias a su
gama DECT, One Touch First, parti-
cularmente en grandes almacenes y
tiendas especializadas.

En linea con el cumplimiento de uno
de sus objetivos de ofrecer una gama
completa de productos que cumplan
con las necesidades de todo el mer-
cado, Atlinks tiene previsto introdu-
cir un nuevo terminal, a finales de
afio, el Versatis 780, que aportara
funciones més avanzadas.

EcGc SoLuTiON OPTRONICS DESVELA SU CAMARA DE ViDEO
DE VIGILANCIA CON CAMPO DE VISION PERMANENTE DE 360°: DOVE

EGG Solution Optronics participara
en la exposicién IFSEC 2002 Exhi-
bicién y Conferencia, que tendra
lugar del 13 al 16 de mayo de 2002,
en el NEC Convention Center de
Birmingham, Reino Unido. Este
acontecimiento internacional es
una ocasioén privilegiada para pre-
sentar todas las ultimas tecnologias
en materia de seguridad e infor-
marse de las novedades,

EGG Solution Optronics es un
innovador mundial en las tecnolo-
gias de visualizacion de 360°. El
nuevo producto de EGO se llama
DOVE (Digital Omni-directional
Video Eye -ojo de video digital

omnidireccional). Se trata de una
camara de videovigilancia que
cuenta con un campo de visién
permanente de 360° sin parte
movil. DOVE es la primera solucién
de 360° totalmente integrada
(6ptica y electrénica): {No se nece-
sita ninguin PC! Se trata de una
camara de alta resolucién con una
optica de 360° de campo de vision.
DOVE cuenta con salidas analdgi-
cas CVBS y IC, una codificacién
MPEG-2 en tiempo real, asi como
una conectividad TCP/IP. El pro-
ducto resulta idéneo para una mul-
titud de aplicaciones relacionadas
con la seguridad y las funciones,

pero también con la vigilancia a
distancia y el mantenimiento del
orden publico, los servicios de pro-
teccion, la vigilancia de oleoductos
y la gestion de los bienes.

Segun Sony Gianchandani, Presi-
dente Director General de EGG
Solution Optronics, S.A., «\DOVE es
el nuevo estandar en materia de
camaras de videovigilancia indus-
trial, ya que garantiza una protec-
cion sin falla, gracias a una cober-
tura permanente de 360°, Se adapta
a las redes locales existentes, asi
como a las conexiones analdgicas.
DOVE se puede colocar en todos los
lugares: en el techo, en interiores,
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en exteriores y también dentro de
los vehiculos, pero igualmente se
adapta en robots para inspecciones
a distancia. DOVE es especial-
mente eficaz para la proteccion de
bienes y personas, y reduce consi-
derablemente los costes, gracias a
su alta fiabilidad ya su escaso man-
tenimiento.»

EGG Solution Optronics ha sido fun-
dada en 1998 por tres hermanos
empresarios y apasionados por la
tecnologia (Asher, Sony y Serge
Gianchandani). EGG Solution Optro-
nics, S.A. tiene su sede en Paris y
una filial (EGG Solution, Inc.) en
Nueva York y en Los Angeles. EGG
Solution Optronics cuenta con un

equipo de ingenieria, de disefio y de
fabricacion de clase internacional y
estriba en sus colaboradores técni-
cos y comerciales en el ambito mun-
dial, que se dedican a una nueva
generacion- de productos digitales
industriales pensados para el mer-
cado de la tecnologia visual de 360°,
en constante evolucion.

EL SANTOPRENE TERMOPLASTICO VULCANIZADO ANADE ROBUSTEZ
A LOS ORDENADORES PORT A TILES MANUALES HAND HELD

Melard Technologies Inc., un sumi-
nistrador lider de sistemas de datos
moviles business-to-business en
Norte Ameérica, acerca a los equipos
de servicios sobre el terreno el
poder de las comunicaciones sin
cable integradas en un ordenador
portatil handheld de alto rendi-
miento, que ademas esta protegido
contra impactos, humedad, lluvia
y/0 arena o polvo. El robusto SIDE-
ARM All-Terrain Handheld PCTM,
disefiado para soportar una caida de
1,5 metros (unos 5 pies), esta prote-
gido por una fuerte carcasa PC/ABS
(policarbonato/acrilonitrilo buta-
dieno estireno) y con protectores
cque absorben los golpes en las
esquinas, que estan fabricados con
termopléstico vulcanizado Santo-
prene@ (TPV) de Advanced Elasto-
mers Systems (AES) NV/SA.

Un ordenador hermético basado en
Microsoft Windows CE, el SIDEARM
proporciona al usuario acceso auto-
matico en tiempo real y sin cables a
Internet, envio automatico y comu-
nicaciones peer-to-peer sobre el
terreno. Para los protectores de las
unidades, que son moldeados en
coinyeccion con el sustrato PCI ABS
que produce una adhesién quimica
entre los materiales, se utiliza Santo-
prene B100 TPV. La carcasa inte-
grada hace que el ordenador pueda
absorber los impactos diarios cque
normalmente se dan en los entornos
de trabajo mévil, sin dafiar sus sen-
sibles componentes electronicos.
Los usuarios mas comunes del apa-
rato son los técnicos de cable y tele-
comunicaciones, asi como cualguier
personal que necesite acceder a la
informacion a tiempo real y propor-
cionar actualizaciones desde el
campo de trabajo.
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Bob Wright, Jefe de Producto en
Melard, dijo: "Esperamos que los
equipos de servicios sobre el
terreno aprovechen las prestacio-
nes de SIDEARM hasta sus limites,
asi que tenemos que desarrollar
una carcasa de proteccion que sea
virtualmente invulnerable a los
accidentes que se dan en el lugar
de trabajo.”

Wright afiadié ain otro comentario:
"En parte, escogimos Santoprene
B100 TPV porque absorbe los gol-
pes mejor que cualquier otro mate-
rial de los que habiamos probado
para su aplicacion, y este material
nos habia funcionado bien en otros
aparatos.” Melard también ha
tenido éxito con el uso de Santo-
prene TPV en un sistema de protec-
cién para otro ordenador SCOUTZ
All-Terrain Subnotebook™ también
de la empresa, que se construyo

para resistir el viento, la lluvia y otros
peligros que se puedan encontrar en
los lugares de trabajo.

Suave, pero duradero, los grados de
Santoprene B 100 TPV se utilizan
cada vez con mayor frecuencia en un
amplio abanico de aplicaciones de
aparatos electronicos de consumo,
asi como aplicaciones en equipos de
negocios. Claude Maurel, Director
Industrial de Mercados de Consumo
de AES dijo: "Los disenadores, los
proyectistas de moldes y los OEM
(Fabricantes de Equiparniento Ori-
ginal) usan los grados de Santoprene
B 100 TPV para anadir valor a los
productos electronicos al mismo
tiempo que hacen que mejore su
rendimiento, den rigidez a las piezas,
y se mantengan los costes totales del
sistema bajos. El material se esta
utilizando en protecciones, sopor-
tes vy rellenos de una multitud de
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aplicaciones que incluyen organiza-
dores personales, impresoras y tecla-
dos y ratones de ordenador.”

Los grados de Santoprene B 100 TPV
se adhieren al ABS, al PC, a la mez-
cla ABS/PC, al PS (polistireno), al
PMMA (acrilico),al ASA (acrilonitrilo

estireno acrilato) y al PET (polietileno
tereftalato) sin necesidad de adhesi-
vos, de modo que ofrece una opcion
facil de procesar al seleccionar los
materiales para insertar en el molde,
en el molde de inyeccién de dos
inyectores 2K, o extrusion con una

variedad de sustratos diferentes.
Estos grados también otorgan un
excelente acabado a la pieza, reduce
las lineas de fluido y los defectos del
moldeado relativos en productos
similares y son mas resistentes a las
rozaduras y desconchados.

Ecc SoLUTION OPTRONICS PRESENTA EL DIVXR:
UN MULTIPLEXOR GRABADOR DIGITAL REFORZADO

EGG Solution Optronics expuso su
ultimo producto -DIVxr ruggedized -
en el salon ISFEC 2002 Conferencia
& Exhibicidn, que tuvo lugar del 13
al 16 de mayo de 2002, en el NEC
Convention Center de Binningham,
en el Reino Unido.

DIVxr ruggedized {reforzado} es un
producto idéneo para la vigilancia
embarcada en entornos dificiles. Pro-
pone una alimentacion de 9a 36 V
c.c., compatible con el sistema eléc-
trico de los vehiculos, de los compo-
nentes con montaje anti-choque, un
disco duro amovible con cierre invio-
lable, un robusto cajetin de acero con
placas de fijacién para su instalacion
bajo los asientos, o en el maletero, y
un panel de mando distinto para el
mando a distancia y la codificacién
de seguridad. Compacto y capaz de
grabar hasta cuatro camaras y cua-
tro entradas de audio simulténeas,

DIVxr ruggedized suprime la necesi-
dad de un multiplexor externo. Con-
lleva un potente procesador de ima-
genes que garantiza la grabacion en
tiempo real de los datos de imagenes
de video, asi como su lectura, gra-
cias a una tecnologia de compresién
wavelet. Se puede alcanzar un alto
indice de compresion (hasta 300/1)
con poca pérdida en cuanto a cali-
dad de imagen. Gracias al DIVxr rug-
gedized, la grabacién vy la lectura de
imagenes de alta calidad, hasta 25
imagenes por segundo (PAL) y hasta
30 iméagenes por segundo (NTSC) se
han convertido en realidad.

EGG Solution Optronics ha sido fun-
dada en 1998 por tres hermanos
empresarios y apasionados de tecno-
logia (Asher, Sony y Serge Gianchan-
dani). EGG Solution Optronics, S.A.
tiene su sede en Paris v una filial
(EGG Solution, Inc.) en Nueva York y

en Los Angeles. EGG Solution Optro-
nics cuenta con un equipo de inge-
nieria, de disefio y de fabricacion de
clase internacional y estriba en sus
colaboradores técnicos y comerciales
en el ambito mundial, que se dedican
a una nueva generacion de productos
digitales industriales pensados para
el mercado de la tecnologia visual de
360°, en permanente evolucion.

La International Fire, Security,
Police & Safety and Health Event
[IFSEC] es la primera exposicion
comercial y anual dedicada a la
industria de la seguridad. Esta
muestra atrae a las mayores empre-
sas de seguridad del mundo, asi
como a sus clientes, lo cual propor-
ciona una zona de lanzamiento ido-
nea para los nuevos productos, las
tecnologias y las soluciones cuyo
impacto en la industria de la segu-
ridad esta claramente reconocido.

CONDENSADORES DE TANTALIO DE TAMANO MUY REDUCIDO
Y BAJA ESR PARA DISPOSITIVOS PORTATILES DE GAMA ALTA

Con la ESR mas baja hasta el
momento para un formato 0805
compacto, ya estén disponibles los
condensadores de tantalio 2920 de
Vishay a través de TTI, el primer dis-
tribuidor que dispone de ellos en
stock, unos componentes que ofre-
cen a los ingenieros de disefio mas
posibilidades de incrementar la den-
sidad de potencia en la placa. Se
caracterizan por su ESR mas baja de
un 20% aun 40% respecto a cual-
quier otro dispositivo equivalente
actualmente disponible.

Los condensadores chip Tanta-
mount® de tantalio sélido ofrecen
unos valores de capacidad mas ele-
vados en un encapsulado 2012 y una
excelente estabilidad frente a tem-
peratura, tensién y frecuencia. Los
condensadores estan optimizados
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para conversion de potencia CC/CCy
filtrado de ruido en aplicaciones
como sistemas portatiles de gama
alta, productos de electrénica porta-
til yaudifonos.

TTI ofrece los condensadores 2920
de Vishay para un margen de valores
de capacidad de 3,3 pF a 33 pF, y
para tensiones de 4 VCC a 10 VCC.
Las tolerancias de estos componen-
tes son del +10% o +20% (estandar), y
como prueba de su versatilidad pue-
den trabajar a temperaturas de -55°C
a +85°C. De modo opcional, pueden

funcionar hasta 125°C con una
merma de tension,

Se encuentran disponibles dos
capsulas: una de tipo ‘R’ que mide
s6lo 1,2 x 2 x 1,3 mm (altura x lon-
gitud x anchura), y una de tipo 'P’
de 1,35 x 2 x 1,35 mm. Un tramo
de cable de tantalio identifica el
terminal de anodo de los conden-
sadores.

Estos condensadores para montaje
superficial son compatibles con los
materiales para placas de circuito
impreso mas utilizados y se pueden

unir aplicando las técnicas de solda-
dura convencional: fase de vapor,
reflujo por infrarrojos, soldadura por
ola y placa caliente. Los componen-
tes resisten una exposicion +245°C
durante 5 segundos.

Con un revestimiento de termina-
ciones metal izadas con estafio, los
condensadores 292D de Vishay
que suministra TTI estén disponi-
bles en formato de cinta y de
carrete para ser compatibles con
los modernos métodos de almace-
namiento y produccion.

GENERADOR DE FUNCION DE BARRIDO 4040A

B & K Precision, empresa represen-
tada en Esparia por Test Ingenieria,
S.L., anuncia su generador de fun-
ciones de 20 MHz con contador de
frecuencia.

Este instrumento es capaz de satis-
facer una amplia gama de situacio-
nes de ingenieria, testeo y servicio,
pues ha sido disefiado para lograr
elevada fiabilidad y adecuarse a
las condiciones operativas del
usuario.

El 4040A se caracteriza por dispo-
ner de ocho rangos de frecuencia,
entre 0.2 Hz y 20 MHz, modulacion
AM y FM, operacion de rafaga de
impulsos, contador de frecuencia
externa a 30 MHz, y display LED
con cinco digitos.

Entre las caracteristicas de modu-
lacion destacan la tasa selecciona-
ble de 0 al 100%, modulacion

Nuevos endoscopios para ins-
peccionar las areas de dificil
acceso

Los nuevos endoscopios testo
318-1 (long. cable 914mm) y testo
318-2 (long. cable 457mm) le pro-
porcionan una vision interna
para diagnosticar centenares de
problemas de mantenimiento y
reparacion.

Facilitan las inspecciones rapi-
das y sencillas en ligquidos o en
areas de dificil acceso. No es
necesario desmontar, por ello le
ahorran tiempo y dinero. La dura
caja ABS permite su uso en campo.
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externa DC a 500 kHz, sensibilidad
externa menor de 10 Vp-p para
modulacion de 100 A e impedancia
de 50 Q + 10%.

LA IMAGEN DEL INTERIOR

Una lente de gran potencia en el
testo 318 enfoca con claridad obje-

BURST WOTH

El generador, con dos afios de garan-
tia, se suministra con un cable de
salida con BNC y pinzas tipo coco-
drilo y manual de instrucciones.

tos desde 19mm mientras una
potente lampara halégena ilu-
mina las areas oscuras con solo
apretar un boton.

Adecuados 1)afa multiples apli-
caciones. Pueden utilizarse en
calefaccion, aire acondicionado
y filtros de ventilacion, en el
ramo de la construccion y en
aplicaciones industriales (ej.
ingenieria mecénica).

Testo es actualmente lider en el
mercado de instrumentos por-
tatiles de medicién. Garantiza-
mos un servicio de atencioén al
cliente rapido en el que confiar.
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Comprobador DMX
portatil

todo bajo control

Disenado por B. Bouchez

A menudo nos encontramos con la necesidad de verificar un dispositivo
compatible DMX o una instalacién completa DMX, cuando se produce un
fallo mientras se mantiene en funcionamiento. Con el comprobador que se
describe en este proyecto evitamos tener que recurrir al “maestro” DMX
(ordenador o consola) para este propésito. Este comprobador se puede
utilizar en una gran variedad de situaciones, gracias a su tamafio manejable
y a su bateria interna recargable. Dispone, ademas, de un beneficio extra: el
circuito también puede recibir y enviar datos DMX.

Cualquiera que en alguna ocasion
haya instalado o construido un
equipo compatible DMX ha debido
experimentar, con Loda probabilidad,
problemas cuando ha intentado poner
en funcionamiento dicho equipo.

Es imposible describir la amplia
variedad de posibles fallos y sus sin-
tomas en este articulo, debido a la
dimension de este tema. Depen-
diendo de las circunstancias, es posi-
ble que una simple pileza de un
equipo (escaner, regulador de luz,
ete.) no responda a un comando, o
que una instalacion completa
comience repentinamente a funcio-
nar de manera alocada, ejecutando
programas que solo a dicha instala-
cion le parecen familiares.

Cuando la instalacion esta formada
por un sencillo sistema de control de
0 a 10V, normalmente suele ser sufi-
clente un voltimetro para localizar el
problema y conseguir una solucion,

Sin embargo, cuando estamos tra-
bajando con un DMX 512, la bus-
queda de fallos con la ayuda tan sélo
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de un multimetro o de un oscilosco-
pio, es como buscar una aguja en un
pajar. Cuando nos enfrentamos seria-
mente con un fallo en el equipo DMX
512 o en una instalacion completa,
nos resulta practicamente impres-
cindible una herramienta que pueda
enviar comandos validos (de acuerdo
con el estandar DMX 512), ademas
de interpretar y visualizar cualquier
cosa que esté sucediendo en un
momento dado a lo largo de las dis-
tintas conexicnes.

También es posible utilizar un
interfaz DMX cque se conecte a un
ordenador, pero esta solucidn
requiere una inversién considerable
en un dispositivo que solo se usa
para un proposito de pruebas y veri-
ficacidn. Ademas, no es muy practico
llevar un ordenador (incluso si se
trata de un ordenador portatil) a una
altura de varios metros, proximo a la
localizacion del equipo cue tiene que
ser verificado.

El verificador que se propone en
este proyecto proporciona la facilidad
de solucionar varios problemas de
una manera muy sencilla. Es sufi-
ciente ver las especificaciones lista-
das en la Tabla 1, para poder con-
vencernos de sus posibilidades.

El esquema eléctrico

Hace solo algunos afios la construc-
cién de un verificador con todas estas
prestaciones requeria un circuito con
una complejidad considerable. Pero
gracias al uso de los modernos micro-
controladores, practicamente cual-
quier cosa que se necesite se puede
montar sobre un unico circuito inte-
grado. Ademas, el esquema eléctrico
que se muestra en la Figura 1 nos
permite apreciar la sencillez de dicho
comprobador. Sin embargo, la con-
trapartida es que se tiene que invertir
una gran cantidad de esfuerzo en la
parte de programacion.

La mayor parte del trabajo la eje-
cuta el circuito integrado IC1, un
microcontrolador de la casa Atmel que
pertenece a la familia AVR. En este
montaje disponemos de todo lo que se
necesita para su funcionamiento: una
memoria flash de programa de 8
Kbytes, 512 bytes de memoria RAM,
dos temporizadores, un interfaz serie
e incluso otros 512 bytes de memoria
EEPROM (que, en nuestro caso parti-
cular, no se estan utilizando).
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Figura |. El esquema eléctrico del medidor DMX portétil no es muy complicado. a pesar del
hecho de que se trate de un sistema microcontrolador completo.

Tabla I. Especificaciones del Medidor DMX Portatil

~Medidor portatil con dimensiones modestas.

—~Compatible con el modulo sDMX 512 12 - 1990.

—Transmite y recibe datos que pueden ser visualizados en una pantalia LCD.

~Un funcionamiento muy sencillo y fiable (5 botones).

~Funciona a partir de una bateria recargable o desde un adaptador de tension de red.

-Dos funciones: transmite y recibe datos DMX.

~Transmite sobre 512 canales DMX (480 son ajustables y el resto permanecen a 0).

~El cédigo de inicio durante la transmision se puede ajustar si se desea.

—Recibe hasta 480 canales, el valor de los cuales esta indicado desde 0 a 255.

~Indicacion de que se ha recibido el Codigo de Inicio.

~Indicacion del dato recibido, de manera que una rotura en el cable se pueda detectar de
forma inmediata.

~Opcion de almacenamiento de los datos DMX recibidos en la memoria del comprobador
y retransmision de los mismos un cierto tiempo después.
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Figure 3. Ejemplo del circuito totalmente montado.
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El sisterna completo esta sincroni-
zadlo por un cristal de 8 MHz que nos
proporciona una velocidad de pro-
ceso de 8 MIPS (MIPS = millones de
instrucciones por segundo), potencia
de célculo suficiente para la aplica-
cién que presentamos.

El circuito integrado IC1 es un AT
9058515 y dispone de su propio pro-

LISTA DE MATERIALES

Resistencias

Rl = ver texto

R2 =47 Karrayde8ode b
resistencias SIL

R3 = 470K

R4 = 10K

RS, Ré = 4K7

Pl = |0 K preset

Condensadores

Cl,C2=33pF

C3 = | uF electrolitico de 16 V, radial

C4 = |00 F, electrolitico de 16V,
radial

C5-C9 = 100 nF

Semiconductores

DI, D3 = IN400I

D2 =1N4001

Tl = BC 547

ICI = AT 9088515 Programado, bajo
codigo de pedido N° 010203-41.

IC2 = LTC 490 CN8 (Linear
Technology)

IC3 = 7805

Varios

S| — S5 = Pulsadores de un solo
contacto

56 = Conmutador de un solo polo
con posicion central de desconexion

X1 = Cristal de cuarzo de 8 MHz

K| = Conector de unafilade 14
terminales hembra, (mas header de
14 terminales para el visualizador)

K2 = Conector pinheader de |10
terminales en doble fila

LCD = Visualizador de Cirstal Liquido
de una lineay |6 caracteres, HD
44780 o compatible, por ejemplo,
NLC 16x1x07 (de la casa Conrad
Electronics, # 183 261)

Opcional:

Conector XLR macho de 5
terminales, para montaje en panel

Conector XLR hembrade 5
terminales, para montaje en panel

PCB, Placa de Circuito Impreso con
codigo de pedido N°: 010203-1 (ver
Péginas del Servicio de Lectores)

Disquete, con los ficheros de codigo
fuente y hexadecimales, con
codigo de pedido N®: 010203-1 1.

Los esquemas de la placa de circuito
impreso y el contenido del disquete
también estan disponibles para
bajarlos de forma gratuita en
Internet, en la pagina web
www.elektor-elektronics.co.uk

Elektor

gramador insertado en la misma
placa. La Gnica cosa que necesita
para poder cargar su programa en la
memoria flash es el cable adecuado
que conecte el puerto paralelo de un
ordenador con la placa, ademas de
un programa que la casa Atmel tiene
disponible, de forma gratuita, para
estas aplicaciones. Este cable se
conecta al conector K2, el cual no
tiene por qué estar montado si
hemos decidido comprar un contro-
lador ya programado, solicitandolo a
Elektor Electronics, a través de nues-
tro Servicios de Lectores.

El circuito de reset que rodea al
transistor T1 parece un poco extrafio
a primera vista. Sin embargo, este
circuito hace posible no solamente
resetear el circuito durante su uso
normal por medio de la combinacion
de la resistencia R2 y el condensador
C3, sino gque también se puede acti-
var durante las etapas de programa-
cién del programa de la casa Atmel.

El interfaz para el visualizador
LCD ha sido implementado de la
manera mas Optima posible. El
puerto A de IC1 estd configurado
para funcionar de manera bidireccio-
nal y se ocupa del intercambio de
datos. Las sefiales de control son ges-
tionadas por las lineas de los puertos
C y D. El programa asegura la
correcta sincronizacion del compro-
bador LCD.

Los 5 botones de control estan
conectados directamente a las entra-
das del puerto B,

La interconexién del DMX 512 con
el resto del mundo se realiza por
medio de un circuito integrado que
nos debe resultar familiar a todos los
lectores; un LTC 490 (un equivalente
al SN 75179). Este circuito integrado
se ocupa de la conversion de los
niveles TTL a los niveles exigidos por
la norma RS 485. Teniendo en mente
el proposito de este comprobador, y
el hecho de que se va a poder ali-
mentar a través de pilas, el aisla-
miento optico entre el circuito inte-
grado interfaz y el procesador, no es
de una necesidad absoluta.

El comprobador puede ser alimen-
tado a través de dos sistemas dife-
rentes: un sencillo adaptador de ten-
sion de red con una salida aproxi-
mada de 9V, 0 una bateria interna de
NiCd (Niguel — Cadmio). La seleccion
entre estos dos sistemas de alimen-
tacion se consigue sencillamente con

un conmmutador de tres posiciones (S6). La ten-
sién de alimentacién esta desconectada en la
posicion central de dicho conmutador.

El diodo D3 protege al comprobador contra
conexiones incorrectas de la tensién de ali-
mentacion.

El diodo D1 y la resistencia R1 forman jun-
tas un sencillo cargador de baterias. Este cir-
cuito hace posible cargar la bateria interna
cuando se conecta una tensién de alimenta-
cion externa al comprobador, El valor
correcto de la resistencia R1 depende par-
cialmente de la capacidad de la bateria y, en
otra parte, de la tensién de salida del adap-
tador de red. Asi, si estamos utilizando una
bateria de 9,6 V, nos veremos obligados a uti-
lizar un adaptador de tension de red que sea
capaz de proporcionar, al menos, 14 V, de
manera que podamos asegurar que la bate-
ria se cargard de manera adecuada. El cir-
cuito integrado 7805 puede tolerar una ten-
sién de entrada maxima de 18 V (esta ten-
sién depende del modelo exacto elegido), por
lo que atn tenemos bastante margen.

El valor de la resistencia R1 se determina
de acuerdo con la siguiente formula:

R1 = (Uadaprado: -1,2 Ubal.eria} -07)/ Icarga

En principio vamos a suponer que se tra-
bajara con un valor de I.4q, igual a un factor
de 0,1 de la capacidad de la bateria, expre-
sada en Ah (Amperios hora).

Para cargar una bateria de 9,6 V y de 500
mAH de capacidad, con un adaptador de red
gue proporcione una tension de salida de 14
V, el valor de la resistencia R1 sera de:

R1=(14-(1,2x96)-07)/005=35W

de donde seleccionaremos 33 W como valor
perteneciente a las series E24.

La potencia disipada por R1 se calculara de
acuerdo con 33 W x (0,05 A)2 = 0,1 W. Por lo
tanto, una resistencia de 0,25 Wo de 0,5 Wes
mas que suficiente para nuestras necesidades.

La realizacion practica del circuito construido
alrededor de un microcontrolador, como
sucede con nuestro montaje, es casi siempre
de una sencillez providencial. En la Figura 2
podemos encontrar la serigrafia de la coloca-
cion de los componentes de la correspon-
diente placa de circuito impreso.

A pesar de ello, existen ciertos aspectos del
montaje que deben de tener una atencion adi-
cional. Un cierto nimero de componentes son
montados en la cara de pistas de la placa de
circuito impreso. Estos componentes son los
botones de control y el visualizador.
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Primero se montaran todos los elementos
que pertenecen a la cara de componentes.
Una vez cque ya hemos acabado con ella, pro-
cederemos con los componentes cue se mon-
tan sobre la cara de pistas, comenzando con
los pulsadores. Si utilizamos unos pulsadores
del tipo Digitast deberemos de tener en
mente que estos componentes son dema-
siado bajos en relacion con la altura del visua-
lizador, de manera que quedaran un poco
mas metidos cuando montemos la placa
sobre el panel frontal de una caja. Ademas, es
muy dificil realizar las soldaduras de conexion
cuando los pulsadores estan colocados préac-
ticamente sobre la cara de cobre de la placa
de circuito impreso.

La siguiente solucion proporciona una
manera de afiadir una cierta altura a los pul-
sadores. En primer lugar podemos soldar unos
terminales individuales sobre cada uno de los
puntos de soldadura de los pulsadores. Estos
terminales los podemos encontrar facilmente
en cualquier tienda de componentes, pero si
no encontramos ninguno podemos utilizar una
alternativa casera que es la de utilizar un viejo
zocalo de circuito impreso con sus terminales.
Tan so6lo necesitaremos retirar el plastico
donde se alojan los terminales y dispondremos
de los terminales buscados. De este modo, los
pulsadores podran ser insertados sobre los ter-
minales y habremos conseguido aquello que
deseabamos.

Una vez que los pulsadores estan colocados
en su lugar tendremos una impresion mejor de
la posicion de la placa de circuito impreso con
respecto al panel frontal de la caja que haya-
mos elegido. En este momento ya es mas facil
determinar la posicion del visualizador. El
montaje del visualizador se puede realizar de
dos modos diferentes, es decir, con conexio-
nes individuales o por medio de un conector.
En nuestro caso hemos elegido la opcion for-
mal que no requiere de elementos especiales.

Asi, comenzaremos soldando 14 hilos
(rigidos) en los terminales del visualizador, de
manera ¢ue no asomen por la cara visible del
mismo. Una vez finalizado este primer pro-
ceso, insertamos el conjunto sobre la placa
de circuito impreso y ajustaremos la distan-
cia de manera que el frontal del visualizador
esté a la misma altura por todo el frontal de
la caja. En este momento podemos soldar
todas las partes en la placa de circuito
impreso principal.

Tambien podemos decidir utilizar un
conector hembra de 14 vias que se monte
sobre su correspondiente conector comple-
mentario, el cual estara soldado sobre los ter-
minales del visualizador.

El conmutaclor S3 es de un solo circuito con
una posicion central. Este conmutador puede
ser montado sobre el panel frontal de la caja.
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Figura 4. Detalles de la conexion para los conectores XLRS y diagrama de cone-
xionado entre la placa de circuito (PCB) impreso y los componentes machos de la

PCB y XLR hembra de la caja.

El regulador de tension IC3 se
monta ce forma horizontal a la placa
de circuito impreso y sujeto con una
arandelas y una tuerca de métrica M3,
cde manera que la placa de circuito
impreso haga como radiador.

La fuente de alimentacion externa
se conecta sobre un conector espe-
cial de baja tension que estd mon-
tado directamente sobre la placa de
circuito impreso. No se debera utili-
zar un conector que pueda producir
un cortocircuito cuando se inserte o
se retire el conector complementario.

Cuando todo esté acabado,
nuestra placa del circuito debe de
tener una apariencia semejante a la
del prototipo que se muestra en la
Figura 3.

Las dimensiones de la caja son
importantes, ya que nos determinan
el tamano de la bateria de 9,6 V (500
mAh normalmente deben ser sufi-
cientes). Si hemos decidido que no
vamos a necesitar que nuestro medi-
dor sea portatil, podemos omitir toda
la parte relativa al montaje y ubica-
cion de la bateria.

Un dltimo punto a senalar sobre
el montaje; las conexiones del sis-
tema DMX. En principio, nuestro
comprobador deberia estar provisto
de dos conectores XLR, uno para

recibir (conector macho) y otro para
transmitir (conector hembra). Pero,
existen dos estandares dentro del
mundo DMX, llamados XLR3 vy
XLRE; le corresponde a nuestios lec-
tores elegir entre estos dos tipos de
conectores y el realizar algunos
cables adaptadores, si fuese nece-
sario. También debemos senalar
que los modelos XLR3 son mucho
mas comunes (ue la version XLRb,
ademas de ser mas baratos.

Existen dos posibilidades cuando
montamos los conectores. O bien se
montan directamente sobre la caja o
al final de un corto trozo de cable fle-
xible que se introduce en la caja por
medio de su correspondiente pasa-
muros. La ultima solucion es mucho
mas adecuada (particularmente entre
cajas que se iluminan). La placa de
circuito impreso se puede alojar de
cualquier manera.

El funcionamiento

Disponer de un comprobador DMX
es una cosa y saber como hacer un
buen uso del mismo es otra. Cuando
tenemos varias medidas que realizar
entre una gran cantidad de luces, es
muy agradable saber (ue se dispone
de un dispositivo que nos puede dar
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ese servicio y que es facil de utilizar.
En este aspecto el autor se ha supe-
rado a si mismo.

Después de encender el equipo, el
dispositivo se identifica con el men-
saje "DMX TESTER Vx.y” (donde x.y
nos indica la version del programa).

El comprobador puede funcionar,
también como transmisor o bien
como receptor, pero no en los dos
modos al mismo tiempo. Primero
tenemos que seleccionar el modo de
funcionamiento. El boton MODE se
utiliza para este proposito. Cada vez
que se pulsa este boton, el modo de
funcionamiento cambia. El visuali-
zador nos indica el modo seleccio-
nado mientras que el botén se man-
tiene pulsado.

Para enviar un dato desde el com-
probador se debe seleccionar el
modo “*TRANSM.MODE". Para
visualizar el dato en la linea DMX
tendremos que seleccionar el modo
"RECEIVE MODE*". Hay que sefa-
lar que tendremos que conectar la
linea DMX correcta que se corres-
ponde con el modo de funciona-
miento seleccionado.

En el modo de transmision, el
comprobador puede generar un
dato sobre los 512 canales DMX,
pero soblo los valores de los primeros
480 son seleccionables. Antes de
que podamos transmitir un valor, lo
primero que tendremos que hacer
es seleccionar el canal. La seleccion
del canal se realiza por medio de los
botones CHAN + y CHAN -. Si pre-
sionamos y mantenemos pulsado
uno de estos botones, se activara la
funcién de repeticion que nos per-
mitira saltar rapidamente a través

de los distintos canales. El canal
seleccionado se indica con el men-
saje “Cixxx”.

También es posible seleccionar el
codigo de inicio DMX cue se va a
transmitir. Para hacer esto debere-
mos pulsar los botones de seleccién
del canal hasta que el visualizador
nos muestra el mensaje "C:S/C"
(S/C es la abreviatura de Codigo de
Inicio — Start Code).

Para cambiar el valor de un canal
o el codigo de inicio es suficiente
con pulsar los botones DATA + y
DATA -. Estos botones también dis-
ponen de la funcién de repeticién,
que se activara manteniendo el
botén hacia abajo.

Hay que sefialar que los valores
seleccionados son retenidos en
memoria incluso si se selecciona
otro canal.

En el modo de recepcion, el
modo de funcionamiento del com-
probador es bastante més sencillo.
Tan pronto como el comprobador se
conecta a una linea DMX, los valo-
res de los 480 primeros canales y del
codigo de inicio se almacenan en
memoria. Estos valores se retienen
en memoria incluso si la alimenta-
cién se desconecta.

Para indicar el modo de funciona-
miento adecuado de la linea DMX
aparece una peqguefa animacién
visible en la parte derecha del visua-
lizador. Cuando esta animacioén se
mueve de una manera regular nos
indica que el comprobador esta reci-
biendo tramas de datos DMX vali-
dos (deteccion del Tiempo de
Marca). Si el caracter del lado dere-
cho del visualizador no cambia, sig-

nifica que la linea DMX no esté trabajando de
manera adecuada o que la linea estéd inte-
rrumpida en algun lugar.

Para visualizar los valores que han sido
recibidos en los distintos canales, tan sélo ten-
dremos que seleccionar dichos canales (justo
como se hacia en el modo de transmision) con
los botones CHAN + y CHAN -.

El modo de recepcion tiene dos propie-
dades interesantes. La primera de ellas pro-
voca que todos los valores en memoria se
puedan borrar completamente cuando con-
mutamos del modo de transmision al modo
de recepcién. Esto se realiza para evitar
confusién con los valores almacenados en el
modo de transmisién (ya que se utiliza la
misma memoria para el modo de transmi-
sién y para el modo de recepcioén). Si nota-
mos que ciertos canales continuan teniendo
el valor 0, es posible que no hayan sido
escritos (puede ser que el transmisor esté
limitado a 256 6 384 canales). La segunda
propiedad es que dispone de una funcién
interna denominada “BlocNote DMX".
Cuando el comprobador esta en el modo de
recepcion, los valores de los diferentes
canales DMX son almacenados en memoria.
Esta memoria no se borra cuando el com-
probador se conmuta de nuevo al modo de
transmisién (éste es el comportamiento
opuesto a cuando cambiamos al modo de
recepcion). Esto nos permite, por ejemplo,
almacenar la configuracion de los canales
DMX en un instante determinado y momen-
tos después, repetirlos en una instalacién
diferente.

Como podemos ver, este comprobador esta
repleto de posibilidades. Su misién ahora es
centrarse en los problemas de su propia ins-
talacion.
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MICROCONTROLADOR

Tarjeta Controladora

de Alta Velocidad

con velocidades de procesamiento de hasta 33 MIPS!

Disefiado por L. Lemmens

A primera vista la circuiteria de este proyecto puede parecer sencilla: una
buena placa estandar 8051 que difiere del resto de los modelos en que
carece de memoria EEPROM. La memoria Flash de programa interna del
microcontrolador que se usa en este proyecto no es un componente
determinante. Pero el circuito integrado DX 89C240 de la casa Dallas es,
definitivamente, algo diferente: este procesador es mas de |2 veces mas
rapido que el original 8051, todo ello a la misma frecuencia de reloj,
pudiendo alcanzar una velocidad de procesamiento de hasta 33 MIPS,

icon una frecuencia de reloj de 33 MHz!
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En nimeros anteriores publicamos un
disefio que tuvo un enorme exito,
para una placa con microcontrolador
que utilizaba un microcontrolador
Flash de la casa Atmel. Este mes
hemos considerado que es el
momento de ofrecer a la compafia
Dallas Semiconductor su oportuni-
dad. /Se trata de més de lo mismo? Si
y no. Si, puesto que se trata de un
microcontrolador Flash con un gran
parecido a su distante antecesor, el
8051. Y no, debido a que las modifi-
caciones realizadas en el nucleo del
procesador lo hacen mucho mas
rapido, al mismo tiempo que han per-
mitido afiadir varias funciones adi-
cionales al estandar 8051, con lo que
la compariia Dallas ha colocado en el
mercado un microcontrolador de ocho
bits que puede mantener facilmente
su propia batalla contra los modernos
microcontroladores de 16 bits.

Por supuesto, los 33 MHz actua-
les ya no son una velocidad dema-
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siado rapida para un microcontrola-
dor, pero la casa Dallas, por desgra-
cia, no fue capaz de alcanzar la
velocidad prometida de 50 MHz (el
objetivo final que estableci6é Dallas
en el anuncio previo de su micro-
controlador DS 89C420). Atn asi, su
indice de 12 veces mas rapido que
el 8051 normal, la permite llegar
hasta los 33 MHz.

También podemos sefialar que un
ejemplar de este microcontrolador
funcioné a 50 MHz en nuestro labo-
ratorio a temperatura ambiente, pero
la casa Dallas no ha sido capaz de
garantizar esta frecuencia maxima
sobre un rango de temperatura com-
prendido entre 0° y 70° C. Los aficio-
nados a realizar el tan traido y llevado
"Overcloching” (hacer funcionar a un
circuito integrado mas alla de su fre-
cuencia méxima de trabajo) tienen
aqui su oportunidad de realizar ciertos
experimentos.

Es cierto que la compafiia Dallas
Semiconductor no es el Ginico fabri-
cante en superar el famoso concepto
del microcontrolador 8051. En los ulti-
mos afios hemos publicado varios
proyectos que utilizan microcontro-
ladores derivados de este venerable
microcontrolador. La mayoria de ellos
difieren del 8051 original afiadiendo
algunas funciones periféricas adicio-
nales en la placa, tales como conver-
sores A/D, temporizadores de vigi-
lancia, unidades de captura y com-
paracion, y circuitos por el estilo.

En esta ocasion, el DS 89C420
(cuyo diagrama de bloques se mues-
tra en la Figura 1) es algo menos
conformista. El nicleo actual del pro-
cesador ha sido desmantelado, mejo-
rado y ampliado. Todas estas modifi-
caciones se han podido realizar gra-
cias a la arquitectura del procesador
8051, en particular, gracias a los
Registros de Funciones Especiales
(SFRs) internos del microcontrolador.
La region de la memoria RAM com-
prendida entre las direcciones 80h y
OFFh, esta reservada a estos regis-
tros, pero en el microcontrolador 8051
original sélo se ocupaba una pequena
porcion de esta region. Al igual que
ocurre como otros sucesores del
8051, el DS 89C420 utiliza direccio-
nes de registros "libres" para afiadir
funciones. Todos los elementos
extras estan alojados en esta region
de memoria, de manera que los peri-
féricos o las funciones adicionales
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pueden direccionarse utilizando
accesos de lectura o de escritura
dentro del espacio de memoria del
microcontrolador. Por ejemplo, un
puerto serie adicional tiene su propio
registro de direcciones para el "buf-
fer" y otro registro para la configura-
cién del puerto. Estas mejoras hacen
posible afiadir funciones sin tener
que aumentar el conjunto de instruc-
ciones.

Una ojeada a la Figura 2 nos
muestra que el ultimo miembro
incorporado a la familia de la casa
Dallas ha afiadido no menos de 30
registros SFRs a los 21 originales del
8051. No queremos aburrirles con
una lista completa de todos los regis-
tros incorporados o con explicaciones
de lo que ellos hacen, de modo que
tan so6lo nos limitaremos a describir
la mayoria de sus sorprendentes y
progresivas prestaciones. Podemos
encontrar una descripcion detallada
de estos registros en la guia de usua-
rio (de cerca de 200 paginas) v en las
60 paginas de hojas de caracteristi-
cas de este microcontrolador, todo
ello disponible en la pagina web de la
casa Dallas Semiconductor.

El incremento de velocidad se
debe, en primer lugar, a la estructura
completamente nueva del nicleo del
controlador, lo que permite que
muchas instrucciones puedan ejecu-

tarse en un solo ciclo de reloj. El valorado y
algo anticuado 8051 disponia de un ciclo de
maquina de 12 ciclos de reloj. Asi, a la misma
frecuencia de reloj, el DS 89C420 es 12 veces
mas rapido que su antecesor 8051 y cuatro
veces mas rapido que otros microcontroladores
de alta velocidad de la casa Dallas. Ademas,
el DS 89C420 dispone de unos periféricos y
prestaciones adicionales que no estan pre-
sentes en un microcontrolador 8032: una
memoria de programa Flash de 16 Kbytes, tres
contadores temporizadores de 16 bits, dos
UARTS, dos punteros de datos, un temporiza-
dor de vigilancia, cinco prioridades de inte-
rrupcion y 266 bytes de memoria RAM dispo-
nibles para la pila de datos. E1 DS 83C420 tam-
bién dispone de un modo de trabajo, el Gestor
de Alimentacién, que puede ser utilizado de
forma dinamica para reducir la velocidad
interna de reloj en un factor de 1024. El con-
sumo de potencia del procesador es propor-
cional a la velocidad de reloj, de manera que
se puede ahorrar una gran cantidad de ener-
gia de este modo, siempre y cuando no haya
actividad (o esta actividad sea muy reducida).
El microcontrolador puede pasar a funcionar
a total velocidad por medio de una interrup-
cién o por la deteccién de una actividad en el
puerto serie.

El DS 89C420 se encuentra disponible en el
mercado en tres encapsulados diferentes (DIP,
PLCC y TQFP) y su distribucién de terminales
es totalmente compatible con otros microcon-
troladores de la familia 8051. También es total-
mente compatible hacia atrés al nivel de pro-
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Figura |. Estructura interna del circuito integrado DS 89C420.

29



MICROCONTROIADOR

8 BYTES

F8 FF
FO F7
E8 EF
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D8 DF
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A8 IE | SADDRO | SADDR1 AF
A0 P2 A7
98 | SCONO 9F
90 P1 97
88 | TCON TLO TL1 THO 8F
80 PO DPL DPH | DPL1 | DF PCON 87

L 020102 - 12
BIT ADDRESSABLE

Figura 2. Sumario de los Registros de Funciones Especiales del DS 89C420.

grama, pero para la mayoria de las aplicaciones
seria una pena no aprovecharse de las nuevas
posibilidades ofrecidas por este circuito inte-
grado. En esta primera entrega revisaremos
detenidamente estas nuevas prestaciones, antes
de centrar nuestra atencion en la placa del cir-
cuito y su montaje (que se explicaréan en la
segunda entrega). A partir de aqui, vamos a asu-
mir que el lector ya esta familiarizado con la
arcuitectura del microcontrolador estandar 8051.

Compatibilidad

El microcontrolader puede usarse como susti-
tuto indirecto de 18051 en una aplicacién ya
existente, sin tener que hacer tampoco cam-
bios sobre el juego de instrucciones. Como
regla general, el circuito deberia funcionar sin
ningun problema, pero mucho mas rapido que
el 18051. Sin embargo, existen un par de con-
sideraciones que debemos tener en cuenta en
este tipo de situaciones:

-Temporizador/contadores:

El DS 89C420 dispone de tres temporizado-
res de 16 bits que estan sincronizados segin
el viejo método en el que se disponia de 12
ciclos de reloj por ciclo de maquina, de manera
que la temporizacién permanezca compatible
con el antiguo microcontrolador 8051. Los tres
temporizadores pueden configurarse también
para estar sincronizados con un unico ciclo de
reloj por ciclo de maquina, si se desea.

-Juego de instrucciones y diagrama de tiempos:

Las instrucciones trabajan exactamente
igual que en su antecesor 8051, y no hay nin-
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gun cambio en cémo se tratan los
bits, las banderas y el estado del pro-
cesador. Sin embargo, la duracién de
la instruccidn es diferente, algo que
puede ser de importancia considera-
ble en procesos criticos de tiempo.

La temporizacion relativa de algu-
nas instrucciones es diferente. Asi,
por ejemplo, en la arquitectura origi-
nal, tanto la instruccién "MOVX
A ,@DPTR" como la instruccién
"MOV direct, direct”, utilizaban 24
ciclos de reloj, o dos ciclos de
maquina, ya que ambas gastaban la
misma cantidad de tiempo. En el
microcontrolador DS 89C420, en la
primera de estas instrucciones, sélo
tardan dos ciclos de maquina (ciclos
de reloj), mientras que en la segunda
se utilizan tres ciclos de reloj. Si la
propia temporizacion es esencial
para el funcionamiento de nuestro
programa, tendremos que estudiar
cuidadosamente el juego de instruc-
ciones y realizar los ajustes y modifi-
caciones oportunas.

Programacion serie

El microcontrolador puede progra-
marse en el propio circuito impreso
de una manera muy sencilla. Como
podremos ver mas adelante en el
esquema eléctrico de la placa de des-
arrollo, solo se han anadido tres “buf-
fers” triestado al circuito estandar
para disponer simultdneamente de

las senales de reset, EA y PSEN, den-
tro de un estado no estandar. Si se
hace esto, se consigue direccionar
una pequena parte de la memoria
ROM, al mismo tiempo que se consi-
gue ejecutar un pequeno programa
monitor localizado en esta zona. Des-
pués de esto, la memoria Flash
interna puede ser cargada o leida a
través de un enlace serie como un
ordenador. Este sistema es ideal para
un sistema de desarrollo, asi como
para aplicaciones de disefo y verifi-
cacion que, ultimamente, tienen que
sel ejecutadas sobre procesadores
diferentes, tales como un 8032 (aun-
(ue en este caso, naturalmente, no
tendremos que utilizar ninguna de
las nuevas y estupendas prestacio-
nes ofrecidas por el DS 89C420).

Del mismo modo, el microcontro-
lador también puede ser programado
a través de un puerto paralelo, utili-
zando un programador Flash estén-
dar o programador de memorias
EPROM.

Configuracion
de la memoria

Con el DS 89C420 la memoria esta
dividida en las tres mismas regiones
que con el 8051 (ver Figura 3):
memoria de registros, memoria de
programa y memoria de datos. Todos
los registros estéan localizados en el
propio microcontrolador, pero las
otras dos regiones pueden ser total-
mente internas, totalmente externas
o una mezcla de memoria externa y
memoria interna.

El microcontrolador dispone de
una memoria Flash de programa de -
16 Kbytes y 1 KBytes de memoria de
datos. Una prestacion particular poco
corriente es la capacidad de conmu-
tar la memoria de datos sobre la
memoria de programa. Esto posibilita
hacer cosas como entrar a ejecutar
una nueva subrutina mientras se esta
ejecutando un programa (a través del
puerto serie o desde la memoria
externa), escribiendo sobre la memo-
ria de datos y, posteriormente, con-
mutar la memoria de datos sobre la
memoria de programa para ejecutar
el codigo a continuacion. La conmu-
tacion de la memoria de datos hace
que la regién memoria Flash ubicada
entre las direcciones 400h y 7FFh
esté inhabilitada y sea "sustituida”
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por un bloque de tamano similar de
memoria RAM. Aungue esta memo-
ria RAM [orma parte de la memoria
fisica interna, esta direccionada
como memoria externa utilizando
instrucciones MOVX.

Naturalmente, el tamano del espa-
cio de direcciones es de 64 KBytes,
tanto para memoria de programa
como para memoria de datos. 5i se
excede esta region de direcciones en el
interior de la memoria del microcon-
trolador, se comienza a direccionar
automaticamente la memoria externa.
Pero, idonde podemos encontrar
memoria RAM estatica (por ejemplo)
gue pueda manejar este tipo de pro-
cesador tan rapido? No tenemos por
qué preocuparnos: el DS 89C420 se
comporta de manera mas lenta
cuando esta direccionando memoria
externa. Ademas de que es posible
incluso configurar la duracion de las
senales SR, RD, PSEN y ALE, para
permitir que el microcontrolador
pueda “hablar" relativamente despa-
cio a los dispositivos periféricos que
controla. Sin embargo, esta tarea no
es especialmente sencilla y requiere
un estudio cuidadoso de la tempori-
zacién, tanto del microcontrolador DS
89C420 como de la memoria acoplada
al mismo. La casa Dallas Semicon-
ductor ha escrito una guia que des-
cribe claramente como se debe reali-
zar este proceso. Esta guia tiene el
nombre de Application Note 26, Ultra
High-Speed Microcontroller Memory
Interface Timing (o lo que es lo mismo,
Nota de Aplicacion 26, Temporizacion
del Interfaz de Memoria para el Micro-
controlador de Ultra Alta Velocidad),

Las direcciones mas elevadas de
la memoria de programa interna se
pueden cambiar durante la ejecucion
de una aplicacion. Esto permite que
un trozo de esta memoria pueda ser
deshabitado para conseguir que (de
manera temporal) la region de direc-
ciones libres pueda usarse con la
memoria de programa externa.

Una prestacion adicional es que la
memoria externa también puede
direccionarse en modo de paginas.
Esto significa que mas que tener un
bus de datos y direcciones multiple-
xado sobre el puerto PO, lo que tene-
mos es un bus de direcciones multi-
plexado con el byte de direcciones
superior sincronizados en el “latch”.
Durante todo el tiempo que este byte
permanezca constante, solo cam-
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biara el byte de direcciones inferior.
De esta manera nos podemos saltar
el ciclo que afecta al “latch”, lo que
nos permite que la memoria externa
pueda ser escrita o leida de manera
mas rapida. También deberemos
tener en mente que estos modos de
trabajo requieren ajustes adicionales
sobre el circuito externo estandar.

Los punteros de datos
DPTR y DPTR1

Cuando se ejecuta una instruccion
MOVX (para leer o escribir en la
memoria externa de datos), un micro-
controlador 8051 utilizada el registro
puntero de datos (DPTR), el cual
puede albergar direcciones de 16 bits.
Estas direcciones pueden hacer refe-
rencia a una localizacion en la memo-
ria de datos o a una direcciéon de un
componente externo del circuito. En
el momento en que un dato tenga
que ser movido desde una direccion
a otra, necesitaremos el uso de un
puntero para el dato fuente y un
segundo puntero para el destino del
dato. Por ello, el DS 89C420 dispone
de dos registros punteros, los cuales
permiten que el dato pueda moverse
de una manera mucho mas eficiente.

Nota: Las zonas sesgadas muestran la memoria interna y externa
gue estian inhabilitidas en ¢l momento del encendido (por defecte).

Existe un Selector de Puntero de Datos
(DPS) v un Registros de Funcion Especial
(SFR) acoplados a estos punteros, los cuales
permiten que el usuario pueda realizar todo
tipo de operaciones en el puntero de datos y
que éstas se realicen de forma automatica.

El bit DPS.0 (por ejemplo, el LSB del DPS)
determina qué puntero esta activo, lo que sig-
nifica que no tenemos (ue afiadir nuevas ins-
trucciones al conjunto de instrucciones estan-
dar del 8051 para permitir que el nuevo pun-
tero de datos adicional pueda ser utilizado en
operaciones de procesamiento. El valor por
defecto de este bit es "0", lo que significa que
esta seleccionado el "viejo" puntero de datos.
Otro bit de este registro (DPS.5, Toggle Select)
puede ser utilizado para conseguir que el bit
DSP0 se conmute automaticamente, de
manera que el procesador conmute de forma
automatica, hacia atras y hacia adelante,
entre los dos punteros de datos, después de
cada instruccion relacionada con el DPTR.

Para realizar todo esto de manera mas facil
v rapida, el procesador dispone tambien de
una funcién de incremento y decremento para
cada puntero de datos, la cual se puede habi-
litar utilizando el bit 4 del registro, Auto Incre-
ment/Decrement Enable. En resumen, si se
han configurado los bits de control adecuados,
s0lo necesitaremos instrucciones de lectura y
de escritura para mover un blogue de datos, de
manera cue un puntero nos indique la locali-
zacion de la memoria fuente, mientras que el

FFFF FFFF

INTERNAL
MEMORY
03FF
. External External
Program Data
INTERNAL [/ SCRATCH Memory Memory
REGISTERS PAD
/] 128 Bytes SFR 7 v
J J 0000
4 L
FFE ’ IFFF 4000 —
SRy 8
128 Bytes Flash
Indirect Memory
Addressing 7 (Program)
J‘l‘l
80 ’ 2000
F 1FFF
z[.‘ -------------
20 | Bit Addressable SK 8
IF ¥ a
e b Ilolllll:r:‘n O3FF
Bank 2 [Prngraﬁl] Non-useable if
Bank 1. Internal SRAM
; is activated
ool Bank® 0000 0000
020002 - 13

Figure 3. El aircuito integrado 89C420 dispone de la misma configuracién de memoria que

el original 8051.
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otro nos indique la direcciéon del destino. El
microcontrolador se encarga de asegurarnos
que se ha seleccionado el puntero correcto y
que se modifique su contenido tal y como se
desea. Este concepto es sin duda familiar a
todos aquellos que ya han trabajado con el pro-
cesamiento digital de la sefial, pero ain no se
habia utilizado sobre los microcontroladores.

El circuito

El esquema eléctrico para este proyecto no
es particularmente sorprendente. Se com-
pone de un microcontrolador, un "latch” de
direcciones, una memoria RAM, un interfaz
serie, una fuente de alimentacion y unos
conectores de expansion. Todo esto es lo que
suele aparecer en las paginas de Elektor bas-
tante a menudo, pero tendremos que esperar
hasta el namero del mes de octubre para
echar una ojeada mas detenida al esquema
eléctrico completo. La unica excepcion que
encontramos, sobre una configuracion de cir-
cuito tradicional, es el circuito integrado que
contiene los "buffers” con salidas triestado,
que puede ser utilizado a través de la linea
DTR del interfaz RS 232 para conmutar el
microcontrolador a un modo especial de tra-
bajo. Si estos buffers colocan los terminales
EA y PSEN (activos a nivel bajo) del DS

PROXIMONUMRRO

89C420 en su nivel bajo y la sefial
RESET a nivel alto, se inicia la eje-
cucion de un programa monitor
interno del microcontrolador. Este
programa monitor esté localizado en
una parte especial de la memoria
ROM del microcontrolador, que sola-
mente se puede direccionar cuando
estos tres terminales se mantienen
en el estado que se acaba de descri-
bir, teniendo en cuenta que, ade-
mas, no ocupan ninguna parte de la
memoria de programa.

Los programas

En la pagina FTP de la casa Dallas
Semiconductor (ftp.//itp dalsem!.com/
pub/microcontroller/), podemos encon-
trar dos aplicaciones interesantes para
bajarlas de forma gratuita: el Kit de
Herramientas del Microcontrolador
(MTKbeta.ZIP) y el Cargador “Loa-
der420" (loader420.ZIP). Este ultimo
programa puede ser utilizado para con-
mutar la placa del controlador en su
modo monitor y comunicarse con el
microcontrolador. Por su parte, el pri-
mero de estos programas se sumninistra
en un moderno paquete de Windows,

aunque ambos programas son funcio-
nalmente equivalentes. La funcion més
importante es la programacion de la
memoria (Flash) de programa interna
del DS 89C420, de manera que poda-
mos instalar facilmente nuestras pro-
pias aplicaciones sobre el microcontro-
lador y modificarlas sin demasiados
problemas. También es posible visuali-
zar y modificar las asignaciones de
memoria, los puertos, los registros y
todo lo demas, todo ello en un completo
sistema de desarrollo.

La memoria de programa se
puede volver a programar y puede
ser modificada muy facilmente en la
fase de prototipo de un proyecto,
incluso si se esta utilizando un
microcontrolador 8051 normal (o un
derivado del mismo) en la fase de
produccién.

{020102-1)

En una préxima entrega tratare-
mos con mas detalle el esquema
eléctrico del circuito de la placa del
controlador de alta velocidad.

notas de aplicacion y puntos de Internet.

en la seccion de nuestra pagina web.

MAs DE 40 PEQUENOS CIRCUITOS, DISENOS, IDEAS Y TRUCOS.

De nuevo tenemos el nimero especial que mejora las previsiones, presentando una
coleccion de unos 40 montajes (probablemente mas...), pequenos articulos descri-
biendo nuevos circuitos integrados, proyectos de construccion, principios de diseno,

Como es costumbre en muchos de nuestros proyectos, disponemos de placas de cir-
cuito impreso en nuestro Servicio de Lectores. Alternativamente, podemos hacer
nuestras propias placas usando los ficheros que podemos descargar de forma gratuita
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Procesador de senal
de audio digital

DASP-2002

no sélo para el bit de copia

Disenado por T. Giesberts

Este circuito puede incluirse en todos los enlaces entre los dispositivos de
audio digitales (reproductor de CD, reproductor de DVD, grabador de CD
o grabador de MD). Ademas, permite modificar la copia de bit, que puede
considerarse como una clase de procesador universal para senales de audio.
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NOTA:EI circuito descrito aqui es ttil exclusivamente para usar con el
grabador digital o para procesar trabajos de musica. El personal editorial
se desentiende del uso de este circuito para fines ilegales que infrinjan los
derechos de propiedad de sistemas de audio tales como CDs, MDs o

DVDs.

Los modernos sistemas de proteccion de copias, tales como Cactus Data
Shield, SafeAudio y Key2Audio, generalmente explotan las caracteristi-
cas de la unidad y se pueden ver afectados por el circuito que hemos des-

crito aqui.

Al contrario que el circuito publi-
cado previamente en Elektor, este
nuevo disenio es verdaderamente
mas que un 'asesino de bit de
copia'. Naturalmente, esta aplica-
cion es su principal caracteristica,
porgue nos hemos dado cuenta que
a veces el Sistema de Gestion de
Copia Serie del DVD no permite
hacer una simple copia. Para los
audiofilos que quieren compilar y
procesar sus propias versiones de
seflales digitales de audio, los bit

Tabla I.

Configuracion por defecto de
todos los interruptores y puentes.
81 S|-1 OFF

S1-2 OFF

S1-3 ON

S1-4 OFF
S2: $2-1 OFF

§2-2 OFF

$2-3 ON

$2-4 N.C.

S3 S3-1 OFF
$3-2 OFF
$3-3 OFF
$3-4 OFF
§3-5 OFF
$3-6 OFF
$3-7 ON
§3-8 OFF

S4:  S4-10ON
$4-2 OFF
$4-3 OFF
$4-4 OFF

JPI: coax

JP2: 256

K2: 5-6 jumper
7-8 jumper

9-10 jumper
11-12 jumper

Elektor

de copla slempre suponen un
impedimento.

Sin embargo, el circuito descrito
aqui ofrece mas, por ejemplo, los
datos de audio se pueden procesar,
posibilitando el uso de un DSP, y el
circuito también puede convertir una
sefal coaxial en una senal optica y
viceversa, lo cual es una caracteris-
tica extra que hace mas universal
este dispositivo.

En lo que se refiere a la manipula-
cion de la sefal digital, notaremos
que no soélo es posible modificar el bit
de copia, sino también sustituir casi
todo el contenido del registro de
estado del canal (el cual incluye el bit
de copia). Solo los datos relacionados
con la velocidad de muestreo, énfasis
y longitud de palabra se pueden
pasar sin cambiar. El bit de usuario y
el de validacion también pueden
modificarse. Con el bit de usuario, lo
mas que podemos hacer es borrar
completamente el bit. Debido a que
usamos ambos canales en el formato
consumidor, la cantidad total de
datos de bit de usuario es de 88.200
bits/s para un CD.

La cuestion mas importante de
este circuito es modificar el bit de
estado del canal, el cual involucra
bits separados para las sub-tramas 1
y 2. Sin embargo, en la practica, la
misma informacién se coloca en
ambos bloques de datos. La mayoria
de los receptores solo comprueban
una de las dos sub-tramas, por lo que
los datos recibidos para las dos sub-
tramas se ponen y se modifican de
idéntica forma. La unica limitacién
de este circuito es que las modifica-
ciones se hacen segun el estado del
blogjue de canal (192 tramas), porque
el canal de datos de usuario no esta
unido al tamafio de este bloque. Para
mas informacion nos referiremos a la
especificacion de formato de consu-
midor IEC 60958-3. El bit de valida-

cién también esta presente en cada trama y
se puede modificar, 0 al menos es lo que seria
deseable.

Diseno

En todo momento hemos pretendido que el
disefio de este circuito fuese lo méas universal
posible, sobre todo en lo que se refiere a pro-
porcionar un amplio rango de opciones en los
experimentos. Los lectores que ojeen el
esquema completo (Figura 3) notaran que
éste es grande, y que esta contenido en un
numero limitado de circuitos integrados. Aun
con el riesgo que supone simplificar las cosas,
podemos decir que el circuito consta de un
receptor S/PDIF integrado (IC1) y un transmi-
sor S/PDIF integrado (IC2) con un contador
binario (IC6) y una EPROM (IC9) colocada
entre ambos (entre el estado de los canales de
salida CI, Ul y VI de IC1 y las entradas de
estado del canal VO, CO y UO de IC2). La
EPROM se puede considerar como el corazén
del circuito. Un microinterruptor DIP de cua-
tro posiciones permite seleccionar hasta 16
valores diferentes de direcciones de entrada
de la EPROM. La configuracion por defecto de
los cuatro microinterruptores DIP permite al
circuito funcionar como un ‘asesino del bit de
copia' tal y como se puede ver en el listado de
la Tabla 1. Aqui sélo usaremos las tres pri-
meras tablas.

Receptor y transmisor S/PDIF

Para IC1 e IC2 hemos seleccionado un set de
circuitos integrados estandar de Crystal
(www.cirrus.com), que consta del receptor
CS58412-CP y un transmisor CS8402A-CP. Gracias
a ellos el circuito es adecuado para usar frecuen-
cias de muestreo que van desde 32 a 48 KHz.

Nosotros hemos utilizado bastante estos
dos integrados en proyectos anteriores.
Encontrara informacién mas detallada sobre
ellos en las hojas de caracteristicas del fabri-
cante y en los articulos 'Vimetro digital VU'
(Abril 1996) v 'Convertidor de frecuencia de
muestreo’ (Octubre 1996). Aqui solamente
vamos a dar una breve descripcion.

El CS8412 es un integrado tipo CMOS dise-
fado especialmente para la recepcion y deco-
dificacion de datos de audio en los formatos
estandar (AES/EBU, IEC958, S/PDIF y EIAJ
CP340). Este integrado, el cual por su funcion
recibe el sobrenombre de 'interface receptora
digital de audio’, recibe la sefial a través de
una interface serie RS-422 y deriva el reloj y
las sefiales de sincronizacion de la senal reci-
bida. Hay soporte para un sobre-muestreo de
256¥, porque la frecuencia de reloj de la sefial
de salida es 256 veces la frecuencia utilizada
para el muestreo.
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CS8412
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Figura |. Diagrama de bloques del receptor S/PDIF CS8412.
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Figura 2. Diagrama de bloques de la estructura interna del CS8402A.

La informacién de audio y digital también
se demultiplexa de forma efectiva. El C58412
demultiplexa el canal, usuario y valida los
datos directamente a las salidas serie, con
pines dedicados para los bits de estado mas
importantes del canal (C, Uy VERF). Los datos
de audio salen a través de un puerto serie
especial de audio que soporta 14 formatos.
Los datos estan disponibles en los pines SCK,
FSYNC y SDATA, los cuales pueden configu-
rarse utilizando los cuatro pines de control
MO-M3. Como podemos ver en el esquema del
circuito, en nuestro caso se conecta un micro-
rruptor DIP de 4 vias para este proposito. La
Figura 1 nos muestra un diagrama de blo-
ques simplificado del CS8412.

Después tenemos el CS8402A, una 'interface
transmisora digital de audio’. Como ya supon-
dré este integrado esta realizado especialmente
para usarse como codificador y transmisor de
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datos de audio de acuerdo con el
estandar de la interface. Permite con-
figurar los valores de los bits de estado
mas importantes del canal utilizando
siete entradas. Esto se puede ver en la
parte inferior izquierda del diagrama
de blogues interno del integrado
(Figura 2). Si echamos de nuevo un
vistazo al esquema completo de la
Figura 3, veremos que podemos con-
figurarlo usando 8 microinterruptores
DIP (S3). Las siete entradas tienen
doble funcion, dependiendo del estado
del pin 2 (PRO). Esta entrada (la cual
se puede conmutar usando S3-8),
determina si el integrado opera en el
modo 'profesional’ o ‘consumidor’. En
ambos casos, los datos de audio se
codifican usando el estandar asociado.
En el modo profesional (S3-8 abierto),

también se puede generar un codigo
CRC (bit de estado del canal 23), como
indica la linea discontinua del dia-
grama de bloques.

Las entradas serie (pines 6, 7 y 8)
pueden procesar siete formatos de
audio diferentes y muestras de audio
con longitudes de 16 ¢ 24 bits. El for-
mato se puede especificar usando MO,
M1 y M2 y en la Figura 3 se puede
ver que de nuevo usamos interrupto-
res DIP (S2) para este propésito. Las
entradas serie para el estado del canal
(C) , datos de usuario (U) y validacion
(V) estén conectadas a la EPROM (IC7)
a través de varias puertas (IC8 y IC9).
En breve veremos algo més de esto.

La Figura 3 también muestra que
la salida simétrica TXP/TXN del
CSB402A se convierte en dos salidas
estandar S/PDIF, K3 y K4 (0.5 Vpp / 75
Q), usando un transformador Trl (de
fabricacion casera). El aislamiento
eléctrico proporcionado por el trans-
formador tiene la ventaja adicional de
que evita bucles de tierra, También se
genera una salida éptica usando IC4.

Bits de malabares

Usando el puente JP1 podemos selec-
cionar la sefial de entrada coaxial o la
sefial de entrada optica para el receptor.
Ademas de los datos de audio, IC1
también decodifica los bits U, Cy V. La
salida VERF representa la operacion
OR entre el bit V recibido y el flag de
error interno ERF, el cual se activa en
el evento de un error de paridad, viola-
cién de codigo bifase o el PLL del
receptor no esta enganchado. Un bit V
activo significa que hay algo equivo-
cado con la muestra de audio aso-
ciada, en cuyo caso los datos se pue-
den silenciar por el DAC o grabador.
Esos tres bits se conectan a un
numero de puertas (IC8/IC9), por
medio de cuyos cuatro estados pode-
mos definir cada bit. Para cada trama
(usando la misma opcion para cada
sub-trama), cada bit se puede enviar
al transmisor sin cambiar, invertido,
como un ‘0" fijo o un ‘1" fijo. Usamos
una puerta OR, una puerta XOR y dos
bits de datos de la EPROM para gene-
rar cada una de estas cuatro combina-
ciones: DO/D1 para el bit de estado del
canal, D2/D3 para el bit de usuario del
canal y D4/D5b para el bit de validacion.

Como ejemplo veamos las combi-
naciones de D0/D1 para el bit C. Con
la combinacién 0/0 (no cambia), CI

Elektor



pasa a través de la puerta OR sin
cambio (IC8a) y la puerta XOR (IC9a)
Con 1/0('1" fijo), hay un ‘1’ en las sali-
das de ambas puertas. Con 0/1
(invertido), CI se pasa por la puerta
OR pero invertido por la puerta XOR.
Por ultime, con 1/1 (‘0" fijo) hay un ‘1’
en la salida de la puerta OR, el cual se
invierte por la puerta XOR.

Las salidas de las puertas se conec-
tan a las entradas del transmisor con la
misma designacion. En lo que se refiere
a poder usar estos bits, el transmisor se

debe poner en modo profesional (S3-8
abierto = OFF) y conmutarse en modo
transparente (S3-7 cerrado = ON). El
resto de S3 no tiene ninguna funcion.
Para direccionar la EPROM se uti-
liza un contador binario de ocho bits
con un registro de salida (IC65, un
74HC590). El contador tiene un reloj
para la senal de sincronizacion de
trama FSYNC. Debido a que el regis-
tro de salida tiene el reloj del master
MCK, la direcciéon de la siguiente
trama sera activa sélo después de

_AUDIOYWDFO

que el transmisor haya alcanzado la segunda
sub-trama (canal derecho) (los retrasos de la
XOR, contador y EPROM también contribu-
yen a la temporizacion). La salida (CBL)
‘comienzo del bloque de estado del canal’ se
utiliza para sincronizar el contador con el blo-
que de estado del canal. Una red diferencia-
dora compuesta por R20/C16, T1 y R21
genera un pulso de reset que se aplica a la
entrada de ‘clear’ del contador para que borre
la cuenta a cero (después de 192 tramas).
Debido a que el pin transmisor CBL a veces
puede ser una salida, dependiendo del modo,
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Figura 3. El circuito pretende ser tan universal como sea posible.
Utilizando los cuatro microinterruptores DIP puede realizarse practicamente cualquier modificacion.
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IC5 = TAHCT4
IC8 = 7T4HC32
1C9 = TAHCEE
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se anade R22 en este terminal para evitar :
- Byte Campos de canal en formato consumidor

cualquier problema.

0 Proicon | Non- | Copyright Enfasis Modo de estado

=0 |audio=0 de canal = 00
EPROM de datos i i 2 3 4 5 o 7
: . : 2 1 Cédigo de categori

El aspecto mas importante del circuito esta = = " '?Io = ?:mu a = s
determinado por la EPROM de clatos,‘ Para " Nomero fuente J Nomero canal
conocerlo necesitamos saber la composicién del Ty e 0 e =S =5
bloque de estado del canal. La Tabla 2 mues- 3 Frecusni de musstico | Precisién de reloj I I
tra el contenido de este blogue para el modo de P24 2% % 7 % % w3
consumidor, con breves explicaciones de los 4 Longitud de palabra I {Future original sampling frequency?)
distintos bits en la Tabla 3. Por ultimo, la Tabla bit32 1 M 35 3 37 ® W
4 muestra el bloque de estado del canal des- 5-23 Reservado _|
pués de que el circuito lo haya procesado en la bits 40191

configuracién por defecto (la segunda tabla de
la EPROM). En la ultima de estas tablas, 'INP’
es el bit original en la sefal de entrada (INPUT).
‘DAT" se ha elegido como la categoria del
cédigo, porque esto nos daba muchos menos |
problemas. El resto es auto explicativo.

Tabla 2. El contenido del bloque de estado del canal para el formato consumidor.

Interpretacién de campos de estado |

Si traducimos los bits individuales de la I Bits ” efiqueta | interpretacién |
Tabla 4 en la combinacién de bits para la
EPROM, estos (en combinacion con la elec- 0 prolcon 0: Consumidor; 1: formato profesional
cion de bits U y V) campos seran los datos 1 no audio 0: Conveniente para conversién a
para la EPROM que se muestra en la Tabla 5 ?“ﬂﬁ’;ﬁ:‘:ﬁ:&:"" PCM lineal
(msb/lsb: U= 00, 1—= 01,0 —>01). g
La Tabla 5 esta incorporada en la EPROM 2 copyright 0: Afirmado; 1: no afirmado
como la segunda tabla (S4-1 ON). La primera 3-5 enfasis 000: Enfasis no indicado
tabla (S4-1/2/3/4 OFF) permite que todos los 100: Enfasis tipo CD
datos pasen sin cambios, para lo cual todos los 6-7 modo de estdo de canal 00: modo cero; ofros valores reservados
bits de datos de la EPROM son '0'. Como un
pequefio extra, también hay una tercera tabla 8-15 (| codigo de categoria El cédigo de categoria depende del fipo
de EPROM (S4-1/2/3/4 OFF) que tiene el bit demympc. i la scyarks de les idigos
el MSB de informacién sobre el estado
de validacién siempre a '1’. Sin embargo, no de generacién del material (referido al
hemos comprobado ningun grabador que SCMS), y se conoce como "L-bit".
rechace datos de esta cantidad (los datos son, bk ngulmms soft 'g'”i;’;mes;
por otra parte, los mismos con la segunda Reproductor CD 1000 0000
tabla de EPROM). Si tenemos las herramien- Reproductor DAT 1100 000L
tas necesarias, podemos experimentar usando Reproductor DCC 1100 001L
las 13 tablas restantes de la EPROM. Mini disc 1001 001L
16-19 nomero fuente (bit 16 es LSB)
Caracteristica extra 20-23 || némero canl (bit 20 es L5B)
Tal y como podemos ver en la Figura 3, los datos 24-27 || frecvencia de muestreo 0000{ 44.1 kHz
de audio pasan del receptor al transmisor a tra- [1]‘:88 gg t::
vés del conector K2. Esto significa que es nece- o ST O Nel] 50 5o
sario colocar cuatro puentes en este conector P I o0 Mol li,_tlogg =
para buclear cuatro sefiales (ver también Tabla 1). 01: Nivel Ill, diapasén variable
La presencwla de K2 t{am}_:nen hace posible 30-31 reservado
procesar la sefal de audio si lo deseamos, por
ejemplo usando un DSP. En ese caso el for- 32 Ingilué de palabra 0: longilucl méxima 20 bifs
| ; (tamaiio campo) 1: longitud méxima 24 bits
mato de datos esta naturalmente determinado
por la configuracién del receptor (por defecto: 33-35 || longitud de palabra sibit32=1 | sibit32=0
formato 2, compatible 12S). Eg? ;z L?;'md" ;(? t')'i}:'cado
HE
Soldadura 3} ? 21 bits 17 bils
Ha llegado la hora de coger el soldador de 100:| 200bits 1obis
estafio. Para no tener que insertar muchos 36-39 || reservado
puentes de cable (pues con uno que se olvide 40-191 || reservado
el circuito no funciona), hemos disefiado una
placa de circuito impreso a doble cara para Tabla 3. Sumario explicativo de los bits de la Tabla 2.
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Tabla 4

Bloque de estado del canal una vez procesado por el circuito
(usando la configuracién por defecto).

LSB
Byte 0 0 0 1
Byte 1 1 0
Byte 2 0 0 0
Byte 3 INP INP  INP
Byte 4 INP INP INP
Bytes 5-23 0 0 0

INP inp

(o= = Il = R = S =
o o o o o

o Cc o o o

o0 o o o

MO. Los conectores de cinta y épticos estan
colocados en un lado de la placa, lo cual facilita
la colocacién de la misma en una caja.

El ensamblado de la placa deberia hacerse
sin ningun problema, y realmente no hay
razoén por la que no se pueda completar en un
par de horas. No hay ningin componente
SMD u otro componente problematico en la
placa y los integrados se colocaran en sus
zodcalos, ademés no hay necesidad de colocar
componentes en la cara de pistas.

Lo uinico que puede considerarse un poco difi-
cil es el cableado del transformador Tr1, aunque

Tabh 5 La traduccion de la Tabla 4 en combinaciones de bits para la EPROM.

Byte 0 00000011
Byte 1 00000001
Byte 2 00000011
Byte 3 00000000
Byte 4 00000000
Bytes 5-23 00000011

00000011
00000001
00000011
00000000
00000000
00000011

00000001
00000011
00000011
00000000
00000000
00010011

00000000
00000011
00000011
00000000
00000000
00000011

00000000
00000011
00000011
00000011
00000011
00000011

00000000 00000011 00000011
00000011 00000011 00000011
00000011 00000011 00000011
00000011 00000011 00000011
00000011 00000011 00000011
00000011 00000011 00000011

(Todos los bits C que comienzan con el nibble mas significativo del byte son puestos a ‘0")

este procesado digital de audio. La
Figura 4 muestra la cara de compo-
nentes y de pistas por ambos lados.
Tal y como podemos ver el disefio de
la placa esta bien organizado y es

compacto. Donde hay suficiente
espacio se afiaden las funciones de
los microinterruptores DIP, ademas
de sus ntmeros. Tendremos cuidado
con S1, porque S1-4 corresponden a

@ B

I-Te00E0

|® AOTHIIA (D)

R16
R15

&4

Figura 4. Doble placa de circuito impreso compacta v facil de ensamblar.

Elektor

realmente tampoco es tan dificil. Para esto utili-
zaremos un nucleo de ferrita, tipo TN13/7,56/5-
3E25 de Philips. El bobinado primario consta de
20 vueltas y dos bobinados secundarios cada
uno, todos de hilo de cobre esmaltado de 0,5 mm
(SWG24 0 SWG26). Pondremos las 20 vueltas del
bobinado primario alrededor del niicleo toroidal,
dejando un espacio en el centro para los dos
secundarios, que se bobinan en medio. La
Figura 5 ilustra como hay que hacerlo.

Una vez gque tengamos el circuito completa-
mente ensamblado y que hayamos comparado
cuidadosamente todos los componentes de la
placa con los de la lista, podemos conectar una
tension de alimentacion de 5 V a los dos termi-
nales marcados como ‘0’ y '+5 V', Puede ser-
virnos cualquier fuente que esté bien regulada
y que pueda darnos al menos 100 mA. Una vez
hayamos conectado la fuente es una buena
idea usar un polimetro para comprobar si tene-
mos 5 V en los extremos de los condensadores
C5 y C10. Si esta comprobacion es satisfacto-
ria, hay muchas posibilidades de que el resto
del montaje esté bien. Si los problemas surgen
en el uso, es que hay un error de ensamble y
esto solo se puede encontrar si hacemos una
inspeccion cuidadosa de toda la placa de cir-
cuito. Desgraciadamente, aqui no hay puntos
de medida o de prueba, ya que éste es un cir-
cuito completamente digital, con excepcion de
las lineas de alimentacion. Sin embargo, si
hemos ensamblado la placa con cuidado,
seguro que funciona correctamente.

1020091-1)
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LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:
RI,RI16,RI8B =750

R2 =470

R3, RI3 = 4k7

R4, RI0 = array SIL 4 x 10 k
RS, RI2 = 102

R6..R9 =22 Q

RIl = array SIL 8 x 10 k&2
R14 = 8k2

RI5, RI7 =270 Q2

RI9 =array SIL7 x 10 k
R20 = 4k7

R21,R22 = |1 k

Condensadores:

Cl, C2 = 10 nF cerdmico, separacion de
pines 5 mm

C3 =68nF

C4 = 100 nF ceramico, separacion de pines
5 mm

Cl1,Cl3, Cl17-C22 = 100 nF ceramico

C5,C8 = 10 uF 63V, radial

Cé, C9 = 47 nF, ceramico, separacion de
pines 5 mm

C7 = 100 uF, 25 V, radial

C10 = 47 uF, 25V, radial

C12 = 22 uF, 40V, radial

Cl4,CI5 =47 nF

Clé = 100 pF

C23 = 220 uF, 25 V. radial

Bobinas:
LI,L2,L3 =47 mH

Semiconductores:

DI-D5 = BAT85

T1 =BSI70

IC| = CSB412-CP Crystal/Cirrus Logic
(Componentes RS)

IC2 = CSB402A-CP Crystal/Cirrus Logic
(Componentes RS)

IC3 = TORXI73 (Toshiba)

IC4 = TOTXI73 (Toshiba)

IC5 = 74HC74

IC6 = 74HC590

IC7 = EPROM 27C256, programado,
codigo de pedido 020091-2|

IC8 = 74HC32
IC9 = 74HC86
Varios:

JP1,JP2 = 3 pines con puente

Kl, K3, K4 = (RCA) conector para cable
plano, montaje PCB (por ejemplo, T-709G
de Monarch/Monacor)

K2 = conector de 16 contactos con 4 puentes

Sl, S2, 54 = microinterruptor DIP cuadruple

§3 = microinterruptor DIP de 8

Trl = primario 20 vueltas 0,5 mm ECW,
secundario 2 x 2 vueltas sobre niicleo de
ferrita TN 13/7,5/5-3E25

PCB, cédigo de pedido 020091-1 (ver pagina
de Servicio de Lectores)

La PCB y el contenido de la EPROM tambien
estan disponibles para descargar de forma
gratuita en nuestra direccion:
www.elektor-electronics.co.uk

00

I‘\ 1

\‘/

$3000000 §3¢
©0000000 0~

SOL6EIHVAD

’E’Uﬂoodbod‘B

&n
0000002VGHO0

Figura 5. Transformador Trl que se puede bobinar facimente sobre un pequeno

nucleo toroidal.
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Curso basico de
microcontrolador (VI)

parte 6 (final): excitador de un LCD

Por B. Kainka

Los datos de la Placa Flash normalmente salen a través de un terminal
conectado o PC. Sin embargo, podemos utilizarla sin terminal, en cuyo
caso sera necesario un display.

El uso de un display LC inteligente con su
propio controlador, combinado con la placa
del microcontrolador puede ser una buena
opcién. El controlador del display ya contiene
su propio generador de caracteres y puede
comandar la salida de caracteres ASCII sin
un gran esfuerzo.

Hoy en dia, casi todos los LCDs inteligen-
tes se completan con el mismo estandar. Aqui
usaremos un modelo de dos lineas con 16
caracteres por linea. La conexioén al display se
lista en la Tabla 1.

Tabla I. Conexiones del médulo LCD
Pin Senal

Vgs, OV

VDD‘ +5V

Vo, configuracion de contraste (0-2V)
RS, | = dato, 0 = comando

R/W, 0 = escribir, | = leer

E, senal Enable, activa a nivel alto
7...14  bus de datos, DO-D7

o bW —

La transferencia de datos sigue el protocolo
de bus de un procesador 6800. Primero debemos
configurar la direccion de datos usando la linea
R/W, después conseguiremos el acceso cuando
se produzca un pulso positivo de Enable. Con un
procesador 8051 serd necesario usar una puerta
para combinar las sefiales RD y WR. La direc-
cion de datos se puede conmutar usando la linea
de direccion. Sera necesario una direccion adi-
cional para seleccionar los registros internos del
controlador de display a través de la linea RS, la
cual distingue entre datos y comandos.

42

El display esta conectado al contro- cién, tal y como se muestra en la
lador por medio de un simple circuito Figura 1. La direccion del display
sin ninguna decodificacion de direc- aparece encima de la direccion 8000 h

+5V O0O00O0O0 (@]
2 = &N M < D I~
ooandaoa o
contrast O O -—N—Oms
Al AO
10k
=
&
'/, 74HC00
W/R RD 010208 - 7 - 11

Figure |. LCD hardware interface

Elektor
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y se refleja varias veces. Desgraciada-
mente, esto significa que no es posible
usar la placa con una EEPROM en la
misma region de memoria.

Los accesos a escritura solo se
permiten con A0 = 0, porque con A0
= 1 los displays colocan los datos en
el bus. Debido a que WR y RD estan
en una NAND (lo cual se corresponde
a WR OR RD debido a la inversion),
una instruccién de escritura para una
direccion de lectura deberia de dar
lugar a un conflicto en el bus. Sélo la
siguiente direccién esté disponible
para excitar el display.

El registro de comando del dis-
play también se puede leer. Des-
pués esta su bandera Busy (BF) y la
posicion del cursor de corriente (ver
Tabla 3). Se debe comprobar BF
sin excepcidén antes del acceso a
escritura para el display LC. Un
comando o dato sélo se puede
escribir en el display cuando BF es
un nivel bajo, en caso de no hacerlo
asi, el controlador de display puede
destruirse.

Una vez conectada la alimenta-
cién deben escribirse unos pocos
bytes de inicializacion en el registro

Tabla 2. Comandos LCD
Funcién 7 ] 5 4 3 2 I 0
Clear display 0 0 0 0 0 0 0 |
Cursor home 0 0 0 0 0 0 | X
0 0 0 0 0 | |5} S
Shift
(ID=1/0: derecha/izquierda, $=1/0: sin/con texto)
o Jo[ o[ o] 1 [T o] c]es
Display & cursor
(D,C.B=1/0: Display, Cursor, parpadeo on/off)
o [ o] o i | sc | e [ x | x
Shift
(SC=1/0: texto/cursor to RL=1/0: derecha/izquierda)
o [ o[t oo | N x| x ] x
Initialisation
(DL=1/0: 8/4-bit bus, N=1/0: ambas lineas/una linea)
Character generator 0 I ‘ caracter | espacio
Cursor position | direccion de memoria

8000h: comando de escritura
8001h: comando de lectura
8002h: escribir dato

8003h: leer dato

Este rango de memoria se refleja
hasta la direccion FFFFh, lo que sig-
nifica que, por ejemplo. podemaos
usar el rango FOOOh a FO003h. El
display tiene un gran numero de
comandos, entre los que podemos
distinguir diferentes tipos, cada uno
de los cuales tiene como caracteris-

tica un numero de ceros en la posi-
cion de bit mas significativa (ver
Tabla 2)

de comandos. En la Tabla 4 se
muestra un gjemplo.

El display tiene un puntero de
datos interno asignado a las posicio-
nes individuales de caracteres. La
siguiente relacion se aplica a un dis-
play de 2 x 16:

Linea 1: direcciones 00h a OFh
Linea 2: direcciones 40h a 4Fh

Un comando para configurar la posi-
cion del cursor consta de un bit de 7 bit
(80h = 128) junto con la direccion (por
ejemplo. 80h + 40h = COh = 192 para el
primer caracter de la segunda linea).

Tabla 3. Lectura de byte del registro de comando del LCD

Ready? [ BF memeory address (=cursor position)
Tabla 4. Inicializacién del LCD
Inicializa con 8 bits de datos y dos lineas de display 0011 1000 = 38h = 56
Habilita display, inhabilita cursor 0000 1100 = 0Ch = 12
Borra display 0000 0001 = 01h = 1

Elektor

El pequefio programa BASIC-52 que se
muestra en el Listado 1 representa nuestro
primer ejemplo de un simple driver. El pro-
grama se hace sin comprobar la bandera Busy,
lo cual no causa ningin problema siempre
que el driver se ejecute desde un programa
BASIC-52 puro de forma relativamente lenta.

Driver LCD para BASIC-52

En BASIC-52 no es muy conveniente poner
caracteres individuales en la salida. Sin
embargo, el intérprete tiene una prevision para
una ampliacion en la forma de driver especi-
fico que se puede usar para redireccionar
comandos PRINT. Para este proposito, el usua-
rio debe generar una rutina de salida cue lea
caracteres desde el registro R5 (Banco 0) y los
direccione a la salida, en este caso el LCD. El
comando de salida de usuario UO 1 se puede
utilizar para redireccionar la salida a un driver
de cliente. Cuando procesamos un comando
PRINT, el sistema salta a la direccién 4030h
una vez por cada caracter, En esta direccién
debemos colocar una instruccién de salto en
la rutina de salida. Otra opcién para usar nor-
malmente un driver es utilizar el comando
PRINT@. Este salta a la direccion 403Ch,
donde de nuevo hay una instruccién de salto
a la rutina de salida. En cualquier caso, sélo se
deberia activar si se pone a uno el bit 39 de la
RAM interna (bit 7 de la direccion 24h). Esto
se hace como parte de la rutina de inicializa-
cion del display, la cual siempre es necesaria.

La ampliacién presentada aqui incluye el
driver del LCD junto con los comandos des-
critos abajo. BASIC-52 proporciona ayuda sufi-
clente para sus ampliaciones externas.

Las subrutinas de lenguaje maquina deben
de seguir las siguientes reglas:

- Todos los registros excepto los ocho del
Banco 3 (18h-1Fh), junto con el acumulador y
el puntero de datos, deben permanecer sin
cambios.

- El usuario puede utilizar todo el Banco 3
para sus propios objetivos.

Antes de utilizar el driver por primera vez,
debemos preparar el display llamando la
rutina de inicializacién (CALL 4250h). Para
ampliar las funciones de usuario, BASIC-52
permite llamadas especiales utilizando CALL
00, CALL 01, CALL 02 y asi hasta CALL 127,
gue son automaticamente redireccionados a
la direccién 4100h, 4104h y asi hasta 41FEh.

Las instrucciones de salto son adecua-
das para el direccionamiento real y permi-
ten la ejecucion de la rutina de inicializa-
cién de la LCD (CALL 00) y de la rutina de
cursor llamada de forma abreviada. El cur-
sor se debe configurar usando un parame-
tro suplementario:
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CALL 427FH 0
o usando la forma abreviada:
CALLO10

Tal y como podemos ver en el Listado 2, la
rutina de cursor evalia la expresion siguiente a
la direccién CALL, la cual también puede ser una
expresion aritmética como CALL 01 (64+4*N).

El driver del display debe colocarse en la
RAM a partir de la direccién 4030h. Esto es posi-
ble porque la RAM de la placa 8958252 también
sirve como memoria de programa. Sin embargo,
debe reducirse la regién de RAM Basic, por
ejemplo usando una disposicién MTOP = 8191,
para evitar conflicto con el propio sistema de
gestién de memoria. El programa de BASIC
LCDZ2.BAS permite que el driver LCD esté dis-
ponible en RAM (Listado 3).

(010208-7)

Descargas

Las descargas de los listados de este

nimero pueden encontrarse en la zona de

‘Descargas gratuitas' de la pagina web de

Elektor. En este listado podemos seleccio-

nar para descargar:

- Los listados del programa para la dltima
parte del curso (nimero 010208-17).

~ Todas las distintas partes del curso
(ndmero 010208-19).

Conclusion y
competicion

Con esta entrega concluye el Curso
Basico de Microprocesador, En él se han
discutida los elementos esenciales de
hardware y software. Durante el curso
hemos recibido muchos comentarios y
sugerencias de los lectores, que han dado
lugar a cambios en los planteamientos
originales del curso. Por todo ello, tene-
mos que agradecer a los lectores su res-
puesta. A pesar de todo, naturalmente no
ha sido posible incluir en el curso todo lo
que hubiéramos deseado, se nos han que-
dado muchas ideas y aplicaciones en el
tintero.

Por dltimo, la placa Flash Board 8958252
servira como base para nuevos articulos
que apareceran en Elektor a intervalos
regulares, y en ella implementaremos nue-
vas aplicaciones.
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Listado |. Excitacion del display en BASIC-52.

1

2

10
20
30
40
50
60
70
1000
1010
1020
1030
1040
1100
1110
1120
1200
1210
1220
1300
1310
1320
1330
1400
1410
1420
1430

REM LCD data output (LCD.BAS)
REM data 8002h, commands 8000h
STRING 80,16

GOSUB 1000

$(0)="Elektor 8958252 *“

GOSUB 1300

$(1)="LCD 2 * 16 4

GOSUB 1400

END

REM LCD-Reset

XBY (8000H)=56

XBY (8000H)=12

XBY (8000H)=1

RETURN

REM cursor position 0
XBY(8000H)=128

RETURN

REM output

XBY (8002H)=A

RETURN

REM line 1

XBY(8000H)=128

FOR I=1 TO 16 : XBY(B8002H)=ASC($(0),I) : NEXT
RETURN

REM line 2

XBY (8000H)=192

FOR I=1 TO 16 : XBY(8002H)=ASC($(1),I) : MNEXT
RETURN

Listado 2. Driver de display.

4030
4030
403C
403C
4100
4100
4102

4200
4200
4202
4204
4206
4206
4208
4208
420C
420F
4210
4212
4214
4217
42189

jBasic 52 extension LCD driver (Basic52 LCD.asm)

.org 4030H

02 42 00 ljmp LCD ;U0 1
.0org 403CH

02 42 00 1jmp LCD ; PRINTE
.org 41008

41 50 ajmp LCDInit sCALL 0

41 7F ajmp CURSOR : CALL 1
.org 4200H

Cc0 83 LCD push DPH

co 82 push DPL

C0 EO push ACC

51 2B acall Busy

E5 1cC mov A,28 ;Cusor position

44 80 orl A,#128

90 80 00 mov DETR,#8000H

FO movx @DPTR,A ;1set Cursor

51 2E acall Busy

E5 05 mov A,05 ;jget char

B4 0D 02 cjne A,#0DH,J1 ;= CR?

80 1D sjmp CR

B4 OA 02 J1 cjne A,#0AH,J2 ;= LF?

Elektor
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421C 80 09 sjmp End

421E 90 80 02 J2 mov DPTR, #8002H

4221 FO movx €DPTR,A ;output char

4222 E5 1C mov A28 sbank 3, R4,
cursor pos.

4224 04 inc A

4225 F5 1C mov  28,A ;inc cursor

4227 DO EO End pop ACC

4229 DO B2 POop DPL

422B DO 83 pop DPH

422D 22 ret

422E

422E 90 80 01 Busy mov DPTR, #8001H

4231 EO movx A,EBDPTR

4232 20 E7 F9 jb  ACC.7,Busy

4235 22 ret

4236

4236 51 2E CR acall Busy

4238 74 20 mov a,#32

423A 90 B0 02 mov  DPTR,#8002h

423D FO movx @DPTR,a

423E E5 1C mov A,28

4240 04 ine A

4241 F5 1C mov  28,a

4243 54 3F anl A,#63

4245 B4 28 EE cjne A,#40,CR

4248 E5 1C J3 mov a,28

424A 54 CO anl a,#192

424C F5 1C mov 28,a

424E 80 D7 sjmp End

4250

4250

4250 CO 83 LCDInit push DPH

4252 C0 82 push DPL

4254 CO0 EO push ACC

Listado 3. Programa de carga para el driver de display.

3999
4000
4029
4030
4038
4039

4099
4100
4101

4199
4200
4208
4210
4218
4220

REM LCD driver (LCD2.bas)

MTOP=8191

REM output jumps

DATA 002H,042H,000H,000H,000H,000H,000H, 000H

DATA 000H,000H,000H,000H,000H,000H, 000H, 000H

FOR N=0 TO 15 : READ D : XBY(04030H+N)=D :
NEXT N

REM CALL jumps

DATA 041H,050H,041H,07FH,061H,000H,000H,000H

FOR N=0 TO 7 : READ D : XBY(04100H+N)=D :
NEXT N

REM LCD

DATA 0COH,083H,0CO0H,082H,0C0H, 0EQOH, 051H, 02EH
DATA OES5H,01CH,044H,080H,090H,080H,000H, OFOH
DATA 051H,02EH, OESH,005H, 0B4H, 00DH, 002H, 080H
DATA 01DH,0B4H,00AH,002H,080H,009H,090H, 080H
DATA 002H,0F0H, OESH, 01CH,004H, 0F5H, 01CH, ODOH

Elektor

4256
4256
4258
425B
425D
425E
4260
4263
4265
4266
4268
426B
426D
426E
4270
4273
4275
4276

4278
4278
4278
427C
427E
427F
427F
4281
4283
4286
4288
428B
428C
428E
4290

4228
4230
4238
4240
4248
4250
4258
4260
4268
4270
4278
4280
4288
4290
4291

4292

51 2E acall Busy

90 80 00 mov DPTR, #8000H

74 38 mov A,#38H

FO movx @DPTR,A

51 2E acall Busy

90 80 00 mov DPTR, #8000H

74 06 mov A, #06H

FO movx @DPTR,A

51 2E acall Busy

90 80 00 mov DPTR,#8000H

74 0C mov A,#0CH

FO movx @DPTR,A

51 2E acall Busy

90 80 00 mov DPTR,#8000H

74 01 mov A,#01H

FO movx #DPTR,A

D2 27 setb 027H ;PRINTE enable

DO EO pop  ACC

DO 82 pop DPL

DO 83 pop DPH

22 ret

c0 EO CURSOR push ACC

74 39 Mov A, #57

12 00 30 lcall 030h

74 01 Mow A, #1

12 00 30 lcall 030h

E9 mov A,R1

F5 1cC mov 28,4

DO EO pop ACC

22 ret
DATA OEOH,0DOH,082H,0D0H,083H,022H, 090H, 080H
DATA 001H,0EOH,020H,0E7H,0F9H,022H,051H, 02EH
DATA 074H,020H,090H,080H,002H, 0F0OH, OE5H, 01CH
DATA 004H,0F5H,01CH,054H,03FH,0B4H,028H, OEEH
DATA OES5H,01CH,054H,0CO0H,0F5H,01CH, 080H, 0D7H
DATA 0COH,083H,0C0H,082H, 0COH,0EOH,051H, 02EH
DATA 090H,080H,000H,074H,038H,0F0H,051H, 02EH
DATA 090H,080H,000H,074H,006H,0F0H,051H, 02EH
DATA 090H,080H,000H,074H,00CH, 0F0H, 051H, 02EH
DATA 090H,080H,000H,074H,001H,0F0H,0D2H,027H
DATA ODOH,O0EOH,0DOH,082H,0D0H, 083H,022H, 0COH
DATA OEOH,074H,039H,012H,000H,030H,074H,001H
DATA 012H,000H,030H,0E9H,0F5H,01CH, ODOH, OEOH
DATA 022H
FOR N=0 TO 144 : READ D : XBY(04200H+N)=D :

NEXT N

CALL 00
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Listado 4. Driver de prueba LCD
130 PRINT “ PORT Pl = *

dER RS X EREE eSS (LESHERE B 140 CALL O1H 64 : REM Cursor to line
110 U0 1 : REM User Output enable 150 PRINT PORT1
120 CALL 01H 0 : REM Cursor to line 1 160 GOTO 150
Listado 5. El module LCD.C movx @dptr, a

// ———— READS51 generated header YanAnam

// module : C:\Rigel\Reads51\Work\LCD\LCD.c }

// created : 10:46:46, Tuesday, March 05, 2002

1/

] 1 void LCDcursor (unsigned char pos)
#define data write 0x8002; {

#define data read 0x8003;

= #asm
#define cmd write 0x8000; Youll Bisy
#define cmd read 0x8001;
mov a, BPL ;load pos to a

#include <Sio51.h> add a, #0xFA

mov dpl, a
mov a, BPH

void LCDinit(void){ Aa44 &, BOXEP
'

;; mov dph, a
\ . Bdpt
diva movx a, @dptr
lcall Busy .
mov  DPTR,#cmd write Moy (GpkX. $RM VILe
i orl a, #0x80
N movx @dptr, a
movx @DPTR,A ptr,
#endasm
lcall Busy
mov  DPTR,#cmd write ¥
mov A,#12 A
main()

movx @DPTR,A
lcall Busy {
mov DPTR,#cmd_write

mov A, #0x0C

jmovx @DPTR,A

char dat;
unsigned char pos;
unsigned char nj;

lcall Busy ! )

mov DPTR, #cmd write IanS?rlalPortO{DEF_SID_MDDE];
mov A, #l B LCDinit();

movx @DPTR,A while (1)

#endasm {

} pos=0;
LCDeursor(pos) ;
for{n=0; n<l6; n++)

#asm LCDwrite (32);

Busy: LCDcursor(pos);
mov  dptr, #cmd read while (pos < 16)
movx A, @dptr {
jb ACC.7,Busy dat=getc();
ret if (dat == 13) pos=16;
#endasm else LCDwrite(dat);
pos=pos+1;
}

void LCDwrite(unsigned char dat){ pos=64;

1/ LCDcursor(pos);

/7 for(n=0; n<l6; n++)

#asm LCDwrite (32);

lcall Busy LCDcursor (pos);
while (pos < B0)

mov a, BPL ;load dat to a {
add a, #0xFA dat=getc();
mov  dpl, a if (dat == 13) pos=80;
mov a, BPH else LCDwrite(dat);
addec a, #0xFF pos=pos+l;
mov dph, a }
movx a, edptr 3

while (1);
mov  dptr, #data write }
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Sensores de imagen
alternativos

redefiniendo el “pixel”

Por Reg Miles regmiles@tesco.net

Aunque la mayoria de los sensores de imagen utilizan la variedad de
Dispositivos Acoplados a una Carga (Charge Coupled Devices o CCD) y
mas en particular los productos destinados al gran consumo, los que no son
de este tipo utilizan tecnologia tipo CMOS (Complementary Metal Oxide
Semiconductor, es decir, Semiconductor de Metal de Oxido
Complementario). Pero hoy dia existen otros dispositivos que estan
utilizandose en una gran variedad de aplicaciones o en vias de desarrollo.
Algunos de ellos tienen interesantes propiedades que los hacen ideales
en un amplio campo del mercado. Ademas, también existen variaciones de
los dispositivos CCD para adaptarlos a funciones particulares.

Sin embargo, también es cierto que todos X)

ellos comparten el mismo principio de funcio- VRO
namiento. El 4rea sensible esta dividida en
pixeles, donde los fotones que inciden podrian
producir padres electréon-hueco en la superfi-
cie del silicio. Por lo tanto, o bien los huecos
0, mas normalmente, los electrones, son con-
ducidos hacia la fuente de potencial mientras
que los otros se desvian hacia el substrato. Asi
se consigue obtener la carga en la fuente, a la
que se realiza una amplificacién y un proce-
samiento, acompariada del resto de las cargas
de los otros pixeles para formar una imagen.

Sensores lineales

Una variaciéon del conjunto de sensores del area
comun es el sensor lineal (el cual, como su nom-

bre indica, es una tira de pixeles fotosensibles). (ver la Figura 1). En cada posicién la la siguiente posicion. En la préactica
Este tipo de sensores se usa en las camaras carga se integra en los pixeles en fun- esto equivale a un movimiento conti-
digitales profesionales y en los escéaneres. Su cién de la intensidad de la luz, segui- nuo virtual. La ventaja de este método
sistema de funcionamiento se basa en la expo- damente se hace una lectura de las es que puede cubrir un area relativa-
sicion de una tira de sensores al mismo tiempo cargas y los sensores se mueven hacia mente grande con una cantidad de
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Figura |. Principio de los sensores &pticos lineales.

pixeles relativamente pequefia. La
desventaja obvia es que este sistema
estd restringido a los sujetos estaticos.
Si se ha capturado una imagen mono-
cromatica tan sélo se requiere un paso
de la tira de sensores. Sin embargo, si
se ha capturado una imagen en color
se requiere realizar tres pasos a través
de los filtros de rojo, verde y azul (RGB)
para completar la imagen. La alterna-
tiva para evitar realizar tres pasadas es
la de utilizar un “sensor trilineal”, es
decir, un sensor compuesto de tres
tiras de pixeles filtradas para los colo-
res rojo, verde y azul.

Los sensores lineales pueden pro-
ducir iméagenes con una resoluciéon
muy alta debido, principalmente, al
area relativamente grande que cubren,
Pero esta resolucién de los sensores
del 4rea también puede incrementarse
por el movimiento. Esto se puede con-
seguir bien moviendo el sensor o bien
la imagen optica, haciendo que
pequefias cantidades se desplacen
sobre un pixel al mismo tiempo. De
este modo un unico sensor con un fil-
tro se puede desplazar tres veces, de
manera que el correspondiente pixel
sea filtrado en la gama de rojo, verde y
azul de manera secuencial, en la
misma posicién (lo que equivale a mul-
tiplicar por tres la resolucion del pro-
ceso de escaneo). Esta resolucién se
puede incrementar atin mas si se uti-
liza un sensor monocromo y los movi-
mientos se reducen de manera que la
zona fotosensible actual dentro de
cada pixel sea expuesta a diferentes
partes de la imagen (rellenando gra-
dualmente los huecos de la zona sen-
sible). Muchos sensores tienen pixeles

Elektor

que no son sensibles de forma uni-
forme a la luz. Esta relacién de sensi-
bilidad y falta de sensibilidad se
conoce con el nombre de factor de
relleno y puede variar desde el 10 al
100%. Si se requiere una imagen en
color, entonces todos los movimientos
tendran que repetirse tres veces.

La variacién de los sensores linea-
les es el tipo utilizado normalmente en
los procesos industriales para el esca-
neo de lineas. Este sistema es el
método exactamente opuesto al del
movimiento de los sensores y la ima-
gen estética. Asi, en este sistema el
sensor es estatico y la imagen se esta
moviendo (objetos que pasan a través
de una cinta transportadora, por gjem-
plo). Para conseguir una sensibilidad
maxima se utiliza la técnica de
Retardo de Tiempo de Integracion de
la imagen (TDI). Esta técnica utiliza
una zona mayor con sensores que la
del sistema de sensores lineales. Ade-
mas, también se emplean registros de
desplazamiento para integrar y trans-
portar la carga en la direccién del
movimiento de la imagen. Esta claro
que todo esto se tiene que realizar a
una velocidad bastante alta. Para una
imagen en color, las secciones de fil-
trado de rojo verde y azul se tienen que
exponer de forma secuencial.

En un area de bloques de sensores,
la alta velocidad se consigue dispo-
niendo de multiples salidas, de manera
que cada carga proveniente de un
area mas pequefia de sensores, pro-
porcione una velocidad de trama que
puede ir desde 1.000 hasta 5.000 tra-
mas por segundo, dependiendo del
numero total de pixeles. Si se utiliza el

sistema de ventana, con tan sélo una porcion
del area total a analizar, puede conseguirse una
velocidad de 50.000 tramas por segundo o mas.
Esta técnica se utiliza en conjuncion con un
obturador electrénico, el cual “congela” la ima-
gen, volcando primero la carga e integrandola
después, durante un periodo de tiempo relati-
vamente pequenio, justo el necesario.

Aungue estos tipos de sensores de alta velo-
cidad son normalmente modelos CCD, la uni-
versidad de Stanford ha desarrollado un Sensor
de Pixeles Digital CMOS (DPS), que puede
alcanzar velocidades de 10.000 tramas comple-
tas por segundo. Esto ha sido posible gracias al
uso de un conversor A/D de ocho bits para cada
pixel, lo que elimina el cuello de botella analé-
gico. Un tamafio de pixel aceptable, basado en
la técnica DPS, requiere el uso de procesos
CMOS de 0,18 micras, los cuales han generado
sus propios problemas debido a la reduccion de
la tension de alimentacién y al incremento de
las corrientes de fuga. Los pixeles de 9,4 micras
cuadradas, en el array 3527288, utilizan un
detector de puerta dptica (basicamente se trata
de un condensador MOS expuesto a la luz), en
lugar del mas tradicional detector fotodiodo de
unién p-n. Asi, cada pixel incorpora 37 transis-
tores, de manera que no nos debe sorprender
que el factor de llenado sea solo del 15%.

En estas aplicaciones de sensores también
est4 usandose el sistema de procesamiento del
plano focal, el cual requiere, normalmente, un
ordenador externo para el procesamiento pos-
terior de la salida. Este tipo de sistemas, como
visién robética, adquisicion y rastreo de objeti-
vos, navegacion de coches, etc., confia su fun-
cionamiento en la deteccién de flancos, detec-
cién de movimiento y sefiales similares. Asi,
detras de cada pixel podemos encontrar un
pequefio ordenador, de manera que cada blo-
qfue sensor se convierte en un ordenador de pro-
cesamientos masivos en paralelo, en donde la
necesidad de un procesamiento posterior de la
informacién se ha reducido considerablemente
o se ha eliminado completamente. El tinico pro-
blema con estos sensores "inteligentes” es,
como hemos sefialado anteriormente, su redu-
cido factor de relleno.

Avances en el procesamiento
del plano focal

Las investigaciones de la casa CalTech han
dado como fruto el disefio de un sistema de
procesamiento del plano focal en el que se
mejora la resolucién del mismo por medio de
vibraciones continuas del sensor CMOS, relle-
nando los huecos dejados por las areas no sen-
sibles de los pixeles. Cada pixel funciona inde-
pendientemente, proporcionando informacion
visual, como cuando estd captdndose una
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- Uno o mas electrodos invertidos:

Vil > [V2[ > [V3] =0

— Cambio de potencial en el elec-
trodo.

— Transferencia de la carga detec-
tada (senal) sobre otros electro-
dos. La carga permanece dentro
del pixel.

— La lectura no es destructiva si V|
se restaura en el electrodo
“Drive”.

- La inyeccién se produce cuando
el potencial en ambos electrodos
se colapsa ( [V | = 0). La carga
inyectada se difumina y se
recombina en el colector de
capas inferiores.

Figura 2. Pixel CID dindmico (cortesia de la casa Thermo CIDTEC).

escena, leyendo cada uno de ellos de forma
independiente para realizar posteriormente el
procesamiento del pixel. Conseguir que los
pixeles funcionen de manera independiente
elimina el patrén de ruido fijo debido a que sus
salidas ya no son comparadas. Se han dise-
fiado dos medios de producir las vibraciones
de los sensores. En uno de ellos se utiliza un
espejo a 45 grados para reflejar la imagen de la
lente: el espejo estd montado sobre un motor
de flecha inclinado al menos un grado de la
perpendicular, de manera que la imagen vibre
en un movimiento circular regular. En el otro
sistema se hace vibrar la imagen de forma irre-
gular por medio de lentes que estan suspendi-
das por cuatro resortes: asi, las vibraciones son
inducidas de forma natural, desplazandose
sobre el terreno rugoso o por medio de dispo-
sitivos piezoeléctricos.

El Dispositivo de Inyeccion
de Carga

Un tipo de sensor que tiene un alto factor de lle-
nado es el Dispositivo de Inyeccion de Carga
(CID, del inglés, Charge Injection Device). Al
igual que sucede con el sensor CCD, el sensor
CID ha estado bajo desarrollo durante bastante
tiempo: el concepto ha sido tomado de las
investigaciones realizadas en la compaiiia
General Electric, que anuncidé su primera
camara CID en 1972 (el mismo afio en que los
investigadores de los Laboratorios Bell anun-
ciaron la primera camara CCD).
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En la actualidad la compafiia que
estd mas asociada a la tecnologia
CID es la casa Thermo CIDTEC, la
cual inicid sus andaduras alla por
1987, por medio de una gestion de
compra de General Electric.

La tecnologia CID se asemeja bas-
tante mas a la tecnologia CMOS que
a la tecnologia CCD, ya que los pixe-
les se colocan de forma individual a
través de electrodos de filas y colum-
nas, en lugar de cargas que se mue-
VEn en masa a través de registros de
desplazamiento vertical. Sin embargo,
a diferencia de ambos, cada pixel con-
tiene dos puertas opticas que se sola-
pan. Otra diferencia es que la carga no
se transfiere desde el pixel durante la
lectura de la misma manera que se

puede realizar una integracion de la
carga posteriormente, algo que es par-
ticularmente mas util para el control
de exposiciones adaptadas (los pixe-
les seleccionados o grupos de pixeles
pueden leerse varias veces para la
monitorizacion de la exposicidon en
tiempo real durante periodos de inte-
gracién largos). Cuando se selecciona
una puerta éptica por el electrodo de
control (linea), su carga se transfiere a
una segunda puerta optica y el elec-
trodo del sensor (columna) lee la
corriente de desplazamiento propor-
cional a la carga producida (ver
Figura 2). A partir de aqui, la sefial se
amplifica y se convierte en una ten-
sion que es transferida posterior-
mente. El contenido del pixel se eli-
mina cuando ambos electrodos (con-
trolador y sensor) son conmutados a
masa y su carga se “inyecta” en una
capa epitaxial inferior. Esto se puede
obtener sobre un campo normal o
sobre una velocidad de trama o a cual-
quier otra velocidad.

El sistema CID tiene un cierto
numero de ventajas sobre otros dispo-
sitivos de iméagenes. El vertido de la
carga excesiva de un pixel sobre los
pixeles vecinos (que produce el efecto
de “"abombamiento”) se minimiza,
debido a que dicho exceso se con-
duce hacia la capa inferior epitaxial,
que no dispone de registros de des-
plazamiento, con lo que no hay rutas
indirectas sobre las que esparcir la
sobrecarga. La estructura del pixel es
contigua. Es decir, los pixeles pueden
almacenar una gran cantidad de elec-
trones, lo que se denomina efecto de
"gran capacidad”. Ademas, los dispo-
sitivos tienen una respuesta espectral
expandida debido a los registros de
desplazamiento que absorben el color
y a la cantidad minima de capas utili-
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Figura 3. Secuencia de capa bésica de una pelicula delgada en un ASIC (cortesia de

la casa Silicon Vision).
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Figura 4. El elemento COSIMA utiliza la entrada secuencial de los colores en sus
respectivos circuitos de integracion (cortesia de la casa Silicon Vision).

zadas para fabricar los pixeles. Por la
cara inferior se introduce algo de ruido
al conectar la pequena capacidad del
pixel a la capacidad relativamente
grande de la linea de sensores.

El paso siguiente: TFA

Otra manera de alcanzar la estructura
de pixel contiguo es por medio de la
integracion vertical del fotodicdo
situado en la parte superior del tran-
sistor del pixel, tal y como lo ha usado
la casa Silicon Vision en su tecnologia
de Pelicula Delgada en ASIC (TFA; del
inglés Thin Film on ASIC). Esta tec-
nologia combina las excelentes pro-
piedades opticas del silicio amorfo
hidrogenado (a-Si:H), con las ventajas
del silicio cristalino (x-Si) para los cir-
cuitos integrados, de manera que se
consigue obtener sensores de imagen
inteligentes. La pelicula delgada de
silicio amorfo se deposita sobre el sili-
cio cristalino de un Circuito Integracdo
de Aplicacion Especifica (ASIC, del
inglés Application Specific Integrated
Circuit), en un proceso de Deposicion
de Vapor Quimico Mejorado de
Plasma; con cualcuier anadido depo-
sitado desde las cuatro hasta las siete
capas, con un espesor de menos de
una micra.

La Figura 3 nos muestra la
secuencia de capas béasicas de un
TFA. La capa de aislamiento esta
impuesta para proporcionar los hue-
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cos de contacto para los pixeles entre
el detector vy la circuiteria, donde el
area del pixel esta definida por su
electrodo trasero, el cual se trata con
una capa metalica patron. Por su
parte, la capa superior esta formada
por una lamina de dioxido conductivo
transparente cue actia como un elec-
trodo comun para todos los pixeles.

La tecnologia TFA utiliza el sistema
de direccionamiento de filas y colum-
nas para los pixeles, con lo que se dis-
pone de una gran variedad de lectu-
ras posibles, incluyendo el acceso ale-
atorio cuando se desee. Los pixeles
también pueden estar conectados de
manera (ue se permita la comunica-
cion entre ellos para cosas tales como
compresion o reconocimiento de
patrones. Otra ventaja es que el detec-
tor y el ASIC pueden optimizarse
como si se tratase de elementos sepa-
rados. Ademas, los proceso de fabri-
cacién son bastante mas baratos que
los del sensor CMOS el cual, a su vez,
es mas barato que el sensor CCD.

La casa Silicon Vision ha desarro-
llado tres tipos de sensores de imagen
a partir de la tecnologia basica TFA. A
continuacion se trataran estos tres tipos
dle sensores: COSIMA, LARS e HIRISE.

El sensor COSIMA (Colour Sensor
with Integrated Memory Array, es
decir, Sensor de Color con Bloque de
Memoria Integrado), como su nombre
indica, es un circuito integrado para
color. Pero lo que diferencia a este sen-

sor de los otros dispositivos es cque las compo-
nentes roja, verde y azul son todas manejadas
dentro de cada pixel individual. El reconoci-
miento del color se realiza de manera secuen-
cial y esta basado en la longitud de onda: la luz
azul es absorbida cerca de la superficie del sili-
cio, la luz verde penetra algo mas profunda y la
luz roja mas aun. Las profundidades de pene-
tracion actuales estdn siendo desde unos 50,
200 y 500 nm hasta una micra. La deteccion de
los tres colores se consigue aplicando diferen-
tes tensiones de alimentacion. Durante la fase
de integracion las tres cargas de los colores se
envian de forma secuencial a sus respectives
circuitos de integracion de color y se almace-
nan dentro de cada pixel (ver Figura 4). Para
obtener la lectura del color las tensiones corres-
pondientes al color integrado se aplican simul-
taneamente en la linea de la columna de salida.

El segundo tipo de sensor es el Lokal Auto-
adaptativeR Sensor (LARS, perteneciente a una
compaiiia alemana). En este sensor los pixeles
se adaptan ellos mismos a la iluminacién local,
dando como resultado un rango dinamico de
120 dB (un sensor CCD o CMOS normal tiene
tan soélo alrededor de 80 dB). Por todo ello este
tipo de sensor es ideal para la industria y los
sistemas de vision de automoviles. Se pueden
alcanzar estos niveles de sefial porcue se divide
el rango dinamico completo en dos sefales,
cada una de ellas de un rango dinamico mode-
rado. La tensién de integracion en el pixel se
compara a intervalos fijos de reloj como una
tension de referencia fija, la cual esté justo un
poco por debajo de la mitad del valor de satu-
racion. Si se excede este umbral se detiene la
integracion, mientras que si no se llega este
punto el tiempo de integracién se dobla (la
Figura 5a nos muestra un diagrama de un
pixel LARS). Cadla verz que se realiza una com-
paracion se incrementa en un paso una tension
en rampa, (ue es la que determina la duracion
de la integracion. Cuando se detiene la inte-
gracion el valor obtenido es muestreado vy
almacenado en el pixel como informacién de
tiempo de disparo (la Figura 5b nos muestra
un diagrama de tiempo de un pixel).

Cuando todos los pixeles han detenido su
integracion, las dos tensiones (la informacion de
intensidad integrada y la informacion del tiempo
de disparo) son leidas por cada uno y la corriente
oplica original se reconstruye utilizando el pro-
ceso correspondiente, a partir de una combina-
cion de dos senales. El color se puede conseguir
por la exposicion secuencial a través de filtros de
rojo, verde y azul. La funcién autoadaptativa
también puede desconectarse para permitir que
el dispositivo se use de forma normal.

En tercer lugar esta el Sensor de Alta Reso-
lucion, HIRISE (del inglés High Resolution Sen-
sor). Existen tres versiones de este modelo de
sensor. El sensor HIRISE VGA, con 640 x 480
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pixeles, de 7,4 micras cuadradas, el sensor
HIRISE HDTV, que tiene un formato de 16:9,
con 1.920 x 1.040 pixeles de 6,1 micras cuadra-
das y, por ultimo, el sensor HIRISE MEGA que
es un circuito integrado de tres megapixdels
con 2.160 x 1.440 pixeles de 5,4 micras cuadra-
das. Las tres versiones son filtradas para los dis-
tintos colores y disponen de dos sensibilidades
de pixeles conmutables, proporcionando una
alta calidad o una alta sensibilidad.

Volviendo al concepto de los tres colores que
son detectados dentro de cada pixel, hay otra
compaiiia que también ha anunciado un sensor
de imagen con estas prestaciones, dicha casa
es la compaiia Foveon. Este dispositivo CMOS
modificado se esta utilizando en la nueva
céamara digital Sigma SD9 SLR ya anunciada. El
mismo principio se estéd empleando también en
el proceso cuando los colores estan siendo
detectados a diferentes niveles en la superficie
del silicio. La compaiiia Foveon también se ha
aprovechado de este concepto denominado
“Tamano de Pixel Variable", utilizando todos los
pixeles para una maxima resolucién o combi-
nando los pixeles adyacentes para aumentar la
sensibilidad o flexibilizar la grabacién de video
(comportandose como un sensor de video y un
sensor inmavil). Este no es un nuevo concepto, ya
que se ha utilizado bajo el nombre de "binning”
durante bastantes afios, pero es necesario para
mantener la correcta relacion de color entre los
pixeles filtrados, y cuyo uso habia quedado limi-
tado, hasta ahora, a aplicaciones especializadas.
El sensor F7, utilizado en la camara de la casa
Sigma, mide 20,7 x 13,8 mm y tiene un total de
2.304 x 1.536 pixeles con una huella de 9,12
micras, Para finales de este afio esta previsto el
lanzamiento de un segundo sensor, el F10. Este
sensor tiene unas medidas de 6,4 x 4,8 mm, con
una huella de pixel de cinco micras y un total de
1.344 x 1.024 pixeles. Ademas, disponen de una
velocidad de trama de 10 para un grupo com-
pleto y de hasta 30 para una resolucion VGA. Al
igual que el sensor F7, este sensor también ten-
dra tres conversores A/D de 12 bits integrados
y funcionara a una velocidad de hasta 20 MHz,
con los colores rojo, verde y azul multiplexados
sobre un unico bus de datos de salida de 10 bits
con posicion de triestado, ademas de las salidas
analdgicas RGB. El sensor de la casa Foveon se
muestra en la fotografia de la introduccion.

FillFactory y T1

Los pixeles CMOS activos con sus transistores
internos también pueden mejorar su sensibili-
dad. Asi, la casa FillFactory ha desarrollado lo
que ellos llaman un Pixel de Hueco-N con Alto
Factor de Llenado. Ademas del tractor de lle-
nado, también debemos tener en cuenta la can-
tidad de eficiencia (lo que equivale al numero de
electrones que son generados en el pixel por
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Figura 5. El Pixel LARS (5a) y su configuracién de tiempos (5b) (cortesfa de la casa

Silicon Vision).

cada foton incidente, relativo a su res-
puesta espectral). Puede haber fotones
que se pierden por la reflexion del die-
léctrico y porque no han sido absorbi-
dos, mientras que aquellos electrones
que se han generado puede que no
sean recogidos en integrados o que los
pares electron-hueco se recombinen.
Como los pixeles se estan constru-

unrelated junctions

unrelated circuitry

yendo cada vez mas pequenos, para
poder incrementar la resolucion, esto
se convierte en un problema creciente.

Lo que la casa FillFactory ha hecho
es permitir que el fotodiodo pueda
detectar los electrones generados en
la capa epitaxial que pertenecen a la
supetficie del pixel total (incluyendo
las zonas insensibles mas inferiores),

useful junction
photo diode

n++

p- potential minimum <photo sensitive volume>

020083 - 16

Figura 6. Método de acumulacién de electrones para mejorar el factor de llenado

(cortesia de la casa Fillfactory).
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Figura 7. Se espera que la tecnologfa de Deteccién de un Unico Fotén (SPD, del inglés
Single Photon Detection) se pueda implantar, de forma comercial y en un corto
periodo de tiempo, en los dispositivos CCD (cortesfa de la casa Texas Instruments).

electrones que, de otra manera, se
perderian. Estos electrones son, pos-
teriormente, canalizados por barreras
electrostaticas que los aislan de la cir-
cuiteria del pixel activo y los condu-
cen a la unién del fotodiodo (ver
Figura 6). En apariencia, todos los
electrones que se han escapado se
dirigirdn hacia el drenador, proporcio-
nando un factor de llenado tedrico del
100% , sin realizar ningin otro cambio
sobre la estructura del pixel. La tinica
desventaja de esta tecnologia es la
mayor interferencia del pixel debido a
la posibilidad de que un 16% de los
electrones que se difuminan lo hagan
sobre el pixel adyacente (aunque este
efecto puede ser contrarrestado).
Aun no se habian dejado de utilizar
los sensores CCD cuando comenzaron
a incrementar su sensibilidad. Asi, la
compaiiia Texas Instruments ha des-
arrollado un sensor de transferencia de
trama, al que han llamado Deteccién
de Fotén Unico (SPD). En este sensor
la carga es multiplicada antes de que
sea convertida en una tensiéon de
salida. La multiplicacién de la porta-
dora de la carga (CCM) se consigue
creando una regién con un alto campo
entre dos puertas adyacentes e inyec-
tando la carga en este campo. Cuando

Elektor

los electrones atraviesan la regién del
campo elevado consiguen ganar ener-
gia y, cuando se excede un cierto
umbral, se producen impactos de ioni-
zacion. Esto sucede en el registro de
desplazamiento horizontal cuando las
cargas estan siendo leidas. El registro
tiene una longitud dos veces la normal
(ver Figura 7): la primera mitad se
corresponde con un disefio conven-
cional que realiza la funcién de inter-
faz con el area de almacenamiento,
como sucede con cualquier otro dis-
positivo CCD de transferencia de tra-
mas. Sin embargo, la segunda mitad
incluye 400 etapas CCM. En esta zona
se crean pares electrén-hueco por
medio de impactos de ionizacién. Los
nuevos electrones resultantes son
recogidos en una fuente de potencial,
donde son afiadidos a la carga original.
Por su parte, los huecos son conduci-
dos a la zona de sustratos. Este pro-
ceso se repite para cada etapa hasta
que la carga, que se ha ido incremen-
tando cada vez mas, alcanza el ampli-
ficador de salida.

El primer sensor CCD SPD acaba
de ser lanzado al mercado y tiene un
rango dindmico de més de 90 dB. De
acuerdo con la compaiiia Texas Ins-
truments, la tecnologia SPD se puede

aplicar a cualquier arquitectura de sensores
de imagen conocida para incrementar la sen-
sibilidad de un generador de imagenes CCD
estandar en mas de 50 veces. Ademas, esta
tecnologia extiende el rango espectral, de
manera gque se pueden cubrir desde los 200
nm (por debajo de los rayos UV) hasta los
1.100 nm (cerca de los rayos infrarrojos).

¢ Vision cibernética?

Por tltimo, existe una clase de sensores de ima-
gen que adopta la filosofia de trabajo del ojo de
los vertebrados, dicho sensor es el denominado
sensor foveal. Este tipo de sensor se esta utili-
zando cada vez mads para maquinas de vision
como pueden ser los robots. En lugar de pixeles
que pueden estar repartidos a lo largo de una
supertficie, se trataria de trabajar con una févea
central con pixeles mucho mas pequefios en los
que la resolucién es bastante mayor. En funcio-
namiento, la zona periférica se trata como algo
con un cierto interés, dirigiendo la févea hacia
el punto en el que se desea obtener una infor-
macién mas detallada. De este modo, el campo
de visién puede ser expandido, pero teniendo
en cuenta que solo la zona que la févea cubre
proporciona informacién detallada del entorno.
De este modo podemos reducir considerable-
mente el nimero de pixeles en comparacion
con una configuraciéon convencional (como
pueda ser el procesamiento de plano focal, que
anteriorrente hemos tratado). Muchos disefios
son circulares, con lo que los pixeles estan con-
figurados con simetria radial, aunque algunos
también se han producido con esquinas. La
mayoria de ellos utilizan tecnologia CMOS, no
solamente para incorporar facilmente el proce-
samiento en el propio circuito integrado, sino
también porque se pueden producir prototipos
a un coste muy bajo. Este 1ltimo hecho es una
clara ventaja, particularmente debido a que la
mayoria de los disefios que se estan produ-
ciendo se realizan en universidades con propo-
sitos de investigacién.

Conclusion

Los sensores de imagen de estado sélido han
sido de gran aplicacién desde la apariciéon de
las primeras camaras en 1972. El progreso ini-
cial fue bastante lento pero, en la actualidad,
hay verdaderas alternativas a los sensores
CCD vy a los mas recientes sensores CMOS. En
estas nuevas alternativas, generalmente, la
calidad de los mismos aumenta en propor-
ciona inversa al coste de dichos sensores.
Ademds, los nuevos sensores “inteligentes"
pueden realizar funciones que podrian reque-
rir una gran cantidad de procesamiento sobre
circuitos integrados para llegar a conseguirlas.

(020083-1)
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CONDICIONES GENERALES
Los circuitos impresos, cardlulas autoadhesivas. ROMs, PALs. GALs, mi y di que en

las paginas de ELEKTOR se encuentran a disposician de los lectores que lo Para solici e5

ulilizar el cupén de pedido que se encuentra en las paginas angxas.

Este mismo cupdn lambién puede utilizarse para efecluar pedidos de los libros de fa coleccion de ELEKTOR (en version
original inglesa).

- Los items marcados con un aslensco (*) Lenen una vigencia limilada y su disponibilidad solo puede garantizarsa
durante un cierio periodo de liempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estdn dispombles.

- Los disefios de circuitos impresos se encuentran en las pdginas centrales de 3 Revista. En ocasiones y por limitacian

de espacionose g iza [a pub on de todos los . En estos casos los lectores interesados pueden solicilar
los disedos, utiizando el mismo cupdn de pedido y les serdn enviados a su ilio contra bolso de 500 pis.
(incluidos gastos de envio).

- Los EPROMs, GALs, PALs, (E)PLDs, PICs y otros ladores se anya pi d

Los precios y las descripei de los dif eslan sujetos 2 cambios. La edilonal se reserva el derecho
de modilicar los precios sin necesidad de notilicacion previa. Los precios y las lusdas en la p

edicion anulan los publi en los u de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serdn enviados por correo 3 I3 direccion indicada en el cupdn de las paginas anexas. Ademds los lectores
pueden formular pedidos por teléfono lamando al nomero 91 327 37 97 de lunes a viernes en horario de 930214 h y
de 16 a 19 h. Fuera de este horario existe un contestador telefénico preparado para recoger 1as demandas. Los gastos
de envio serdn abonados por el comprador, tal como s indica en el copén.

FORMA DE PAGO

Todos los pedidos deberdn venir acompadados por el pago. que incluird los gastos de envio, 12l como se indicd
anteriormente.

El pago puede realizarse mediante cheque conformado de cualquier banco residente en territorio espafiol. giro postal
anticipado, tarjeta ViSA (en este caso debe indicarse la fecha de caducidad. domicilio del propietario de la tarjeta y firma
del mismo).

Nunca se deberd enviar dinera en metalico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las o pedido de ni dos, 158 disponibles, sa realizardn a LARPRESS. Cf Medea, 4
5" planta (Edificio ECU) 28037 Madrid.
Los precios de ejemplares alrasados son de 600 pls mds gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS'PROYECTOS

Todos los componentes ulilizades en los proyectos olrecidos en las péginas de la Revista se encugniran generalmente
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a iravés de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con la obtencién de alguna de las partes, se indicard 13 luente de suministro en el mismo articulo.
Légicamente los proveedores indicados no son exclusivos y cualquier lector podrd optar por su sumimistrador habitual,

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entraga: El plazo normal sera de 2-3 semanas desde la recepcion del pedide. No obstante no podemos

garantizar el cumplimiento de este penicdo para la totalidad de los pedidos.

Devoluciones: Aquellos envios que se encuentren defectuosos o con la falla de alguno de los componentes podran ser
Itos para su ‘ lici previ nuestro ¢ i Hlamada teletdmica al nimero

(91) 3273797 en horario de oficina. En este caso la persona que llame recibird un nimera de devolucidn que deberd

hacer constar ai devolver el material en un lugar bien visible. En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio

de la devoiucidn, debiéndolo hacer asi constar el remitente en su oficina postal. A continuacion se le enviard

nuevamente el pedido solicitado sin ningin gasto para el solicitante.

En el caso de que la devolucién se realice por ofra causas ajenas a fa revista, stlo se admiticd s el matenal devuelto se

en i para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le serd devuelto el importe
P enviado, i un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacidn y embalaje
En cualquiera de los casos i solo se admitirdn fas i en un plazo de tiempo de 14 dias conlados a

partir de la lecha de envio del pedida

Palenles: Algunos de los circuitos o proyectos publicados pueden estar protegidos mediante patente. tanto en la
Revista como en los libros 1écnices. La editorial LARPRESS no aceplard ninguna responsabilidad derivada de ia
utilizacidn inadecuada de lales proyectos o circuitos para fines disti de los P

Copyright: Todos los dibujos. fotogralias. articulos. circuitos imp circuilos infeg il ¥
cualquier olro lipo de software pubhcados en lbros y revistas estdn prolegidos por un Copynght y no pueden ser
reproducidos o transmitidos, en parte o en su totahidad. en minguna lorma m por mngun medio, ncluyendo folocopiado
o grabacidn de datos, sin el permisa previo por escrito de Editonal LARPRESS

Mo obstante, los diseflos de circuitos impresos si pueden ser utiizados para uso personal y privado, sin necesidad de
obtener un permiso previo.

Limitacidn de responsabilidad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen [a N iva I |
&n cuanto a de v y deberdn ser utilizados y manipulados segan las reglas
universalmente acepladas para este tipo de productos. Por tanto ni k2 editerial LARPRESS, ni la empresa sumimistradora
de los mateniales a los lectores se hacen responsables de ningun daio posla lacibn de los
materiales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consultorio técnico telefénico gratuito a di icién de todos los lectores. Esle sevicio se presta lodos los
lunes y martes laborables en horario de 17 a 19 h.
El nimero de telélono para consulias es el 91 375 02 70.
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E267 AGOSTO 2002
Procesador de Senal de Audio Digital DASP-2002:
-PCB
- 270256, programmed
- Set: PCB + 020091-21
Antorcha de diodos LED
- PCB
Verificador DMX Portatil
-PCB
- Disk, source & hex code files
- AT9058515, programmed
Tube Box
-PcB

E266 JULIO 2002

Regulador de luz DMX:
-PcB
- GBHC11F1FN, programmed
- Set: PCB + 010210-41

E265 JUNIO 2002

Controlador de CompactFlash para Bus IDE:
-PCB

Interface I12C para Bloque Lego RCX:
- Disk, project software

Interiace LPT/DMX:
-PCB
- Disk, source code files & program
- AT9058515-8PC, programmed

Receptor de Infrarrojos Multi-estandar:
-PFCB
- Disk, project software
- PBTLPCTG4BN, programmed

Interfaz Serie para el Bus 1-Wire de Dallas:
-FCB

E264 MAYO0 2002

Sistema de Medida de Velocidad:
-FCB
- Disk, source and hex files
- BILPC762, programmed

Control Remoto de Procesos utilizando un Teléfono Mavil (2):

-PCB
- Disk, project software
- GAL16V8, programmed
Sencillo Programador para Micros AVR:
-Pc8
- Disk, project software
- Sel: PCB + 010055-11
Receptor de Banda VHF:
-PCB
Cl multi-propdsito para modelismo (11):
- PGB, speed controller
- PGB, hot glow/go-slow
- Disk, source code files
- 87LPC762BN. programmed

E263 ABRIL 2002

Panel Mezclador de Luces:
-PCB

Circuito integrado multipropésito para modelismo (1):

- PCB. servo reserve

- PCB, 2-channel switch

- Disk, source code liles

- BTLPC762BN programmed
Sistema de Desarrollo PiCee:

-PCB

- Disk, example programs

- Set: PCB + 010062-11
Amplificador Final Versatil:

- PCB, amplilier

- PCB, power supply

E262 MARZO 2002

Interiaz de disco duro para puerto de impresora:

-PCB

- Disk, project software

- T064LCB4-15, programmed
lluminacion y caja de cambios:

- Disk, project software

- PIC16C57. programmed
Interrogador maesiro:

- PCB, transmitter and receiver

- Disk, project software

- PIC17C44-16/P, programmed
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Codigo

020091-1
020091-21
020091-C

010130-1

010203-1
010203-11
010203-41

010119-1

010210-1
010210-41
010210-C

024032-1
010088-11

otp212-1
010212-11
010212-41

0120181
012018-11
012018-41

0200221

0102061
0102086-11
010206-41

0100871
010087-11
010087-31

010055-1
010055-11
010055-C

010064-1

010008-1
010008-3
010008-11
010008-41

0000162-1

010008-2
010008-4
01000811
010008-41

010062-1
010062-11
010062-C

010049-1
010048-2

010047-1
010047-11
010047-31

010204-11
010204-41

010030-1
010030-11
010030-41

Precio
(€}

38,59
18,94
55,00

26,47

26,47
11,00
8715

2200

50,46
7872
124,21

20,00

1.00

2221
11.00
89.00

18,00
11.00
25,00

15,00

25,74
11.38
24.34

3081
11.38
11,33

30,14
1113
30,08

30,54

11.00
11,00
14,00
23.47

78,00

10,58
10,58
13.44
23,00

36,39
11.00
44,00

20,00
33,00

2559
10,84
73,21

10.86
2540

39,00
11.00
58.30



CUPON DE PEDIDO

Por favor envien este pedido a:

ADELTRONIK Nombre
Apartado de Correos 35128 Domicilio
28080 Madrid

ESPANA

Tel. 91 327 37 97

Tel.

C.P.
Fax Fecha

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cddigo y la descripcion.

Cant. | Cadigo Descripcion Precio/unid. Total
VA incl. €
v . ¥ Los precios y las descripciones estan sujetas a Sub-total
Forma de pago (vea la pagina contigua para mas detalles) R il e _
Nota: Los cheques serdn en euros y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacion previa. Los Gastos envio 3
[ 3 . precios y 1as descripciones aqui indicadas anulan
:] Chegue (nominativo a VIDELKIT, S.L.) las de fos anteriores nimeros de 1a revista. Total
U airo postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N° 1302-9910-37-0022708812
O VISA  Fecha de caducidad: Firma:
RIS
wmerosewews | | | | | | [ [ [ [ [ [ [ []]]
Codigo Precia Codigo
(€)
E261 FEBRERO 2002 Demultiplexor DMX de 8 canales:
; - PCB 010002-1
Pl'fa;: l;nimm:i:lnm:ll:nn:lm flash para 8958252: 0102081 - - EPROM 276256 (programmed) 010002-21
- Disk, project software 010208-11 11,00 = Disk poiect Softwass e
Medidor de descarga/capacidad de bateria: E259 DICIEMBRE 2001
- PCB set 010201-1 34,03 Analizador de cddigos de IR:
- Disk set, project solware 010201-11 19,00 . S?LPG?.-'G«: ﬁmglaim&ﬂ 010029-41
- ST62T6586, programmed 010201-41 40.00 ¥ ssiice code 010029-11
Cerradura electranica codificada: Saltador:
-PCB 0040031 2254 -PCB 010038-1
- Disk, project softtware 006001-1 11,00 - 8962051, programmed 010038-41
- PIC16F84-04/P, programmed 006501-1 31,28 - disk, source code 010038-11
Fuente de alimentacion digital para laboratorio: Espionaje de datos en la linea RS232:
-PCB 000166-1 25,00 - PR 010041-1
- Disk set, project software 000166-11 13.44
- PIC16FG4A-04P, programmed 1A version 000166-41 43,00 E258 NOVIEMBRE 2001
- PIC16FB4A-04P, programmed 2.5 version 000166-42 43.00 Programador de Micro AVR Atmel:
Control remoto RC5: -PCB 010005-1
- Disk, project software 000189-11 11,00 : E% Efzonlgii fgg\ga;em —_— g:ggggn
- Attiny22L-8PC, d 000189-41 20,00 Y -12PC, progr :
Alyda1- PG pograning - Sel: PCB + 010005-11 + 010005-41 010005-C
UART USB: 7 : .
-PCB 0102071 3703 Madulo grafico LCD para microprocesadores 8051:
- Disk, project software 010207-11 18,00 i it
- CY7C63001A, programmed 010207-41 63,02 o i,'é'al*: 003811 000134
- Sat: R i 10207- 86,00 4
Set: PCB + 010207-11 + 010207-41 010207-C Interiss 120 para Servo:
E260 ENERD 2002 x I?'Isk. p.fiecl software 010006-11
Control remoto PCM en miniatura (2): Miniservidor WEB personal:
- Transmifter PCB 010205-1 2352 Eci _— g:gggg: !
- Receiver PCB 010205-2 19,84 = e, PADIECUB0WaTR
- BFLPCT68FN, programmed 010205-41 37.36 - GAL 16V8, programmed 010036-31
- 7LPC762BN, programmed 010205-42 23,20
- Disk, project soltware 010205-11 11.01 §257 081;"?:5 f:?r
Medidor de capacidad y descarga de bateria: nn::arsnr LR S
- PCB, includes discharger PCB 010201-1 3453 - i
- $T62T65, programmed 010201-41 49.16 Control remoto por infrarrojos para PCs:
- Disk, project software 010201-11 19,24 - AT9052313, programmed 000170-41

Elektor

Precio
(€}

41,05
18,91
13,64

25,88
11,02

17.05
21,33
10,83

1084

2812
13,35
2122
52,57

15,23

10,77
21,29

17,93
10,90
20,90

20,18

29,02
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SERVICIOS | FCTORES

E256 SEPTIEMBRE 2001

Interface 12C para puerio RS232:
- Disk, project sofware

Dispositivo para concurso:
- Disk, project sofware

E255 AGOSTO 2001

PLC DCI:
-PCB
- Disk, project software
- Set: PCB + 00016311
SMPSU para automovil:
-PCB
Metrénomo y diapasén:
-FCB
- Disk, project software
- PIC 16F84, programmed
Display de Matriz de Puntos Modular:
- Disk, project software
- ATB9C2051 programmed
Tarjeta de 32 canales de entradas analgicas:
-PCB

E254-JULIO 2001

Mayor-Domo:
-PCB
- Disk, project software
- AT90S8515, programmed
Control remoto para modelismo:
-PCB
- Disk, project software
- COP8782, programmed
Taladradora para PCB:
-PCB
- GAL16R8-25C, programmed
- PIC16C64-20, programmed
- Set: PCB + 010024-31 + 010024-41
Amplificador de potencia a valvulas HiFi PPP:
- PCBs available from Experience Electronics

E253 JUNIO 2001

Conversor de velocidad de muestreo a 96kHz:
-PCB
CGrescendo Edicidn Millenium:
- PCB, amplifier (mono block)
- PCB, power-on delay
MIDI en el puerto RS232:
-PCB
- EPROM 27C256, programmed
- Disk, driver, source code, hex file
- Set: PCB + 000139-21 + 000139-11

E252 MAYO 2001

Luces MIDI y control de diaposilivas:
-PCB
- EPROM 27C256, programmed
- disk, source code &binary
ADC 2001 para audio:
- PGB, converter
- PCB, power supply
Generador de pulsos programable:
-PCB
- Disk set, project software
- PCB + disk set

E251 ABRIL 2001

Tarjeta prototipo para Bus PCI (1):
-PcB
- disk, Windows software
- GAL22V10, programmed
- disk, DOS software
- PCB, 010009-31 -+ disk

MCS BASIC-52 V1.3:
- Disk, project sofware
- EPROM, programmed

Controlador de velocidad doble {2):
- PCB, SpeedControl + speedPower2
- PCB, SpeedConlrol + speedPower1
- ST62RG0BBSG, programmed
- Disk, ST6 source code

Receptor de AM:
-PCB

56

Cadigo Precio
(€)

010045-11 10,80
000190-11 10,96
000163-1 47,15
000163-11 11,62
000163-C 54,66
000193-1 23,09
0001981 38,62
000198-11 11,55
000198-41 377
010021-11 1155
010021-41 22,55
004090-1 29,52
000184-1 27,60
000184-11 11,49
000184-41 59,28
000160-1 18,97
000160-11 11,49
000160-41 27,60
010024-1 52,96
010024-31 1611
010024-41 37,39
010024-C 98,92
010014-1 43,62
010001-1 26,47
974078-1 16,56
0001381 3149
000139-21 18,26
000139-11 11.08
000139-C 53.53
000179-1 76,76
000179-12 38,70
000179-11 26,38
010017-1 39,67
010017-2 21,68
000200-1 21.87
000200-11ab 13,54
000200-C 3218
010008-1 112,95
010009-11 12,69
010009-31 20,94
010008-12 12,69
010009-C 146,57
000121-11 29,82
000121-21 39,97
000070-4 26,65
000070-5 28 55
000070-41 48,23
000070-11 20.94
000176-1 34,90

E250 MARZ0 2001

Decodificadores de control remoto RCS:
-PCB
- Disk, project software
- AT9052343, programmed
Emulador para la memoria EPROM 27256 :
-PCB
- AT89C2051, programmed
- Disk, project software
-PCB + AT8SC2051 + disk
GBPB - Placa de prototipo para Gameboy:
-PCB
Sistema de identificacion de llamada via radio:
- PCB, caller unit
- PCB, cenfral receiver
- 3 disk, project software
=1 caller PCB + 1 receiver PCB + disk sat
Modulador de anchura de pulsos:
- Disk, GAL listing

E249 FEBRERD 2001

Conversor de sonido a luz PLUS:
-PCB
- Project disk
- PIC16F84, programmed

E248 ENERO 2001
CAN Adapter for ISA Bus:
-PCB
- Project disk
- PCB + project disk
USB Audio-DAC:
-FCB

E247 DICIEMBRE 2000
e-KEY: Sistema de acceso seguro:
-PCB
- disk, source code liles
- AT3051200, programmed
Cémara sobre Tren de Modelismo:
-PCB

Cédigo

000081-1
000081-11
000081-41

0001531
000153-41
000153-11
000153-C

0001511

000108-1
000108-2
000108-11a/b/c
000108-C

000123-11

000107-1
000107-11
000107-41

000071-1
000071-11
000071-C

000169-1

000089-1
000089-11
0000889-41

000129-1

{GBDS0) Osciloscopio de muestreo digital en pantalla de consola Gameboy:

-PCB
- disk, DS0 Grab and Mathcad demo appl.
- EPROM AT275256 (PLCC44), programmed
- Set: PCB + 996035-1 + 996528-1
TV PAL Generador de imagen patrdn:
- EPM7064, programmed
Receptor de Onda Corta (OC) Regenerative:
-PCB
Diseiio de periféricos (I):
- Set: PCB + 000074-11
-PCB
- Project software

E246 NOVIEMBRE 2000

Salida S/PDIF:
-PCB

E245 OCTUBRE 2000

Modelo digital Marklin para control remoto de trenes:

- Set: PCB + 996016-1
-PCB
- Project disk
Interfaz USB:
- Project disk
- PCB
- Sel: PCB + 000079-11 + 000079-41
- CY7C63001ACP (programmed)

E244 SEPTIEMBRE 2000
Tensidn de alimentacion simétrica:
-PCB
Lampara de LED blanco:
-PCB

E243 AGOSTO 2000
Puerto de I/0 de 8 bits:
-pCa
Adaptador para SB Livel Player 1024:
-PCB
Ploteando curvas con HP-GL/2:
- Disk, project software
Implementacién del bus 12 C:
- Disk, project software
- BASIC interpreter in EPROM
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990082-1
996035-1
996528-1
§90082-C

000084-31

00011241

000074-C
000074-1
000074-11

0001311

000066-C
000066-1
996016-1

000079-11
000079-1
000079-C
000079-41

004064-1

004024-1

994077-1

004085-1

006005-1

006006-1
006505-1

Precio
(€)

17,77
12,69
31,08

46,95
24,81
12,69
76,14

49,5

200
20,31
24,75
56,47

12,69

51,39
12,69
31,09

64,92
13,25
73,53

2318

26,38
17,58
2841

16,91

2232
23,00
37.88
74,40

68,32

25,70

27.06
17.59
1353

26,23

46,19
26,77
2343

13,39
1473
48,87
18,74

11,90

9,76

889

10,68

6,10
8,54



Visual Studio .NET.
Por Julidan Templeman,
David Vitter

ISBN 84,415,1380-5

896 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

NET es la nueva tecnologia
desarrollada por Microsoft
desde el disefio de Windows
3.0. Si es un programador de
Visual Basic o C++ o desea
Formularios Windows apren-
der C#, necesitard ponerse al
dia con rapidez en el mundo
de .NET y las nuevas carac-
teristicas que introduce.
Visual Studio .NET es la
herramienta de desarrollo
multilenguaje mas comple-
ta para construir e integrar
rapidamente aplicaciones y
servicios completa para
construir e integrar rapida-
mente aplicaciones y servi-
cios Web XML Aumenta de
un modo extraordinario la
productividad de los des-
arrolladores y crea nuevas
oportunidades de negocio.
En su disefio se han inte-
grado a fondo los estandares
y protocolos de Internet,
como XML y SOAP, por lo
que Visual Studio .NET sim-
plifica considerablemente el
ciclo de vida del desarrollo
de aplicaciones.

Este libro es una guia para la
plataforma NET. Aprendera
como usar gran cantidad de
funciones que Microsoft ha
proporcionado en la platafor-
ma para escribir codigo para
el nuevo entorno de .NET.
La biblia de Visual Studio
NET se ha escrito pensan-
do en el usuario intermedio
o avanzado. Esta disefiada
para que pueda leer los capi-

tulos en casi cualquier orden,
sin tener que seguir ningu-
na secuencia en particular.
El CD-ROM adjunto con-
tiene, todos los ejemplos
elaborados a lo largo de los
capitulos del libro, asi como
la aplicacién Microsoft
NET Framework.

Contenido del libro:

- El ambito System.Web
- Introduccién a Visual
Studio .NET

— El modelo de programa-
cién NET

— El Ambito System

— El d&mbito
System.Collections

— Los ambitos XML

— Los ambitos de entra-
da/salida y de red

— Seguridad en .NET.

— Formularlos y controles
Windows

— Trabajando con COM y
la API Win32

AutoCAD 2002

Por David Frey
ISBN 84-415-1371-6
672 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

AUtoCAD
2002

|
DD s v v e AtocAT 2002, |

DAVID FREY

AANAYA
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e e S L F P Eer

g

Aumentar la eficiencia a la
hora de producir dibujos y
disefios informatizados de
ultima generacion es un
importante objetivo de
arquitectos e ingenieros de
todo el mundo.

AutoCAD se ha convertido
en el programa de dibujo y
disefio estandar de la arqui-
tectura, la ingenieria y la
construccioén. Para saber
utilizarlo y entender sus
herramientas de dibujo, es
necesario trabajar con los
comandos repetidamente
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para conseguir la intuicién
requerida y dominar la apli-
cacion.

La nueva version AutoCAD
2002 intreduce un extraordi-
nario cambio en los procesos
de disefo y anade nuevas
herramientas para mejorar
productividad, siendo abso-
lutamente compatible con las
mas recientes versiones del
sistema operativo Windows.
Este libro es excelente para
dar los primeros pasos en el
mundo CAD. Incluye ejem-
plos practicos que han sido
utilizados con éxito en la
formacién de profesionales,
ademés de explicaciones
sencillas para crear, des-
arrollar y completar un sofis-
ticado proyecto haciendo
uso del programa.

Los temas de estudio abar-
can desde la organizacién
de la pantalla y el conoci-
miento de los comandos
basicos hasta el desarrollo
de estrategias de dibujo
para poder utilizar los
comandos eficazmente.

Contenido del libro:

— Definir atributos y
extraer datos del dibujo
— Dibujar en tres dimen-
siones

- Conectarse a Internet a
través de AutoCAD y
compartir dibujos

— Imprimir un dibujo de
AutoCAD

— Configurar un dibujo
para imprimir con presen-
taciones

Pocket PC

Por Javier San Juan
ISBN 84-415-1381-3

336 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

La plataforma Pocket PC es
la denominacion acuiiada
para dispositivos de peque-
fio tamano con capacidades
de ordenador personal. Fun-
cionan de manera autonoma
y se relacionan bien con sus
hermanos mayores de sobre-
mesa. La base de su funcio-
namiento es un potente y
compacto sistema operati-
vo, denominado oficialmen-
te Microsoft Windows CE en
su version 3.0. Las siglas CE
provienen de Compact Edi-

P
B 'Pocket Péﬂ

Javier San Juan

ANNA

tion. Esto dio lugar a un sis-
tema operativo denominado
maés coloquial mente como
Pocket PC 2000 v, posterior-
mente, a una edicién mas
evolucionada llamada Poc-
ket PC 2002.

Se denomina Pocket PC ala
implantacién del sistema
operativo Windows CE sobre
un dispositivo de mano que
carece de teclado. En su lugar
se cuenta con una pantalla
tactil de 240 x 320 puntos, es
decir, la mitad en ambos
tamarfios que el formato
estandar VGA, 640 x 480,
pero en sentido apaisado.
Este libro esta pensado y
escrito para que resulte una
facil y rapida guia de consul-
ta sobre los dispositivos con
el sistema operativo Pocket
PC. Los lectores que deseen
conocer las posibilidades de
los dispositivos Pocket PC
aprenderan los detalles de
funcionamiento sin necesi-
dad de adquirir un Pocket
PC. Los que ya dispongan de
un modelo descubrirdn cémo
sacar mejor partido a los pro-
gramas incluidos.

El CD-ROM adjunto contie-
ne diferentes aplicaciones,
utilidades, juegos y herra-
mientas (shareware, freewa-
re, demos y de evaluacion)
que le ayudaréan a explorar,
disfrutar y aprovechar el tra-
bajo que usted lleve a cabo
con su Pocket PC.

Contenido del libro:
- Mantenimiento

— PocketWord

— Pocket Excel

— Microsoft Reader

LIBRCS
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Interface USB

ara cable de

bus de 1 hilo

pasa de cuatro a dos hilos

Disenado por L. Lemmens

El cable de bus de | hilo de Dallas Semiconductor es muy adecuado para
usar en una pequena red (casera) con varios interruptores, sensores y
actuadores. La sencillez del hardware contrasta con la complejidad del
protocolo de este bus, pero afortunadamente el fabricante ha solucionado
este problema mediante circuitos integrados dedicados y un software que
simplifica la comunicacién entre el PC y los dispositivos de | hilo.
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Recientemente publicamos un
disefio para una interface serie
para el PC, la cual hace posible la
comunicacion con dispositivos
para bus de 1 hilo usando el propio
software suministrado por Dallas
Semiconductor. Este mes tenemos
un circuito casi idéntico, pero para
usar con el puerto USB (USB = Bus
Serie Universal). Este puerto se usa
cada vez mas para conectar perifé-
ricos a PCs y Macs. El puerto serie
no goza ahora de nuestro favor,
algunas personas piensan que la
vieja interface RS-232 desapare-
cera pronto de los PC y de los
modernos portatiles. El futuro dira
cfuién tiene la razon.

Los USB tienen varias ventajas
con respecto al puerto serie. Una
gran mejora es que pueden colo-
carse varios conectores a un senci-
llo puerto USB a traves de un Hub.
Anteriormente cada dispositivo
tenia su propio puerto serie, o teni-
amos que hacer uso de cajas de
switches (las cuales introducian
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problemas). Otro gran avance es
que muchos periféricos pueden
obtener su alimentacién directa-
mente del puerto USB o hub, evi-
tando la necesidad de adaptadores
y cables para alimentacion sepa-
rada. La ventaja final es que los
dispositivos USB se pueden enchu-
far incluso cuando el PC esta
encendido: el sistema operativo del
ordenador detecta esto inmediata-
mente y automaticamente instala
el driver adecuado para el disposi-
tivo. Esto supuso un gran avance
en el mundo de los ordenadores, y
justifica la desaparicion de la inter-
face RS-232.

La comunicacion a través de la
interface USB tiende a ser mucho
mas compleja que mediante el viejo
interface serie, lo que nos puede
producir algun dolor de cabeza
cuando intentemos fijar correcta-
mente la velocidad de datos, los bits
de datos, etc. Afortunadamente se
han introducido circuitos integra-
dos que tratan directamente los pro-
tocolos USB, haciendo el USB com-
pletamente transparente. Junto con
los drivers, que los fabricantes de
es0s circuitos integrados tienen dis-
ponibles de forma gratuita en Inter-
net, podemos conseguir una inter-
face USB completa, sin necesidad
de preocuparnos de lo que sucede
con el USB. En este caso el circuito
integrado también trabaja con el
bus de 1 hilo.

Los dispositivos de 1 hilo son
muy adecuados para pequeiias
redes. Dos hilos son suficientes
para suministrar alimentacioén y
comunicarse con esos integrados.
En este rango estamos incluyendo
conmutadores, termostatos, memo-
rias, potenciometros, reloj de inte-
grados y algunos otros. Para cono-
cer todo el abanico de posibilida-
des seria conveniente ojear el
articulo del mes de abril o la pagina
Web de Maxim/Dallas Semicon-
ductor. Tenemos constancia de que
el abanico se ampliara pronto,
incluyendo un sensor de hume-
dad/temperatura, por lo que podri-
amos usarlo en un sistema de aire
acondicionado. La mayoria de las
cuestiones que hemos tratado pro-
ceden de personas que desean
saber cémo configurar una red para
control y medida en casa. Veremos
los requerimientos para conectar
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Figura |. Esquema del circuito para la interface de | hilo.

estos dispositivos al PC a través del
puerto USB.

Hardware

La Figura 1 nos muestra el circuito
de la interface. Realmente no podria
ser mas sencillo. IC1, un DS2490, es
la parte mas importante de la inter-
face, ya que hace todo el trabajo.
Por un lado tenemos la interface
USB, v por otro el protocolo de 1
hilo. Este circuito integrado maneja
todas las temporizaciones y otros
detalles que podrian hacer la vida
mas miserable.

El primer componente de la USB
es R3, una resistencia pull-up conec-
tada a la linea D+ a la tension de ali-
mentacién, indicando al USB del host
(el PC) que un dispositivo de alta
velocidad esta conectado al bus. La
presencia de esta resistencia de pull-
up también es una indicacién para
que el host se cargue al dispositivo
USB cuando se enchufe.

R1 y R2 proporcionan la correcta
terminacion para las lineas de datos
USB, mientras que C1 y C2 suprimen
las altas frecuencias y, por lo tanto,
desacoplan las entradas (supresion
EMI). L1 y L2 proporcionan una fun-
cion similar para las lineas de ali-
mentacion del conector USB.

El circuito integrado IC2 es un regulador de
tension. Si es necesario, podriamos usar cual-
quier otro regulador en un encapsulado TO-
220, que tiene los mismos pines que un regu-
lador de tensién de la serie 78xx.

El circuito integrado IC1 tiene varios
pines de alimentacion. VD se utiliza para la
alimentacién del bus de 1 hilo. La conexién
Vpp es para la tensién de programacion de
cualquier dispositivo programable (ROMs)
en el bus de 1 hilo y necesita tener una ten-
sion mayor que la tension de alimentacion
del IC que alimenta a VB. En esta aplica-
ci6n no es posible programar cualquier dis-
positivo porque la tension de Vpp necesita-
ria ser de 12 V. No es dificil cambiar las pis-
tas del circuito de forma que se pueda
hacer una conexion de 12 V en este pin,
pero esto deberiamos hacerlo antes de
montar IC1. De forma similar a la interface
del namero de abril, aqui tomaremos las
mismas precauciones: durante la progra-
macion solo se puede conectar un disposi-
tivo EEPROM a la interface, utilizando un
cable corto. Nunca deberiamos ejecutar un
comando de programacion en un bus que
no tenga una EEPROM conectada a él; éste
podria dafiar estos dispositivos o la propia
interface.

Los dos diodos D2 y D3 protegen el bus
de 1 hilo de las tensiones excesivas. D1 ha
sido especialmente disefiado para proteger
la interface de descargas electrostaticas en
el bus de 1 hilo. Consta de un diodo zéner
muy rapido con dos resistencias de valor
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bajo. Esas resistencias no estan afectadas
por comunicacion normal de 1 hilo, pero
tienen una resistencia elevada comparada
con el zéner cuando éste conduce. Esto
causa una descarga electrostatica que se
disipara en el zéner en lugar de hacerlo en
la interface.

Construccion

Hemos disenado una PCB para este circuito,
pero no estara disponible en el Servicio de
Lectores debido a su pequefio tamaio. En
la Figura 2 pueden verse las pistas de la
placa descargadas de nuestra pagina web:
WWW. - tronics.co.uk .

La construccién del circuito no deberia
causarnos ningun problema si hemos sol-
dado componentes SMD anteriormente.
Comenzaremos con esas partes, las cuales
montaremos en la cara de pistas de la
placa. Primero estafiaremos un pad de la
PCB y soldaremos el componente SMD al
mismo. Después comprobaremos que todos
los otros pines se han alineado adecuada-
mente, haciendo los ajustes que sean nece-
sarios. Solo entonces deberiamos de soldar
los otros pines. Tendremos cuidado con L1y
L2; ellas estan en la cara de pistas debajo
del conector USB. Haremos una doble com-
probacién de que todas las uniones de IC1
y D1 hacen una buena conexion y que no
hay ningtn corto en las soldaduras. Des-

i, 1-Wire Net Port Selection

Figura 2. Las placas de PCB (también se pueden bajar de www.elektor-electronics.co.uk).

LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:
RI,R2 =27 Q
R3 = Ik5

Condensadores:
CI-C4 = 33 pF

C5, Cé = 100 nF

C7 = | 4R, 16V, radial

Semiconductores:
DI = DS9503

pues de los SMDs colocaremos los
componentes normales, Cuando
hayamos acabado, el circuito
estara listo para conectarse a un

=8 ~Port Selection =
=TS PC Port Type: usB
' a _ Adapter Required: DS1480
:’ Port Number: T —
=
e '
g g | Driverinfo I
3 iToutbons 4'—\,| : Version: ¥3.20 ,i
o Release Date: 0611401
G e Misc: (IB90USB.DLL) (CO0.54
elect the adapter type ta
to the right and then select i[—, -LI
the appropriate port number.
When finished click ‘0K,
OiSelect AutoDetect ™Y DSg097E /{DS1410E {DS097U }, DS1490 |
E |

Auto-Detect |

Cancel I

Figura 3. Seleccione la interface USB en el iButton Viewer.
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D2, D3 = BAT85
ICI = DS2490
IC2 = LF33CV (Farnell # 302-4520)

Bobinas:
L1, L2 = BLM31AJ60ISNI| (Murata)
(Farnell # 581-094)

Varios:

K| = USB conector, tipo B, montaje
PCB

X1 = eristal de cuarzo |12 MHz

puerto USB del PC y haremos la
primera comprobacion.

Instalacién

Arrancaremos la interface sin nin-
gun dispositivo de 1 hilo conec-
tado a él. Aquellos que hayan
construido la interface serie del
numero de abril no tendran que
hacer mucho mas porque el driver
correcto del USB ya deberia existit
en el sistema, Por otro lado, el soft-
ware lo tenemos que descargar de

WW.1 A / x/in
dex html, donde nosotros encon-
tramos el TMEX con iButton Vie-
wer (con drivers) y, si es necesario,
el Kit del Software de Desarrollo.
En cualguier caso, deberiamos ins-
talar el primer paquete de soft-
ware, cuyo programa es el
TM320_32.EXE (32 bit, version
3.20 para Windows). Este también
dispone del driver para el USE en
el directorio correcto. Esto no
siempre va del todo bien, por lo
que no estara de mas que nos ase-
guremos de leer las instrucciones
que vienen con el software de la
instalacion para el USB. 51 no
encontramos ningun problema
deberiamos de referirnos a los
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ficheros README y HELP que ha
incluido Dallas. Normalmente,
tenemos que restaurar Windows
una vez hayamos completado la
instalacién. Ahora, una vez que
todo estd en orden, es una cues-
tién de ‘plug and play' (enchufar y
funcionar): pondremos el conector
USB a la interface y después de
arrancar el disco duro nos dira que
la interface ha sido detectada y
que Windows tiene su driver ade-
cuado. En el gestor de dispositivos
de Windows deberiamos de poder
ver el driver que tiene el USB, con
el nombre ‘USB host for 1-Wire
microLAN'. Después deberiamos
de ejecutar la aplicacién iButton
Viewer desde el menu de inicio
‘Start’. Lo primero que nos pre-
guntaremos es el puerto que debe-
riamos usar para la interface. En
nuestro caso este es el USB, tal y
como se muestra en la Figura 3.
Observe que este programa llama
al adaptador DS1490 y no, como
era de esperar, DS2490. E1 DS1490
es un nombre genérico dado a los
interfaces USB, tales como el
DS2490. Si no podemos encontrar
la interface USB de forma manual,
deberiamos ejecutar la aplicacion
por defecto ‘Default 1-Wire Net' v
seleccionar la opcién de Auto-
deteccion 'Auto-Detect’. En la
configuraciéon, cuando hayamos
encontrado el adaptador DS1490,
hemos de considerar que los deta-
lles no son almacenados y tendre-
mos que introducirlos de forma
manual cuando el ‘'Viewer' se eje-
cute de nuevo.

Ahora ya estamos listos para

ﬂ ME Fila ' Help
> LG

T [ 1-Wire Net Activity e
CRC Val %f = 1 Wi Net Activy
= ol AR et e ey Sy el Y]
o ~ 1-Wire Net |
DS9097U <C {Debug) = Serial Nun- Sample Rate (S) IT "I ™ Sound on each Read
|
";:'["'3"—' 4500000001E1A220 A S || |Se'ltp | Channeld  Resut |5mJ |V channelB | |
B i (DS2890): FADDD00002B0852C HE -
Fie Help w4160V 0.260V
lm-mreNammy B | ! LogResut [7 LogRest [~
; | rOutput Contrll———— | ~Output Control i
o Current Wiper Position | Out Stale |N°'~E 'l ‘ oustete [uone ] ‘ 01
| I J [ — _
[ ||3 206 zsls ‘ ' w|m|w Channel C Rm|wmlﬁcmmmo I
| 0.170V 0.680V |
L 'ﬂmmsnwemmam Wipef LogResut [~ LogResut [~ i
[F Step To Min | - Eﬁ + Step To Max[ Output Control———— | -Outpud Control
s . [ou:swe |NONE v| : ! Out State INCINE v| |
| rSetWiper Position "ﬂlalge Pump i
r 'I—j @ Charge Pump Off x =
0 Set Wiper |l || [Louging
ks € ChargePumpOn | || | save 10:10:21, 4,160, ,, 4]
| S T e g
1 IPLOT [PYPET B 10:10:25, 4,160,
DS9097U <COM1> Digital Potentiometer | EN— ]
Dsapg7y - DSI0I7U <COM1> DSS097U <COM1> AtoD [
ForHelp, press F1 Timege: 304514 % 16 Miion - 583 RByles

Figura 4. Vista de todas las ventanas del iButton Viewer.

ejecutar y poder conectar uno o
mas dispositivos de 1 hilo al bus.
El 'Viewer' mostrara el 1nico
numero de serie de cada disposi-
tivo en la columna de la izquierda
y, dependiendo de la configuracion
del programa, abrirda una ventana
que muestra las propiedades del
dispositivo y (donde convenga)

Y por ultimo

Este circuito es mas o menos el mismo que
la interface serie descrita anteriormente: es
una version mas moderna, utilizando un
puerto diferente del PC. Todas las observa-
ciones hechas en el articulo anterior del bus
de 1 hilo, el iButton Viewer, el Kit de Des-
arrollo Software y los dispositivos que se
cualquier configuracion que se pueden conectar a él, también son aplica-
pueda ajustar. La Figura 4 mues- bles al uso de esta interface USB.

tra lo que deberiamos esperar en el 020092)
display del PC.
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MINIPROYECTO

Antorcha de diodos LEDs

semiconductor de luz blanca

Disenado por B. Kainka

Durante mucho tiempo se ha intentado fabricar LEDs de luz blanca. Este
diseno (como parte de nuestra serie de miniproyectos) utiliza un sencillo
circuito para mejorar las propiedades de dichos dispositivos en un disefio
de linterna de mano.

Los LEDs de luz blanca son una atractiva
alternativa a las tradicionales lamparas de
tungsteno. Ofrecen una mayor fiabilidad y efi-
ciencia, ademas de una tension de conduc-
cidn directa mucho mayor comparada con los
LEDs rojos o verdes tradicionales. Esto signi-
fica que podemos construir una pequena lin-
terna de mano alimentada a bateria, aunque
despues sera necesario incrementar la tension
a un nivel que haga que los LED conduzcan.

Bombeo de volumen

Para excitar un LED solo necesitamos un cir-
cuito convertidor de tension (Figura 1), basado
en la configuracion de multivibrador astable.
A continuacion explicaremos su modo de
operacion: cuando pulsamos S1, aplicamos
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una corriente de base a T'1 a través de
las resistencias R3 y RZ, lo que hace
que T1 comience a conducir. La resis-
tencia R2 nos asegurara que la ten-
sion de colector de T1 sea sensible-
mente superior a la tension de base.
Por lo tanto, T2 también conducira, y
circulara corriente a través de L1. En
la base de T1 sera suficiente la exis-
tencia de ruido eléctrico para condu-
cir haciendo que la tension de colector
de T'1 caiga a potencial de masa y
conmute T2 completamente a corte.
La corriente a través de L1 serd inte-
rrumpida vy la tension en el colector de
T2 subira por encima de la tension de
alimentacion. Cuando esta subida de
tension exceda la tension de conduc-

cion directa (3,6 V) el LED D1 se ilu-
minara. C1 acopla este pulso positivo
de tension a la base de T1 reforzando
su estado ON. La corriente de base
caera hasta que T1 comience a pasar
a corte. Su tension de colector sube y
con ello la base de T2. T2 comenzara
ahora a conducir y la corriente circu-
lard de nuevo a través de L1. Este
paso a negativo sera acoplado en la
base de T1 para reforzar su condicién
de OFF. Este circuito continuara con-
mutando alternativamente entre T1 y
TZ hasta que se cuite la alimentacion.
Un aspecto importante del disefio es
asegurar que el circuito conmuta
rapidamente, por otro lado la energia
almacenada en L1 se disipara por T2
en lugar de iluminar el LED. Después
de todo, un LED es un Diodo Emisor
de Luz.

Comprobacion

La pantalla de osciloscopio de la
Figura 2 nos muestra la forma de
onda que hay en el LED (trazo supe-
rior) y la corriente a traveés de la
bobina L1 (trazo inferior). La base de
tiempos horizontal se coloca a 2 ms y
muestra que la forma de onda tiene
un periodo de aproximadamente 7,7
ms, lo cual nos da una frecuencia de
operacion de 130 KHz. Los circuitos
multiplicadores convencionales re-
quieren un diodo de salida para rec-
tificar la forma de onda, pero en este
diserio las propiedades de diodo del
LED hacen innecesario un diodo
adicional.

Elektor
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Figura |. Un multivibrador eleva la tensién en el diodo,

El circuito completo tiene un con-
sumo aproximado de unos 20 mA
desde una bateria de 1,6 V. Esto es
mucho menos de lo que se deberia

esperar de una linterna estandar que
utiliza una lampara incandescente. Si
este circuito utilizara una pila alcalina
de 2,000 mAh duraria 100 horas. El
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Figura 3. La PCB permite la colocacién de una pila de botén o una de tipo LR

(PCB disponible).

LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:
RI,R3= 1k
R2 = 2k2

Condensadores:
Cl = 470 pF
C2=[00uR3V

Semiconductores:

DIl = LED, blanco

TI, T2 = BC548C, BC549C o
BC550C

Elektor

Varios:

L1 = 470 mH choque miniatura

S| = pulsador de |

Bateria (ver texto)

Caja (ver texto)

Materiales para montaje bateria

PCB, cédigo de pedido 010130-1
(ver Pégina Servicio de Lectores y
pagina web)

Fichero de PCB disponible para descargar
de forma gratuita en la seccién d

s

'Nsﬂ‘ﬂl ) ] :
: : . ohi F
e chi Freq
* . 4
. -
i '. 3 i' ; i i
14 T T T () 1
5 s L
™ R ko T R
SEIWE] o

Figura 2. Pantalla de osciloscopio donde se
muestra la tension en el LED (I V/DIV).

circuito es altamente tolerante a caidas de ten-
sion de alimentacién, por lo que se puede uti-
lizar hasta una tensién de bateria (pila) por
debajo de 1 V. Esto significa que durante el
tiempo que empleemos en sustituir la bateria
nos encontraremos en la mas completa oscuri-
dad. Un aspecto medioambiental de agradecer
en este disefio es que opera bien con viejas
baterias ¢ue tengan poca energia. El circuito
también funciona con una bateria recargable,
en cuyo caso deberia consumir hasta 17 mA de
una simple pila de 1,2 V de NiCd. El valor real
dependera en gran medida de la calidad y tole-
rancia de los componentes utilizados.

Pequeiias cajas

La placa y construccion del circuito no son cri-
ticas. En el Servicio de Lectores de Elektor hay
disponible una PCB (ver Figura 3). La PCB ori-
ginal se fijo en una caja UM14, pero si tuviese-
mos alguna dificultad en encontrarlas, podria-
mos usar como alternativa una similar de Far-
nell (www.farmell.com) 1551KBK. La PCB
proporciona una fijacion para dos tipos de bate-
rias, una de tipo LR1 (o parecida, de diametro
inferior a 12 mm y menos de 30 mm de longi-
tud). Puede ser necesario modificar sensible-
mente la ubicacion para acomodar las pilas ele-
gidas. Nos aseguraremos que no exista con-
tacto alguno con las pistas de la PCB, usando
si es necesario un material aislante.

Como alternativa usaremos una pila tipo
botén 675. Esta bateria se coloca normal-
mente en los audifonos y tiene una capacidad
de 500 mAh a 1,4 V. Si decidimos usar una
pila de botén sera necesario taladrar un agu-
jero en la PCB (ver el titulo de la fotografia)
para la pila y soldar un contacto en la cara de
pistas con un clip AMP en la cara de compo-
nentes, para asegurar un buen contacto con
la bateria.

[010130-1)
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El contenido de esta nota esta basado en una informacion recibida de los fabricantes de la industria eléctrica y eléctronica
o sus representantes, y no implica que Elektor o sus consultores haya realizado ninguna practica ni experimento.

TRXO|

Transceptor para aplicaciones de radio ISM

Por G. Raedersdorf

El TRX0|l de Atmel es un transceptor en un simple chip que se ha
disefiado para aplicaciones inalambricas de pequefa potencia y se ha
optimizado para usar en las bandas ISM de 433 y 868 MHz, donde esta

permitida la comunicacién de datos sin necesidad de licencia.

Este nuevo IC (tipo AT86RF211) de Atmel
se puede comunicar con cualgquier micropro-
cesador a través de un bus de tres hilos, El
dispositivo se puede completar totalmente
(potencia de salida, frecuencia) a través de
esta interface. Incluso se miden la tension de
bateria y el nivel de senal recibida. Estos para-
metros estan disponibles en el registro de
estado. También tenemos un temporizador,
entre otras cosas, (ue nos permite arrancar el
circuito después de un periodo de tiempo,

Dos de estos circuitos integrados hacen
posible construir una conexion fiable a una
distancia de varios cientos de metros

Como podemas ver en la {otografia supe-
rior, el circuito integrado esta encapsulado en
SMD con muchas conexiones (48 pines en
encapsulado TQFP). El circuito integrado es
bastante facil de soldar si disponemos de un
soldador de punta fina,

64

Especificaciones técnicas:

— Todas las funcionalidades de transmision/recepcion en la placa.

— Tension de alimentacion de 2,4 a 5V, por lo que puede funcionar con baterias.
— Funciona desde 400 a 950 MHz con Seleccion Digital de Canal en las bandas de

433,868y 915 MHz.

— Transmision de datos con Seleccion digital de canal hasta 50 Kbit/s.
— Modulacién FSK, con modulador completamente integrado.
— Transmision de datos sin protocolo y con velocidad hasta 100 Kbit/s.

- Oscilador sintetizado para RX y TX.

— Sintonizador digital fino de la frecuencia de portadora en pasos de 200 Hz.

— Conmutador integrado RX/TX.

- Corto cambio sobre tiempo RX/TX (< 200 us).

— Frecuencia de desplazamiento rapida (< 50 us para un desplazamiento de 100 KHz).

— 10 dBm (10 mW) potencia de salida a 2,4 V con 8 niveles seleccionables digital-
mente, potencia maxima 25 mW en la banda de 868 MHz.

— Sensibilidad —100 dBm.

— Funciones de ahorro de energia: modo bajo consumoe y modo inactivo.

— Consumo menor de 60 mA mientras transmite y 30 mA mientras recibe,

cayendo a 3 4A en modo inactivo y | (4A en bajo consumo.

- Configuracion sencilla y control a través de registros especiales.
— Lectura digital de RSS| y tension de bateria.
— Disponible en encapsulado TQFP de 48 pines.

Los detalles técnicos mas impor-
tantes se pueden encontrar en la
tabla adjunta, Las hojas de caracte-
risticas para este integrado estan
disponibles en Atmel en formato
PDF, v puede descargarse de la
direccion www.atmel.com/atmel/pro-
ducts/prod281.htm

Despues de observar la documen-
tacion llegaremos rapidamente a la
conclusion de que se trata de un chip
muy flexible, lo cual se puede expli-
car teniendo en cuenta el elevado
nivel de integracion.

Las aplicaciones tipicas de estos cir-
cuitos integrados son todos los siste-
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Figura |. Diagrama de bloques del TRXO0! (fuente: Atmel).

mas relacionados con telemetria, con- bidireccionales, facilitando el uso de
trol remoto, alarmas, radio; modems, protocolos de comunicacién con fun-
etc. Todas las éreas de aplicacion estan cionalidad de intercambio. De esta
agrupadas juntas bajo el término ISM forma, aplicaciones como lectura
(Instrument, Scientific, Medical —Ins- remota de instrumentos o manipula-
trumentacion, Cientifica, Médica). cién de terminales pueden ser mucho
Este chip permite equipar sistemas mas interesantes, tanto desde el punto
que dispongan de comunicaciones de vista econoémico como técnico.
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Figura 2. Esquema de una realizacién préctica que contiene un TRX21 1. Observe
la presencia de un sustancial nimero de bobinas.

Elektor

El diagrama de bloques

Un vistazo al diagrama de bloques del TRX01
(Figura 1) nos muestra que estamos tratando
un chip complejo y flexible al mismo tiempo.
Los distintos circuitos de que dispone abarcan
varias disciplinas electronicas, tales como un
sintetizador ajustable digitalmente y partes
relacionadas: loégica de control, circuitos de RF,
entre otras, para la seccién del discriminador, y
filtros de varias clases, incluso filtros SAW
(SAW= Onda Acustica de Superficie).

Sintetizador

El rapido sintetizador de bucle multiple con
alta resolucion se puede sintonizar en dos ban-
das diferentes: la que ocupa la regién de 400 a
480 MHz v la de 800 a 950 MHz. Los canales
individuales de cada banda se pueden selec-
cionar en software. Con la excepcion del filtro
PLL, todo el sintetizador electrénico esta inte-
grado en el chip. La deteccién de fase se realiza
con la tecnologia de bombeo de carga.

Amplificador de potencia
El amplificador de potencia es capaz de alcan-
zar hasta +10 dBm (10 mW) en una de las tres
bandas populares reservadas a comunicacio-
nes ISM: 433, 868 y 915 MHz (sdlo las dos pri-
meras estan disponibles gratuitamente en
Europa). Bajo ciertas condiciones la salida
puede llegar a alcanzar mas de +11,5 dBm.

También hay un sistema para regular auto-
maticamente la potencia de salida (ALC=
Control Automaético de Nivel), por lo que el
amplificador llega a perder sensibilidad con
fluctuaciones de temperatura o tensién de ali-
mentacion.

Receptor

El TRX01 también dispone de un receptor
completo, desde el conmutador RX/TX al dis-
criminador FSK. Todas las etapas se han dise-
nado para funcionar desde 400 a 1.000 MHz y
en frecuencias intermedias de 10,7 y 21,4
MHz o 455 KHz. La ganancia de la primera
etapa es ajustable.

Seleccion de IF'1

Debido a razones de sensibilidad, los dise-
nadores eligen una topologia clasica super-
heterodina con un doble IF. Las impedancias
de entrada vy salida de las etapas de mezcla
estan internamente adaptadas a las impedan-
cias de los filtros ceramicos disponibles nor-
malmente. Para la frecuencia intermedia se
proponen dos valores tipices: 10,7 (la opcion
mas frecuente) y 21,4 MHz. En el dltimo caso
la frecuencia imagen esté bastante lejos de la
frecuencia de portadora para permitir el uso
de un filtro ceramico en lugar de un filtro SAW.
Observe que los filtros ceramicos de 21,4 MHz
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normalmente tienen mas pasos de pendiente
que los filtros ceramicos de 10,7 MHz.

Modulador FSK

La estructura del modulador esta basada en
un oscilador. La tensién nominal de la sefal
demodulada es de 100 mVpp.

Pines del TRXOI

Pin Nombre Funcion

I RPOWER Resistencia de salida de
potencia a fondo escala

2 TXGNDI GND

3 RF Entrada/Salida RF

4 TXGND2 GND

5 TXGND3 GND . = 4

& TXGND4 GND Figura 3. Placa hija cuyo corazon es el ATB6RF21 1,

7 TXVCC VCC

8 TXGND5 GND

9 DIGND GND Oscilador con cristal de mero de componentes de RF tales

10 DIVCC VCC referencia como filtros ceramicos y un filtro SAW.

|| DATAMSG Mensaje digital de Este es un oscilador de tipo Col- Afortunadamente, con la excepcion del
Entrada/Salida pitts con dos condensadores exter- trimmer CV1, no hay nada que ajustar.

12 SLE Interface Serie (habilitado) nos. Cualquier cristal con una fre-

13 SCK Interface Serie (reloj) cuenc@ de resonancia paralela de Kit de desarrollo

14 SDATA Interface Serie (dato) 20,945 6 10,245 MHz es adecuado.

I5 WAKEUP  Salida Despertar

16 DATACLK Recuperacion del reloj de dato
17 - Pin de test: no conectar

18 EVCCI YEC
19 EGNDI GND
20 -
21 CGNDI GND
22 CvCClI vCcC

23 XTALI Cristal entrada
24 XTAL2 Cristal salida
25 SKFILT Disparo para troceador
de datos
26 DSIN Entrada troceador de datos

27 DISCOUT Salida discriminador
28 IF2VCC VCC
29 IF2GND GND

30 IF2IN Amplificador de entrada IF2

31 IF2DEC 2.2 nF a masa

Pin de test: no conectar

Interface de datos serie

Las aplicaciones de microprocesa-
dor pueden controlar y monitorizar el
TRXO01 a través de las interfaces serie
de tres hilos sincronos bidireccio-
nales: SLE, SCK y SDATA.

Un apunte final: las frecuen-
cias de operacion de este circuito
recuieren un buen PCB.

Circuito practico
La Figura 2 muestra el esquema
de un circuito practico hecho con
el TRX01, el prototipo del

mismo se puede ver en la
Figura 3 Observe la

En conclusion, si usted esta intere-
sado debe saber que existe un kit de
desarrollo que puede operar a 433,
868 ¢ 915 MHz y que consta de dos
sistemas autonomos. El kit contiene
una placa hija AT86RF211, una
antena, una placa madre AVR vy
todos los elementos necesarios
para crear una aplicacion indepen-
diente: baterias, LCD, funcionali-
dad ISP (programable en sistema) v
un prototipo de medidor de luz
remoto que podemos construirnos.
El kit también contiene un CD-
ROM con programas (en C), un
manual de usuario y, también,
tres muestras del
ATB6RD211.

32 DISCFILT  Discriminador bypass

33 IF20UT Mezclador de salida IF2

34 IFIDEC 4,7 nF a masa

35 IFIIN Amplificador de entrada IF |
36 IFIOUT Mezclador de salida IF|

37 AGND GND

38 AVCC VCC

39 Cvce? VCC

40 CGND2 GND

41 FILTI Salida sintetizador

42 VCOIN Entrada sintetizador (VCO)
43 EVCC2 vCcC

44 EGND2 GND

45 RXIN Entrada LNA desde filtro SAW
46 RXVCC VCC

47 RXGND GND

48 SWOUT Conmutador de salida

presencia de un nu-

nenh-10

Figura 4. Kit de desarrollo completo.
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Osciloscopio y
Generador de
Funciones para el PC

equipo de prueba con interfaz Centronics

Review by Harry Baggen

Muchos lectores se han debido acostumbrar ya al nombre familiar de la casa
Velleman, sobre todo debido a sus kits electronicos de montaje. Ademas,
su rango de productos va en concordancia con su amplia variedad. Asi,
también podemos encontrar en esta casa distintos tipos de equipos de
pruebas. Por ello sugerimos detener nuestro escrutinio sobre dos de estos
equipos de medidas: un osciloscopio digital de almacenamiento y un
generador de funciones para el ordenador.
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Como ya hemos mencionado en la introduccion,
el nombre de la casa Velleman es practicamente
sincnimo de montajes electronicos bien pensados
gue son distribuidos a través de una amplia red
de distribuidores electrénicos. Pero el rango de
productos no esta limitado a montajes con un
determinado tiempo de trabajo. La clasificacién
es mucho maés extensa y puede suministrar
cualguier cosa que pueda tener una remota rela-
cién con la electrénica, desde bolas del disco
espejo hasta los méas avanzados equipos de
pruebas. Es sobre esta ultima categoria sobre la
gue vamos a examinar un par de instrumentos
con un poco mas de detenimiento.

Los equipos bajo examen son un Generador
de Funciones PCG10 (también disponible como
kit KBO16) vy un Osciloscopio Digital de Alma-
cenamiento PCS500 (en el montaje K8031 tene-
mos una version de este osciloscopio de un solo
canal). Ambos instrumentos estan pensados
para ser utilizados conjuntamente con un orde-
nador. En consecuencia, su apariencia externa
no va mas alléd de una pequefia caja gris con
algunos conectores. El funcionamiento y las
lecturas se realizan enteramente en la pantalla
del ordenador. Para este proposito, ambos equi-
pos estan equipados con una interfaz Centro-
nics aislada 6pticamente. Para utilizar ambos
instrumentos al mismo tiempo (algo que es un
poco complicado) el generador de funciones
estd equipado con un conector de paso gue
permite que ambos equipos puedan conec-
tarse a un unico puerto Centronics.

Antes de nada, ofrecemos las especifica-
ciones mas importantes de ambos equipos:

Generador de funciones para PC
PCG10

— Rango de frecuencias de 0 a 1 MHz.

— Sintesis digital directa (DDS) con 32 Kbytes
de memoria para la forma de onda v con
una frecuencia de muestrec de 32 MHz.

— Precision de la frecuencia seleccionada
del 0,01 %.

— Amplitud de salida de 0,1 a 10 Vpp (con
impedancia de salida de 50 Q).

— Ajuste de "offset” de—-5Va+5V

— Resolucién de la forma de onda de 8 bits.

— Formas de onda: onda senoidal, onda cua-
drada, onda triangular y onda definida por
el usuario.

— El filiro de salida puede ser desactivado.

Osciloscopio Digital de Almacena-
miento PC5500

— Base de tiempos desde 100 ms hasta 10
ns/div.

— Sensibilidad de entrada de 5 mV/diva 15
Vi/div.

- Frecuencia de muestreo de 50 MHz.

— Frecuencia de muestreo para seiales
repetitivas de 1 GHz.
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Figura |. La ventana del osciloscopio ofrece todas las opciones de ajuste de un

osciloscopio real de dos canales.

- Capacidades de disparo amplia-
das (franco, nivel, fuente).

- Funcion de auto configuracion y
pre-disparo (pre-trigger).

— Interpolacion lineal o amortiguada.

- Longitud del registro de 4.096
muestras por canal.

— Funciones adicionales: analizador de
espectros v grabador de transitorios

En la practica

Ambos instrumentos fueron conecta-
dos a un ordenador Pentium bastante
viejo para poder examinar sus presta-

ciones en condiciones algo mas adver-
sas. Como necesitamos disponer de un
puerto Centronics disponible, tendre-
mos que conectar la impresora al
puerto USB, o bien montar una tarjeta
PCI de expansién adicional que nos
proporcione un segundo puerto Cen-
tronics. Esta ultima solucién habria sido
mucho mas facil (quizés una sugeren-
cia para la siguiente generacién).

Una vez que el ordenador esta equi-
pado completamente, los instrumentos
pueden ser conectados. El generador de
sefial se conecta en primer lugar al orde-
nador. A continuacion, el osciloscopio
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Figura 2. El analizador de espectros muestra las componentes de frecuencia de la

sefial de entrada.
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requerido para poder realizar la valora-
cién adecuada de la forma de onda.
Con el simple "click” de un botén
podemos realizar el cambio de oscilos-
copio a analizador de espectros. Esta
funcién nos proporciona una impresion
mas detallada de las componentes de
frecuencias de la sefial, de manera que,
por ejemplo, se pueden examinar las
componentes de la distorsion. Por des-
gracia, existen varios detalles que
hacen que esta funcionalidad sea algo
mas dificil de manejar. La divisién de la
escala de frecuencias es bastante mas
extrafia (se utilizan multiplos de 3 y de
12 cuando se podria esperar multiplos
B i de 3y de 10, debido a que siempre hay
127 b s cociudied 10 divisiones mostradas en pantalla). La

LIB | Libraty waveforms

i T E§ Open. | P | escala vertical es aiin mas extrafia. No
o Sl i WIS 21 Save [ puede ser cambiada a escala logarit-
m‘;::"”"’? L"'."'“.‘L'f“"":'“: 2 | Saveds. | o | mica, algo que es particularmente til

Max fils size 3248 cuando estamos trabajando con FFT.

Figura 3. El generador dispone de varias funciones extras como pueden ser la generacidn de
un cierto nimero de formas de onda pre-programadas, un secuenciador de formas de

onda y un editor de formas de onda.

se debe conectar al generador de senal. Todos los
cables necesarios para este conexicnado se sumi-
nistran con los equipos. Tendremos que poner
atencién cuando conectemos los adaptadores de
tensién de red, ya que el osciloscopio funciona
con una tension de 9 V y el generador de sefial
con 12 V. INo intente averiguar si falla algo invir-
tiendo las conexiones de Jas tensiones!

Seguidamente podremos instalar el programa
PC-Lab 2000 que acompaia a los equipos. Este
programa es compatible con la mayoria de las ver-
siones de Windows vy la instalacién realizada sobre
nuestro ordenador de prueba se completd sin nin-
gun tipo de problemas. Ademas, las versiones
mas recientes de este programa se pueden obte-
ner en la pagina web de la casa Velleman.

Después de iniciar la ejecucion del pro-
grama aparece una ventana de configuracion.
En dicha ventana tendremos que indicar los
equipos que tenemos conectados, asi como la
direccion del puerto de impresora que esta-
mos utilizando. Una vez que esto se ha com-
pletado aparecera la ventana del osciloscopio
en la pantalla de nuestro ordenador.

Los cables de prueba que han sido suminis-
trados con la unidad seran suficientes para rea-
lizar unas pruebas iniciales. Sin embargo, para
realizar medidas reales le sugerimos que se
provea de auténticas sondas de osciloscopio,
ya que los cables de prueba suministrados sélo
son unos trozos de cable con unas bananas de
cocedrilo en los extremos.

Después de conectar una senal y activar el
boton de configuracién automatica, el oscilos-
copic nos reproduce inmediatamente una ima-
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gen de trabajo. Tanto la escala de tiem-
pos como la escala de nivel se ajustan
de forma automatica con esta funcién,
lo que proporciona una sefial visible
bastante buena que se repite durante
varios periodos. Naturalmente, cual-
quier otro mando del osciloscopio se
puede ajustar "a mano”, de manera
similar a como lo hariamos con un osci-
loscopio normal. Debido a la funcién de
almacenamiento que tiene este
equipo, las sefiales de un solo barrido
pueden ser gravadas facilmente y mos-
tradas en pantalla. Durante las realiza-
ciones practicas, los marcadores son
muy utiles, asi como la posibilidad de
mostrar los valores efectivos de la sefial
o los valores en dBm, dentro de la ven-
tana del osciloscopio.

Por desgracia, las cuatro configura-
ciones de tiempos mas rapidas, las
que van de 200 ns/div a 20 ns/div, son
solo de uso limitado, debido al método
que se utiliza cuando las sefiales perié-
dicas son muestreadas en diferentes
puntes. De esta manera se puede
obtener una seudo velocidad de mues-
treo de 1 GHz. Sin embargo, debemos
sefalar que este método solo es util si
la sefial no tiene cambios, y ;quién nos
puede asegurar esto?

Si utilizamos la frecuencia normal de
muestreo de 50 MHz, el osciloscopio se
puede utilizar hasta los b o los 10 MHz,
dependiendo del grado de precisidon

Sin embargo, es posible seleccionar
una escala logaritmica para el eje hori-
zontal. A pesar de esto, existen otras
prestaciones bastante positivas tales
como la eleccion de una ventana para
FFT y el uso de varios marcadores (jlos
cuales nos muestran los niveles en dB!).

El grabador de transitorios es otra
funcién a la que podemos llamar. Esta
funcién es muy similar a la ventana de
un osciloscopio pero con la escala de
tiempos mucho més grande (hasta un
total de 2.000 s/div). De este modo, se
pueden reproducir procesos que tie-
nen variaciones muy lentas (es posible
una duracién de més de un afio).

Las muestras medidas por el osci-
loscopio pueden ser almacenadas en
un fichero de texto y ser tratadas mas
tarde para verlas en pantalla.

Para trabajar con la funcién de gene-
rador se abre una nueva ventana en
nuestra pantalla. Esta ventana no sola-
mente proporciona la oportunidad de
ajustar la amplitud de salida, la forma de
onda y la frecuencia, sino que también
permite la visualizacién previa de la
forma de onda. Los controles estan con-
figurados de manera conveniente y la
frecuencia puede ser ajustada rapida-
mente con un cursor de desplazamiento
o escribiendo el valor exacto de la
misma. La amplitud de salida y el nivel
de"offset” pueden ajustarse de manera
similar. Ademas de los tres botones que
nos permiten seleccionar la forma de
onda, existe un botén adicional, el
“More Funct.” Este botén nos ofrece la
posibilidad de seleccionar entre la fun-
cién sen(x)/x, el ruido, un barrido de fre-
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Figura 4. Con la ayuda del Plotter Bode es muy sencillo determinar la funcién de transferen-

cia de un circuito.

Precios (E y OE):

PCG10 Generador de Funciones para PC:
K8016 (Kit) Generador de Funciones:

PCS500A Osciloscopio para PC de 2 canales y 50 MHz:
K803 (Kit) Osciloscopio para PC de | canal y |2 MHz:

173.95€*
136.22 € (de la casa Maplin) .
49500,
119.95 € (de la casa Maplin).

*item not listed by Maplin, see www.maplin.co.uk.

cuencias y un numero determinado de formas de
onda almacenadas en una libreria. Con la ayuda de
un editor independiente, el usuario puede definir
sus propias formas de onda.

Por desgracia, el rango de frecuencia del
generador esta mas bien limitado, ya que el
maximo valor de salida es solo de 1 MHz. Esto
es debido a la tecnica utilizada para la genera-
cién de las formas de onda. La sintesis directa
de la senal implementada aqui requiere una fre-
cuencia de muestreo relativamente alta (32 MHz
en este caso). Para obtener frecuencias de salida
mas elevadas también se necesitan frecuencias
de muestreo proporcionalmente mas elevadas.
Las ventajas de este instrumento son incuestio-
nables: la alta precisidon de la frecuencia de
salida, la flexibilidad de la sefal de salida con las
distintas formas de onda, asi como sus opciones
de programacién.

Los usuarios tendrén crue tener cuidado con
la ventana del generador, ya que no puede ser
cenada durante su uso. Si cerramos la ventana, el
generador de senal sera desconectado y la sefial
desaparecera. Por eso, nuestro consejo es vigilar

Informacion
adicional:

www.velleman.be

La actualizacion y demo del programa PC-Lab
2000 la podemos conseguir en la direccion
www.velleman.be/company/download.asp
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constantemente el diodo LED Ready en
el generador, va que este diodo esta
encendido cuando tenemos una sefal
de salida presente en el mismo.
Podemos realizar una configuracion
de prueba muy llamativa con la combi-
nacién de los instrumentos descritos
aqui y con un Plotter adicional. Asi, es
muy facil medir la funcién de transfe-
rencia de un filtro o de un armnplificador
conectando sencillamente la salida del
generador a la entrada del circuito y la
entrada del osciloscopio a la salida del
circuito que queremos medir. De aqui
podremos configurar el rango de fre-
cuencias y la sensibilidad, ya que el
resto de las cosas se haran practica-
mente automaéaticas. También es posi-
ble se_aleccionar una escala logaritmica
para la amplitud, para la frecuencia, o
para ambas (una funcién muy préactica).
Una nueva prestacién muy intere-
sante, disponible en la dltima version del
programa, es la posibilidad de controlar el
generador de onda con un fichero de
texto que hayamos creado nosotros mis-
mos o externamente a través de una
entrada RS 232 de un ordenador.

Conclusion

Aquellos que deseen utilizar su orde-
nador para realizar medidas electrd-

nicas dardn un paso muy significa-
tivo en la direccién de los equipos de
prueba descritos aqui. Estos equipos
son también muy versatiles para rea-
lizar medidas "en campo”, donde
pueden ser combinados con un orde-
nador portatil. El grabadoer de transi-
torios, en particular, podra demos-
trarnos la potencia de su utilidad. Sin
embargo, tendremos que disponer de
una fuente de alimentacion proxima
para alimentar los distintos equipos.

El generador de funciones realiza
un excelente trabajo y dispone de
una gran variedad de prestaciones, a
pesar del hecho de que su rango de
frecuencias estd bastante limitado.
Todo dependera del tipo de aplica-
ciones en las que trabajemos.

Por otro lade, el ancho de banda
del osciloscopio sera suficiente, pro-
bablemente, para la mayoria de las
aplicaciones, pero también deseamos
que se realicen algunas mejoras en el
programa, relativas al analizador de
espectros. La casa Velleman nos ha
informado que se estan desarrollando
nuevas versiones mejoradas del pro-
grama con las mejoras requeridas por
los usuarios.

En resumen, nos encontramos con
un conjunto de equipos de prueba
muy atractivo. Por desgracia, el precio
del osciloscopio, en particular, es bas-
tante elevado. No demasiado en com-
paracion con los productos de oscilos-
copios para PC de la competencia,
pero con esta cantidad de dinero tam-
bién podriamos comprar un pequeiio
osciloscopic hecho con electrénica.
Para el precio actual del PCS500 podri-
arnos esperar ver dos sondas reales de
osciloscopio incluidas en el paquete.
Para aguellos que sean menos exigern-
tes también se dispone del oscilosco-
pio de un solo canal, K8031. Este osci-
loscopio es mucho mas barato pero
también tiene una frecuencia de
muestreo mucho més baja.

Por dltimo, para los queridos des-
arrolladores de la casa Velleman, jqué
hay del uso del puerto USB para la pré-
xima vez? Este puerto proporciona una
flexibilidad mucho mayor y deja libre el
unico puerto Centronics para la impre-
sora. Un ultimo apunte, en el momento
de redactar este articulo las unidades
ya montadas PCG10 y PCS500 no esta-
ban listadas en los equipos disponibles
de la casa Maplin, el distribuidor oficial
en Inglaterra de los montajes Velleman.

(020080-1)
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EPS020091
Procesador de senal de audio
digital DASP-2002
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EPS010203
Comprobador DMX portatil

EPS010119
Tube Box

EPS 020092
Interface USB para cable de bus
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