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MONTAJE DE PROYECTOS

Amplificador Final a Valvulas (1)

Este Amplificador Final es facil de construir. La versién estéreo con-
siste esencialmente en utilizar dos placas amplificadoras, una placa
de fuente de alimentacién para las altas tensiones y para la tensian
negativa de rejilla, dos transformadores de salida y un transforma-
dor de alimentacién. Hemos disefado dos placas de circuito
impreso para realizar el
montaje del Amplificador
Final, pero también puede
montarse en el modo tradi-
cional y “pasade de moda”
que es usando torretas de
soldadura.

Grabador de Audio USB

Muchas placas madre de PC de hoy dia sélo ofrecen un espacio limi-
tado para las tarjetas de expansion, de modo que los circuitos integra-
dos de sonido instalados en las mismas, generalmente, no son los mas
adecuados para realizar grabaciones de alta calidad. Si montamos una
tarjeta de sonido sobre el
ordenador, dicha tarjeta esta
expuesta a enormes niveles de
interferencias que no benefi-
cian en nada la calidad del
sonido de la grabacion. La
solucién es una tarjeta de
sonido externa conectada

sobre el bus USB. 32 ;

Tarjeta de Desarrollo XA Universal

La serie de microcontroladares XA de Philips estd en el mer-
cado desde 1996. Estos microcontroladores, que fuercn pre-
sentados original-
mente en su version
de |6 bits del famoso
80C32, son algo mas
que una simple ver-
sién de sucesion.
Tiene mucho mas que
ofrecer que sus “pri-
mos” de 8 bits.
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Impresion de la Serigrafia
de una PCB

Practicamente todas las serigrafias y distribucion de pistas que
han sido publicadas en esta revista estdn en la actualidad en la
pagina web de Elektor Electronics en formato “pdf”. Utilizanda
esta informacion es facil obtener un disefio de salida que pueda
exponerse a la luz y plasmarse sobre una pelicula, de la que con-
seguiremos el negativo correspondiente. Por desgracia, la impre-
sion de la imagen al tamano y escala correctos es a menudo un
problema que tenemos que tener en cuenta. Par este motivo, en
este articulo damos una serie de consejos y trucos muy Utiles, de
manera que pedamas imprimir la serigrafia y distribucién de pis-
tas de una placa de circuito impreso (PCB) al tamario correcto y
en el lugar adecuado del papel o de la pelicula.

62

Controlador LCD
de Bajo Coste (I)

Los almacenes de excedentes venden a menude madulos de
matrices LCD baratos, algunos en buenas condiciones o nuevos
y otros recuperados de equipos rotos o antiguos. Algo intere-
sante si no fuera porque no encontraremos a nadie capaz de
decirnos como pueden usarse estos dispositivos en la practica.
La entrega de este mes proporciona alguna informacion de base
para conocer cudl es el funcionamiento de tales matrices LCD,
mientras que en la entrega del préximo mes trataremos la pre-
paracién de un controlador para un diseno de aplicacion.
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Impresion de la
Serigrafia de una PCB

Haga un uso inteligente del portapapeles

Por Harry Baggen

Practicamente todas las serigrafias y distribucién de pistas que han sido
publicadas en esta revista estan actualmente en la pagina web de Elektor
en formato “pdf”. Utilizando esta informacién es facil obtener un diseno
de salida que puede exponerse a la luz y plasmarse sobre una pelicula, de
la que conseguiremos el negativo correspondiente. Por desgracia, la
impresion de la imagen al tamano y escala correctos es a menudo un
problema que tenemos que tener en cuenta. Este es el motivo por el que
en este articulo damos una serie de consejos y trucos muy Utiles, de
manera que podamos imprimir la serigrafia y distribucién de pistas de una
placa de circuito impreso (PCB) al tamano correcto y en el lugar adecuado

del papel o de la pelicula.

Como hemos dicho, casi todos los esque-
mas y diagramas de placas de circuito
impreso (PCB) que han sido publicados en
Elektor estan en nuestra pagina web en for-
mato pdf ([documentos de Acrobat Reader).
Con esta herramisnta es facil utilizar nuas-
tra impresora para Sacar una plantilla de
impresion vy, a continuacidn, utilizar dicha
plantilla para exponer la placa a la luz y ata-
carla con acido.

Desde hace algin tiempo hemos estado
proporcionando tanto la imagen nomal de las
serigrafias, come la imagen inversa (reflejfada)
en un formato de fichero pdf Esto nos da la
posibilidad de elegir cudl es la mejor opcitn
para nuestra aplicacién particular. Normal-
mente es mejor si las caras impresas se
enfrentan a la placa de circuite impreso, de

modo que se obtiene una imagen
mAs nitida cuando se realiza la expo-
sicién de la placa.

Mecegitaremos utilizar una ima-
agen reflejada para conseguir esta
opcidn. Ademés, el tamafio del
papel en &l fichero pdf estd adap-
tado al tamafio de la placa de cir-
cuito impreso. Esto significa que las
placas PCB mayores de un tamafic
de Ad no podran separarse en mil-
tiples paginas.

Un beneficio significative del
uso del formato pdf es el hecho de
cque los diagramas de pistas v de
componentes de la placa de cir-
cuito impreso se alilmacenan en un
formato vectorial (propiedad de la

casa Acrobat). El resultado es un
fichero de tamafio minimo pero
con una definicién de lineas apti-
ma en los trazes de la PCE. Por
desgracia existen muy pocos pro-
gramas que puedan manejar este
formato, por lo que la exportacién
de estos esguemas para su mani-
pulacién, utilizando otro tipo de
programa, no serd nada facil de
conseguir,

Puede ser que muchos lectores
tengan dificultades cuando impri-
man estos ficheros: la placa del cir-
cuito impreso no se ha impreso en
el tamafio correcto o se ha movido
hacia un lugar inadecuado. Espe-
cialmente si trabajamos con pelicu-
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las caras, lo méas deseable es conseguir
hacer el mejor uso posible de todo el mate-
rial disponible. Por 1o tanto no se deberan
imprimir ambos diagramas (2] normal v refle-
jado) ¥ nunca en el centro de la pelicula (la
configuracién por defecto del programa
Acrobat Reader). Por este motive hemos reu-
nido un gran namero de pegueiios consejos
gue nos pueden ayudar a generar una buesna

1= Printer

impresion de nuestios esguemas
con un minimo de recursos adicio-
nales (es decir, sin programas adi-
cionales).

Seleccion

Todo empieza normalmente con la
version del programa Acrobat Rea-
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der, ya que esto sera todo lo que
necesitaremos utilizar para abrir el
fichero descargado de nuestra pa-
gina web, Estamos suponiendo gue
la mayoria de nuestros lectores usa
la versién 5 de esta programa (dis-
ponible en la pagina web de la casa
Adobe, www.adobe,com). Después
de abrir el fichero nos apareceran
en pantalla los dos esguemas de la
placa comrespondiente. Normal-
mente s6lo necesitaremos uno de
estos esquemas. Por lo tanto, co-
menzaremos ajustando el tamafio
del zoom en el programa Acrobat
Reader, de manera que el esquema
deseado pueda verse completa-
mente en la pantalla.

Para ello, activaremos la herra-
mienta “Seleccionar Grafices” en el
centro de la bamra de herramientas.
El cursor del ratén cambia para
apuntar con una cruz. Ahora pode-
mos seleccionar uno de los dos
esquemas posicionando el curso
del ratén fuera de la esquina del es-
quema deseado, presionando el
botén izguierdo del ratén v selec-
cionando el esgquema completo,
mientras mantenemos &l botén del
raton presionado. Cuando soltamos
el botén del ratdn se nos hace visi-
ble una ventana con linea disconti-
nua alrededor del esguema (ver
Figura 1).

A partir de ahora podemos impri-
mir el esquema seleccionado utili-
zando el programa Acrobat Reader
o copiando dicho esguema en otro
programa mediante el portapapeles
para una manipulacion posterior o
para una futura impresion.

Impresion

Vamos a describir en primet lugar &l
proceso para imprimir dentro del
programa Acrobat Reader. Los deta-
lles de la opcitn de impresion
dependen en gran medida del con-
trolador de impresora que use cada
usuario en particular, por lo que tan
s6lo vamos a descrikir las opciones
disponibles dentro del programa
Acrobat Reader. Asi, "picaremos”
sobre la opeidn ‘Fichero / Imprimir”.
Acto seguido aparecerd el meni de
impresion del programa Acrobat
Reader que es independiente de la
impresora a utilizar (ver Figura 2)
En la ventana de previsualizacion
podemos ver cimo se imprimira el

Elektar
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Resolucion de la pantalla

En algunecs de nuestros experimentos observames que ciertos programas tenian en cuenta

la reselucién de la pantalla y otres ne. Puede suceder que un dibuje que haya side agran-
dado en el programa Acrobat Reader al 400 96 y, posteriormente, reducida hasta el 25 %6
en Ward, no tenga las dimensiones correctas. En este case lo que tendremos que hacer es
experimentar un poco para poder determinar el factor de reduccion correcto. Solamente
tenemas que hacer esto Una vez, ya que cuande conozeamas diche facter, simplemente la

usarermos en las futuras ccasiones en que se preduzea. Este error es debide a menuds a las

diferentes ressluciones de pantalla del 96 dpi y 72 dpi, que equivale a un facter de 1,33, Por

fortuna, cuande utilizames Werd, también pedemes introducir las dimensiones exactas

directamente, pere tendremos que tener en cuenta cualquier espacio en blanco adicional

que hayames seleccionads en el pregrama Acrebat Reader:

esquema seleccionado. Nos debemos ase-
gurar que las opciones "Reducir pdginas
grandes al tamaino del papsl” v "Expandir
péginas pegquerias al tamafio del papsl”
estan desactivadas, va que si no fuese asi el

esguema no seria impreso al tama-
fio correcto. También es aconsejable
cue las opciones "Hotacidn automa-
tica” v "Centrar paginas” estén des-
activadas.

Cuando va hemos hecho una
seleccion (justo como la que acaba-
mos de hacer), el programa Acrobat
Reader imprimird siempre en el
centro del papel o de la pelicula. Si
deseamos que la impresion se rea-
lice en un lado de la pagina tendre-
mos gue ir experimentado, selec-
cionando diferentes tamafios de
papel en el controlador de la impre-
sora. Asi, por ejemplo, seleccionare-

mos colocado sobre la misma una
pelicula de tamafio A4 (es posible
que este truco no funcione con
todas las imprescras)

También es una buena idea rea-
lizar alqunas impresiones de prueba
en papel barato antes de cargar la
impresora con papel o peliculas ca-
raz. También deberemos verificar
cue &] tamafio del esgquema a impri-
mir es el correcto (comparado con el
esguema Impresoc en la revista
correspondients)

A traveés
del portapapeles

Este sequndo método ofrece alqunas
posibilidades méas. En esta opcidn
vamos a emplear algin programa de
edicion de imagenes que tengamos
en nuestro ordenador v que nos per-
mita colocar una imagen sobie la
pagina para que ésta pusda ajustarse
manualmente. Algunos ejemplos de
dichos programas son Paintshop Pro,
Picture Publisher o el ya conocido
procesador de textos, Word. Coplare-
mos el esguema, o la seccidn del
mismo que nos interese en &l porta-
papeles v, a través de éste, 1o levare-
mos al Word o al correspondiente adi-
tor de imagenes

Electronica
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Cuando se realiza una copia uti-
lizando ] portapapeles, &l esguema
seleccionado {en formato vectoral)
gerda convertido de forma automa-
tica en un formato de pixeles, lo
gque se traduce en una resolucién
que es demasiado baja para produ-
oir una buena impresién de salida
[sin flancos armugados), cuando uti-
lizamos otro prograrma.

MNormalmente s6lo puede copiar-
se la seleccidn visible en la pantalla
sobre el portapapeles, pero enton-
ces estamos limitados al tamafio
del pixel del monitor. Sin embarge,
esto no tiene porgué aplicarse al
programa Acrobat Beader, es posi-
ble copiar las selecciones que haya-
mos realizado v que se correspon-
dan con una tnica porcitn visible
de la pantalla. Después de haber
seleccionado el esquema deseado
como se ha descrito previamente,
aumentaremos el zoom de la ima-
gen en &l programa Acrobat Reader
hasta el valor de 400 % & 500 % (o
incluso mayor).

36lo una pedquefia parte del
esquema es visible en este punto,
pero no debemos de preccuparnos
por ello. Seguidamente haremos
una copia en el portapapeles utili-
zande las opciones "Editar/Copiar”
(o Contr-C en el teclado). El siguien-
te paso serda pegar el esguema
seleccionado en el programa de
aplicacidén gque estemos trabajando,
por ejemplo, Paintshop Pro, utili-
zando las opciones "Editar/Pegar
como nusva imagen”, o Word (Edi-
tar/Pegar). Finalmente, podemos
imprimir la imagen utilizando el
pIograma en cuestion.

Cuando empleames el programa
Paintshop Pro, lo primero gue tene-
mos que hacer es ajustar la opcifén
"Fichero / Configurar pagina” (ver
Figura 3) para conssguir un tama-
fin de pagina que se adapte exacta-
mente al tamafio del esquema que
nos aparece. Ademas, debemos es-
tar seguros que la placa de circuito
impreso se impresa a la escala
correcta. Si hemos utilizado una
ampliacién del 400 %, tendremos
gue hacer una reduccién del esque-
ma a imprimir a un 25 % de su ta-
mafio real.

31, por el contrario, la ampliacitn
huhiese sido de un 500 %, la reduc-
cidn sera de un 20 %. Una vez que
todo ha sido correctaments ajustado

Elektor

| Be B e femt By Dok T Sk b

NEds 8l thEr -0 &

TR A B

Ili.---i -1-.--#“-.-.!1.'!;u,.-__,n,.,_____| l'uiiﬁ'-ﬁu'ﬁ-'-.

L - I.l‘ ¥ 2! ¥ E

T 1)
Coorandines S | lapas | mehen | e o | vt |
Ser sal i
et Jem H o wan R
a3
L
it fre— 2 e T |
I st et e
Orgraice
LA Wl Alen
e |
I

Wi s Al @l

[PE T 0 |50 o |

podemos realizar la impresién
correspondiente. Este paso adicio-
nal del editor de imagenes tiene la
ventaja de que podemos realizar
pequefios cambios sobre la placa de
circuito impreso, tales como borrar
una conexién o mover una pista. Es
cierto que esto tiene que realizarse
en el ambito de los pixeles, pero
como resultado de la gran amplia-
cién gue hemos hecho, la impresién
final tendra todavia una forma lim-
pia vy fina.

Con el programa Word tendremos
cgue hacer una aproximacion bas-
tante mas diferente. Una vez que el
esquema ha sido celocado en una
pagina en blanco a través del porta-
papeles, lo primero gue tendremos
gque hacer serd "picar” sobre la ima-
gen seleccionada.

Una vez gue tenemos la imagen
seleccionada, picaremos con el bo-
tén derecho del 1atén v selecciona-
remos la opcién "Formato de ima-
gen”. Bajo la opcidn "Tamaric” (ver
Figura 4) podemos seleccionar la
escala deseada {dependiente de la
ampliacion seleccionada en la apli-
cacidn Acrobat Reader, del 25 % o
del 20 %, respectivamente, y nos
aseguraremos que estd seleccio-
nada la opcién “Bloguear relacian
de aspecto”). También nos tenemos
que asegurar gque bajo la opecién
"Diserio” estd seleccionada la op-
cidn “Delante del texto”. Esto nos

permitirtd colocar la imagen en cualguier
situacién arbitraria de la pagina, utilizande
tan s6lo el tatan, seguidamentes ya podemos
imprimir la paoina. Debeinos safiglar que sl
programa Word no acepta porcentajes con
decimales, aungue podemos ajustar las
dimensiones de la imagen al tamaifio
exacto.

Con uno de los dos métodos descritos ante-
ricrmente deberia ser posible para todos nues-
tros lectores imprimir un esquema de una
placa de circuito impreso en el lagar correcto
v exacto de un trozo de papel o de una hoja de
pelicula

Deos detalles mas antes de concluir. En pri-
mer lugar, lne escuemas de placas de circuita
impreso grandes que no guepan en una hoja
de tamafio A4, a menudo pusden imprimirse
seleccionandeo el tamafio de papel "Letter”
(ligeramente superior al tamafio Ad) o cre-
ando un tamafio de papel definido por el
usuario {personalizado). Para =ste proposite
tendremos gque cortar una hoja de tamafio
DIM A3 a mano con las dimengiones desea-
das v colocarla en la bandesa de papelde la
impresora. En segundo lugar, los esquemas
de placas de circuito impreso de articulos
muy viejos solo se muestran con su orienta-
cion normal. Si el controlador de la impresora
ne ofrece la opcidén de imprimir la imagen
espejo del esquema, normalmente dispon-
dremos de esta opecién en el correspondients
programa editor de imageness (Paintshop Pro;
"Imagen / Espejo”).

[ R00ES- 1
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DIODE Espana, S.A. presenta el
nusvo médem embebido AFE Y3M1903
de su representada TDK.

El musva Analog Front End 73M1203 de
TDK es la solucién ideal para aplicacio-
nes de Sat-Top-Boxes, cabinas teleféni-
cas prepago o TPV gue requieran la
implementacion de un médem anald
gico hasta V92 de bajo coste basado en
un DSP o en un procesador RISC,

La flexibilidad de confiouracidn FCC o
CTRZ21 v la programacién de la fre-
cuencia de muestreo desde 7.2 a 144
EHz permite el soporte de todos los
esténdares de baja y alta velocidad en
un inico disefio a nivel mundial. La
implementacién de las sefiales dife
renciales de transmisién vy recepoidn
de la hikbrida aseguran el soporte de
cualgquier transformardor en el disefio
del DAA y mejora la relacién senial
ruido con niveles bajos de sefial. Ade-
mas, la interfaz serie con el host
(MAFE)] es compatible con la mayoria
de DSPs en el mercado. La referencia
del reloj acepta un rango de entrada
ente 9-40 MHz que evita afiadir un
cristal externo.

El encapsulado es TQFP- 32 v S0OIC-
20, TOQFP es compatible con el

Nugvo

Symbol Technologies, Inc., smpresa
representada por Diode Espaina,
S.A., introduce el escaner de cédigo de
barras laser handheld LS 220 ideal para
el canal de distribucién, ya gque su
disefio revoluciconario reduce los costes,
incluso cuando se Preciza mayor ren-
dimiento y durabilidad,

El LS 2200 se caracteriza por un esca-
ner LIM que no contiens 'bearings’ ni
lubricacién v ha sido realizado con un
material muy flexible mediante un pro
Geso muy econdmico ‘one-step’ que lb
hace virtualmente indestructible.
Ademds, el escdner, que posee garan
tia de por vida, se ha construide con
una scla tarjeta de circuito impreso
para eliminar las interconexiones de
cableado que puedan tener fall
La tarjeta ha sido ubicada en el mango
para ofrecer un balance exacto y eli-
minar la fatiga del operador. Las ven-
tajas ergondmicas ingluyen una sefial
de escaneado audible (beep) v una
gefial LED brillante.

El LS 2200 tiene un ratio de cien esca-

03

neados por segundo lo que supone un

12

MODEM EMEEBIDO

Modesn embebido TDE Samacondactor

médem WVZ22bis T73IM2901CL de 3.6 V, temperatura industrial v bajo
TDE. Tiene una alimentacién de 3 CONSUma,

ESCANER DE CODIGO DE BARRAS LASER

magnifico rendimiento en compara- difica las nuevas simbologias de espa-
cién con los oédigos de barras lineales cio reducide y es compatible con la
tradicionales. El escaner incluso deco egpecificacidn UCC Sunrise 2005,

Muewvo esciner de cadigo de baras Bser Symbol

Elektor
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El LS 2200 también se caracteriza
por una capacidad de interface mil-
tiple para permitir la migracion

NAVMAN, compafiia representada
de DIODE Espana, S.A., acaba de
lanzar al mercado la revisién actuali-
zada y mejorada del esténdar y popu-
lar GPS Jupiter de 12 canales de Rock-
well basado en el chipset 2odiac.
Esta nueva version del Jupiter-12, al
igual que las antericres versicnes, esta
basado en el contrastado & incompa-
rable chipset de OPS Zadias, lique le
hace ser la referencia lider en el mer-
cada de gestion de flotas GPS. Esta
tarjeta Jupiter-12 es totalmente pin a
pin compatible con tedos los modelos
anteriores de la familia Jupiter,

Entre las mejoras recogidas en esta
nueva versian del Jipiter- 12 destacamos
* Rango extendido de alimentacién
335V

* Emplec de memoria Flash para
actualizaciones de cédigo,

* El mejor de su clase en navegacion
urbana y en condiciones de baja
cobertura,

* Rediserio de la parte de radio en tec-
nelogia BICMOS,

* Bajo consumno (85 mA, 0.5 pA keap
alive).

DIODE Espana, S.A. presenta el
SocketModem GSM/GPRS de su
representada MultiTech.

El SocketModem GSM/GPRS es un
médem embebido multibands, 880 7
1900 MHz v 900 / 1800 MHz, listo para
integrar e intercambiable con los
mdcdules SocketModem, SocketModem
IP o SocketEthemet IP de Multi-Tech al
ger iguales en tamafio y tener una
interfaz serie 'pin a pin’ compatible.
Es un preducte ideal para aplicacicnes
de control remoto, seguridad, magui-
nas vending, etc,

Sus caracteristicas més relevantes son
GPRS Clase 10, trangmizidna 144 Xhps
com GSM; soparta de fax grupo 3, clase]

desde un terminal host a otro
mediante un sencillo cambio de
cable. Esto protege la inversién rea-

Md&DULO RECERPTOR GPS

Hzada, minimiza los costes de stoc-
king para distribuidores y ofrece
valor afiadido a los proveedores,

Modulo recepton GPS Maviman,

Todas estas caracteristicas han sido
mejoradas en toda la familia JUPITER,
incluide en Jupiter-DR cue permite la
navegacion en ausencia de sefial de sas-
lites, gracias a la informacian recibida por
los sensores del vehioulo v giroscopic,

Esto permite una navegacion conti-
nua en todo tipo de condicicnes

SockeTMopeEM GSM/GPRS

tales como parking subterransos o
tineles.

Como opecién miniatura, NAVMAN
oftece el Jupiter-Pico, que &= el Jupi-
ter-12 pero en un tamafio de 23.6 x
30,6 mm, lo que le convierte en la
opcidn ideal para equipos portatiles,

SocketModem GEMAGPRS Multi-Tech

v 2; mensajes de texto cortos SMS; com-
presidén de datos V42bis; gestidn de
agenda, marcacion de nimero fija, relo
en tiempo real, gestidén de alarma y ges-
tidn de UCS2. Integra el conector de tar-
ieta SIM 'y de antena. Se controla a tra-
vés de comandos compatibles AT,

Posee cartificaciones CE, EMC y FCC,

Para més informacién:
DIODE Espafia, §.A.
Tal: 914 568 100

Fax: 916 664 917

www diode es

NuEvA LiNEA DE CODEC pE Aubnio AC'97 ReEv 2.3

Realtek Semiconductor Corp.,
empresa representada en Espafia por
Lober, 5.A., anuncia su nueva linea
de CODEC de audio de 2 v 6 canales
AC'S7 Rev 2.3.

Elektor

Signjendo al lanzamiento del prirmer
CODEC de audio AC"97 de 6 canales
en 2002, creando un mercado de 6
canales, Realtek desarrolla productos
AC'ST Rev 2.3 que destacan por la

nueva especificacidn y caracteristicas
innovadoras, que guiardn a la indus-
tria de dispositivas de audio hacia una
calidad de sonido excelente de pré-
xima generacion,

13
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Los nuevos productos CODEC de
audio son el ALC203 v el ALCZ50 de 2
canales, vy el ALCGS55 v el ALCESE para
aplicaciones de 6 canales. Todos ellos
cumplen con el nuevo estdndar, ofre-
ciende funcidn Jack-Sensing, un
generador PCBEEP vy capacidad de
intermpeidn,

Ademas, el ALCZ203, el ALC250 v &l
ALCESE incorporan UAJ, una tecnolo-
gia que permits funciones de entrada
v salida en cada una de las dos tomas
del interface de audio de un ordenador
portatil o en el interface de audio del
panel frontal de un desktop, elimi-
nando los errores de la conexién de
cable y dotando a los usuarios de la
conveniencia plug and play. Con la
capacidad UAJ, los CODEC desudio
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HNueva linea de CODEC de audio ACST Rev 2.3
Realtak

cle Realtek ofrecen soluciones de valor
afiadido para disefos de audio / mul-
timedia de PC y dota & los fabricantes
de sistemas informaticos de mayor
competitividad,

El rendimiento e ha mejorada en los
modelos ALC203, ALC250 v ALCASS,
Su ENE (Ratio Serial a Ruida) es supe-
rior a 100 4B, ofreciendo una mayor
calidad de audio. Equipado con un
ecualizador de hardware, el ALC250
dota de soporte para ajustar la banda
senial y realizar a medida los disefios
de audio.

Para més informacion:
Lober, 5A.

Atencidn al Cliente

Tal: 91 368 98 76

Fax: 91 368 97 10

InpucToRES DRUM-CoRE SMT PARA DRIVES
DE DISCO DURO ¥ DISPOSITIVOS PORTATILES

Solucion econdmiica vy de elevada fia-
bilidad gue se caracteriza por sus
reducidas dimensiones

Pulse, empresa representada en Es-
pafia por Master Coelectronic, 5.L.,
introduce la nueva serie PGJI0E3 de
inductores drum-core, gque han side
disefiados para dispositives handheld
peortatiles v aplicaciones drive de disco,
El disefio mgerizado v compacto, vy 19
valores de inductancia de los inducto-
res ofrecen a los ingenjeros la méxima
flexibilidad de disefio.

Las dimensicnes extremadamente pe-
gquerias de 6,2 x 6,2 x 2,5 mm hacen
gue los inductores sean ideales para
uso con disefios que tienen limitacio-
nes de espacio de tarjeta. Las aplica-
ciones tipicas incluyen drives de disco
dure, ordenadores portatiles y dispo-
sitivos handheld portatiles, tales como
PDA, camaras digitales, dispositives
Web handheld, teléfonos mdviles y
controles remotos.

La demanda de inductores SMT de
bajo perfil pick-and-place con bajo
consume de potencia estd creciendo
por parte de disefiadores de dispositi-
vos electrénicos handheld, preductos

Inductares Dium-Core SMT para drives de disco duro y dispositivo Pulse,

de telecomunicaciones y ordenadores
portatiles, yva gue sus necesidades
requieren reducciones en el tamario
de la tarjeta de circuito vy en los costes
de produccidn. La serie POO0G3S ofrece
un encapsulads flan-top que es ideal
para fabricacién pick-and-place

La serie PGUOGS 26 caracteriza por un
rango de valores de inductancia desde

08(a35A) hasta 900 pH (a 012 A)y
rango de temperatura operativa
ampliada de -40a +85 *C, que garan-
tiza la estabilidad del products con &l
minimo desajuste en todo el rango.

Para més informacion:
Master Cosfectrdnic, 5L
Info@mastercoalactronic.com
www.inastercoelectronic.com

ACELEROMETRO BEASADO EN MEMS DE TRES EJES

Encapsulade QFMN, elevada resolu-
cién y bajo consumo hacen gue el
dispositive LIS3L02Z sea ideal para
interface de usuario en tsléfonos
méviles, PDA y otros terminales
hand-held.

14

FARA TERMINALES HANDHELD

STMicroelecetronics ha anunciado
un acelerémetro lineal de tres ejes gque
combina un sensor basado en MEMS v
chip de interface en el encapsulado,
Destinadeo para aplicaciones en termi-
nales handheld, el nuevo dispositive

destaca por su peguefio tamano, ele-
vada resclucidn v bajo consumo de
potencia.

En teléfonos méviles, FDA v otros pro-
ductos alimentados por bateria hand-
held, el LIS3LO0Z es una solucidn come-

Elektor
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pacta vy econdmica para implementar
nuevos interfaces de usuario basados
en los movimientos, lo gque permite
una operacidén con una sola mano sin
stylus, teclades ‘thumb’ u otros dispo-
sitivos de entrada.

Estos avelerdmetros de tres ejes ego-
ndmicos y faciles de usar encuentran
muchas aplicaciones en juguetes,
equipos de produccién industrial,
robética v sistemas de automocidén,
donde se necesita sentir los movi-
mientos v la inclinacién. También son
muy udtiles como sensores de vibra-
cién en equipos industriales y elec-
trodomeésticos para detectar fallos
antes de gue aparezcan sintomas
visibles.

El nuevo dispositivo, que se presenta
en un encapsulade QFN, es ] primer
acalerdmetro MEMS de tr'es ejes con
un chip de interface que convierte &
movimiento y la inclinacién en voltaje
analdgico calibrado o salidas digitales.
En comparacién con sensores de un
solo eje, el LIS3L0Z simplifica el
ensamblaje, reduce el tamano y res-
tringe los costes de produccion.

Acalardmetro basado an MEMS de tes gjes para terminales handheld STMicroslectrionics

Loz acelerdémetros basados en tecno-
logia MEMS de silicio son muy efecti-
vos, ya que ofrecen elevada precision
junto con la economia del proceso
‘wafer batch' uwsado para realizar cit-
cuitos integrados,

ST ofrece tres versiones del SIS3L0Z!
LIS3L0ZA con salida analdgica;

LIS3LOZP con salida de voltaje ana-
légica y salida PWM, y LIS3L0ZD con
salida I2C digital. Todas las versio-
nes operan con una fuente de 3.3 -6
Voy tienen una aceleracidn de ruido
equivalente superior a 500 millones
de g {aceleracidén provocada por la
gravedad),

IGBT DE ELEVADA CORRIENTE Y BAJO VOLTAJE

La dispersién de baja potencia facilita
el disefio del sistema
STMicroelectronics ha introducido
una versidn de 200 A de su familia de
IGET, gue se caracteriza por bajas cai-
das de voltaje forward con elevada
corriente.

Los nueveos dispositives, gque perte-
necen a la familia de IGBT de baja
caida, garantizan pérdidas minimas
de voltaje sin usar mezcla de meta-
las pesados o radiacién electrénica
para reducir el tiempo de vida de
cargas minoritarias. Los componen-
tes han sido disefiados para uso en
soldaduras de aluminic y equipos de
calentamientoe por induccién, asi
como UPS Y SMPS.

El STGEZ00NBGOS es parte de la
familia PowerMESH IGBT de 5T, que
usa una distribucién patentada, La
tecnologia 'Mesh overlay’ es un
nuevo proceso de elevado woltaje
basado en una nueva banda vy reali-
zado mediante una estructura mesh
de tipo P difuminada en unia capa N-
epitaxial de un [GBT. La banda N+,
gque reemplaza las celdas y repre-
senta el emisor del dispositivo, es
entonces directamente difuminado
en la capa P-Mesh. El sufijo S indica

Elektor

gue este componente N-channel ha
sido optimizado para caidas de bajo
voltaje con frecuencias operativas de
hasta 10 kHz.

ABOVy 100A, el VCE esinfericra 1
V, con una temperatura operativa de
100 °C. A 200 A v 25 °C, el VCE per-
manece por debajode 1.3V,

La eficacia del diserio significa cus la
dispersién de potencia en la conduc-

cién es baja. Los dispositives se pre-
gentan en un encapsulade ISOTOP
aislado que mejora la seguridad.

Para més informacion:
STMicroelectronics Ibaeria, S.A.
Juan Esplandid, 11, 7B
28007 Madrid

Tel: 914051615

Fax: 814031134

Wab! www.st.com

IGET deelevada corrients y baja tension bajo voltaje STMicroelectronics
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X-NET PRESENTA EL SwWicH DE 6 PUERTOS
DE LA MARcA ConNNEcTION: LS 6G-2F

A-Net, mayorista especializado en
redes locales y comunicaciones, pre-
genta el switch de 6 puertas Gigabit
10/100/1000 Mbps que incorpora dos
puertas Fibra Gigabit adiciohales 1000
Mbps. Se trata del modelo LS 6G-2F
de la marca Connection N&C,

El conmutador LS 6G-2F con unas
medidas de 400 x 200 x 44 en formato
sobremesa, ha sido disefiado como
una solucién de alto rendimiento para
grupos de trabajo que estdn conecta-
dos en red en diferentes anchos de
banda y necesitan fiabilidad a la hora
de transmitir datos. Los dos puerto

de fibra éptica Gigabit que incorpora,
ayudan a gestionar el ancho de banda
llegando a funcionar a 1000 Mbps en
modo autonegeciacién, detectando la
velocidad a la gque se puede cperar en
cada momento.

El swich L8 6G-2F de Connection
M&C selecciona automaticamente los
modos de conmutacién “Store and
Forward". Tiene capacidad para reci-
bir v enviar paquetes incluso cuando
otros puertos estdn usando los recur

zos de los dos buffers de datos. Trans-
fiere datos a una velocidad Ethernet
10Mbps (Half Duplex), 20 Mbpes (full

duplex), fast Ethemeat 100 Mbps (Half

Swrich de 6 Puanos

Duplex), 200 Mbps (full duplex). Giga

bit Ethemet 1000 Mbps (Half Duplex),
2000 Mbps (full duplex).

Mo necesita ningun tipo de configura-
cidn, el usuarico pu
préacticamente a cualguier tipo de red
local del mercado a través del conec

tor RJ45. Su completo juego de LEDS
nos permite comprobar 2] estade de la
red, asegurando que la instalacion del
conmutador ha sido correcta,

El swich LS 6G-2F pertenece a la
nueva familia de scluciones Connec

tion N&C Gigabit que han sido espe-

cialmente diserfiados para cubrir las

ede conectarse

necesidades de conexién de las
empresas que necesitan velocidad v
compatibilidad a la hora de transmitir
datos. Ademads, el nuevo estandar
Crigabit Ethernet aporta velocidad,
de banda v mejor relacién
cio rendimiento dentro de las tecnolo
gias de alta velocidad.

anchno pre-

Para més informacidn:
X-NET, 5.L.

Edif. Luarca, 1" Pta. Nave &
28033 Madrid

Telefono: 91 382 60 08

Fax: 91 76392 28
info@x-net.es

LA TECNOLOGIA DE MINORPLANET PERMITE DESARTICULAR
UNA RED ORGANIZADA DE ROBO DE VEHICULOS EN INGLATERRA

La informacién aportada por su sis-
tema para geoposicionamiento de
vehiculos VMI™ permitis localizar
un almacén replato de mercancias
robadas

Minorplanet Systems, principal
proveedor mundial de soluciones tele-
maticas para la gestién de flotas de
vehiculos, ha anunciade que su sis

tema VMI™ (Vehicle Management
Information), ha permitido desarti-
cular una red organizada de robo de
vehiculos en el norte de Inglaterra,
Con los datos aportados por la tecno-
logia de geoposicionamiento de vehi-
culos via satélite de Minorplanet, las
autoridades pudieron recuperar un
camidn robado y localizar un almacén
repleto de mercancias sustraidas por
una banda criminal especializada en
articulos valiosos,

La desarticulacién de la banda crimi

nal tuve lugar a raiz de una denuncia
realizada por Glenn Freight, compa-
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fila de transporte de mercancias que
opera en la zona, sobre el robo de une
de sus vehiculos el pasado 13 de
IMAarzo en sus propias instalacioneas,
Apenas tener conocimiento de la des-
aparicién de una de las unidades de
su flota, Ia compafiia activé 2l sistema
de seguimiento de wvehiculos en
tiempo real de Minorplanet hasta
localizar su posicidén. La policia encon-
tré el vehiculo vacio v abandonadeo en
el centro de una poblacidn del norte
de Inglaterra. Secnin Collin Joycs, =l
Director de Logistica de Glenn
Freight, "el vehiculo estaba car-
gado con ordenadores personales
valorados en mas de 720.000 euros
v se encontraba aparcado en nuas-
tras instalaciones. Los ladrones
rompieron una de las puertas nists-
licas del vehiculo e hicieron un
puente en al contacta”

Poca después de que el vehioulo fuera
recuperado y siguiendo una intuicidn,
la empresa revizd la informacion pro-
porcionada por el sistema VMI™ y
pudo comprobar el recorride gue
siguid el camién en mancs de los
ladrones. “Habia alge que no tenia
sentidoe en este robo,” sefnala el
Director de Leogistica de Glenn
Freight, quien aniade que “los equi-
pos PC estaban empaguetados en
palsts y no habia forma de qu&
alguien pudisra haberlos descar-
gado tan rdpidaments, a menos
que dispusieran de una carretilla
elevadora y un almacén Cansul-
tandeo los datos aportados por
VMI™ pudimos identificar una
corta parada del vehiculo en Lither-
Iand Industrial Estate. La policia
roded el lugar con sus efectivos &
incluse contd con e apoyo aéreo de
un helicéptern. Cuando entraron

La informacion aportada por su sistama para geoposicionamisnto de vehiculos VMI™ parmitit locali-

zar un almacén repleto de mercancias robadas

en el almacén encontraren aban-
donada una auténtica cueva de Ali
Baba llena de mercancias sustrai-
das, una carratilla elevadora, dos
camiones —uno de ellos de 40 pies
de largo- v un coche robado.”

La policia confirmd que realizd los
arrestos oportunos vy que los artioules
robados ya han side devueltos a sus
respectivos propietarios. “De no
haber sido por el sistema VMI™ de
Minorplanst, habriamos perdido

nuastre vehiculo y la posibilidad de
realizar negocios en el futuro con ef
provesdor. Los ladrones no habrian
sido atrapados y seguirian come-
tiendo delitos en otras empresas
gque transporten mercancias valio-
sas,” concluye Joyce.

Javier Ledn, Director de Marketing
de Minorplanet Systems para
Esparia sefiala, “nuestra tecnologia
ha conseguide una vez mas locali-
zar un vehiculo robade. un logro
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que se suma a la larga lista de vehi-
culos recuperados con VMI™,
comeoe lo ya ccurrido en las empre-
sas aspanoclas Nacex, Pigallem o
Transportes Emilio Cruz, Para nos-
otros es una enorme satisfaccién
gue nuestro sistema de gestidn de
flotas haya servido eficazmente co-
mo herramienta de colaboracién
con las autoridades para localizar
redes organizadas e instalaciones
tapadera de crganizaciones crimi-
nales”

Minorplanet vy VMI™ son marcas
registradas de Minorplanet Limited

La compafiia

Mincrplanet Systoms S_A. os la filial espafiola de
Minorplanet Systams PLC, lidar mundial en &l
desarrollo ¥ comercializacion de scluciones tele-
miticas aplicadas a la goestidn de flotas. La com-
pafiia comenzd su actividad en Espafia en octu-
bre de 2000 con la apartura de sus oficinas en
Madrid, Barcelona, Bilbao y CGranada, gque
actualments acogen una plantilla supaion a los
200 empleados. En tan sdlo dos afios, la subsi-
diaria espafiola == ha situado a la cabeza de las
vantas eurcpeas de la compafila. Su producto
estralla e VMI™ (Vahicle Management Infor-
maticn), &) sistema de gestién v control de la
flota de vehicules mas utilizado en los sectores
del transporte, la mensajetia, los servicios ¥ la
distribuckin.

Fundada en 1996 v con sede cantral en Leeds
(Raino Unido), Minorplanet. Systems dispons da
1,800 empleados repartidos en 26 oficinas, una
cartera de clientes compuesta por 6.000 ampre-
sas v grandes allanzas estratégicas con empre-
sas de la talla de General Electric, Schimitz Car-
gobull, AON Risk Sarvices, British Telecom &
ITIS. Para mdas informacidn visite la pdgina
werw minorplanet com O contacte oon:

Para més informacion:

Minorplanet Systems §.A.

o Silerra de Cazorla 1 -Bajo-

28290 Las Rozas (Madrid)

Tai: 91 6571 08 90 / Fax: 91 571 07 60
Info@x-net.es

www.minorplanat com

LAS BATERIAS DE LITIO DE SAFT ALIMENTAN LA RED
SiSMICA SUBMARINA DE “GEoFisica™

El Institute Nacional de
Geofisica v Vulcanologia
{INGV) de Italia ha puesto
ahora en funcionamiento el
primer nodo de una red sis-
mica instalada en el fondo
del mar Jénico, alimentado
mediante baterias prima-
rias de litio de Saft.

Un pack de baterias prima-
rias de litio de Saft de 14 V y
2.000 Ah, esta haciendo posi-
ble el funcionamiento autd-
nomo durante 200 dias del
primer nodo de una red sis-
mica instalada en el fondo del
mar Jénico, a mas de 2.000
metrog de profundidad. El
objetivo de la red, que esta
instalando el INGV ("Geofi-
gica”), &5 mejorar su sistema
de monitorizacidn sismica
respecto a su infraestructura
principal, que hasta ahora
estaba basada en un sistema
totalmente terrestre.

La construccién de los nodos
submarinos s2 ha encomen-
dado a Tecnomare, la empresa
de ingenieria marina del grupo
ENL Sus funciones incluyen la
eacucha de la actividad tectd-
nica a diversas frecuencias y la
transmisidn hidroacistica de los
datos a un bugue en superficie,
El primer node con su bateria
HEL 14-1920 de Saft se puso
en funcionamiento en octu-
bre de 2002 a una profundi-
dad de 2.106 metros, donde la
presion del agua es de 210
atmosferas (20.265 kN por
metro cuadrado). Después de
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Un pack de baterias primarias de litio de Saft de 14 V v 2.000 Ah, estd hacion-
do posible el luncionamiento autdnome durante 200 dias del primer nodo de
una red sismica instalada en el fondo del marn Janioo, a mas deZ 000 metros
de profundidad. El objetive de la red, que estd instalando el INGY

("Geofisica”), &< majorar su sistema de monitorizacion sismica respacto a su
infrasstructura principal, que hasta ahora estaba hasada en un sistema total-
mente erestoe,
La comstruccidn de los nodos submarinos e ha encomendado a Tecnomare,
la empresa de ingeniaria marina del grupo ENIL Sus funciones incluyean la
escucha de la actividad tecténica a diversas frecuencias ¥ la transmision
hidroactstica de los datos aun bugue en superficie,

muchas semanas de pruebas,
Tecnomare confirmd que el
nodo era un gran éxito, des-
tacando especialmente el
funcionamiento fiable de la
bateria a tal profundidad,

El desamolle v el funciona-
miento fiable de los cbservato-
rios marinos, especialmente
aquellos gque funcionan du-
rante pericdos de hasta un afio
a profundidades de 4.000 me-
tros, dependera por completo
de la disponibilidad de tecno-
logias instrumentales, tales
como alimentacién por bate-
rias, capacidad de comunica-
ciones submarinas, materiales,
sistemas electrdnicos, etc. En
la fase inicial de este proyecto,
el nodo es totalmente autd-
nomo, pero mas adelante se
conectara con tierra mediante
un cable de conexién subma-
ring. Las baterias de Saft pro-
porcionaran entonces alimen-
tacién de reserva para las fun-
ciones bésicas, como la
adguisicién v el almacena-
miento local de datos.

Una historia de terremotos
Los terremotos son bastante
corrientas en las zonas proxd-
mas a lo gque &l INGV llama &l
nodo SN-1. Entre los més re-
cientes y destructivos estdn el
de Siracusa en 1990 y los
de Catania {1693) y Mesina
(1908), cque destuyeron las dos
cindades. Los gedlogos v espe-
cialistas en tectdnica destacan
gque durante los dltimos B85

Elektor
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NOTICIAS

millones de anos la placa africana se ha
estado moviende debajo de la placa
eurasidtica a razén de 1 om anual
Debido a la particular forma de la penin-
sula italiana, resulta dificil asegurar una
moenitorizacién eficaz de las principales
estructuras sismegénicas marinas con
una red exclusivamente terrestre,

Los investigadores italianos estan pla-
nificando ahora otros nodos submari-
nos para aumentar su capacidad de
deteccidn de actividades sismicas.

Componentes del nodo

Elnodo pesa 1.500kg ueradel agua y
800 kg cuando estd sumergide en el
fondo del mar, a 26 ki de la ocosta de
Sicilia. Ademds de sus cuatro baterias
de litio-cloruro de tionilo de Saft (gque
tienen méas de 400 elementos LS
33600C), entre sus componentes mas
importantes se encuantran los cinco
dispositivos siguientes;

¢ UUn sismdmetro de banda ancha de
tres componentes gque funciona al
100 Hz

+ Un gravitémetro prototipo, a 1 Hz

¢ In hidréfono, a 80 Hz

¢ UUn medidor de comrdente de tres
componentes, a 2 Hz

* Un sensor que permite hacer lectu-
ras de conductividad (salinidad), tem-
peratura y profundidad / presién

Acerca de Tecnomare

Fundada en 1971, Tecnomare ofrece una gama
completa de servicios de disafio & ingeniaria
marina a smpresas patroliferas intemacionales
desde sus clicinas principales de Vanecia y
Milan (Italia). Para mds informaciin visitar la
pagina wheb v tecnomare.it.

Acerca del INGWV

Creado en 2001 como resultado de la fusidn
de dos institutos de investigacion (cuyos otl-
genes e remontan a 1841), al IN GV es la
principal institucian italiana de investigacidn
que realiza estudios de riesgos sismicos y vol-
cAnloos,

Sus principalas campos de actividad son los
siguisntes: asrologia, climatologia, geoquimica,
geadesia, geomagnetisme, deteccién remata,
sismologia, vulcanologia v estudios medicam-
bientales. Para miés Informacidn visitar la
pdgina veels weerwr Lingw it

Acorca de las baterias de litio do Saft

Saft es uno de los principales fabricantes de bate-
rias primarias de litio y baterias recargables de
liticr para defensa y aplicaciones civiles. Adeamdas
de g alto rendimento, los productos de litio de
Saft se caractarizan por su larga vida, una tension
alevada v la capacidad para funcionar en las con-
diciones méds extiemas, Saft suministra pilas de
liticr e diferentes tecnobogias, que incluyan S02,
clorure de tienila, M02 v litio dbn. Saft cuenta con
instalaciones de fabricackn de productos de litio
an Buropa y en Estados Unidos,

Saft e una empresa orientada al cliente que
ex1A especializada en soluciones totales de hate-
rias para toda clase de aplicaciones, comao
comunicaciones, segurkdad, equipes médices v
militares y medicidn, ente otras

Sart es Mder mundial en el mercado de solu-
ciones autdnomas de alimentacidn eléctrica,
con una gama de productos que incluye
fuentes de energla aeléotrica portdtiles y bate-
rias industriales y de avanzada tecnologia.

Para mds informacidn:

Saft Nife Ibdrica

Pargue Tecnoldgico de Mifiano (Alava)
Talf: 845 21 41 10

Fax: 8452141 11

e-mall: saft.central@sart.es
www.salthbatteries.com

jPong! (TEnIS AVR)

muy primitivo, pero que es muy divertido,

En los afios setenta Elektor poblics su legendario provecto 'Tenis TV, con al cual gand
miles de adeptos que disfutaban usando este jusdgos de vides qua ahora niede parecer

Los vigjos tiempos s2 pueden revivir con nuestra nueva versidn del juego que utiliza un
simple microcontrolador en lugar de docenas de integrados TTL

TAMBIEN...

=
[ 3

. ConTrROLADOR LCD DE BAJO COSTE (II)

| Basado en |a teoria publicada en este articulo, |3 secunda parte va més 3ll4 utilizando
-~ un sistemia muldpropdsito de 8051 para una matmiz LED de 200 x 200 pixeles

Interface Commpactlach, Befrigeracidn de componentes
electrénices ¥ Detector de intensidad de ihnminacion.

iY MAS PARA DISFRUTAR!

El titulo de los articulos v sus contenidos estan sujetos a cambios.

Elektor

CONTROL DE LUZ NOCTURNA

La particularidad més importante de
este cirouito es que posee un retardo del
apagado. Se consigue con un microcon-
trolador que leva integrado un contador
de 16 bits

19
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Amplificador Final
a Valvulas (2)

Parte 2: placas de circuito impreso y montaje

Disenado por Bob Stuurman

Este Amplificador Final es facil de construir. La version estéreo consiste
esencialmente en utilizar dos placas amplificadoras, una placa de fuente
de alimentacion para las altas tensiones y para la tensién negativa de rejilla,
dos transformadores de salida y un transformador de alimentacion.
Hemos disenado dos placas de circuito impreso para realizar el montaje
del Amplificador Final, pero también puede montarse en el modo
tradicional y “pasado de moda”: usando torretas de soldadura.

El chasis estd hecho en
aluminio v esta formado
por dos partes: una sec-
cidn de canal con forma
de "I con un acabado
abierto ¥y una lamina
plana que queda para la
parte superior de la sec-
cidn de canal. La sec-
cién de canal se monta
Con Su cara -‘?'Llp"r'::.:}[
hacia abajo, es decir,
con los transformadores
de =salida en la parte
superior v el transfor-
mador de alimentacion
en la cara inferior. El
peso  combinado del
transformador indepen-
diente ez mas de ocho
kilos v, utilizando una
seccidn de canal, pro-
porciona al chasis la
rigidez adecuada

La parte posterior de
la sececién de canal
eatd alineada con &l
flanco posterior de la
tapa superior. Todos los
conectores estan mon-
tados en la cara poste-

20 Elektor
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Fpura |, Diagrama de pistas v distribucisdn de companentes de 3 placa de circuito impresao de un canal del amplificadan

rior junto con el control de volumen
maestro. Se ha utilizado un conec-
tor IEC con filtro integrade, conmu-
tader y alojamiento para fusible,
para conseguir gue el cableado de
los 230 VDC sea el minimo posible
No es necesario utilizar un indica-
dor luminoso para el encendido va
cue las valvulas se iluminan gracio-
samente cuando el amplificador
estd encendido.

Elektor

Precauciones de seguridad

En este amplificador hay tensiones
gque pueden se1 peligrosas para nues-
tra salud. Los condensadores electro-
liticos de la fuente de alimentacién
tienen una gran capacidad, por lo
cque deberemos poner especial cui-
dado en las altas tensiones que caen
en sus extremos v esperar a gue
dicha tensién caiga hasta un nivel
seguro despuss de gue el amplifica-

dor haya sido desenchufado. Por esta razon
debemos conectar dos bombillas incandes-
centes de 230 V v 15 W en serie, entre los
extremos de estas tensiones elevadas, mien-
tras mque el amplificador esté stendo verificadn.
Tan pronto como la tensidn de red se desco-
necte del amplificador, estas bombillas per-
mitirdn que los condensadores electroliticos
se descarguen en pocos sequndos. Ademas,
durante las comprobaciones, estas bombillas
no tienen practicamente ningan efecto sobre
el funcionamiento del amplificador

i
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LISTA DE MATERIALES
Amplificador (un canal)

Resistencias:

Tadas las resistencias sen de pelicula metilica,
de la casa Beyschlag, modelos MBE 04 14 o
la casa BC Components, madelos PR-02,
con dimensiones de 4 % |2 mm

RI.LRZRII = IM
R3 = 4k7
R4.RI7.RIB = 47k
R5 = 3500}

Ré&,R22,R28,R29 = 10002

R7 (LS = 801) = 3k3

R7 (LS = 4Q) = 2k2

R8 = 27k

R% = 100k

RI0,R26,R27,R30 = |k

RIZRI4 = |50k

RI3 = 82k

RI5 = 15k

R16,R19 = 390k

R20,R21 = 2k2

R23 = 10k

R24,R15 = 1002

Pl = 50k potencidmetro “preset”

P2 = 10k petenciémetro “preset”

P3 = 10 k potenciémetro “preset”

(Tedos lo potenciémetres “preset” son de la
casa Bourns, modelos 3386P)

Condensadores:

Todos los condensadores son de la casa
Wima, medelas MKS4, a menos que se
indique otra cosa.

C| = 470 nF, 100, distancia entre
terminales de |15 mm

C2 = 100 nF, 400V, distancia entre
terminales de |15 mm

C3 = |0 uF, condensador electrolitico de
350V o 450 V axial dim. 12 % 25 mm

C4 = 100 pF, 630V, polipropilenc,
dim. 5% 1] mm

C5 (LS =80)) = 680 pF 630 Y,
poliprepilens, dim. 5.5 x |15 mm

C5({LS =410)) = | .000pF. 630V,
poliprepilens, dim. 5.5 x |15 mm

Cé, Cl12, C13 = 220 nfk, 250V, distancia
entre terminales de |5 mm

C7. Cl4 = 470 nF, 630 ¥ distancia entre
terminales de 27,5 mm

C8 = |0 uF, condensador electralitics de
450V axial dim. 15 % 30 mm

C9, Cl10 = 100 nF, 630V, distancia entre
terminales da 22,5 mm

Cl | = 470 UF, condensador electrolitico de
63V radial dim. 12,5 x 25 mm

Semiconductores:
D| = diodo Zéner 200V y |3 W

Valvulas:

V1 = EF 86 (US: 6267)

Wi =ECC B3 (US: [2aXT)

W3 = EL 34 (US : 6CAT), adaptada

Varios:

2 zécalos para valvulas de 9 terminales
cerdmicos

2 zécalos para valvulas de 8 terminales
cerdmicos

Trl = Transformador de salida de la casa
Lundahl, models LL1620 P-P

PCB, Placa de circuito impreso con codigo
de pedido 02007 1- | (ver nuestra pagina
de Servicio de Lectores)

HOLNATE (N

A

Z=LL00T0
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Fgura 2. Diagrama de pistas y distribucian de componentes de la placa de circuta

impreso para 2 fuente de alimentacicn

Montaje del amplificador

En la Figura 1 se muesatra la distri-
bucion de las pistas de cobre v la
serigrafia de la colocacién de los
componentes en la placa de circuito
impreso del amplificador. El tnico
componente que no ha sido inchaide
en la placa es el transformador de
galida. La placa de circuito es de una
sola cara vy, utilizande el dibujo
esquemAatico que se muestra en este
articulo (disponible en nuestra
pagina web), podremos r1ealizar

nuestra propia placa de circuito
impreso nosotros mismos.  Sin
embargo, también hay una placa de
circuito impreso yva fabricada que s=
puede solicitar a través de nuestro
Servicio de Lectores (bajo el cadigo
de pedido 0200711-1). Se necesita-
ran dos de estas placas para cons-
truir una version estéreo de nuestro
amplificador.

Todas las conexiones que existen
sobre la placa del circuito impreso se
han realizado mediante terminales
para soldar con un didmetro de 1.3

Elektor
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mm ¥ con conectores de adaptacion
Para las valvulas V1 v V2 se han
usado zécalos especiales de la casa
MNoval. Estos zdcalos existen en ver-
siones de plastico v cerdmicos: la
placa de circuite impreso ha sido
disefiada para la version de zdcalos
Ceramicos.

For su parte, para las valulas V3y
V4 las EL 343, s2 han utibzads z6calos
ceramicos de ocho terminales. Estos
zocalos tienen unas pequesas lengiie-
tas salientes con un ancho de 2 mmy
un grosor de 0.5 mm. Para que los
zicalos puedan montarse lo més cerca
posible de la placa de circuito impraso,
los orificios pasantes de las lenglietas
de scldadura deben ampliarse utili-
zando un taladro para placa de circuito
impreso vy trabajando sobre la misma
hasta consequir la ranura adecuada.

La placa de circuito impreso tiene
seis orificios de montaje, los cuales
nos permiten fijarla firmemente a la
base de aluminio. Esto proporciona
un soporte adicional para la parte que
alberga las valvulas de salida.

31 nos remitimos a los elementos
que se muestran en la lista de compo-
nentes, el montaje de la placa de cir-
cuito impreso es cosa de nifios. Cada
componente debe encajar perfecta-
mente. Las resistencias PR-02 de la
casa BC Components (formalmente

Elektor

FPhilips), son modelos del 1 % de tole-
rancia v disponen de cuatro bandas
para identificar su cédigo de color
Como en algunos casos pusde ser difi-
il leer los valores de estos componen-
tes a partir de sus bandas, es una
buena idea verificar el valor de dichas
resistencias con un polimetro,

Los zdcalos de las valvulas estan
aoldades a la cara de cobre de la
placa de circuito impreso. Para ali-
near los contactos individuales ade-
cuadamente, mientras se sueldan
correctamente en su lugar, debera-
mos insertar las valvulas sobre los
zénalos, Cuando montemos el zécalo
de ocho terminales, atenderemo=sala
arientacién adecuada de los elemen-
tos salientes. Los zécalos se pueden
montar en todas las orientaciones,
por ello debemos tener cuidado, ya
fue es practicamente imposible des-
montar los zdcalos una vez que ya
han sido soldados en su lugar,

La placa de circuito impreso de una
sola cara utilizada para la fuente de ali-
mentacién (ver Figura 2), también
estd disponible a través de nuestio
Servicio de Lectores hajo el cédigo de
pedido 0200711-2. En esta placa se
han utilizado terminales de soldadura
de 1,3 mm con conectores de adapta-
cidn. El montaje de la placa de la
fuente de alimentacién es tan sencillo

LISTA DE MATERIALES

Fuente de alimentacion

Resistencias:

Rl, R2 = 47 K de la casa Beyschiag, modelos
MBE 04 14 o la casa BC Components, modelos

PR-02, con dimensionesde 4 x |2 mm

Condensadores:

Todos los condensadores son de la casa
Wima, modelos MKS4, a menss que se
indique otra cosa.

Cl, €2, €3, C4 = |00 nF;, 400 V, distancia
entre terminales de |5 mm

C5, C6, C7, C8B = |00 nF, 1.000V, distancia
entre terminales de 22,5 mm

C9 = 470 uF, condensador electrolitico de
63V radial, distancia entre terminales de 5
mm y dim. 12,5 x 25 mm

Cl0, Cl| = 470 UF, condensador
electrolitico de 400 V radial, distancia entre
terminales de 10 mm (por ejemplo, serie
EYS de la casa Roaderstain)

C12 = 100 pn 630 V, distancia entre

terminales de 22,5 mm

Semiconductores:
DI-D4, D9, DI0 = |N4007
D5, D6, D7, D8 = BYW 96E

Varios:

Fusible de 315 mA (rdpids) con soporte para
mentar en placa de cireuite impress

Trl = Transformador de red con
secundarios de 340V iD?A 63Vy68
Ay 40V y 0 A le TNE0T de la
casa Amplimo)

PCB, Placa de ¢ircuite imprese con cadiga
de pedido 02007 1-2

Elementos varics generales
Ceonector de alimentacion de red |[EC cen
filere lnteﬁrado cunrﬁutador alsjamients
para fusible, y fusible da I35 J;I’
2 resistencias, NTC de ﬂ‘r 5 2casas
Amplimo o Conrad Electronics
Patenciémetre de audie de |00 K estéres,
Ez Icyantmlca {pore emflr:. el modelo
|2 de la casa cen manda
= Transformador de salida de la casa
LundaH modelo LL 1620 P-P
PCB, Placa de ¢ircuite imprese con cadiga
de pedido 02007 |-| (ver nuestra pagina de
Servicio de Lectores)
1 mlr:.rs ra montar en el chasls (aislados)
sujecién rojos aislades
1 F’oms de sujecion negros aislados
Tira de bleques de terminales
Tapas para los transformadores de salida

SUHIHISTHADBIIES SI.IGEHII'.IOS
Transformadores Lu

Lundahl Tr'ansl'ormershﬂ leetlus tan 7.
SE-76| 50 Maorrtalje, SWEDEN. Tel. +46 176
139 30, Fax +46 176 139 35, Informacidn
del distribuidor en www.lundahl se

Vilvulas y zocalos para vilvulas
Chelmer Valve Co.
(www.chelmervalve .com),

rad Electronics (www.int.conradcom.da),

Amplimo (www.amplime.nl)

Resistencias PR-02
Farnell (www farnell.co.ul),

C-| Electronics (www.dil.nl)

Condensadores MKS

Farnell {WM}
C-| Electrenics (wwow.dil.nl),

Conrad Electronics (www.int.conradeom.de)
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Alineamiento

Durante el procese de alineacién debe colocarse una carga TR
adecuada de 8 & 4 L) a |a salida de altavoces del amplifica- joi
dor. Ademniis, esto tiene que hacerse, necesariamente, siem-

K1
pre que se tengan que realizar medidas sobre el amplifica- {
dor. Pueden utilizarse varias resistencias de petencia sujetas 4\’,
al radiador para este propdsito. Si el amplificador no esta Tpya P1 ™ a2
cargade es posible que se produzcan arcos de tensién en el g_—'ﬁi
5k

transformador de salida, lo que pedria generar un defecto ‘@81 o—

de funcionamiente en el propie transfermader: ©H© < DC CURRENT
Las valvulas de salida no son dispositivos con un corte auto- S <« DC BALANCE
mdtics, ya que su tensidn negativa de rejilla se ésta utili- Tp; 5 e <« AC BALANCE
zande en lugar de un carede de corte por resistencia. En

consecuancia son compaonentes que deberian comprarse
preferiblemente adaptados por pares.

Les parametros referenciades a centinuacién, y por este
orden, deben alinearse para conseguir un buen funciona- @

miento del amplificador: corriente en DC, balance en DC y

balance en AC. Las caracteristicas de las valvulas cambian . @ B

1l

con su edad, de manera que deberamos tener esto en
cuenta para verificar dichas caracteristicas cada dos sema- 10044
nas al principio, y, por dltimes, cada dos meses. La corriente Ri = 1k
a travis de las vilvulas de salida tiene ciertas fluctuaciones,

lo que hace dificil emplear un veltimertre digital para realizar

los ajustes pertinentes. Por eso, para este proposito es mucho mas adecuado usar un medidor analdgico con aguja de bobina, Como el
ajuste tiene que realizarse varias veces, si tenemos un accesorio adecuado podriamas hacerlo mds facilmente. Para este propdsito vamos a
utilizar un par de conectares “headers” hembra de tres terminales (uno para’cada placa amplificadora), que se montaran en la lacalizacion
convenjente urilizande firas adhesivas de deble cara. El contacto central de diches conectores se consera al punte Tpd, misntras que los
contactos exteriores se llevardn'a TpV3 y TpV4, respactivamente, La herramienta de ayuda para el alineamiento puede conectarse utili-
Zando un cable con una placa del circuito que disponga de un conector “header ™ de tres terminales.

El flujs de carriente a través de cada valvula EL 34 debe ser de 50 mé (cembinands fas corrientes de dneds y Ia de rejilla apantallada).
Esto proporciena una disipacién de potencia de unes 22 W para cada valvula. Con este nivel de corriente, |a tensién en los extremos de la
resistencia de catodo de cada vilvula serd de unos 0,5V

El esquema eléctrice de la herramienta de alineacion se muestra en |a figura que acomparna este apartado. Dicha herramienta también
dabe ser alineada antes de usarla. Para elle, conectaremos una tensién DC de 0,5V a los terminales Tp0 y TpV3 de la herramisnta de ali-
neamiento y seleccionaremas el conmutadar deslizamiento a la posicién “Corriente DC™,

Seguidamente ajustaremos el potencidmetro P hasta que el medidor muestre ef valor 50 (lectura de mA para UA).

Cuande el conmutader 5] estd en la posicién de "Balance DC”, el cireuite mide la tensidn entre los puntes TpV3 y TpV4. Si las corrientes
a ravés de las dos vilvulas son iguales, ol medidor realizarad una medida de 0. La caracteristica mds interesante de oste circuito es que
tieno una alta sensibilidad para su ajuste; ya que la dnica resistencia serie que se proporciona &s la de R1

Cuando el conmutador esta en la posicidn "Balance AC™ los puntos TpV3 y TpY4 se hacen |untos ¥ se conectan al conector del auricular
en K. La sefial de alineacién se puede oir utilizande uneos auriculares.

020071 - 2 - 13

Ajuste de la corriente y del balance en DC

En cada placa amplificadora se seleccionan los potencidmetros P y P23 lleviindolos a su posicion central y girando el potencidémetro P2 en
sentido contrarie a las agujas del reloj, hasta dejarle a tope, que se correspands con la situacidn en que la tensidén negativa de rejilla aleanza su
meximo valor negative, Conecte entonces la herramienta de alineacion con su conmutador colocado en la posicién "Corrfente DC™ y, a conti-
nuacién, encienda el amplificador. Espere durante unos minutos ¥ ajuste ef potencidmetro P2 para obtener una lectura de 40 mA.
Seguidamente coloque el conmutader S| en su posicién central (“Balance DC™) y ajuste el potencidémetre P3 para obtener una lectura en
el medider lo mas préxima posible a 0. Una vez que ef amplificader ha calentade durante unas diez minutes, puede incrementar la
corriente DC hasta los 50 mA y ajustar gl balance DC hasta volver a conseguir el valor O

Ajuste del balance en AC

El balance AC de un amplificader se ajusta nermalmente utilizando un medider de distorsidn. Mrr Byrith ha desarrellade un métede que nos permite
realizar este proceso utilizando una sefial audible. Asl, colocaremos el conmutador 51 en su posicicn “"Balance AC™ y conectaremos una sefial senoidal
(de | KHzy |00 myrms) a la entrack del amplificador. Mientras estames escuchando esta senal a traves de |os auriculares, ajustaremcs el potencis-
reetre Pl hasta que el tono de | KHz sealo mis débil pesible. También airermes of zumbide'de a tension de red y ks arménices de la senal senoidal,
al mismo tiarmpo que ol ruide de la sefal empezard a fluctuar, aunque seguro que serd posible encentrar ura posicidn en b gue o tono de | KHz sea
rminimo. Las sefiales de los cirodos tienen fases opuestas y cuanda estan en modo balanceado, tenen amplitudes iguales. Wlea inteligente!

Alineacién con onda cuadrada

El condensador C5 es el lazo de realimentacion que corrige fa pérdida de fase. 5| el valor de este componente llega a ser demasiado
pequeno, las esquinas de la onda cuadrada comenzardn a estar redondeadas y, sl los valores son un poco grandes. las esquinas tendrin
unos pequenos pleos. Para realizar la verificacian yfo el ajuste de fa respuesta con una onda cuadrada necesitaremos tenar acceso a un
generader de onda cuadrada ya un osciloscopio.
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Figura 4, Vista inferiar del amplificadcr tetaimente ensamblado.

fue no necesitamos decir nada mas sobre el
mismo, excepto que debemos vigilar la polari-
dad de los diodos v de los condensadores elec-
troliticos.

Construccion del amplificador

Fn la esruina mferor onisda del escnisrna de
cableado (ver Figura 3) s2 muestran las dimen-
siones de la tapa del chasis v de la seccién del
canal. La secridn del canal estd hecha de una
pieza de aluminio de 370 mm de largo por 280
mm de ancho, con sus largos laterales doblados
para formar un canal en forma de U oo unas
laterales de 20 mm de alto.

La particularidad més interesante de este
chasis es que la seccidn de canal v la tapa
pueden prepararse independientemente. Sin
embargo, algunos de los taladros deben reali-
zarse tanto en la seccién de canal como en la
seccitn de la tapa, lo cual requiere colocar
juntas las dog partes temporalmente. Para
conseguir esto podemos taladrar orificios para
tornillos de 2 mm dentro de los elementos gue
rodean y cubren el transformador
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Para la siguiente etapa necesita-
remos plantillas de papel, preferente-
mente hechas con papel de calco
Las plantillas para la tarieta del ammli-
ficador v para la fuente de alimenta-
citn pueden hacerse copiando sim-
plemente la serigrafia de los compo-
nentes, ya gue dichas serigrafias
muestran las dimensicnes de las pla-
cas de circuito impreso v las localiza-
ciones de los taladros de montaje.
Para los transformadores de salida y
para sus tapas tendremos que reali-
zar un dibujo que nos muestre las
dimensiones exteriores (de dicha
tapa) v la= localizaciones de los agu-
jeros taladrados. La plantilla para el
transformador de alimentacién con-
siste en un circulo ¥ en su punto cen-
tral. También habrd que hacer las
plantillas para el conector de alimen-
tacién IEC v para el control de volu-
men de la casa Alps.

A continuacién dibujaremos las
plantillas sobre la laAmina del alumi-

nio del chasis, de manera que las
placas del amplificador estén sepa-
radas unos 13 mm del frontal de la
caja y de los laterales (es necesaria
esta separacion para soportar las
tiras de apantallamiento de la caja)
La fijacién de los tornillos para las
tapas del transformador se realizara
en el interior de la seccidn del canal
Alinearemos los centros de sujecidn
del transformador uno con otro y
colocaremos el transformader de ali-
mentacién en el centro de la sec-
cidn del canal

Seguidaments, podremos hacer
una marca en €] centro y taladrar
todos los agujeros. Para cada trans-
formador de zalida se necesitan dog
orificios de manera que se permita
que el cableado pase a través del
chasis. 5i hay que realizar taladros
dentro del borde de la tapa, dichos
taladros quedaran ocultos cuando se
haga el ensamble final de los ele-
mentos.
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También tenemos que hacer seis
taladros con un diametro de 8 mm
alrededor de las aberturas para las
valvulas de salida, de mansera que
pueda entrar aire que enfrie y pase
a través de las valvulas EL 34z, ya
gque dichas wvalvulas se calientan
bastante.

El cableado ira por el borde de la
fuente de alimentacién, con una lon-
gitud de un peqguefio cable condu-
cido v pegado por el interior de la
cara frontal de la seccidn de canal
[“pos 1" en el detalle del esquema
eléctrico en la esquina inferior dere-
cha del diagrama de cableado)
También realizaremos taladros
pasantes en la posicion de las cone-
yionesz de los filamentos sobre las
placas impresas.

Llevaremos el cableado para las
tensiones de OV, - 55 Vy + 440V a
través de un segundo cable pequefio
conducido hasta la posicién “pos 2",

Sujetaremos las placas del ampli-
ficador al chazis de la caja utili-
zando separadores. Ajustaremos la
separacién entre las placas vy la
larmina metalica utiizando sus aran-
delas, de manera que los zdcalos
para las valrulas de salidla estén fir-
memente adicionados contra la
parte superior de la tapa. También
utilizaremos separadores para mon-
tar y colocar la placa de la fuente de
alimentacion.

FPor nltimo, montaremos y fijare-
mos la lamina de aluminio de apan-
tallamiento entre las placas del
amplificador v utilizaremos una
pegquefia capsula metdlica para
apantallar el control de volumen de
la casa Alps.

Pruebas

3i las placas del amplificador no
estan montadas, todo serd mas acoe-
sible. Para verificar las placas del
amplificador es conveniente ensam-
biar primero la parte de la fuente de
alimentacidn. Asi, fijaremos en pri-
mer lugar el transformador de ali-
mentacién v la placa del circuito de
la fusnte de alimentacién en la sec-
cidn de canal, junto con el conector
de alimentacion IEC. Seguidamente
ae montard el fusible de fundido
lento de 1,5 A. En nuestro amplifica-
dor hemos montado dos tiras de
conectores de cuatro terminales
sobre una pieza de placa de circuito

Elektor

impreso sin cobre, utilizando torni-
llos de métrica M3 y asegurando esta
placa al tornillo gque ayuda a sujetar
el transformador de alimentacion,
mediante una tuerca adicional. El
conjunto de terminales méas inferior
[de acusrdo a como se muestia en la
Figura 3], se usa para =] cableado
de log filamentos.

Practicamente todo el cableads,
excepto las cargas mas pesadas
para los terminales de los altavoces,
estd realizado con cable flexible de
0.5 mm?, aislado v de varios colo-
res. Se pueden utilizar tres de estos
hilos para montarlos facilmente en
una de las lineas de la tira de
conectores,

Log cuatro terminales de la tira
de conectores superiores se usan
para conectar los terminales del
primario del transformadeor de ali-
mentacién con el conector de ali-
mentacién IEC. En serie con cada
terminal se ha colocado una resis-
tencia NTC para reducir la sobre-
tensién transitoria gue aparece en
el momento del encendido. Estos
componentes no son absoluta-
mente necesarios, pero es una
manera sencilla v efectiva de obte-
ner un encendido suave.

Una vez gque hemos realizado el
cableado de interconexidn entre el
conector de alimentacién IEC, el
transformador de alimentacién v la
placa de la fuente de alimentacion,
podremos comenzar a probar el con-
junto, verificando la fuente de ali-
mentacion en si misma. Asi, primero
conectaremos las dos bombillag de
230V vy 15 W en serie entre los ter-
minales de + 440 V v 0 V v, a conti-
nuacién, daremos alimentacidén al
equipo. St las bombillas se encignden
v lucen, podremos pasar a verificar
(jcon sumo cuidado!) la elevada ten-
sién generada en la fuente v la ten-
sién negativa de rejilla;

Hecho este primer paso v des-
pués de desconectar la tension de
red, conectaremeos las placas del
amplificador a la fuente de alimen-
tacién y a los transformadores de
salida. Antes de aplicar la tensién
elevada, deberemos verificar en
primer lugar que los filamentos de
lag valvulas estan encendidos. Con
la valvula EF 86 podemos ver esto
mirando en el interior de la parte
superior, aungue puede ser un
poco dificil. A continuacién, des-

conectaremos la tensién de red, retiraremes
las valvulas de salida v conectaremos los
terminales de alta tensidén. Encenderemos
de nuevo el amplificador v dejaremos,
durante un tiempo, que (as valvolas EF 863
y ECC 83s se calienten. Una vez pasade
este tiempo, verificaremos las tensiones en
estas valvulas. Es posible que encontremos
pecuefias variagiones de los valores nomii-
nales de las mismas, pero probablemente
una gran desviacién significa gue hay
algin valor de resistencia incorrecto en
algtn lugar.

3i todo lo que hemos verificado es comrecto,
gquitaremes la alimentacién del amplificador y
colocaremos las valvulas de salida. Ahora
podemaos realizar un alineamiento preliminar
del amplificador (ver el apartado “Alinea-
mientc”). Después de esto podemos fijar va las
placas del circuito del amplificador sobre la
caja y realizar el resto del cableado.

Acabado

Un amplificador de este tipo pide natural-
mente una caja atractiva. Hemos realizado
nuestra caja a partir de trozos de 9 mm de
multiples laminas, una vez que hemos aca-
bado de abrir los correspondientes orificios
en la placa del chasis v en la seccitn de
canal. Hay dos aberturas rectangulares en la
parte trasera de la caja para colocar los
conectores v el control de volumen. Nuestra
caja estd acabada con bamniz, pero también
seria posible construir una caja utilizandeo
madera sélida. Las laminas autoadhesivas se
montaran por la parte inferior de la seccitn
de canal.

Incluso sin una caja, el amplificadeor se
muestra bastante estable sobre el muro de la
gecoidn de canal de alumimio, S pegamos
unas tiras de madera sobre la cubierta del
transformader, el amplificador completo, con
sus valvulas instaladas, puede situarse en la
parte inferior de una mesa. Esto hace que sea
bastante mas facil el acceso a toda la ciroui-
teria, ademads de poder colocarlo en una caja
de madera.

La parte inferior de la caja puede cerrarse
con una lamina de aluminio, si se desea. 5i
utilizamos este tipo de tapa debemos asegu-
rarnos que estd conectada a la masa del cir-
cuito v hacer una serie de taladros para per-
mitir el flujo de aire frio en el interior del ampli-
ficador.

También es una buena idea encender los
otros equipos de nuestro sistema de audio
antass de encendst el amplificador final, de
manera gue evitemos los golpetecs de
encendido.

[OEOOTE-2)
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Comprobacion de
MOSFET utilizando

un Multimetro

Si, se puede hacer

Por Carlo Cianferotti

arloc@infol.it

Este pequenio articulo trata sobre la verificaciéon de transistores MOSFET
de potencia utilizando un multimetro digital ordinario. Cualquiera que
haya intentado hacer esto se habra maravillado de las medidas extranas
y de los cortocircuitos encontrados, incluso en componentes que estamos
seguros que funcionan correctamente. Por supuesto, ino hay magia

escondida!

La comprobacion de transistores bipolares de
baja potencia o de alta potencia, es un trabajo
muy sencillo si disponemos del un sencillo
dhmetro, sabemos (1) las conexiones de los
componentes v (2} conocemos los seis pasos
involucrados en el proceso. Unas pruebas tan
sencillas deberian detectar ocho de cada diez
transistores bipolares defectuosos, aungue
nuestro editor tuvo gue admmitir su derrota con
algunos transistores de RF de alta potencia,
de la banda de UHF, que intentd examinar Por
eiemnla, un MEF 646 de 50 W, verficada de
forma “bruta”, funciona correctamente desde
el punto de vista eléctrico, pero su ganancia
de potencia dentro del circuito no era la que
se podia esperar del mismo. Volviendo al
objeto de nuestro articulo, la verificacidn de
los transistores MOSFET es algo bastants
diferente (auncue no necesataments hordbls
de tratar).

iDoénde es carga y
donde tension?

Se puede argumentar que los transistores
MOSFET son dispositivos controlados por una
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carga, debide a gue existe una
puerta de control gue es el electrodo
de control que representa un con-
densador ideal virtual, que exhibe
una corriente de fuga extremnada-
mente pequefia. Sin embargo, la
misma carga produce una tension
que, a su vez, determina el grado de
conduccidn, por lo gque podria pen-
sarse que estos dispositives podrian
denominarse igualmente componen-
tes "controlados por tensidn”

Oue el dispositive esté controlado
por tension o por carga no debe pre-
ocuparnos: cuando un transistor
MOSFET esta fuera de su circuito,
cualquier carga almacenada en &l
permanecerda sobre el mismo, man-
teniendo el componente activado si
es positivo, o desactivado =i s nega-
tivo (estamos hablande de la mayo-
ria de los componentes més comu-
nes de canal N, para los transistores
MOSFET de canal P tenemos que
realizar una inversion de polaridad
en cualguiera de las medidas reali-
zadas). Para un componente de canal

N, “negative” también significa por
debajo del umbral necesarico para
activar el transistor MOSFET.

De hecho, cuando manejamos
transistores MOSFET para verifica-
citn (sacados de su circuito o de su
caja de transporte), nuestros dedos,
el soldador, etc., hardn gue se alma-
cene una carga aleatoria en ] con-
densador equivalents presents en la
uniédn puerta-fuente.

Lo primero que hay gue hacer es
dar a esta carga un valor conocido,
va que solo entonces serd posible
llegar a verificar el camino drena-
dor-fuente (unién) para un correcto
funcionamiento de activado/desac-
tivado. Déjennos mostrarles cdmo
se hace esto en la practica.

Preparacion para
la prueba

En primer lugar debemos conmutar
nuestro multimetro digital al rango
de medida para probar diedos. De
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BUK 466-200A Hechas estas aclaraciones, es el mo-
mento de dejar nuestro transistor MOSFET
sobre la superficie de la mesa de trabajo. No
nos tenemos que preocupar si la superficie
de la mesa es conductiva o no, el punte
mas importante a tener en cusnta es que
los terminales del MOSFET no toguen en
ninguna parte. También tensmos que ase-
quramos de no tocar los terminales del tran-
sistor o las puntas de prueba con nuestros
dedos, de manera que no se pierda ninguna
carga almacenada. En el caso de estar com-
pichando transistores MOSFET de poten-
cia, la lengiieta del drenador se puede tocar
libremente y dejarlo sobre la superficie de
la mesa, pero un método seguro es el de
sujetar el transistor MOSFET de potencia
por su lengiietas de sujecidn, tocar la super-
ficie de la mesa con la otra mano vy, s6lo
0 2 4 6 8 10 entonces, dejar el transistor MOSFET sobre

V la mesa.
— > [-?]s 030031- 11

Figura |. Curva caracteristica de transferencia tipica de un transistor MOSFET Probemos otra vez
de potencia ordinario, en este caso, un BUK 446-200 de la casa Philips )

i : _ _ Llegados a este punto, ya estamos listos para
Semiconductors. La gréfica muestra ID = f(Vi;¢), con VDS = 25 V, con dos realizar nu comprobacién. 1a cual implica

valaree de T] como parAmetzos realizar una serie de pasos que se describen a
continuacion.

BUK 542-60A/B

1. En la primera comprobacién tenemos
gque conmutar el transistor MOSFET a su
estado de desactivado y verificar su union
puerta-fuents (G3),

MOSFET Pucrta | Fuente Lectura

esporada

= + Circuito

Cualguier lectura que obtengamos que
no sea la de “circuito abierto” significara
gue ] terminal puerta estd en cortocirouite
con e] terminal fuente v gque el transistor
MOSFET ge puede dar comp malo sin nece-
sidad de realizar ninguna otra comproba-

cidn adicional
0 2 4 6 8 2. Ahora que yva tenemos la carga desco-
vGS nectada sobre el terminal puerta, podemos
’ | 030031- 12 verificar =i la unién drenader-fuente esta
. o I . ) S abierta. La mayoria de los transistores
a7 \Bual Que @ Fgura |, pero para un transsior FET LOgIo, e &se 80 UT  yiogrET disponen de un dioda de protec-
cidn inversa integrado entre los terminales
de drenader v fuente, de este mode com-
este modo nuestro multimetro sumi- gque necesitamos. No debemos probaremos simplemente dicha unién
nistrara la tensién de prueba para intentar utilizar el rango de ochmios, inversa con tan solo realizar una inversién
verificar la unitn de estos dispositi- ya gque la tensién suministrada para de la polaridad.
vos, con una tensién que, normal- esta medida &5 mucho mas baja (de
mente, debe ser del orden de un par aproximadamente 0,2 V) v, cierta- MOSFET | Puorta | Fuente | LoCturd
de voltios (en circuite abierto) v con mente, no es suficiente para con- esperada
una imitacién de corriente de unos mutar un transistor MOSFET a su Medidor | T - Circuito
pocos miliamperios. Esto es justo lo estado de activado o desactivado. fremiai o) | (pemeainegre) | abierto
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Cualguier medida gue no sea la de cir-
cuito abierto significard que el transistor
MOSFET tiene un cortocircuito v debe ser
desechado.

Normalmente, los medidores proporcio-
nan sus lecturas en este rango en mV, por lo
gque debemos esperar una medida compren-
dida entre 250 y 500 mV para la tension
inverza del dicdo.

3. En este paso es el momento de conmu-
tar nuestro transistor MOSFET a su estado de
activado.

Lectura

Fuente
esperada

‘MDSFET‘ Puorta

Circuito
abierto f
Caida de
rension
imvaersa

Medidor

Con esta configuracién, tenemos que
comprobar dos wveces gue el terminal
puerta no esta cortocircuitado. Es muy raro

desechar nuestro componente si
no obtenemos una medida de cir-
cuito abierto.

MOSFET | Puerta Fuente Looturd
esporada
+ - Circuito
Medidor _
fbermiend roje) | erminainegre) | abierto

4. Ahora que va tenemos una
carga en e] terminal puerta, todo lo
que tenemos que hacer es verificar
cue la unién drenador-fuente realiza
una conduccion adecuada. Esto se
debe hacer utilizando ambas polari-
dades, ya que cuando un transistor
MOSFET esta activade, actila como
un pequefio valor de resistencia,
independientemnente de la direccion
del flujo de corriente

Lectura

MOSFET| Puerta | Fuente

esperada

Lectura

esporada

MOSFET | Puerta Fuente

Circuito
abierto

Zi no obtenemos estos resultados
cuiere decir que el transistor MOS-
FET tiene un circuito abierto de
forma permanente en su unidn dre-
nador-fuente v, por lo tanto, debe ser
desechado.

3i nuesto transistor MOSFET bajo
prusba ha pasado con &xito los pasos
1 a 4, podemos decir que funciona
adecuadaments v gue se puedes
conectar en el circuito de uso, De
hecho, las tensiones y corrientes
generadas por los multimetros son,
normalmente, mucho mas bajas que
las que se requieren para realizar
pruebas reales de los transistores de
potencia MOSFET (IRF, BUZ, etc.)
pero, a pesar de ello, estos sencillos

encontrar una lectura emndnea en esta
medida pero, a pesar de ello, deberemos

Medidor

- Circuite
abierto

métodos de prueba han proporcio-
nadoe muy buenos resultados a lo

e |

| Guia PrRAcTicAa DE MoONTAJE

I En esta publicackn no se suministran componsnbes; sin ambargo, se disefian
lne PCRe, caramubs del pansd frontal v ol soltaans disl montags (guse no sampre
lewa). En cuanto a ko componentes, <o detallan wodos, e incluso e mochos

| devallos, ante un posible problema de suministro, se dan posibios alemativas

I Para distinguir valores grandes y pecqueedios an los componantes se uti-

liza la siguients nomenclatura de prefijos:

E (mxa) = 1018 ' {ntto) = 1¢-12
P {pite) = 1013 { {(formta) = 10-13
T {tera) = 1082 pipico) = 10-12

G {gige) = 109 10-9

M (msga) = 108 1048

K [klia) = 102 1) =103

h {trecto) = 102 o {eaniti) = 10-2

i [deca) = 107 d (oct) = 10~

En algunos esquamas do ciroaites, pana evitar confusion, v contrariando
los normativas [EC v las recomendaciones BS, al valor de los componentes
sa da sustuyvendo o prafijo por un punto decimal. Por ejemplo;

Axh = 3.0 k0 4T = 4.7 uF

M msnces o s inc s ko contear o, B tolarancin de s resistancias es del 25%
y eu potencia de 2% W, La torsion de tabajo de Jos conderssadones es 260 V.

Moentaje de una placa de circuite impreso. Siempre comeniaemos
I o los comporeenes pasivos nds peguelios, esto es, poantes con cables,
resistenciss y poquefios cobdersadonss, despuds seguitin los 2ocalos, rolis
v condensadores elacuoliticos v de gran valor y conectotes. Lo circuitos
| integrados, al sor muy doficades, los dejaremes para al final

I Soldadura, UTtilizarsmcs un soldador de estafio de 1530 W con una punta
1 fin v estaro v oo die pessina (GOAE0) . Trises i ormoe los terminabes de os
| componantes an la placa, sujetaremes ligoraments, coftaremes o quesolna
de los wrminales v soldaremos: esperaremios 1-2 & para dgue =l estafio se
Iagullu bisn y sa solidifique. Debsimos procural en tode momanto no
sobrecalantar algunos componentes, an especial semiconductores vy sobre
toho clrouites integrados. Para desoklin utilizarermos un chupdn metdlico o
I un desoldador especial de malla,

I Buscando fallos. 5i &l circuito no lunciona, comprobaremos, unoa W, qus
1 todiom 1os oormpenenies: inserados son los que aparecen en ba lsta, despods

I
vatiflcarsimos que todos estin colocados an su posicidn conrecta, :
obsarvando la polarkdad de los mismos. También se deban revisar las
soldadutas v los puentes que a menudo se olddan.

81 s nivelss da tension se han dado en sl ssquema del ciroaite, ditse- |
s comprobar dque todos estin dentro de una desviacion de 210 % con |
respescio a los valnes marcados. 1

Cada cisito Usmpo publicamos conecolones a posibles snores ¥ ademis ||
toddos nuestros eotores disponen de un ssrvicko donde pueden snviar sus |

commentarios que sismpre sadn estudiados con detalls 1
El valor de uha tesistencia se indica con o siguisnte cidigo de colotes. |
i |
. I
fi 1
el prirmes I'.i.ll:‘l'.:u pagunde 1“|_|‘|".CI ianctol dia ::'.Ii!'.”]l:ll‘ﬁl.".ﬂ',lll tojufancie I
Negmo Q l
Marcée | 1 it +1% 1
R 2 k] =102 +2% I
Marmnia 3 3 *10° - 1
Arrille ) 4 =10 - 1
Verdia G 5 xiﬂ" 1L-|‘,'.-J'.'J
Azl a8 [} xiof - I
Violetn 7 v I
Gris 8 & |
Biarca o a - 1 1
(0.1 Al +6% |
Flats x10-# +10% 1
Mgt = = = = 20% I
Ejomplos I
Mardn — rojo - manmin - oo = 120K, 5% 1
Amarnillo - violeta - naranja - oo =47 K, B % |

L----_----_----—----_-_--_-_----_—---_—---_----J
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largo de los afios en este campo de
comprobaciones.

31 nos fijamos en ] grafico de la
Figura 1, v mds concretaments en
la variable I = f(Vgg), nos daremos
cuenta que la conduccidn del tran-
gistor comienza con una tensién
de la unién puerta-fuente de unos
35 a4V mientras que con 5 V
(por ejemplo, un nivel alto TTL) se
permite que pase hasta una
corrientes de 15 A en la unién dre-
nador-fuente.

La grafica meostrada se corres-
ponde a la de un transistor BUK
466-200A de la casa Phillips, el cnal
se puede describir como un ejem-
plo tipico de un transistor MOSFET
de potencia.

Otros componentes llamados
"FET logicos" comienzan a condua-
oir con una tensidén levemente
inferior en los niveles de la unién
Ve por gjemple, a unes 2 V, para
el caso del tranzistor BUK 542-60
(ver Figura 2).

Esto hace que estos componen-
tes sean la eleccién perfecta para
una insercién directa entre una
salida lagica, como la de una linea
de un puerto de un microcontrola-
dor configurada como salida, v
una carga (muy pesada), como la
de un relé de potencia o la de un
motor.

De nuevo tenemos gque sefialar
que, en este caso, tan sélo se trata
de un ejemplo, v que la grafica
mostrada no deberia aplicarse a
cualquier componente “FET logi-
co”. Por lo tanto, siempre reco-
mendaremos buscar las hojas de
caracteristicas exactas del compo-
nente en cuestién con el gue este-

mos trabajando v usar dicha infor-
macidén como documentacién de
referencia.

Componentes de canal P
y 6hmetro

3i deseamos comprobar un compo-
nente de canal P deberemos, cbvia-
mente, intercambiar la polaridad
de las puntas de prueba en las
tablas que se han mostrado ante-
riormente.

31 utilizamos un voltimetro ana-
légico con indicador de aguja, tam-
bién es posible realizar estas medi-
das, pero estos instrumentos nor-
malmente no soportan trabajar con
el rango de pruebas para los diodos,
por tanto debemos realizar una
labor de investigacién sobre las
tensiones de circuito abierto v las
corrientes de cortocircuitos sumi-
nistradas por dicho voltimetro, Asi,
deberemos intentar trabajar con la
escala de los ohmios para obtener
entre 2y 3Vyde5a20 mA, res-
pectivaments, parametros que son
ideales para realizar comprobacio-
nes segquras.

Podemos encontrar estos valores
conectando un segundo multime-
tro al multimetro gue debemos uti-
lizar para comprobar transistores
MOSFET.

Primero tendremos gue selec-
cionaron el rango de tensién v veri-
ficar las tensiones de circuite
abierto que aparecen en las puntas
de prueba. Seguidamente, conmu-
taremos al rango de comiente y
anotaremos la corriente de corto-
circuito.

En la mavoria de los casos, estos medido-
1835 nos permitirdn trabajar en ] rango de las
unidades de chmis (OHMix1) o de las decenas
de chrnics (OHMx10), For dltimo, estamos
seguros de que se daran cuenta de “algunos
detalles” cuando intenten utilizar un dhmetro
muy antiguo como instrumento de medida: (el
terminal negro (<) normalmente es &l positive
[+] v viceversa!

:Qué hay de la distribucion
de terminales?

Aun a riesgo de rozar lo obvio, siempre
deberemos saber exactamente cudl es el
terminal puerta, el terminal fuente v el ter-
minal drenador sobre el componente que
deseamos comprobar, utilizando el método
descrito en este articulo. Los consejos tales
como “un amigo me ha dicho”, “creo recor-
dar”..., son bastante errdneos en este tema
v nos pueden llevar a errores costosos (tanto
en tiempo como en dinero) v a horas de tra-
kajo infructucse y de reparacidn de equipos.
Asi, la informacitén de trabajo deberemos
ohtenerla siempre de las hojas de caracte-
risticas de los fabricantes de los componen-
tes o de las hojas de caracteristicas origina-
les descargadas de las paginas web de
dichos fabricantes.
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Grabador de audio USB

Una completa tarjeta de sonido para el Bus Serie Universal (USB)

Disenado por G. Kronauer y T. Zepf

Muchas placas madre de las existentes hoy en dia tienen un espacio
limitado para tarjetas de expansion, y los integrados de sonido no son muy
adecuados para realizar grabaciones de alta calidad. Si colocamos una
tarjeta de sonido en el PC, esta expuesta a unos enormes niveles de ruido
e interferencias que no son precisamente adecuados para audio de calidad.
La solucién es una tarjeta de sonido externa conectada al puerto USB.

La instalacién de una tarjeta de sonido en un
sistenia ez mucho mas complicada, Para la
transferencia de datos de audio digital al PC
necesitaremos una interface S/FDIF en la tar-
jeta de sonido, o podemos reducir mas el espa-

az

cio usando una unidad de CD-ROM.
31 gueremos hacer grabaciones
usando un ordenador portatil necesi-
taremos una entrada de micréfono o
una carma tareta de sonido PCMCIA

Loz PCs mas recientes ofrecen
una potente interface que es el Bus
Serie Universal (USE), el cual también
se puede utlizar para la trtansferencia
de datos de audio. El circuito des-

Elektor
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crito agqui tiene todas las opciones de
cualquier tarjeta de sonido, capaz de
operar en modo full-duplex, que corre
bajo Windows 985E, MacOS o Linux.
ElUDA1335 v el UDA1325 son inte-
grados de Philips que incluyen inter-
face USE, conversores A/D v D/A
interface [2C v un microcontrolador
compatible 8052, El integrado esta
disponible en varias versiones: el
UDA1335 (sin EOM), el UDA1325
(con firmiware N106) v &l UDA1325
(con finmware N104). En esta aplica-
cién, el microcontrolador siempre se
utiliza en ]l modo de sin ROM (EA =
0), no importando gue version ds
firmware esté presente.

Hemaos elegido el modo de opera-
cidn sin ROM porcque en el firmware
de la versitn ROM ae han encontrado
muchos fallos que no lo hacen ade-
cuado para un uso serio. El autor que
ha tenido el integrado bajo el punto
de mira, porque lleva relativaments
poco tiempo en el mercado, v des-
pués de muchos detalles de trabajo,
ha analizado multitud de fallos v des-
amollog realizados alrededor de &l La
eleccitn ha sido clara: esta tarjeta de
aonido USE ez bastante mas fiable
cue las tarjetas de sonido USBE que
utilizan el UDA1325.

El TDA1315H se usa para conver-
tir el dato S/PDIF en formato [25: este
dispositive dispone de dos entradas
S/PDIF. Esto permite que el circuito
conmute entre las conexiones de
entrada Phono v TOSLink (optica)
directamentes en el UDA1325 gin
necesidad de hardware extra. Esto
significa que podemos conectarlo a
un viejo reproductor de CD, que sblo
tiene una salida Phono, asi como a
los modelos més actuales que sélo
tienen una salida dptica. El disefio se
completa con una EPEOM, con el
obligado latch para la direccidn, y un
regulador de tensitn de 3,3 V para
alimentar &l UDA1325.

El circuito

El receptar S/PDIF opera en ‘mods
hardware’. Recibe directamente los
datos desde el conector K1 (Phono) o
IC1 (TOSLink), conectado directa-
mente a los pines IECING v IECIN1
respectivamente, tal v como se
muestra en la Figura 1. Si en cual-
quiera de esas dos entradas esta pre-
sente una sefal, el PLL del receptor
se enganchara. El nivel del pin 7 de

Elektor

1C2 (IECSEL) determina cudl de esas
dos entradas se usa. Cuando el PLL
estd enganchado, la velocidad de
muestreo de los datos del receptor se
indica por medio de los tres LEDs D1
a D3. La =alida [28 lleva entonces la
sefial de audio digital que se toma en
los pines DA, DS y BCK del
UDA1325. El dispositive también
tiene una sefial analdgica en los
pines VINRE y VINL, el cual esta
conectado a través de los condensa-
dores de desacoplo C28 y C29. La
entrada de seleccién se controla por
software bajo Windows: mas tarde
veremos mas sobre este tema.

Los datos de audio digital para gra-
bar zon llevados al PC a tavés del USE
‘tuberia de entrada’ v los datos repro-
durides son levados de vuelta desde el
PC a la tarjeta de sonido hacia una
UJSE “tuberia de salida’. El volumen se
puede ajustar usando =] UDA132%
maontado en el DSE Después del con-
versor D/, la sefial esta disponible a
través del conector K4 v de los con-
densadores de desacoplo C37y C3Ba
un nivel de 0 dBu. Este se puede
conectar a la linea de entrada o a cas-
cos con alta impedancia de entrada,
tales como los que se utilizan con los
reproductores de CD portatiles.

El bus de datos v direcciones de la
CPU del 80C52 estd integrado en el
UDA1325, tal y como ocurre con las
CFUsz conectadas a la EFROM IC6 a
través del latch IC4. FSEN =e u=a
como la sefial de permiso de lectura
para la EPROM. ALE sslecciona
entre datos v direcciones en PO, Para
gue se puedan usar EFROMs de tipo
27C256 & 27CH12, AlbL se debe
conectar de forma permanente a la
tension de alimentacidn: por tanto,
cuando usemos una EPROM 27C512,
el codigo se debe almacenar a partir
de la posicion Ox8000. Debido a que
las sefiales KDy WH son inaccesibles
externamente no es posible conectar
otros periféricos al bus de la CPU.
Internaments al integrado las sefiales
ED v WR se usan para direccionar los
registros hardware, Hay pocos sitios
donde podamos encontrar informa-
citn detallada sobre las interiorida-
des del integrado. La copia de infor-
macién se proporciona en las hojas
de caracteristicas disponibles en
Intemet en:

wrnne semiconductors. philips . com
facy 'l 5

pdf y

Caracteristicas

— Compatible con especificacion USB 1.0y
superior

— Compatible con especificacion de Audio
USE |.0.

— Entrada analogica (ajustable desde -3 dB a
+27 dB).

— Entrada coaxial Phono S/PDIE

— Entrada dptica digital (TOSLink).

- Salida analdgica (ajustable alrededor de un
rango de 60 dB).

—Velocidades de muestres analégico desde
8248 kHz.

— Velocidades de muestreo digital de 32
kHz, 44, | kHz y 48 kHz.

— Soporta modo de funcionamiento full-
duplex.

— Compatible Plug & Play

wowrw, semiconductors. philips.com/facro-
batidatacheptsiTHAIR16H B pdf

Seutiliza un cristal de 48 MHz como fuente
de reloj, lo cual significa que la CFU trabaja
con un reloj de 24 MHz. El condensador C32 v
la bobina L1 aseguran que el cristal oscile a 48
MHz ¥ noa 16 MHz El condensador dal pin
40 (VREFDA) del UDA1325 sitve, ademas de
para generar un adecuado pulso de resst, para
la tension de referencia del conversor D/A. T2
se utiliza para conmutar R10 en el circuito D+
del USE. El host reconoce esto como una
‘conexion USE' v responde comenzando el
proceso de enumeracién.

El circuito puede autoalimentarse desde el
USE o desde su propia fuente de alimenta-
cidn. Debido a que el descriptor de configura-
cidn necesita datos para diferenciar entre el
bus alimentado v el autcalimentado, se usa
JP1 para conmutar la direccidn en el pin Al4
(pero no siempre el circuito esta alimentado),

Software cableado (firmware)

Elsoftwrare. proporcionado por Philips no soporta
la conmutacién de la fuents de entzada o incre-
mento del nivel de sensibilidad de la entrada en
funcionarmiento analégioo, Esta s 8 m@zén paa
realizar el desarrolle de nuestro propio finmware.
Dehido a la falta de driver de audio en Windows
98, la conmutacisn entre los niveles de andio
atlo trabaja commectamente en Windows $85E,
por tanto serd conveniente comprobar qué ver-
gi6n de Windows tenemaos, consultando las pro-
piedades del sisterna Fn versiones anteriores de
Windows 98 s6lo se permite la desconexitn de
la sefial analdgica. En este caso necesitaremos
cambiar a Windows 985E, cuyo software esta
listo para ser descargado de Internst.
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Las cuatro principales tareas del
firmware son las siguientes:

- Controlar el corazén del USE

- Procesamiento de peticiones USE
1.0 estandar (por ejemplo GetDes-
criptor)

- Procesamiento de peticiones Audio
Class USB 1.0 (por ejemplo control
de volumen)

= Configuracion del hardware inter-
no: conversor A/D v configuracidn
de la velocidad de muestreo

Los datos de audio digitales se
transfieren de forma auténoma a tra-
vés del hardware DMA v sin ninguna

intervencion de software.

Leos dispositives USE de audio tam-
bién s= denominan 'dispositivos com-
puestos’, 1o cual significa que estan
formados de varios interfaces. En este
caso tenemos tres interfaces: control,
onda de salida v onda de entrada. Bajo
Windows, cada dispositivo recuiere un
driver sepatado. De esta forma es muy
sencillo afiadir un dispositivo extra
(por ejemplo dispositivos de interfaces
humanos) a la lista de descriptores

En lo que se refiere al reconoci-
miento del dispositive USE por el sis-
tema operative como un dispositive
de audie, la configuracién del des-
criptor debe tener una lista de des-
o0 para Audio (AC)

[
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Fgura 2, Pistas y componentes de montaje superficial en 13 placa de circuita impresa

Elektor

Configuracion de un descriptor para un
dispositivo de audio USB:

Conlfig
Interfacel pipe (contral)
AC Control audio (Topologia)

in;;ﬁerface (aitd) pipe
Interface (altl)} pipe (onda de salida)

ACInterface audio (formato de cadena))

Endpaint 150

ACEndpeaint audio (velocidades de
muestres)

Interface (altd) pipe
Interface (altl) pipe (enda de entrada)

ACInterface audio (formate de cadena)
Endpaint 150
ACEndpoint audio (velocidades de

muestres)

v puntos finales. Dependiendo de la escala, de
la topologia v del namero de interface alter-
nado se puede afiadir facibmente a un kByte de
datos. Las caracteristicas de la tarjeta de
sonido {entradas, salidas,
lador) s= especifican en el descriptor de con-
trol AC. El driver desarrollado por Microsoft
incluye una herramienta, lamada grapher exe,
fue permite una simple visualizacién de la
topologia USE. Cada tubo de audio tiene que
ofrecer una ‘Configuracion Alternada de 0, lo
cual deja todas las posibilidades de ancho de
banda en ] USE cuando se cierra la tuberia

ENIONES, CONto-

Construccion

Si ohservamos la placa de cirouto impreso de
doble cara de la Figura 2 veremos que IC2 e
[C3, junto con algunos componentes pasivos,

35
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LISTADO DE COMPONENTES

&
V3

g
)

Resistencias:

Rl =750

R2 = 470102

Rl = 680102
R4,RIS-R23 =102
RS, Re,R7 = 4k7
RB,RS.RII-RI4 = 22k
RIO = 1kS
RISRI6E =220
RI7.RIB = 220k
R24,R25R28 = 10k
R26,R27 = 100Q2

o g
e rld

S LEEEAR LN o E

Cendensadores:

Cl, C32 = |0 nF, cerdamice, separacian de
pines 5 mm

€2, €9, Cl3, Cl8, C20, C22, C24,

C36 = 10 uF, 25V, radial, separacién de
pines 5 mm

C3 = InFl, cerdmico, separacion de pines 5 mm

C4,Ce, C7, CI4-CI7,C19, C21,C23, C25,C26,

s B j
C27,C33,C35 = 100nF (SMD forma 1206) 2 lﬁ_ "'1\2—-"11__!4. y
C5,CB, Cl0, C41-C44, C46 = |00 nF,

eeramice, separacién de pines 5 mm m it T Ii
Cl1,CI2 =22 pF : 'h“ H “ﬁ
€28, C29, T34, C37, C38 = 47 Uk 25V, radial F .

C30,C31, C39, C40 = |0pF

C45 = 10 uF, 63 ¥, radial
CAT = 470 Uk, 25V, radial

Bobinas:
= |uH5 cheque miniatura
L2 = 47 piH chogue miniatura
L3-L8 = BLM31A&01S (Murata, SMD forma
| 206, Farnell # 581-094)

Semiconductores:
D1, D2, D3 = LED, 3 mm

D4 = |N4002
TI1 = BC547B
T2 = BC557B
ICI = TORXI73

IC2 = TDAI3I5H/N2 (Philips)

IC3 = UDAI325H/N106 (Philips)

IC4 = T4HC573

IC5 = 27C512- 10, codigo de pedido 012013-21

ICe = LE33CEZ (ST, Farnell) o LF2950CZ-3.3
(MNational Semiconductor)

IC7 = 7805

Miscellaneous:

Varios:

JP1 = 3 pines macho con jumper

Kl = eenector cable plane, mentaje PCB
(por ejemple, T-709G de
Menacor/Menarch)

K2 = conector USB-B, mentaje PCB

K3, K4 = canector jack estéreo de 3.5 mm,
montaje PCB (Conrad Electronics #
731893)

X| = cristal de cuarzo de 48 MHz, Jer
sobretono, resonancia paralela

PCB, codigo de pedido 01201 3-|

Diseo, cédige de pedide 012013-1 |

36 Elektor
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son SMD. Los dos integrados tienen
un gran namero de pines, por lo que
su construccidn no puede describirse
con precisidn como una cuestion
breve. 5i no tenemos experiencia pre-
via con componentes SMD, deberia-
meos oir el consejo de un experto: es
muy facil de destruir componentes
caros, sobre todo si usamos un solda-
dor de estafio ordinario. Adqui puede
seT rmuy atil una estacion de soldadura
dizefiada especialments para SMD,
como la publicada recientemente en
Elektor (nimero 275). Sin embargo,
estos aparatos son un poco Cams y
gdlo se recomiendan si va a utilizar
componentes SMD en méas montajes,
es decir, si piensa amortizarlos,

Como es normal, una vez que los
dos circuitos integrados se han sol-
dado v los 21 condensadores SMD v
bobinas se han colocado, daremos la
vuelta al circuito para colocar los com-
ponentes de perfil nommal. Después de
haber puesto los componentes SMD,
estos no deberfan suponer ninguna
dificultad, debiendo prestar especial
atencion en la polaridad de los con-
densadores electroliticos. Los integra-
dos DIL (la EFROM v el Latch) se
deberian colocar sobre zécalos, v los
LEDs sdlo se deberian colocar una vez
gue hayames decidido como deberia
aparecer en la caja. Por tltime, fijare-
mos un gran nimero de conectores;
dos hembras mini-jack, el TOSLink, v
los USE v Phono. Al terminar debe
presentar el mismeo aspecto que pode-
moe vel en las fotos. Debemos de ins-
peccionar visualmente todos los com-
ponentes v puentes antes de dar por
finalizado el trabajo.

Operacién

Coloque al jumper JP1 en la posicién
‘EXT" v apligue alimentacién desde
una fuente de alimentacidn extema. El
consumo de commiente deberia estar
alrededor de 110 mA. Al confrario que
el Codec Audio USB publicado a fina-
les del 2002 en Elektor, este circuito
también se podria alimentar desde un
hub UUSE si colocamos JP1 en la posi-
cidn adecuada. En el pin 11 de 1C4
deberia haber una sefial de 4 MHz; =i
no es asi, comprobaremos el circuito
oerilador que hay arededor de X1 para
soldar u otros errores de ensamblaje.
Los usuarios de Windows 98SE o
Windows ME deberian instalar los par-
ches de Microsoft antes de proceder

Elektor

Representacion
de curvas

La primera curva, curva A, muestra la
respuesta de amplitud del sistema
cuando los conversores A'D y D/A
estin conectados en serie. Para reali-
zar estas medidas se ha utilizado un
driver multimedia especial para
Cubase VST/312 (ver www.usb-
audio.com), el cual permite un funcio-
narmiente full-duplex, para retrasar
brevermnente la salida de un generador
de sefial. El pico de la parte final de la
curva estd causado

por la salida del filtro digital; las hojas
de caracteristicas no dicen nada a este
respecto. Si el conversor DfA se mide
a si mismo, el pico es mayor a 0,5 dB.

La Curva B muestra |a distorsidn mas
ruide come una funcién de la frecuen-
cia. De nuevo los conversores estan
conectados en serie, y la distorsicn estd
causada por el conversor A/D. Los valo-
res (medidos digitalmente) tenen un
factor de dos mas que las figuras mes-
tradas en las hojas de caracterfsticas.

La Curva C muestra la respuesta de
se excita con amplitud completa (0
dB), medida con una senal de 997 Hz
muestreada a 48 KHz. El nivel de senal
de salida s aproximadamente de 0,66
V. Sobre un anche de banda de 22 KHz
la distorsién mis ruido es aproximada-
mente de 0,008 96. No hay mss arma-
nicos dentro de |a banda de audio
sobre 90 dB. Ademis de la subida del

nivel de ruido sobre 20 KHz (tipica en los conversores delta-sigma) la figura de la distorsién
es todavia el 0,03 96 cuande |a medida del ancho de banda se incrementa hasta 80 KHz.

Valores medidos (bus alimentada)
Consumo de corriente (bus alimentado)
Consumo de corriente {auto alimentado)
DAC

Amplitud de salida nominal (0 dB)

Ancho de banda (-3 dB)

Amplitud (20 kHz)

Impedancia de salida

Relacion senalfruido

THD+N (| kHz)

Separacicn del canal

ADC

Sensibilidad de entrada maxima
Sensibilidad de entrada minima
Impedancia de entrada
THD+N (| kHz, 0.5 dBFs)
Separacion del canal

96 mA
109 mA

DE6Y

23.9 kHz (f, = 48 kHz)
+0.38 dB (f, = 48 kHz)
110 Q2

=96 dBA

0.008 % (B = 22 kHz)
0.03 9% (B =80 kHz)
>100dB (I kHz)

>87 dB (20 kHz)

58 mV
142V

12k

0.02 9% (B = 24 kHz)
>69 dB (| kHz)

>47 dB (20 kHz)

a7
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Descargas gratuitas

— PCB layout. Fichero nimero: 012013-].

— Cédigo HEX para EPROM (no fuente).
Fichero nimero: 012013-11.

www elelitor-electronics.couk/difdl.htm ,
seleccionar mes de publicacién

con ello. Las razomes para Hacer esto ¥ oimo
hacerlo se explican #n B caja de texto La insta-
lacidn del grabador de audio es bastants més
simple por sar Plug & Flay. Una vez que se ha
conectado el dispositive, Windows lo reconoce de
forma autorndtica 2 instala los drivers del graba-
dor de audio USE SNDEECIOINF, para &l moda
auto=alimentads v SNDEEC11 INF, para el meda
de bus alimentado (esos ficheros se almacenan
en el directorio INF). Para poder hacer esto se
necesita el CD del Sistema Operativo. Después
de la instalacidn de esos ficheros v restaurar la
maquina, el dispositive de audio seréd reconocide
v deberiamos abrir de nuevo el controlador de
hardware, Esta vez se instalan los drivers de
andio TJSH. Si =8 han instalado los parches, el cone
trolador PP dita que hay nuevas versiones del
Audio WDM en la lista de driver. Esas nuevas ver-
siones no se deberlan sobrescribir. Después de
una exitosa instalacién el dispositivo de audio
JSE estard en el Fanel de Control " Audio/Video/
CGame controller’. Ahora cualdquier software de
gonids que soporte =l Driver Multimedia de Win-
dows puede grabar v reproducir datos de audio,

Una ventaja del grabador de audio USE scbre
&l Codec Audio USB es que la entrada de selec-
ci6n esta bajo el menu de control. En el mena
‘Wave In' el grabador permite al usuario selec-
cionar entre tres entradas: audio digital S/FDIF

Soluciones fijas de Windows

El repreducter y grabador de audie USB ne funciona correctamentes con el driver
(SNDWVOL32.EXE), ya que no se puede distinguir entre dos dispositivos con ef
misme nembre. Esto puede tener serias consecuencias. Una vez que el dispositive
USB se haya instalado y el sistema se haya reiniciado, el control de volumen del CD
ne funcionard. El deslizader de velumen ne se visualiza cen el nembre correcto, hay
mas de un selector de entrada, ambos estan etiguetados come ‘USE Audio Device',
y no se pueden seleccionar de forma individual. El hardware come esta tarjeta de
sonide, que soporta grabacién y repreduccien full-duplex ne se visualiza correcta-
mente. Las opciones Line In y Mic se visualizan come un ‘LISB Audie Device® (Dis-
positivade Audio LISB), pero no se puede elegir ninguna de las entradas del selec-
tor. El control de volumen master se muestra como un Dispositivo de Audio LISB.
Las selucienes fijas para estes problemas estan disponibles en los ficheros
Q2659601 EXE y Q280127 EXE que se pueden encontrar en |as direcciones;
www.maedia-assistance . com/Englishfindex_english.html
www.pesound.philips.com/driverfiles/patch26960 | usaB/ 26960 | usaB exe (séle
para Windows 985E) .

En la pagina web de Microsoft: http:/isupport. microsoft.com/?scid=KB:en-

us: 280137 también podemes encantrar el parche para Windaws ME.

5i estas soluciones fijas se aplican después de que el grabador de audio USB se haya
instalade, & si tenemos experiencia con otros problemas de visualizacién de disposi-
tives de audio, puede sernos Otil eliminar el Dispositive de Audie USB del registre
usando RegEdit. Esta requiere bastante poca experiencia, perque un errer en la
surna o un registre machacado puede tener fatales consecuencias para el sisterma.
Primero buscaremos la tecla HKEY_LOCAL _MACHIME\Enum\USB. Si se han
conectado o se conectan miltiples dispositives USB, encontraremas categorias
de acuerds a su Vendor ID y Preduet ID. La entrada para el grabader de audio
USB comienza "VID_0CTD...". ahora desconectaremos el cable USB y borrare-
mos todas las teclas relacionadas con el registro. Cerraremos RegEdit y reconec-
taremas e grabader de audio USB. Todes los drivers se instalaran de nueve. Por
el eontrario; la instalacicn baje Windews XP MacOS y, por supuests, Linux, na
deberia presentar problemas.

sobre cable coaxdal, S/FDIF sobre la
entrada dptica, v la entrada de linea
analégica. Si se selecciona una
entrada digital los LEDs indican la
velocidad de muestreo v el nivel de
entrada no se puede ajustar. Bl control

de nive] para la linea de entrada cubre
el rango de ganancia del preamplifica-
dor interno desde -3 dB a +27 dB. En
el Codec Audio USE la eleccidn se
hacia por hardwrare entre dos niveles
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Lampara LED
de Dos Ojos

Una lampara y tres tipos de diodos LEDs

Disefo por W. Zeiller

A lo largo de nuestros articulos hemos caracterizado un gran nimero de
circuitos luminosos que utilizan diodos LEDs blancos. Este sencillo diseno
anade un par de modelos mas de diodos LEDs, que extienden la emision de
luz a ambos lados del espectro visible.

Los dindos LEDg se controlan normalments
a través de una fuente de corrente cons-
tante, de manera que la intensidad luminosa
del diode LED no depende de la variacién
de la tensidn de alimentacion. El circuito de
la Figura 1 nos muestra una fuente de
corriente constante producida por el tran-
gistor T1.

Fara sxaminar su modo de trabajo de una
manera mas detallada vamos a suponer que
en el momento del encendido la tengién en la
base del transistor T1 (Vg) es mayor que la
tensién de conduccién de base (Vg = 0,68
V) de T1. La comriente fluye hacia la base v
el transistor T1 comienza a conducir. Esto
hard que fluya una corriente a través de su
unitn colector-emisor v a través de la resis-
tencia RZ, lo gue genera una caida de ten-
gién en los extremos de B2 |, aumentando la
tension de emisor de transistor T1 por
encima del potencial de masa. La corriente a
través de B2 sdlo puede alcanzar en nuestro
circuito un nivel en el gque la caida de ten-
gion a través de la resistencia B2 mdas la ten-
gion de la unidn Vgg sea igual a la tensién
de base Vg.

La corriente no puede llegar a ser mayor,
ya gue esto generaria una tensién mas ele-
vada en los extremos de la resistencia R2, lo
cue podria llegar a destruir el propio transis-
tor. Por lo tanto, la corriente de colector se
selecciona a un valor en el que la caida de
tension a través de la resistencia B2 del tran-
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Fpura |, Bl drcuito utiliza dos diedos LEDs blancos de gran brillo y una fuente de

cormente constante.

sistor, mas la tensién Veg sea igual
a la ten=ién de base Vg

Asi, hemos producido una corrien-
te constante a través de la resisten-
cia B2, que viene definida por la ten-
sion constante V.

En el circuito, la resistencia 1 v
el diodo D1 forman la fuente de ten-
gitn constante. El diodo D1 es un
LED de infrarrojos y tiene una ten-
gsitn de conduccién inversa de,
aproximadamente, 1,0 V. Por el con-
trario, los diodos LED rojos condu-
Ccen a una tension de, aproximada-
mente, 1.8 V. mientras que los dio-

Elektor

dos LED blancos lo hacen a una tensién de
unos 3,5 V. Se ha elegido un diodo LED de
infrarrojos s6lo por su tensidén de conduc-
cidn inversa, por lo gue el modelo a utilizar
no tiene mayor importancia y podria emple-
arse el de un mando remoto de television
estropeado o cualguiera de los que tenga-
mos en nuestra caja de herramientas. Como
alternativa, si no disponemos de un diodo
LED de este tipo, es posible sustituir el
diodo D1 por dos diodos conectados en
serie: un diodo de silicio estandar (de 0,65
V), por ejemplo, un 1N4148, con un diodo
Bchottky (de0,35V), por sjemplo, un BAT 85
oun BAT 43,

Utilizando una fuente de alimentacién de 9
V v una resistencia de 10 W para R1, la
corriente a través del diodo D1 serd

Ligr = (Vg = V) / B1 = 800 nA

siempre v cuando despreciemos la
corriente gue pasa a través de la base del
transistor T1. Este nivel de corriente es
demasiado pequefio para producir cual-
cuier salida de infrarrojos del diodo D1, pero
prolonga la vida de la bateria. Para generar
una luz de infrarrojos (aungue no seamos
capaces de verla), la corrients a través del
diodo D1 tiene que ser de unos 20 mA, lo
gque da un valor para la resistencia R1 de
5100, El dicdo D1 no es una fuente de ten-
sion perfecta v, por lo tanto, los incremen-
tos de corriente superaran la caida de ten-
gién en los extremos del diodo.

La corriente constante a través de la
unién colector-emisor del transistor T1 estd
dividida entre dos diodes LED blancos, de
los que cada uno requiere una corriente de
20 mA, lo que equivale a decir que el valor
de la resistengia B2 que tenemos gue bus-
Car es;

F'!2 = |:1i'.|r'|']‘_| —‘-.-’B]T,'I ! [n:)_ nDa= H..D V—CI,ISE V:l !
40mA =8,7510)

98 Current Draine at 7.5V
9.0 1 m#a
220 34.1
84 470 16
L 78 750 10
2
= 72
o 66
=
6.0
5.4
4.8
2200 47011 75001
T T T T
0 10 20 30 40 50
HOURS OF SERVICE AT 20°C capaar- 1

Figura 2. Caracteristicas de descarga de una pila alzalina tipica.
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Para estar protegidos en o referente al valor
de la resistencia B2, incrementaremos su valor
hasta los 12 €, va que la diferencia en brillo
apenas se aprecia.

iSerie o paralelo?

A primera vista parece mas logico conectar
ambos diodos LEDs blancos en paralelo.
Pero también podria ser mejor conectar
dichos diodos en serie v asi el consumeo de
corriente se reduciria a la mitad. El problema
e presenta ante la relativa tensién de con-
duccion inversa elevada. Cada diodo LED
blanco conduce cuando la tensién a través
de sus extrernos supeta los 3,3 V, por lo que,
gi afladimos una caida de tension en los
extremos de la resistencia R2 de 0,35 V
junto con la caida de tensidn en la unién
colector-emiser del transistor T1, necesita-
remos al menos una tengién de alimentacién
de 4 V antes de gue ninguna cormrients
pueda pasar a traves del disde LED v del
transistor T1. Al conectar un segundo diodo
LED en serie con el primero, tendremos una
caida de tensién adicional de 3,3 V, por lo
que necesitaremos una tension de alimenta-
cidn total de 7,3V

Este nivel de tensién no deberia ser un
probilema si unlizamos una pila de 9V, pem
una mirada més detenida sobre las carac-
teristicas de descarga que s muestran en
la Figura 2, v que se corresponde con las
de una pila PP3 alcalinag tipica (los desatro-
llos en los modernos disefios de estas pilas
muestran mejoras en estas caracteristicas,
aungue a grandes rasgos sigusen siendo
similares) revelan que con una carga de
220 0 (con una corriente combinada de
dicdos LED de 40 mA). la tensién de la pila
cae por debajo del umbral de conduccian
(4 V) después del 13 horas de funciona-
miento, mientras que con una carga de 470 0)
[equivalente a dos diodos LEDs conectados
en serie) cruzaremos el umbral de conduc-
cién (en este caso de 7,3 V) después de tan
s6lo 11 horas del funcionamiento, aproxi-
madamente.

Alqunos diodos LEDs blancos tienen una
tension de conduccitn inversa incluso méas
elevada, que llega a ser de hasta 3.6 V
Conectando dos de estos diodos en una con-
figuracién en serie, podriamos aumentar el
umbral de conduccién del circuito hasta los
7.9 V vy mirar en la curva que, con una carga
de 470 £2, los dicdos se apagarian después
de tan s6lo j4 horas de funcionamiento!

Durante las pruebas el autor de este arti-
culo encontrd gque con diodos LEDs conec-
tados en paralelo, la bombilla resultante
podria funcionar de manera continua
durante 17 horas, alimentada por una pila

4z

del tipo PP3, incluso con una ten-
gidn de alimentacién gue haya
caido hasta los 3 WV, verificando gue
aun habia suficiente luz para ayu-
darnes a apuntar a los escurridizos
agujeros de las llaves.

3in embargo, los dicdos LEDs no
estan conectados normalmente en
paralelo, debido a que el compo-
nente con menor tensién de con-
duccitn siempre conducird antes
que otro diodo LED vy, por consi-
guiente, absorbera la mayor parte de
la corriente,

For este motivo esta configura-
cidn trtabaja con diedos LEDs blan-
cog, que tienen una resistencia serie
tipica de unos 18 £). Esto produce
una caida de tengién adicional
cunando se produce el inicio de la
conduccitn v ayuda a compartir la
corriente generada entre los dos
componentes de una manera méas
repartida.

También puesde surgir un pro-
blema si las caracteristicas de ambos
dicdos no son similares, ya que un
diodo LED absorbera la mayoria de
la corriente, incrementando su po-
tencia de disipacién y, por consi-
guiente, probablemente tendra una
muerte temprana, pero ademas, el
sequndo diodo LED pasara a estar
sobrecargade v también morira
cuando tenga que trabajar con una
carga total de 40 mA.

Ultravioleta

Un complemento muy 0til para el cir-
ouito es usar un diedo LED de luz
ultraviclata (D4), conectado a través
de una resistencia serie de 100 Q y
de un pulsadeor 51. Esta fuente de luz
es muy atil para detectar checues fal-
gificados.

El diodo D4 emite luz con una
longitud de onda de 405 nm, de
maneta que no es una fuente de luz
ultravioleta real, sino méas bien una
“pasi luz ultravicleta” (va cque la luz
ultravicleta tiene una longitud
menor de 400 nm). La luz ultravio-
leta del dicdo D4 es relativamente
mas agradable para los 0jos pero no
es aconsejable mirar directamente
al haz de luz. Esta fuente de luz
sélo es necesaria de modo momen-
taneo, motivo que justifica la pre-
sencia del pulsader 51, que nos
permitira determinar el momento
de su emisién.

La intenzidad de la luz ultravioleta
es mucho mas elevada, por lo que la
resistencia en serie R3 limita la
corriente a través del diodo D4,

Notas de casos

El eircuite final se monta en una
caja de plastico con un comparti-
mento independiente para la pila.
El circuito es tan sencillo que no es
necesario disponer de una placa de
circuito impreso especifica para el
mismo. Asi, podemos construimos
nuestra propia placa utilizando una
placa de circuito impreso para pro-
totipos, cortdndeola al tamafio que
se adapte a nuestro montaje.

También podemos construirla a
partir de algin resto de alguna
placa de circuito impreso que haya
quedade en nuestro taller. Por lo
tanto, lo primero gque tendremos que
hacer sera retirar la pequefia y fina
capa de dxido de cobre gque pusda
existir, utilizando una peguefia
esponja o lija. Seguidamente corta-
remos la pieza rectangular de placa
que necesitaremos para montar en
nuestra caja, que actuara como
base de sujecitn. El siguiente paso
consistird en cortar unas pegueflas
tiras de pistas vy puntos de conexio-
nado de restos que tengamos de
otras placas y fijarlas en la posicién
correcta de nuestra placa de trabajo,
utilizande algo de pegamento o una
pequefia cinta adhesiva de doble
cata. De este modo yva podemos sol-
dar sobre los puntos de soldadura
los elementos del circuito. La figura
nos muestra como se ha realizado
este trabajo.

El conmutador v el pulsador se
montan sobre la caja, afiadiéndoles
un poco de pegamento vy cableando-
los a la placa del circuito.

[ DE0GT-1)
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Temporizador
descendente

"Temporizador de precision a partir de un micro AT90S 1200

Disenado por Andy Maorell andy@morell.freeserve.co.uk

Este proyecto es facil de construir y usar, ademas de ser bastante preciso
para descuento de cualquier intervalo de tiempo desde 99 a | minuto. En
los dos displays se muestran los minutos restantes y hay un zumbador
piezoeléctrico para avisar cuando la cuenta llegue a cero.

Principales
caracteristicas

— Periede de descuento: | a 99 minutos
— 1 display de ¥ segmentos a LED

- 3 botones de control

— consumo de energia

— tension de alimentacion de 3V

— micrecontrolador AT9051200

El uso de este temporizador es bastante sim-
ple. En primer lugar, seleccionaremos el
tiempo que deseemos mediante los dos pul-
sadores que tiene. Por ejermplo, pulsaremos el
botén de unidades durante unavez patal * 1
minuto, v después el botén de decenas de
unidad, tres veces para 3*10 minutos. De esta
forma habremos conseguide un periode de
cuenta de 31 minutos. Cuando pulsemos los
dos botones, el namero aparecera en el dis-
play doble. Ambos botones nos permitiran
entrar en bucle en la cuenta desde cero a
nueve y de nuevo cero.

Una wez hayamos introducido el tiempo
requerido, simplemente presionaremos el
botén Start. De inmediato, un LED 1ojo se
encenderd v comenzara el tiempo de des-
cuento. El display comienza a parpadear
cuando se alcanza el tempo. La funcién de
dormido entra a funcionar automaticamente Coémo trahaia el hardware MHz y usando uno de sus "Timers’

después de un minuto de actividad del zum- internos (Timer 0), es posible conse-
bador. Para comenzar un nuevo cicle de tem- El esgquema del circuito del tempo- auir una precisién en tiempo de 1
porizacién es necesario que el microcontrola- rizador descendents se muestra en &g, Vv por tanto, minutos, eto. La fre-
dor s= resetee, Io cual significa tener que apa- la Figura 1. Con un microcontrola- cuencia de reloj del microcontrola-
gar el temporizador dor AT2051200 funcionando a 4 dor se genera usando un cristal de
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Figura |, Esquemna del areuito del temporizador descendente. Usanda un microcontrolador hemoes conseguidao redudr al minima:la

cantidad de componentes.

cuarzo estandar de 4 MHz v el par
de pequefios condensadores conec-
tados a los pines del oscilador del
9051200

El microcontrolador AT2051200 es
barato, facil de localizar v de usar,
Ademas de esto, puede funcionar
con una alimentacion a pila de 3V,
tal ¥ como se demuestra agui.

El pulso de reset se genera por la
red R1-C1, mientras cque los transis-
tores T1 v T2 controlan los termina-
les de dnodo comun (CA) de los dis-
plays HD11310. Hay siete resisten-
cias limitadoras de corriente de 100
a 150 £2 en cada uno de los siete
segmentos del display activo. El
valor real de las resistencias depen-
dera de la luminesidad gque desee-
mos en los segmentos, conside-
rando el consumo de corriente (la
vida de las baterias), por lo que
necesitaremos un compromiso. Ini-
cialmente recomendamos emplear
resistencias de 150 £,

También hay tres resistencias de
pull-up de 10 K para los tres pulsa-
dores, El nivel légico alto (+3 V) cre-
ado por esas resistencias ayuda a
evitar picos en los pines de entrada
del microcontrolador FD2, PD3 vy
FD4.

For daltimo se usa un pegueiio
zumbador piezosléctrico (DC). Este

Elektor
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Figura 2. Diagrarma de fiuje del programa principal
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dispositivo se activa directamente en el

pin PB7 del microcontrolador v nos da un
nivel de sonido adecuado cuando lo nece-

sitemos.

Cémo trabaja el software

En la Figura 2 s= muestra el diagrama de
flujo del programa principal del micro
ATS0S51200. La estructura de la rutina de inte-
rmpeitn. se ilustra de forma separada en la
Figura 3.

Para poder debatir sobre la cuestién
expuesta mas adelante, es aconsejable tener
el listado del cédigo fuente del programa en
papel o en lapantalla del ordenador. Bl fichern
mas importante esta disponible en disquete
bajo el cadigo de pedido 020296-11, o también
puede descargarse gratuitamente de nuestra
pagina web bajo el misme niimero.

Después de un reset el microcontrolador
infcializa =l stack pointer (puntero de pila)
para habilitarlo para almacenar direcciones,
etc., cuando se producen las llamadas de
subrutinas, especialmente en el caso de inte-
rupciones, que se usan en este disefio.

Como indicameos antes, usaremeos el
Timet 0 para la temporizacion. Este lama al
Registro de Control del Timer 0, TCCRO,
para ser configurado. La division de la fre-
cuencia de reloj por 256 nos permite gene-
rar una interrupcion cada segundo. Esto se
hace mediante una precarga del registro
TCCRO con el walor 0bO0000100, 6 04 en
hexadecimal.

La siguiente cuestidn es habilitar la inte-
rmupcidn del Timer 0. Esto se hace poniendo a
1" el bit TOIEDQ en el registro TIMSE. Ahora la
intermaipcian del Timer 0 se configura para gque

Inhabilitar interrupciones

Incrementar segundos

Re-habilitar
interrupcion

Decrementar tiempo

_ |Borrar 1 digito del display
(ahorrar bateria)

Hacer sonar el piezoeléctrico

020296 - 13

Figura 3, Diagrarma de flujo de la ritina de internupeicn

|

Figura 4. Deenc de PCB para el tempenzador descendente
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LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:

RI,RIZRIFRI4 = 10k
RZRIORI | = 47002

R3-R9 = [000] to |50) (ver texta)

Condensadores:

Cl = IuF |6 radial
C2 = 100nF

C3 = 10uF 16V radial
C4,C5 = 22pF

Semiconductores:
Dl = LED, rojo, 3 mm

ocurra cada sequndo usando el cris-
tal de 4 MHz

La interrupaitn ejecuta la natina del
display llamada ‘DISPLAY_DIGITS'.
Agui hay 61 intermupciones que son
contabilizadas en un registro lamado
time_out,

Adgui esta la parte importante de
esa rutina:

DISPFLAY _DIGITS:

IN SAVE_STATUS, SREG
CPl FLAG_1§FF
BENE ALARM_MNOT_SET

INC TIME_CUT
CPl TIME_CUT. 61 :1 SECCND
BREQ TIMER_OUT

MNosotros no queremos dque la
interrupcién ocurra ann, por lo gque
ahora la inhibiremos con la instruc-
cién 'CLI" (Clear Interrupt). Ahora se
configuran los distintos puertos con
sus respectivas sefiales de entrada v
salida.

Podemos ver facilmente como t1a-
baja el software para los pulsadores.
3i presionamos el botén de ‘unida-
dez’ ze llama a la rutina de incre-
mento de unidades. Lo mismo e
aplica para el botén de ‘decenas’.
36lo cuando presionemeos el boton
‘Start’ el programa salta a la seccidn
de descuento (eventualmente).

Antes de presionar el botén “Start’,
el programa esta en un bucle y
refresca el display dentro de este
bucle. También hay una rutina para
la representacion sobre los displays
de siete segmentos.

El programa estd esperando a que
pulsemos e] botén ‘Start’, asi gue
podemos pasar al siguiente bit

Elektor

IC] = AT9081200-12PC, cédigo
pedide 020296-4 |

LDI, LD2 = HDI 1310 (ver texto)

TI, T2 = BC327

Varios:

BTl = des pilas 1,5V AA & AAA cen
soporte

Bzl = zumbador 5 V DC

S| = interruptor on/off

§2, 53, 54 = pulsador con un contacto
simple (ver texto)

X| = cristal de cuarzo de 4 MHz
(modelo de bajo perfil)

Llegados a este punto, la interrup-
cion esta habilitada, v la Rutina de
Servicio de Interrupcidn esta accesi-
ble cada sequndo. Ahora el programa
estd en un bucle continuo, el cual
refresca el display vy, por supuesto, la
conversion a siete segmentos conte-
nida aqui.

Ahora comenzardn las interrup-
ciones y se llama a la Rutina de Ser-
vicio de Interrupeion (Figura 3).

Mo sdlo se produce la cuenta atras,
sino que también se comprueba si la
cuenta ha llegado a cero, o no (esto se
hace comprobando si COUNTI vy
COUNTZ2 son 0). Si este no es el casa, el
microcontrolador continda  wvisuali-
zando e] tiempo restante y también
llama a la rutina de convergién a BCD,
Esta detiene la visualizacién mos-
trando caracteres alfa-numéricos, es
decir, caracteres de 0-9,

Nétese gque la intermipeidn esta
inhabilitada al comenzar la ISE
(Rutina de Servicio de Interrupcion),
Eventualmente el [SK esta libre y &l
programa retorna al bucle principal
descrito antes. Esto continuara hasta
cue COUNT1 y COUNTZ estén a 00.

Hay mas por descubrir v disfrutar
en los listados de cddige fuente que
se puede describir acqui. El fichero de
codigo fuente gratuito es recomen-
dable no sdlo para gquienes pusdan
programar sus propios chips, sine
también para que los programadores
de AVE busguen nuevas ideas,

Coémo construir
el temporizador

En la Figura 4 se muestra la capa de
pistas v componentes de montaje
superficial de la peguena PCE de

cara simple disefiada para el temporizador
descendente,

Comenzaremos el montaje fijando el
puente sobre el display LD1. Después fijare-
mos las resistencias v los condensadores
(miraremos la polaridad de C1 y C3). Des-
pués de eso, insertaremos un zécalo DIL de
20 pines vy par ultimo el cristal El zumbador
piezoeléctrico vy la pila son externos a la
placa v se conectan por medio de un cable
flexible v dactil

El display de dnodo comiin HD1131 esta
disponible en varias versiones, siendo el
sufijo el que indica el color. La 'Q° se coloca
para un dispositivo de color staper-rojo. La
luminosidad se puede indicar de forma
separada en el cédigo del dispositivo, por
ejemplo, con una ‘L. Para elegir una version
con un brillo aceptable, se debe escoger
entre el consumo de corriente v la legibili-
dad. En este contexto, también miraremes
las notas de R3-RE9.

Dependiendo de la caja que queramos usar,
el LED y los tres pulsadores se pueden mon-
tar sobresaliendo un poco de la superficie de
la placa por el panel supericr. En el caso de los
interruptores, puede ser necesario soldar un
trozo de cable en sus terminales.

Después soldaremos los dos transistores
BC327 v los displays. Como con los LED v
los interruptores, puede que queramos ele-
var un poco los displays de la superficie de
la placa, para lo cual los insertaremos en
tiras de pines SIL. Hay algunos pines para
la bateria, =] zumbador v el interruptor
onfoff, que iran colocados en el panel de la
caja. Observe que las pilas son 2 x "AAA'
muy adecuadas para muchas horas de fun-
clonamiento.

[Lerare Sl

Descargas gratuitas
- Codigo fuente y ficheros HEX. Fichero
nimero: 020296-1 | zip

— PCB layout en formato PDE Fichero
nimero: 020296-1.zip

www.elektor-electronics.co.uk/dl/dl.htm,
seleccionar mes de publicacién
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Tarjeta de Desarrollo
XA Universal (I)

Para microcontroladores XA de | 6 bits,

con interfaz PC/1 04

Disenado por B. Bouchez

La serie de microcontroladores XA de Philips esta en el mercado desde
1 996. Estos microcontroladores, que fueron presentados originalmente en
su version de |6 bits del famoso 80C32, son algo mas que una simple versién
de sucesion. Tiene mucho mas que ofrecer que sus “primos” de 8 bits.

En un principio la familia de microcontrola-
dores de Arquitectura eXtendida (XA) sélo
tenia un miembro, el XA - G3 {introducido
en 1896), con 32 KB de memoria intema. En
respuesta a las repetidas demandas, en
1897 =e introdujeron modelos de microcon-

48

troladores méas baratos v con canti-
dades de memoria mas pequefias,
cue dieron lugar al nacimiento de
los modelos XA-G1 (B KBl v XA -
32 (16 KB). En la designacién de
estos modelos la letra "G" hace refe-

rencia a la naturaleza de proposito
general de estos microcontrolado-
res (que disponen de la misma dis-
tribucién de terminales gue el
280C3z2).

En 1997 la casa Philips intredujo
el modelo XA - 53 (el "super cir-
cuito integrado”). que fue incorpo-
rado en la gran mayoria de las tarje-
tas periféricas (ver Tabla 1). Al
mismo tiempo, también habld del
modelo XA = SCC, que se caracteri-
zaba por disponer de un bus de
datos v de direcciones no multiple-
xado, asi como el modelo XA — D3,
cue disponia del interfaz DevicelNet
(DevicelMNet ez un bus industrial
basado en el bus CAN 2.0E)

Por lo que sabemeos, el modelo
XA - SCC nunca entrd en la linea
de produccién. Mientras que el
modelo XA = D3 fue sucedido por el
modelo XA — C3, donde la letra “C"
indica la presencia de la interfaz
CAN 2.0B. Esto abrid el mercado
para otras aplicaciones que estaban
basadas en este bus (tales como el
CANOpen).

Los primeros microcontroladores
de esta familia dieron paso a los
modelos que fueron designados con
la numerologia “PXAxoo” (zin el
“51"). Este cambio es mas significa-
tivo de lo gue puede parecer en un

Elektar
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datos programa
SFFFE
s [RRBRER_ rorios
SFTFE
RAM, direccionable copia espejo sobre
como memaoria de memoria RAM
programa y memoria
de datos.
SBO00
STFFE
RAM, direccionable dispositivos
solo como memoria 27C128
de datos.
$0000
10103- 12

Figura |, Estructura de 1a memaoria de la tarjeta de desamollo XA,

principio, va que el nicleo XA ha
gido actualizado parcialmente para
aumentar sus prestaciones, misntras
que se mantiene la compatibilidad de
cédigo maguina con las versiones
anteriores.

Bastante mds recientemente, la
familia XA ha ido creciendo con
modelos que tienen memoria Flash
en su interiorn Asi, tenemos los mode-
los XA-4, que estan basados en el
modelo XA — xxdS (los modelos ¥A-3
tienen una memora EFROM UV o
estan sin memoria ROM, lo que sig-
nifica que no tienen ninguna memao-
ria interna).

Potente juego
de instrucciones

La familia XA fue presentada en un
principio como un sucesor de 16 bits
del 80C32, pero los microcontrolado-
res XA no pueden ejecutar el codigo
binario de sus “primos” de 8 bits. La
casa Philips prefirit realizar una revi-
sidn completa del juego de instruc-
ciones v oftecer un programa de con-
version del 80C3x hacia el programa
de los microcontroladores XA, a nivel
de cédigo fuente. Esto significa que
los programas escritos para los micro-
controladores 80C3x deben compi-

larze de nuevo antes de utilizarse con los
microcontroladores XA, Esto permite gue el
nicleo de los microcontroladores XA pueda
ejecutarse mucho mas rdpido que ] de los
microcontroladores de 8 bits, usando el mismo
cédigo fusnte (sin optimizacidn).

Con respecto al codigo de optimizacidn,
hay que tener en cuenta una consideracién
importante v es que la familia XA tiene una
arquitectura basada en registios. En hgar de
disponer tan solo de un Anico acumulador
[como sucede con los modelos 80C32x), lo
gque nos lleva a realizar innumerakles opera-
ciones de carga y almacenamiente, la familia
KA tiene 16 registros de 16 hits nombrades
de R0 a R15, algo que es totalmente ecquiva-
lente desde el punto de vista del jusgo de ins-
trucciones. Asi, la UAL (Unidad Aritmético
Lagica) puede utilizar todos estos registros
para realizar sus caloulos matematicos. 51 una
aplicacion de B bits ya existente se rescribe
para ejecutarse sobre un microcontrolador
AA, esta aplicacidn se ejecutara muchas
veces mas rapido, va gue necesita menos
ciclos de reloj.

A pesar de esto, la familia XA puede utili-
zar cada uno de estos registros como registio
puntero de datos (la memaoria esta dividida en
paginas de 64 Kbytes) Por el contraric, la
familia BOC 3% s6lo tiene un registto DPTR de
16 bits, el cual se encarga de realizar el pro-
ceso de compartir los datos en la memoria
BAM, un verdadero rompecabezas para 1os
programadores.

Todavia podriamos decir mas cosas sobire
varias prestaciones de estos microcontrolado-
res, pero esto sobrepasaria el objeto de este

Tabla I: Comparacion de microcontroladores XA y del 80C32

Nicleo:
Arquitectura:
Punteres datos/programa | 6 bits

Bus;

ROM Interna (codigo de programa):
Memaria de programa externa:
Memoria de datos interna:
Memoria de datos externa:
Frecuencia de reloj:

Cicles de reloj por instruccion:
Periféricos en la placa:

Relsj de vigilancia:

Elektor

80C32 XA-G3

8 - bits 16 - bits

interrupeién registros

| puntero de l6-bits |6 registres de | 6-bits
2 registros de B-bits.  (registro de pagina +)
datos de B-bits datos de 8/ | 6-bits
direcciones de |8-bit  direcciones de 20-bit
4-31KB 32 KB

64 KB max. | MB max.

256 bytes 512 bytes

64 KB max. | MB max

£ 31 MHz = 30 MHz

12-36 -4

| UART 2 UARTs

3 temporizadores 3 remporizaderes

ne s

XA-C3 XA-S3
16 - bits 16 - bits
registros registros
16 registros de 16-bits 16 registros de | é-bits
(registro de pagina +) (registro de pagina +)
datos de |6-bits datos de | 6-bits
direcciones de 20-bits direcciones de 24-bits
31KB 31 KB
| MB max. 16 MB max.
| KB | KB
| MB o 6 MB rmax
= 30 MHz = 30 MHz
3-24 -4
I UART 2 UARTs
| puerto SPI | puerto 12C
| puerte CAN 2.0B 3 wemperizadores
3 temporizadores C A/D de B-canales
5 E/S PCA
si ']
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Fgura 2, Arquitectura clisica de un micn
esquema eléctrco del arcuito
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articulo v las bases sobre las que tra-
baja esta revista. Por ello, a los lecto-
res mas inguistos a la hora de apren-
der les recomendamos que se bajen
las hojas de caracteristicas del micro-
controlador XA-G3 (el del XA-C3) de
la pagina web de la casa Philips, asi
como la guia de usuario de dichos
microcontroladores. Este conjunto de
documentacion se convierte en el
documento de referencia para cual-
gquiera que desee saber cémo fun-
ciona el nicleo de los microcontrola-
dores XA

Los afortunados que tengan
acceso a las versiones sobre papel de
los libros de aplicaciones de la casa
Fhilips deberian solicitar, sin dudarlo,
el "Data Handboolk IC25" (Libro de
bolzillo de Datos IC25), el cual lleva el
titulo de “16-bit 80C51XA Microcon-
trallers”.

Para comprender el modo de fun-
cionamiento de las tarjetas de des-
arrollo descrito en este articulo, es
importante entender su estructura de
memoria. Dicha estructura se muestia
en la Figura 1.

Todos los datos estan formateados
como valores de 16 bits, lo cual sig-
nifica que s6lo se utilizaran direccio-
nes de memoria parsadas (con valo-
res pares). El codigo sjecutable se
puede almacenar en la memoria
BAM gue comienza en la direccién
$8000, va que esta regidon de memo-
ria estd accesible tanto para la direc-
cion de codigo como para la de
datos.

Esquema eléctrico

Una ojeada al esquema eléctrico de la
Figura 2 nos muestra claramente
gque esta tarjeta de desarollo se
parece en gran medida a una hemna-
mienta “profesional’. Aundgue el
esquema eléctrico pueda parecer
complejo, no es particularmente difi-
cil de comprender.

El corazén de la tarjeta de desarmo-
llo es, naturalmente, un microcontro-
lador XA (IC1), el cual esta configu-
rado para utilizar datos de 16 bits y
direcciones de 20 bits. Este disefio ez
valide para utilizarse con microcon-
troladores }A-G3 y XA-C3, sin nin-
cuna necesidad de realizar algin tipo
de modificacion,

El microcontrolador estd contro-
lado por una sefial de reloj gque pro-
viene de un oscilader DIP (IC17),

Elektor

conectado a la entrada XTAL1. Se
puede utilizar cualguier frecuencia
que se desee con la Gnica condicidn
de que esté dentro del rango permi-
tido para el microcontrolador,

Fara conseguir gue la velocidad de
la transmisién de datos del puerto
serie sea independiente de la fre-
cuencia de reloj primaria, el pro-
grama monitor conficura el tempori-
zador 2 como una fuente de reloj para
el puerto serie. Esto explica la pre-
sencia de un segundo oscilador
(IC18). 8i no utilizamos el programa
monitor (v en lugar de eso emplea-
mos nuestro propio programa), o si
simplemente no necesitamos el
puerto serie, podemos olvidamaos de
utilizar este secundo oscilador v dejar
la linea P1.6 para otros usos.

Con respecto al interface serie
serd suficiente con hacer una pe-
gquefia descripeidn. Asi, el circuito
integrade IC7 es un clasico MAX 232
gque convierte los niveles TTL a nive-
les de la norma V24 v viceversa. Este
circuito integrado ha sido descrito en
incontables ocasiones dentro de los
proyectos de Elektor, por lo que no
ingistiremos en mas detalles sobre &l
mismo.

En este disefio el bus de direccio-
nes tiene un rango de 20 bits, lo que
ge corresponde con el valor por
defecto de inicio del microcontrola-
dor XA, Si examinamos el esgquema
eléctrico mas detenidamente, pode-
mos ver que la linea de direccion A0
no esta presente v que ha sido susti-
tuida por la linea WRL, con la confi-
guracion de datos de 16 bits. Las
direcciones estan disponibles en los
puertos PO v F2, multiplexadas con &l
bus de datos.

El circuito dispone de dos demul-
tiplexadores de direcciones, IC2 e
IC3, unos 74HCTS73, que estan con-
trolados por la linea ALE del micro-
controlador XA, Los circuitos inte-
arados [C2 e 1C3 también realizan la
funcién de almacenar temporalments
("buffer"} las lineas de direcciones, lo
cual es necesario debido a la gran
cantidad de circuitos integrados que
ge cargan sobre dicho bus de direc-
ciones (sin mencionar el interface
FC/104). Estos circuitos “buffers”
también protegen al microcontrola-
dor en el caso de que surja un pro-
bizma en 2] bus (come la realizacién
de un cortocircuite durante la fase de
experimentacion).

Debemos sefialar que las lineas de direc-
ciones Al v A3 no estan multiplexadas en &l
circuito integrado XA. Esto permite realizar
un direccionamiento por “rafaga”, sl cual
requiere un namero reducido de ciclos de
reloj. Al igual que sucede con otras lineas de
direcciones, el "buffer” IC6 se encarga de pro-
teger al microcontrolador.

De igual modo y por las mismas razones
cue el bus de direcciones, el bus de datos esta
protegido por los circuitos IC4 e IC5. Las sefia-
les de control, KD, WERH y WEL, estan prote-
gidas por la segunda mitad del circuito inte-
grade [C6.

Los lectores que estén acostumbrados a
trabajar con los microcontroladores B0C3x
habran podide darse cuenta ya de que la
distribucién de terminales de log circuitos
integrados XA muestran algunas similitn-
des con sus "primos” de ocho bits (excepto
en el bus de 16 bits). Sin embargo, también
debemos sefialar que existen ciertas y suti-
les diferencias que, por otro lade, son bas-
tante importantes,

Configuracion del bus

La primera diferencia tiene que ver con el
ancho de los buses, los cuales pueden con-
figurarse de forma dindmica. Los micro-
controladores XA poeden trabajar con un
bus de datos gue tenga un ancho de 8 6 16
bits, mientras que el de direcciones puede
tomar los valores de 12,16, 20 & 24 bits.
Maturalmente, la circuiteria que rodea al
circuito microcontrolador debe adaptarse a
la configuracién seleccionada, yva que la
asignacitn de terminales a varias lineas del
bus depende de la configuracién. En nues-
tro caso, las tarjetas de desamollo han sido
disefiadas para trabajar con un bus de
datos de 16 bits, de manera gue el micro-
controlador pueda comenzar en este modo,
pero, jcomo sabe el microcontrolador qué
modo tiene que utilizar?

La linea del puerto P3.5 (T1/BUSW) se
encarga de esta tarea. Después de la genera-
cién de una sefial de reset, el circuito inte-
arado XA verifica el valor de este puerto. Si
dicho valor es un 0 légico, el microcontrola-
dor cambia a trabajar en &l meda de un bus
de datos de ocho bits. En caso contrario, con
un valor de un 1 ldgico en la entrada P3.5, el
circuite integrade XA se configurard en el
modo de un bus de datos de 16 bits. Por esta
reizén, el terminal P35 se ha llevadaoa +5 W
a través de la resistencia R1. Una vez que el
microcontroladeor estd en funcionamiente, el
terminal T1 puede usarse como una E/S nor-
mal del puerto, aungue es importante que
dicha linea mantenga un nivel lagico 1
durante la fase de reset. Debemos sefialar
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gque el microcontrolador XA-C3 también
incluye la funcién BUSW, pero ésta s6lo se
ejecuta en &l modo de 16 bits

Uso de la memoria externa

La sequnda diferencia hace referencia a la
linea EA/MWAIT. Aligqual cue sucede con 108
miicrocontroladores 8003x, la linsa EA mdica al
microcontrolador que el cadigo ejecutable esta
locahizado totalmente en la memoria extemna
lasi, "EA" hace referencia a un direcciona-
miento externo). El circuito integrado XA lee
el nivel del terminal EAMWAIT durante la fase
de reset. 8i dicho nivel es un 0 légico, el
microcontrolador busca el cédigo de programa
exclusivamente en la memeoria extama (en
ests caso, en las memorias EERPROM 108 &
[29), independientemente de si &l microcon-
trolader esun XA-G37 o un XA-C37 con una
memoria BOM interna. Naturalmente, el nivel
en este terminal debe ser un 0 1&gico para los
microcontioladorés XA-C30 o XA-G30, va gque
estos modelos no tienen ningin tipo de
memaoria de programa interna
81 la senal EA tiene un wvalor légico

durante la fase de reset, el circuito integrado
XA comenzard a funcionar ejecutando el pro-
grama almacenado en su memoria ROM
interna. La memoria extema no se usard a
menos que las direcciones lamadas estén
fuera de rango de direccionamiento de la
memaoria intema (ver mas informacidn en la
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descripcion de la funcidén “Bus Disa-
ble" de la documentacién de la caza
Phillips)

El problema con los microcontro-
ladores XA es que las funciocnes EA vy
WAIT comparten el misme terminal
Esta dltima funcidn (WAIT), que no
esta presente en los microcontrola-
dores 80C3x, permite que los proce-
sadores XA “esperen” durante un
acceso a un periférico demasiado
lento, Por el contrario, los microcon-
troladores 80C3x nunca se vieron
obligados a trabajar tan rapido y a
tener en cuenta la velocidad del bus,
por lo que este tipo de problemas con
los periféricos lentos era algo practi-
camente desconocide en dichos
microcontroladores.

A diferencia de sus “primos” de
ocho bits, los microcontroladores XA
tienen un juego de instrucciones
encauzado (de "tuberia”), que per-
mite que las instrucciones puedan
traerse en un Unico ciclo de reloj
(obtencién de codigo optimizado). A
méaxima velocidad, la duracion de un
ciclo del bus para un microcontrola-
dor XA que trabaja a una frecuencia
de 1eloj de 30 MHz, es escasamente
de 33 ns (o 66 ns 51 se necesita un
ciclo ALE). Muy pocos dispositivos
periféricos pueden soportar tiempos

de acceso tan corfos. Para evitar
cualgquier problema con periféricos
mas lentos, las velocidades de acceso
a dichos dispositivos extemeos pue-
den configurarse utilizando los regis-
tros BTREH v BETRL. (MNota: con un
microcontrolador XA-C3, estos regis-
tros deben iniciarse con valores
estandar. En su lugar deben usarse
los registros MIFBTRH v MIFBTRL,
con un factor de compresién comm-
prendido entre 1 v 5).

Serfa una pena reducir la veloci-
dad total de un sistema sélo porque
uno de estos dispositivos es dema-
siado lento. Este es el motivo pot el
cue la funcidn WAIT entra en juego
Cuando se accede al bus externo, el
procesador XA comprueba el valor
del terminal EA/WAIT. Si dicho ter-
minal permanece con nivel logico 0,
el ciclo del bus se ejecuta de forma
normal, de acuerdo a la velocidad
configurada en los registros BTRH v
BTRL. Por otro lado, =i el terminal
WAIT tiene un valor logico 1, &] ciclo
del bus es "congelado”, mientras este
terminal permanezca a este nivel
Asi, esto podria llegar a prolongarse
de forma indefinida para periféricos
muy lentos, mientras que permitiria
un acceso a velocidad total a los peri-
féricos mas rapidos
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Tabla 2:

— Compatible con los microcontroladores XA-G3x y XA-C3x.
— Compatible con versiones de memoria EPROM (XA-G37 [ XA-C37) y sin

memaria ROM (XA-G30).
— Bus de datos de | 6-bits.
— Menitor en memoria EFROM.

— Reglén de memoria de datos y de programa de 32 Kword y 16-bits en memoria

EPROM.

— Regién de memoria de datos de 32 Kword y| 6-bits.

—Regién de memaria de datos ¥ de programa de 32 Kword y | 6-bits para depuracidn

— Interfaz PC/ 104 para acceso de E/S, que permite gue puedan conectarse tarje-
tas estandar PC/ 104 (para E/S analogicas y digitales, interfaz de red, etc.).

— El eédige puede ajecutarse desde la memaoria RAM.

— Direccionamiente de Pigina O (| 6-bits) para una maxima velecidad de ejecucién

del nlcles XA,

— Puede ser utilizada comeo placa de desarrollo & come placa de expansién.

— Memoria RAM con pila de salvaguarda.

Esta opcidn es extremadamente
efectiva, pero tiene una desventaja.
Consideremos un sistema que utiliza
un microcontrolador XA-C37 o un
HKA-G37 (con memoria EFROM inter-
na). Para gque el programa almace-
nado en la memoria externa pusda
ejecutarse, el nivel de la sefial pre-
aente en &) terminal EA/MWAIT debe
estar a nivel logico 1 durante la fase
de reset. Siempre v cuando el proce-
gador XA s6lo acceda a la memeoria
intema, todo funcionard perfecta-
mente, ya que &) nivel presente en al
terminal WAIT no afectard a log acce-
508 internos. Sin embargo, tan pronto
como el procesador XA intenté acce-
der a la memoria externa, realizard
una comprobacién de este terminal v,
puesto que dicho terminal esta a nivel
lagico 1, el ciclo se prolongara de
forma indefinida (va que el nivel en la
sefial EA/WAIT es un 1 logico). Por lo
tanto, el sistema quedara colgado.

Como la placa de desarrollo tam-
kién puede alojar modelos de micro-
controladores XA con memorias
EFROM intemas, es necesario dispo-
ner de un pequeio circuito cons-
truido alrededor del circuito inte-
grado 1C13 (puertas A, B v C), que
mantenga ] nivel en el terminal
EAMWAIT a nivel logico 1 durants
varios milisegundos a continuacion
de la sefial de reset, 1o gque eguivale
al intervalo de tiempo en el gque &l
procesador XA verifica el nivel de
este terminal Una wvez que este
pecquefio intervalo ha transcurrido, el
nivel en este terminal vuelve a serun
0 logico, de manera que se avita cual-
guier interferencia con la funcién
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WAIT. Ademas, nos gustaria apuntar
que no es esencial emplear la funcidn
WAIT en este sistema, va que se
pusde conseguir el mismeo efecto pot
medio de un programa, sismpre y
cuando utilicemos el bit WAITD.

3i el microcontrolader que vamos
a utilizar e= un modelo gin memoria
ROM, o si se desea utilizar un direc-
cionamiento externo con un micro-
controlador XA-C37 o XA-G37, el
puente JP3 debe estar montado de
modo que se mantenga la linea EA a
nivel légico 0 durante la fase de reset.

El bus PC/104

Todavia no debemos olvidar comple-
tamente la sefial WAIT, va que dicha
sefial pasa a través del circuito inte-
grado GAL (IC12). En nuestro caso
esta funcidn se lleva hasta la linea
IOCHRDY del bus PC/104, el cual
estd pensado especificamente para
emplearlo en funciones de control de
periféricos lentos. Llegados a este
punto nos gustaria resefiar gque es
esencial que cualoquier tarjeta PCA04
instalada en el sistema, mantenga la
linea IOCHRDY a nivel logico 1
dirante la fase de reset, va gque sino
fuese asi, el funcionamiento de la
funcidn EAMWAIT setfa impredecible
[cuakuier otro comportamisnto serda
anormal v no estaria de acuerdo con
las especificaciones del bus PCA0M,
pero ya hemos visto este tipo de
gituacién en uno de nuestros siste-
mas, por lo que consideramos que
nuestros lectores va deben estar pre-
venidos). Si adn tenemos alguna
duda en lo que respecta al comporta-

miento de una tarjeta PC/104 determinada
sobre egte tema, 18 safial IOCHRBEDY pusds ais-
larse utilizando el conmutador DIP 81-8,

Puentes de configuracién

En lo que =& reflere a los puentes, debernos
decir algo scbre el puente JP1, que esta conec-
tado a la inea F1.5. Esta linea no esta relacio-
nada con ninguna caracteristica especial de la
farnilia XA, sino que en su lugar sirve como un
sencillo método de permitir que las posibilida-
des de la tarjeta de desamollo puedan
ampliarse. En el momento en que el programa
monitor (escrito por nuestro equipo de trabajo)
comienza a ejecutarse en el microcontrolador
A3, venifica &l nivel de esta linea. 81 dichs
nivel se corresponde con un estado 16gico alto
[debido a la resistencia intema de "pull-up” en
el circuito integrado XA el programa monitor
toma control v establece el modo de dialogo
para procesar los comandos externos.

3i el puente JP1 (START USER PROCH esta
montadao {la Enea P15 estd conectada a masa),
el programa monitor estd inhabilitado v salta
inmediatamente hacia el vector de reset de
usuario, el cual esta situado en la direccién de
memona $2000 (o qus significa que estd en la
memaria RAM), de modo guese inicia la gje-
cucidén del programa de usuario en el modo
auténomea. Nos gustaria poner algo de énfasis
en 2l hecho de que si la tarjeta de desarrollo
e=td instalada con una memoria EPROM gue
no incluye nuestro programa monitor, pero
gque, en su lugar, contiene una aplicacion
dedicada, el puente JP1 no tiene ninguna fun-
citn sobre el proyecto v, por lo tanto, la linea
del puerto P1.5 puede usarse normalmente.

El puente JPZ no es tal puente, aungue el
esquema eléctrico lo muestre como tal. En
lugar de ello proporciona un punto de cone-
¥ion para una ssnal de reset extenia (BXT
RESET). El circuito integrado LT 691 (IC14) no
proporciona esta posibilidad. Por cierto, las
hojas de caracteristicas del circuito integrado
LT 691 recomiendan colocar una resistencia
de 100 Q en serie con el conmutador de reset
(ho para limitar la comrients de cortocivemito,
sino para evitar oscilaciones). Aungue esta
resistencia no se muestra en el esgquema eléc-
trico, desde esta revista recomendameos fuer-
temente gue la utilicemos si decidimos mon-
tar un conmutador de reset externo.

Debkemos darmos cuenta de que un conmu-
tador de 1eset extemno conectado a la linea JP2
silo afectara al microcontrolador XA, peronoa
cualmquier tarjeta PC/104 conectada al sistema.
Fara efectiar una reinicializacitn completa
(YA v PC/104), es necssario desconectar 1s ten-
it de alimentacton v volverla a oolocar. Estaes
una peculiaridad del circuito integrado LT 631
con la gque tendremos que vivir
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Uso del bus PC/104

De nuevo volvemos sobre la interfaz PCA04.
Como los microcontroladores XA no son
microprocesadores x86, no es posible conse-
guir implementar una funcionalidad completa
para la especificacion PCA104. Por ello, en este
montaje s6lo vamos a realizar un acceso sobre
el bus en el modo E/S, en este caso sobre los
2.048 primeros bytes. Los expertos en orde-
nadores no tendran ninguna duda en el hecho
de que sélo se usan los primeros 1.024 bytes
sobre los PCs, pero es que existen tarjetas
PC/04 disponibles en el mercado con un
rango de direcciones mas grande, lo gue
explica nuestra eleccién.

Como log microcontroladores XA no tienen
un modo de direccionamiento de E/S especi-
fico, dichos componentes acceden al bus de
expansion a través de una ventana de memo-
ria localizada entre las direcciones de memoria
BFE00 v $FFFF, en la regidn de datos del espa-
cio de direcciones del procesador. El acceso al
bus PCM04 se controla por medio de las sefia-
les PCI04WRT v PC104RD, las cuales son gene-
radas por =l circuito integrade GAL (TIC12).
Debemos sefialar que sdlo ] byte menos signi-
ficativo ze wansfiere hacia el bus PC/104.

Las tarjetas de desarollo no soportan acceso
DMA (debido a la ausencia de la correspon:
diente utilidad en el microcontroladar XA), pero
pueden manejar la intsrrupcion IROZ (a veces
lamada IRCOS) a tavés de la inga IROZ prove-
niente del bus PCA04. Aundue €] circuito inte-
grado XA tiene dos entradas para intermipcio-
nes extermnas (INTO e INT1). s6lo una de estas
intermipciones estd azignada al bus BCA04 E
commutador 31 se utiliza para seleccionar una
linea de interrupcion en concreto.

Este enfoque significa que sélo puede ins-
talarse una tarjeta PC/104 con soporte para
mtermupcion (el namero de tarjetas que es
posible montar sin que soporten el manesjode la
intermupcion sélo esta limitado por la capaci-
dad de los controladores del bus). La polaridad
de la sefial de intermupcion sobre el bus PCA04
es la opuesta a lo que es lo convencional para
los microcontroladores XA Este es el motivo
por el gne e ha colocada 1a puerta IC13F que
deja las cosas en su estado correcto.

No es posible acceder al bus PC/104 en sl
modo memeoria, aungue esto no es demasiade
importante, ya gque la mayoria de las tarjetas
de expansion PC/104 utilizan tan sdlo el modo
Ef3. Sin embargo, siempre deberemos verifi-
car esto antes de montar una tarjeta PC/104
sobre la tarjeta de desamollo, para evitar
potenciales problemas.

Nuestro comentario final con respecto al bus
PC/M04 es que en la tarjeta de desarrollo s6lo
proporciona alimentacion de + 5 V sobre dicho
conector. Algunas tarjetas PC/104 también
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requieren tensionesde + 12V -5Vy
=12V Como estas tensiones no estan
presentes en la tarjeta de desamollo, s=
han proporcionado los conectores K4
v K& para facilitar la conexién de una
fuente de alimentacidn externa =i
fuese necesario.

Circuito de reset

Volvamos de nuevo sobre el circuito
integrado LT 691 (IC14), cuya princi-
pal funcién es la de generar &l pulso
de reset en el momento del encendido
para la tarjeta de desarolle. Con este
propdsito, este circuito integrado dis-
pone de un comparador interno que
indica el momento en el que la tension
de alimentacién cae por debajo de
475 V. Si esto sucede, se generan de
forma automatica lag sefales RESET
y RESET, mantenisndose en el cir-
cuito hasta que la tensidn de alimen-
tacién supera nuevamente los 4,75 V
En la practica, el pulso de reset se
mantienen durante unos 35 ms mas,
una vez gue la tensién de alimenta-
cidn 28 ha estabilizado.

El circuito integrado [C14 también
contiens un circuito con una tension
de alimentacisn conrmutada muny il
cue pusde emplearse para mantenst la
tension de alimentacidn de la memaoria
FAM mediante una pila de litio de 3.6V
(BAT1). Este circuito se activa auto-
maticamente en el momento en gque se
detecta que la tensidin de alimentacidn
estd fuera de rango.

El circuito IC14 también inhibe las
sefiales de control para la memoria
FAM durante la fase de reset, de
manera que se evite la comapecidn del
contenido de dicha memoria BAM.
Esto permite que el cédigo de pro-
grama o los datos puedan salvarse en
la memoria RAM, incluso en ausen-
cia de una tensidn de alimentacién
externa. Como el programa monitor
verifica el estado de la linea P1.5 en
el momento del encendido, podemos
construir un sistema totalmente autd-
noms sin necesidad de que existaun
codigo especifico para este propdsito
introducido en lag memorias EFROM
1C8 e IC9. Esto es muy 0til durante el
proceso de desarrollo de programas.
Naturalmente, &i la tarjeta se utiliza
para una aplicacion especifica (con
un programa de aplicacién sobre la
memoria EEPROM), los datos para
esta aplicacién también pueden sal-
varse en la memoria RAM.

La familia de circuitos [T 691
incluye otzas funciones, tales como un
eloj de wvigilancia integrado v una
entrada y salida de fallo de alimenta-
cidn, que no USAmos en nuestro pro-
yecto especifice. Por tldmo, nos gusta-
tia sefialar que este circuito integrade
lo suministran diferentes fabricantes de
componentes bajo varias designacio-
nes distintas, tales como: ADM 891, LT
691, MAX 691, et

Bus CAN y fuente
de alimentacion

El circnito integrado [C15 es un con-
versor TTL/CAN, que s6lo es necesa-
rio =i la tarjeta s montada con un
microcontrolador XA-C3 (el XA-G3
no dispone de interfaz CARN).

Por dltime, nos centraremos sobre
la fuente de alimentacién, la cual no
tHene porgue set la parte menos impot-
tante del escuema eléctrico. Como la
tarjeta de desarrollo s8lo necesita una
anica tension de alimentacidn estabi-
lizada de + 5 V, poco mas hay que
decir acerca del regulador de tensidn
7805, El dindo D1 se ha incluido para
proporcionar proteccidn contra inver-
si6n de la polaridad, pero esto no sig-
nifica gque asumamaos, de forma emrd-
nea, el hecho de que el circuite pueds
alimentarse por medio de una fuente
de tension alterna. Siempre se tendra
cque utilizar un adaptador de tensidn
de red, que proporcione al menos 9
VD, conectado en K2,

Tarnbién nos gqustaria poner algo de
énfasis en la gran cantidad de conden-
sadores de desacoplo que s2 han mon-
tado sobre la placa (uno por cada cir-
cuito integrada), v cuya funcion es esan-
cial para el funcionamiento de la misma.
Aungue el esquema eléctrico muestia
un valor de 47 nF para estos condensa-
dores, tarnbién se puede utilizar un valor
de 100 nF para los mismos sin ningin
tipo de problema, con la ventaja de cque
este valor se puede encontrar mas facil-
mente en el mercado.

Clon esto finalizames la descrip-
cidn del circuito. El montaje v el uso
de la tarjeta de desarrollo se describi-
ran en la Parte I de este articulo, que
se entregara en el proximeo nimero.
Fara abrir boca, la Tabla 2 propor-
ciona un resumen condensado de las
principales caracteristicas de la placa
de desarrollo XA,

fi080s1)
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Delphi 7

Francisco Charte Ojeda
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Borland Delphi es una de las
herramientas de desarrollo
1apido de aplicaciones mas
potentes y difundidas a ni-
vel mundial, v esta guia esta
dirigida a aguellos usuarios
gue desean iniciarse en su
use, dando los primeros pa-
gos en la creacién de pro-
yectos con Delphi 7.

Tras una introduccidn, el libro
describe el entomeo de Delphi
7 v explica cémo gestionar
proyectos con esta hema-
mienta, desde su creacitn
hasta la ejecucién. Se intro-
ducen los conceptos mas ba-
sicos dal lenguaje Object Pas-
cal, indispensable para poder
trabajar con Delphi. Partiendo
de escs conceptos se explica
el uso de muchos de los con-
troles de Delphi, desaribiendo
el disefio de interfaces de
usuario, la manipulacidn de
compeonentes, la creacién de
programas con mdlbples ven-
tanas y los pasos que deben
darse para la depuracién de
Tres capimilos estan dedica-
dos al trabajo con bases de
datos, tratdndose desde la
creacién de las tablas hasta
el disefio de interfaces para
su manipulacién v 2] disefic
de informes con Rave Re-
ports. Finalmente, el libro
acomete el estudio de otros
componentes mas avanzados
gue mejoraran la apariencia
y funcicnamiento de los pro-

yectos del usuario, y también
explica qué hemamientas in-
corpora para facilitar la reu-
tilizacién del trabajo.

El CD-ROM adjunto contie-
ne los sjemplos desarrolla-
dos, asi como la versidn de
evaluacién de Delphi 7.

Excel. Gestion vy
empresa

Por Bermard V.
ISEN 84-415-1553-0
320 paginas
Editorial Anavya
Multimedia

e e

Excel ©

Gaestlon y empresa
Bernard V. Lisngma

Excel es actualmente la
aplicacién mas usada de
hoja de céleculo en el mundo
empresarial, Facilita &l ana-
lisis vy el procesamiento de
informacién, proporcionan-
do a log usnarios una am-
plia gama de herramientas
para la gestidn y consulta
de datos.

Esta guia practica se pre-
senta como un compendic
de las principales funciones
del programa. Comprende
conceptos basicos y aspec-
tos complejos, cémo el ana-
lisis de graficos, 1a redaccidn
de informes v la importacion
automatica de datos desde
la Web a un libro de Excel.
Este libro estd pensado para
cubrir lag necesidades de
estudiantes y profesionales
del mundeo empresarial. Se
complementa con una am-
plia variedad de ejemplos
basados en casos reales, fa-
cilmente adaptables a si-
tuaciones laborales. En la
pagina Web de Anaya Mul-
timedia puede encontrar
material complementario.
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Java 2. J2SE 1.4
{edicién especial)
Por F. Javier Moldes
ISEN 84-415-1552-2

AN

Java 2 Plataform, Standard
Edition es la tecnologia ha-
gica para muchos estilos di-
ferentes de desarrollo de
software, incluidos applets,
aplicaciones clientes y apli-
caciones servidores indivi-
duales. Java es un lenguaje
capaz de supetar las dife-
rencias que hay entre los or-
denadores de una red hete-
rogénea, al ser independien-
te del sistema operativo.

La dildma versidén de J2SE in-
corpora nuevas funciones,
un mayor rendimiento y me-
joras de escalabilidad cue re-
presentan un paso adelante
para la tecnologia Java. Con
la versién 1.4, podrd utilizar
la tecnologia Java para des-
arrollar  aplicaciones maéas
complicadas con mencs es-
fuerzo v en menos tiempo.
Permite aplicacicnes escala-
bles vy de gran rendimiento
para su implantacién en
cualquier plataforma,

El contenido de este libro, le
apottard de una manera ssn-
cilla los conccimientas gene-
rales precisos, tales como la
metedologia, disefio y hema-
mientas para levar a cabo =l
desarrollo de cuakmier aplica-
citn en Java 2. Esta crentado
inchiso para acuellos usuarics
gue No conocen ningin ofro
lengiaje de programacian.
En este libro se propone
como método diddctico la
construccidn de sentencias a

modo de frases hechas en un
principio, para posteriormen-
te ser explicadas an detalls.
El CD-REOM adjunto contie-
ne los ejemplos desamrolladeos
a lo largo del libro, asi comeo,
la ldma versidn de J2SE.

Introduccidon a la
Informatica. Edicién
2003 (edicién especial)
Por Zoe Plasencia Lopez
ISBN 84-415-1534-4
288 paginas

Editorial Anavya
Multimedia
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Intrlndunddn

ala
Inchuye lundamentos de intemet
Edickon 2003

Zoe Flasencia Lopez

AN/

La informética abarca en la
actualidad muchos campes,
desde las investigacicnes
mids sofisticadas hasta el uso
doméstico, pasando por In-
ternet el medio mas emple-
ado para la comunicacion.
Este libro ofrece una guia
concisa de los componen-
tes de la informatica mo-
derna, para quienes se ini-
cian en ella.

El pasec comienza peor el
hardware vy los periféricos
para adentrarse después en
los sistemas operativas v en
los programas méas utlizadas,
gin dejar a un lade la imper-
tancia cue tene la proteccidn
contra los virs informéticos,
La Web y sus posibilidades
ocupan un ugar de privilegic
por la impertancia que hoy
ha adouirido su uso genera-
lizado, como una via de
unién entre los puntos mas
distantes del planeta,
Finalmente encontrara al-
gunos ejemplos de aplica-
cicnes informaticas a dis-
ciplinas que se han des-
arrcllado gracias a ella,

LIBROS
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Temporizador
programable con
entradas de sensor

Otro proyecto ganador de nuestra competicion de

Micro Flash
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Figura |, Periféricos canectados 2 1a placa del Micra Flash un LCO, un RTC y un
teclado matricial.

LT

Disenado por W. Watzig

Gracias a un punado de
componentes externos a
nuestra placa del Micro

Flash AT8958252, pode-
mos convertirla en un

temporizador programable
con entradas de sensor y
cuatro salidas conmutadas.
El autor muestra la progra-
macién de varias entradas
y salidas, inicio al control,
por ejemplo, de un peque-
no sistema de riego.

El circuito perférico que se afiadiria a la placa
de Micto Flash consta de un teclado (telsfono)
conectado como una matnz a las lineas del
puerto P1.0 a P1.6, un reloj de tiempo real tipo
D351302 (de Dallas Semiconductor), cuyo bus
de 3 hilos se conecta a las lineas del puetto
F2.0, P21 y P2.2, y por tltimo, un display LC
estidndar con 2 filas de 16 caracteres. Gracias
a la abundancia de lineas de puerto del con-
trolador 8858252, el LCD se puede operar en
mods 9 bits, conectado a las ineas FO.Oa POT
El integrado que alimenta el reloj de tiempo
real tiene un condensador de 0,1 mF que ase-
gura que la informacién de fecha v hora
seguird siendo valida inchuso cuando se corte
la alimentacidn,

Elektar
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MICROCONTROLADCR

Hay dos lineas del puerto que tie-
nen una doble ocupaciin: la conexidn
del teclado P1.6 que pusdes salir al zum-
bador, mientras que la entrada de 1elo]
del puerto sste del RTC, F2.2 (CLK, pin
7 del DS1302), también se toma como
entrada de datos/control (pin 4) del dis-
play LC. Gracias a la programacion
inteligente de software, este doble uso
de las lineas del puerto no presenta
conflictos de hardware o contencidn

Clomo sjemplo, el temporizador pusde
Lsarse para un sistema de dego automa-
tizado en un invermnadero, casa rural o
zona ajardinada. Las sefiales extemas
captadas se pueden procesar por medio
de tres triggers Schrnitt, por ejemplo,
aplicando los siquientes sensofes:
= Un =zensor de humedad.
=Un LDR como detector de minosidad.
= Una NTC/FTC para la medida de

temperatura,
= Un intermaptor.

Las salidas se pueden aplicar para:
= Un interruptor de 12 V usando un

MOSFET de potencia cque active
una lampara o bombilla.

—Un relé de estado sélido de 230V
para el control de temperatura.

Las entradas se conectan a las
lineas del puerto P3.3 a P3.6, las sali-
dazaPF22aP27

Control de procesos

El temporizador puede usarse para
ejecutar hasta nueve procesos de con-
trol ‘escritos’, almacenados en una
EEPRCM. Las instracciones indivi-
duales constan de combinaciones
logicas con esta sintaxis:

<Output> =

(<Inputll Cutputl>
<andlor>
<Input2Cutputz)

and

(Start-Time .. End-Time)

El microcontrolador ejecuta &l pro-
Ceso una vez por segundo v confi-
gura sus salidas de acuerdo a &L Para
un sistema de riego se pueden usar

instrucciones como las mostradas abajo, defi-
niendo las entradas y salidas conectadas al
hardware adecuadamente:

when (DEY and WARM) and TIME
(16:00..20:00) then switch on PUMP

a

when (DARK and not PUMPF) and TIME
(19:00..22:00) then switch on LAMEP

En modo normal los puertos de salida estan
contolades de forma inmediata: Sin embargo,
en modo disparo, €l sistema espera que se satis-
faga la primera condicisn {EAT '+ EAZ) * TIME.

La hora de comprobacién se puede inhakbi-
litar o cambiar cada hora

Todos los puertos se comprueban interna-
menta v 22 filan & nivel activo bajo. Los puertos
de entrada se excitan a activo altio extemamente
porque se inserta un trigger Schmitt en la linea.
Aunoue s8lo esti dispotible en alerién, ol listado
de oadigo en ersamblador deberla sar tna 1l
fuente de informacidn cuando usemos técnicas
de programacién para sl micto B9CEZHZ, Fl
fichers impartante se puede descargar da forma
gratuita de nuestra pagina web bajo ] ntimero
020408-11.zip (ver mes de publicacion).

[DE0G0E-1)

CORRECCIONESYFRRORES

USB UART

Los ficheros USBUART.SYS v
USBUART.INF =& han egcrito
para poder habilitar el soft-
ware e instalarse bajo Win-
dows XP Loz nuevos ficheros
estan disponibles en nuestra
seccion web de descargas
gratuitas,

Programador de

Micro ATMEL

El autor del proyecto ha su-
ministrado rédpidamente ver-
ziones del software de con-
trol (01000%-11) v del firm-

ware (010005-41). Los fiche-
ros importantes estan dispo-
nibles en nuestra pagina de
descargas gratuitas. Aparen-
temente los dltimos bytes no
se pusden programar cuando
e usga la version del Atmel
de 4 K.

El problema se produjo por
erores de temporizacion v se
ha solucionado en el nuevo
software.

Capacimetro auto-rango
La lista de componentes del
esquema indica un transistor

diferente en la posicidén T1.
Tanto e] BCHSY9E como el
BCS5TB pueden ir en este cir-
cuito, aunque es preferible
usar el primero. El codigo de
pedido de Farnell para la caja
deberia ger: T36-442.

Analizador Logico
20/40 MH=
La lista de componentes del
esquema del circuito es erd-
nea, debiendo ser
ICB, IC9 ="T4F393 ¢ 7415393
IC13 = T4LSGT3 6 T4FS73
IC11 = 7415688

Los Kits v componentes
para este proyecto estan dis-
ponibles en

C-l1 Electromica: PO Box
55644 NL-3008-AM Rotterdam

Helanda, wranw.dil.nd

Indicador de
Temperatura para PC

En el caso de usar cables lar-
gos entre el LM75 v &l micro-
controlador, se recomienda
poner resistencias de pull-up
en las lineas SDA y SCL. El
valor de dichas resistencias
estardentre 33K v 10 K.

. COMPONENTES «
- ELEGTRONIGCOS

ELECTRONICA

¥ ALVARAD®

1 -

PRODUCTOS
COVENCO, S.L.

Ctr Mova, 125 Logal |

Ap, Correos, 166

Calle jJacdmnm, B
{MMictriy Alvaraca)

) 915 330 827 28039 Madrid

(8530 La Garriga - Burcelona
Tel.: 93 860 5270 - Fax: 93 860 52 71
WWW.EOVERC.£4
info{@covenco.es
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" e
Mor E278 JULID 2003
JULID 2003 Temporizador descendenie:

- Ditsk, source and hex code 2029611 0.4
= ATRS1200, progiammed DE0R06-41 2600
CONDICIONES GENERALES Grabador de audio USE:
- Dk, EPTOM hax Crocda 201311 940
Los citruos impresos. canitelas autoadhesiva:, ROMS, PALs, SALs. miczocostroladores y disqueies gee aparecen en « EPROM 270512, programmed 0201321 2600
kg pigines de ELEXTOR s encuestras o dispoticain de los Rectomes que ko requistan. Parm soliciaros es nicesasio Ampliticador Final a Valvulas (2):
utiligar ¢l cupdn de pedido que ss encoenia en iz plginae anexss = H‘nﬂﬂ!bﬂﬂ{m{h&nl‘lﬂj e0aT1-1 84
Exie mismo cupda tambin putde wlilkarse para efechmr pedidos de los libms de a coleccién de ELEKTOR fes versidn « Powe Supply board 00712 1880
ariginal inglesa),
- Low items marcadios con un asleriscs (*) Sienin una vigencia Emitada y wu diponiiidad solo pueds garantizans E2F7T JUNIO 2003
derante un cietn prriode de lismg Controlador de luces de discoleca de 8 canales:
- Lo ilems que oo 2e entoeiran en exla fets no extin disponiies -FOB 101311 25 34
- Loe dizafios de cimcuibes impresos 3e ancosndran en las piginas centrabes do b Revista 2 ocasiones y por Emdacidn « BTCTS0 of B7CT1, mogrammed 010131-4 M
de ezpacio no £4 garantiva b pubficacain de fedon kot cirtuitos En eshos caton lo Bectoves inteemsadion posdes poficitar Pleo PLE:
los digaficn, ulilicando el minmo cepdn de pedido y bee perin eviados o sw domicilio contra menboln de 500 pi SFCH ' 00551 3600
(imthuidos gastos de envio) - Disk, test program 005911 00
- Los EFROMs. GALs. PALs, [E)PLDs. P¥Cs v otroe miceocontrobdores se suministranin ya rogramados. . "
Loz precion ¥ bas descripciones de lox diferentes producton ecian sujsins 3 cambics La ediorial se resarva of denscho M-Fh =HF para Cantrol de Tana:
dp modificar lbs pracion gin necesidad de notficacida previa, Los precios y b descripcionss incheidas ea |o presale -FCB 000544 £l
ediciéin anulan loz publicadas en los soberiores ndme o de b Revicta E276 MAYOD 2003

Fuente de Alimentachin Conmulada de 17 VA0 A:

FORMA DE ENVIO +FCB 0ED054-3 980

Unidad de conmutachén complementaria para modellsmo R/C:

Lo pedidos setin enviaded por coured o ba direcciin indicada an ol cupdn de las plginas anixas. Ademis log leciores -FCR 01261 18,00
puedan larmuelar pedidos por telidons Eamando al ndmen 99 327 37 67 de lunes & viernes an horario de 230 a 14 ko y - Disi. hex and source Sles 02012611 {11}
die 162 19 h, Fuera de exls barario axisle un conderdador elefnico prepanado para recogar las demandas. Low gastos = FICIBCT12-0:41,50, programimed (01 26-41 nm
e anvic cerin abonados por #f comprador, tf como oo indica en el copdn Sigtema de Desarnolie AVRee:
FCB 03511 0%
« Dk, Exampie programs 0emast-11 0.0
Caja de conmulacion con edectos de guitarra:
“hee caotat 200
Todoz log pedides deberis vinir scompaiiados por of page. que incleird los gastos de saviy, bal como o indicd Tll]pfml |I]Hm'lh para Venlilador:
anteriorments. = Disk, project software 2017011 000
El pago pueds realirarse medianbe chague conformadio de cusiquier banco residents n terrflono espadol. giro postal = NESPHI0F 1121, programmed (20 170-41 ns
anticipada, tareta VISA (en esde caso debe indicarss la Techa de cadutidad, domiciin del propietario de b tarjeta y fima Sustilucion del SAA304G:
del misma) -FCE (0085-1 2700
Nunca se daberd enviar disens an metilico con ol pedido. Loy cheques y fos givos poctales deben sor nominativez a la - Dlfk, Soured and b cod 0E0085-11 0.0
ondien de VIDELED 5.1 « BTLPCTGAEN, programmed (E0085-41 2050
Desplazamienio de luces bicolor:
- POE, comroBer board 0101341 700

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA ¥ EJEMPLARES ATRASADOS ~PCB. LED board 0i01342 22,00

. . ' . " ~ . = Disk, project software 013411 10.00
Las semcripcionss o pedidy de mimercs strasados. 5§ se encoeniman disponibles. ze malitanin s LARPRESS, &/ La Farja,
" 27 - 28350 Tomejon de Andoz (Madeid). Telt: 99 677 70 75, Fae 91 676 78 85, E-mail: suscrip@hrpress.com - ATERC2051-12PC, (rogrimmid -4 15,00
Loz precios de sjemplares strasados pon de 360 € mis gastos de emio. E275 ABRIL 2003
Analizador Loglea 20,40 MHz:
-FCB 00321 a2m
COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS el U s o
Todos los componentes utilizadas en les provectos ofrecidos en b piginas de |a Revista ce encuentran gesseniments Sislema de Alavoces Activo (I1):
dizposibles an cmlguier establecmistdo ezpicinliado & o iravis i oo asuncianies de exte semplar, Si axztiera alkyeng - PGB 0200542 1645
dificeltad expdcial con b obleacids de alguna de ks partes. s indicard b fueols de cuministre en el mismo erticels Medidar de MH‘“ con Ezcala Automalica:
Ligicamanie s provesdors indicadas no ton st husingz ¥ cealgeier lthor podd optar pot su suminisirador habiual -FCE 00144-1 1500
- Ditsk, source and hax fles 020144-11 0.0
= FICIGFB4A-20/F, programmed E0144-41 i)
= = Relo| de arena elecirénico:
-re8 o201 o0
) . i - Dk, project software: 02003611 10,00
Flaze de snkaga: B plero noemal serd de 2-3 semanas desdw b recepcidin del pedido. No cbstante no pademos
garsnizar ol cangrlends e esh periatio para B bedalided o los padiocs = FICIGFB4A-04F, programmed (0035-41 R
Devoluciones; Aquelias eavios que se mcomnires defeciuosos o con b falta de algeso di ko companentes podrin ser E274 MARID 2003
dirvuniiod para 2u neposicidn, wofictands peeviaments nuestro consantimisnto mediante Damada beleldnica ol nimes '
£94) 3273757 e hotaria de oficina. En este caso 1 persana qoe Bame recirk un namera de devolocion tee debesd s"_“:_,:’ i Scaes S T — -
hacer cosetar o desolvar &l mterial #n un legar bies vitibl En etfe cato cormend por nustina cosnta & gazio de ewio
e b devolecido. dabilindols hater azi conster of semiands 4n to oficina poatal A continuscie se |s anvian Lanzador de Dado RPG Electronico:
nusvamanie &l padido zolcRado sin ningds gasto pam el colicitasds, -FCH (00051 no
En ¢amlguisrn da lo2 casgs anteriares. soko se admiticin ks divoluciones an un plaso de tiempo de 14 dias contadon a = Disk, source code Mle 0E0005-11 11,14
partic e s facha de envio ded pedido « ATRS4433-0FC, programmed (E0005-41 T0.24
Pabentes; Alguscs de los circuon o proyecion publicades pusden estar it diants paltenie. tanin m b lmw de roedores:
Revizta comn e log Sbres ticnicos. La ediborial LARPRESS so t':lnnlnguun-p-mthhf.:ddlmpi:& Ia - FCHE 01101 2700
utiliraciin inadécusda de tales proyectos o circuiton gar fines distinton de los Conectores de red controtados SMS:
Cepyright: Todos o dibujes, folografiss, arlfeulos, circedion imgresos, ciufcd istegradot grogramados. degetes v -FCR 01571 2500
cualquier otre tipo de software publicados en Bbros i reviskes estin protegidon por un Copyright y eo puedn et
riprodigtidion o tranamdidos. en parls ¢ en su folafidad. en reaguna &ema md por nisgdn media, ingluyeads oo piads 52?3‘ Fmﬂ IM.?
o grabiscibe de datos, sin of permisn previs por escrifo de Edilorial LARPRESS, CompaciFlash Inleriace para sislemas de microconirolador:
No obtaate. log disehon di circulos impresos gi pusdes sér uliizados pan o parsonal y prived. sin seCetidad de -FCB a1 t2.00
obilsner un permizo previo - Digh, souion oo of deme e01a-1t 1000
Limitazifin da responsabilidud: Todos lox materiales suministrados a los lectones cumplen b Rermativa Inlsmacional Bug OCI
an tuaslt 3 seguridad de componintes whecininicos y debarin wer utlizados y manigulados segia las reglhin R
unhversaiments scrptades para este tipo de producios. Por tants ni B editorial LARPRESS. ni b ¢mpresa vumisizinadon R Egm&d g:g”i; gﬁ
e s maseriales 3 lox lectones ce hacen responsabies de nisgla dafio prodecido pos b inadwcuada maniputacin de fog « Ditsi, proiect software and source code 011311 100
materiales enviados. « ATH058515-6PC, programmed (10113-41 4300
Ampliacidn de lineas y ADC:
= Disk, BRSCONE5T programs 0030711 10,00
; ) - NI Dispasilive de bloqueo programable para nimercs de felélono:
CONSULTORIO TECNICO - PCE 01061 50
Exizle en Cossultodio ticnics Ielefinics gratuilo a disposicién de lodos s lechores. Exbe sevicio s prasts odos fos « Digk, project software 020108-11 0.0
lunts y martes labocablies oo borario de 172 19 h « RTBUC2051-1, programmed 010641 1300
El niimero de leléfono para consullas es el 91 375 02 70, Codex de awdio USBE con 5/POIF:
-FCB 017E-1 2m

L Elektor
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e ot

CUPON DE PEDIDO

e

Por favor envien este pedido a:
ADELTRONIK Nombre
i Apartado de Correos 35128 Domicilio
28080 Madrid
ESPANA
Tel. 91 327 37 97
C.P.
Tel. Fax Fecha

Por favor envienme los sigulentes materiales. Para circuitos impresas, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de codigo vy la descripcion.
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1

[
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1

1

i
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1

1
I i
1 1
i 1
i [
| |
i 1
i [
1 ]
i 1
i 1
i [}
1 ]
i 1
i 1
i i
1 ]
Il 1
| |
/| Cant. | Cddige Descripcidn Frn ciofunid, Total 1
! IVA incl. € i
| i
i |
i 1
i [
1 i
| i
1 [
i i
| i
1 i
i i
| i
1 i
i i
| i
: :
| Forma de pago (vea la pagina contigua para més detalles) LAy M s | | SREAAI i
| Nota: Los cheques serdn en euros v conformados pos una entidad bancaria cambiar fos pricics sin notificacidn previa. Los Gastos envio 3 |
1M ) precics y s descripciones aqui indicadas amglan i
L Cheque (nominativo a VIDELKIT, $.L.] fas i e anterioves simms de la revia Total i
| [— 1
| I Giro postal. Guenta Postal (BBVA) i

1
N 0182-4919-74-0202708815 i
| i
N E Fecha de caducidad Firma: !
| i
1 i
i 1
! :
| Nidmero de tarjeta: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ !
S S |

Codigo Preclo Liidigo Preclo
(€ (€]

E272 ENERD 2003 Microprogramacion para emulador EPROM:

Emutador de EPROM: - Digk, i iy 2410711 578
-FCH (8661 18,50 « ATASC2051-12F programimed (2410741 1600
= Disk, (AL JEDEC isting 24066-11 10,00 Comprobador de conlinuldad:
< GAL 16YE, programmied 024066-31 0.0 -FCH CO0002-1 913

Uﬂlnﬂm“ a !-Elm U - Placa controladora de alta velocidad (11):
£ . project softwane - ¥
« PICIZCE7Z-04/5M, programmed 11Z019-41 0.0 « Pl 001021 240

Comprobador de Nivel de Audio: Tk rfoow pusalvia-JUAR:

-FC8 001 B 1850 -PCA C0008-1 1600

Manltorizador lelefanico de bebe: E269 OCTUBRE 2002
-PCa 20te-1 20,00 _

- Db, a0t e and b Bl 01201611 100 Medidaz de Diztancia mediante H!]l!l.l Inlrarrups:
- ATA0S 13131 0P, programmed 2016-41 210 - Disk, project solteane 0201011 am

Adapladar para Diagnostica de Vehiculo: « BTLPCTER, programmed 2 10-41 2138
p ? i

e e o E268 SEPTIEMBRE 2002

E271 DICIEMBRE 2002 Limitador de Audio para DVD:

Programador ATR0SE535: -FCH 0240741 27m

-.r;:ﬂ - 024051-1 16,24 Cambio entre Teclado/Ratdn por Pulsador:

e ' 020026-1 w00 e e o
- Disk, sowrce code Mes Ura02e-11 50,00 E267 AGOSTO 2002
- PG IGFET6-04/5P (2002E-41 40,00

Medidor de Mivel de Presian Sonora: Procesador de Sedal de Audio Diglial DASP-2002:

v [ Rp— wonat | 14

Alarma de Robo para Mato: =130, [rograrmmk ; g
e — e - Se PCB + 02000121 020091-G 55,00
- Disk, source code Mes 00019111 B0 Anlorcha de diodos LED
- PACRERE4-04, P 00019141 40,00 ~FCa 010130-1 AT
OIS PRI £ Veriticador DMX Portati

E270 NOVIEMBRE 2002 -FC8 2031 26,47

Receplor de 1a banda de 20 m: - Disk, soartd & hex code Shes ['-1@‘.!(]?—1 1 1.m
-FCH 004T-1 T 1 - ATO0EE51E, programmed H0203-41 BT.15

Comprobador de condensadares ESR: Tube Box
-PCa 20221 o -PCa 01161 2m
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E266 JULID 2002

Requlador de luz DMX:
- FCB
- BEHCTTFIFN, piogrammed
- Set: PCH + 010210-41

E265 JUNID 2002

Controlador de CompactFlash para Bus IDE:
-FCB

Inferizce I2C para Blogue Lego RCX:
= Dk, project software

Interiace LPT/DMX:
-FCB
= Dk, source code Mes & program
« ATBI58515-8PC, mrogrammed

Receplor de Infrarmojos Mulli-estindar:
-FCB
« Difsk, project software
« PETLPGTE4BN, programmed

Inleriaz Serbe para el Bus 1-Wire de Dallas:
-FCB

E264 MAYD 2002

Sistema de Medida de Velocidad:
-FCB
- Disk, source and hax fles
= BTLPCTAR, programmed
Contrel Remolo de Procesos ulilizanda un Telélono Mavil (2):
-FCB
- Difsh, project sottware
«GAL 16VE, programmed
Sencilla Programador para Micros AVA:
-FCB
- Disk, project scitware
- St PCH = (10055-11
Recepior de Banda VHF:
-PCB
C1 multl-proposito para modelisme (1)
= PUE, spead controber
« PGB, hot giow/go-siow
- Disk, so0urce code Mes:
= BTLPCTE2EN, programmed

E262 ABRIL 2002

Panel Mezclador de Luces:
- PGB
Clrcuilo integrada mullipropsilo para modelismo (1)
- PCH, servo resen'e
« PGB, 2<channed swich
- Disk, so0urce code Mes:
= BTLPCTEZEN programmed
Sistema de Degarrollo PiCee:
- FCB
= DSk, examphe rograms
- Set: PCH + 010062-11
Amplilicador Final Versallk
= PGB, ampifier
= POB, power supply

E262 MARID 2002

Inferiaz de disco duro para puerlo de impresora

-FCB

« Difsk, project software

+ TOB4LCE4-15, programimed
lluminacion y caja de camblos:

« Difsk, project software

« FICIBCST . programimed
Inlerrogador magsiro:

- POB, transmmener and recefner

« Difsk, project software

« FICITCA44-16F, programmed

E2671 FEBRERO 2002
Placa microcontraladora llash para BO58252:
-FCB
- [iisk, project software
Medidor de descarga/‘capacidad de baleria:
- FCB sat
« Dibei 58, project sofware
= STG2TE586, programmmed
Cerradura elecirinica codilicada:
-PCB
= Disk, progect softtwane
= FICTGFE4-04/F, programmed

60

a1
02 10-41
a10210.C

(240321

01008911

of2i2-1
moz1211
o212-41

20181
201811
iz01e-41

Ce00z2-1

010206-1
rio206-11
o206-41

Q0067-1
0008711
00aT-31

0100551
(005511
010055-C

CI0064-1

010008-1
00008-3
(r10008-11
(0006E-41

00001621

Q0008-2
010008-4
(r10008-11
(0006E-41

Qo062-1
01005211
10062-C

0100431
010049-2

Q0047-1
0004711
(04T =31

Mo4-11
IC204-41

10030-1
0033011
(FOa30-41

ona208-1
M0208-11

-1
Mo20-11
o201-41

Q0a003-1
006001-1
0065011

50,46
T2

20.00

110

e
110
6900

180
1
5,00

15.00

574
138
FLRC ]

30,81
1
s

30,14
1,13
30.08

054
110
1

14.00
a4

TE.00

1058
0,58
1344
20

1w
H“m

200

HE- ]

Hr- ]
54

1
5830

1

Hm
18,00

2284
110
318

Fuenle de alimentacion digilal para laboralorio:
-FCH
- ik 520, project software
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Controlador LCD
de bajo coste (I)

Parte |: Fondo y operacién

Por Wim Huiskamp huiskamp@fel.tno.nl

La mayoria de los proveedores a menudo ofertan médulos LCD de matriz
muy baratos, algunos nuevos y otros de equipos viejos o descatalogados. La
mayoria de esos displays tienen drivers comunes y de segmentos en la propia
placa, pero necesitan un controlador de memoria. Esto es diferente en los
modulos LCD de caracteres que llevan el controlador HD44780 y memoria.
En la segunda parte de este articulo mostraremos el diseno e implementacion
de un controlador de LCDs basado en el 80C51. Sin embargo, este mes
proporcionaremos informacion sobre la operacién de los LCDs de matriz.

Muchos de los LCDs de que dispo-
nen casi todos los distribuidores y
establecimientos de componentes
son baratos, el problema surge
cuando hay que conectarlos. Esto
puede resultarnos un poco extrano si
hemos s=guido los montajes que not-
malmente presentamos en Elektor y
que no necesitan nada, va que llevan
&l controlador industrial HD44720.
Chbviamente, los controladores de
matriz LCD (por ejemplo, ] Seiko
SED1335) estan disponibles para
genetar las sefiales requeridas v tam-
kién disponen de interface para
memoria, no asi los displays estandar
cque se pueden comprar a precios de
ganga. Bl inconveniente de ssos dis-
positivos, desde el punto de vista del
aficionado a la slectrdnica, 88 que son
dispositivos SMD (de montaje super-
ficial) v son dificiles de obtener o muy
caros comprados de forma unitaria
En la entrega del mes siguiente
veremos un controlador DIY moulti-

62 Elektor
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propésito para un LCD de matriz con
una resolucién de 200 x 200 pixeles.

Moédulo de matriz LCD.
Operacién

Los Displays de Cristal Liguide o
LCDs son bastante diferentes de los
Tubos de Rayos Catodicos (CRTs), va
cue no emiten luz. Los LCDs bloquean
o dejan pasar la luz ambiente produ-
cida por una fuente de luz como un
LED o una lampara fluorescente. El
cristal iquido esta colocado entre dos
placas de cristal que estan separadas
unos poco micrémetros. Los cristales
cambian sus caracteristicas épticas
(por sjemplo modificar la direccion de
polarizaciin de 1a luz gue viaja a tra-
vés de ellos) cuando se exponen a un
campo eléctrico. Este campo eléctrico
lo suministra un electrodo muy fino
(virtualmente transparents) deposi-
tado en cada una de las dos placas de
cristal Se utilizan dos tipos de cristal:

100
T [%]
® 50
£
=
8
10
Uo voltage —»
Uy = Threshoid valage

et~ 11

Figura |. Tipico contraste en un LCD
grafico.

[

reflectivo v transmisivo. El tipo reflec-
tivo tiene un filtro de polarizacion
frente al display que permite polarizar
la luz ambients para que viaje a través
del cristal y 2l material LCD, pero sélo
en una direccitn. La luz polarzada se
refleja por un espejo situado en la
parte de atrds del display v pasa de
nuevo al material LCD. Dependiendo
del cambino adicional de noladzacion
debido al material LCD, &l filtro de
polarizacion frontal blogueara la luz
(produciendo una imagen negra) o
penmiticd que pase a traves de &l (paa
una fmagen gris). Los LCDs transmi-
sivos recquieren una fuente de luz en
un lado del display v ésta luz es la que
se blocuea o deja pasar dependiendo
de la polarizacién del material LCD.

En un LCD se puede mostrar casi
cualkquier simbolo, dependiendo del
contorno de los electrodos. Por ejem-
plo, los 7 segmentos individuales de
un display o los simbolos de bateria
llenasvacia.

Control

Los LCDs con pocos segmentos (por
ejemplo para los cuatro digitos de un
reloj digital) pueden tener un elec-
trodo separado para cada segmento
lesos displays se excitan en el lla-
mado modo estatico). Este método de
driver no es adecuado para un display
con muchos segmentos, porgque seria
imposible realizar en la practica el
nimero de conexiones para el cristal
Para solucionar este problema de
conexidn v reducir el coste de fabri-
cacidn del hardware existe el driver
‘multiplex’. Una de las placas de cris-
tal tiene sus electrodos en filas hori-

ESCL

mIEV

m@

L AR H)

Figura 2, Diagrama de bioques de un middulo LCD de panel simple (fuente: hojas
de caracteristicas de Seiko/Epson, modificada),

zontales (electrodos ‘comunes'). Cada punts
de cruce de electrodos comunes v segmentos
electodos forman un ‘pixel (puntoj del display:
Se crea un campo eléctrico alrededor de la
posicién del pixel creando una diferencia de
tensién entre un electrode de fila v otre de
colamna. El pixel se deteriora unos milisegun-
dos después de gue se ha quitade el campo.
Por o tanto, los LODs necesitan refrescar la
imagen constantements (igual gue un CRT) v
cuando la velocidad de refresco del display es
baja, l1a imagen comisnza a parpadear.

Mientras la intensidad de la imagen CRT
depende de la comriente del haz de electrones
que golpea el fésforo de la pantalla, los pixeles
LCD se activan bruscamente cnando el campa
eléctrico entre los electrodos del pixel es supe-
rior a un cierto nivel (ver Figara 1). La tension
entre los electrodos tiene alguna influencia en
el contraste entre pixeles que estan en ‘on’ o
en ‘off’, pero la variacidn de intensidad (mvel
da intensidad dal pixell se tiene que lograr de
otra forma. El método mdas comin es crear
miltiples niveles de gris cambiando la relacidn
entre el tiempo de ‘on’ v ‘off’ del pixel

Los LCDa en color bdsicamente se crean
triplicando el niumero de pixeles v afiadiendo
filtros de color {Rojo, Verde v Azul) pata formar
tripletes de pixeles de color. Los displays de
color v de niveles de gris no se veran de
momento en este articulo.

Filas y columnas

El hardware de matriz LCD parece un multi-
plexor bidimensional La imagen LCD se
refrescade forma cantinua, vy una fila enteta
cada vez, comenzando por la parte superior
del display hasta llegar a la parte de abajo. El
dibujo de la Figura 2 muestra el diagrama de
bloques general de un driver de una matriz.
Los responsables de la excitacién de todos los
glectrodos de columna son uno o méas "driver
de segmento’ (por ejemplo tipo SED1648) v
una o mags filas o drivers comunes controlan
los electrodos comunes. En cada momento,
s6lo una de las filas de pixeles horizontales
(electrodos comunes) se activa a través de log
‘drivers comunes” (por ejemplo SED1651), lasz
otras filas son inhahilitadas para evitar som-
bras en las imagenes de los pixeles activos
fque aparecen en esas filas, El diagrama mues-
tra dos drivers de segmentos encadenados en
cascada (SED1648), cada uno de ellos contiola
20 segmentos, y dos drivers comunes con 100
salidas cada uno. El controlador lee los datos
de forma continna desde la RAM v log envia a
los driver de segmento en el orden correcto v
en sincronismo con la salida activa del driver
coman. De esta forma, las salidas del driver de
segmento son multiplexadas en las filasde la
imagen con una activacion secuencial de las
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galidas de los drivers comunes. El ciclo de
excitacion de segmento para todas las filas del
display tiene una frecusncia de 60-70 Hz.

Drivers de segmento

Los drivers de segmentos LCD se construyen
Como un registro de desplazamiento. El dato
del segmento (D0-D3) se desplaza en serie
bajo el control de “XSCL'. El registro de des-
plazamiento permite una reduccion de pines
en el driver de segmento (4 entradas de datos
frente a 80). Observe que no s muy normal
usar un registro de desplazamiento de 1 bit
(Hpo T4164), sino que la mayoria de los doivers
de LCD utilizan registros de desplazamiento
de 4 hits (DO-D3). Entran cuatro bits en para-
lelo, reduciendo al maximo la frecuencia de
relo] reqquerda en X501, La sefial 'LF o Pulso
de Latch’ transfiere el contenido del reqgistro
de desplazamiento a un latch cuando éste se
ha llenade completamente con el dato nuevo.,
El latch del registro est4 conectado interna-
mente a los drivers de salida del LCD propor-
cignando las tensiones necssarias (por g
ploV0, V2, V30 V5) a lIos segmentos del pansl
Los drivers de salida también maneijan la sefal
'FR' {0 ‘M) que svita que la DO dafie los elec-
trodos del LOD {seguidamente daremos méas
detalles de esto).

En la Figura 3 se puede ver el diagrama
de tiempos gque muestra los controles basicos
requeridos para los drivers de segmentos: el
pixel de datos se presenta en DO-D3 y 2l rely
en X8CL. Esto significa que después de 20
ciclos XSCL (4 bits x 20) se lleva al registio de
desplazamiento un segmento de 80 bit. Asu-
miendo que tenemos un module LED con tres
drivers de segmentos en cascada (por ejsm-
plo-240 pixeles en hovizontal), deberiamos ver
un pulso de latch después de 60 ciclos XSCL
(tres dispositives x 20 XSCL). Observe que LP
es similar a las sefiales Hsync de video.

Normalmente el primer blogque DO-D3 des-
plazado en el driver de segmento aparece en
la parte izcuierda del LCD, después aparece
en la parte derecha de éste v asi sucesiva-
mente (ver Figura 4),

Drivers comunes

Los drivers LCD comunes son idénticos en
disefio a los drivers de segmento, con la =al-
vedad de gque usan sélo un bit de entrada de
datos. No se deberia activar més gue una
salida comin cada vez que se activa una
salida secuencialments (primeto C0, después
1, ete...). Esto se consigue desplazando un bit
1" seguido por un nimero de bits '0'. La
entrada de datos comin en realidad es una
sefial sync. Un ciclo completo de activacidn del
electrodo comiin se conoce como una ‘trama’

220014 - 13

Figura 3, Temporizackn del driver de segmento (fuente : Seiko/Epson © hojas de
caraderisticas de Seiko/Epson),
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Figura 4. Mapeaco de bits de datcs en el panel LCD!
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Figura 5. Temparizada de kos drivers comunes (fuente: hojas de caracteristicas de
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la cual es un término

usado también

para regular sefales de video. El dri-
ver comin no necegita un latch come

resultado de tener u

na entrada es-

tructurada v no existe riesgo de som-

bra en las filas, Elreg

istro de despla-

zamiento estd conectado a los drivers
de =alida comun del LCD, proporcio-
nando las tensiones necesaras (pot
gjemplo VO, V1, V4 v VB para los
electrodoz comunes. Los drivers de
zalida también mansjan la sefial 'FR'

Elektar
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Tabla l. Tensiones de salida de segmento.
[Dsp_off Registro de desplazamiento FR Output
L - - wva
H L (pixel off) L Vi
H L (pixel off) H LE
H H (pixel on) L v
H H (pixel on) H VS
Tabla 2. Tensiones de salida del comn.
/Dsp_off Reglstro de desplazamiento FR Output
L - - wva
H L (fila inactiva) L VI
H L (fila inactiva) H V4
H H (fila activa) L V5
H H (fila activa) H v

La Figura 5 muestra el crono-
grama de tiempos para las sefiales de
control del ‘comin’. La entrada de
datos del registro de desplazamisnto
se presenta en ‘DIO1 v los relojes en
YSCL. Asumiendo un médulo LCD
con solo un driver comin para cada
100 pixeles verticales, deberamos ver
cada una de las salidas (Q0-Q099) acti-
vada. La entrada DIO1 del primer dri-
ver comin se conecta a la sefial de
control del médulo LCD. FLM serd un
‘1" cada 100 ciclos de reloj YSCL. Note
aque el bit FLM se desplazara fuera del
primer driver comtn a 'DIOZ2" después
de 100 ciclos YSCL v que podria

usarse para conectar drivers en cas-
cada. En la mayoria de los madulos de
display "YSCL' v 'LP' se conectan jun-
tas: la siguiente fila se activa cuande
el nuevo segmento de datos se latchea
en las salidas del driver de segmento,
La =sefial FR =se sincroniza normal-
mente en el flanco de calda de FLM.
El ‘ciclo de trabajo’ del LCD viene
dado en funcién del nimero de sabidas
comunes: 200 salidas comunes en
cada fila so excitardn de forma activa
durante 1/200 partes del tiempo, ko cual
es relativamente bajo. Una mejora es
dividir la pantalla en 'mitad superior’ v
‘mitad inferior’. Este modo se lama

Frfr=g

i ? HEE
sreo—[ | /B EENE
o —_JHOEO DM
sree — [ JIOICIEOICN
su—JEO0O0OEON
=Fu— ] HEEEEC
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Fefr=g

N
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Fgura 7, Formas de onda comin y de segmento en un LCD (fuente © Seika/Epstn

¢ hajas de caracteristicas de Seéiko/Epson).

Elektor

‘Panel Doble’. Ahora el ciclo de trabajo se dobla
=i lo comparamos con el modo Panel Simple'. La
mayoria de los paneles ds mas de 200 linsas son.
de szcaneado doble. Loz displays de Matriz
Activa o TRT{Transister de Pelictila Fina) tiensn
un ciclo efectivo de 1:1 porgque cada pixel se
excita de forma constante por un pequeio oir-
cuito driver. Este circuite driver se puede ver en
la escuina de cada pixel si examinameos el LCD
de cerca. Esta compleiidad anadida explica el
mayor coste v 1a mejor calidad de imagen de in
display TFT en comparacion con una matrz de
displays pasiva como la explicada aqui

Fiabilidad y niveles de tension
del driver LCD

Los LCDs requieren una tension regulada en
las salidas comunes vy de segmentos para evi-
tar alcanzar una tension DC que pudiera dafiar
los electrodes del display v polarizar el material
cristal liguideo. Este problema muestra qué
pixeles estan en "on’ durante mas de algunos
segundes. El dafio al LCD puede ser perma-
nenta, como en una pantalla CRT 'Fiabilidad’.
La sefial FR es necesaria para evitar problemas
DC v garantiza una sefial ‘pseude’ AC en los
electrodos por tensiones inversas usadas para
conmutar pixeles a ‘on’ u 'off’. Normalments
FR cambia de estado en cada trama. Esto age-
gura que los cristales cambian su direccién en
cada trama v la tension media DC es cero.

Loz niveles de tension del driver VO-V6 se
conocen como las tengiones LCD (ver Figura 6),
Fijese que la mayoria de los madules LCD astan
disefiados para tensiones Voo=\dd=V0=5V

La Tabla 1 vla Tabla 2 muestan latelacidn
entre los niveles logicos del registro de des-
plazamiento v los niveles de tension del driver
de salida. Note que la sefial de control '/Dis-
play Off existente en "V0' activa todas las
salidas de los drivers de segmento v comiin.
Esto significa que todos los pixeles estan a
‘off' ¥ no hay tensién DC porque no hay dife-
rencia de potencial entre electrodos.

Ejemplo de formas de onda en
los electrodos del LCD

La Figura 7 muestra los niveles de tensién en
la salida de los drivers de segmento v comin
para una imagen simple. El cronograma de
tiempos representa el caso de un display con
34 comunes v al menos 5 segmentos de los
cuales solo se muestran dos salidas comunes
v dos segmentos. La parte inferior representa
la sefial ‘'FR’, la cual se invierte después de
cada trama completa de 34 filas. Como espe-
rédbamos, del comin 0 al comin 33 la activa-
citn es secuencial, dando como resultado un
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nivel de salida de V1 {comin inac-

Vo

tivo) o V5 (comun activo). Los niveles
de tensidén de los segmentos son VO
lactive o pixel negro) o VZ ( pixel
inactivo). Observe que la forma de
onda del segmento 0 se corresponde
con los pixeles de la primera columna
de la imagen del sjempln (segmenta
0 esta en 'off’ para comtn 0, ‘'on’ para
comin 1 a comin 5 v ‘off' para el
resto de salidas comunes).

Los pixeles solo estan visibles si la
diferencia de tensidn entre los drivers
comin y segmento es suficiente-
mente grande, Observe la forma de
pnda para la primera fila de la po-

Contragl

Fpura 8, Tres ejemplos de generadores tipicos usados enmadulos LED,

Tabla 3.

Vag
U;E Ve /?:mm
O O—s Yee :

r— mera trama ('FR’ ez ‘0’ el coman 0

es activo v la diferencia de tensidn
entre el segmento 0 v el comin 0 es

Listado de la nomenclatura usada por los fabricantes
de LCD para la denominacion de pines.

D0-D3 (Datel-Dateld), Senal de dates del display para un
simple panel LCD. Nombres alternativos: XD0-XD3.
Algunos displays sélo usan una sefial de entrada de datos (D o XD).
Este tipo de display tiene un registro de desplazamiente con una
anchura de segmente de | bir. Esta selucién sélo es prictica para
displays de baja resclucién, porque la velocidad XSCL se cuadriplica.
Los llamados displays de ‘doble panel® usan UDO-UD3 para la
mitad superior del dato de pantalla, y LDO-LD3 para la ‘mitad
inferior’. Les displays de doble panel tienen dos jueges de regis-
tros de desplazamiente de segmente (uno para la mitad superior
y otro para la inferior del display). Los drivers de segmento com-
parten la senal X5CL. Todos los electrodos comunes estan
conectados a la mitad superior e inferior del display. El contrela-
dor LCD de baje no soporta displays de deble panel.

XSCL (Relo| del registro de desplazamiento X)), Nombres
alternativos: CL2, CP2, CP, Dot Clock, DCLK.

Relsj del registre de desplazamiente de dares del display. D0-D3
se almacenan en el flanco de bajada de X5CL. La frecuencia
XSCL depende de la frecuencia de barrido del display y del
numers de pixeles por linea; tipicamente este valor es 5 MHz

LP (Pulso de Latch), Mombres alternatives: CP 1 {pulse de
refoj), CLI, HS, HSYNC, LOAD,

Senial para almacenar dato del display. El flanco de caida de LP
transfiere pixeles de dates desde o registre de desplazamiento
del segmento al latch del driver del segmento y saca una com-
pleta fila de pixeles de los drivers del segmento. La frecuencia LP
es5 igual a la velocidad de linea dada por; Hsyne = (Velocidad de
barride x Mimere de lineas). LP se conecta nermalmente a la
entrada YSCL del registre de desplazamiente comin. Este relo|
del registro de desplazamiento comin activard |a siguiente fila ¥
después mestrara nuevamente el dats del pixel cargads.

FLM (Marcador de Prirnera Linea). Nombres alternativos:
DI, DIN, YD (DatoY), S (Comienzo de Scan), VSYNC.
Date de entrada del registre de desplazamients comin. FLM recibe
una senal de sincronizacidn FLM al inicio de cada trama (equivalente
a Ysyne en senales de videa). La frecuencia FLM es igual a la veloci-
dad de barride del display, tipicamente 60 Hz & mayon

FR (Sefal de trama). Nombres alternativos: M, DF, WFE
Sefial de trama alterna AC. Nermalmente FR cambia en cada
trama y la frecuencia por lo tante es la mitad de la velecidad de
barride del display (30 Hz & superior).

Algunes médules de display derivan la sefial FR internarmente
desde el FLM y LP Eses médules sbviamente no necesitan una
FR externa. Algunas hojas de caracteristicas describen estas
sefiales come “forma de onda con excitacion AC' o algo pare-
cido. Mo debemos confundir esto con una senal de alimentacién
alverna AC para una luz de fondo CCFL.

/DISP_OFF (Display Apagade). Mombres alternativos:
[DISF, /D_OFF, ENA, INH.

Senal de onfoff del display (H=on, L=off). La sefal inhabilita los
drivers de segmento y comun. Se usa para borrar el display (tam-
bién para ahorro de energia o evitar visualizar algunos datos). Se
requiera la sefial de inhabilitacién para evitar dafar el display por
sefales DC cuando el contrelador del LCD no esta adn activo
(por ejemplo después del reset).

Vdd, Vss (Tensién de alimentacién Légica). Nombres
alternativos: Vee, Gnd.

La tension de alimentacién para circuitos logicos (5 V). Normalmente
estd a nivel bajo, con un consume inferior a |00 mA (a menos que
Ved también se utilice para alimentar el convertider CCFL).

Vee (Tensién de alimentacidn para el LCD). Nombres
alternativos: Yled, Vssh

Tensién de alimentacicn para los drivers del LCD. De -5a-25V
dependiends del modelo. Las hojas de caracteristicas del LCD
hacen referencia a esta tensidn para distinguirla de Vdd que esta
referenciada a GND. La corriente requerida es muy baja, normal-
mente uncs peces mA. Vee no deberia aplicarse cuands Vdd ne
esté presante. El ne hacer este puede danar los drivers del LCD.
Algunos madulos del display tlenen conversores DC/DC en placa
para generar Vee a partir de Vdd. Obviamente esos madulos no
necesitan una Vee externa. Puede haber un pin de salida en el
médule para Vee yfe algin circuite que permita fijar de forma
externa la tensién Vad| para el contraste.
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Vad| (Ajuste del contraste). Nombres alternativos: Y0, Vcon.
Ajuste de tensicn para el contraste del LCD. La tensién de con-
traste nermalmente también influye en el angulo de visién del
display. Algunos médulos LCD utilizan una Vee ajustable como
muedie para cambiar el contraste. Algunos displays también pue-
den tener el contraste colocado en fa PCB. Mo debemos confun-
dir el nombre de la sefial alternativa V' con la V0" usada para
identificar |la mayor tensidn directa.

A, C (Anodo, Citodo).
Tensién de alimentacion para el LED que ilurnina of fondo del display:
Pueden conectarse en serie uno o mas LEDs. Para evitar danos, debe-

s comprobar |as especificaciones antes de aplicar la alimentacion,

AC, AC (Tensién de alimentacién para luz de fondo CCFL),
Membres alteérnatives: CCFL, HY, HOT y GND.

Tensién de alimentacion para Ldmpara Fluorescente de Catodo
Frio {(CCFL) para lluminar el fonds. CCFLs necesita aproximada-
mente 200 VAC, apreximadamente 100 mA. Siempre debemeos

comprobar las especiflicaciones antes de aplicar alimentacisn
para evitar dafios. Por razones de seguridad |a elevada tensicn de
alimentacién para la lampara de fonde CCFL siempre se suminis-
tra a través de un conector separado de las sefales de control.
Algunos modulos de display tienen conversores DC/AC para
generar alimentacién a CCFL a partir de Vee, o desde una ali-
mentacién separada. Esas médules convertideres DC/AC
también deben tener pines adicionales para ajustar el brillo de
la CCFL.

La luz de fonde es opcional en la rmayeria de los médules LCD,
por o que puede no estar presente. Sin embarge, los displays
disenados para CCFL (de tipo transmisive) normalmente necesi-
tan una luz de fondo activada. La imagen sera muy oscura y casi
siempre invisible cuande |a luz de fends esté apagada. Los dis-
plays CCFL erean un fende azul/negre y pixeles blances brillantes.

FG (Masa carcasa).
Masa para la carcasa metalica del médulo LCD; conectar FG a
GMND externamente.

s6lo V2-V5, la cual estd por
encima del nivel de disparo y
dard como resultado un pixel
activo. La tensién entre cual-
guier segmento de salida (esté
onoa'on' vy 'off ) ¥ cualquisra
de las salidas de driver coman
inactivas siempre estd por
debajo del minimo nivel de
disparo fijado para activar el
pixel. La figura muestra que
para dos tramas secuenciales
las formas de onda del driver
tienen la misma forma, pero
opuesta como resultado de
gque la sefial 'FR' cambia. Los
resultados arrojades por la
forma de onda tenen la misma
diferencia de ten=sion absohita entre los elec-
trodos, por lo que se representa la misma ima-
aen visible en la pantalla, mientras se cancela
la componente continua en los electrodos
comuin vy del segmento.

Note que los LCDs en general son tolerantes
con respecto a la temporizacién de la sefial de
control (por elemplo, frecusncia, anchiura de pul
aog), Las sefiales de contio] son basicaments
asincronas v el display deberia operar bien
mientras se mantenga la correcta relacién entre
las sefiales de control

Generador de tension para el LCD

Las tensiones del driver se genetan a través de
un circuito idéntico al de los ejemplos que s=
muestran en la Figura 8 Voo y Vee s aplican

Web de referencia

- wwwi.seiko-instruments.de/

— www.optrex.co. jpfus/product/catalog/
indest.htmi

— www.alo.com/public/led

a un divisor de tensién resistivo v la
tension resultante es entregada por
amplificadores operacionales y con-
densadores electroliticos que estabi-
lizan V0-V5 bajo la carga dinamica
del contenido de la imagen multiple-
xada. El transistor v la resistencia
variable proporciona una compensa-
cifn de temperatura de la tensién v
permite la configuracién del con-
traste. El circuito de ajuste de la ten-
sidn esta en la parte derecha de la
Figura 8 v muestra la confiquracion
bésica para un ajuste extemno del con-
traste. En este caso se proporciona
una tension extema en el pin Vadj
para ajustar el contraste del LCD,

El circuito de ajuste de tensidn se
implementa nommalmente en el madulo
LCD usando componentes (SMD) dis-
cretos (por sjemplo el cuddmple opema-
cional LM324), Generando VO-VB en el
médulo LCD reducimos el cableado
externo v, lo mas importante, evita los
picos de raido en los niveles de ali-

mentacion del driver (por sjemplo del
X2CL o de los B0 Hz de la alimenta-
cion) log cuales se harfan vizibles en el
dispiay como modulacion del contraste
en el pixel. Note que Vee no deberia
aplicarse cuando no esta presente Vdd
El no hacer esto asi puede dafiar los
drivers del LCD o dejarlos bloqueados,

Sefiales del interfaz
del L.CD

Fara terminar el articulo de este mes,
en la Tabla 3 se muestran todas las
sefiales tipicas que se pueden encon-
trar en una matriz de LCDs. Desgra-
ciadamente no hay una nomencla-
tura establecida ni un estandar de
pines de la matriz LCD. La solucién
pasa por tratar de unificar Vee/Vadj,
cue pueden variar entre fabricantes
e incluso entre diferentes madulos
del mismo fabricante,

[C@0T14:1)
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INTERESGENFRAL

DMX 3 en |

Divisor, aislador, repetidor

Disenado por |. Mack

Este proyecto, denominado DMX 3 en |, es un divisor activo que
distribuye una simple sefal DMX en tres salidas. Ademas realiza un
completo aislamiento eléctrico entre la entrada y las salidas, mientras que
las otras tres salidas pueden actuar independientemente de las otras.

El divisorfaislador/frepetidor DMX 3 en 1 dad también puede ser 10til para Un sjemple puede ayudamos a
puede usarse con todos los egquipos gue hacer un rdpido recableado del flustrar este punto: asumamos gue
soportan DMX512, ayudando a incrementar equipo, va gue permite realizar el hay un equipo DM, tanto a mano
zu fiabilidad en funcionamiento real La uni- enlace (fizico) mas corto. izqquierda como a mano deracha de la
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Fgura |, El esquema del dircuite del DMX 3 en | comprende cuatro subseccicnes aistadas elédricamente.

etapa. Sin el divisor, seria necesaro colocar un
cable s8lo a un lado, ponetlo después de
nuevo al origen, después en el otro lado y otro
de equipo a equipo. Esta solucién puede ser
discutible, va que no es la mejor forma de dis-
tribuir sefiales DMX en equipos.

El divism DNV hace el ttabajn del cableadn
mucho mas facil 36lo se necesita un cable por
cada lado para interconectar todo el equipo.

Repetitia Placet

Un pequefio vistazo al esquema del circuito de
la Figura 2 nos muestra que el DMX 3 en 1
consta de tres sub-circuitos idénticos. La resis-
tancia R1 en la entrada del circuito actia como
un terminader {'resistencia tenminador’) paa
&l bus DMX, 8l cual, como pusdes saber, tabaja
conforme a lag normas del estandar RS-485. La
sefial DMX primero se convierte a TTL me-
diante el conversor de nivel IC5. El LTC485 de
Linear Tecnology s una interface que convierts
sefiales TS-485 en TTL (receptor R}y viceversa,
TTL en R348%5 (driver D). En este circuito la sec-
cién del transmisor del chip se ha inhabilitado.
Las hojas de caracteristicas de este interesants
integrado se pueden encontrar en la direccidn:
wwrw linear-tech com/pd (485§ pdf

Detrds de IC6 la seflal se divide en tres cir-
cuitos idénticos. El aislamiento eléctrico se

72

consigus mediante optoacopladores
de alta velocidad dpo 6M137. La resis-
tencia R2 limita la corrients a través
de los LEDs que hay en los optoaco-
pladores. Los optoacopladores se
habilitan por medio de un nivel alto
en el pin 7. Las resistencias de pull-
up (B3, R4, B5) son necesarias en las
salidas, ya cque éstas son de tipo
colector abierto (OC).

Después la sefial lega de nuevo al
LT425. Esta vez, sin embargeo, sblo se
utiliza el transmisor (D). Se puede
notar una pequeda diferencia con res-
pecto a ICh: debido a la accién inver-
sora de los optoacopladores, las sali-
das de los LTC485 son transpuestas
para evitar una inversion no deseada

La sefial DMX triplicada deja el
circuito a través de los conectores
K3, K4 v Kb, El aislamiento sléctrico
cque existe entre las tres salidas no se
puede evaluar cuando ocurren emro-
res, Un error en una linea DMX s6lo
causard un fallo en una salida, en
lugat de 2n la unidad completa (las
otras salidas continuaran operando
normalmente).

En la seccidn derecha del esque-
ma del circuito se puede ver la

fuente de alimentacidén. Debido a
que naos encontramos con cuatrio
subcircuitos en el camino del
DMX512, hay un requerimiento
para cuatro tensiones de alimenta-
cidn operando independientementea.
Aundue esto podria lograrse usando
una alimentacién especial basan-
dese en convertideres DC/DC, el
consumo de corriente del circuito es
tan bajo gque dos transformadores de
1.5 VA, cada uno, con dos bobina-
dos secundarios, es probablements
mas barato v, ademas, con respecto
al espacio de placa, es menor y
menos elegante. Cada uno de los
cuatro secundarios esta seguido por
un pequeiio puente rectificador que
alimenta un requlador de tres pines
tipo 7805,

Construccion

En la Figura 2 puede verse, ade-
mas de la placa de circuito impreso,
el aspecto que presenta con todos
los componentes soldados. No
debemos clvidarnos de colocar log
cuatro puentes en la placa y asegu-
rarnos de montar todos los integra-
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dos en la posicién correcta. Para los
integrados es recomendable el uso
de zécalos, pero de ninguna manera
es obligatorio.

La caja cque alberga el DMX 3 en 1
debe ser "estanca, a prusba de balas
¥ que no se estropee’ ademas de
eléctricamente segura, cumpliendo
los redquisitos de aislamiento de
Clase 2. En particular, la distancia
entre los elementos que llevan ten-
sion de red (220 V) v la caja de
metal debe al menos de 6 mm
Estas reglas obligan al uso de sepa-
radores de PCE de 5 mm. Los
conectores  hembra/mache XLE
para montaje en chasis v el zécalo
[EC se aseguran mejor a la caja con
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o o LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:
Rl = 1200

R2 = 2200
R3,R4.R5 = 4k7

Condensadores:

C1-C4 = 4T70uF |6V radial
C5C6,CT.C12 = |00nF
CB-Cl| = |uF |8V radial

O Semiconductores:

B1-B4 = B40C 1000, encapsulado
redondo (40 V piv, | A)

ICI-1C4 = 7805

IC5-ICB = LTC485CNE o
SN75176BP

[C2 ICI9, ICT] = &6M137

=L ELOTO

Varios:

Fl = seporte fusible, montaje
PCB, con fusible de 100 mA(T)
(lenta)

K| = regleta de 2 terminales para
PCB, separacién de pines 7.5
mm

K2-K5 = regleta de 3 terminales
para PCB, separacion de pines 5
mm

Trl, TF2 = transformador de red,
2x6 V secundarios, |,5VA o 2 VA

| eonector hembra para enchufe
de red

3 conectores hambra XLR, 3 vias,
montaje en chasis, 180°

| conector macho XLR, 3 vias,
montaje en chasis, 180°

Fgura 2, Cara de pistas y componentes de montaje superficial
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