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6 GBPLC-PLC
para GameBoy

En este articulo presentamos una GBPLC, es
decir, una PLC basada en lo GameBoy de la
casa Nintendo. Las placas, ya ensambladas y
comprobadas, estdn disponibles a través de
una subasta inversa en nuestra pégina web.
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AUTOMATIZACION DOMESTICA

Utilizacion de una GameBoy
de Nintendo como controlador
logico programable para
automatizacion domestica.

Sascha Koths y Stephan Ruloff,

en colaboracién con Christian Miller

La clave para la transformacién de la
consola GameBoy de la casa Nin-
tendo, similar al ya legendario osci-
loscopio para GameBoy (GBDSQO) de
Elektor, consiste en la conexion de
una tarjeta con circuitos integrados
de memoria para el programa de apli-
cacidn v una interfaz I*C para la cone-
xion con el mundo exterior, pero sin
la necesidad de utilizar un procesador
adicional dedicado. Esto permite que
es la PLC pueda programarse directa-
mente desde la GameBoy (a través
de un ment que controla la interfaz),
o directamente utilizando un pro-
grama que se ejecuta bajo Windows,
sobre un ordenador que esta conec-
tado al médulo.

En este articulo vamos a describir la
circuiteria del modulo adicional que
hay que anadir a la GameBovy vy, poste-
riormente, haremos una breve descrip-
cién de la estructura y prestaciones del
programa de control, el cual también
incluye aplicaciones de ejemplo ya rea-
lizadas. El médulo de conmutacion de
E7S asociado (“Caja de E/S por EC"),
esta descrito en un articulo separado
incluido en la proxima entrega.

Entre la gran masa de produccion de
ordenadores para juegos, los distintos
modelos de la GameBoy de la casa Nin-
tendo no solamente son los mas bara-
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Tabla 1.
Prestaciones del Modulo GBPLC

Disponible como placa de circuifo impreso ya montada y verificada.

Carga, borra y almacena hasta un total de ocho "programas légicos".
Desactivacion bajo control de contrasefa.

Simulacién de programas.

Programacion y simulacion, también posible en modo de alimentacién por bateria.
Funciones légicas estandar (AND, OR, NOT, XOR, SR).

2 temporizadores.

2 funciones de fiempos.

64 banderas.

Comparador analégico (menor que, igual, mayor que).

Rampas de subida y de bajada de salida andlégica.

Ciclo de tiempo para la PLC menor de 500 ms.

Los nombres de las entradas y de las salidas pueden asignarse libremente en
el programa.

Se pueden asignar nombres a los programas légicos.

Modos de ejecucion v de parada (Run y Stop).

El fichero logico puede mostrarse en la pantalla LCD.

Reloj en tiempo real almacenado por una pila.

Memoria EEPROM para el almacenamiento de datos.

Los programas légicos (activos) cargados més recientemente inician su ejecu-
cién autométicamente después del encendido.

Tabla 2.

Prestaciones del Modulo Caja de
E/S con Interfaz 12C para GBPLC

Disponible como placa de circuito impreso ya montada y verificada.

Ocho entradas digitales (para contactos que no tengan tensidn).

Ocho salidas digitales (relés o transistores).

Cuatre entradas analédgicas (con una resolucién de ocho bits).

Una salida analégica (con una resolucién de ocho bits).

Las entradas pueden simularse conectando conmutadores y/o pulsadores o la
caja de E/S.

Zécalo para el circvito infegrado SMS 12C opcional [con conector para el
teléfono mévil 525 o C25i de la caso Siemens),

Puerto para el enlace con un teléfono mévil 525 o C25i de la casa Siemens.

Todos los estados de conmutacién pueden indicarse mediante la conexion de
diodos LEDs.

.. Modelos de consolas GameBoy vilidas. La unidad del centro es lu “Caja de E/S pura GBPLC con
Interfaz 12C”, la cual controla lu consola GameBoy equipadn con vn modulo GBPLL.
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tos (a través de eBay, por ejemplo), sino
que también son los mejor documenta-
dos. El modelo estandar, que esta cons-
truido alrededor de un microprocesador
derivado del famoso Z80, puede progra-
marse directamente en lenguaje C. En
Internet podemos encontrar, total-
mente libre de costes, un entorno de
desarrollo dimensionado perfectamente
para estos circuitos. Con su sistema
microprocesador, la pantalla grafica
LCD, la interfaz serie v un paquete de
accesorios muy adecuado, la GameBoy
es un dispositivo muy adecuado para

su uso como plataforma para un contro-
lador programable.

Todos los modelos de las consolas
GameBoy estan basados en la ver-
sion (“clasica") original (GameBoy,
GameBoy Pocket, GameBoy Light,
GameBoy Color, GameBoy Advance,
v GameBoy Advance SP), v son ade-
cuadas para este proyecto. La Figura
1 muestra alguno de estos ejemplos.
Los modelos de GameBoy DS y DS
Lite (que actualmente no pertenecen
a la familia de consolas GameBoy de

o 7. Esquema eléctrico del madulo GBPLC, el cwal transforma la consola GameBoy de la casa Nintendo en una PLC que se puede programar facilmente.

la casa Nintendo), y la GameBoy
Micro, no son adecuadas para este
proyecto.

El nicleo del sistema estéa formado
por el médulo GBPLC, que se inserta
en la ranura trasera de la GameBoy,
en lugar del tradicional cartucho de
juegos que se coloca para jugar (car-
tucho con memoria ROM). Este
modelo esta formado principalmente
por una cierta cantidad de memoria:
una memoria Flash EEPROM para la
carga de los programas v una memoria
EEPROM I’C para mostrar los mensa-

elekior
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1-06 1050 |

; Placa de circwito impreso (PCl) de doble cara con taladros
pasantes, del médulo GBPL, el cwal se monta utilizando componentes
SMD. La placa también estd disponible ya montada y verificada.

elektor

jes vy los datos de la PLC, los cuales
constituyen los programas de aplica-
cion de la PLC (también referenciados
como los "programas logicos" a lo
largo de este articulo). La memoria
EEPROM I’C permite que puedan
intercambiarse los datos entre la con-
sola GameBoy y la aplicacion que se
ejecuta en el ordenador bajo el sis-
tema operativo Windows. El modulo
GBPLC dispone de una interfaz 12C
gque puede conectarse a todos los
tipos de puertos que normalmente
podemos encontrar en cualquier orde-
nador (puerto serie, paralelo o USB),
siempre y cuando se utilice el adapta-
dor adecuado.

La Tabla 1 muestra las principales
caracteristicas del médulo GBPLC. El
programa PLC puede generarse en
un ordenador utilizando el programa
basado en Windows adecuado. El
programa que se carga en el ordena-
dor también puede ejecutarse en
modo de simulacion en tiempo real, e
intercambiar codigo de programas y
datos con la consola GameBoy. Si
fuese necesario, los programas para
la PLC también podrian ser genera-
dos, modificados y simulados directa-
mente sobre la GameBoy. En el
modulo GBPLC se pueden almacenar
hasta un total de ocho secuencias de
programas PLC ("programas logi-
cos"), de los cuales cada uno de ellos
puede recuperarse y ejecutarse indi-
vidualmente. La lectura de datos que
llega a la aplicacion puede mostrarse

(SMD 0805)
R1,R2 = 4kQ7
R3, R4 = 330Q
R5,R6 = 10k
- (SMD 0805)
C1.C4 = 100nF
T1,72 = BC850

IC1 = AM29F040B con zécalo,
ya programado *
IC2 = PALCE22V10, ya programada *
IC3 = P82B715TD
IC4 = D51307Z
IC5 = 24C256, ya programada *

S1 = Conmutador de deslizamiento, del tipo
sub-miniatura, con terminales en dngulo
recto pard su montaje en Placa de Circuito
Impreso (casa APEM, tipo 236 W)

en la pantalla de la consola GameBoy
como si se tratase de un fichero de
captura de datos. Del mismo modo,
se pueden enviar dicho datos desde
el modulo GBPLC hacia el ordenador.
Para la ejecucién de los programas, la
consola GameBoy se conecta a la
placa del circuito de la Caja de E/S con
Interfaz I*C, la cual se describe en un
articulo independiente incluido en la
proxima entrega. En la Tabla 2 se
muestran las principales caracteristi-
cas de la Caja de E/S con Interfaz I’C.
Ademas de las ocho entradas digita-
les v de las ocho salidas digitales, el
modulo de E/S dispone de cuatro
entradas analdgicas y de una salida
analogica. Una de sus caracteristicas
més especial es la de disponer de un
pequeno zocalo para alojar una
pequeiia placa hija que viene equi-
pada con un circuito integrado SMS
I’C. Esta ampliacién opcional también
dispone de una interfaz [2C y permite
que la unidad pueda ser controlada e
interrogada de forma remota utili-
zando mensajes SMS (de “texto”) a
través de un teléfono movil.

Como podemos ver en la Figura 2, el
circuito del médulo GBPLC, conectado
a la consola GameBoy, consta esen-
cialmente de tan sélo cinco circuitos
integrados. El circuito integrado IC1
es una memoria Flash EEPROM que
almacena el programa de aplicacién

Bt1 = Pila tipo botén de litio de 3 V
para su montaje en placa de circuito
impreso, modelo, CR2032H

K2 = Conector USB-B hembra en
miniatura para su montaje en Placa
de Circuito Impreso (casa Lumberg,
tipo 2486 01, o casa Farnell
# 4739826)

X1 = Cristal de cuarzo de 32,768 KHz

PCB, Placa de Circuito Impreso sin
componentes, con codigo de pedido
n® 050190-1, (suministrada junto con
la referencia 050190-2)

Conjunto de placas ya montadas y
probadas de 1 pe. Médulo GBPLC y 1
pc. Caja de E/S con I*C para GBPLC;
con cédigo de pedido n* 050190-91

* Conjunto de memoria Flash ya
programada (IC1), PAL (IC2) y
memoria EEPROM (IC5) con cadigo de
pedido n? 050190-51

Para el pedido de fodos.los itenis dé el
codigo de pedido n® 050190 -xx: ver
paginas en SHOP y/c cni |
web www.elekforelect

O
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Acerca de los autores de este articulo

Sascha Koths y Stephan Ruloff desarrollaron
este disefio como un proyecto de fin de car-
rero en el colegio Berfolt-Brecht-Berufskolleg
de Duisburg, Alemania. Durante sus estudios
para la obtencién del Certificado de Técnico
Electrénico, la idea de utilizar una consola
GameBoy como un controlador les llevé a su
proyecto de graduacién. Después de recibir
sus diplomas técnicos en el campo de la tec-
nologia de procesamiento de datos, los dos
han comenzado a trabajar en el departamen-
to de Ciencias Aplicadas de la Universidad
de Niederrhein, en Duisburg. Por supuesto, el
Gnico curso de estudios que era concebible
para ellos fue el de Ingenieria Informatica,

También quieren dar las gracias a Christian
Miller, que les proporcioné asistencia y
ayuda en el trabajo de dicho proyecto,

(también llamado “firmware”), el cir-
cuito integrado IC2 es una PAL que
proporciona la descodificacion de
direcciones y genera las sefiales del
bus I'C; el circuito integrado IC3 es un
extensor del bus IC, mientras que el
circuito integrado IC4 es un reloj en
tiempo real para el bus I*C, y el cir-

cuito integrado ICb es una memoria
EEPROM con bus I’C. Desde una
perspectiva funcional, el modulo
GBPLC anade memoria de programa
y de datos, una interfaz I'C y un reloj
en tiempo real, que se almacena
mediante una pila, para la plataforma
base de la consola GameBoy.

G n 5 Ll & "

igure . Ploca prototipe del madulo GBPLC totalmente ensomblado,

10

El microprocesador de la consola
GameBoy, que se asemeja al micropro-
cesador Z80, tiene un rango de direc-
ciones directas de 64 K. Sin embargo,
los 32 K de direcciones de memoria
superiores se emplean para la panta-
lla LCD, para la memoria RAM, para el
sonido v para el resto de elementos,
dejando el rango de direcciones 0000
a 7FFF disponible para una memoria
ROM externa y el rango de direcciones
A0Q00 a BFFF, disponible para una
memoria RAM exterma. En consecuen-
cia, la consola GameBoy solo utiliza 156
de las 19 lineas de direcciones dispo-
nibles de la memoria Flash EEPROM,
lo que significa que todos los progra-
mas que se pueden almacenar en la
memoria Flash estdn limitados a un
tamafio maximo de 32 KB. Sin em-
bargo, la linea de direcciones 16 (A15
del IC1) puede direccionarse a través
del conmutador 51, el cual puede, por
lo tanto, usarse para seleccionar uno
de los dos programas almacenados en
la memoria Flash. Uno de ellos sera el
programa de aplicacién actual (el firm-
ware de la PLC), mientras que el otro
es un editor que puede usarse para
programar o modificar los programas
de aplicacion para la PLC que se car-
guen directamente sobre la GameBoy.
Como el conmutador S1 sélo puede ser
manipulado con la tension de alimenta-
cion desconectada del circuito, la dis-
tribucién de los componentes de la
placa del circuito (ver Figura 3) esta
configurada de manera que el conmu-
tador S1 solamente esta accesible
cuando el modulo no estd montado

elektor
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sobre la consola GameBoy. En la
Figura 4 se muestra la placa prototipo
va ensamblada.

El circuito integrado IC2 (una PAL
CE22V10) proporciona la descodifica-
cién de direcciones y genera las sefia-
les SDA (datos) y SCL (reloj) del bus
12C, con la ayuda de los transistores
T1 y T2 y de las resistencias de “pull-
up” R1 y R2. Los programas almace-
nados en la memoria Flash (IC1) que-
dan ahi de manera "permanente" y
solamente pueden ser sobre-escritos
por una actualizacidon del programa
(algo que requiere de un programa-
dor de memorias flagh). Pero el conte-
nido de la memoria EEPROM (IC5),
que es direccionado a través del bus
I’C, siempre esta disponible y accesi-
ble. Esta memoria se utiliza principal-
mente para almacenar los programas
de aplicacién de la PLC (un méaximo
de ocho programas). Los mensajes
para la pantalla LCD también se
almacenan en la memoria EEPROM
I*C. Esto significa que el “firmware"”
de la memoria flash no contiene nin-
guin mensaje, de manera que no es
necesario volverlo a ensamblar cada
vez que hagamos el menor cambio
dentro de un mensaje. Esta configu-
raciéon también tiene la ventaja de
que es muy sencillo cargar diferentes
versiones de idiomas. En los progra-
mas que se entregan gratuitamente
ya estan incluidos los mensajes de
pantalla en aleman e inglés.

El reloj I’C de tiempo real (el circuito
DS 1037), proporciona la hora del dia
en el formato de doce y veinticuatro
horas, junto con la fecha y el dia de la
semana, de manera que se permite la
programacion del encendido y del apa-
gado del equipo en diversas ocasio-
nes, segun la programacion almace-
nada, utilizando la PLC vy los distintos
eventos que han sido recogidos. Gra-
cias a la pila de mantenimiento de
datos, se ha especificado una duracion
de operacion de este reloj de hasta
diez afios sin perder la fecha ni la hora.
La memoria RAM interna de 56 bytes
del circuito integrado DS 1307 no se
utiliza en la aplicaciéon GBPLC.

El conector de 32 terminales situado
en el borde de la tarjeta del moédulo
(mostrado a la izquierda del esquema
eléctrico) conecta automaticamente el
modulo a la consola GameBoy cuando
dicho moédulo se inserta. La tnica
conexién con el mundo exterior es el
puerto I°C, el cual esta localizado en
el borde de la placa que permanece
accesible cuando el médulo ha sido

+5V

®

c2

—

Tu
C6 PR 1
+5V = W | Y K1
100n ¢
I F el N
IC2 |8 IC1 6
c1- L o
K2 |3 ® el RIOUT i 121 ATS | s
JgRE 2 | Lx < sxfs | sct | ol oour fan fe__L TR .3
1 En TtouT 12 Uo
ﬁ) of— 7] % syis soa 1o o aourhz__lems ]
4 ca 4
4 ca C2+ O
useA - 5 | = 1 9
ma | o
a ] L sl o
P82B715PN | ooy o

T

BCS547

C— f lsus Do @
_ID_A

050190 - 12

Esquema eléctrico del aduptador para programacién para lo conexidn o un puerto serie de un
ordenador. El conector USB-A que se usa aqui es para transportar las sefiales del bus I°C.
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Diagrama de pistos y de implantacion de componentes para la placa del adaptador de programacion
de la interfaz serie. La placa también esta disponible ya montada y verificada.

R1 = 10k
R2,R3 = 4kQ7

G152 14F, condensador electrolitico
de 25 V radial

C6 = 100nF
T1 = BC547
IC1 = MAX232

IC2 = P82B7 15PN

K1 = Conector Sub-D macho de @
terminales en éngulo recto para su
montaje en Placa de Circuito Impreso

K2 = Conector USB-A hembra en
miniafura para su meniaje en Placa
de Circuito Impreso

PCB, Placa de Circuito Impreso sin
companentes, con codigo de pedido
n? 050190-2, (suministrada junto con
la referencia 050190-1)

Conjunto de placas ya monfadas v
probadas de 1 pe. Médulo GBPLC y 1
pe. Caja de E/S con I*C para GBPLC;
con codigo de pedido n? 050190-91

Para el pedido de todos los ftems dé el
cédige de pedido n® 050 190-xxx¢: ver
pc’:%inos en SHOP y/o en la péagina
wel

www.elektor-electronics.co.uk
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Tabla 3. Programas
para Windows del
Modulo GBPLC

Un ordenador con un procesador del tipo Pentium.
Windows 95 con 32 MB de memoria RAM, Windows
98/ME con 64 MB de memoria RAM, Windows NT 4.x
con Service Pack 4 o superior, Windows 2000 o
Windows XP con 128 MB de memoria RAM (requisitos
minimos en cada caso).

Derechos de administrador si estamos trabajando con
Windows NT, Windows 2000 o Windows XP.

Microsoft Internet Explorer 5.0 o posterior.
Interfaz serie o paralelo (fambién puede usarse el puerto

USB con un conversor USB a RS 232, pero es més lento).

Controlador Aquarium / Terrarium.
Sistema de alarma.
Controlador de subida y bajada de persianas.

Genera y edita programas légicos.

Imprime la logica del sistema y etiquetas.

Proporciona bofones para ejecutar ofros médulos del programa,
Interfaz de configuracién.

Carga programas légicos

Ejecuta y defiene programas.

Simulacién de las entradas en tiempo real.
Genera salidas.

Lee los datos recibidos del médulo GBPLC.

Muestra las curvas caracteristicas [registradas en funcién
del tiempo).

Los colores de las curvas caracteristicas se pueden selec-
cionar libremente.

Exporta a Excel o a ofros programas.

Configura el nimero de la portadora del servicio de

mensajes cortos (SMSC).

Configura el nimero del recipiente donde se recibe el mensaje.
Escribe mensajes SMS (de “fexto”).

insertado. La tarjeta estéd equipada
con un conector USB-B en miniatura
(K2) para el bus I’C. A diferencia del
equipo GBDSO, el puerto de la inter-
faz serie de la consola GameBoy no se
usa en la aplicacion GBPLC.

Como el médulo GBPLC sodlo tiene
acceso a través del bus I’'C, se puede
conectar una interfaz adaptadora a
un ordenador, si fuese necesario, para
establecer el enlace entre el médulo
y el ordenador. El circuito que se
muestra en la Figura 5 puede usarse
para la conexion a un puerto serie o a
un puerto USB, pero disponiendo, en
este ultimo caso, de una interfaz
adaptadora de puerto USB a puerto
serie. Sin embargo, el uso de un
"puerto serie COM virtual”, utili-
zando una interfaz adaptadora USB,
es tan sélo una solucion provisional,
debido a la baja velocidad de transfe-
rencia de datos que se consigue.

Por lo tanto, también se ha disefiado
una placa con el circuito correspon-
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Médulo GBPLC ya acabado y montado en el encapsulado de un cartucho de juegos para la GomeBoy
de reserva, En esta imagen de un prototipo, se ha utilizado un zdcolo para el drcvito integrad 1C2, y un
conector tipo “juck” hembra para K2. El madulo totalmente ensamblado, que también estd disponible para su
venta o fravés de nuestro Servicio de Lectores, tiene el dircvito integrado 1C2 soldado a la placa y vfiliza un

conector mini-USB hembra para K2 (ver Figura 4).

diente para realizar la conexién al bus
I*C (Figura 6) utilizando un conector
USB-A, de manera que podamos con-
seguir el adaptador de programacion
correspondiente para el circuito que
se muestra en la Figura 3. Si utiliza-
mos este adaptador, necesitaremos

elekfor
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un cable con un conector macho mini-USB en un extremo,
v un conector macho USB-A en el otro extremo, para con-
seguir de este modo el enlace con el modulo GBPLC. Este
mismo cable puede usarse para conectar el modulo GBPLC
a la Caja de E/S con interfaz IC. Como la caja de E/S con
interfaz I’C dispone de dos conectores I°C (un conector
USB-A hembra y un conector USB-B hembra), el adaptador
para la programacion v el modulo GBPLC pueden conec-
tarse al mismo tiempo sobre la Caja de E/S con interfaz IC.
Esto requiere el uso de los siguientes cables, los cuales
estan disponibles en el mercado como elementos esténdar:
- Un cable mini-USB a USB-A para la conexion del médulo
GBPLC a la Caja de E/S con interfaz I’C.

- Un cable USB-A a USB-B para la conexion del adaptador
de programacién a la Caja de E/S con interfaz I*C.

La fuente de alimentacién (de + 5 V) para el adaptador de
programacion se toma de la Caja de E/S con interfaz I'C, a
través del cable USB. Una ventaja de esta configuracién
(con el adaptador de programacion conectado a la Caja de
E/S con interfaz I)C) es que el médulo GBPLC, montado
sobre la consola GameBoy, estd conectado permanente-
mente a la Caja de E/S con interfaz I’C. Esto elimina las
manipulaciones de conectar v desconectar cables para
enlazar la consola GameBoy al ordenador, ya que el conec-
tor USB de "reserva" de la Caja de E/S con interfaz I'C
puede usarse para este proposito cuando sea necesario.

Debido al poco espacio disponible, los componentes del
modulo GBPLC solamente pueden montarse utilizando una
placa de circuito impreso de doble cara con taladros pasan-
tes y que utilice componentes SMD. Debido a las dificulta-
des de montaje de una placa de este tipo, el modulo GBPLC
estd disponible, de forma opcional, como placa de circuito
impreso totalmente ensamblada y comprobada, la cual
solamente tiene que insertarse en la ranura para alojar los
cartuchos de juegos en una consola GameBoy sin juegos.
Como este tipo de encapsulado no estd disponible de
manera comercial, recomendamos a nuestros lectores que
consigan un cartucho de juegos de segunda mano (que son
muy baratos) y lo utilicen como caja para alojar nuestro
modulo GBPLC. Como nuestros lectores pueden ver en la
correspondiente fotografia de la Figura 7, sobre el cartu-
cho que alojara el médulo GBPLC tienen que realizarse cua-
tro aperturas para poder alojar la memoria flash (circuito
integrado IC1 con su zécalo), la bateria de almacenamiento
de datos, el conector externo USB y el conmutador de des-
lizamiento situado en el borde lateral de la placa (S1).

El programa interno (firmware) de la consola GameBoy (es
decir, el programa de aplicacion para la PLC y el editor) ya
ha sido mencionado anteriormente en este articulo. Estos
dos programas, que pueden seleccionarse utilizando el con-
mutador S1, estan pre-instalados en la memoria flash del
modulo GBPLC ya montado vy comprobado. La memoria
EEPROM I’C también ha sido cargada ya con los mensajes
de pantalla en uno de los dos idiomas disponibles (inglés).
Si hemos ensamblado la placa nosotros mismos, podemos
pedir los circuitos integrados IC1, IC2 e ICb ya programa-
dos (ver la lista de materiales de estos montajes). Todos los
ficheros necesarios para la programacion de estos circuitos
integrados también estan disponibles en Internet para su
descarga gratuita (ver los enlaces a las paginas web corres-
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*. Captura de la pantalla del programa gestor del modulo GBPLC, donde el
programa principal permite trabajar y programar la PLC de lo consola GameBoy
bajo el sistema operativo Windows.
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El Simulador Logico GBPLC, que puede ser ejecutado desde el programa
Gestor del modulo GBPLC, puede usarse por los programas de aplicacion de
prueba sin la consola GameBoy conectadu. Las funciones de la GameBoy estin
integradas dentro del simulador.
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La aplicacion LogView GBPLC puede usarse para mostrar y exportar
datos de control recogidos por la PLC.
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pondientes al final de este articulo).
Se debe utilizar un dispositivo de pro-
gramacion adecuado para programar
las memorias IC1 e IC2. La memoria
EEPROM I*C puede programarse uti-
lizando un sencillo circuito de progra-
macion y un programa como el Pony-
Prog, por ejemplo. También podemos
arrancar el modulo GBPLC con el cir-
cuito integrado ICh totalmente vacio
(sin programar) y utilizar el programa
GBPLC que corre sobre el ordenador y
el adaptador de programacién GBPLC
para cargar los mensajes de pantalla,
en el idioma que hayamos elegido,
sobre la memoria IC5. Incluso con
una memoria EEPROM pre-progra-
mada, el idioma seleccionado para los
mensajes de pantalla pueden cambiar
en cualguier momento a través del
ordenador. Los detalles para la confi-
guracion del modulo para su primer
uso estan descritos en la guia “Paso
a Paso” (“Step by Step") incluida
dentro del conjunto de ficheros que
se descargan para este proyecto.

Una vez que todos los circuitos inte-
grados mencionados anteriormente
han sido programados, podemos uti-
lizar el programa editor almacenado
en la memoria flash para generar un
programa de aplicacién (secuencia de
programas para la PLC) directamente
sobre la consola GameBoy o modifi-
cando un programa que ya habia sido
cargado previamente. Sin embargo,
es mas aconsejable utilizar el pro-
grama GBPLC, que se ejecuta en el
ordenador para este propodsito y, pos-
teriormente, usar el adaptador de
programacion para volcar el pro-
grama sobre la memoria EEPROM del
modulo GBPLC.

La documentacién de la estructura
interna del controlador y de los
menus del programa GBPLC también
esta contenida en el conjunto de
ficheros descargados para este arti-
culo. Sin embargo, no tenemos por
qué aburrirnos leyendo toda la docu-
mentacién acerca de la estructura
interna v de la organizacion de los
bytes, si vamos a utilizar el programa
que se ejecuta bajo Windows.

La estructura de una secuencia de
programas es la misma, indistinta-
mente de si ha sido generada utili-
zando un programa que se ejecuta
sobre el ordenador o creada directa-
mente sobre la consola GameBoy. En
un tinico “proyecto” se pueden des-
arrollar hasta un total de ocho secuen-
cias de programa PLC (“programas
l6gicos™). Los programas del proyecto
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(hasta 8) pueden almacenarse en la
memoria 24C256 del moédulo GBEPLC.
Estos programas pueden tomarse
individualmente y ejecutarse a traves
del menu de interfaz de usuario que
encontraremos en la pantalla LCD de
la GameBoy o desde el propio ordena-
dor. Cada uno de estos programas
estd formado por un méximo de 64
bloques. Cada bloque se corresponde
con una linea de cuatro bytes de
codigo de programa que define una
funcién (también conocida como una
"puerta logica"). En la Tabla 1 se
muestran las distintas funciones dis-
ponibles. Cada puerta logica tiene un
méximo de dos entradas y una tnica
salida. Los terminales de la Caja de
E/S con interfaz I*C, listados en la
Tabla 2, pueden seleccionarse como
entradas o como salidas. También es
posible definir un "bloque de bande-
ras" para las entradas y para las sali-
das. Este bloque de banderas realiza
la interconexion de las entradas y sali-
das de diferentes bloques.

En el conjunto de ficheros podemos
encontrar un paquete que esta for-
mado por tres programas (ue se gje-
cutan bajo Windows y que simplifi-
can el uso del controlador. Al igual
cue los programas internos de la con-
sola GameBoy (firmware), estos pro-
gramas estan disponibles para su
descarga gratuita. Para desarrollar
estos programas que se ejecutan bajo
Windows se ha utilizado el entorno C
++ Builder de la casa Borland. Cada
uno de estos tres programas (GBPLC
Manager, Simulator y LogView) rea-
liza una tarea especifica. Podemos
utilizar un cuarto programa (SMS
Configuration, es decir Configuracién
SMS) para configurar el circuito inte-
grado opcional SMS I*C. Todos los
otros programas pueden ejecutarse
desde el programa GBPLC Manager,
de manera que todos los programas
que se ejecutan bajo Windows pue-
den usarse dentro del entorno del
GBPLC Manager.

La Tabla 3 es un interesante resumen
de las principales caracteristica de los
programas que se ejecutan bajo Win-
dows. Las capturas de pantalla tipi-
cas se muestran en las Figuras 8,9y
10. Para estos programas que se eje-
cutan bajo el entorno Windows se
dispone de unos extensos ficheros de
ayuda provenientes de una documen-
tacion excelente con explicaciones

detalladas y ejemplos. Tambien se
dispone de tres proyectos completos
como ejemplo, que podemos utilizar
para nuestras propias aplicaciones:
un controlador para acuarios y terra-
rios, un controlador para subir y bajar
persianas y un sistema de alarma.
Como proposito de demostracion, los
autores de este articulo han instalado
estas aplicaciones en una pantalla
modelo de casa que también se
muestra en estas imagenes.

Si queremos tener una idea exacta de
las funciones y las capacidades del
moédulo GBPLC, podemos descargar-
nos los programas que se ejecutan
bajo Windows, totalmente gratuitos
v sin ningun tipo de obligacion, y
familiarizarnos con ellos en la pantalla
de la consola PLC GameBoy. Después
de esto solo nos queda un pequeio
paso que va desde una simulacién al
mundo real (ver la guia de “Paso a
Paso” incluida en el conjunto de
ficheros descarga), con el beneficio
afiadido de que conocemos por ade-
lantado lo que vamos a conseguir con
nuestro esfuerzo.

050180-1)

www.elektor-electronics.co.uk
[Articulos, programas y documentacién
de la revista Elektor)

www.rk-tech.org
[Pagina web de los autores del arficu-
lo, con programas y documentacién)

http://gbdk.sourceforge.net
(GBDK - Kit para Desarrolladores de la
consola GameBoy)

www.work.de/nocash/gmb.htm
NO$GMB — Emulador de la consola
GameBoy para Windows|

www.lancos.com/prog.html
(PonyProg)
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ATEN presenta su switch KVM PS/2 avanzado de 2 puertos,
con cables incorporados

ATEN International Co. ld.,
disefiador, fabricante y distri-
buidor lider de soluciones de
conectividad avanzadas ha
dado a conocer hoy su nuevo
switch KVM PS/2 de 2 puertos
con cables incorporados PETITE
CS-62B, que integra soporte
para altavoces y microfonos.
Este nuevo switch completa la
familia PETITE de ATEN, desfi-
nada a ofrecer capacidades
KVM méximas con unos requi-
sitos minimos de espacio y fra-
bajo de instalacién.

El CS-62B permite alternar
audio y KVM (teclado video y
ratén) entre los ordenadores
de forma independiente. Los
usuarios pueden conectar una
entrada de sonido a dos orde-
nadores (uno por uno) y escu-
char la salida de sonido de
ambos (uno por uno) a través
de un Gnico micréfono y un
solo conjunto de altavaces.
"ATEN ha tomado nota de la
creciente imporfancia de las fun-
ciones de sonido en el uso
actual de los ordenadores,”
afirma Kevin Chen, Presidente
de ATEN International. “Cada
vez son mads los usuarios que
quieren infegrar sus dispositivos
de sonido, como por ejemplo
los altavoces y los micréfonos,
y frabajar al mismo tiempo con
ofras aplicaciones en un orde-
nador diferente. El nuevo switch
CS62B ya ofrece esta posibili-
dad, mediante un sistema fécil
de ufilizar y de bajo coste.”

El switch KVM CS-62B Pefite
contrala  dos ordenadores
desde una consola con moni-

El Petite CS-62B permite alternar entre un ordenador y ofro de forma independiente e incluye sonido.

tor de video, teclado PS/2,
ratén PS/2, altavoces y micré-
fono. Por ofra parte, este dis-
positivo ofrece una excelente
calidad de imagen (resolucién
de 2048x1536, DDC2B),
soporta Microsoft IntelliMouse
y también las funciones de la
rueda de desplazamiento de
la mayoria de los ratones. El
switch CS-62B proporciona
una flexibilidad méxima y es
compatible con todos los sis-
temas operativos principales
(WinXP, WinME, Win2000,
Win2003, Win98, NT, Linux).
El CS-62B estd comoda-
mente equipado con cables
KVM a medida (1,8m, 6
pies), para que los usuarios
disfruten de un espacio de
trabajo ordenado y sin estor-
bos y de una instalacién sin
problemas. Ademas, ya se
encuentra disponible. El pre-
cio del MSRP es de 45,00€,
IVA no incluido.

Acerca de los switches KVM

Los switches KVM (Keyboard,
Video and Mouse / Teclado, Video
y Raton) son unidades de control
que permiten el acceso o moltiples
ordenadores desde una nica con-
solu. Antes del desarrollo de los
switches KVM, la dnica manera de
controlar miltiples ordenadores
desde unn inica consola era o fro-
vés de uno compleja y costosa
red. Ahora, con el switch KVM,
puede accederse ficlmente a mil-
tiples ordenadores o plataformas
(desde 2 hasta 4.096) de una
manera practica, ohorrando espa-
cio y con unos costes muy hajos.

Acerca de ATEN

ATEN International Co Lid, es desde
su fundacion en el afio 1979 espe-
cialista en soluciones de conectivi-
dud en el aren "tecnologias de la
informacion” es hoy, sin lugar a
dudas, el mayor productor a nivel
mundial de Switches KVM .La posi-
cion que ocupa actualmente ATEN

se debe a los continuas e importan-
fes inversiones en investigacion y
desarrollo que se muestran o modo
de ejemplo en diversas putentes
que fueron desarrollodas y llevadas
a cabo en loboratorios propios,
como es el caso de los cicvitos
ASICs. De este modo més del 20
porciento de los trabajadores de
ATEN se ocupa en funciones de
investigacion y desarrollo en labo-
ratorios de la empresa. Ellos son
los responsables de que 50 nuevos
productos entren anualmente al
mercado. La gama de productos
abarca hoy dentos de productos de
conectividad, desde los pequeiios
USB-Hubs hasta los switches Mas-
ter View que controlan més de 500
ordenadores. Entre los dientes de
ATEN se cuentan los consorcios mis
grandes del mundo, asi como tam-
bién medianas y pequefias empre-
sus, incluyendo por supuesto a
usuarios privados. Para mas infor-
maciones consulte nuestra pagina
web www.aten.com

Microchip Presenta un Simulador de Baterias y Circuitos de Alimentacion

Basado en Web

Principales Datos:

* Disefio y Simulacién de
Circuitos de Alimentacién y
Cargadores de Baterias.

16

e Softv = Gratuito Disponi-
ble en lu Web de Microchip.
Microchip anuncia unc
herramienta de simulacién

basada en Web para apli-
caciones de gestion de la ali-
mentacién. Bajo la denomi-
naciéon de herramienta de

simulacion Mindi™, el nuevo
software permite que los dise-
fiadores generen rapida-
mente diagramas de circuitos
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y que especifiquen los com-
ponentes pasivos asociados
para una amplia variedad de
aplicaciones de fuentes de
alimentacion y cargadores de
baterias. Los circuitos desarro-
llados en la web utilizando la
herramienta Mindi se pueden
descargar a un PC y se pueden
trasladar directamente a los
diagramas del sistema. Mindi
esté disponible de forma gra-
tuita en la Web de Microchip
www.microchip.com/Mindi.
La herramienta de simula-
cién Mindi ha sido dise-
fiada para ingenieros con
cualquier nivel de experien-
cia. El software asiste a los
disefiadores en la eleccién
de los componentes del sis-
tema mediante la recomen-
dacién de una amplia gama
de microcontroladores PIC®
y de productos analégicos
de Microchip, baséndose
para ello en el circuito.
Dado que estd basada en
Web, la herramienta de

NOTICIAS

Iy S AU w e iAo etad

SR = -

simulacién Mindi propor-
ciona actualizaciones en
tiempo real que aseguran el
suministro de los Gltimos
desarrollos y productos.

ey e ———

antochlp Techno

Powa\' Circui

Entre las aplicaciones a las
que ofrece soporte la herra-
mienta de simulacién Mindi
se encueniran fuentes de ali-
mentacién como convertido-

oduces Web-Based
ogy late t Simulator

res CC/CC para dispositivos
electronicos portatiles y car-
gadores de baterias para dis-
positivos recargables y ali-
mentados por bateria.

Microchip Presenta Microcontroladores PIC® de Menor Tamaiio
y Mas Economicos para USB 2.0 a Maxima Velocidad

Principales Datos:

¢ Interface Certificado USB
2.0 a Méxima Velocidad
(12 Mbps) con Transceptor
Incorporado

e Amplio Conjunto de Perifé-
ricos como ADC, PWM,
USART, efc.

e Entre las opciones de en-
capsulado se incluye el dimi-
nuto QFN de 28 y 44 pdillas
* Completo Soporte de Con-
trolador (Driver), Biblioteca y
Nota de Aplicacién

Microchip anuncia dos nue-
vos microcontroladores PIC®
Flash, el PIC18F2450 y el
PIC18F4450, con conectivi-
dad certificada USB 2.0 a
Méxima Velocidad (Full Speed)
para fransmisién de datos @
12 megabits por segundo
(Mbps) y 12 MIPS [48MHz) de
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capacidad de proceso. Unidas
a una emplia variedad de peri-
féricos integrados, la tecnolo-
gia de gestion de alimentacién
nanoWatt y la memoria Flash
autoprogramable, estas fun-
ciones proporcionan una solu-
cién completa a los disefiado-
res que frabajan con USB en
aplicaciones industriales, médi-
cas u ofras muchas de tipo
embebido.

Muchos microcontroladores
con funcionalidad USB estén
optimizados para aplicacio-
nes en periféricos para PC y
consumo, més que en disefios
embebidos. La familia de
microconiroladores PIC USB
de Mic-~hip lleva las venta-
jas dc % a Méxima Veloci-
dad @ uii  sanico mas amplio
de aplicaciones embebidas
que trabajen en enfornos ad-

versos y que se conectan solo
ocasionalmente a ordenado-
res personales.

Algunas aplicaciones que
pueden aprovechar las ventc-
jas de estos microcontrolado-
res PIC USB son el registro de
datos en la industria, herra-
mientas de temporizacién y
andlisis, dispositivos porfatiles
alimentados por baterias; asi
como sistemas antiincendios,
de seguridad, para automati-
zacién del hogar o en siste-
mas de salvaguarda (SAl). Los
dos nuevos microcontrolade-
res PIC USB incorporan 16
Kbytes de memoria Flash Me-
jorada autoprogramable, lo
que permite realizar actuali-
zaciones de campo para apli-
caciones finales a través del
puerto USB. Lla tecnologia
Flash avanzada de Microchip

proporciona una elevada vida
operativa de hasta 100.000
ciclos de borrado/escritura vy
retencidn de datos superior a

40 afios.

Estas son ofras caracteristicas
principales:

o 768 bytes de RAM, de los
cuales 256 bytes pueden ser
un buffer USB dedicado

e AUSART para RS232 y
RS485

e Convertidor A/D de 10 bit
con un maxime de 13 cane-
les de enfrada

® Médulo de Captura/Com-
paracién/PWM con resolu-
cién de captura de 16 bit

e Tres Temporizadores (2 x
16 bit, 1 x 8 bit)

e Reinicializacién por Apa-
gado Programable y Circuitos
de Deteccién de Tension Baja
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* Capacidad para Depu-
rado Mejorado en el Propio
Circuito

Un aspecto que preocupa a
muchos disefiadores de apli-
caciones con USB es la can-
tidad y la calidad del so-
porte al firmware disponible.
Microchip dispone de un am-
plio conjunto de bibliotecas
para las aplicaciones més
comunes, incluyendo con-
troladores para Dispositivos
de Interface Humano (HID,
Human Interface Device),
Dispositivos de Comunicacio-
nes (CDC, Communication De-
vice Class) y controladores a
medida. Ademas, Microchip
ha publicado la nota de apli-
cacién AN956 que lleva por
titulo “Migrating Applica-
tions to USB from RS-232
UART with Minimal Impact
on PC Software” para la
migracién a partir de apli-
caciones serie ya existentes.
Los nuevos microcontrolado-
res PIC USB también cuentan
con el soporte de los sistemas
de desarrollo avanzados de
Microchip, incluyendo el en-
torno de desarrollo integrado
MPLAB® (Integrated Deve-
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lopment Environment, IDE), el
compilador C MPLAB C18,
Depurador en el Circuito
MPLAB ICD 2, Emuladores en
el circuito MPLAB ICE 2000 y
MPLAB ICE 4000 vy el Pro-
gramador Universal de Dis-
positivos MPLAB PM3.

Ademés, la Tarjeta de De-
mostracién  para USB a

Maéxima Velocidad PICDEM™
[referencia DM163025) pro-
porciona asistencia en el des-
arrollo con las funciones USB
avanzadas de esta familia.

Para mas informacion acer-
ca del soporte de firmware y
las herramientas de software,
visite www.microchip.com/

usb.

Los nuevos microcontrolado-
res PIC USB ya estan dispo-
nibles en cantidades de mues-
treo y produccién en volumen
con las siguientes opciones
de encapsulado:

e PIC18F2450: SOIC, SDIP
y QFN de 28 patillas.

e PIC18F4450: DIP de 40 pati-
llas; TQFP y QFN de 44 paiillas.

Microchip Presenta Nuevos Controladores de Seiial Digital (DSC) para la

Proxima Generacion de Fuentes de Alimentacion Conmutadas

Principales datos:

* Médulo PWM Multimodo
con una Resolucién de 1 ns
® Convertidor A/D de 10 bit
Sincronizado a 2 MS/s con
un méximo de 12 Canales
de Entrada

® Potencia de Célculo de 30
MIPS

* Amplio Margen de Tempe-
raturas de Trabajo (-40 a
+125°C)

® Pequefio Encapsulado QFN
de 6x6 mm

Microchip ha anunciado

una nueva familia de Contro-
ladores de Sefial Digital
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(DSC) de 16 bit dsPIC® para
el disefio de fuentes de ali-
mentacién conmutadas, asf
como para ofras aplicaciones
de conversion de potencia
como inversores y sistemas de
alimentacién ininterrumpida
(SAl). Los dsPIC30F1010 y
dsPIC30F2020/2023 incor-
poran un modulador de an-
cho de impulso (PWM) de
alta velocidad con una reso-
lucién de 1 ns y un converti-
dor A/D de 10 bit y 2 millo-
nes de muesiras por se-
gunde (MS/s] para un
control de reducido retardo
y alta resolucién.

Los nuevos dispositivos am-
plian el éxito previo de
Microchip en el suministro de
soluciones de microcontrola-
dor y control analégico para
comunicaciones, secuencia-
miento de alimentacién y fun-
ciones de arranque suave en
aplicaciones de fuentes de
alimentacién inteligentes, per-
mitiendo a los disefiadores
realizar control digital de
todo el bucle de conversién
de potencia dentro de sus
productos.

Este control del bucle de con-
versién de potencia se rea-
liza mediante una combina-

cién de funciones de soft-
ware y los periféricos inte-
grados de altas prestaciones.
Entre las funciones de apli-
cacién se pueden incluir
ahora la calibracién auto-
matica, compensacién en
temperatura, densidad de
potencia mejorada, una
mayor relacién coste/efi-
ciencia y el soporte a un
amplio abanico de aplica-
ciones con una diferencia-
cién del producto basada en
software.

Los ejemplos especificos de
aplicaciones que demostra-
ran inmediatamente los bene-

elektor



ficios en coste y prestaciones
al utilizar estos nuevos dis-
positivos son las fuentes de
alimentacién con salidas mal-
tiples, compartimiento coor-
dinado de la carga, funcién
de intercambio en pleno fun-
cionamiento (hotswap), coor-
dinacién de salida, correc-
cién del factor de potencia
integrado o una amplia
capacidad para el manejo
de fallos.

Otras aplicaciones que pue-
den aprovechar los periféri-
cos avanzados son el control
digital de iluminacién y la
retroiluminacion de pantallas
LCD de grandes dimensiones.
El médulo PWM de los nue-
vos dispositivos ofrece una
resolucion de ciclo de trabajo
de 1 nsy siete modos de fun-
cionamiento, entre ellos el
estandar, complementario,
push-pull y de fase variable.
El convertidor A/D de 10 bit
tiene hasta 12 canales de
entrada y una velocidad de
muestreo de hasta 2 MS/s.
Entre las posibilidades de
muesireo avanzado se inclu-
yen tanto el muestreo simulté-
neo como disparadores indi-
viduales para cada una de
los cuatro dispositivos de
muestreo y refencion.

El dsPIC30F1010 tiene 6
Kbytes de Flash y dos
generadores PWM, y el
dsPIC30F202X tiene 12
Kbytes de Flash y cuatro ge-

Hlgh-Speed PWIN

\

neradores PWM. Estas son
algunas de sus funciones
adicionales:

® Comparadores analégicos
de alta velocidad incorpora-
dos (2 o 4)

e Amplio margen de tensio-
nes de trabajo (3,0 a 5,5 V)
® Potencia de célculo de 30
MIPS a 5,0 V

® Encapsulado QFN de
tamafio reducido (6x6 mm)
® Amplio margen de tempera-
turas de trabajo (40 a 125°C)
® Modo de oscilacién opcio-
nal para PWM destinado a
la reduccién de interferencias
electromagnéticas (EMI)

oW

-

torno de Desarrollo Integrado

(Integrated Development Envi-

ronment, IDE) MPLAB”, com.-

pilador C MPLAB C30, depu-

rador In-Circuit MPLAB ICD 2

e Inicializador Visual de Dis-

positivo MPLAB. Ademas, y
con el fin de ofrecer soporte
al desarrollo con estos dis-
positivos, Microchip ofrece la
tarjeta de desarrollo dsPIC-
DEM™ SMPS Buck Deve-
lopment Board (Referencia
DM300023). Esta tarjeta
estd disponible como mues-
tras para aplicaciéon réapida

Digital Power

Los nuevos dispositivos cuen-
tan con el soporte del En-

y se espera que esté disponi-
ble de manera generalizada
a partir de septiembre.

los  dsPIC30F1010 vy
dsPIC30F2020 estdn disponi-
bles en encapsulados SOIC,
SPDIP y QFN de 28 patillas y
el dsPIC30F2023 en TQFP y
QFN de 44 patillas. Hay dis-
ponibles dispositivos de ma-
nera seleccionada para mues-
treo para aplicacién réapida.
Las muestras en general estan
previstas para julio a fravés
de sample.microchip.com,
y para cantidades de volu-
men a partir de agosto en
www.microchipdirect.com.

para la fabricacion de Circuitos Impresos

Productos y maquinaria BUNGARD
e/

Placa de Cobre
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AS1321, convertidor DC/DC elevador

Sagitrén, distribuidor de Aus-
tria Micro Systems, anuncia el
AS1321 un convertidor
DC/DC elevador con una
salida de 5 voltios y capaz de
ofrecer 130mA. El AS1321
integra un rectificador sincrono
y mejora las excelentes carac-
teristicas del AS1320 ofre-
ciendo una salida de 5 voltios.
El AS1321 tiene un rango
de voltaje de alimentacion
desde 1,5 hasta 5 voltios y
es capaz de entregar una efi-
ciencia del 96% siendo idedl
para aplicaciones alimenta-
das por baterias que necesi-
tan 5 voltios de alimentacién.
El AS1321 se caracteriza
por tener un modo 'shut-
down' donde su consumo es
menor de TuA. En este modo
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130mA S5V™ &%
OC-DC Step-Up Converler

la bateria es conectada
directamente a la salida para
permitir una alimentacién
directa. Esto permite que la
entrada de la bateria sea
usada como sistema de segu-

ridad o como alimentacién
para el reloj en tiempo real
cuando el convertidor esté
apagado eliminando la nece-
sidad de una caro sistema de
seguridad para la bateria.

Ademds para asegurar una
operacién estable el AS1321
infegra un circuito de reset
ofreciendo una sefial de reset a
cualquier fipo de microproce-
sador interconectado mientras
la tensién no alcance un 90%
de su punto de regulacién ase-
gurando un arranque estable
en todos los dispositivos
conectados.

La alta corriente de salida
combinada con el bajo con-
sumo hace del AS1321 una
solucién ideal para disposi-
tivos alimentados con bate-
rias como dispositivos médi-
cos y de diagnésticos, cama-
ras digitales, PDAs, pequefios
teléfonos, teléfonos inalédm-
bricos y otros productos
portdtiles.

Cryptokit: Comodidad y Seguridad en la Declaraciéon de la Renta

Sagitrén, distribuidor de
C3PO, anuncia que desde el
3 de Abril, fecha en que se
inicié el plazo para modificar
y confirmar el borrador de la
declaracién de la renta, el
32% de las confirmaciones
se ha realizado via Internet.
El nimero de declaraciones
presentadas por esta via va
aumentando considerable-
mente, afo tras afio, debido
a la comodidad y la rapi-
dez con la que se lleva a
cabo esta gestién que para
muchos resulta ser muy
engorrosa.

Realizar la declaracién por
Internet sélo requiere disponer
de un certificado de firma

digital que identifique al ciu-
dadano de manera segura
ante la AEAT. Cryptokit, kit
realizado por la Fébrica
Nacional de Moneda y Tim-
bre junto con C3PO, permite
almacenar el certificado en la
tarjeta criptografica CERES y
asi poder realizar los tramites
con la administracién electré-
nica desde cualquier ordena-
dor en que se tenga conec-
tado el lector de farjetas
[TC31 que incluye Cryptokit.
Presentar la declaracion de
la renta desde casa supone
un chorro de tiempo y
dinero. Este puede ser el
momento de subirse al carro
de las Nuevas Tecnologias.

Mosfet con proteccion y transistor bipolar polarizado en un mismo integrado

Sagitrén, distribuidor para
Espaiia de Diodes Incor-
porated, anuncia los nue-
vos circuitos que integran un
mosfet N con resistencia de
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puerta y diodo de protfeccion
maés un transistor bipolar PNP
polarizado en encapsulados

para montaje superficial
SOT-26 y SOT 363.

Con estos dispositivos se
reduce el nimero de com-
ponentes en la placa de cir-
cuito impreso, se ahorra
espacio y costes en la pro-

duccién. Las resistencias
infernas en el fransistor y en
el mosfet simplifican el
disefio del circuito, ademas

el LMN4OOEO1 tiene un
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diodo interno para proteger
al mosfet contra descargas
electroestdticas.

Estos componentes son muy
aconsejables en aplicacio-
nes en las que se necesite
activar y desactivar la carga
usando circuitos de control
como microcontroladores,
comparadores, efc., el mos-
fet tiene una resistencia
entre la puerta y el surtidor
lo que hace que la entrada
esté referenciada a tierra
durante el estado de apa-
gado.

El transistor bipolar actua-
ndo como transistor de paso
mantendra la tensién colec-
tor-emisor de saturacién
estable independientemente
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del voltaje de entrada vy
puede soportar corrientes

continuas maximas de 200

mA o 400mA.

Algunas de las aplicaciones
para este tipo de circuitos
son unidades de control de
carga de baterias, teléfonos
inalémbricos y otros disposi-
tivos portdtiles, alimentacién
conmutada para leds, control
de enfrada para regular la
tensién en circuitos integro-
dos, etc.

Innovador sistema de medida de temperatura de alta precision a traves

del puerto USB

Sagitrén, distribuidor de
Isabellenhiitte, presenta el
ITS-TC un tipo nuevo y espe-
cial de sistema de medicién
de temperatura complefo
para la conexion directa a un
ordenador personal, via el
puerto USB 2.0.

Ha sido desarrollado por
Isabellenhitte basado
en un nuevo tipo de termo-
par especial en conexién
con un sistema de adquisi-
cién de datos propietario
de alta precision ISA-ASIC
(www.isa-asic.de).

La sefal de voltaje suminis-
trada por el sensor termopar
es medida con ISA-ASIC
con bajo ruido y una resolu-
cién 16 bits. La resolucién
absoluta y el ruido es mejor

que 1pV o 0,050K en el
rango de -200 a 1200 ° C.
El ITS-TC estd calibrado
como una unidad con un
sensor incluido en el circuito
electronico. La exactitud seréd
mejor que 1K en el rango
completo de femperatura.
Los tasas de muestreo se pue-
den elegir en un rango
desde 2Hz a 10KHz lo que
significa que los cambios
muy répidos de temperatura
pueden ser detectados y
registrados.

El sistema trabaja a fravés del
bus USB 2.0, el circuito es ali-
mentado via este bus y se
comunica con cualquier orde-
nador. Cada sensor tiene una
direccion individual permi-
tiendo una operacion paralela

de hasta 128 unidades conec-
tadas a un solo ordenador.

El sistema se suministra con un
completo software Windows
de facil programacién y con-
trol. Estén disponibles funciones
como la seleccién o la muestra
de resultados de medida en

mV o directamente femperatu-
ras en grados C, grados F 6 K.
El almacenamiento de datos
y la representacién gréfica
asi como la calibracién y la
seleccion libre de pardmetros
estan también incluidas en el
paquete.

Microchip Technology presenta un regulador de conmutacion elevador

de tension

Sagitrén, distribuidor para
Espaiia de Microchip Tech-
nology, introduce la familia
MCP1650/51/52/53,
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una continuacién de la ex-
pansién en la gama de regu-
ladores de conmutacién de

Microchip.

Esta familia de reguladores
con frecuencia de conmuta-
cién de 750KHz, desarrolla-
dos para aplicaciones de

potencia en equipos portéti-
les, son operativos en el
rango de 2,7 a 5,5V, pue-
den entregar potencias de
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CD-ROM del mes

El CD que se incluye este mes, realizado en colaboracién con Arrow lberica, dispone de diferentes

carpetas con herramientas de desarrollo, manuales, ejemplos y notas de aplicacién de la casa Cypress

Ecrc dispositivos programables PSoC Programmable System-on-Chip, que infegran un microcontrolador.
xplorando el CD encontrard las siguientes carpetas:

DATOS:

Incluye manuales de los diferentes dispositivos PSoC programables que integran un solo
microconirolader en un chip. Un Gnico dispositivo de PSoC puede agrupar unas 100 funciones
periféricas con un microconirolador.

EJEMPLOS:

Encontraré proyectos y programas de ejemplo, con cédigos fuente de los diferentes ejemplos desarrollados.

GUIAS:;

Incluye: la guia en lenguaje ensamblador para disefiador de PsoC, que documenta el sistema de
instrucciones del lenguaje ensamblador para el microcontrolador de MBC; guia del programador;
documentacién del compilador en lenguaje C para los dispositivos PSoC vy gemc’ls documentaciones
para frabajar con los dispositivos programables.

NOTAS APLICACION:
Incluye esquemas, aplicaciones v notas sobre diferentes desarrollos de utilidad.

PROGRAMAS:

— Libreria de los componentes PSoC de Cypress para el programa de disefio Orcad.

~ Software PSoC progammer para programar los diferentes dispositivos de la casa Cypress.

— Entorno de desarrollo PSoC designer.

— PSoC Express software de desarrollo de proyectos integrados para los dispositivos PSoC de Cypress.
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hasta 5W de potencia hacia
la carga y un consumo de
corriente de inactividad de
solo 120uA y estén disponi-
bles en encapsulados MSOP
de 8 y 10 pines.

la elevada frecuencia de
conmutacién minimiza el
tamafio de las bobinas y los
condensadores externos ne-
cesarios, ahorrando asi
espacio en la placa y cos-
tes. El oscilador interno
puede operar a dos ciclos
de trabajo distintos depen-
diendo del nivel de voltaje
de entrada. Esto permite
que para niveles altos de
tension la corriente de pico
de entrada se reduzca, y
por tanto, se reduce también
el rizado del voltaje de
salida. Cuando el nivel de
enirada es bajo, el ciclo de
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trabajo es mayor para per-
mitir al dispositivo operar a
pleno rendimiento en el
amplio rango de voltajes de
entrada tipicos de aplico-
ciones portétiles alimenta-
das con baterias.

Esta familia incluye también
prestaciones como el limite
de pico de corriente de
entrada, tensién/corriente de
salida ajustable, deteccién
de bateria baja e indicacion
de salida correcta.
Microchip ofrece también
la placa de demostracion
"MCP165x 3W WHITE
LED DEMO BOARD"
(MCP1650DM-LED1) en |a
que se implementa una fuente
de corriente constante para ilu-
minar un LED de 3W blanco
usando el MCP1651, con
deteccion de bateria baja.

Nuevos médulos BT2.0 de Mitsum

Sagitrén, disiribuidor para
Espafia de Mitsumi, pre-
senta sus nuevos modulos
Bluetooth™ 2.0 WML-
C40xx clase 1 y WML-
C46xx clase 2, que cum-
plen con la versién del
estandar Bluetooth 2.0 y
EDR. que mejora la veloci-
dad de transmisién hasta
2,1Mbit/s y mantiene la
compatibilidad con las ver-
siones 1.x. La nueva version
reduce el consumo al reducir
el ciclo de trabajo y mejora
la tasa de error BER.

En estos modulos se utiliza
el chipset BCO4 de CSR y
las tecnologias de montaje
superficial de méaxima mi-
niaturizacién, como en ver-
siones anteriores, para con-
seguir la realizacién de mé-
dulos de reducidas dimen-
siones. 24,8mm largo x
13,2mm ancho x 2,05mm
alto para la versién clase 1
con antena, WML-C40AH.
18,8mm largo x 13,2mm
ancho x 2,05mm alfo para
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la versién clase 1 sin anfena,
WML-C40NH. 17,6mm
largo x 11,8mm ancho x
1,8mm alio para la versién
clase 2 con antena, WML-
C46AH.

Estos modulos, ademads de
mantener las mismas dimen-
siones que sus predecesores
BT 1.1 y BT 1.2, mantienen
la misma huella y relacién de
conexiones, para facilitar la
migracién de las anteriores
aplicaciones con el minimo
de cambios. Desde el punto
de vista de montaje se tratan
como un componente SMT
ya que dispone de 2 lineas
de contactos en la base para
soldarse por procesos de
montaje superficial.

Los médulos Bluetooth™
2.0 con Clase 1 ofrecen
una potencia de salida de
OdBm a 9dBm , a la antena
chip del médulo o a la
externa. Con clase 2 ofre-
cen una pofencia de salida
de hasta OdBm. Todos tienen
alta sensibilidad de recep-

cion, -82 dBm. Se tienen con
inferfaces UART , USB y
PCM para adapfarse a un
amplio margen de aplica-
ciones. El rango de tempe-
ratura es de -40 a +70°C. Se
alimenta a 3,3V y consumos
méximos de 120mA los
clase Ty 60mA los clase 2
transmitiendo a la maxima
potencia. La velocidad de
fransmisién es de 2178Kbps/
177,1Kbps en modo asimé-
trico y de 1306,9Kbps/
1306,9Kbps en modo simé-

trico, con 79 canales de
1MHz, ocupando la banda
de 2402 a 2480 MHz.

Por su bajo consumo de
corriente y rango de tempe-
ratura de funcionamiento,
estos dispositivos se pueden
emplear en las aplicaciones
tipicas de Bluetooth™, orde-
nadores portdtiles, impreso-
ras, teléfonos méviles, faxes,
camaras digitales, PDAs, en
puntos de acceso, en aufo-
moéviles, y en aplicaciones
industriales y portatiles.
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Pantallas de fluorescente de vacio CIG de matriz activa

Bonding Wire

Filament

Grid Pheosphor on Chip
Z i

Lead Pin Silic%hip

Sagitrén, distribuidor para
Espaia de Noritake, intro-
duce la familia MW de pan-
tallas de fluorescente de
vacio "Chip in glass" (CIG)
basadas en matrices de
16x16 puntos cada una de
las cuales contiene un
pequeiio chip de 5x5mm
que incluye las funciones de
la matriz de fésforo, el driver
y la memoria de 256 bits.

Para construir pantallas de
dreas mayores, estos chips
cuadrados y pequefios en-
cajan con precisién en la

"
Cut Model

|&mina del cristal y tienen el
patrén de la matriz de fés-
foro de 16x16 puntos en la
parte superior de la superfi-
cie. Sélo 2 chips se pueden
poner verficalmente debido
al espacio necesario para
el "bonding" como se ob-
serva en la figura, mientras
que horizontalmente no hay
otro limite que la robustez
mecanica de la pantalla.
Estéan disponibles en esta
familia pantallas  desde
64x16, MWO64 16D, hasta
256x32, MW25632EB.

Glass Plate

Como en las pantallas de
fluorescente de vacio con-
vencionales los catodos (filo-
mentos) emiten electrones, la
cuadricula los difunde y en
los &nodos recubiertos con
fésforo son atraidos emi-
tiendo luz al colisionar. Al ser
una pantalla "Chip in glass",
el bajo nimero de pines con-
tribuye a facilitar el disefio y
el montaje de la placa. La
tecnologia de matriz activa
tiene sélo una estructura cua-
dricular y permite obtener
pantallas gréficas de alta

resolucién sin necesidad de
estructuras de cuadriculas
miltiples de ofros tipos de
pantalla gréfica.

El chip utilizado en estas
pantallas contiene un driver
de 256 bits (16x16) y regis-
tro de desplazamiento con
"latch" que es similar a los
drivers de pantalla de fluo-
rescente discrefos tradicio-
nales. Cuando los chips
encajan para formar una
pantalla grafica mayor, la
salida de datos serie de
cada chip se conecta con la
entrada serie del siguiente
chip y, por tanto, se puede
controlar la pantalla como
un registro de desplaza-
miento Onico. Una vez los
datos han sido guardados
en el registro de desplaza-
miento, éstos no tienen que
ser refrescados hasta que se
requiera algon cambio en la
pantalla. Esto permite con-
trolar estas pantallas con un
microcontrolador de 8 bits
muy sencillo.

Controlador de panel plano ahora con funcién salva-pantallas y médulo
sintonizador de television opcional

Kontron introdujo recienfe-
mente el controlador de panel
plano CRTiolLCD-7 aFLAT com-
patible con RoHS y ahora
ofrece un médulo de expan-
sién de sintonizacién de fele-
visién opcional. Una funcién
integrada de salva-pantallas
también se ha incorporado
para prevenir el ‘burn-in’ y el
‘sticking” de imagen en el TFT,
que suele ocurrir cuando la
misma imagen se visualiza en
pantalla durante largos peric-
dos de tiempo.

Los conectores del médulo
también se han modificado
para adecuarse a los médu-
los CRTtoLCD-2 y CRTtolCD-
3 sin compatibilidad RoHS y
facilitar la actualizacién.

El CRTtoLCD-7 se puede configurar a medida gracias a su consfruccién modular.
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Ademés de las enfradas RGB y
DV, el controlador CRTtolLCD-
7 multimedia de la serie
afLAT ofrece entradas com-
puestas y de video S para
sefiales PAL / NTSC, asi co-
mo soporte de video (YPbPr).
Por lo tanto, estéd equipado
éptimamente para fuentes de
video como camaras y repro-
ductores de DVD.

El Kontron CRTtoLCD-7 se en-
cuentra disponible en varias
versiones. La més destacada
es la versién multimedia, que
también posee entradas de
componentes (YPbPr analé-
gicos). Los modelos “slimmed
down” han sido disefiados
como sucesores para los
médulos CRTtoLCD-2 y -3, ya
que son compatibles en di-
mensiones, ubicacién de co-
nectores y funciones. El con-
trolador también esté dispo-
nible sin entradas de video,
haciendo posible un uso a
medida. Esta versién se limita
a proceso de sefial RGB y
DVI analégico.

La tecnologia top-ofthe-line
empleada con Adaptive Mo-
tion Deinterlacing de Faroudia
se utiliza para garantizar la
mejor visualizacién posible,
particularmente con image-
nes que se mueven con rapi-
dez. El Kontron CRTtoLCD-7
permite la entrada y visuali-
zacién de resoluciones de
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hasta WUXGA vy, por lo
tanto, incluye resoluciones
HDTV (por ejemplo 1080i =
1920 x 1080 o 720p =
1280 x 720). La funcién PIP
(Picture-In-Picture) de posicién
y tamano variables hace
posible la vision simulténea
de dos recursos de imagen.
Las caracteristicas se com-
pletan con la opcién de
incluir un control remoto
[correspondiente al estandar
Philips RC5). Ademas, es
posible la conexién de médu-
los adicionales, por ejemplo
el sintonizador de television.

El controlador de panel
plano estd disponible con
interfaces FLEX32 (para TTL)
o salida JILl (para LVDS) al
TFT. El interface JILI3O per-
mite el control de TFT LVDS
de puerto sencillo o dual con
un ancho de datos 2 x 24
bit, mientras que FLEX32
posibilita el control de pane-
les planos TTL de 18 bit.
Una fuente de alimentacién
de 12V es suficiente para el
médulo. El controlador ges-
tiona la secuencia de poten-
cia para el panel y el soporte
de iluminacién trasera.

Cables incluidos en el kit
Como Kontron ya ofrece una
amplia variedad de cables
de panel, la compafiia posee
kits que incluyen cables para

los TFT méas comunes, siendo
posible la adaptacién a ofros
tipos de panel bajo peticién.

Teclado numérico para
display en pantalla

Un teclado OSD (On Screen
Display) se puede utilizar
para establecer cambios y
controlar las propiedades
especiales del nuevo disposi-
tivo. La configuracion OSD
se puede gestionar muy fécil-
mente via el feclado numé-
rico. Mediante el interface
serie de un PC con Win-
dows, la configuraciéon se
puede realizar con la nueva
herramienta de software.
Una vez que la configura-
cién estd optimizada, se
puede guardar, incluso para
ofros paneles.

Por lo tanto, el control OSD
es ideal para uso en produc-
cién masiva y elimina la
necesidad de ajustar cada
controlador individualmente.
Este ajuste ahora se realiza
via “archivos especiales”,
que garantizan un display
4ptimo. Los ajustes de firm-
ware individual también se
pueden hacer rapida y con-
venientemente con una herre-
mienta especial. El software
de control y los ficheros de
panel se pueden descargar
desde la Web www.kontron-
emea.com/flatpanel.

Acerca de Kontron

Como lider global en tecnologia
informatica embebida y soluciones
rugerizadas moviles, Kontron
suministra soluciones a su amplia
dientela formada por OEM, inte-
gradores de sistema y proveedo-
res de aplicacion en los mercados
e comunicaciones, automatiza-
con, test y medicion, transporte,
medicing, defensa, aeroespacial y
energia.

La compafiia ayuda a sus clientes
a reducir considerablemente el
tiempo de llegada al mercado y
obtener ventajas competitivas con
productos que incluyen sistemas y
plataformas informéticas abiertas
de elevado rendimiento, ordena-
dores monotarjeta, interfaces
Human-Machine y ordenadores
rugerizados maviles.

Kontron tiene una planiilla for-
mada por mds de 2.300 profesio-
nales en todo el mundo y posee
centros de produccion en Evropa,
América del Norte y Asia = Paci-
fico. La compaiiia estd presente
en el indice TecDAX 30 aleman
bajo lus siglas “KBC”. Kontron
es la inica empresa evropea con
la categoria miembro Premier en
ln Intel® Communications
Alliance, que permite un acceso
casi inmediato a tecnologias lea-
ding-edge y soporte de ingenieria
de Intel.

Para obtener mayor informacion
de Kontron, visite www.kontron-
etmea.com.

Nuevo conversor de medio RS-485 / 422 / 232 a fibra éptica

BFI Optilas, Divisién Co-
municaciones, presenta el
nuevo RS-C230SC/ST de
Ruby Tech Corp., un conver-
sor de medio RS-485 / 422
/ 232 a fibra éptica que se
puede emplear en distancias
de hasta 2 kilémetros sobre
fibra multimodo o hasta 20
kilometros sobre transceptor
de fibra monomodeo.

Este nuevo conversor se pre-
senta equipado con circuito
para moltiples interfaces,
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tales como RS-232, RS-
422 y RS-485 (dos o
cuatro hilos) y garan-
tiza una transmisién de
datos de hasta 115.2
kbps para RS-232 o
hasta 500 kbps para
RS-422 / 485.

Ademés de ampliar la
distancia de las comu-
nicaciones a través de
fibra éptica, el RS-
C230SC/ST se carac-

teriza por una configu-
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racién sencilla, eligiendo
mediante micro-interruptores

el protocolo con el que se

quiere frabajar (232, 422 y

485), conexién asincrona
mediante bloque terminal o

conector DB 9 y compatibili-
dad con la normativa RoHS.

Nueva familia de microposicionadores

Se compone de 48 versiones para responder a cualquier aplicacion.

BFI Optilas, Divisién La-
ser y Optoelectrénica,
presenta la nueva familia de
microposicionadores de Pl,
que amplia su gama de fases
de micro-raslacién para con-
vertirse en la solucidn Sptima
de una amplia variedad de
aplicaciones.

Transcend Information,
Inc., empresa representada
en Espaiia por Ibérica de
Componentes, S.A., anun-
cia sus tarjetas de memoria
SD™ estandar que ofrecen
almacenamiento y transfe-
rencia de datos con la mejor
relacién precio-rendimiento.
La creciente popularidad de
las camaras digitales de alta
resolucién, cdmaras de video
digitales, teléfonos moéviles v,
mds recientemente, la tecno-
logia PDA, ha provocado
que el mercado de SD™ se

Para ofrecer una fécil dife-
renciacion, las 48 versiones
se dividen en cuatro series:
M-403, M-413, M-404 y M-
414, los dispositivos M-403
constituyen las versiones basi-
cas con hasta 200 mm de
movimiento, mientras que los
microposicionadores M-413

rranscend

i 8“'
A e

son mas robustos para car-
gas superiores y rangos de
hasta 300 mm.

Todos los modelos se carac-
terizan por un disefic modu-
lar que permite combinar
varias bases, motores y dri-
ves de tornillo. Disponibles
en un total de siete longitu-

des, las fases de traslacién
ofrecen rangos de 25 a
300 mm.

Los microposicionadores M-
403 y M-413 dotan de un
movimiento incremental mi-
nimo de 0.2 pm, en fanto
que los modelos M-404 y M-
414 cubren los mismos ran-
gos y capacidades de carga,
pero ofrecen aln mayor pre-
cisién, gracias a sus drives
de baja friccién y guias de
enorme exactitud.

Siendo los modelos de ele-
vada carga, los dispositivos
M-413 y M-414 tienen bases
mas amplias que los micro-
posicionadores M-403 y M-
404 vy, por consiguiente, ofre-
cen mas estabilidad y cargas
superiores.

Dependiendo de los reque-
rimientos relativos a preci-
sién y tipo de controlador,
existe la posibilidad de ele-
gir entre tres motores para
todas las fases, desde un
mofor de paso econémico al
ActiveDrive™ tried-and-true,
pasando por un motor pla-
netario.

decante por tarjetas de
memoria Flash de mayor
capacidad.

El éxito en el mercado de las
tarjetas SD™ se defermina
por el tamafio, prestaciones y
seguridad. Las farjetas SD™,
por lo tanto, son idéneas
para almacenar y transferir
fotos, MP3 o video-<lips
MPEG 4 usando reproducto-
res digitales de audio, cémo-
ras, teléfonos celulares y PDA.
la linea de productos mas
reciente de Transcend ahora
incluye tarjetas SD™ 150X y

80X de ultra elevado rendi-
miento, miniSD™, microSD™
y tarjetas SD™ estandar que
satisfacen las necesidades
del consumidor para produc-
tos de precision.

Las nuevas farjetas SD™, con
capacidades 1 y 2 GB,
poseen interruptor mecénico
para profeccién de escritura
que aumenta la seguridad de
los datos por més tiempo, al
prevenir que estos sean
borrados por accidente o
que se grabe nueva informa-
cién encima de ellos.
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Otra ventaja es el menor con-
sumo de energia, lo cual
aumenta la vida de la bate-
ria en dispositivos portatiles
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pequefios, e inclusién de
“Error Correcting Code”
(ECC) para detectar y corre-
gir errores.

Ibérica de Componentes vy
Transcend evalian todas
sus tarjetas SD™ de mo-
nera exhaustiva antes de

que salgan de la fdbrica
para garantizar total com-
patibilidad.

Localizador de cable Dynatel 2250

3M presenta su localizador
de cable Dynatel™ 2250, un
sistema basado en micropro-
cesador que incorpora técni-
cas de proceso de sefial digi-
tal para localizar, de forma
répida y eficaz, la traza de
cables subterraneos, tanto de
cobre como de fibra éptica
con elementos metalicos.

El sistema posee dos compo-
nentes bdsicos: transmisor
con medidor de resistencia
integrado, que detecta la
presencia de tensiones exte-
riores y comprueba la conti-
nuidad del circuito; y recep-
tor de mano con gréfico de
barras que indica la potencia
de la sefial recibida y la pro-
ximidad del cable.

Las versiones iD de este loca-
lizador tienen la capacidad
adicional de leer y escribir
informacién de usuario de
las balizas elecirénicas EMS
de 3M. Datos como el
nimero de identificacién,
tipo de aplicacién, ubicacién
y otros detalles pueden ser
escritos / leidos, almacena-
dos y descargados a un PC

para dotar a la red de una
gestién mejorada.

Ligero y compacto, el locali-
zador ofrece ofras funciones
como la medida de la pro-
fundidad de cable o sonda y
de la corriente de sefial del
cable, identificacion de ca-
bles, y localizacién de cables
de energia con lectura di-
recta de su profundidad.
Este modelo 2250 utiliza
cuatro frecuencias activas

(577 Hz y 8, 33 y 200

kHz) de manera individual
o simulténea para compen-
sar las variaciones en las
condiciones de campo. El
receptor también puede
leer la frecuencia de la red

(50 Hz) para localizar
cables de energia sin nece-
sidad de inducir frecuen-
cias en ellos.

Para localizar el cable, el
receptor Dynatel 2250 usa
uno de los cuatro modos de
localizacién  disponibles

[“Pico dual”, “Vano dual”,
“Pico diferencias” o “Pico
especial”, este Ultimo incre-
menta la sensibilidad del
receptor para tareas de bis-
queda a grandes distancias),
en funcién de las condiciones
y los requerimientos de cada
aplicacién.

El Dynatel 2250 es muy fécil
de utilizar, posee un display
LCD y un teclado sencillo y
muy intuitivo que simplifica
su manejo al maximo.

Sistema de enlace completo de 10 Gigabit

GRUPOPROMAEL lanza
al mercado el sistema de
enlace completo Excillence®
de 10 Gigabit con cuatro
punfos de conexidn de su
distribuida Infra+, lider euro-
peo de infraestructuras de
cableado.

Este sistema de la gama Exci-
llence® responde a los
requerimientos de las insta-
laciones, que suelen necesi-
tar hasta cuatro puntos de
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conexién (panel de conexio-
nes de simetria, distribucién
capilar, punto de consolida-
cién y estacién de trabajo),
y garantiza Ethernet a 10
Gigabit a lo largo de los
cien metros de conexién de
estos cuatro puntos en cual-
quier entorno.

El sistema de enlace, com-
puesto por conectores modu-
lares blindados RJ45 de 10
Gigabit, cables F/UTP de

cuatro pares y cables de
conexioén rectos RJ45 con
proteccién LSFROH, es com-
patible con la categoria 6
anterior y supera las especi-
ficaciones ISO/CEl TR24750
y TIA/EIA TSB-155, ya sea
respecto a las atenuaciones,
NEXT, ELFEXT o las reflexio-
nes. Ademds, el rendimiento
de este sistema ha sido vali-
dado por el laboratorio inde-
pendiente Delta.

Todos los productos de la
gama Excillence® estén blin-
dados, ya que a 500 MHz
las interferencias electromag-
néticas cercanas resultan
molestas. El blindaje permite
reducir considerablemente
esta molestia y mejorar la
relacién sefial-ruido.

El sistema de enlace com-
pleto de 10 Gibabit se pre-
senta con una garantia de
veinte afos, que incluye
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cables, conectores y cum-
plimiento de la Oltima ver-
sion del borrador de la
norma IEEE el dia de la ins-
talacién, asi como el fun-
cionamiento correcto de
todas las aplicaciones indi-
cadas en el anexo F de la
norma ISO/CEl 11801
Ed2:2002.

Posee cuatro punfos
de conexién

AXIOMTEK lberia anuncia su nuevo sistema de informacion medica

de 15” con expansion PCl y soporte inalambrico

AXIOMTEK Iberia, com-
pafia lider en sistemas y
componentes industriales y
embebidos, y Associate
Member de Intel® Communi-
cations Alliance (ICA), anun-
cia el lanzamiento del
MPC150-810 un panel PC
médico ulira delgado que
esté equipado con un LCD de
alto brillo (350 nits) de 15" y
un procesador Infel® Pentium
M® 1.4G de baija tension o
Intel® Celeron M 800 MHz
de ultra baja tensién.

El MPC150-810 ha sido dise-
fiado como una solucién tér-
mica sin ventilador, que no
sélo mejora la fiabilidad de
sistema, sino que fambién
reduce el ruido y la emisién
de particulas, un concepto
critico para la mayoria de
aplicaciones médicas.

El nuevo panel PC funciondl
estd desarrollado para apli-
caciones POC [Point of Care)
y se convierte en una exce-
lente unidad HMI (Human
Machine Interface) para
entornos médicos, ya que
tfambién tiene las certificacio-
nes EN60601-1 y UL2601-1.
Este panel PC médico se
caracteriza por un chipset

!
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El panel PC MPC150-810 de elevado rendimiento posee procesadores Intel Pentium 1.4 GHz,
DualView, cuatro puertos USB 2.0, PCMCIA y tres puertos COM

Intel® 855GME/852GM
con una memoria grafica
onboard de hasta 64 MB,
que ofrece unas magnificas
prestaciones. El MPC150-
810 también soporta Dual-
View y moltiples opciones
IO, incluyendo cuatro USB
2.0, dos RS-232 y un puerto
RS-232/422/485. El disefio

sin ventilador y resistente al
agua el panel frontal tiene
la certificacion IP65 y toda
la cubierta es IPx1) hace que
el nuevo panel sea muy fia-
ble e ideal para cualquier
entorno relacionado con la
medicina.

El MPC150-810 también des-
taca por un interface PCI

para expansion y ofrece un
drive Combo opcional y una
antena interna para funciones
inalémbricas (802.11 b/g).
Con reduccién de ruido y
consumo de potencia, alta fia-
bilidad y elevado rendi-
miento, excelente disefio
industrial e inferface sencillo,
el nuevo panel PC con una
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apariencia profesional res-
ponde a cualquier necesidad.
Toda la cubierta del
MPC150-810 es resistente al
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agua y tiene el certificado
IPx1, siendo ideal para la
mayoria de entornos médi-
cos, mejorando la fiabilidad

Cerradura antivanddlica con identificacion por radiofrecuencia

CYMEM, S.A., empresa
lider en el desarrollo y fabri-
cacién de componentes y
equipos para telecomunica-
cién, informatica y electré-
nica, anuncia su cerradura
antivandalica AVAN RFID, un
producto con identificaciéon
por radiofrecuencia de alta
calidad, resistencia y fiabili-
dad que estd especialmente
disefado para su uso en
aquellos lugares donde existe
riesgo real o probable de
vandalismo.

La tecnologia RFID (Identifi-
cacién por Radiofrecuencia)
dota de un dlto grado de
seguridad de codificacion y
flexibilidad, permitiendo sélo
la apertura previa identifica-
cién. Ademés, en la mecé-
nica de la cerradura no
existe espacio fisico para
introducir elementos como
destornilladores o palancas
que puedan inutilizar o rom-
per el cierre.

El dispositivo de apertura
pasivo o TAG, con un codigo
Onico incopiable, al acer-
carse a la superficie de lec-
tura envia una sefial al lector,
que comprueba la identifico-
cién del usuario y permite la
apertura si este esta aufori-
zado.

la cerradura antivanddlica
AVAN RFID ofrece moltiples
caracteristicas destacando
memorizacién de 255 Tags

por cerradura, llave Onica
para todos los accesos,
amaestramiento jerarquizado
definible y reprogramable

por el usuario, memoria
interna de cédigos en el lec-
tor, programacién con o sin
PC y grabacién y transmisién
simultanea de cédigos.

Esta cerradura también
tiene la posibilidad de aper-
tura mediante sefial externa
(simultaneidad de sistemas
de apertura), aperfura de
emergencia en caso de fallo
de tensién mediante mando
propietario, vy tele-gobierno

de sistema y ofreciendo un
disefio esbelto y elegante.

Otras caracteristicas 10 inclu-

yen un conector VGA, un

y envio de estado de
puerta.

Por lo tanto, con esta cerra-
dura antivandélica con tec-
nologia RFID, que trabaja en
la frecuencia estandarizada
de 13,56 MHz con los pro-
tocolos ICODE de Phillips, se
logra un nivel de seguridad
muy alto y vulnerabilidad
casi nula, hardware adap-
tado a la mecanica, software
adaptable a deseos del
cliente (implementacién de
protocolos, modificacién de
funciones v comando, etc.) y
bajo coste de llaves.

puerto PS/2, un puerto RJ-
45, salida de cltavoz, un slot
PCMCIA y un slot Compact-
Flash™.

El sistema de cierre antivandé-
lico AYAN se puede aplicar en
armarios, cabinas y casetas de
planta externa (telefonia, radio
y felevisién, subestaciones eléc-
tricas, centros de transforma-
cién, alumbrado piblico y
sefializacién y control), asi
como en puertas metdlicas y
RF de cuartos fécnicos.

Todos los productos de
CYMEM, que son de disefio
propio, estén amparados
por patentes internacionales
y se fabrican de acuerdo a
las normas de calidad més
exigentes.

Macroservice presenta una nueva serie de extensores AdderLink X-USB

Adder Technology Ltd.,
empresa distribuida a través
de Macroservice, S.A.,
introduce la gama de exten-
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sores Adderlink X-USB, que
ofrecen transmisién de video
de elevada resolucién con
tecnologia USB para dotar

de una solucién innovadora.
Usando la tecnologia leron
Extreme USBTM state-of-the-
art, los modelos Adderlink X-

USB permiten separar hasta
cien metros de distancia de
un ordenador un teclado,
ratén, monitor y hasta cuatro
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Permiten separar hasta cien metros de distancia de un ordenador un teclado, ratén, monitor y hasta
cuatro dispositivos USB utilizando un solo cable CATS.

dispositivos USB utilizando
un solo cable CAT6, que
transporta sefiales de video
de dlta definicién con resolu-
ciones de hasta 1600 x
1200. Ademds, la ecualiza-
cién de cable ajustable
garantiza unas imdagenes
con la méxima calidad.

Los extensores AdderLink X-
USB, que son compatibles
con PC, Mac y Sun, pueden
afadir  dispositivos  USB
empleando hubs opcionales.
Estos nuevos dispositivos de
la serie X de Adder incluyen
las unidades transmisora y
receptora vy la fuente de ali-
mentacion, asi como un
adaptador opcional para

rack de 19",

Nueva serie de receptores para soluciones DWDM

Eudyna Devices Inc., em-
presa representada en Espafia
por Anatronic, S.A., anun-
cia una nueva serie de pro-
ductos para aplicaciones de
transmision 6ptica DWDM de
largo alcance.

Los nuevo dispositivos inclu-
yen receptores DWDM EML
TOSA, PIN y APD de 80 km
intfegrados con VOA (ate-
nuador éptico variable). Es-
tos productos se basan en las
tecnologias EML, APD e IC
de elevada velocidad de
Eudyna, respaldadas por una
larga historia de fabricacién
de elevado volumen y supe-
rior calidad.

La tecnologia de chip es el
aspecto clave para garanti-
zar un alto grado de inte-
gracién en un médulo minia-
tura con elevada calidad y
fiabilidad. El modelo TOSA
ha sido disefiado especial-
mente para dispositivos opti-
cos enchufables, tales como
médulos XFP, X2 y Xenpak,
mientras que los productos
PIN y APD estan particular-
mente indicados para gran-
des distancias de transmisién
en aplicaciones DWDM.

La serie ELD5401QK es un
EMLTOSA con un aislador
ptico integrado, un foto-
diodo PIN, un termistor y un
cooler fermoeléctrico. Esté
disefiado para aplicaciones
SONET IR-2 (dispersién de
800 ps / nm y 40 km) y 10
GBASE-ER, y SONET IR-2
(dispersién de 1600 ps / nm
y 80 km). El DWDM TOSA es

la nueva extensién de la fami-

lia de productos ELD5401QK.
Los receptores PIN y APD
(ERP1451GT y ERA1451GT,
respectivamente), se suminis-
tran integrados con VOA en
encapsulados de pequefio
formato. Los amplificadores
de fransimpedancia ofrecen

elevada ganancia y alta sen-

sibilidad (-28 dBm para APD
y -20 dBm para PIN). La fun-

cion de control de limite tam-

bién se encuentra disponible
y ofrece salidas diferenciales.
los modelos ERP1452GT
(PIN) y ERA1452GT (APD)
ofrecen un swing de salida
lineal de hasta 1100 mV en
salidas diferenciales. Estos
receptores pueden ampliar la
distancia de transmision al
frabajar con tecnologia de
compensacién de dispersion
electrénica.
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Motor rearmador inteligente totalmente programable

ECOMSA RES, SL., empre-
sa fabricante de protectores

contra sobretensiones per- . =g il : _ s
- . = True AMS
DOVIP 845 - Consult Manual

Pratection Linit & Powaer Meter
lan 36 ma - 300ma [T

manentes, presenta un motor
inteligente de diferencial,
magnetfotérmico y sobrein-
tensidad, que es totalmente
programable.

Este motor robusto y com-
pacto se caracteriza por su
desconexién por sobreten-
sion en 2 ms, 100.000 ope-
raciones de rearme, 20.000
operaciones del magnetotér-
mico, inmunidad a sobrefen-
siones (operativo hasta 500
V permanentes y 1000V / 1
s), programacién protegida
con clave de usuario y
entrada de control remoto de

230 V.

como telecomunicaciones,
transporte y energia, ilumi-

lador de eventos, pantalla  Estas caracteristicas  lo

El dispositivo programable
en rearme y tiempos, que
posee tres afios de garantia,
también dispone de contro-

LCD, proteccién contra error
humano, sabotaje y vanda-
lismo y desconexién manual
con clave de usuario.

hacen ideal para aplica-
ciones en automatizacion y
control de grandes redes en
moltiples sectores, tales

nacién viaria, control de
trafico, banca o industria
militar.

L0 ORTTILGN PROXIMO MES EN ELEKTOR

Caja de E/S con Interfaz I’C

Pluca de ampliacion para el GBPLC — PLC basada en la Gameboy de Nintendo. Ofrece capacidad

suficiente de E/S para controlar el sistema automatizado domestico, luminacion exterior, las

persianas, un sistema de alarmar, el sistema de la calefaccion central y adn mds, posibili-
dad de controlar eventos remotamente via mensajes de TXT (SMS)

Montando Circuitos

Trucos e idens para montar circuitos, nos limitomos a inspirar o

muchos entusiastas de la electranica o que tomen una estructura c d
de montaje algo agradable para si mismos. Aqui proporcionamos omprando
varias ideas hési- Componentes

€1 para que mon-
ten los circuitos.

34

La bissqueda de componentes
puede ser dificil, particular-
mente en caso de fipos nuevos
anunciados y de fipos hechos
por fabricantes desconacidos.
Para casos exiremos y con
varias direcciones del Internet
pueden hacer fu hisqueda
mucho mds facil.
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Richard Salisbury

Hace poco tiempo el autor de este arficulo
se interes6 en la construccién de un repro-
ductor MP3 para un anciano de 93 afios.
La recepcién de la sefial de radio era préc-
ticamente imposible debido a las interfe-
rencias provocadas por las lamparas fluo-
rescentes de la residencia de ancianos, @
lo cual hay que afiadir el hecho de que las
personas mayores no suelen tener buena
vista, ni precisién manual (debido a pro-

Radio BBC -

MP3

para Mayores

blemas de artrifis, por ejemplo) para mane-
jar estos equipos, teniendo, al mismo
tiempo, que aprender nuevos procedimien-
tos, lo cual conlleva méas problemas.

La solucién a los problemas de recepcion
de la sefial de radio fue construir un repro-
ductor MP3 iRiver U10 dentro de la caja
de un altavoz que se parecia a una vieja
radio de época y que tan sélo fiene un
botén de encendido/apagado y un con-
trol de volumen. La unidad se alimenta a
través de la tension de red normal y
puede permanecer sin conexion a la ten-
sion de red aproximadamente diez horas
antes de que se pare. Lo inferesante es
que esfo también sucede cuando vuelve a
conectarse a una foma de tensién de red.
Debido a un problema del programa
interno del equipo U10, con una entrada
de tensidén de funcionamiento de 5 V
sobre el conector USB, dicho equipo
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asume que estd conectado a un ordena-
dor y detiene la reproduccién.

El esquema del circuito es bastante sencillo
y se explica por si mismo. El equipo repro-
ductor U10 esté montado sobre una ven-
tana en la parte frasera del reproductor con
las teclas bloqueadas. De esta manera, el
equipo estd continuamente funcionando,
tanto si el amplificador estd encendido
como apagado (el aufor de esfe arficulo ha
utilizado un altavoz de 15 pulgadas junio
con un amplificador para ordenador que
trabaja con una tension de 12 V AC). El
transformador ha sido sustituido por un
modelo con doble bobinado en el secun-
dario, de manera que se evita cualquier
problema de masa entre el dispositivo de
carga USB y la masa del amplificador.
Esta unidad funciona bastante bien y
puede reproducir la misica favorita de

sus clientes durante aproximadamente
tres cuarfos de hora, mdas o menos como
un equipo de radio personal. Por
supuesto, en el reproductor se puede car-
gar mucha més misica si decidimos
prescindir de la misica en estéreo [ya
que en este montaje no tiene mucho sen-
tido la reproduccion en estéreo), con lo
que la misica almacenada podria codi-
ficarse y grabarse a una velocidad
mucho mas baja.
Un problema inicial fue que el nivel de
salida del reproductor MP3 no se adap-
taba adecuadamente a la enfrada del
amplificador. La solucién fue elegir ofro
amplificador diferente (el modelo K4001
de la casa Velleman), que tiene una sen-
sibilidad de entrada mucho mas ade-
cuada, cuyo valor es de 40 mV.

(060070-1)

MP3 player

stereoc amplifler
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Alarma Laser

Dimitris Kouzis-Loukas

Esfe circuito es un sistema con alarma laser,
similar al que hemos visto en algunas peli-
culas. El sistema utiliza un puntero laser con
un haz que asegura nuestra propiedad y
nuestras cosas valiosas. De manera gene-
ral, cuando una persona, animal u objeto
inferrumpe el haz, la resistencia del foto-
diodo se incrementa v la alarma se acfiva.
La unidad léser y del receptor pueden
estdn montados en la misma caja, com-
partiendo una fuente de alimentacién
comin. Como el receptor tiene un con-
sumo menor del 10 mA de media, pronto
nos daremos cuenta de que la unidad
laser es el equipo que més corriente con-

sume. Se han utilizado espejos para lle-’

var el haz en la direccién que deseemos e
ir cubriendo la superficie que nos inferesa.
En el primer diagrama podemos ver dos
ejemplos: uno de zona de paso y ofro de
zona protegida, para este fipo de alarma.
En el esquema elécirico del circuito encon-
traremos un amplificador operacional del
tipo TL 072 (IC1.A), configurado como
comparador de tensién, entre la fensién
de referencia proporcionada por el divi
sor de fensién ajustable P1 / R4 y la ten-
sién dependiente de la intensidad de luz,
proporcionada por el divisor de fension
formado por el fotodiodo D1 y la resisten-
cia fija R3. Cuando se interrumpe el haz
del laser la tensién en el terminal dos del
comparador cae por debajo de la que
existe en el terminal fres, lo que provoca
que la salida cambie al valor (casi) de la
tension de alimentacién positiva. Esta
sefial puede controlar una alarma acis-
tica, un ordenador o una luz, a la vez que
disuade de sus intenciones al infruso.
Ofra alfernativa podria ser la de activar,
"de manera silenciosa", una alarma
muche més sofisticada. La resistencia R2
proporciona una cierta histéresis que evita
oscilaciones cuando las dos tensiones de
enfrada del comprador son casi igudles.
El condensador C1 hace que el circuito
sea practicamente inmune a los corfes bre-
ves y a las inferrupciones accidentales del
haz, como puede ser, por ejemplo, el
vuelo de un insecto. Si queremos que
nuestro circuito tenga unc respuesta
mucho més répida, podemos reducir el
valor de este condensador a 1 pF.

El funcionamiento del circuito se muesira
de forma bastante clara por medio del dic-

aser pointer

laser alam

laser pointer

-
-

A

BPW34
SFH203

c |

grama de las formas de onda, las cuales
también muestron el efecto que tiene la
accién de la histéresis al proporcionar un
umbral mayor o menor sobre la tensidn de
entrada. También podemos ver el retardo
introducido por el condensador C1.

El circuito es bastante sencillo y podria
montarse sobre un trozo de placa de pro-
totipos. Una vez que hayamos ensamblado
y verificado el circuito, debemos montarlo
sobre una caja negra que disponga de un
pequefio agujero. Tendremos que decidir
si colocar el receptor laser en la misma
caja, pero solamente lo haremos asf si este-
mos seguros de que el fotodiodo no podré
“ver” nunca el haz del laser directamente.
El pequefio agujero debe rellenarse con un

frozo de paijita negra, de manera que sola-
mente pueda enfrar en él la luz proveniente
del haz del laser. Con la configuracién ade-
cuada de la caja y de los espejos, el haz
del laser es fan intenso que no deberia
afectar al funcionamiento del fotodiodo ni
siquiera la luz solar directa.

(080133-1)

:PRECAUCION!

Observe en todo momento los precauciones de
sequridad que deben aplicarse cuando traba-

jamos con rayos laser. Como medida de segu-
ridad, la potencin del laser debe mantenerse
lo mas baja posible.
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Ray King

El disefio que presentamos en este mon-
taje estd pensado para un dispositivo que
pueda verificar los servomecanismos de
un radio control (RC). El disefio actual
tiene una serie de caracteristicas que lo
hacen especialmente 0til para aguellas
personas que disefian y construyen equi-
pos de radio control. Con un cierfo
nimero de estos dispositivos en una Unica
caja se puede configurar un sistema com-
plefo de modelismo controlado por radio
control, al mismo tiempo que se podrd
comprobar su funcionamiento sin tener
que utilizar un transmisor de radio control.
La caracteristica mas peculiar de este
disefio es que no utiliza un “joystick”, o un
dispositivo analégico similar, para deter-
minar la posicién del servo. En su lugar,
este equipo proporciona una salida con
una precisién de 1,5 ms que puede cam-
biarse, de forma ascendente o descen-
dente, en pasos de 0,166 ms, mostrando
una indicacién visual, en la forma de unas
lineas de diodos LEDs, de la posicién selec-
cionada. Esfe uso particular del dispositivo
estd pensado para aquellos usuarios que
disefian y verifican dispositivos de radio
control mediante las salidas del receptor
directamente, permitiendo que un pulso
con un ancho conocido pueda aplicarse
sin fener que ver su salida utilizando un
osciloscopio. Con esta facilidad, los disfin-
tos dispositivos pueden comprobarse de
forma sencilla y répida.

Comprobador

Experimentador para
Servo RC

En segundo lugar, este dispositivo tiene la
capacidad de conmutar a un modo llo-
mado "ejercicio". La seleccién de este
modo crea ciclos de frabajo donde el
servo realiza el recorrido completo entre
sus extremos y sirve como medio rapido
de prueba para verificar el correcto funcio-
namiento de los servos tradicionales. Un
diodo LED adicional nos indica la selec-
cién de este modo de trabajo.

Por Gltimo, este dispositivo utiliza muy
pocos componentes y es muy barato de
construir, ya que el microprocesador PIC
proporciona fodas las funciones de tem-
porizaciones de salida necesarias.

Los componentes de este circuito fienen un
montaje bastante sencillo alrededor del va
viejo conocido microprocesador PIC
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16F84.
Principalmente, los
ocho diodos LEDs,
de D1 a D8, y los
tres conmutadores, S1, S2 y S3,
que rodean dicho componente. El
programa genera una sefial servo de salida |
cada 20 ms, utilizada para detectar cuando

se ha pulsado un botén. Dependiendo del |
botén que ha sido presionado, la longitud

del pulso de salida se ajustaré de acuerdo

a dicho botén. Cuando se ha acfivado el

primer pulsador del circuito, fendremos una

salida con una duracién de pulso de servo

de 1,5 ms, al mismo tiempo que el diodo

LED central de la linea de diodos se

enciende. Si pulsamos ahora uno de los dos

botones de “up” o “down” [es decir,

"subida" o "bajada"), se incrementaré o se

decrementaré el ancho del pulso en 0,166

ms y la linea de diodos LEDs se moverd en

la direccién correspondiente para mostrar

el ancho del pulso seleccionado.

En cualquier momento se puede volver a

pulsar el botén “modo”, lo que producira

que el dispositivo cambie desde o hacia

el modo “ejercicio”. Un servo conectado |
en los salidas de este dispositivo de |
prueba hard repefidamente un ciclo desde |
un extremo a ofro de su recorrido, es

decir, una indicacién muy 0til de que el
servo estd frabajando correciamente o no. |
Para este proyecio ha sido disefiada una |
placa de circuito impreso del estilo de I
Elektor, y su diagrama de pistas y de |
implantacién de componentes se mues-

tra en la imagen correspondiente. El pro-

elektor
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias

[de 1/4 de W y del 10%)
R1,R4R5 RS = lﬁkQ

R2 R3=1kQ

Condensadores

(distancia entre ferminales de 5 mm)
C1,C2 = 27

C3,C4 = 100nF

Semiconductores

D1,D2,03,D5,06,D7 = Diodo LED verde
de 3 mm de alta eficiencia

D4, D8 = Diodo LED amarillo de 3 mm
de alta eficiencia

P o o e e e we Em R mm Em Em mm mm

totipo realizado por el autor de este arti-
culo incorpora dos de estas placos en
una Unica caja, de manera que pueden
verificarse al mismo tiempo dos serves
de un sistema de modelismo. La placa
que se muestra en la fotografia del prin-
cipio de este artficulo se corresponde con
un prototipo diferente de la versién final,
con algunos detalles menores.

El cédigo fuente del programa de este
circuito ha sido escrito utilizando la apli-
cacion Proton PIC Basic+, la cual realiza
la compilacién en ensamblador y en
cédigo objeto. Para aquellos que dispon-
gan de un programador de PICs pode-
mos decir que todos los programas del
proyecto, incluyendo los ficheros en
cédigo fuente y en hexadecimal, estan
disponibles para su descarga gratuita en
la pagina web de Elektor, bajo la refe-
rencia 040172-11.zip. Nuestros lecto-

IC1 =PIC }gg.%u'{ﬂ 4
encapsy | romado Ton
ebdi i @% 2-41

|rC12 M2 32’%0 encapsulado TO 220 (o
ivalente de 5 WV y 1 /A de baja

tfc-’rd%m de temsion)
Varios
X1 = Cristal de cuarzo- d% % MHz, con
mparc:dad de cuf {:#eb de 32
F, enca lsuh:ldia 4@’ EY rm)d?eko de
o perfi

Coneclbr‘li{m ‘pintreader” de 3
1ermmaies SiL
S1, 52, S3 = Pulsardor de un contacto
Caja: Hammond 159 1ATBU

res también disponen de la opcion en la
que el microcontrolodor PIC ya esta pro-
gramado y ‘que se encuentra disponible @
fravés de nuestro Servicio de lectores
bajo lo referencia 040172-41..

Para alimentar este dirouito feremios verrias
opaiones. A primera vista, la opdion de wra
boteria de 9 V, dél fiipo PP3 [6F22), parece
ser una buena alferndffiva, pere esta pila se
gastaria répidomente indluse si trabajdise-
mos con servos de pegueiia sefidl. También
es posible trabajar con un adaptader de
tension de red [con lo que se elimina la
necesidad de wna pila), pero reduce el
campo de uso. Sin lugar @ dudos, la opcién
mas elegante seria la de wiilizar una caja
con un compartimiento para pilas del fipo
AA, y vilizar cuatro elementos de llqp@ ditm
lino o cinco elementos recangat

NiMH, para obtener una ?mébhwmn
de dlimentacién de 6 V. Esto implica le

Comprobador de Control
Remoto de IR

Malte Fischer

Este pequeio circuito es ideal para veri-
ficar el funcionamiento basico de una
unidad de control remoto por infrarrojos.
El circuito estd basado en la sencilla y

brillante idea de conectar un zumbador
piezoeléctrico directamente al circuito
integrado receptor de infrarrojos. Este
método es casi tan sencillo como el de
la conexién de un fotodiodo directa-
mente a la entrada de un osciloscopio,

I

; L . i

Zéealo ipera cireuifo infegrado DiLde 18

‘contactos I

Conedfor hembrra para adeptador de i
Tension de red

Ploca de Cireuito Impreso con cédigode |

pedide No 02017%-1 l

Programas del proyecto con cédigo N® 1

17211, con descarge gratvita |

desde la: pagrno web de E%ek!’or i

1

|

1

|

|

i

En Elektor disponemos de un kitde
Componehres con cédigo de pedido N*
040172-71 (vea la pagina de la
tienda o nuestra pagina web). El kit
contiene lo que se referencia en la Lista

de Materiales.

necesidad de fener que utilizar un regula-
dor de 'tenision de beja caida para el cir-
cuito infegrado IC2, similar al 4805 o al LM
2940, como el que hemos sugerido en la
lista de matteriales, que apenas tiene con-
sumo debido @ sus bajas corrientes. Tam-
bién se recomienda el wso de Wn conmuta-
dor de ercendido/apagado. El consurmo
decorriente deesfecirculto, enel estado de
Tfeposo, se dproxima @ los 5 mA.

Por iiimo, &l microcontrelador PIC se ha'de
programar utilizando @l fichero hexadeci-
mal, en donde los bits de configuracién
deben estar selecoionados como se indica
@ confinvecion: HS (10) (debido @ que este-
mos utilizando un eristal con una frecuencia
> 4 IMHiz); WDTE deserctivado (0); PWRTE
activerdo (0). Los otros bits de configuracion
e whlizemn fperra la proteccion el cédigoy su
s queda a disarecion del wsudiio.

040172-1)

pero tiene la ventaja de gue no se nece:
sita el uso de un osciloscopio: la unidad,
muy compacta, esta siempre lista para
ser utilizada y mucho més facil de trans-
portar que un equipo de prueba com-
pacto y pesado.
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El funcionamiento de la unidad de con-
trol remoto viene indicado por el zumba-
dor que emite un ruido caracterisfico. El
circuito es muy sensible y fiene un rango
de varios metros.

El circuito integrado receptor de rayos
infrarrojos, el TSOP 1738, recibe, ampli-
fica y demodula la sefial de infrarrojos
proveniente del control remoto, produ-
ciendo una salida con una frecuencia de
unos 700 Hz. El zumbador piezoeléc-
frico estd conectado a su salida,
haciendo que su sefial sea audible.
Todos los ofros componentes estan sen-
cillamente relacionados con la produc-
cién de una tensién de alimentacion
estable de 5 V a partir de una pila de @
V del fipo PP3 (6F22). En lugar del cir-
cuito infegrado TSOP 1738 se puede uti-
lizar cualquier ofro componente similar
de ofro fabricante. Por supuesto, tam-
bién se pueden usar ofras frecuencias
portadoras diferentes de la de 38 KHz

Dirk Gehrke, Texas Instruments

La familia de controladores TSP 6420x ha
sido disefiada para funcionar con un tofal
de una a fres células conectadas en serie
o para fensiones de alimentacién que van
desde 3,3 6 5V, obtenidas a fravés de un
puerto USB. A la salida de este circuito
podemos obtener una tensién de 3,3 V
con una corriente de 2 A, adecuada para
poder alimentar sistemas basados en
microcontroladores. Con una eleccién
adecuada de los componentes externos
(bobinas, transistores MOSFET de canal P
o diodos Schottky), este disposifivo puede
proporcionar un amplio range de posibles
tensiones de salida y de corrientes. Una
ventaja adicional es su consumo de
corriente de reposo exfremadamente bajo,
cuando trabaja en su modo “power-
down” [corriente critica de 100 nA) y en
funcionamiento sin carga (20 mA). Ade-
mas, si la tensién de enfrada es menor o
igual que la tensién de salida deseada,
este dispositivo puede conectar la salida
directamente a la entrada.

Utilizando tan sélo unos pocos compo-
nentes externos, los microcontroladores
de la familia TPS 6420x pueden cubrir
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que se utiliza para este montaje en con-
creto. El circuito continuard funcionando
incluso si no hay una buena adaptacién
entre la frecuencia de la portadora
nominal del transmisor y el circuito inte-
grado receptor, aunque su rango de

Controlador

alcance se veré reducido. Sin embargo,
aln asi, serd adecuado para deferminar
si la unidad de control remoto esté gene-
rando su correspondiente sefial de infra-
rrojos o no.

{060120-1)

ara

Conversor de Tension
DC/DC Descendente

un rango de tensién de salida que va
desde los 1,2 V hasta la tension de
entrada, con una corriente de salida de
hasta 3 A, siempre y cuando se estén ufi-
lizando los correspondientes diodos

desconexion

Schottky y los transistores MOSTFET de
canal P. Este dispositivo es un conversor
DC/DC descendente asincrono, el cudl,
a diferencia de los modelos PFM (modu-
lacién de frecuencia de pulso) y de los

Aplicaciones

Ideal para alta eficiencia en el rango
completo de las cargas de salida.

Tiempo de conexién reducido para una
frecuencia de funcionamiento mayor que
la del TPS 64200, con una frecuencia de
conmutacién fuera del rango de audio.

Ideal para aplicaciones de conmutacion
de alta frecuencia donde la relacién
enfre marca y espacio se aproxima a 1,
para conversiones tales como de 3,8 a
3,3 V. El tiempo minimo de desconexion
defermina la frecuencia de conmutacion.

Tiempo de Tiempo de
conexion
64200 1.6 ps 600 ns
64201 1.6/0.8/0.4/ 400 ns
0.2 ps
64202 0.6/0.8/0.4 ps | 300 ns
64203 0.6 ps 600 ns

Idecl para circuitos que fiene una baja
relacion marca,/espacio, donde se requiere
una altar frecuencia de conmutacién, fales
como convertidores que van desde 5a 1,5
V. El fiempo minimo de conexién defermina
k frecuencia de conmutacién.

elektor
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modelos PWM (medulacién de ancho de
pulso) méas ampliamente utilizados, tro-
baja con una constante de tiempo de
activacion y una constante de tiempo de
desactivacién. Los controladores conven-
cionales frabajan en modo PWM con
cargas de nivel medio o alto, cambiando
a modo PFM con cargas mas bajas para
poder reducir asf las pérdidas de conmu-
tacion. El controlador que se describe
aqui fambién permite ajustar su frecuen-
cia de conmutacién de acuerdo con la
carga conectada, para conseguir un
efecto similar a los controladores PFM y
PWM.

El esquema eléctrico del circuito mues-
fra un conversor clésico descendente
con un rango de tensién de entrada
que va desde los 3,3 a los 6 V, con
una tension de salida de 3,3 V y una
corriente fotal de hasta 2 A. El puente
resistor opcional de 33 mQ propor-
ciona una limitacién de corriente. El
controlador TPS 64202 ofrece unos
tiempos de conexién minimos seleccio-
nables entre 1,6; 0,8; 0,4 y 0,2 ms, y
un fiempo fijo de desconexion de 300
ns. En la linea de la tensién de alimen-
tacién se ha colocado un fransistor
MOSFET que activa el microcontrola-
dor durante el tiempo que sea necesa-
rio, para que la tensién de salida
alcance su valor nominal o hasta que
lo méxima corriente permitida de
salida sea alcanzada, segin haya sido
seleccionada por el puente resistor. Si
la corriente no excede su limite permi-
tido, el transistor MOSFET se desconec-
tard durante 300 ns. Si se ha alcan-
zado la tension de salida nominal, el
transistor MOSFET se desconectard y
permanecerd en el estado de descone-
xion hasta que la tensién de salida
caiga de nuevo por debajo del valor
nominal. Por ofro lado, con corrientes
de salida muy baijas, el controlador fun-
ciona en "modo discontinuo" (DCM).

Protector de

David Clark

Este circuito serd particularmente Gfil
para todos aquellos aficionados que uti-
licen un "circuito experimental”" para
poner en funcionamiento sus ideas y
para todos aquellos que también ufilizan
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Cada ciclo de conmutacién comienza
con el valor de corriente a cero. Este
valor aumenta hasta el valor umbral o
valor maximo y de nuevo cae hasta
bajar a cero. En el momento de la des-
conexion el diodo Schottky genera una
energia residual sobre el inductor que se
muestra como un una oscilacién que se
amortigua répidamente a la frecuencia
resonante del filtro de salida. Esta osci-
lacién de baja energia que aparece en
el modo descontinto es normal y no
tiene efectos perjudiciales sobre la efi-
ciencia del conversor. Esta oscilacién
puede ser filtrada y atenuada utili-
zando la red de resistencias serie RC
(opcional).

Con corrientes de salida més elevadas,
el convertidor funciona en su modo de
conduccién continua [CCM). En este
modo la corrienfe que pasa por el induc-
tor nunca llega a su valor cero. La fen-
sién de salida es directamente proporcio-
nal a la relacién marca-espacio de con-
mutacién de este modo. Si no se dispone
del transistor MOSFET de canal P Si
2323, de la casa Vishay - Siliconix, pue-
den usarse en su lugar los modelos IRLML

Fusible

una sencilla fuente de alimentaciéon con-
tinua doméstica que estd constituida por
un transformador, un rectificador, un con-
densador de filirado y un fusible de pro-
teccion, es decir, una fuente de alimen-
tacién sin proteccién de consumos exce-
sivos de corrienfe.

6401 [modelo de 12 V) o IRLML 6402
(modelo de 20 V), de la casa IRF. Ambos
modelos tienen una alta resistencia de
encendido pero, al mismo tiempo, ofre-
cen una bajo capacidad de puerta. Una
alternativa para el diodo Schottky reco-
mendada es el modelo MBRM 140 (dis-
ponible en los suministradores Digi-Key
y Farnell}, aunque se trata de un encap-
sulado SMB en lugar del encapsulade
“Powermite” del modelo MBRM 120. La
caida de tension en los extremos de este
modelo de diodo, con una corriente de
1 A, tiene un valor ligeramente superior:
0,6 V en lugar de los 0,45 V del modelo
recomendado. Estos componentes son
fabricados por las casas IRF y ON Semi-
conductor.

(0B0267-1)

Documentacion en la pagina
web http://www.ti.com:

SOT 23 Step-Down Controller, referencia
del documento nimero SLVS 485.

TPS 6402 Evaluation Medule (3,3 V, 24,
referencia del documento nimero SLVU 093

En este circuito el elemento detector es la
resistencia R6. Bajo condiciones norma-
les de funcionamiento, la caida de ten-
sién en sus exiremos no es lo suficiente-
mente elevada para activar el fransistor
T1. Si se deseq, el valor de la resistencia
R6 puede modificarse para proporcionar
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una corriente de corte diferente, tal y
como determina la propia ley de Ohm.
Cuando se produce un cortocircuite
sobre la carga, la tensién aumenta répi-
damente y el transistor T comienza a
conducir. Este hace que el relé tembién
se acfive y conmufe sus confacios, lo que
produce un corfe de la tensién de alimen-
tacién externa del cireuito y en lugar de
alimentar la bobina del relé de manera
directa, la posiciona en este segunde
estado. El circuito permanece en este
estado hasta que la tensién de alimente-
cién primaria se desconecta.

Los condensadores C1 y C2 almacenan
suficiente carga [a través de los diedes
D3, D4 y Dé, les cuales evitan que la
carga se pierda a lo large del resio del
circuito mienfras que esfe esiado se man-
tenga) para mantener el transisfor T1
activado y alimentar el relé mientras esié
en esta posicién., Al mismo tiempo, las
resistencias R2 y R4 proporcienan los
camines para una descarga lenta. Los
diodos LEDs D1 (rejo) y DS (verde) nes
indican cudl es el estade del circuito en
cada momento.

La bobina L1 svaviza el consume de
corriente cuando el circuito se conecta a
alimentacién, ya que de no ser asi
podria suceder que el circuito se cortase.
inmedictamente fras su conexion a la fen-
sion de alimentacién. Los diedes D2 y
D7 proporcionan la profeccién fradicional
contra rebotes que se produce en los
exiremos de las bobinas.

En su funcionamiento normal la enfrada
del circuito esté coneciada al fransforma-
dor de tensién de red - rectificador —
condensador- fusible de la fuente de ali-
mentacién, per medio del conecter K1y
la salida estd conectada a la carga
[experimental) per medio del conector
K2. Debemos sefialar que la fension de
entrada debe ser una tensién flotante si
el terminal negative de la tension de
salida Vout- estd conectado a masa a fre-
vés de la carga, ya que los terminales
Vin- y Vout- no deben conectarse juntos.

J. Vun der Sterre

El circuito que describimoes en este montaje
estd principalmente pensado y es adecuado
para indicar la capacidad de una pila.
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Con refacién a los valores de los com-
ponentes debemaes de realizar una serie
de consideraciones. En primer lugar,
tenemos la eleccién de relé Rel. Para el
circuito prototipo, el relé que se eligio
fue un modelo de la: casa Maplin con la
referencia YX@7F. Este relé tiene una
resistencia de bebina de 320 @, le
cual, junte con la resistencia R, forman
la carga de colector para el transistor
T1. El range de fension de “pull-in” per-
mitido estd comprendide, nominalmente,
enire @y 19V, el cual limita la tensién
de alimentacion de entrada a unos valo-
res comprendidos enire 10y 30 V (solo
en DCJ. La resistencie: R1 podria susti-
luirse. por un puente con hilo para un
funcionamiento con tensiones de
enfrada por debajo de los 10V, o ten-
dria que incrementarse su valor apli-
cando de nueve la ley de Ohm, o la tée-
nica de prueba y errer, para trabajar

con tensiones de enfrada por encima de
los 30 V.
Para la bobina L1 se ha escogido um
medelo, suministrade por la casa Far-
nell, cuya referencia de pedido es 581-
240. Por Gltime, el fusible de proteccién,
para la tensién de alimentacién de
entrada debe ser del tipe de "fundide
lento". Los fusibles "répides" se rempe~
rian antes de que el relé hubiese reali-
zado su conmutacién. También debe-
mos sefialar que este dispesitive estd
pensade para proteger fusibles, ne
para sustituirlos. Un transformador de
tensién de red siempre debe estar profe-
gido por un fusible, si no ha sido dise-
fiado para frabajar de manera segura,
por ejemple, sin prevenir una sifuacién
de fuego casual, incluso si sus salidas
tienem una situacién de fallo continue
en cortecireyite.

{060076-1)

Comprobador de Capaddad
de Bateria Super-Sencillo

Para ello vamos a utilizar un reloj elec-
trénico barate. Conectando una resis-
tencia en los exiremes de los termina-
les de la bateria de diche reloj, la pila:

se descargard alge més rdpida que si
estuviese sélo el reloj. Si para este pro-
posito seleccionamos una resistencia
cen um valer de 5,6 @, la corriente de
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descarga aumentard en un valor de
1,2V /56 Q=214 mA. Si multipli-
camos este valor por el nimero de
horas que el reloj ha estado funcio-
nande, después de que la bateria se
ha conectado, podemos llegar a cono-
cer (de forma aproximada) la cao-
pacidad de la pila.

Cuando realicemos la descarga de
una pila de NiCd necesitaremos estar
seguros que hemos refirado la bateria
justo en el momento en que reloj ha
dejado de funcionar. Las baterias de
NiCd no toleran muy bien una des-
carga demasiado profunda. Por lo
tanto, recomendamos mantener una
vigilancia constanie sobre dicha ten-
sién, de una manera o de ofra, por
ejemplo conectando un multimetro en
paralelo con la resistencia [tal y como
se muestra en el esquema de la
figural).

Diseiio para la Seiializacion
de Luz Miirklin

Nils Karber

La sefalizacién de luces de la casa Mér-
klin, del tipo 74391 (sefales de blogueo)
para elementos de modelos de trenes de
tamafio HO, es practicamente una nove-
dad y su precio, de unos diez euros,
hace bastante razonable su compra.
Sin embargo, existe un pequefio pro-
blema en el hecho de que su funciona-
miento requiere el uso de un feclado de
sefial del tipo 72750, lo que hace que
el precio total del conjunto no solamente
sea ya bastante més caro, sino que fam-
bién es menos versatil. Por fortuna, existe
otra solucién mas simple y mucho mas
econémica, la cual solamente requiere
un conmutador y dos diodos. Dicha solu-
cién esté basada en el hecho de que,
visto desde un punto de vista electrénico,
la sefial de luz estd formada por dos dio-
dos LEDs conectados en una configura-
cién de anti-paralelo, con resistencias de
limitacién de corriente.

En la seccién mas baja, a la derecha del
esquema eléctrico, las referencias Da,
Db, Ra y Rb representan los elementos
fipicos de este circuito, como son las
sefiales de luz. Cuando la fensién de
salida de la fuente de potencia de luz se
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aplica al circuito, ambos diodos LEDs
estén encendidos. Sin embargo, come
tan sélo se desea disponer de una Gnica
sefial, roja o verde, la fensién solamente
se aplica a fravés de los diodos D3 y D4.
El cambio producido sobre el conmuta-
dor S1 defermina el color que se genera.
Se trafa de una solucién muy econdmica,
Si en una configuracién més compleja se
necesita disponer de un control directo

sobre qué color queremos tener en la
sefial de luz de la vig, es suficiente, afia-
dir dos diodos LEDs adicionales conec-
tados en configuracién antiparalelo, D1
y D2, en la conexién entre el conmuta-
dor S1 v la sefial de luz.

Hasta aqui todo bien, pero vamos a ver
algunos aspectos especiales. Tipicamente
una sefial de luz contiene un diodo LED
verde estandar, mientras que el diodo
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LED rojo suele ser un modelo de baja
corriente. Esfo quiere decir que la resis-
tencia de limitacién de corriente tiene
que tener en ambos casos valores dife-
renfes. Por lo tanto, en el circuito que pre-
sentamos aqui es necesario seleccionar
un diodo LED de baja corriente para D2.
Por desgracia, las sefales de luz recien-
tes de la casa Mdrklin vienen equipadas
con dos diodos LEDs de baja corriente.
Esta pequefia traba puede superarse
conectando, de forma temporal, el actual
circuito a una sefial de luz y midiendo la
corriente directa para las dos posiciones
del circuito. Los diodos LED estandar tie-
nen un consumo de mas de 10 mA,
mientras que los modelos de baja
corriente no suelen superar un consumo
de 5 mA.

Si los diodos D3 y D4 son del tipo
1N4148, es posible ufilizar el circuito con,
aproximadamente, unas cinco sefiales de
luces montadas con diodos LEDs estandar,
o con hasta un tofal de 20 diodos LEDs de
baja corriente montados. Si se utilizan dic-
dos del tipo TN4001 se puede trabajar
con corrientes de hasta 1 A,

Con vias de tren para funcionamiento
analégico, las cuales utilizan normal
mente fuentes de alimentacién de 16 V
AC, las sefiales de luz de la casa Mérklin
puede conectarse directamente o bien a
través de los diodos D1 y D2. En el caso
de que esfemos ufilizando vias digitales,
esto supone el uso de tensiones de ali-
mentacion mds elevadas, lo que se fiene
que corresponder con el uso de unas
resistencias de limitacién de corriente de

valores més elevados (o una resistencia
adicional en serie con los diodos D1 y
D2). Por Gltimo, un consejo tan sencillo
como préclico: para mantener la mejor
facilidad de las vias analégicas, y puesto
que el tren no circula cuando la sefial
luminosa esté en rojo, sino que se defiene
autométicamente, podemos aislar la linea
de alimentacién con la Gltima via antes
de que la sefial de luz se acfive y alimen-
far esta via a fravés del segundo contacto
del conmutador S1 (tal y como se mues-
tra en el esquema eléctrico de la figural).
En la pagina web del autor de este arti-
culo [www.koerberhome.de) nuestros lec-
fores podrén encontrar muchos ofros frucos
y consejos para fodos aquellos aficiona-
dos al modelismo de frenes.

0801701}

Conmutador USB
para Impresoras

Liam Maskey

Este circuito conmuta la cone-
xi6n USB de una impresora D
desde un ordenador de sobre-

mesa a un ordenador portétil.
lo que necesitamos es un
método que permita que un
ordenador portatil pueda uti-
lizar la impresora de manera
ocasional, mientras que el
resto del fiempo la impresora
estaria conectada al ordena-
dor de sobremesa. En lugar
de tener que desconectar la
impresora desde el ordenador
de sobremesa y conectarla
sobre el ordenador portétil, el
circuito conmuta la conexion

D1 RE1

I o
o

1N4001

060103 - 11

sefial de alimentacién de 5V
en su puerfo USB provoca que
el relé Re1 cambie su posicién
<] y las sefiales provenientes de
la impresora lo hagan a fravés
del conector K2 y de aqui al
ordenador portétil. La descone-
xién del ordenador portétil
devuelve de nuevo el control
de la impresora sobre el orde-
nador de sobremesa.
El circuito ha sido verificado
con una impresora que cum-
ple con el estandar USB 1.1y
’ con un ordenador de sobre-
mesa y un ordenador portdtil
que disponen de puertos USB
2.0 de alta velocidad. Las pis-
tas de la placa de circuito

USB de forma automdtica.

Los conectores K1 y K2 son
dos conectores hembra USB del tipo B,
mientras que el conector K3 es un conec-
tor hembra USB del tipo A. El conector
terminal USB del ordenador portétil se
conecta en K2, mientras que el terminal
USB del ordenador de sobremesa se
conectard sobre el conector K1. Un
cable USB proveniente del conector K3
conecta la impresora a este circuifo. El
cable proveniente del ordenador de
sobremesa esta siempre conectado al cir-
cuito, mientras que el cable provenientes
del ordenador portétil solamente se

coneciard cuando este dispositivo necesite
imprimir.

En funcionamiento normal, el ordenador
portéiil no estd conectado a K2, por lo
que la sefial USB, proveniente de la impre-
sora, llega al ordenador de sobremesa a
través del conector K1, debido a que los
contactos del relé Rel estan en su posi-
cién de reposo [normalmente cerrados)
con lo que dicho conector estaria unido a
K3y, desde aqui, a la impresora. En el
momento en que el ordenador portétil se
conecta a dicho circuito, la presencia de la

impreso para las sefiales D+ y
D- se deben mantener lo més
corfas posibles y, de forma ideal, debe-
rian fener la misma longitud. El relé debe
ser un modelo de baja potencia (de 5 V'y
una corriente de bobina < 100 mA), con
dos contactos de conmutacién.

El conmutador S1 sélo es necesario
cuando los dos ordenadores entre los
que queremos realizar la seleccion estén
consfantemente presentes y conectados
al circuito. En esta situacién, el conmuta-
dor selecciona el ordenador que tiene
acceso sobre la impresora.

(060103-1)
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Gert Baars

Los motores de paso estan disponibles en
varias versiones y famafios con una gran
variedad de fensiones de operacién. La
ventaja de este controlador de propésito
general es que se puede usar con una
gran variedad de tensiones de opera-
cién, desde aproximadamente 5 a 18 V.
Puede excitar el motor con una tensién
de pico igual a la mitad de la tensién de
alimentacion, por lo que pueden mane-
jarse motores de paso disefiados para
tensiones que van desde 2,5 a 9 V. El
circuifo también puede suministrar
corrientes de motor de hasta 3,5 A, lo
cual significa que se puede usar para
excitar motores relafivamente grandes, y
ademas también previene contfra corto-
circuitos y fiene proteccién de sobre-fem-
peratura.

Se requieren dos sefiales para excitar un
motor de paso. En términos légicos cons-
tituyen un cédigo Grey, lo cual significa
que son dos sefiales de onda cuadrada
con la misma frecuencia pero con una
diferencia de fase constante de 90°. IC1
genera una sefial de onda cuadrada con
una frecuencia que se puede configurar
usando el potenciémetro P1. Esta fre-
cuencia determina la rpm del motor de

paso. Un confador decimal en forma de
un 4017 genera el cédigo Grey. Las sali-
das Q0-Q9 del contador pasa a alto
como respuesta a los flancos de subida
de la sefial de reloj. El cédigo Grey se
puede generar desde las salidas usando
dos puertas OR, las cuales estan forma-
das aqui usando dos diodos y una resis-
fencia para cada puerta, para producir
las sefales | y Q.

Aqui, I esté para ‘en fase’ y 'Q’ paro
‘cuadratura’, lo que significa que tiene
un desplazamiento de fase de 90° desde
la sefial I.

Es préctica comin excitar los bobinados
de un motor de paso usando un par de
circuitos push-pull en cada bobinado, los
cuales se conocen como ‘puente H'. Eso
se hace para invertir la direccién de la
corriente a través de cada bobinado, lo
cual es necesario para el funciona-
miento adecuado de un motor bipolar
[uno de esos bobinados no tiene toma
cenfral). Por supuesto, también se puede
usar para excitar adecuadamente un
motor unipolar |con bobinado con toma
central)

En lugar de usar un circuito push-pull de
esta clase, nosotros decidimos usar un
circuito infegrado de amplificador de
audio (tipo TDA2030), incluso aunque

TDA2030
Pentawatt

eso puede sonar de forma un poco
extrafia. En férminos funcionales, el
TDA2030 es realmente una especie de
amplificador operacional. Tiene un
amplificador diferencial en la entrada y
una efapa de excitacion push-pull en la
salida. IC3, IC4 e IC5 son todos de este
tipo (el cual tiene un precio econémico).
Aqui, IC3 e IC4 estan configurados
como comparadores. Sus enfradas no
invertidas son excitadas por las sefiales
| y Q anteriormente mencionadas, con
las entradas no invertidas fijadas a un
potencial igual a la mitad de la tensién
de alimentacién. Ese potencial esté sumi-
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nistrado por el tercer TDA2030. Las sali-
das de IC3 e IC4 se unen a sus entradas
no invertidas, y cada uno de ellos excita
uno de los bobinados del motor.

Uno de los extremos del bobinado esté
conectado a la mitad de la fensién de ali-
mentacién, proporcionado por IC5.
Como un exiremo de cada bobinado esté
conectado a una sehal cuadrada que
varia enfre O V y un potencial proximo a
la tension de alimentacion, mientras que
el ofro extremo esta a la mitad de la ten-
sién de alimentacién, siempre se aplica
a cada bobinado una tensién igual a la
mitad de la tension de alimentacién, pero
se alternan en polaridad de acuerdo a
los estados de las sefiales | y Q. Eso es
exactamente lo que nosoiros queremos
para excitar un motor de paso bipolar.
Las rpm se pueden variar usando el
potenciémetro P1, pero la velocidad real
es diferente para cada tipo de motor por-
que depende del nimero de pasos de la
revolucién. El motor usado en el proto-
tipo avanza aproximadamente 92 por

Ton Giesherts

Al contrario que el extendido circuito
Baxandall (jque data de 19521) un tono
de control 'parafésico’ suministra una res-
puesta de frecuencia fan grande como los
controles de bajos y agudos que estan en
la misma posicién. Esta Gnica propiedad
hace interesante la configuracion ‘para-
fasico’ si sélo necesitamos ajustar los
bajos o agudos (no es posible ajustar
ambos al mismo tiempo). Esencialmente
es la diferencia en configuracion del con-
frol de tonos que determina el flanco de
la respuesta en frecuencia, y el grado de
correccion de bajos/agudos.

El circuito de la Figura 1 estd simplifi-
cado, basado en dos redes C1-C2-
C3/R9R10-RT1 y C5-C6-C7/R12-R13-
R14. La primera es para la respuesta @
las altas frecuencias (agudos), la
segunda para las bajas frecuencias
(bajos). Los puntos de atenuacién han
sido seleccionados, en combinacion con
C4 y C8, para la suma de las dos sefia-
les y reaparecer de nuevo con una res-
puesta en frecuencia recta a la salida.

paso, y su velocidad se podria ajustar en
un rango de aproximadamente 2 a 10
segundos por revolucién. En principio,
se puede obtener cualquier velocidad
ajustando el valor de C1, siempre que &l
motor pueda manejarlo. El rango de
ajuste de P1 se puede incrementar redu-
ciendo el valor de la resistencia R5. El
rango de ajuste es 1:(1000 + R5)/R5,
donde R5 viene dada en kilo-chmios.

Si se apaga un motor de paso eliminando
la tension de alimentacién del circuito, es
posible que el motor confinbe girande
unas cuantas vueltas debido a su propia
inercia o a la carga mecénica en el motor
(efecto volante). También es posible que
la posicién del motor no responda con los
estados de las seficles | y Q cuando la
potencia se aplica inicialmente al circuito.
Como resuliado de esto, el motor puede,
a veces, ‘estar confundido’ con su arran-
que, con el resultado de dar un paso en
la direccién equivocada antes de comen-
zar a moverse en la direccién definida
por las sefiales de excitacién.

Esos efectos se pueden evitar afiadiendo
el interruptor opcional S1 y una resisten-
cia de 1 kQ, el cual se puede usar para
comenzar y parar el motor. Cuando S1
se cierra, la sefial de reloj se para, pero
IC2 refiene sus niveles de salida en ese
momento, asi que las corrientes conti-
nuas a través de los bobinados del motor
magnéticamente 'bloquean’ el rotor en
su posicion.

El TDA2030 tiene una proteccion de
sobre-femperatura interna, asi que la
corriente de salida se reduciré de forma
automética si el circuito integrado se
pone demasiade caliente. Por esa
razén, se recomienda fijar IC3, IC4 e
IC5 al disipador (posiblemente un disi-
pador compartido) cuando se usa un
motor de alta potencia. La lengiieta del
encapsulado TO-220 esté unida eléctri-
camente al pin de tensidn negativa, asi
que los circuitos integrados se pueden
unir a un disipador sin usar arandelas
aislantes.

(050246-1)

Contro de Tono

Paraphase

Los niveles de salida de las redes son
asegurados aproximadamente igual por
R6 = 7,15 k@ y R8 = 6,80 kQ. Sin
embargo, el principio de operacién
requiere que las seficles de enfrada a las
dos redes estén en anfifase.

Para la mejor operacién, las redes estén
excitadas por dos buffers que proporcio-
nan alguna ganancia extra. Lla ganancia
de IC1.D es sensiblemente més alta que
la de IC1.C para asegurar que la curva
de respuesta permanezca fan plana
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LISTADO DE
COMPONENTES

Resistencias

R1-R4 = 10kQ

R5,R7 = 1kQ

R6 = 7kQ15

R8 = 6kQ80

RP.R1IO,R1T = 8kQ2

R12,R13,R14 = 2kQ2

R15 = TMQ

R16 = 100Q

R17 = 100kQ

P1,P2 = 100kQ potenciémetro de control
preset o moniaje en chasis, ley lineal

de pines 5 mm

C4 = 68nF MKT, separacion de pines
5 mm

C5,C6,C7 = 10nF MKT, separacién
de pines 5 mm

C8,C10,C11 = 100nF MKT,
separacién de pines 5 mm

C9 = 2pF2 MKT, separacién de pines
567,5mm

Semiconductores
IC1 =TLO74

Varios

K1,K2 = conector en linea, meniaje
PCB, por ejemplo T709G
(Monacor/Monarch)
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como sea posible, al igual que las confi-
guraciones de los controles de tono.
Debido a que cada red introduce una
pérdida de alrededor de aproximada-
mente 1,72 (veces), IC1.D e IC1.C
amplifica primero la sefial. La ganancia
se fija alrededor de ocho (veces), permi-
tiendo niveles de entrada de alrededor
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Especiticacion
Consumo de corriente (no sefial)
Max. input signal

Ganancia a 20 Hz

a 20 kHz

Ganancia (controles en posicién media)

Distorsion (1 Vg, 1 kHz)

8 mA
1 Vg (o ganancia méximal

+13.1 dB max.
-4.9 dB min.

+12.2 dB max.
~7.6 dB min

2.38 x

0.002% (B = 22kHz)
0.005% (B = 80 kHz)
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de 1V para pasar el circuito a una
ganancia maxima y libre de distorsién.
La ganancia fambién compensa la ate-
nuacién si preferimos mantener los con-
troles de tono y las posiciones centrales
para una respuesta plana.

Para los aficionados de audio es intere-

cialmente con respecto al punto de
corte de las dos redes. R3 y R4 deter-
minan el rango de control, el cual
puede incrementarse (dentro de los limi-
tes] usando valores de resistencia més
bajos. Los valores mostrados aseguran
un rango de conirol de tono de aproxi-
madamente 20 dB.
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IC1.B adapta la sefial sumada en R15. C9
elimina cualquier tensién de offset DC vy
R16 protege el buffer de salida desde los
efectos de las altas cargas capaciivas.
R17, finalmente, mantiene la salida a O V.
La eleccion del cuarto amplificador opera-
cional es relativamente poco eritico. Aqui
se usa el TLO74, pero incluso podemos
aplicar amplificadores operacionales
bipolares siempre que la ganancia unito-
ria sea estable. También, debemos anali-
zar el rango de tensién de alimentacién.
El gréfico de la Figura 2 (producido por
nuestro Analizador de Precisién de Audio)
muestra nueve curvas de respuesta obte-
nidas por la configuracion de los dos con-
troles de tonos al minimo, posicién media
y méxima. Observe que los O dB se produ-
cen a la posicién media del potenciémetro.
Se ha disefiado una placa de circuito sim-
ple para el proyecto (Figura 3). Se pue-
den colocar potenciémetros con una

Heino Peters

Es diveriido revisar toda clase de cosas de
nuestro ambiente sobre el criterio de even-
fos susceptibles de conmutacién, por ejem-
plo, lémparas o zumbadores. Para ayudar-
nos en ello la barrera de luz que describi-
remos aqui se puede usar pora guardar
una entrada. Podemos usarla para indicar-
nos si alguien esté caminando a través del
corredor o comprobar si hemos aparcado
bien el coche en el garaje para permitir
cerrar la puerta. El circuito consta de un
transmisor, el cual envia luz infrarroja
modulada, y un receptor, que reconoce
esto. El circuito usado aqui es casi insensi-
ble a la luz del dia o luz fluorescente y, por
tanto, se puede usor fuera.

El transmisor (Figura 1) genera alrededor
de 1.000 veces por segundo, durante un
periodo de 540 ms, una rafaga de 36
kHz. IC1 se ha fijado con C1,R1 yR2 @
una frecuencia de unos 1.000 Hz. Lo
salida de IC1 asegura que IC2 oscilard
alrededor de 1.000 veces por segundo
durante un periodo de unos 540 ms. IC2 se
fija @ una frecuencia de 36 kHz con C2,
P1, R4 y R5. La salida de IC2 excita el LED
IR D1 @ través del transistor T1. C3 y R3
evita la razonablemente alta corriente a
través de D1, que genera mucha interfe-
rencia en la tension de alimentacién.
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curva de respussta lineal directamente en
la placa. Se requieren dos placas para
una aplicacién estéreo. Las conexiones

relevantes de las placas estan cableadas
a un potenciémetro de control estéreo.

(0B0015-1)

Barrera de Luz Modvlada

El receptor (Figura 2) es un disefio bas-
tante sencillo, porque IC3 trabaja mucho
para nosotros, Cuando el IC ‘ve’ una
sefal IR con una frecuencia de 36 kHz, la
salida de IC3 pasard a ‘0". El circuite
fransmisor alterna entre una sefial IR
enviada de 36 kHz durante 540 ms y un
reposc durante 470 ms. Cuando esta
sefial lega a IC3, C4 se descargaré a tra-
vés de D2. Debido a que la entrada no
inverfida de IC4a se pone @ 2,5V, con la
ayuda de R10 y R11, la salida de IC4a
sera un ‘1", En los periodos de reposo de
470 ms, C4 se cargard parcialmente a
través de R8, pero ésta no tiene suficiente
duracion para exceder la tensién de 2,5 V.

Sélo cuande la barrera de luz se inte-
rrumpe C4 se cargard insuficientemente,
de forma que la salida de IC4a cambiaré
y pasard a ser '0’. Debido a que IC4a
tiene una salida en colector abierto, C5
se descargard inmediatamente y la salida
de IC4b pasard a ‘1. Con R9 y C5 esta
sefial es estrechada a alrededor de un
segundo. Si incrementamos el valor de R9
a 100 kQ, entonces éste llegard a ser de
unos 10 s. R12 y R13 estan incluidos
para evitar fluctuaciones de la salida alre-
dedor del punto de disparo, aunque no
hay realmente un riesgo de que suceda
en este circuito. Junto con R14, la salida
de IC4b llega a ser una sefidl légica limpia
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que podemos usar para un procesado
posterior.

La forma més répida de calibrar la fre-
cuencia de IC2 a 36 kHz, usando P1, es
con la ayuda de un osciloscopio. Si no
tenemos ninguno, con el LED IR D1 en el
receptor IC3, ajustaremos P1 de forma
que la tensién en la enfrada inversora de
IC4a sea lo més baja posible. Durante la
calibracién nos aseguraremos que IC3 no
recibe una sefial demasiado alta colo-
cando el LEDIR a una considerable distan-
cia o no apuniando directamente al recep-
tor. Si este procedimiento no resulta safis-
factorio, ajustaremos P1 a la posicién
central, normalmente esto no suele fallar.
No deberiamos tener ningin problema
con la luz ambiente en este circuito. Si
tenemos un problema porque, por ejem-
plo, hay luz solar directa en IC3, enton-
ces lo colocaremos dentro de un pequefio
tubo apuntando en el LED IR. De esta
forma la luz solar no puede alcanzar el
receptor. Si el LED IR y el receptor estén
colocados juntos y demasiado cerca, es
posible que el recepior defecte la luz refle-
jada en la pared, incluso cuando alguien
esté colocado entre el transmisor y el
receptor. En este caso, la solucion es fam-
bién un corfo trozo de fubo tanto para el
LED transmisor como para el receptor
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[Figura 3). Nos aseguraremos que los
tubos son opacos (pinfar en negro o usar
un tubo de agua, por ejemplo). Los cables
para el LED IR pueden tener varios mefros

Puvente Rectificador
de Potencia MOSFET

Wolfgang Schubert

Las pérdidas en un puente rectificador pue-
den llegar fécilmente a ser significativas
cuando se rectifican bajas tensiones. La
caida de tension en el puente estd alrededor
de 1,5V, los cuales son un 25% mayores
con una fensién de enfrada de 6 V. Las pér-
didas se pueden reducir alrededor del 50%
usando diodos Schottky, pero deberian ser
naturalmente mejores para reducirlo a préc-
ficamente cero. Eso es posible con un recti-
ficador sincrono. Esfo significa que usare-
mos un sistema de conmutacién activo en
lugar de un puente rectificador ‘pasivo’.

El principio es sencillo: como quiera que
los valores instanténeos de la fensién de
enfrada AC son mayores que la fension
de salida rectificada, un MOSFET se
activa para permitir que la corriente cir-
cule desde la entrada a la salida. Como
nosofros queremos fener un rectificador

de onda completa necesitamos cuatro
FETs en lugar de cuairo diodos, como en
un puente rectificador.

R1-R4 forma un divisor de tensién para
la tension rectificada, y R5-R8 hace lo
mismo para la fensién de entrada AC.
Tan pronto como la tensién de entrada
supere un poco la fensién rectificada,
IC1d activard el MOSFET T3. Como en
un puente rectificador normal, el MOS-
FET diagonalmente opuesto T3 también
debe estar activo ol mismo fiempo. Esto es
algo que ICTb tiene en cuenta. La pole-
ridad de la tensién AC se invierte
durante el siguiente semiciclo, asi IClc
e ICla activan T4 y T1 respectivamente.
Como podemos ver, los divisores de ten-
sién no son completamente simétricos. La
tensién de enirada se reduce sensiblemente
para causar un sensible retardo en la acfi-
vacién de los FETs. Eso es mejor que acfi-
varlos demasiado pronto, lo cual incremen-

de longitud sin ningin fipo de problema.
No colocaremos el circuito integrado
receptor demasiado lejos del circuito.

faria las pérdidas. Nos aseguraremos de
usar resistencias del 1% para los divisores,
o (si podemos conseguirlas| del 0,1%.

El circuito de control alrededor del TLO84
se alimenta desde la tensién del rectifi-
cador, asi no es necesaria una tension
auxiliar. Naturalmente, eso incrementa
la cuestién de cémo trabajar. Al co-
mienzo, no habia ninguna tensién, asi
que el rectificador no frabajard y alli no
habra nunca ninguna fensién...
Afortunadamente aqui tenemos un poco
de suerte. Debido a sus estructuras inter-
nas, fodos los FETs tienen diodos infernos,
los cuales se muestran en linea discont-
nua para una mayor claridad. Ello per-
mite arrancar el circuito (con pérdidas).
No hay mucho que decir sobre la eleccién
de los FETs, no es critico. Podemos usar
aquello que podamos conseguir, pero
debemos tener presente que las pérdidas
dependen de la resistencia interna. Hoy en
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dia, un valor de 20 a 50 mW es bastante
comin. Tales FETs pueden manejar corrien-
tes del orden de los 50 A. Eso puede
sonar demasiado, pero una corriente
media de 5 A puede resultar fécilmente en
picos de corrienfe de 50 A en los FETs. El
IRFZA8N (55 V @ 64 A, 16 mW) especi-
ficado por el autor no es més grande, pero
fodavia podriamos comprarle, o podemos
usar un tipo diferente. Por ejemplo, el
IRF4905 puede manejar 55V @ 74 Ay
fiene una resistencia interna de 20 mQ.
A tensiones superiores a 6 V, se reco-
mienda incrementar el valor de las resis-
tencias de 8,2 kQ, por ejemplo a 15 kQ
para 9V 0 22 kQ para 12 V.

(080042-1)

Karel Walraven

La mayoria de polimeiros tiene una sensibi-
lidad de 200 mV y una impedancia de
entrada de 10 MQ. Con esta informacién
podemos calcular que a fondo de escala
habré una corriente de 20 nA (nancampe-
rios]. En realidad tenemos en nuestras
manos un amperimefro muy sensible.
Ahora que sabemos esto, nuestro obje-
tivo es hacer algo con ese conocimiento.
En ofras palabras, esto es una solucién
que fiene un problema...

Por ejemplo, vamos a intentar hacer lo
siguiente: conecte el terminal ‘'COM'’ del vol-
fimefro a masa [tierra de seguridad desde
un punio de alimentacién, calefaccién cen-
ral, cafierias, efc.], conecte fambién un viejo
radio de bicicleta o un trozo de cable al
conector en 'V’ para realizar una especie
de antena. Cuando colocamos este curioso
aparato en el alfeizar de una ventana
durante una fuerte tormenta y situamos el
medidor en el rango de 200 mV, consegui-
remos, con un poco de suerfe, ver buenas
deflexiones durante los relampages. Algo
interesante que observaremos serd una gran
subida de carga esfdtica antes del parpe-
deo e inmediatamente después de la luz del
relampago que hace la carga. Debemos
fener especial cuidado por nuestra seguri-
dad y por la de los demés: por ello, no
caminaremos por el exterior con dicho arti-
lugio o dirigiremos subrepticiamente la
‘antena’ al exterior. Esfo es realmente peli-
groso. En esfos tiempos modernos todavia

50

—@ o2

IRF4805
H

I
|:)u M

Mvultimetro como
Detector de Relampagos

hay gente que muere por los rayos.

De acuerdo a la teoria es posible mejorar la
iluminacién del defector en algo. Una forma
puntiaguda o borde recoge més que una
redondeada. Probablemente fendremos una
cuchilla de afeitar en clgon lugar. Coloque-
mos esta cuchilla de afeitar en la parte supe-
rior de la anfena, extremando nuevamente
las precauciones, sobre todo evitando que
se acerquen los los nifios y animales.

En la imagen podemos ver un ensamble
donde la parte superior de la antena tiene
un giro. La cuchilla de afeitar estd unido
a esto y ademés es mucho més dificil
dafiarnos nosotros mismos de esta forma.

La ‘recepcién’ se puede mejorar mucho
més ionizando el aire en la regién de la
antena, con la ayuda de radioactividad. La
mayoria de los manguitos usados en l&m-
paras de gas y pefréleo contienen una
pequefia cantidad de material radioactivo,
asi como los detectores de humo que tra-
bajan con una ionizacién que es ligera-
mente radioactiva. Es mejor dejar los detec-
tores de humo solos, ya que a menudo con-
tienen sustancias muy venenosas, pero un
frozo de manguito de lampara podria ase-
gurarse en la cuchilla de afeifar con com-
ponentes de pegamento epoxy.

(054015-1)
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Linux Server.

Los mejores trucos

Por Bill von Hagen y
Brian K. Jones

ISBN 84-415-2034-8

544 paginas

Editorial Anaya Multimedia

LINUX SERVER

LOS MEJORES TRUCOS

ORELLY" S

Linux es un sistema operativo
de codigo abierto, libre y gra-
tuitc que esta cambiando el
mundo de la informatica. Su
potencia v flexibilidad implica
gue hay una increfble canti-
dad de software, esperando a
resolver sus problemas de
administracion de sistemas.
Los trucos de administracién
de sistemas son esencial-
mente maneras inteligentes
de abordar cualguier proble-
ma cue se intenia resolver, ya
sea descubrir cémo recuperar
datos perdidos, intentar reco-
pilar informacién de clientes
distribuidos en un solo lugar,
de manera que se pueda te-
ner facilmente una idea del
contenido. Este libro retine los
trucos mas practicos sobre
administracién de sistemas.
Linux Server. Los mejores tru-
cos analiza algunos pacquetes
de software, como usarlos para
hacer su vida como adminis-
trador de sistemas mas facil, la
mejor manera de mantener log
sistemas de los gue usted es
responsable funcionando con
suavidad v cémo tener felices
8 Sus usuarios.
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Fotografia digital
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En los buenos y vigjos tiem-
pos de la fotograila analdgica,
aspectos como la resolucion
se manejaba a traveés de va-
1108 parametros mas o Ienos
normalizados. Bl advenimien-
to de la imagen digital ha su-
mado nuevag variables, que
han hecho mas facil que nun-
ca valorar la exposicion, la
composicion v los ajustes de
la céamara gracias a la previ-
sualizacion gue nos ofrece la
panialla de la misma.
Fotografia digital avanzada
posee la perfecta combina-
cién, al ser una guia técnica de
la imagen digital v un estudio
artistico sobre la luz, la com-
posicién y la forma, con lo cual
podra aprender las técnicas
bésicas de la fotografia digital
teniendo en cuenta los aspec-
tos artisticos y estéticos de
esta disciplina. De principio a
fin, contiene valiosa informa-
cién sobre como hacer fotos
sensacionales v schre cémo
hacer que sean inmejorables.
El objetivo de este libro es pro-
porcionarle las herrarnientas y
técnicas necesarias més nove-
dosas para que puedan aden-

Flash 8

LIBROS

trase en la era digital y perfec-
clonen sus fotografias digitales.
Es imprescindible para cual-
guier persona que desss mejo-
rar tanto la calidad de sus foto-
grafias como sus habilidades
dentro del cuarto oscuro digital.

Flash 8

Por Antonio Paniagua

Navarro

ISBN 84-415-1982-X

432 paginas

Editorial Anaya Multimedia
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Antenio Panioges Navarro
Lz aparicion de Flash, hace
va algunos afios, revoluciond
el mundo del disefio de pagi-
nas Web. Desde entonces su
ascenso imparable ha traido
hasta nuestras pantallas todo
un mundo de interactividad,
movimiento y color.

Esta versién de Flash, su oc-
tava actualizacion, perfecciona
la creacién de contenidos
interactivos para la Web e in-
corpora innovaciones en video,
opciones de texto y filtrado.
Con este manual descubrira
todas las novedades del pro-
grama a través de ejemplos.
Encontrard gran cantidad de
fIucos y consejos que mejora-
Tén sus trabajos y le converti-
ran en un profesicnal de Flash.
Ellibro esta compuesto por 20
capitulos, que se estructuran
en tres partes y dos apéndi-
ces. La primera parte explica

las herramientas y utilidades,
la segunda esta orientada a
mejorar y simplificar proyectos
v la tercera estd dedicada a la
interactividad.

3ds max 8

Por Max Dutton y

Rob Doran

ISBN 84-415-2038-0

672 paginas

Editorial Anaya Multimedia
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3ds Max 8
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3ds Mazx, lider en animacién
3D, desarrcllo de juegos vy
sfectos visuales, se ha con-
vertido en una aplicacion
esencial para los profesiona-
les del disefio en su busque-
da por alcanzar altos niveles
de iImpactc en sus proyectos.
La reciente version ofrece
nuevas herramientas para
administrar imagenes, el de-
sarrollar personajes v aplicar
texturas, asi como posibili-
dades inéditas de secuencia
de comandos, orientadas a
elevar la productividad.
Este libro ofrece completos
tutoriales y una amplia co-
bertura que abarca desde el
modelado de objetos basicos
hasta sorprendentes anima-
ciones con luces, efectos
especiales, camaras y render.
Haga realidad los proyectos
més complejos y domine el
arte de los efectos 3D y las
animaciones realistas.

INFORMACION Y ENTRETENIMIENTO
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Jean Brunet

La pequefia placa mostrada en la foto-
grafia sustituird convenientemente la ins-
talacién de varios componentes usando
el médulo de 16 bit Tom Thumb R8C
para programacion.

En la Figura 1 encontraremos los transis-
tores y sus correspondientes resistencias,
el botén de Reset y el inferruptor de
Mode, todo desde nuestro primer articulo
en el RBC/13.

El R8Ckey esta alimentado por el setup
usando el conector de seis pines K2, el
cual esté conectado en el zécalo K3, que
normalmente se sujeta al médulo R8C.
Este se usa para bypasear varios compo-
nentes, especificamente los de la fensién
de alimentacién original. La principal ven-
taja aqui, por supuesto, es habilitar una
mas facil insercion del modulo R8C.

Montaje de la placa R8CKey

No hay mucho que decir sobre la placa
R8Ckey. En el disefio de la PCB de la
Figura 2 se muestra que el montaje de
los componentes es exiremadamente
fécil. Afadiendo un interruptor, un botén
y unos pocos componentes activos (dos
transistores) no deberia ser dificil.
Comenzaremos soldando el conector de
seis pines en fira con contactos metaliza-
dos en oro. Los soldaremos con su plds-
tico base para retener el espacio propio,
después forzaremos el lateral de pléstico
para quitarlo.

Suelde las resistencias, los transistores,
el botén de Reset y el interruptor desli-
zante S2.

El cable se suelda en R8Ckey con el
cableado irenzado a masa directamente
en la capa de masa de la placa. Dos
soportes de cable de nylon mantienen el
cable en su lugar. Al final del cable, el
pin 2 del puerto RS$-232 corresponde a
RxD en la placa, mientras, en la cara de
cobre, el pin 3 corresponde a TxD vy el
pin 5 va a masa.

Implementaciéon del R8CKey
Precaucién: asegirese que R8Ckey
esté orientado de forma adecuada en el
conector K3. Debe estar colocado con la
cara de cobre hacia R8C. La inversién
destruiria los transistores de la placa.

El R8Ckey es muy facil de usar, sélo fene-
mos que inserfarlo en su zécalo frente a
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RBC, respetando su orienfacién; como
dijimos anteriormente, la cara de ‘cobre’
esté frente al RBC. Después conectaremos
el conector sub-D 9 al puerto RS232 en
el PC, accionaremos setup a on, despla-
zando el inferruptor Mode hacia la parte
de arriba, y pulsaremos el botén de
Reset. Ahora, todo lo que tenemos que
hacer es comenzar a programar el chip.

Instalacién en la parte superior
del R8C/13

El esquema viene dado en la Figura 1b
y es pracficamente ‘fransparente’ porque
esta limitado @ un simple conector de seis
pines. En la Figura 3 proponemos el plan
de montaje de componentes para esia
segunda placa y su disefio de pistas. La
cara del R8C es muy sencilla, como pode-
mos ver en el ejemplo. Lo Gnico que debe-
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LISTADO DE
COMPONENTES
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I Resistencias
: R1 = 100k
|
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R2 = 4kQ7
R3 = 27kQ
R4 = 10kQ

Semiconduciores
T1 = BC548C

mos soldar en la placa que esta siendo
comprobada es la resistencia de 10 kQ
conectada entre el pin Mode (pin 28] de
la placa del conector R8C y la linea + 5 V.
La PCB fue producida en el formato Pro-
teus ARES y puede, por lo tanto, usarse

Campana Extractora

Automatica

Heino Peters

Llas campanas extractoras de nuesiras
cocinas deberian encenderse y apagarse
de forma automdtica. Después de todo,
un simple sensor de temperatura debajo
de la compana puede detectar si hay un
fuego encendido. El circuito descrito aqui
va un paso més allé y compara la tem-
peratura bajo la campana con la que
hay fuera de la misma. A una cierfa dife-
rencia de temperatura (ajustable) la cam-
pana se encenderd junto con la lampara.
Cuandeo los fuegos se apaguen, el venti-
lador de la campana vy la lémpara se
desconectardn solos. La ventaja de usar
dos sensores es que la campana tendré
las mismas caracteristicas de conmuta-
cién en verano que en invierno.

T2 = BC558C

Varios

S1 = pulsader (Rese]

S2 = interruptor deslizante, para
montaje en PCB (Mode)

K1 = conector sub-D @ (hembra) para
montaje de cable (RS232)

K2 = conector SIL de 6 pines con
contactos metalizados en oro

1 m de cable apantallado con dos
conductores

con este programa de disefio de circuito
impreso. Los ficheros relevantes se pue-
den descargar desde la péagina del
autor:htip://perso.wanadoo.fr/asnora/R
8C/r8ckey.htm

{DBO175-1)

+5V..+15V
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Cuando ensamblemos el circuito debe-
mos asegurarnos que IC1 esté colocado
debajo de la campana, en la mitad, e
IC2 junto a la campana o encima de
ella. Si la temperatura debajo de la cam-
pana es mayor que la temperatura fuera,
la salida en colector abierto de IC3 se
conectard a la tensién de alimentacion a
fravés de R6. La combinacién de IC3 vy
R7-R10 forma un trigger Schmitt, que
necesitamos porque la salida de IC3a no
cambia inmediatamente desde 0 V a la

tensién de alimentacién (o viceversa) en
la regién de transicién. Lo salida de
IC3b estard a la tensién de alimentacion,
la cual activara T1 a través de R10. Eso
hace que el relé se cierre y encienda el
ventilador y la lampara de la campana.
P1 se puede usar para ajustar la fensién
de salida de IC1 sobre un rango de
aproximadamente 0,1 V, que corres-
ponde a unos 10° C. Es una buena idea
usar una fensién de alimentacién que
esté denfro de la fension de operacion

del relé. También es conveniente fijar el
relé en una pequefia caja con un
enchufe eléctrico para que pueda inser-
tarse entre un enchufe y la toma de la
campana exiractora.
El circuito trabaja mejor con una cocina
de gas, porque la temperatura sube
inmediatamente después de encender el
fuego. Con una cocina de induccién o
vitro-cerédmica el relé tarda un poco més
en actuar.

(0B0089-1)

sciloscopio con Ocho
anales de Entrada

H. Steffes

Normalmente dos cana-
les son suficientes para
realizar la mayoria de
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circuito: un multiplexor

e

0800713 - 11

N a 1y un generador
de onda en escalera
con N niveles de salida. Todas las fami-
lias l6gicas comunes contienen en su
categoria un chip multiplexor y el tipo
74HCT151 (IC3) usado en este disefio
es un multiplexor de bajo coste de ocho
a uno que conmuta cualquiera de las
ocho sefiales de entrada a una salida
comin. Si esta salida se muestra en la
pantalla de un osciloscopio, la pantalla
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podria representar las ocho sefales
superpuestas entre si v si es necesario
separarlas de forma vertical. Esta sefial
de salida esta por lo tanto mezclada con
lo salida de un generador de onda en
escalera que conmuta en el tiempo con
la sefial del canal multiplexado, de tal
forma que cada canal se visualiza como
un frazo horizontal diferente en la pan-

talla. Suministrando la forma de onda de
escalera en sincronismo con el canal mul-
tiplexado, cada una de las ocho entra-
das seré redibujada en la misma posi-
cién, una sobre la ofra en la pantalla.

La pantalla es 6fil para analizar el com-
portamiento de simples circuitos digita-
les y su anchura de ocho bits de entrada
la hace ideal para meniterizar el bus de

elekior



datos y los puertos de entrada (salida de
un sistema de microprocesador de baja
velocidad). El circuito realmente es 0til
como un rudimentario analizador l6gico
para circuitos digitales usando velocida-
des de reloj bajas.

Una red de resistencias de tipo R/2R (R3
a R8), excitadas por las fres salidas codi-
ficadas en binario del contador, que fam-

Graficos LCD

bién conmuta el multiplexor (IC3),
genera la forma de onda en escalera. La
sefial de salida del multiplexor y la forma
de onda en escalera son ahora mezcla-
das en las entradas del amplificador
operacional répido IC4. La frecuencia
del oscilador se puede ajustar por P1
desde 100 kHz a aproximadamente 1,8
MHz. Esto permite realizar un ajuste de la

84 x 48 pixeles

frecuencia del multiplexor para ade-
cuarla al tipo de sefal baje medida.
Con una frecuencia de conmutacién del
orden de 2 MHz es necesario visualizar
los ocho canales de salida en un oscilos-
copio que tiene un ancho de banda de
enfrada minimo de alrededor de 20
MHz.

{060013-1)

jPor unos pocos euros!
Marcel Cremmel

Los displays alfanuméricos [tienen 2

lineas de n caracteres) son muy populo-

res. Son bastante féciles de implementar

a precios razonables. Sin embargo, nos-

ofros proponemos sustituirlos con un gré-

fico LCD que mejora un buen nimero de

aspectos:

@ Es gréfico (84x48 pixeles);

® Se puede usar para mostrar hasta
seis lineas de catorce caracteres
(8x5 matriz);

® Cualquiera puede crear su propia
fuente de caracteres;

® Facil de excitar (conexién serie sin-
crona de cinco hilos);

® Contraste superior;

® Sélo consume 110mA a 3,3V

® Puede tener luz de fondo

® Solo cuesta de 3 a & euros

Pero, zdénde podemos encontrar este
LCD con una incomparable relacion cali-
dad/precio? Realmente nos estamos refi-
riendo a una parte de un producto
ampliamente distribuido: el LCD de un
teléfono mévil Nokia 3310 (el 3410 tam-

bién se puede usar, la resolucién es
entonces 96 x 64 pixeles). Podemos
encontrar en la web numerosos sitios que
venden esfos productos (nuevos o usa-
dos) sueltos o a granel.

Después de tales elogios, 3qué hay que
criticar? Cualquier dificultad de imple-
mentacién es debida a las conexiones.

El conector estd compuesto de termina-
les metalizados en oro (en el LCD) al cual
le faltan por soldar pads (en el teléfono)
para establecer contacto, Hay dos solucio-
nes DIY:

1. Soldar nosotros mismos un cable
plano de 8 hilos (Figura 1). No olvidar
que la separacién es de 1,14 mm.

3

LCD Nokia 3310
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2. Reproducimos el conexionado origi-
nal del sistema. Las pruebas han demos-
trado la fiabilidad de las soldaduras rea-
lizadas en los pads. Los lectores intere-
sados encontraran las ilusiraciones para
el software de PROTEL en la pagina web
de Elektor.

Conector

No infente extraer el display de su
encapsulado de pléstico, ya que también
forma parte del teclado del teléfono.
Podemos deshacernos del plastico cor-
tandolo (linea roja en la foto de la
Figura 2). No corfe la parie de arriba si
planea usar el sistema de conexién ori-
ginal (el tornillo de seguridad se puede
usar para mantener presion de confacto).

Tensién de alimentacién

Todo lo que necesitamos es aplicar una
tensién de alimentacién entre 2,7 y 3,3 V
al display. El display tiene su propio con-
vertidor DC-DC que produce la corriente
requerida para el LCD, desacoplado por
C2 (vea el esquema en la Figura 3).

Programacién

El LCD usa un conirolador del tfipo
PCD8544 de Philips [1]. Toda la docu-
mentacién estd disponible en la web. El
circuito tiene una memoria de pantalla
organizada en seis lineas de 84 6 504
bytes. los ocho bits de un byte repre-
senta los estados de ocho pixeles verti-
cales correspondientes a la pantalla
(estado 1 = pixel negro, ver Figura 4).
En lo que se refiere a visualizar texto, el
programa deberia ‘dibujar’ cada letra
en la memoria de pantalla.

Asignando registros para la configura-
cién del PCD8B544 y para la ‘pantalla’
RAM es llevada fuera por una conexion
serie sincrona:

® SCE : seleccién del circuito (5)

® SDIN : entrada salida serie (3)

® SCLK : reloj sincrono (2)

Bart Trepak

Este circuito podria usarlo un caballero
que convoca a su mayordomo, o un jefe
que llama a su secrefaria o, como en el
caso del autor, para llamar a los nifios a
comer sin tener que gritar por encima del
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Y-address

LR et

o X-address 83
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e D/C : comando/seleccién dado (4)
® RES : Reset (8]

La Figura 5 muestra un diagrama de
temporizacién fipico para escribir un
comando. Enconfraremos un programa
de prueba en C en la pégina de Elektor
(ref. 060080-11.zip) que tiene las fun-
ciones mds comunes: inicializacién, escri-
bir texto (dos tamafios de fuente) y dibu-
jos simples (pixeles y lineas rectas). Se
escribe para la familia MSP430 en el
dispositivo IAR [2], pero es facilmente
adaptable para otro microcontrolador
porque no confia en el hardware de un
recurso especifico (acoplador SPI, entre
ofras cosas).

Pero aiin hay més, hay disponible un pro-
grama llamado Test_LCD_Nokia_3310
(ver Figura 6), que corre en un PC y se
usa para comprobar el display conectado
al puerto paralelo, tal y como se muestra
en el esquema de la Figura 3.

La instalacién de este programa es sen-
cilla: copia el ejecutable para cualquier
carpeta y el fichero TViclPTsys a
C:\Windows\System32\Drivers.

Funciones disponibles:

@ Dibujar libremente con el ratén;

@ Dibujar fexto;

@ Velocidad variable del desplazamiento
—scroll- en las cuatro direcciones;

@ Salvar el dibujo.

El bajo consumo de corriente del LCD signi-
fica que se puede dlimentar desde el puerfo
de salida de la impresora. Sin embargo,
se ha afiadido un regulador de 3 V y puer-
tas de buffer para evitar cualquier riesgo
de dafio o sobrecarga de la electrénica del
LCD. Por ejemplo, al LCD no le van bien
las tensiones aplicadas a entradas légicas
en ausencia de |a tension de alimentacién,

(0aoceo-1)

Enlaces de Internet
[1] www.semiconcuctors.philips.com/products/
[2] MSP430, 4K KickStart Edition v3.40A

on www.iar.com

El archivo de ficheros 'LCD_Nokia’ contiene
todos los ficheros mencionados en este arficulo
y se pueden descargar de forma gratuita
desde la pagina www.elektor-electronics.co.uk

Reconocimiento

de Llamadas

nivel del reproductor de CD/TV/consola
de juegos de su dormitorio. En lugar de
montar un completo sistema de interco-
municacién, una sencilla solucién seria
colocar un simple zumbador. Este circuito
tiene la ventaja de proporcionar una
indicacién visual de la llamada, ademés

de una confirmacién de que el ‘mensaje’
ha sido recibido, lo cual es especial-
mente (il en el caso de que la llamada
pueda ser facilmente encubierta por el
reproductor de misica en los altavoces.
El circuito, que no requiere una conmuta-
cion complicada, usa una sencilla cone-
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xién de dos hilos entre las dos estaciones y
se basa realmente en que la cafda de fen-
sién de un LED ozul (o blanco) es mayor
que la de uno rojo, verde o amarillo.

El circuito estd basado en un multivibrador
con dos fransistores que se usa para actuar
un LED rojo (D3), ademas del zumbador
Bz1, a ony off a unos 1,5 Hz cuando pul
samos S1. Naturalmente, podemos alferar
esta frecuencia si queremos, cambiando
los valores de los condensadores.

El diodo D1, en serie con el colector del
transistor T2, se requiere para aislar la
salida de los efectos de la circuiteria del
zumbador, el cual podria alterar la fre-
cuencia del multivibrador.

En principio podriamos sustituir el multi-
vibrador por un LED parpadeante/zum-
bador que es mucho més préctico que
una sefial continua, especialmente en
condiciones de ruido. Debido a que la
caida de tension en el LED rojo es fipica-
mente de unos 1,5 V, mientras que un
LED azul requiere al menos 2,5 a 3 V
para lucir, el LED azul permanecerd ape-
gado cuando el botén de llamada S1 se
presione. A pesar que la tensién de ope-
racién es de 3-12 V, la mayoria de los
zumbadores piezo-eléciricos pueden pro-
ducir un sonido penetrante con los 1,5V

MASTER

SLAVE

050385-3-11

disponibles en el LED rojo, que puede ser
una llamada de atencién incluso para el
adolescente mas abstraido.

Cuando el receptor presiona el inferrup-
for de reconocimiento S2 (pulsar break),
el LED rojo/zumbador se desconecia, per-
mitiendo que el LED azul parpadee en la
esfacion de envio, indicande que la llo-
mada ha sido recibida. Alternativamente,

LED Parpadeante

Multi-color

Los efectos luminosos siempre han sido
muy populares. Ahora los LEDs estan dis-
ponibles en todo fipo de formas, tama-
fios y colores a precios razonables, que
nos da toda una gama de posibilidades.
Ejemplos de esto son las cajas de mod-
ding (cajas de PC embellecidas con foda
clase de luces, ventanas, efc.), los ador-
nos de motos, scooters y coches con
varios ornamentos de luces y luz de luna
en diferentes colores.

En Elekfor hemos presentado regular-
mente circuitos con LEDs. Uno era un cir-
cuito de parpadeo con LEDs, ofro exci-
taba LEDs multi-colores. En una ocasién
usamos légica estandar (contadores,
registros de desplazamiento, efc) para
excitar los LEDs, ofra vez usamos un
microcontrolador, pero también hay solu-
ciones que no requieren excitacién elec-
trénica adicional.

Normalmente los LEDs parpadeantes no
necesitan mds que una resistencia en

si no tenemos un LED azul, podemos usar
un LED rojo o verde en serie con un diodo
de silicio para que su tensién caiga
directa en el receptor.

El circuito podria alimentarse con una pila
de 9V, ya que debido al bajo consumo
y @ su poco uso, la tensién de alimenta-
cién de red no es necesaria.

{050386-3)

serie, son bastante buenos, pero real
mente no son espectaculares. Lo compa-
fifa |.C. Engineering ofrece algo mucho
mejor: un LED de tres colores en un encap-
sulado con un didmetro de 5 mm, el cual
también contiene toda la electrénica de
control. Este 'LED’ sélo requiere una ten-
sién de alimentacién de 3 V para ofrecer
una luz suave continug; los colores pasan

suavemente de unc a ofro. Este efecto es
incluso mejor si los componentes se usan
juntos. Debido a pequefias variaciones
entre LEDs, un LED cambiaré de color un
poco més répido que otro, lo que nos da
un amplic espectro de colores v luces. Este
LED es adecuado para hacer un buen
juego de luces sin demasiado esfuerzo.

(0B4014-1)
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Andreas Kohler

La vida en el siglo XXI serfa casi inviable
sin alguno de los periféricos de ordena-
dor que a los usuarios de PC les parece
esenciales,por ejemplo, un calentador de
té alimentado por USB; herramienta de
inestimable productividad para todos los
usuarios, particularmente ingleses, pero
que pedria resultar un poco peligrosa si la
corriente extra consumida del puerto USB
es suficientemente para que se funda una
soldadura en la placa base. Hablando
ahora de manera més seria, podria pro-
ducirse una situacién similar con un
conector cuidadosamente cableado en el
disefio de laboratorio del profofipo y des-
arrollo de un periférico con puerto USB.
Lo que necesitamos es alguna forma de
limitacién de corriente o fusible para evi-
tar dafios en la placa madre.

El MAX1562, mostrado en la Figura 1,
es un limitador de corriente USB de pro-
pésito especifico del fabricante de Maxim.
El dispositivo opera con una tensién de

Fusible USB

?
]-2;

] aut
i aut

alimentacién de 4,0 a 5,5 V con una
corriente de operacion fipicamente de 40
6 3 pA en modo standby. El circuito infro-
duce una muy baja resistencia en la linea
de potencia (tipicamente de 26 mQ, pero
garantizando que es menor de 50 mQ)
de un MOSFET inferno. La fensién de
puerta del FET se genera en el chip a par-
fir de un circuito elevador de carga.

El chip puede distinguir entre una sobre-
carga y una condicién de corto-circuito
en la linea de alimentacién midiendo la
caida de tensién a través de su resisten-
cia inferna; si la tensién es menor de 1
V se asume que se frata de un cortocir-
cuito y los pulsos de chip producen una
corriente de salida (limitada) cada 20 ms
en un esfuerzo para levantar la tensién
de salida. Esta disposicién serd eventual-
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mente exitosa si el cortocircuito fue cau-
sado por un gran valor de condensador
a fravés de los pines de alimentacién del
USB o una unidad de disco duro que
tiene un alto empuje en el arranque. Si
la linea de tensién de alimentacién no
estd puesta dentro de los primeros 20
ms, la salida FAULT (pin 2) se activa @
nivel bajo.

La limitacién de corriente de salida esté
fijada por una simple resistencia en el
pin 4 (ISET):

lupa = 17120 / Regr.

Barometro

El esquema del circuito muestra una resis-
tencia fija de 5,6 kQ en serie con un
potenciémetro de 10 kQ, lo que nos da
una limitacién ajustable de corriente entre
1.097 y 3.057 A. Este rango deberia ser
suficiente para la mayoria de aplicaciones.
El incremento de la resistencia del poten-
ciémeiro reduce el nivel de corriente limi-
tada. Cualquier conexién intermitente en
el potenciémetro (causada por una pista
sucia, eic) conmutard el chip en shut down.
El MAX1562 también contiene un corte
térmico que apaga la salida cuando la

Torricelli Electronico *

temperatura del chip excede de 1602 C.
La Figura 2 muestra un esquema del cir-
cuito de aplicaciéon del fabricante. La salida
FAULT excita un LED a fravés de una resisten-
cia de limitacién serie que reduce lo
corriente del LED de 2 a 3 mA. El MAX1562
estd disponible en una variante HESA [con
una sefial ON alto) o versién ESA (con una
sefial ON activa a nivel bajo). El chip estd
encapsulado en un formato SMD de 8 pines.
Lo Figura 3 muesira una pequefia PCB
para el circuito usando componentes SMD.
{080024-1)
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Christian Tavernier

Aunque no tiene el mismo encanto que
un barémetro de mercurio real con un
gran tubo de cristal sujeto en una estruc-
tura de madera vy fallos pulidos, el baré-
metro del que hablamos agui es un equi-
valente funcional y una réplica eleciré-
nica del barémeiro de Torricelli. Por ello,
en lugar de representar la presién atmos-
férica en los tradicionales displays digi-
tales, hemos preferido reproducir el
aspecto general de este respetable baré-
metro. Una sencilla escala de LEDs susti-
tuye al fubo de mercurio, y aunque no es

tan decorativa, es menos toxica que el
mercurio en caso de rotura.

Como indicamos en el dibujo, el sensor
de presién ufilizado es un Motorola
MPX2200AP. Este circuito se ha adap-
tado para medir la presion absoluta y
tiene un rango adecuado para presion
atmosférica. Sin entrar en defalles técni-
cos, tales sensores entregan una salida
de fensién proporcional no sélo a la pre-
sion medida, sino también, desgraciada-
mente, a su fensién de alimentacién.
Ademds deben alimentarse desde una
tension estable, que aqui se asegura
mediante el uso de IC1.

Debido a que la salida del MPX2200 es
diferencial v a un muy bajo nivel, hemos
recurrido al uso de cuatro amplificadores
operacionales, [C4.A a IC4.D, contenidos
en un LM324, para obtener niveles que
puedan procesarse facilmente. Mientras
que el potenciémetro P1 se ajuste correcto
mente, este grupo de amplificadores ope-
racionales enfregard una tensién de 1V
para una presién atmosférica de 1.000
hPa para el LM3914. Para la presion
atmosférica estard dentro del rango de
950 a 1.040 hPa al nivel del mar, por lo
que necesitamos construir un voltimetro con
la escala expandida con este IM3914 en lo
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que se refiere a explotar mejor los diez
LEDs que se pueden confrolar. Esa es la fun-
cién de las resistencias R7 y R8, que alcan-
zan artificialmente el valor de la tensién
minima que el chip es capaz de medir.

Consecuentemente podemos ‘calibrar’
nuestra escala de LED con un LED por 10
hPa y eso beneficia un rango de medida
que se extiende desde 950 hPa a 1.040
hPa. En principio, no deberfamos tener

Heino Peters

El control de ajuste para el contraste

de un display LCD es fipicamente un
potenciémetro de 10 kQ. Este fino
trabajo hace que la tensién de la
fuente de alimentacién sea cons-
tante. Si esto no fuera asi (por ejem-

plo, con una fensién de alimentacién

de bateria) el potenciémetro tendria

que ajustarse repetidas veces, lo
cual, obviamente, es una mala solu-
cién. El circuito descrito aqui ofrece

una salida a este problema.

El potenciémetro mencionado se pensé
para mantener una corriente constante
desde la conexién del contraste (normal-
mente pin 3 o Vo] a masa. Un display
muy popular de color verde con 2x16
caracteres ‘suministra’ alrededor de 200
mA, una tensién de alimentacién de 5V
y una corriente adicional de 500 mA en
el potenciémetro. Una energia no muy
eficiente.

Ahora hay un circuito integrado, el
LM334, el cual, con la ayuda de una
resistencia, puede consfituir una fuente de

Christian Tavernier

Hace mucho tiempo, cuando los teléfo-
nos eran tan sencillos que casi nada
podria dar un error desde un punto de
vista eléctrico, los operadores de teleco-
municaciones instalaron proteccién en
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la necesidad de ir en cada direccién.

El circuito puede alimentarse desde una fen-
sion de 9 V, pero sélo si lo usamos de forma
ocasional. Debide a que normalmente éste
no es el caso para un barémetro, aconsejo-
mos usar un adaptador de red en lugar de
una fensién de alimentacién de 9 V.

La calibracién bésicamente trae consigo
el ajuste del potenciémetro P1 para ilu-
minar el LED correspondiente a la pre-

sién atmosférica de nuestra posicién.
Compare con un barémetro existente o,
incluso mejor, telefonee a la estacion
meteorolégica mas cercana, ellos nos
darén esa informacién gustosamente.
i080110-1)

* Después de Evangelista Torricelli, 1608-1647, los
fisicos itolianos verificoron lu existencin de la presion
atmosférica e inventaron el harémetro de mercurio,

Control de Contraste

para LCDs

S500pA &5V
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— QO
LM334
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e 20004
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—
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R1 = 227x106 x 293 /
(200106}
R1 =333 Q

Obsérvese que la corriente sumi-
nistrada por el LM334 depende de
la temperatura. Esto es también
verdad para la corriente del dis-
play, perco no es estrictamente
necesario para tener una relacion

corriente constante. El circuito presentado
aqui asegura que hay una corriente de
200 mA o masa, independientemente de
la tension de la fuente de alimentacién.
Sustituyendo un potenciémetro de 2,2 kQ
para R1, la corriente se puede ajustar fal
y como deseamos. El valor de R1 se
puede calcular de la siguiente forma:

R1=227x106xT/|.

Donde T es la temperatura en Kelvin e | es
la corriente en amperios. En nuestro
caso, esto da como resultado:

lineal entre esos dos. Sin embargo,
las variaciones de temperatura de
hasta 100 no serdn un problema.

Este circuito nos dard un ahorro de ener-
gia de alrededor del 25% con una LCD
que consume una corriente de 1,2 mA.
En una aplicacién alimentada a bateria
esto vale la pena. Ademds, el contraste
no necesita ajustarse como reduce la ten-
sion de bateria.

Cuando usamos los LCDs con nuevas fec-
nologias, tales como OLED y PLED, éstas
permiten comprobar cuidadosamente el
circuito para deferminar si se puede usar
para ajustar el brillo.

(0B0081-1)

Proteccion para
Linea de Teléfono

todas las lineas felefénicas que estaban
expuestas a riesgos de formenta. Paro-
déjicamente, ahora estamos engan-
chando delicados v caros equipos llenos
de electrénica, méquinas de fax,
médems (A|DSL, efc., en los que esia pro-
teccién desaparece.

Sin embargo, si fenemos la fortuna de vivir
en el campo, en un edificic en el que se
suministren las lineas telefénicas desde
arriba, hay un riesgo obvio de que se
induzcan muy altas tensiones en las lineas
durante las tormentas, Actualmente hemos
perdido la cuenta de los médems, maqui-

elektor
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nas de fax y ofros teléfonos que han
sido destruidos por un ‘rayo’,
cuando sorprendentemente sélo
tenemos que hacer una pequefia
inversién para conseguir un disposi-
fivo de proteccién notablemente efi-
caz como el que proponemos aqui.
A menudo, cuando un relémpago
golpea cerca de una linea telefé-
nica, durante una tormenta, la
linea puede llevar tensiones fran-

telephone line

VDR

Vas0LA4
GeMOV, SioV

T21-A230X

R2

w 080112~ 11

SL

pero preferimos anadir un segundo
dispositive de seguridad con una
VDR (GeMOV o SiOV depen-
diendo del fabricante], el cual tam-
bién limita la tensién entre las lineas
a un méximo de 250 V. Incluso si
este valor parece alfo, deberiamos
recordar que todo equipo telefénico
autorizado debe llevar la marca CE
para poder manipularlo sin que se
produzea daio alguno, lo cual no

sitorias de varios miles de voltios.

Al contrario a la seccion de HV de los
aparatos de television o los cercos eléctri-
cos, en que practicamente ninguna
corriente estd corriendo, en el caso de
un fuerte trueno no es raro que surjan
corrientes de miles de amperios.

Para protegernos de tales pulsos destructi-
vos, los componentes tradicionales no son
suficienfemente potentes o rapidos. Tal y
como podemos ver en nuestro dibujo, un
hueco relleno de gas debe usar un descar-
gador de chispa. Tales componentes contie-
nen tres electrodos, aislados unos de ofros,
en un cilindro hermético lleno de gas raro.
Mientras la tension presente entre los elec-
frodos esé por debaijo de un cierto nivel de
disparo, el hueco permanece perfectamente
pasivo y presenta una impedancia de varios

miles de MW. Por ofro lado, cuando la ten-
sién supera estfe nivel, el gas se ioniza muy
rapidamente y el descargador de chispa
llega de pronfo a ser un completo conduc-
tor hasta el punto de poder absorber colo-
sales corrientes sin ser destruido. El que nos-
ofros estamos usando aqui, cuyo tamafio es
de la misma magnitud que una resistencia
ordinaria de 1 W, puede absorber un pulso
estandar de 5.000 amperios con una dure-
cién de 8/20 ms.

Debido a que estamos utilizando un des-
cargador de chispa de tres electrodos, la
tension entre los dos cables de la linea o
entre cualquier cable y masa, no puede
exceder lo tensién de chispa, la cual es de
alrededor de 250 voltios aqui. Tal profec-
cién podria tedricamente ser suficiente,

Adaptador para
Cristal SMD

siempre es asi, como en el caso de
los dispositivos de bajo coste traidos de
China, que pueden ser un problema.
Debido a que los pulsos generados por el
relémpago son muy breves, la conexién de
masa de nuestro ensamble debe ser tan
baja como sea posible. Por lo fanto, debe
ser corfo, y compuesto de un pesado cable
(1,5 mm? c.s.a. es el minimo), si no, la
bobina, compuesta de la conexién de
masa, bloguea la sefial de alta frecuencia
que constituye el pulso y reduce la efectivi-
dad del acoplamiento a nada.
Por tltimo, obsérvese que este disposi-
tivo obviamente no tiene efecto en las
sefiales de baja frecuencia de los teléfo-
nos y maquinas de fax y no interfiere las
sefiales (A]DSL.

(D60112-1)

Ton Giesherts

La idea para este adaptador no nacié
realmente como una necesidad. El osci-
lador de cristal de 24,576 MHz que se
usa en el ADC Audio 2000, (24 bit/96
kHz, Marzo 2001) no es fécil de encon-
trar, Un colega interesado en el circuito
verificé que era conveniente el uso de un
oscilador de 25 kHz. En lo que se refiere
a crear un material de grabacién dtil,
por supuesto, es necesario usar lo
correcta frecuencia de muestreo, 48
KHz. Esto requiere 512 veces 48.000

K1
1 bt 8 (14)
1 8
IC1
osc
4 5
4 —]— _l— 5(11)
B ]
- H
(n [ )
( )=14-pin DIP
064003 - 11

Hz, o 24,576 MHz. Afortunadamente,
esta frecuencia estd disponible como
parte de una serie de osciladores de Citi-
zen, la serie CSX-750FC, para ser mas
especifico.

Esos osciladores estan colocados en un
encapsulado SMD muy pequefio. Nosotros
originalmente usamos las series SG53 1P de
Seiko Epson en el disefio del convertidor
A/D, lo que nos lleva a una clase de encap-
sulado DIL de 8 pines. Asf, para no usar la
versién Citizen, disefiamos una pequefia
placa de circuito que adapta el dispositivo
SMD con cuatro pines al footprint para la
versién DIP de 8 pines. El orden de cone-
xién de pines es el mismo. Ademds, hemos
hecho la PCB adecuada para la version de
14 pines [SG531P series). Esto requiere dos

pines adicionales que estan colocados en
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los pines 7 y 8 del encapsulado de 14
pines y conectados a los pines 4 y 5 respec-
fivamente del encapsulado de 8 pines. El
pin 1 es en ambos casos el pin de habilita-
ciényelpin8yel 14 son +5V.

Ponga atencién cuando pidamos el oscila-
dor. Sucede que también hay versiones de
3,3 V (CSX-750FB y FJ). Necesitamos una
version de 5 V para el Audio-DAC. Tam-

bién hay una tercera letra después del fipo
del nimero, el cual indica la precisién: C o
F para 100 ppm y B para 50 ppm.

Sila PCB se usa en lugar de un oscilador
de 8 pines podemos cortar la placa a lo
largo de la linea que estd claramente visi-
ble en la cara de soldadura de la placa. La
cara de soldadura (cara de cobre) estd en
la cara superior. Parece claro: el punfo del

encapsulado del CSX750FCC es el pin 1
del oscilador, Nosotros hemos usado finos
conectores para las conexiones, asi que
el pequefio adaptador se puede colocar
en un zécalo integrado o soldarlo direc-
tamente en una PCB.

El circuito integrado esta disponible en
DigiKey.

(084003-1)

Ahorrador de Bateria

Este circuito realiza una funcién simi-
lar al botén de ‘sleep’ —dormir- en un
reloj radio con alarma; presionando
el botdn conectado a la tension de
bateria en algin equipo externo o
circuito (representado por RL) para
un periodo de tiempo preset. El
periodo se puede ampliar presio-
nando de nuevo el botén antes del
‘time out’ (tiempo acabado). El cir-
cuito evita la situacién en la que olvi-
damos apagar el equipo alimentado
a bateria y por tanfo su descarga.

A diferencia de una funcién de reloj

alarma despertador, el circuito pre-

sentado aqui estd basado en un simple
temporizador analégico que usa muy
pocos componentes. Presicnando el
botén S1 répidamente se carga C1 a tra-
vés de R1. Cuando la tensién en C1
excede la fension de disparo en la
puerta del FET T1 conducird y conmutaré

Heino Peters

Los contactos mecénicos tienen una des-
ventaja innata, por lo que es practico
usar un inferruptor de toque elecirénico
en algunas situaciones. Un interruptor de
foque usa la resistencia de la piel
humana para la accién de conmutar.

El esquema muesra el disefio de un circuito
que sensa la resistencia de la piel y la con-
vierte en una sefial de conmutacién dtil. Los
contactos del inferruptor de foque se pue-
den hacer desde dos pequedos trozos
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la bateria a RL. La cafda de tension dre-
nadorfuente introducida por el FET es
factible para los dos tipos de FET espe-
cificados (para una corriente de carga
méaxima de casi 100 mA o 1 A).

T1 permanece conduciendo mientras que
la tensién en C1 es mayor que la tensidn

Conmutador

de puerta del FET (alrededor de 2 V
para los fipos de FET especificados).
La longitud del periodo ‘on’ depende
de fres factores; en primer lugar el
valor de R2 gobernard la corriente de
descarga del condensador, en se-gun-
do lugar la capacidad de C1 y por
Olfimo la fensién de alimentacion de
la bateria BT1. Cuando C1 se des-
carga a una fensién mayor, tarda més
en caer por debajo del nivel de dis-
paro. Los valores de los componentes
dados producirén un tiempo ‘on’ de
alrededor de 10 minutos, con una ten-
sion de alimentacion de 5 V. EI FET se
apaga relativamente lenfo al final del
periodo de ‘on’; lo cual no deberia suponer
ningin problema si el equipo conmutado
usa sélo un circuito analégico que puede
accicnar a una momenténea mala funcidn
si el equipo contiene un circuito digital.

0601211}

de Tacto Electronico

metdlicos, remaches, clavos, efc, los cuales
estén colocados cerca de una superficie no
conductora. En este circuito se ha usado un
comparador del tipo LM393.

En el estado de reposc hay, a fravés de
R1, una fensién igual a la tension de la
fuente de climentacién en la entrada no
inversora de |ICla. Debido a que la
enfrada no inversora de ICla es colo-
cada con R2 y D3 a D5 en la tension de
alimentacién menos 1,8 V, la salida del
colector abierto de IC1.a es, a través de
R3, igual a la tensién de la fuente de ali-

mentacion. Esta tensién estd invertida por
IC1.b. y en la entrada no inversora de
IC1.b es reducida a la mitad de la ten-
sién de alimentacién (a través del divisor
de fensién R4 y R5), resultando menor
que la tension en la enfrada no inversora.
La salida de IC1.b es, por lo tanto, ‘0.

Si los dos contactos que hay que tocar
estan puenteados con un dedo, la fension
en la entrada no inversora sera bastante
baja para hacer que el comparador cam-
bie de estado. La humedad de la piel
puede dar una resistencia de 1 a 10 MQ.
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Si este circuito se usa cerca del equipo
que estd conectado a la red, entonces
puede ser suficientemente tocar sélo el
contfacto superior para operar el interrup-
for, haciendo que el circuito haya sido
apantallade. El cuerpo entonces actia
como una antena, la cual recibe los 50
Hz (6 60 Hz) desde la red. Esto es bas-
tante para conmutar IC1.a a los mismos
50 Hz. C1/R3 evita que estos 50 Hz
alcancen la entrada de ICTb v propor-
cionen un pulso 0fil de unos 10 s en la
salida de IC1.b.

Observe que acercarnos un poco al inte-
rruptor de toque hace que conduzea lo
bastante como para generar una sefial
de conmutacién. Por ello, conviene que
este circuifo no se utilice para manejar
cosas importantes (tales como sistemas
de calefaccién o puertas de garaje).
Tampoco conviene que los cables entre

+6V...+20V

®

R2

D1, D2 = 1N4001
D3..05 = 1N4148

ik

10k

IC1 =LM333

©

I_

060084 - 11

los contactos de foque y el circuito sean
demasiado largos, para evitar que se
acoplen inferferencias.

La tensién de la fuente de alimentacién

Aviso Parpadeante

Audible

Udo Burret

Si es aficionado a los scooters o bicicle-
tas sabrd lo facil que es olvidarse de can-
celar los indicadores después de girar si
no hay un avisador audible. La observa-
cion constante de la bombilla indicadora
es dificil; nuestros ojos deben esfar en la
carretera. El sencillo circuito mostrado
aqui proporciona un recordatorio sonoro.
Lo inteligente es que el pitido no se rec-
liza en el instante de activacion sino des-
pués de un tiempo establecido, en ofras
palabras cuando nuestros indicadores
estan activos, lo que es de lo mas normal.
El circuito se alimenta mediante el relé
auto-interruptor. Con los indicadores acti-
vados, una tensién de onda cuadrada
alcanza el puente rectificador D1-D4 a fro-
vés del terminal T1 0 T2, con el ofro termi-
nal puesto a masa a través de la lampara
indicadora que esfa inactiva. La tensién
continua DC esté almacenada y filirada en
C1, con D5 se evita que el electrolifico se
descargue durante los periodos en los que
la tensién del parpadeo estd en off. Esto
fambién suministra una tensién de alimen-
facién limpia para el temporizador 555
sin que los indicadores estén operando.

El temporizador IC1 se usa aqui como un
oscilador y conirola un avisador piezo-
eléctrico por medio del transistor T1. La
salida del 555 se activa a nivel bajo, lo

para el circuite no es muy critica. Se
puede usar cualquier fension DC regu-
lada en el rangode 5 @ 20 V.

(0B00B4-1)

indicator
relay

LAT . LA4: indicator lights
81, S2: indicator switch

050392 - 1

que significa que inicialmente el fransis-
for esta blogqueado y el avisador en silen-
cio. El temporizador siempre carga y des-
carga el condensador C2 @ un nivel entre
un fercio y dos tercios de la fensién de
operacién, produciendo un intervalo de

0.7 xC2x [R2 +R1 + P1) [5]

El preset habilita si queremos fijar este
retraso hasta un segundo o asi. El refraso
inicial, antes de que el avisador funcione
por primera vez, es significativamente
mas largo, debido a que el condensador
electrolitico tiene carga cero. Sélo des-
pués de esfe refraso, la salida estd activa
para la duracién de pulso de 0,7 x C2 x

R2 (equivalente a unos 0,15 s}, habili-
tando el zumbador para operar. Esto se
aplica sélo cuando +12 V estén presen-
tes en el colector del fransistor T1, que es
la situacion en la que el relé autointerrup-
tor y el indicador luminoso se activan.

El circuito se encaja dentro de una pro-
feccién contra salpicaduras, que se insto-
laré en nuestra maquina en una posicion
que esté fuera del camino del brazo. El
avisador audible se puede posicionar en
cualquier sitio fuera de la caja, si es de
fipo estanca. La unidad de control audi-
ble requiere sélo dos conexiones de
cable, las cuales se pueden hacer en
cualquier punto de acceso adecuado.

(050392-1)
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GBPLC - PLC para GameBoy
(050190-1)
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Fusible USB )
(060024-1) Comprobador/Experimentador

para Servo RC
(040172-1)

Tono de Control Parafésico Placas Programadora para el R8C/13
(060015-1) (060125-1)

Todos los circuitos estdn a tamafio real (100%) excepto indicacion en contra.
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Heino Peters

Las instalaciones con acceso restringido
a menudo estan profegidas mediante un
cédigo de acceso. Si no tenemos unos
requerimientos particulares de demanda
para modificar el cédigo, podemos ges-
tionarlo bastante bien con un disefo
estatico con cédigo de acceso fijo por
hardware.

El cédigo de acceso se puede fijar
insertando uniones de cable en un
zécalo de circuito integrado, tal y como
se puede ver en la parte izquierda del
esquema del circuito. Los usuarios intro-
ducen el cédigo con §1-510. Los com-
ponentes mds importantes de este cir-
cuito son cuairo puerias NAND (circuito
integrado CMOS del tipo 4011) y el
contador con diez salidas decodifico-
das (circuito integrado CMOS del tipo
4017). La resistencia R1-R4 mantiene

las cuatro enfradas del pulsador a masa
si el pulsador no esté presionado. No
es necesario hacer medidas para detec-
tar las sefiales conmutadas, porque el
circuito simplemente ignora pulsaciones
repetidas de boton. En estado de
reposo se aplica un ‘1’ a la entrada
reset (pin 15) del circuito infegrado IC2,
que provoca que la salida QO (pin 3)
de IC2 sea la Gnica salida con un nivel
"1". Todas las salidas del contador estén
a nivel ‘0", EI LED doble D6 estara en
on para indicar que el codigo se puede
infroducir. Si a continuacién se presiona
el botén para el primer digito del
codigo preset (en este caso el botén
‘0], la salida de IC1a pasaré a ‘0’ y la
entrada reset de IC2 también iré a ‘0’
a través de D1 y D5. Cuando el botén
esta suelto, un flanco de subida apare-
cerd en la entrada de reloj de IC2, lo
que provocard que el confador se incre-
mente en uno. Gracias a R6 y C1, la

entrada de reset de IC2 permanece
baja durante alrededor de diez segun-
dos. la salida de Q1 (pin 2) del conta-
dor es ahora ‘1’ como resultado del
pulso de reloj, e IC1b esté a la espera
de que se presione el segundo botén
['2'). Si eso no sucede en diez segun-
dos, C1 se descarga a través de R5 y
R6 a un nivel que hace que IC2 se rese-
tee. De nuevo el LED doble se pondra
en rojo, y el usuario deberd comenzar a
introducir de nuevo el cédigo. Sin
embargo, si los botones de cada uno
de los restantes digitos del cédigo se
presionan correctamente en diez segun-
dos, la salida Q4 (pin 10) pasard a ‘1
y el LED doble cambiaré a verde. Des-
pués de diez segundos, C1 se descar-
garé de nuevo y el LED doble cambiaré
ofra vez a rojo. La salida Q4 se puede
usar para conmutar algo, tal como una
puerta de laich elecirénica. Si queremos
cambiar el cédige sélo tenemos que
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cambiar la configuracién de los puen-
fes de cable en el zécalo del integrado.
La combinacién de diodos D1-D4 y RS
actia como una puerta AND. Si la
salida de una de las cuatro puertas

Jean Brunet

Esta placa es un elemento suplementario
del proyecto “Tom Thumb para el R8C”,
de 10 pulgadas, publicado en la enirega
de Abril de 2006 en Elekior.

El autor de este proyecio ha afiadido un
diodo LED después del regulador de + 5
V, ademés de fres pequefios conectores
(con los terminales de masa (0 V) y + 5V,
en la parte inferior izquierda del es-
quema eléctrico), para proporcionar una
tensién de alimentacién a posibles pla-
cas hijas que se puedan afadir en un
futuro. Los conectores estan unidos a los
puertos de salida del médulo R8C/13.
El diagrama de implantacién de com-
ponentes se ha seleccionado de me-
nera que se asegure una facil manipu-
lacién de la placa. las conexiones

NAND en IC1 es ‘0" (lo cual siempre
sucede si se presiona un botén de forma
correcta), se aplica un ‘0’ a la entrada
de reloj de IC2 mientras el botén se
mantenga presionado. Si encontramos

el retardo de diez segundos demasiado
largo, podemos reducir el valor de Ré o
Cl. El tiempo es aproximadamente
igual al producto de R6 y C1 (R6 x C1).

(060085-1)

Placa Programadora
para el R8C/13

estan distribuidas en la zona superior
de la placa, mientras que el botén de
Reset y el conmutador de Modo se
encuentran en la zona inferior de la
misma. Alrededor de la placa del mé-
dulo se ha dejado espacio suficiente
para que sea mas fécil colocarlo y
extraerlo sin necesidad de utilizar nin-
guna herramienta especial.

Siguiendo los consejos de los especialis-
tas del foro sobre el médulo R8C de Elek-
tor, el autor de este montaje ha optado
por anadir un regulador 7805.

El transistor BC 558C (esquina superior
derecha del esquema eléctrico) se ha
desplazado hacia la derecha para que
no moleste demasiado cuando tengamos
que manipular el médulo Tom Thumb
para el RBC. De este modo, es facil ins-

talar el médulo y llevarse la placa, asi
como desmontarlo.

Instalacion

de compeonentes

En la lista de materiales podemos encon-
trar los cédigos de los modelos de com-
ponentes asi como sus caracteristicas.
Una vista rapida sobre la foto nos per-
mite identificar facilmente cada ele-
mento, ayudadndonos del diagrama de
implantacién de componentes situado en
la siguiente pagina.

No debemos olvidarnos de montar los
puentes con hilos y la resistencia R5
entre los enlaces con el médulo R8C,
antes de montar éste mads farde.

El pulsador de reset se encuentra en la
parte inferior de la placa, desplazado
ligeramente hacia la izquierda, y el con-
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mutador de programacién se encuentra
a la derecha de la misma.

Debemos prestar atencién a la direc-
cién de desplazamiento del conmuta-
dor. Es més practico que la posicién de
desconexién esté colocada directa-
mente hacia el propio botén. Una
répida comprobacién con un ohmetro
nos ayudard a evitar un error en la
direccién de la posicién. Debemos
hacer la misma verificacién para el
botdn de Reset. Comprobaremos y veri-
ficaremos que su posicién actual sea la
de abierto cuando estd en la posicién
de reposo, antes de soldarlo en la direc-
cion correcta.

Los conectores que van unidos al médulo
R8C son macho, pero no hay nada que
impida el uso de conectores hembra si
asf lo necesitamos, incluso si pensamos
que los conectores macho fienen ung
apariencia més robusta. Para el médulo
Tom Thumb utilizaremos tiras de zécalos
para circuitos integrados que puedan
dividirse a medida.

En la pagina web del autor de este arti-
culo podemos encontrar el diagrama
de implantacion de componentes y el
diagrama de pistas de ofra placa de
circuifo impreso (en formato Proteus)
dedicada a este proyecto. Ademés,
nuestros lectores podran encontrar una
gran cantidad de informacién adicio-
nal sobre este proyecto en nuestra

pagina de Servicio de Lectores sobre
el R8C, en:

www.elektor-
elecironics.co.uk/Default.aspxgtabid=110

En dicha direccién se reproduce el dia-
grama de pistas de una forma ligera-
mente diferente a la que estamos utili-
zando aqui, pero fambién trabaja muy
bien para hacer nuesiras propias placas.
Las dimensiones de la placa de circuito
impreso son de 51 x 71,5 mm.

En el fichero de descarga este esquema
eléctrico es una imagen espejo, por lo
que la tinta estd en contacto con el
cobre, algo que es preferible durante la
iluminacién de rayos uliravioleta (UV).
Si nuestros lectores estan utilizando el
diagrama de pistas para la placa de
circuito impreso de esta revista, tendre-
mos que hacer la imagen espejo de
dicho diagrama para obtener el mismo
resultado.

El autor ha utilizado una impresora de
chorro de tinta y ha colocado tres trans-
parencias.

Para utilizar esta placa, todo lo que tene-
mos que hacer es insertar el médulo
R8C/13 en su zécalo, asegurandonos

de que el cristal de cuarzo estd girado
hacia la base del conector RS 232, tal
como se muestra en la foto. Conectar el
cable RS 232 al ordenador y, a conti-
nuacién, aplicar la tensién de alimenta-
cién (adaptador de fensién de red que
proporciona una fensién comprendida
entre 2y 12 V) al circuito.

Comprobacién de la placa

Para comprobar el funcionamiento de
la placa tendremos que cargar el pro-
grama toggle_all.mot o compilar el
programa que estd listado méas ade-
lante, cuyo propésito es hacer que
todos los puertos del médulo R8C/13
parpadeen.

= = = omm o= N B AN BN SN NN DNN BEN AN BN D BN G B BN N B B B A S S e s e ‘
| Program listing: toggle_all.mot :
I |
I #include “sfr r813.h" i
| 1
: long t; :
| I
I void main(void) |
I ¢ 1
7 :
| - Cambia el reloj de oscilacidn interno al reloj Principal - i
1 */ i
I |
: prcl = 1; /% Proteccidén desconectada */ :
| cml3 = 1; /* Xin Xout */ I
1 cml5 = 1; /* XCIN-XCOUT controla el bit de seleccidn i
: de capacidad : HIGH */ :
i cm05 = 0; /#* ¥Xin on */ 1
j cmlée = 03 /* Reloj Principal = Modo de No divisién */ |
1 cml7 = 0; I
: cm06 = 0; /* CM16 y CM17 habilitados */ :
; asm(“nop”); /#* Espera a que el oscilador se estabilice */ ;
] asm(“nop”); |
I asm(“nop”); 0
: asm(“nop”); :
j ocd2 = 0; /* Cambio de reloj principal */ 1
| prcO = 0; /* Proteccidn activada */ I
| I
: prec2 = 1; /* Proteccidn desactivada para escribir en pd0 =/ :
jy pd0 = OxFE; /* bits 1 a 7 en p0. an0 = p0_7, anl = p0_6 ... I
1 ané = p0_1. p0_0 no estd presente en el dispositivo. I
I pdl = 0xFF; /* Selecciona los Puertos que se van a utilizar |
: para la salida*/ :
j pd3 = 0xOF; /* solo p3 0 ... p3_3 i
I pdd = 0x20; /* solo pd_5 I
i |
: while (1) /* Lazo */ :
1 i
1 p0 = OxXFE; 1
I p1 = oxFF; 1
: p3 = 0x0F; :
1 P45 = 0x01; I
I for (t=0; t<50000; t++); I
I p0 = 0x00; :
1 pl = 0x00; :
| p3 = 0x00; I
I  p4 5= 0x00; 1
: for (t=0; t<50000; t++); :
P ! I
1} i
L N BN NN BN B T ONN OEE DN BED FEE R R N DN BN BED T S B S B S S S S S En S . o
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Ahora ya esfamos tofalmente equipados
para descubrir con mayor facilidad las
posibilidades del médulo R8C/13 y
poder crear configuraciones de aplica-
ciones superiores a partir de esta confi-
guracién basica.

La programacion
Para programar el modulo sélo tenemos
que desplazar el conmutador S2 hacia la
parte inferior y presionar el pulsador de
reset del médulo. A continuacion inicia-
remos el Sencillo Interfaz FDT. En el meni
que aparece, COMo UNa Opcidn, compro-
baremos las opciones Autodisconnect (es
decir, Desconexion automdtica) y Erase
device befote program [es decir, Borrar
dispositivo antes de programar). lo
siguiente serd cargar el programa fog-
gle_all.moty pulsar en la opcién Program
Flash (es decir, Programar memoria flash).
Una vez confirmada la programacién,
cambiaremos el conmutador de Modo a
su posicién superior y actuaremos de
nuevo el pulsador S1 (reset). Con la
ayuda de un diodo LED y una resistencia
serie de 1 KQ, verificaremos el funciona-
miento de las salidas del médule R8C,
una por una. Si alguna de ellas hace
que el diodo LED parpadee, debemos
verificar la soldadura de dicha salida.
El autor de este articulo, que ha contri-
buido con una serie de pdginas en la
seccion R8C del sitio web de Elektor en
Francia, tiene su propia pégina web en
la siguiente direccién:
htip://perso.wanadoo.fr/asnora/R8C/pl
atine_de_programmation.htm

{080125-1)

Christion Tavernier

Actualmente los servos controlados por
radio control (RC) son muy comunes en
robética y a menudo estan presentes
en un robot. En general, un hexapodo
utiliza al menos tres servos, mientras
que un sencillo brazo puede utilizar
entre 6 6 7 de estos dispositivos. Si el
control de este fipo de servos es tedri-
camente facil con la ayuda de un
microconirolador, la presencia de
varios servos dentro de un mismo robot
puede provocar que el microcontrola-
dor se sobrecargue muy répidamente,

68

! i
i'-'_lr)de_!.]" i

LISTA DE
MATERIALES

Resistencias

R1 =27kQ

R2,R5 = 10ka

R3 = 4kQ7

R4 = 100ka

R6 = Tk
Condensadores

C1,C4 = 10pF, condensador electrolitico
de 10V radial
C23,C3 = 100nF

Semiconductores
D1 = 1N4004
D2 = Diodo LED rojo digmetro de 3 6 5 mm

P e mm Ew o R E EE WD mE R e R me e e e

T1 =BC548C
T2 = BC558C
IC1 =7805

1

I

1

|
Varios i
51 = Pulsador de reset 1
$2 = Conmutador de desplazamiento, 1
distancia entre terminales de 2,5 mm 1
(para programacién) |
K1,K2,K3 = Conector tipo "pinheader” |
de dos terminales |
K4 = Conector hembra para adaptador |
de tensién de red 1
K5 = Conector Sub-D hembro de ¢ i
terminales para montaje sobre placa |
de circuito impreso 1
2 Trozos de firas de zécalo de circuitos
integrados de 16 terminales (para 1
hacer el zocalo para el médulo RBC)
o

Interfaz Inteligente
para Servos de 1 a 8

gastando una mayor cantidad de
tiempo en la gestién de los servos y
realizando los calculos necesarios para
el funcionamiento correcto del robot.
De hecho, deberiamos recordar que un
servo controlado por radio control fun-
ciona con pulsos cuyo ancho varig
entre 1 y 2 ms y que ademds definen
su posicion. El problema es que estos
pulsos deben repetirse al menos cada
20 ms si queremos que el servo perma-
nezca en su posicion. Es precisamente
esta repeticion, multiplicada por el
nimero de servos que se estén confro-

lando en cada momento, la que ter-
mina por sobrecargar al microcontrolo-
dor que controla dichos servos.

Por lo tanto proponemos una solucién
para evifar este problema: usaremos un
circuito especializado capaz de contro-
lar entre uno y ocho servos estandar por
radio contfrol, a través de confroles muy
sencillos, transmitidos por una conexién
serie asincrona comin. Nos estamos refi-
riendo al microcontrolador MIC 800 de
la casa Mictronics [www.mictronics.com).
El esquema eléctrico de la aplicacién no
podria ser més sencillo.
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Sin contar con el sencillo cristal de
cuarzo (X1) y con los tradicionales con-
densadores de carga (C1 y C2), el cir-
cuito estd conectado directamente a los
servos (de 1 a 8) que se van a controlar.
En lo referente a lo conexién serie se
ofrecen tres posibilidades diferentes,
dependiendo de lo que tengamos conec-
tado en los puntos Ay B, que estén dibu-
jados en el esquema eléctrico:

@ Una conexién directa cuando exista
una sefial de control TTL proveniente de
un microcontrolador con una UART,
capaz de suministrar sefiales serie en
légica inversa (una Basic Stamp, por
ejemplo).

® Una resistencia de 22 KQ, si existe
una conexién serie con niveles RS 232
reales.

@ Un transistor con un cableado inver-
tido en el caso de que la sefial de con-
irol TTL provenga de un microcontrolador

que tenga una UART, pero que sea inca-
paz de proporcionar sefiales serie en
légica inversa (por ejemplo, PICBasic).

De hecho, el microconirolador MIC 800
ha sido disefiado para ser controlado
directamente por una conexién serie RS
232 real. Por lo tanto, este dispositivo
acepta los sefales de entrada analégica
negativas (un nivel légico 1 se corres-
ponde con un nivel bajo y viceversa). En
el caso de una conexién TTL directa, y
dependiendo de las posibilidades de la
UART contenida en el microcontrolader
relacionado, a veces es imposible gene-
rar estas sefiales. Por ello, debemos colo-
car un transistor inversor,

El didlogo con el microcontrolador MIC
800 se produce a una velocidad de
2.400 baudios, con 8 bits de datos vy sin
paridad. la sintaxis de los comandos

que tienen que enviarse para el control
de los servos es extremadamente senci-
lla y estéd compuesta por los siguientes
grupos de caracteres ASCIl codificados:
m n xxx; donde:

em es una letra incluida enfre Sy Z, la
cual se corresponde con la direccién del
controlador MIC 800. De hecho, si con-
sultamos las hojas de caracteristicas dis-
ponibles en la pagina web de la casa
Mictronics (www.mictronics.com), pronto
nos daremos cuenta que podemos colocar
hasta un tofal de ocho microcontroladores
MIC 800 sobre un Unico conector serie
y controlar de esta forma hasta un total
de sesenta y cuatro servos. Esta opcién
no se emplea en este proyecto y la direc-
cién estd configurada al valor S, lle-
vando las lineas de direccién ADO a
AD2 a masa.

en se corresponde con una letra com-
prendida entre A y H, indicando el servo
que tiene que ser controlado de acuerdo
con las marcas, fal y como se indica en
nuestro diagrama de conexionado sobre
los conectores (K1 se corresponde con la
letra A y K8 con la letra H).

exxx es un nimero comprendido entre
001 y 128, e indica la posicion reque-
rida para el servo. 001 se corresponde
con la posicién extrema en sentido contra-
rio a las agujas de reloj y 128 es la posi-
cibn extrema en la ofra direccién.

Para utilizar un Basic Stamp todo lo que
necesitamos hacer es escribir el comando
como se muestra en el siguiente ejemplo:

SEROUT Pin, 16780, [“S", "X", DEC
Pos, CR]

donde el pardmetro Pin es utilizado para
el puerto serie, X es la letra que identi-
fica al servo, incluida entre las letras A
y H (K1 a K8), y Pos es la posicion dese-
ada incluida entre los valores 1y 128.

Con un PICBasic (www.comfiletech.com),
para escribir el mismo comando que
anteriormente, el texto seria:

SEROUT Pin, 138, 0, 0, [“S”, “X", DEC
(Pos), 13]

Después de alimentar el microcontrola-
dor MIC 800, todas las salidas de con-
trol del servo estén inactivas. Por lo
tanto, tan pronto como se envie un
comando al servo de destino, la salida
correspondiente generard, de manera
automética, los pulsos requeridos para
mantener su posicidn, siempre y cuando
el circuito permanezca encendido.

(D50104-1}
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Roland Plisch

La ‘Interface Universal para Windows’
disefiada por Burkhard Kainka (Elektor
Electronics, Diciembre 1999] propor-
ciona un rango de inferfaces de entrada
junfo con ocho salidas digitales, todo
bajo el control directo de un puerto serie
de PC. El programa (disponible para
descarga gratuita desde la pégina
http:/ /www.elektorelectronics.co.uk] usa
la sefial TxD como reloj con ocho bits de
datos desde la sefial DTR en un regisiro
de desplazamiento 4094. En el flanco
positivo del RTS se transfieren esos bits
de forma simulténea a sus salidas. Esta
disposicién se puede ampliar facilmente
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afiadiendo mas registros de desplaza-
miento en cascada, permitiendo pala-
bras de datos de cualquier tamafio dese-
ado [en teoria) que se ird incrementando
byte a byte.

El circuito de la Figura 1 nos muestra
el registro de desplazamiento IC1 conec-
tado anteriormente a la interface del PC.
Los datos serie pasan primero a través
de este dispositivo, v después, a fravés
de su salida en cascada (pin 9), al ter-
cero de los 4094. El Gltimo (que serd el
octavo) bit del registro de desplaza-
mienfo aparece en este pin cascada. Los
fres registros de desplazamiento IC2, IC3
e IC4 reciben sus pulsos de strobe, sensi-

blemente refrasados por R4 y C1, a tre-
vés de las puerfas AND IC5.B, IC5.C e
IC5.D cuando la salida correspondiente
(Q6, Q7 y Q8 respectivamente) del pri-
mer registro de desplazamiento esta
activa, El software envia una palabra de
16 bit conteniendo la direccion y un byte
de datos en una simple transferencia. Por
ejemplo, para seleccionar Q6 e incluso
IC2, es necesario sencillamente afadir
2048 al valor de los ocho bits de datos,
para IC3 un 4096, y para IC4 un 8192,
El circuito puede ampliarse de forma
similar usando las salidas de IC1 (pin 4
a pin 7 y pin 14} para controlar més

4094.

(050109-1)
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Nveva Interface

KW 1281

Florian Schiiffer

Los automéviles fabricados por el grupo
Volkswagen/Audi (VAG) estén prepara-
dos para usar el conector OBD-2; el soft-
ware VAG-COM permite leer desde el
coche valores y parémetros a configurar.
El protocolo de comunicaciones usado se
llama KW 1281. Las versiones de VAG-
COM de hasta 311 requieren el uso de
una interface aislada conectada al puerto
serie de un PC para proteger el sistema
de computador de a bordo y el PC de
cualquier posible dafio. La ‘inferface de
Jeff’ es muy popular y de disefio minimo
para el circuito, sin embargo, éste utiliza
opfoacopladores que no siempre estan
disponibles en las tiendas de componen-
tes electrénicos. Por ofra parte, los optoa-
copladores funcionan en un punto de ope-
racién que no es el dptimo, obligando al
uso de varios potenciémetros con sus com-
plicados ajustes correspondientes.

El problema se puede solucionar con el
uso de dos circuitos integrados interesan-
tes: el L9637D de ST Microelecironics y
el Motorola/Freescale MC33290D.
Ambos incluyen un complicado interface
ISO 9141. El L9637D, con un precio de
unos fres euros, es el mds caro, pero
puede soportar fensiones de hasta 36 V,
lo que lo hace adecuado para emplear
con vehiculos comerciales que usan una
tension de 24 V. A 58 kbits/s es dema-
siado lento para conectar al bus CAN,
el cual puede operar a 500 kbit/s. El
MC33290 sélo estd especificado para
operar hasta 18 V, pero es bastante mas
répido para OBD sobre CAN y es, por
lo tanto, la mejor eleccién para nuestro
circuito. En lo que se refiere o VAG-
COM, la diferencia no es significativa,
como KW 1281 opera a una velocidad
méxima de casi 10.400 bit/s.

Este chip es responsable del lado OBD
del circuito; en el lado del puerto serie
usamos un MAX232. El MAX232 con-
vierte las sefiales serie enfre los niveles
usados en la interface y los niveles TTL,
mientras que el MC33290 convierfe
entre niveles TTL y los niveles ISO. El cir-
cuito consume la energia de la bateria de
12 V del coche a través del cable OBD.
Un simple regulador de tensién produce la
tension de alimentacion de +5 V, cuya
presencia se indica a fravés de un diodo
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LED. Para asegurarnos de que el circuito
es compatfible con viejos coches, se debe
hacer una provisién para realizar la
conexion a la linea L, ya que el chip de
la interface 1SO sélo soporta la linea K.
Nosotros, por lo tanto, hemos afadido
un transistor para excitar la linea L: la
direccion de transferencia de dafos en
esta linea es s6lo desde el PC al coche.
La mayoria de los coches usan sélo la
linea K y no requieren la linea L. Por lo
tanto tenemos que afiadir un interruptor
para permitir que la sefial esté aislada
del conector OBD, lo que permite com-
probar si el coche usa la linea L para la
inicializacién o no. Se usa un cable con

conexién pin a pin con el PC (no un
cable cruzado de médem nulo).
Los componentes esian disponibles sin pro-
blemas; el chip de la interface ISO se
puede obtener en Farnell o Segor Electro-
nics. No son necesarios ajustes en el cir-
cuito, porque todos los dispositivos usa-
dos son estandar. El autor redlizé la placa
de circuito impreso y la colgd en su
pagina en formato Tagle y PDF. La pagina
también contiene ofra mucha informacion,
incluyendo defalles del software.

(060097-1)

Enlace de Internet

http:/ /www.blafusel.de
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CONDICIONES GENERALES

Los circuitos impresos, cartulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALs, microcontroladores y disqueles que apa-
recen en las paginas de ELEKTOR se encugntran a disposicion de los Iectores que Io requieran. Para solicitar-
los es necesario utilizar el cupon de pedido que e encusntra en fas paginas ansxas.

Este mismo cupdn también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccion de ELEKTOR (en
versidn original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco (7)) tienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garanti-
zarse duranta un cierto periodo de tiempo.

- Los 'tems que no se encuentran en gsta lista no estan disponibles.

- Los disefios de circuitos impresos se encugntran en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por
limitacion de espacic no se garantiza la publicacion de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesa-
dos pueden solicitar los disefios, utilizando el mismo cupdn de pedido y les seran enviados a su domicilio con-
tra reembolso de 3 € {incluidos gastos de envio),

- Los EPAOMs, GALs, PALs, (E}PLDs, FICs y otros microcontroladores se sumini ya prog

Los precios v las deseripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva gl
daracha de modificar los precios &in necesidad de notificacian previa. Los precios y las descripciones incluidas
2 la presente edicidn anulan los publicados en los anteriores nimeros de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serin enviados por correo a la direccidn indicada en el cupdn de las péginas anexas. Ademas los
lectores pueden formular pedidos por teléfono llamando al ndmere 91 327 37 97 de lunes a viernes en horario
de 830214 h v de 16 2 19 h. Fuera de este horario existe un contestador telefonico preparado para recoger

las demandas. Los gastos de envio serdn abonados por &l comprador, tal como se indica en el cupdn.

FORMA DE PAGO

Tados los pedidos deberdn venir acompanados por el pago, que incluird los gastos de envio, tal como se indi-
cf anteriormente.
El pago puede realizarse mediante cheque conformado de cualquier banco residente en territorio espaiiol, giro

postal anticipado, tarjeta VISA (2n este caso debe indicarse ia fecha de idad, domicilio del letario de
la tarjeta y firma del mismo).
Nunca se deberd enviar dinero en metdlico con el pedido. Los cheques y los giros postales deban ser
vos a la orden de VIDELEC S.L.
SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATHASADOS
Las ipci o pedido de nd dos, &i se i ibles, se realizarén a Grupo V,

C/ Valportillo Primera 11 - 28108 Alcobendas (Madrid). Telf: 31 662 21 37, Fax: 91 662 26 54.
E-mail; boutigue@editorialv.es
Las pracios de ejemplares atrasados son de 4,50 € mds gastos de envio,

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS
|

Todos los componentes utilizados en los provectos ofrecidos en las paginas de la Revista se encuentran gene-
ralmente dizponibles en cualguier establecimiento especializado o a través da los anunciantes de este ejemplar.
Si existiera alguna dificultad especial con la obtencion de alguna de las partes, se indicard la fuente de suminis-
tro en &l misma artienlo. Lagi los p indicados no son vos y cugl lector podrd
optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entrega: El plazo normal serd de 2-3 semanas desda |a recepcidn del pedido. No obstante no pode-
maos garantizar el cumplimignto de este periodo para la totalidad de los pedidos.

Devoluciones: Aquellos envios que se encuentren defectuosos o con lz f2lta dz alguno de los componantes
podran ser ftos para su T icid icitando previ nuestro ¢ imi flamada
telefénica al nimero (91) 3273797 en horario de oficina. En este caso la persona qus llame recibird un nimero
de devolucidn que deberd hacer constar al devolver el material en un lugar bisn visible. En este caso correrd
por nuestra cuenta el gasto de envio de la devolucion, debiéndolo hacer asf consiar el remitants en su oficing
postal. A continuacian s le enviara nuevamente el pedido solicitado sin ningln gasto para el solicitante

En cualquiera de los cases anteriores, solo se admitirdn las devolucionas en un plazo de tiempo de 14 dias
contados a partir de la fecha de envio del pedido,

Patentes: Algunos oe los circuitos o proyectos publicados pusden estar protegidos mediante patente. tanto en
la Revista como en los libros técnicos. La editorial no aceptard ninguna responsabilidad derivada de la utiliza-
cidn inadecuada de tales proyectos o circuitos para fines distintos da los meramente personalss.

Copyright: Todos los dibujos, fotografias, articulos, circuitos impresos. circuitos integrados programados, dis-
quetes y cualquier otro tipo de sofiware publicados en libros y revistas estén protegidos por un Gopyright v no
pueden ser reproducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad. en ninguna forma ni por ningdn medio,
incluyendo fotocopiado o grabacion de datos, sin el permiso previo por escrito de la Editorial.

Mo obstante, los disefios de circuitos impresos si pueden ser utilizados para uso personal y privado, sin nece-
sidad de obtenar un parmiso previo.

Limitacién de responsabilidad: Todos los matenales suministrados a los lectores cumplen (a Normativa
Internacional en cuanto & seguridad de componentes electronicos y deberdn ser utilizados y manipulados
seqin las reglas universalmante aceptadas para este tipo de productos, Por tanto ni la editorial, ni la empresa
suministradora de ins materiales a fos lectores se hacen responsables de ningdn dafio producido pos la inade-
cuada manipulacidn de los materiales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consulterio técnico teleidnico gratuito a disposicidn de todos los lectores. Este sevicio se presta
todos los lunes y martes laborables en horario de 17 2 19 h.
El nimero de teléfono para consultas es el 91 375 02 70.

E316 SEPTIEMBRE 2006

Comprobador/Experimentador para Servo RC:
- Disco, sofiware de proyecto
- PIC16F84 (A}, programado
- Kit, Incl. PCB, controlador, all parts
E315 AGOSTD 2006
Transmisor de prueba FM estéreo:
-PCB
Comprobador de Cable de Red:
-PCB

- Disco, PIC cddigo fuente
- PIC1GFBT4-20/P

E314 JULIO 2006

Analizador 0BD-2 en placa:
- LCD, 4x20 characters with backlight

- Kit of parts, ncl. 050176-1, D50176-2, 050176-42, all components, excl. LCD
- Case, Bopla Unimas 160 with Perspex cover and mounting plate

- ATmegal§, programado
- Kit of parts without cable
- DBS to OBD adapter cable
Mini Placa ATMega:
- PCB, incluye adaptador PGB 0500176-2

E313 JUNIO 2006

Simple Caracterizador de Pilas AA Recargable:
- PCB, bare
- Disco, software de proyecto

Caja SPI Universal:
- AT89C2051-24PC, programado

E312 MAYO 2006

Placa de Aplicacion para el R8C/13:
- Placa montada
-PCB
- LCD con contraluz
- Poly-LED display
Placa de Prototipos para FPGA:
- Placa montada
Madulo FPGA Versatil:
- Médulo montado plug-on
= Suscriplores
= No suscriptares

E311 ABRIL 2008

Controlador de Motor sin Escobillas:
- §TTMCA, programada

Un Tom Thumb de 16 Bits:
- RAC Starter Kit

E310 MARZG 2006

Adaptador de Fuente de Alimentacidn
para Portalil de 95 Vatios:
- PCB ]
Controlador Automatico para Ventana de Atico:
- Diseo, PIC cadigo fuente y hex
- PIC16F84A-201/P, programado
- Madulo LCD 2x16 caracteres
- Madulo PLED 2x16 caracterss
Horno de Soldadura de Ola para SMD:
- Disco, PIC cddigo fuente y hex
- ATB9C52/24Jl, programado
- Maduto LCD 2x16 caracteres
- Madulo PLED 2x16 caracteres
Conmutador Temporizado para Lavadora:
- PCB
- Disco, PIC codigo fuente y hex
- PIC16F84, programado

E309 FEBRERO 2006

De la“A" ala “D" por medio del USB:
-FCB
- 10W24-P, programado
Supervisor de teléfono:
- PIC16FE26-20/P, programado
- CO-ROM, PIC hex & source codes, LCM First Server

E308 ENERO 2006

Control remoto por teléfono mavil:
- PCB
- Digeo, PIC cidigo fusnte y hex
- PIC16FB84A-20/P, programado

E307 DICIEMBRE 2005

27C512 Emulador:
- Disco, software de proyecto
- EPM70645LC84-15, programado
- AT9058515-4PC, programado

040172-11
040172-41
040172-71

0a0268-1

050302-1
050302-11
050302-41

050176-73
050176-72
050176-74
050176-42
050092-71
050092-72

050176-1

050394-1
050394-11

050198-41

050179-92

0501791
030451-72
030451-73

050370-91

040477-91

050157-41

050179-91

0500281

050138-11
050138-41
030451-72
030451-73

030319-11
050319-41
030451-72
030451-73

050058-1
050058-11
050058-41

0502221
050222-41

050039-41
050039-81

040415-1
040415-11
040415-41

030444-11
030444-31
030444-41

Precio
(€)

11,00
21,00
20,50

24,00

17,00
11,00
34,00

8P

5/P
21,00
103,00
55,00

18,00

10,00
11,00

15,00

96,00
27,35
14,39
51,00

sP

342,00
353,00

7.54

16,45

59,00

10,28
26,00
14,00
51,00

10,28
15,00
14,39
51,00

18,00
12,44
26,00

16,00
19,00

17,00
14,00

13,00
11,00
21,00

11,00
55,00
30,00

elektor
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| CUPON DE PEDIDO |
1 ]
1 1
] ]
: :
1 Por favor envien este pedido a: !
i ADELTRONIK -Nombye |
| Apartado de Correos 35128 Domicilio i
1 . I
1 28080 Madrid '
E ESPANA i
! Tel. 91 327 37 97 —
i C.P.
i Tel. Fax Fecha
H - . . % " -
| Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs, !
| microcontroladores y disquetes indique el nimero de cédigo y la descripcién. ]
]
1
i Cant. | Cadigo Descripcion Precio/unid. Total
: IVA incl. €
i
]
1
1
I
1
]
1 1
1 ——— |
] 1
] 1
]
I
]
I | —
]
] 1
1 — 1
1
]
i
- " " Los pregios v las descripciones estdn sujetas a Suh-iotal 1
Forma de pago [vqa la pagina contigua para mas_detalles]_ ot S ool - :
Nota: Los cheques serdn en euros y conformados por una entidad bancaria. biar los precios sin notificacion previa. Los pre-| Gastos envio 3 ]
m i s cies y las descripciones aqui indicadas anulan las ]
: | Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) | de los anteriores nimeros de la revista, Total !
| p— 1
| «d Giro postal. Cuenta Postal (BBVA) |
1
N° 0182-4919-74-0202708815 !
]
E] W Fecha de caducidad: Firma; E
= !
i
i
oo | | | | | [ [ [ [ [ | [ [ ] ]]] }
L- - D S D A ok . S 0 i S M-S A i i e i s s i o S s s s, o o s gk 2 -
Cadigo Precio Cddigo Precio
(€) (€)
Pequeno Coloso: Diagnostico Del Vehiculo Mediante 0BD-2:
- Disco, codigo fusnte del PIC 040267-11 11,00 - PCB, desnudo 050092-1 18,00
- PIC12F675-C/P, pragramado 040267-41 6,00
Cerradura Flash para PCs: E303 AGOSTD 2005
- PIC16F628A-1/S0, programado 050107-41 10,00 Comprobador de Contaminacion Eléctrica:
- CD-ROM, software ds proyecto 050107-81 14,00 - PCB, solo 050008-1 10,50
E306 NOVIEMBRE 2005 b "Pic_B- “;:"'3391!’ C;";ZD“‘;O UsB 050008-91
Medidor ESR/C: raclico Receptor sobre USB:
~PCB, desnudo 0402591 25,00 <l 50 040264-1 9,00
- Disco, PIC c6digo fuente ¥ hex 04025811 11.00 i de coimponanes 04026471 12440
- PIC16F877-20/P, programado 040259-41 31,00 Registrador de temperatura manual
- PIC16F84A-20/P, programado 040258-42 21,00 - PCB, solo 030447-1 8,00
- Kits de piezas sin caja 040258-71 127.00 - Disco, software de proyecto 030447-11 10,50
- Caja 040259-72 14,00 - PIC16F&76, programado 030447-41 11,00
Medidor de distancia manual: - Kit de componentes 030447-71 51,50
- ATmepa8-16PC, programado 040015-41 31,00 Sintonizacian de la Contaminacion Electromagnética:
- Disco, software de proyecto 04001511 11,00 -PCB 040424-1-1 7.00
E305 OCTUBRE 2005 E302 JULIO 2005
Adaptador MP3 para TV: Programador para Conirol DGC para Modelismo Ferroviario:
- PCB, desnudo 054035-1 8,00 -PCB 040422-1 38.00
- Disco, software de proyecto D54035-11 10,50 - Disco, c6digo fuente y Hex ATM i :
: 7 \ y Hex ega 040422-11 10,30
» ‘EP:‘?UG‘“SL;:I’”E- D“’ﬂ‘m‘:}" - Lilish 5,00 - ATMaga8515-8P), pragramado 04042241 33,00
BITa0UTE C0TIEA0A CONAEIBION: Medidor de Densidad de Flujo Magnético
- Disco, codigo fuente y hex 040481-11 10,50 ; ]
- Disco, codigo fuente del PIC 040258-11 10,30
i e piosg1-4t 1400 - PIC16F876-20/SP, programato 04025841 33,00
Contador de Frecuencia de 1 MHz: ; L J
- Disco, software de proyecto 030045-11 10,50 E301 JUNIO 2005
- AT90S2313-10PI, programado 030045-41 11,00 Sistema de Desarrollo LPC210x “ARMee™
E304 SEPTIEMBRE 2005 - Placa procesador montada y comprobada 040444-91 40,00
Placas de experimentacidn DIL/SOIC/TSSOP: Analizador SC 2005:
- PCB, for 20-pines DIL IC 040283-1 14,00 - PCB 0304511 11,00
- PCB, for 20-pines SOIC IC 040289-2 14,00 - Disco, software dé proyecto 030451-11 10,50
- PCB, for 20-pines TSSOP IC 040283-3 14,00 - PIC16F876-20/SP, programado 030451-41 27,50
elektor 73
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E300 MAYO 2005

Amplificador de Potencia de Altas Prestaciones:
- PCB Amplificador
- PCB Indicador
- PCB Alimentacion
- PCB Fusible
Comprobador de Amplificador Operacional:
- PCB

Medidor de Temperatura Remoto para Placa PIG18F:
- Disco, software de proyecto

SERVICIOS DE LECTORES

Cddigo

040198-1
040198-2
040198-3
040198-4

030386-1

040441-11

Oscilador de Cristal Programable Via Serie, Compacto y Universal:

- Disco, software de proyecto

E299 ABRIL 2005
Detector RFID a 13,56 MHz:
- PCB
Bicho Caminador:
- Disco, codigo fuente y hex
- AT3052313-10PI, programada

E298 MARZO 2005 — -

Placa de desarrollo para PIC18Flash:
- PGB
- Disco, utilidades dal software

E297 FEBRERD 2005

BUS casero-12C:
- PCB
- Disco, codigo fuente y hex

E296 ENERO 2005

Filtros de Supresion de Ruido:
-pca

E295 DICIEMBRE 2004

Amplificador de Clase T de 2 x 300 W ClariTy:
- PCB
E294 NOVIEMBRE 2004
Amplificador Clase-T 2x300 W:
- Placa amplificador con SMD premontado; nicleos para L1y L2
Dado rodante:
- 8¢t de PCB'S (6 caras)
- Disco, codigo fuenta y hex
- ATBOC2051-12PI, programado

Cuchillo del Ejercito Suizo:
- 3et de PCB'S: MCU, RS232, UsB
- Set de discos (a+b), todo & software del proyecto
- ATBOS8252-24PC, programado

E293 OCTUBRE 2004

Analizador R/C:
- Disco, PIC codigo fuente
- PIG16FG27-4/CP, programado

Convertidor USB Controlado a través de HTML:
- Disco, programas gjemplo

E292 SEPTIEMBRE 2004

Micro Servidor Web con placa MSCG1210:
- Placa microprocesador, ensamblada y comprobada
- Placa de expansion de red, ensamblada y comprobada

- Panuete combinado (incluyendo 030060-91 + 044026-31 y todos los articulos)

- Placa de expansion de red, solo PCB

E291 AGOSTO 2004

Multi Programador:

- PCB

- Disco, fimware y cddigo fuente
Pocket Pong:

- Disco, software PIC
Router de vias:

- PCB

- Disco, software PC Y PIC

- PIC18F877-20/P, programado
Operador Silencioso:

- Disco, PIC software

- PIC1BF84-10P, programado

E290 JULIO 2004

Diseno de Nuestro Propio Circuito Impreso:
-PCB

Preamplificador de Gama Alta Controlado Digitalmente (2):

- PGB placa principal

- PCB placa de relés

- PCB placa de alimentacion

- Disco

- PIC1BLF452-L, programado

040351-11

0402991

040071-11
040071-41

04001041
040010-11

0400331
040033-11

030217-3

030217-2

030217-91

040248-1
040248-11
040248-41

030448-1
030448-1
030448-41

030178-11
030178-41

044034-11

030060-91
044026-91
044026-52

044026-1

020336-1
020336-11

030320-11

030403-1
030403-11
030403-41

030208-11
030208-41

030385-1

020046-1
020046-2
020046-3
020046-11
020046-41

Precio
(€)

16,13
13,29
13,29

749

11,00
10,28

10,28

19,00

11,38
17.29

20,35
912

22,56
812

25,00

30,00

59,00

26,00
9,00
16,00

17,71
1212
48,00

912
19,00

912

118,00
78,00
195,00
20,00

16,45
9,12

912

20,19
9,12
40,02

912
274

28,00

16,00
14,00
12,50

8,00
52,00

Medidor de Velocidad y Direccidn del Viento:
- Disco, software del proyecto
- PIC16F871, programado

E289 JUNIO 2004

Construya su Propio Receptor DRM:
- PCB
- Disco, proyecto ejemplo
Caja De Misica y el Sonido de Pandora:
-PCB
- Disco, codigo fuente y hex
- PIC16F871/P, programado
Explorador de VHF de Banda Baja:
- PCB

E288 MAYD 2004

Construya su Propio Receptor DRM:
- PCB
- Disco, programa DR, exe
Cerradura Codificada:
-PCB
- Disco, codigo fuente y hex
- PIC16F844A-4P, programada
Multicanal Seguro para Modelos Controlados por Radio:
- Disco, codigo fuente
- AT89C52-24J1, programado
Medidor de Frecuencia Multifuncion:
- PCB
- Disco, softwars del proyecto
- AT9052313-10PC, pragramado

E287 ABRIL 2004
Reloj Digital con Alarma:
- Discao, PIC codigo fuents y hex
- PIC16F84-04/P, programado
iAccess:
- Disco set, cadiga fuente v control
- AT8958252-12PC, programado
Sencillo Inversor de Tension de 12V a 230V:
- PcB
Conmutador Controlado por Tacto:
- Disca, PIC cadigo fuente
- PIC12C508A04/508, programado

E286 MARZO 2004
Placa flash 64-K B0C552:

- PCB

- Disca, misc. software del proyecio

- 28F010, programado

- GAL 16V8D150P, pregramado
Registrador Climatico:

- PCB

- Disco, software Windows
Codificador FM3 para Simulador de Vuelo:

- PCB

- 87LPCTETBN, programado
Ruleta a Diodos Led:

- PCB

- Disco, codigo fuente y hex

- BAC2051-12PC, programado

E285 FEBRERD 2004
Receptor de Control Remoto en FM:
-PCB
Cronometro de Proyectos:
- Disco, codigos fuente y abjeto
- PIC16F84-10P, programadao
Descubriendo el motor paso a paso (l1):
- Disco, codigo fuente
Generador de Reloj Universal:
- Disco, codigo fuente
Enlace RS232 sin hilos:
- pce

E284 ENERD 2004
Contador de revoluciones para modelos de radio-control:
- PCB
- Disco, codigo fuente v hex
- BBC2051-12PC, programado
Visualizador de Texto con Desplazamiento:
- Disco, codiga fuente y hex
Conversor USB analdgico:
- PCB
- Disce, codigos hex y software Windows
- PIC16C765, programado

Codign

030371-11
030371-41

020148-1
020148-11

030402-1
030402-11
030402-41

020416-1

030365-1
030365-11

020434-1
020434-11
020434-41

020382-11
020382-1

030136-1
030136-11
030136-41

030096-11
030096-41

020163-11
020163-41

020435-1

030214-11
030214-41

0300421
D30042-11
030042-21
030042-31

030076-1
030076-11

030066-1
030066-11

030168-1
030168-11
030168-41

034044-1

020350-11
020350-41

D20127-11
020395-11

030204-1

0241111
024111-1
024111-41

020407-11

0203741
020374-11
020374-41

(€)

8,00
33,00

16,00
912

20,00
912
38,50

16,50

17,00
9,00

14,40
8.00
2741

9,00
16,24

17,50

9,00
15,00

911
28,36

14,02
25,94

16,00

9,12
11,49

17,45

912
18,66
11,38

14,44
9,12

19,03
74

33,00
9,12
15,02

18,00

9,12
24,52

9,12

16,24

33,00
9,00
16,00

9,00
14,00

9,00
25,00

elekior




