En este articulo se analiza Ia funcion de los transformadores Balun
y su mision dentro de los equipos del radioaficionado.

EL

En articulos anteriores
hemos abordado el tema de las
antenas tipo dipolo (recordemos
que este tipo de antena consiste
en un par de conductores para-
lelos, recortados en sus extre-
mos y doblados hacia su zona
central). Uno de los principales
inconvenientes del uso de ante-
nas de tipo dipolo radica en el
hecho de que la impedancia de
entrada de las mismas suele
rondar los 300 Q, lo cual se aleja
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bastante del ideal requerido por
los modernos equipos recepto-
res y transmisores.

Como ya es sabido, uno de los
métodos utilizados para transformar
la impedancia del dipolo en otro
valor que se adapte mejor a las
necesidades del equipo consiste en
utilizar un transformador Balun de
relacion 4:1. En estas péaginas
desarrollaremos, precisamente, el
tema de los transformadores Balun
y el porqué de su utilizacion.

BALUN

;Qué es un
transformador Balun?

La palabra en si es un acréni-
mo proveniente de las primeras
silabas de los vocablos ingleses
BALanced y UNbalanced. La
principal misién de un transfor-
mador Balun consiste en conver-
tir una carga equilibrada en otra
desequilibrada, para facilitar asi
el paso de una antena dipolo



equilibrada a una linea de transmi-
sion de cable coaxial desequilibra-
da (o viceversa). Dependiendo de
su diseno, el transformador balun
puede ademas cumplir otras misio-
nes, como la de transformador o
acoplador de impedancia.

Las dos gamas mas usuales
con las que trabajan este tipo de
transformadores son 1:1 y 4:1. Los
de tipo 1:1 se emplean usualmente
con dipolos convencionales, los
cuales se alimentan desde una
linea coaxial de 75 Q. Los de rela-
cién 4:1 (que, por cierto, son rever-
sibles y utilizables en modo bidirec-
cional) sirven en su caso como
transformadores de impedancia 4:1
0 1:4 (en dipolos doblados o en
cualquier otro tipo de aplicacion).
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Los Balun mas tipicos son
los que podemos encontrar con
nacleo toroidal de ferrita, aunque
también pueden hallarse en el
mercado con nucleo de aire, de
ferrita cilindrica, bobinado en
solenoide (p.ej. cilindrico) etc.
En la figura 1 podemos ver el
detalle de construccion de dos
tipos de transformadores Balun;
en 1A vemos un tipico modelo
toroidal, mientras que en 1B
observamos uno de tipo solenoi-
de. Para aplicaciones de radio-
aficion y alta potencia nos con-
viene usar siempre los de tipo
bobinado toroidal y de grandes
dimensiones (p.ej. los tipos CF-
123 6 FT-200-61).

Para la banda de alta fre-
cuencia (3-30 MHz), nos bastara
con bobinar seis espiras de hilo
esmaltado o rigido de 1,6 6 2
mm sobre un nlcleo de tipo CF-
123 o bien diez vueltas sobre un
nucleo FT-200-61 (estos nucleos
tienen diferentes valores de per-
meabilidad).

Las posibilidades de trabajo
en alta potencia de los transfor-
madores con nucleo toroidal
pueden verse incrementadas
montando dos o tres de estos
uno sobre otro. Para apilar estos
nucleos, le aconsejamos que
envuelva cada uno de ellos con
cinta adhesiva de doble cara, y
que luego haga lo propio con
todo el conjunto resultante. Hay
gente que prefiere utilizar cinta
aislante para este fin, pero, debi-
do a que nosotros no hemos lle-
gado a usarla, no nos atrevemos
a opinar al respecto.

Figura 1.

Los
transformadores
balun se
encuentran en
una amplia gama
de formas y
tamanos. Aqui
vemos varios de
ellos fabricados
por la casa Radio
Works.

Figura 2.
Métodos de
bobinado de
transformadores
Balun: el tipo A,
de ntcleo
toroidal, es el
mas utilizado; el
tipo solenoide
(con nucleo de
aire) se puede ver
en la figura B.
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Figura 3.

El bobinado que
vemos en A nos
muestra la
conexion del
Baluni:1;enB
vemos la
configuracién
4:1; y por ultimo,
C nos muestra un
diseno 75/50 Q.
Observe que el C
incorpora dos
condensadores
de mica en el
circuito.

Diversas
configuraciones Balun

Los transformadores Balun
ofrecen dos configuraciones
principales: bobinados en modo
bifilar o en modo trifilar. Los bifi-
lares se basan en dos conducto-
res bobinados conjunta y simul-
tdaneamente alrededor de un
nacleo.

El modelo trifilar utiliza basi-
camente el mismo principio, pero
usa tres hilos en vez de dos.
Algunos fabricantes tienen la
costumbre de trenzar el par (o el
trio) de hilos antes de bobinar-
ios, pero nosotros no le reco-
mendamos que siga esta cos-
tumbre, debido a que entrana el
riesgo anadido de que no funcio-
ne tal y como lo hace uno bobi-
nado en el estilo “plano” similar
al mostrado en la figura 1.

La figura 2 nos muestra diver-
sas formas de interconectar los
distintos tipos de bobinados, a fin
de conseguir tres tipos diferentes
de Balun; el tipo 1:1m, el 4:1 y el
50-75 Q. El tipo mostrado en la
figura 2A es un bobinado ftrifilar
con transformador equilibrado-
/desequilibrado, y cuya relacién de
impedancias entrada salida es de
1:1. Este modelo suele usarse en
dipolos simples cuya impedancia
de carga es de 75 Q, y alimenta-
dos a través de cable coaxial de
75 Q (p.ej. RG-59/U 6 RG-11/U).
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Seguramente que se esta
usted preguntando por qué
hemos utilizado un trasformador
Balun 1:1. La respuesta a esta
pregunta se ve de manera
mucho mas clara cuando se
observa la sefal producida en la
salida de un dipolo convencional
y la de uno que lleve intercalado
el Balun en la toma de salida.
Sin el Balun, la tetrica sefial con
“forma de 87, tipica de cualquier
dipolo, se ve distorsionada debi-
do a la radiacién causada por las
fluctuaciones de corriente exter-
nas del cable coaxial.

El modelo ideal parte de la
hipétesis de que estas corrientes
se equilibran geométricamente
debido a las corrientes internas
del conductor y de direccién
opuesta. Pero rara vez se dan
las condiciones ideales. No obs-
tante, este problema puede evi-
tarse casi en su totalidad si
empleamos un Balun 1:1, ya que
asi la sefal toma una forma muy
cercana a la ideal.

Transformador Eafﬁn

El transformador que vemos
en la figura 2 es un Balun 4:1.
Observe que en este caso, el
bobinado es de tipo bifilar (dos
espiras sobre un solo nlcleo).
Este es el tipo de dispositivo

empleado para convertir los 300
Q de impedancia de un dipolo
plegado en los 75 Q de un cable
coaxial. Los dos tipos de Balun
mostrados en las figuras 2A y 2B
son de un ancho de banda RF,
disenados para cubrir una gama
muy amplia de impedancias. Por
ejemplo, el transformador 1:1
puede también trabajar con
cablé coaxial de 52 Q vy el 4:1
convierte 200 Q de una antena
tipo lazo a los 50 Q del cable
coaxial.

La configuracion del trasforma-
dor Balun de ia figura 2C es un
poquito diferente.

Este ha sido disefiado para
acoplar una carga de 75 Q a
una linea de transmision de 50
Q. Observe también que este
circuito incorpora dos condensa-
dores de mica para compensar
frecuencia.

Debemos fijarnos también
que aqui L1 tiene la mitad de
vueltas que L2 y L3 (3 y 6 espi-
ras respectivamente si se bobi-
nan en nucleo tipo CF-123,y 5y
10 espiras si este es del tipo FT-
200-61). En los Balun vistos
anteriormente todos los bobina-
dos tenian el mismo numero de
vueltas.

Los Balun pueden localizarse
en bastantes comercios. Nor-
malmente, las tiendas electroni-
cas especializadas en radioafi-
cionados suelen disponer de un
amplio surtido.




